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RESUMEN

El objetivo de esta tesis es desarrollar y analizar, tedrica y com-
putacionalmente, métodos numéricos para el calculo de los modos
naturales de vibracién de baja frecuencia de un sistema acoplado,
con interaccién acustica entre un fluido compresible y una estruc-
tura delgada.

Se demuestra convergencia y se obtienen estimaciones de error
Optimas en orden y regularidad para el problema actstico espectral
sobre dominios curvos no convexos. Se estudian dos formulaciones
del problema, usando elementos lineales a trozos y continuos para
una formulacion en presiones y elementos de Raviart-Thomas para
una formulacion en desplazamientos.

Para la estructura se usa el modelo clasico de Naghdi sobre un
dominio de referencia. Para evitar el bloqueo numérico (locking),
se consideran métodos de bajo orden de la familia de los MITC
(Mixed Interpolation of Tensorial Component) sobre cuadrilateros.
Para una placa, bajo ciertas hipotesis, se prueba convergencia y esti-
maciones de error validas con constantes independientes del espesor
de la misma.

Finalmente, se considera el problema acoplado utilizando ele-
mentos de Raviart-Thomas hexaédricos en el fluido e imponiendo
de manera débil la condicion de interfaz entre ambos medios. Se
obtienen estimaciones de error 6ptimas para las autofunciones cal-
culadas asi como un doble orden para los autovalores.

Se presentan experimentos numéricos que corroboran el buen
comportamiento de los métodos, incluso en algunos casos no cu-
biertos por la teoria desarrollada.
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