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RESUMEN

La presente tesis corresponde a una propuesta pedagodgica, que busca mejorar
el proceso de ensefanza aprendizaje, en la unidad “Conociendo la estructura
interna de la materia” de octavo afio basico. Para esto se contempla el uso de
una metodologia denominada “clase cero”, que corresponde a la realizacion de
actividades “interactivas” con la finalidad de contextualizar al estudiante, antes

de entregar el contenido cientifico que exige el Ministerio de Educacion.

Para esta propuesta, se trabajo sobre la base de la conceptualizacion de clases
de integracion dialéctica, desarrollada por Quevedo y Castro en el afio 2012 y
la metodologia de ensefianza de las ciencias basada en la indagacion (ECBI).
Una vez recolectada la informacion, se crearon tres clases cero, las cuales
contemplan actividades que en forma aprioristica y ludica involucran el
contenido que se desarrollara en la unidad. Se presentan también las clases

“normales” posteriores de cada leccién, utilizando la metodologia ECBI.



INTRODUCCION

La metodologia predominante en las salas de clases del pais es tradicionalista
y centrada en el docente y en los conocimientos que éste entrega a sus
estudiantes, sin embargo, a medida que han transcurrido los afios, se plantean
concepciones de ensefianza distintas, en particular, para el interés de esta

tesis, en el area de ciencias.

Pero este cambio tedrico préactico viene acompafado de complejidades, entre
otras cosas porque los alumnos, aun estando en la misma sala de clases,
comprenden y asimilan los contenidos de diversas formas, por lo que la
intervencién de una sola metodologia es insuficiente para cubrir todas las

formas de aprendizajes de los alumnos.

Es por esta razon, que el actual profesor de ciencias comienza su vida laboral
con la conviccién de que el racionalismo teorico forma parte del pasado y que
la ensefianza de las ciencias actualmente requiere de nuevas metodologias
gue logren reales aprendizajes en los estudiantes, fundamentado en el
conocimiento, pero aplicado a situaciones cotidianas y explicado de tal manera
gue el alumno sea capaz de interpretar el contenido por si mismo y mejor aun,
logre interesarlo en el area cientifica y no sélo verla como una asignatura

obligada de su curriculo.



El trabajo docente en Ciencias no es facil, crear ambientes de clases
innovadores y que ademas incluyan aprendizajes transversales en los alumnos
es una tarea que requiere dedicacion, dominio de grupo, imaginacion, trabajo
constante y tantas otras habilidades afines, pero no es imposible, pues no se
necesitan grandes herramientas ni materiales sofisticados y de alto costo, se
requiere mas que todo creatividad para mostrar las ciencias en relacién con el
entorno, ojala mas inmediato y proximo al alumno, mas que desde lo que no

puede ver o imaginar.

Esa la conviccion y que mueve a los tesistas a presentar este seminario de
pregrado, la cual promueve la aplicacion de metodologias como la “clase cero”
(Quevedo, 2016), la clase de integracion dialéctica (Castro, 2008) y la

metodologia ECBI.

En el presente trabajo de seminario, se propone incorporar estas metodologias
a la unidad “Conociendo la estructura interna de la materia”, correspondiente al
plan de estudio de octavo afio basico y se plantea una propuesta didactica para

abarcar dicha unidad utilizandolas.



CAPITULO I: PRESENTACION DE LA INVESTIGACION

1.1 Planteamiento del problema

Como se ha mencionado en la introduccién, entregar los contenidos de ciencia
se hace muy complejo, puesto que los estudiantes no logran relacionar los
contenidos con su realidad cotidiana, éstos al no encontrar un sentido a lo que
se ensefia en el aula no se involucran con la clase, resultando en poco interés

por aprender ciencia, lo que conlleva a bajos rendimientos en la asignatura.

Por lo tanto, lo que se busca en esta propuesta didactica es contextualizar los
contenidos, para que de esta manera los alumnos lo internalicen y se

conviertan en aprendizajes perdurables y significativos.

1.2 Pregunta de investigacion

¢, Cémo mejorar el aprendizaje de los contenidos de la unidad “Conociendo la
estructura interna de la materia” en la asignatura de ciencias naturales para

octavo afo béasico?



1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General

Realizar una propuesta didactica, que mediante la aplicacion de las
metodologias de “clase cero”, “clase de integracién dialéctica” y ECBI, el
estudiante logre una mayor apropiacion de los contenidos de la unidad
“Conociendo la estructura interna de la materia” en la asignatura de ciencias

naturales para octavo afio basico.

1.3.2 Objetivos Especificos

* Realizar una matriz de la unidad “Conociendo la estructura interna de la
materia” en la asignatura de ciencias naturales para octavo ano basico.

* Planificar la unidad “Conociendo la estructura interna de la materia” en la
asignatura de ciencias naturales para octavo afio basico, contemplando las

metodologias de “clase cero”, “clase de integracion dialéctica” y ECBI.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1 Ensefianza de las ciencias

Cada vez que se piensa en la ensefianza de las ciencias se relaciona
inmediatamente con una pizarra llena de interminables e incomprensibles
férmulas que los estudiantes deben memorizar para aprobar la asignatura y
aprender poco o0 nada de lo que esa férmula significa y el contenido que
implica. Para los autores de esta tesis resulta importante conocer la realidad
chilena referente a la problematica de la enseflanza de las ciencias; las
técnicas que se utilizan, las recomendadas, la diferencia en los resultados a
nivel de pruebas estandarizadas, el por qué ensefiar ciencias y mas aun cémo

se ensefa ciencias.

El como lograr un mayor aprendizaje en la asignatura de ciencias es un gran
desafio y pese a las recomendaciones del Ministerio y la gran cantidad de
programas para lograrlo no ha sido posible y los resultados no son nada

alentadores para nuestros nifios y jovenes.
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2.1.1 ¢ Por qué ensefar ciencias?

Podria ser de largo aliento la discusién respecto de por qué se ensefia
ciencias, sin embargo, hay consenso en que es necesaria para formar
personas que sean “alfabetizadas cientificamente”, es decir, que los
estudiantes se conviertan en ciudadanos informados en términos cientificos,
que puedan tener opinion y participar en la toma de decisiones con base

cientifica (Ministerio de Educacion, 2013, pag. 4).

Lo anterior hace comprender qué es la alfabetizacion cientifica y las cualidades
que se debiera entregar a los estudiantes que la reciben. Este concepto se
puede definir de distintas formas, pero para los autores son relevantes las
caracteristicas que abordan la adquisicion de diferentes habilidades y actitudes

— ademas de los conocimientos — relacionadas con la ciencia.

Segun la Asociacion de Profesores de Ciencia de Norteamérica (NSTA), un
estudiante alfabetizado cientificamente tendria que cumplir con el perfil que se

detalla a continuacion:

« Comprende conceptos centrales, hipétesis y teorias cientificas, y es

capaz de usarlas.

« Utiliza conceptos cientificos, habilidades procedimentales y valores para

adoptar decisiones responsables en el diario vivir.
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« Comprende que la ciencia y la tecnologia influyen en la sociedad y

viceversa.

« Comprende que el conocimiento cientifico es provisorio y que esta sujeto

a cambios de acuerdo a la generacién de nuevas evidencias.

« Distingue entre evidencia cientifica y opinidn personal, entre otras cosas.

El estudiante, por tanto, serd capaz de tener un pensamiento cientifico que fije
su mirada en el aportar ideas, criticar sobre la base de evidencia cientifica y el
pensamiento logico; y mas aun, considerar el actuar cientifico como una
actividad netamente humana, que puede ser desarrollada por personas
comunes y corrientes y no por personas especiales. La ciencia y el acto
cientifico es parte de la vida, por lo que su ensefianza debe hacerse
acercandola al contexto social en el que vive el estudiante validando sus
saberes y construyendo el conocimiento en relaciéon con su realidad. Por lo
tanto, y volviendo a la pregunta inicial, ensefiamos ciencias no para lograr tener
45 cientificos de primer nivel en el aula de un colegio, ensefiamos ciencias
porque es parte de la cultura y el saber humano, una accién propia que genera

mas conocimiento a medida que avanza al tiempo.

Desde un punto de vista netamente epistemoldgico ensefiar ciencias tiene
como objetivo lograr que el alumno reflexione sobre los problemas que trae la
practica y el desarrollo cientifico, dando a conocer que esta actividad forma

parte de la sociedad humana y por lo tanto estd inmersa en intereses
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sociopoliticos que no siempre pueden llegar a ser los mas positivos para el
contexto social (por ejemplo, la instalacion de plantas nucleares en Chile ¢es

conveniente?).

2.1.2 ;:Como ensefar ciencias?

Si el objetivo principal de ensefiar ciencias es la alfabetizacion cientifica, se
debe tomar en cuenta las diversas formas en las que se ensefia el contenido y
el como deberia ensefiarse. Esto engloba las estrategias didacticas vigentes y
que los profesores aplican en el aula. Mas adelante se veran los resultados de
las pruebas estandarizadas de ciencias que muestran que pese a los esfuerzos
por innovar en esta area no se han logrado los resultados esperados (aunque

si leves mejoras).

El tiempo y la experiencia de los tesistas indica que en la mayoria de las
escuelas se ensefia ciencias de una manera netamente enciclopedista, esto es,
la repeticion del conocimiento cientifico como verdad absoluta e invariable que
proviene de un profesor que sabe todo, por lo que la realizacién de tareas para
aprender las ciencias sera un esfuerzo mental por parte del estudiante, en el
cual éste se limitara a buscar la informacion, copiarla y memorizarla, logrando
con ello que el aprendizaje sea s6lo para contestar la prueba de rendimiento o

la evaluacion de turno.
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Por otro lado, esta la vision del método cientifico como un sistema infalible que
asegura que siguiendo paso a paso sus protocolos se obtendra un producto
perfecto, siendo que muchos de los hallazgos cientificos han sido por “azar’ o

serendipias.

Otro de los problemas detectados es la complejidad que el lenguaje cientifico
tiene para los estudiantes, lo que muchas veces les hace visualizar las ciencias
como algo inalcanzable para ellos, haciendo que todo esto termine en la
inevitable memorizacion de fragmentos de textos y féormulas que terminan
siendo un discurso sin mayor sentido y ajeno a su realidad y que, frente a
situaciones de exposicion del contenido los alumnos no son capaces de

plantearlo de una forma coherente que demuestre conocimientos.

Por todo lo anterior, se considera necesario que el profesor de ciencias tenga
la capacidad de contextualizar el contenido cientifico a la realidad del
estudiante, esto es legitimar su cultura frente a la cultura cientifica oficial
(referida al contenido) y hacerlo participe de la actividad cientifica, puesto que
como fue sefialado anteriormente la ciencia es una actividad humana realizable

y cognoscible para cualquiera con legitimo interés en ella.

Segun el Ministerio de Educacion chileno, el camino mas fructifero para la
ensefianza de las ciencias parece ser el constructivismo (con Piaget, Vigotsky y
Ausubel como principales referentes) lo que implica un aprendizaje con las

siguientes caracteristicas:

15



e Constructivo: el aprendizaje se construye sobre la base de experiencias
y conocimientos de quien aprende (concepciones previas de los
estudiantes).

e Activo: el aprendizaje es de mejor calidad mediante la participacion
activa de quien aprende.

e Autorregulado: ser responsable de los procesos de control y regulacion
del aprendizaje es beneficioso para quien aprende.

e Emocional: los procesos de aprendizaje estdn siempre unidos a las
ganas, la actitud y la motivacion por aprender.

e Social: si bien los procesos de aprendizaje estan unidos a los sistemas
cognitivos de cada individuo, también existe un componente social,
generalmente se aprende en un contexto social.

e Situado: el aprendizaje ocurre en situaciones dentro de un contexto en

un lugar y tiempo determinado.

Por otro lado, se tiene la Teoria del Cambio Conceptual, que promueve la
movilidad de las ideas preexistentes por parte de los alumnos, esto no significa
la destruccion de esas ideas, sino su reconstruccién conceptual, su evolucion

hacia un saber sabio; para ello se deben dar las siguientes condiciones:

e Debe dominar la insatisfaccién con la idea existente: la confianza en

viejas concepciones se pierde con anomalias.
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La nueva idea debe ser comprensible: debe ser racionalmente abordable
para poder asimilar las nuevas posibilidades. Las analogias y metaforas
favorecen la comprension. Es necesaria una base de conocimiento para
que los nuevos aspectos sean comprensibles. Mientras mas se adapte

la idea a los conocimientos de otras areas, mas facil sera su integracion.

La nueva idea debe ser plausible, lo que supone comprension, debe
estimular la sensacion de que es posible resolver problemas que la
antigua idea no era capaz de solucionar. La plausibilidad depende del

grado de concordancia que se espera entre la idea existente y la nueva.

La nueva idea debe ser productiva, es decir comprensible y plausible
para poder aplicarse en otros ambitos y abrir nuevas éareas de
investigacion. Se deberd explicar experiencias mediante ella y se
utilizara si ésta lleva a nuevos descubrimientos y puntos de vista. La
nueva idea deberia prometer mas que otras que compiten con ella.

(Ministerio de Educacion, 2013, pag. 15):

A la hora de como ensefar ciencias el profesor se encuentra con muchas
posibilidades, hay contenidos que pueden ser ensefiados de una forma y otros
de una manera distinta. Elegir las mejores estrategias y actividades es una de

las cuestiones que delatan la calidad y profesionalismo del docente.

17



2.2 Programa de estudio

Los programas de estudios elaborados por el Ministerio de Educaciéon entregan
al docente una propuesta para organizar el afio académico y planificar de la

mejor manera posible el trabajo pedagogico.

Estos programas se encuentran aprobados por el Consejo Nacional de
Educacion y buscan entregar las herramientas para el cumplimiento del marco

curricular de todas las asignaturas de los planes de estudios.

Ahora bien, si se realiza una exhaustiva revision del programa de estudio de
Ciencias Naturales para octavo afio basico y las bases curriculares
correspondientes a la misma asignatura y para el mismo nivel es posible
observar que las propuestas realizadas son muy especificas y detalladas,

llegando incluso a ser un verdadero manual para muchos profesores chilenos.

2.2.1 Presentaciéon General del Programa de Estudio

Este programa contempla las siguientes secciones:
e Nociones Bésicas: Dentro de las cuales considera los aprendizajes
como integracién de conocimientos, habilidades y actitudes, objetivos

fundamentales transversales y mapas de progreso.

18



Consideraciones Generales para implementar el programa: Esta
seccibn abarca dos aportes relevantes para el docente, que son

dedicados a la planificacion y evaluacion.

Propésitos, habilidades y orientaciones didacticas: Esta seccion
tiene por objetivo dar a conocer el sentido de los contenidos propuestos,
las habilidades de pensamiento cientifico a desarrollar en los estudiantes

y, en general, orientar al docente en la implementacién del programa.

Vision Global del afio: Da a conocer una forma en que se dividen los
contenidos a lo largo del afio académico segun aprendizajes esperados
para cada unidad y para cada semestre con las horas pedagogicas

correspondientes.

Unidades: Se detallan las unidades a trabajar durante el afo
académico, con los respectivos indicadores de evaluacion sugeridos
para cada aprendizaje esperado. También contempla sugerencias de
actividades y de evaluacion, de manera que el docente puede extraer

ideas, mejorarlas o modificarlas segun estime necesario.

Material de apoyo sugerido: ElI programa incorpora recursos
bibliograficos y electronicos dirigidos tanto al docente como al estudiante

como una forma de complementar los aprendizajes del sector.
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2.2.2 Andlisis del programa de estudio para la unidad “Conociendo la
estructura interna de la materia”

El Ministerio de Educacién propone como unidad N°1 para octavo afio basico,
el contenido de modelos atomicos en conjunto con el contenido de gases
ideales, siendo la primera unidad de un total de cinco unidades propuestas
para el afio completo.

Para el desarrollo de ambos contenidos se sugiere un total de 43 horas
pedagogicas, vale decir, aproximadamente 11 semanas de trabajo continuo,
considerando a la asignatura con 4 horas a la semana.

Por otra parte, esta unidad contempla dos contenidos, tal como se mencioné
anteriormente. Ambos forman parte del area quimica general, teniendo como
punto de conexion el modelo cinético molecular.

Estos contenidos se dividen en cuatro lecciones y abarcan un total de nueve
aprendizajes esperados, de los cuales cuatro de ellos van dirigidos hacia
modelos atdmicos, pretendiendo que los alumnos la describan, expliquen y
caractericen y los otros cinco restantes estan enfocados netamente en gases,
con el objetivo que los estudiantes identifiquen, formulen, establezcan,
interpreten y planeen cuestiones relacionadas a ese topico.

En relacion a estos contenidos y de los aprendizajes esperados se busca
promover el desarrollo de habilidades de pensamiento cientifico, dentro de los
cuales estan:

e Formular Hipotesis.
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e Disefar y conducir una investigacion para verificar hipotesis.
e Formular problemas, explorando alternativas de solucion.

e FElaborar informes.

También se pretende lograr desarrollar ciertas actitudes por parte de los
alumnos en relacién con el medio que los rodea, a través del interés por
conocer mas de su realidad y también por la utilizacion de herramientas
tecnoldgicas que faciliten la comunicacion de sus ideas.

Con esto se puede apreciar que el programa de estudio propuesto no
solamente abarca conocimientos, sino que también se enfoca bastante en el
desarrollo de habilidades y actitudes que promueven al area pedagogica y
personal de los estudiantes, de manera que sean capaces de explicar

situaciones sencillas y cotidianas mediante los conocimientos adquiridos.

Respecto a las orientaciones didacticas para la unidad se proponen tanto
algunos trabajos de laboratorio mediante experimentos sencillos y faciles de
aplicar (gases ideales) como la utilizacion de material tecnolégico (modelos
atomicos).

Para ambas situaciones el programa ofrece alternativas experimentales, de
trabajo en clases y también virtuales, de manera que el docente utilice material

concreto y virtual.
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Ahora bien, al analizar los ejemplos de actividades propuestos nos podemos
dar cuenta que efectivamente estos integran otras areas del saber, como son
lenguaje y matematicas, mediante sintesis de lecturas o calculos algebraicos,
pero también se observa la idealidad en que se envuelve el programa, lo que
no permite que se pueda llevar a cabo tal cual se presenta, pues en la realidad
el cumplimiento de los objetivos propuestos para el desarrollo de dicha unidad
es dificultoso, ya que las actividades complementarias del contenido involucran
bastante mas tiempo del estimado. Por ejemplo, se citan:

e Analizar resultados de un experimento.

e Determinacion de particulas subatémicas.

¢ Modelamiento atémico mediante informes y lecturas.

e Experimento sobre Ley de Boyle.

e Experimento sobre Ley de Charles y Gay-Lussac.

¢ Analisis de un gas mediante tablas de datos.

e Resolucién de problemas matematicos sobre comportamiento de gases.

Por otro lado, como especialistas del area quimica hemos experimentado lo
complejo que puede resultar la comprension del contenido en un alumno de
octavo afio basico, por lo abstracto que resulta para ellos las teorias y modelos,
sin embargo, esa misma experiencia nos indica que la utilizacion de recursos

tecnolégicos y experimentales favorecen esa comprension, para ello es
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necesario decidir las estrategias y/o actividades mas adecuadas para cada
curso dependiendo de las caracteristicas de sus integrantes.

Finalmente, respecto a los contenidos tratados en esta unidad se considera
gue la secuencia que siguen es apropiada dentro de cada leccion, sin embargo,
el punto de conexién entre ambos nos resulta bastante brusco, dado que luego
de explicar los fendmenos béasicos de emisién y absorcion de la luz, aplicando
los modelos atémicos pertinentes pasa automaticamente al siguiente
aprendizaje esperado que es identificar las caracteristicas y propiedades de los

gases Y las variables que inciden en su comportamiento.

2.3 Pruebas estandarizadas en Chile

En el pais se aplican diferentes pruebas estandarizadas con el objetivo de

medir la calidad de la ensefianza otorgada a los alumnos chilenos.

Dentro de dichos instrumentos, se encuentran tres que son de importancia para
los tesistas, ya que se aplican al area de ciencias naturales: SIMCE; PISA y

TIMMS que se describiran a continuacion.
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2.3.1 Prueba SIMCE

La prueba Simce, nace a fines de la década de los ochenta. Desde el afio 2012
pasa a ser un sistema de evaluacion administrado por la Agencia de Calidad de
la Educacion, para evaluar los resultados de los aprendizajes entregados en los

diferentes establecimientos del pais.

Este instrumento de evaluacion tiene como propoésito “evaluar el aprendizaje de
los estudiantes en diferentes asignaturas y grados en los contenidos y
habilidades del curriculo nacional, con el objetivo de contribuir al proceso de
mejoramiento de la calidad y equidad de la educacion.” (Informe técnico Simce

2013, pagina 3)

Ademas de evaluar los contenidos y habilidades del curriculo, recoge
informacion sobre el contexto social y educacional en el que esta inserto el
estudiante, puesto que aplica cuestionarios, a directivos, docentes, padres y

apoderados.

Como se mencion6 anteriormente, la Agencia de Calidad de Educacion, aplica
este instrumento cada afio a nifios y jovenes de diferentes cursos y areas de
estudio, sin embargo, para la finalidad de esta tesis se analizaron los
resultados obtenidos en ciencias naturales por los alumnos de octavo bésico el
afo 2013; es importante destacar que no fue posible analizar datos mas
actuales debido a que esta prueba se intercala cada afio con la de ciencias

sociales, por lo que corresponde aplicarla nuevamente el afio 2015 (pero los
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resultados se conoceran el afio 2016 superando la fecha de entrega de esta

tesis).

Para estudiar los resultados, se aplican estandares de aprendizaje, que
consisten basicamente en una clasificacion por niveles de lo que un alumno

sabe del curriculo vigente.

Estos estandares, se clasifican en tres niveles que son:

e Nivel de aprendizaje Adecuado, en este nivel se encuentran aquellos
estudiantes que cumplen los objetivos exigidos por el curriculo, es decir,
tienen los conocimientos y habilidades que el curriculo propone.

e Nivel de Aprendizaje Elemental: en este nivel se encuentran los
estudiantes que solo cumplen los objetivos exigidos de manera parcial,
es decir, solo han adquirido los conocimientos y habilidades
fundamentales del curriculo.

¢ Nivel de aprendizaje Insuficiente: en este nivel clasifican aquellos
estudiantes que no logran los objetivos exigidos, en otras palabras no
demuestran haber alcanzado el conocimiento o habilidad que pide el

curriculo.

Segun los resultados entregados por la Agencia de Calidad de la Educacion
para la prueba Simce afio 2013 en ciencias naturales, el promedio nacional de
la prueba en octavo basico, corresponde a 272 puntos, mejorando

considerables 10 puntos respecto a la evaluacion del afio 2011.
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Si ahora analizamos los resultados obtenidos en ciencias naturales, segun los
estandares de aprendizaje, podemos decir que, para el area de estudio los
porcentajes por nivel son muy similares, un 31,9% de los alumnos se encuentra
en el nivel de aprendizaje adecuado, (un 5,3% mas arriba que el 2011), esto
significa que dicha cantidad de estudiantes cumple con los objetivos exigidos y

puede demostrar los conocimientos y habilidades requeridos por el curriculo.

El nivel elemental, es decir, aquellos alumnos que no cumplen con los objetivos
de manera completa, o sélo poseen los conocimientos y habilidades minimas
que pide el curriculo, fue alcanzado por un 34,9% de los alumnos lo que es

similar a la evaluacion anterior.

Por dltimo, un 33,2% de los alumnos fueron evaluados en el nivel insuficiente,
es decir, que estos alumnos no son capaces de cumplir con los objetivos, ni
demostrar conocimientos y habilidades que el curriculum establece. Los
resultados se aprecian de mejor manera en la en la tabla y figura n°1 que se

muestran a continuacion:

Tabla 1. Resultados prueba Simce 2013 segun niveles de desempefio
entregados por la Agencia de calidad de la educacion.

Resultados Prueba Simce 2013

Nivel Adecuado 31,90%
Nivel Elemental 34,90%
Nivel Insuficiente 33,20%
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o Nivel Adecuado  ® Nivel Elemental = Nivel Insuficiente

Figura 1. Porcentaje de alumnos por nivel de desempefio.

Fuente: Elaboracion de los tesistas.

Como se puede observar, los estudiantes se encuentran distribuidos en los tres
niveles de manera bastante equitativa, por lo que se puede decir que si bien
existen alumnos que son capaces de demostrar lo que saben, un porcentaje
igual no logra llegar al minimo solicitado por el curriculo, dando a entender que
la brecha entre los alumnos es muy grande, puesto que existen alumnos que
comprenden las ciencias y otros alumnos que no lo logran. Esto puede
deberse a como se ensefa ciencias en los colegios y que va de la mano con la
propuesta de esta tesis, que busca una manera que los estudiantes

contextualicen y le encuentren sentido el conocimiento.
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Si ahora se revisan los resultados de acuerdo al tipo de colegio, observamos
gue la brecha entre los tipos de administracion es cada vez mayor, mientras los
colegios municipales obtienen en promedio 257 puntos, los colegios
particulares subvencionados y particulares pagados obtienen puntajes de 278 y
315 puntos respectivamente. Si bien todos los tipos de colegios, aumentaron su
promedio, la brecha entre el colegio municipal y el particular pagado es muy
alta, lo que se puede atribuir a diferentes factores como el contexto social, el
como se ensefia ciencias 0 como se prepara a los estudiantes especificamente

para el Simce (aungue no se deberia hacerlo), entre otros.

Esta misma diferencia se aprecia cuando se analiza el puntaje promedio segun
el grupo socioecondmico al que pertenece el estudiante, puesto que mientras el
grupo social es mas alto, también lo es el promedio obtenido, asi en el grupo
socioeconémico bajo, el promedio es 248, en el grupo socioeconémico alto es
de 315, es decir 67 puntos mas, lo que hace pensar que los aprendizajes
obtenidos por los alumnos pertenecientes a un nivel socioeconémico alto son
mucho mayores, lo que seria indicador, segun el Simce, de que estos

establecimientos tienen una mejor calidad de ensefianza.

Al revisar los resultados por niveles, se considera que hay mucho trabajo por
realizar en ciencias naturales para aumentar el porcentaje de alumnos que sea
capaz de demostrar sus conocimientos y habilidades (nivel adecuado). Es

importante enfocarse en aquellos alumnos que se encuentran en el nivel mas
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bajo segun los estandares de aprendizaje, ya que si bien disminuyd su
porcentaje en cuanto a la evaluacion del 2011, aun existe una gran cantidad de
alumnos que no saben como enfrentar problemas relacionados con el area de

la ciencia.

2.3.2 Prueba PISA

Corresponde al Programa para la Evaluacién Internacional de estudiantes, y
recibe la abreviacion PISA por sus siglas en inglés (Programme
for International Student Assessment). Esta a cargo de la Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE) y “evalla la capacidad de los
sistemas educativos para desarrollar competencias en las generaciones

jovenes” (Informe Nacional resultados Chile PISA 2012, Pagina 8).

Evallia a jovenes de 15 afos, en tres areas del conocimiento, Matematica,
Lenguaje y Ciencias, siendo esta ultima la de interés para los tesistas, todo
esto con el fin de crear una visidbn de cémo se desarrollaran los jévenes en la

sociedad.

Cada afio, PISA se centra en un area de estudio, la cual abarca el 60% de la
prueba, el otro 40% los abarcan las otras dos areas. Durante el afio 2012, la
prueba se enfatizO en matematicas y se utilizaron los datos de dicho afio para

realizar el analisis de los alumnos en ciencias, ya que si bien en el afio 2006 la
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evaluacion profundizé en ciencias, en el afio 2009 se produjo un cambio en los
planes y programas por lo que fue consideracion de los tesistas no utilizar esos
datos. (La proxima prueba enfocada en ciencias se desarrollara durante el afio
2015, pero los resultados no se conoceran hasta el afio 2016 superando la

fecha de entrega de esta tesis).

Segun la Agencia de Calidad de la Educacion es importante participar en esta
evaluacion internacional porque “permite evaluar el rendimiento de nuestros
estudiantes en el contexto internacional y monitorear resultados nacionales de
modo confiable en el largo plazo, y de manera independiente de las mediciones
a nivel nacional. Retroalimentar nuestro sistema escolar y compararlo con las
exigencias internacionales y los consensos que se han alcanzado,
especialmente entre los paises mas desarrollados, sobre lo que es importante
ensefiar a nifios y jovenes. Permite a todos los paises participantes comparar
no solo los rendimientos de sus estudiantes, sino los distintos modelos
educativos existentes en el mundo, identificando practicas y politicas que
resultan efectivas y factores asociados a los rendimientos de los estudiantes.”

(Presentacion entrega de resultados PISA 2012, diapositiva 4)

Para el caso de ciencias, PISA aplica una prueba en papel y lapiz, a diferencia
de matematica y lenguaje donde también se aplica un cuestionario en
computador. Para el desarrollo de los resultados, se ubica a los alumnos en

niveles de desempeiio del 1 al 6, siendo el primer nivel el de peor puntaje y el
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altimo nivel el de mayor puntaje. De manera resumida, los estudiantes que
alcanzan desde el nivel dos en adelante, poseen al menos las competencias
minimas requeridas para participar en la sociedad moderna, y aquellos que
obtienen bajo el segundo nivel (nivel 1) no alcanzan las competencias minimas

para participar activamente en la sociedad moderna.

Si bien Chile obtiene el primer lugar en Latinoamérica en el area de ciencias,
con un promedio de 445 puntos, este es un puntaje que apenas corresponde al
nivel 2 que esté tipificado como aquel en que “los estudiantes poseen el
conocimiento cientifico suficiente para dar explicaciones posibles en contextos
habituales o para establecer conclusiones basadas en investigaciones simples.
Son capaces de realizar razonamiento directo y de hacer interpretaciones
literales de los resultados de una investigacion cientifica o de la resolucién de
un problema tecnolégico” (Informe Nacional Resultados Chile PISA 2012,
pagina 76), es decir, poseen los conocimientos minimos para poder participar

activamente de la sociedad actual.

El actual promedio OCDE corresponde a 501 puntos, es decir, ubicado en el
nivel 3. Si ahora revisamos los resultados en ciencias de las ultimas tres
evaluaciones realizadas en el pais se puede observar que desde el 2006 (afio
en que se aplica la prueba especifica de ciencias) solo ha subido 7 puntos y

nunca ha podido alcanzar los 450 puntos promedio en la evaluacion.

31



Al comparar los resultados en los niveles de desempefio, de Chile y el
promedio OCDE (tabla y figura 2), es posible apreciar que, el 34% de los
estudiantes chilenos se encuentra en el nivel 1, es decir, no cuentan con las
capacidades minimas para participar en la sociedad actual, mientras que
ningun otro pais OCDE tiene alumnos en esa situacion. En cuanto al nivel 2,
también muy insuficiente, un 35% de los alumnos chilenos tiene puntajes en
ese rango mientras que en los demas paises que conforman el OCDE es solo
el 18% el que se encuentra en la misma situacion. Por otra parte, el 31% de los
estudiantes en Chile, supera el nivel 2, pero no alcanza el nivel 5 o 6, es decir,
alcanza las capacidades minimas y puede desarrollarse en la sociedad
moderna, y solo el 1% alcanza niveles entre el 5 y 6,, es decir, pueden
desarrollarse perfectamente, esto es, identificar, explicar y aplicar su

conocimiento, en comparacion a la OCDE donde lo hace el 8% de los alumnos.

Tabla 2. Resultados prueba PISA de Chile en comparacion al promedio OCDE.

Niveles de Resultados Promedio OCDE
Desempefio Chile

Nivel 1 34% 0%

Nivel 2 35% 18%

Nivel 3 22% 25%

Nivel 4 8% 20%

Nivel 5y 6 1% 8%
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Figura 2. Comparacion de los resultados obtenidos por Chile con el promedio
OCDE segun niveles de desempefio.

Fuente: Elaboracion de los tesistas

Si se compara a Chile con el continente en que estamos inmersos (figura 3), se
observa que el pais supera con creces al resto de Latinoamérica, ya que el
50% de los alumnos de esta Ultima se sitia en el nivel mas bajo, donde los
estudiantes tienen un conocimiento cientifico limitado y solo lo pueden aplicar a
situaciones limitadas, el otro 50% esta entre el nivel 2 y 4, pero no hay

estudiantes que alcancen los niveles mas altos (5 y 6).
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Figura 3: Comparacion de resultados obtenidos en la prueba PISA entre Chile
y el resto del continente.

Fuente: Informe de resultados PISA 201, pagina 33

En cuanto a los resultados por grupos socioeconomicos (figura 4) y por
administracion de establecimientos en Chile (figura 5), es posible entregar el
siguiente andlisis, mientras mas bajo es el grupo socioeconémico, menor es el
puntaje obtenido en la prueba, siendo la brecha de mas de 100 puntos entre los
grupos mas distanciados socioecondmicamente, mientras el nivel alto obtiene
503 puntos de promedio, el nivel mas bajo solo obtiene 401, es decir se ubican
en el nivel 3 y 1 respectivamente (los niveles intermedios se ubican en el nivel
2). Esto esta estrechamente relacionado con los resultados obtenidos segun el
tipo de colegio al que asisten, mientras los colegios municipales obtienen en
promedio 414 puntos, los colegios particulares (donde asiste el nivel
socioeconémico alto) obtiene en promedio 529 puntos, es decir 115 puntos de

diferencia entre los tipos de colegio, los colegios particulares subvencionados
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en tanto obtiene un puntaje de 453, no muy lejano el puntaje del colegio
municipal (39 puntos), pero si muy lejano del colegio particular (76 puntos),
mientras los alumnos de colegios municipales, solo revelan capacidades
minimas, es decir, son capaces de dar explicaciones a fendmenos habituales o
investigaciones simples, los alumnos de los colegios particulares pueden ir mas
alla, son capaces de identificar problemas en diferentes contextos y de dar

diferentes explicaciones sobre la base de los conocimientos que poseen.
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Figura 4. Resultados PISA segun brecha por grupo socioeconémico.

Fuente: Resultados PISA 2012 Agencia de calidad de la educacién, pag. 35
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Figura 5. Resultados PISA 2012 brecha segun dependencia del
establecimiento.

Fuente: Fuente: Resultados PISA 2012 Agencia de calidad de la educacion, pag. 36

PISA, ademas entrega informacion sobre el contexto, puesto que aplica
cuestionarios a estudiantes, padres y directivos, para realizar estudios sobre
los factores asociados al aprendizaje como, por ejemplo, la asistencia a la
educacion parvularia, ausencia y atrasos a clases, convivencia escolar etc.,
Todo esto con el fin de entregar informacién sobre elementos que se pueden

priorizar para mejorar los logros de aprendizaje.

2.3.3 Prueba TIMSS

Corresponde al Estudio internacional de Tendencias en Matematicas y
Ciencias (TIMSS por sus siglas en inglés), a cargo de la Asociacion
Internacional para la Evaluacion del Logro educacional (IEA). Tiene como
propésito “medir los logros de aprendizaje de los estudiantes al finalizar 4° y 8°
Basico” (Informe nacional de resultados TIMSS 2011 péagina 8). Posee un
enfoque que evalla los aprendizajes que los paises, segun su curriculum,

esperan que los estudiantes logren tanto en matematica y ciencias.
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Esta prueba se aplica cada cuatro afios y ademas de recoger informacion del
aprendizaje en dichas areas, ayuda a contextualizar el ambiente educativo en
el que esta inmerso el estudiante, puesto que aplica cuestionarios a directivos,

docentes y estudiantes

Esta prueba utiliza una escala de puntaje con rango de cero a mil puntos (tabla
3), utilizando como promedio internacional estandarizado los 500 puntos.
Establece 4 niveles de desempefio que se muestran en la tabla 3 (dado
algunos paupérrimos rendimientos surgio un 5° nivel de desempefio “fuera de

niveles”).

Tabla 3. Puntajes de cada nivel de desempefio prueba TIMSS

Niveles de Desempefio TIMSS

Sobre 625 Nivel Avanzado
550 — 624 Puntos Nivel Alto

475 — 549 Puntos Nivel Intermedio
400 — 474 Puntos Nivel Bajo

Bajo 400 Puntos Fuera de Niveles

El afio 2011 se aplicé por ultima vez en Chile esta prueba, obteniendo los
alumnos un puntaje promedio de 461 puntos, es decir, bajo el promedio
estandarizado de la TIMSS, sin embargo, corresponden a 49 puntos mas arriba
que la ultima vez que fue aplicada esta evaluacion el afio 2003 (Chile no
participa el afo 2007), de seguir esa tendencia puede pensarse que

matematicamente, el pais sube aproximadamente 25 puntos cada 4 afios, es
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decir que recién en la prueba aplicada el afio 2019 chile podria alcanzar el

promedio estandarizado de 500 puntos

Al analizar los niveles de desempefios, logrados por los estudiantes el afio
2011(tabla 4 y figura 6), existe un 21% que se encuentra fuera de los niveles,
es decir no alcanza ni siquiera el nivel méas bajo (aun asi, esto es mucho mejor
que el 44% obtenido el afio 2003). En el nivel bajo se encuentra la mayoria de
los estudiantes chilenos, con un 36%, esto significa que alrededor de un tercio
de los estudiantes chilenos tienen conocimientos cientificos basicos y no son
capaces de aplicarlos en diversos contextos. Solo un 12% esté en el nivel alto y
un escaso 1% en el nivel avanzado. Cada uno de estos resultados mejora el
obtenido el afio 2003, pero esta muy por debajo de los paises que obtuvieron
los mejores resultados, puesto que ellos poseen un 18% en el nivel avanzado y
solo un 5% fuera de los niveles. Si ahora comparamos con el promedio
internacional, no estamos tan lejos, ya que solo poseen un 7% en el nivel
avanzado y un 23% fuera de niveles (mientras Chile posee un 1% y un 21%

respectivamente)

Tabla 4. Resultados prueba TIMSS afio 2003 y 2011.

Resultados 2003 Resultados 2011

Fuera de los niveles 44% 21%
Nivel Bajo 32% 36%
Nivel Intermedio 19% 31%
Nivel Alto 4% 12%
Nivel Avanzado 1% 1%
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Figura 6. Comparacion de los resultados obtenidos en la prueba TIMSS afio
2003 y 2011 segun niveles de desempefio.

Fuente: Elaboracion de los tesistas

Si se analiza ahora los niveles en que se encuentran los estudiantes, segun al
colegio en que asisten (tabla 5 y figura 7), se observa que en colegios
municipales, existe el mayor porcentaje de alumnos fuera de los niveles, con un
31%, mientras que en colegios particulares subvencionados esta cifra
disminuye a mas de la mitad, con un 13% y en colegios particulares pagados
esta cifra es casi minima con un 2% de sus estudiantes. En cuanto al nivel bajo
de desempenio, es decir, alumnos que solo demuestran algunos conocimientos
elementales sobre ciencia, la cifra no es tan diferente, puesto que en colegios
municipales la cifra es del 41%; los colegios subvencionados, no se alejan
mucho, puesto que alcanzan un 37%, sin embargo, la cifra de los colegios

particulares es solo del 10%. En el nivel intermedio, donde los alumnos son
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capaces de aplicar sus conocimientos a distinto contextos comienza a crecer la
brecha, ya que en los colegios municipales existe un 23%de los alumnos,
mientras que en los colegios subvencionados y pagados, la cifra es mas del
doble con un 37%. Donde se acentla la diferencia entre los colegios
municipales y particulares es en el nivel alto de rendimiento; mientras en el
colegio municipal la cifra es de un escaso 5%, en los colegios pagados esta
cifra es 8 veces mayor (41%), es decir que los alumnos que asisten a colegios
municipales, en general, no son capaces de aplicar sus conocimientos a

contextos cotidianos y abstractos.

Por ultimo, en el nivel avanzado, no hay alumnos de colegios municipales, solo
lo alcanzan estudiantes de los colegios subvencionados (1%) y de los colegios
particulares pagados (10%), es decir, s6lo un 11% de los alumnos chilenos son
capaces de comunicar la comprension de conceptos complejos y abstractos en

ciencia.

Tabla 5. Resultados obtenidos afio 2011 segun dependencia del
establecimiento.

Niveles de Colegio Colegio Colegio Particular
Desempefio Municipal Subvencionado Pagado
Fuera de los niveles 31% 13% 2%
Nivel Bajo 41% 37% 10%
Nivel Intermedio 23% 37% 37%
Nivel Alto 5% 12% 41%
Nivel Avanzado 0% 1% 10%
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Figura 7. Comparacion de los resultados obtenidos por los diferentes
establecimientos.

Fuente: Elaboracion de los tesistas

La prueba TIMSS también hace un analisis del contexto educativo, lo que se
logra con la aplicacion de cuestionarios a los diferentes protagonistas del
proceso de ensefianza aprendizaje. Por ejemplo, realiza un analisis de los
recursos educativos en el hogar, hace un estudio de las caracteristicas de los
profesores en cuanto a género, edad y afios de docencia, formacion de los
docentes, recursos de los establecimientos etc. todo ello con el fin de

contextualizar los resultados.
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2.3.4 Comparacion de los resultados entregados por las pruebas PISA,
TIMSS y SIMCE

Es importante mencionar que las tres pruebas intentan contextualizar el
ambiente en el que aprende el estudiante, por medio de cuestionarios que se
aplican a directivos, profesores y a los mismo alumnos. Otro punto en comun
es que todas las pruebas trabajan con un sistema de puntajes y niveles, sin
embargo en este punto es donde la prueba Simce es deficiente en
comparacion a la TIMSS y PISA, ya que estas dos ultimas poseen niveles bien
definidos en cuanto a la clasificacion de los puntaje logrados y para cada nivel
esta especificamente detallado de lo que espera del alumno. Ademas poseen
un promedio estandarizado, por su parte, la prueba Simce no especifica su

puntaje maximo ni los niveles de manera tan clara y detallada como las otras

dos.

A pesar de las diferencias que pueden presentar, los resultados son bastantes
similares. Existe una brecha entre los estudiantes que asisten a un colegio
particular y aquellos que asisten a un colegio municipal, siendo estos ultimos
los que obtienen los peores puntajes en estas pruebas estandarizadas; sin
embargo los resultados obtenidos por los estudiantes cuyos padres pagan por
una “mejor educacion” no es tan sobresaliente como se esperaria, por lo tanto
se puede concluir que si bien existe una gran brecha, los estudiantes chilenos
no poseen un gran manejo de las ciencias y un muy bajo porcentaje es capaz

de aplicarla a situaciones cotidianas. En opinion de los tesistas esto se debe
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principalmente a la forma de ensefiar ciencias en el pais, tal como se estudio
en el capitulo anterior. El curriculo chileno espera que los estudiantes apliquen
Sus conocimientos en situaciones cotidianas, sin embargo, al analizar los
resultados de estas pruebas nos damos cuenta que ese objetivo no se esta
cumpliendo, y por lo tanto, los estudiantes solo tienen los conocimientos

minimos para participar en la sociedad moderna.

2.4 Clases de integracion dialéctica: clase cero y clase de preguntas

dialécticas

Desde que son parte del curriculum escolar existe una busqueda incesante por
mejorar los aprendizajes de las ciencias, esto ocurre hoy en un mundo con
caracteristicas particulares donde los nifios y jovenes se encuentran
sobreestimulados por los avances tecnoldgicos principalmente ligados a las

comunicaciones y las relaciones personales como lo son las redes sociales.

Dentro de su mundo no encuentra un lugar el estudio de las ciencias naturales,
es por eso que cada dia lograr aprendizajes significativos es mas dificil, lo que
se ve reflejado en los resultados de las pruebas estandarizadas aplicadas en el

pais cuyos (malos) resultados fueron ya sefialados.

En esta tesis se aplicara una metodologia denominada “clases de integracion

dialéctica” (Castro & Quevedo, 2012) que consiste en una “clase cero” y una
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clase de preguntas dialécticas, esta metodologia fue ideada con el fin de
romper el circulo de bajos aprendizajes en la asignatura de ciencias naturales,
principalmente en contextos vulnerables, sin embargo, los tesistas creen que

puede ser aplicada en todos los contextos sociales.

Es importante que las clases de Ciencias tengan alguna conexion o puente con
la realidad del estudiante, para que, de esta manera los alumnos logren
visualizar de mejor forma los contenidos e integrarlos, generando asi un

aprendizaje significativo.

Segun la perspectiva dialéctica, en la cual se basan las clases de integraciéon
dialéctica, los alumnos de sectores vulnerables no encuentran sentido a los
contenidos del curriculo ya que no le encuentra valor de uso ni relacion con su
vida cotidiana, tampoco entienden el lenguaje elaborado que utiliza la escuela
y se resisten consciente o inconscientemente a la cultura tedérica y memoristica
gue ésta propone en detrimento de la cultura practica de estos alumnos y sus

familias.

Por lo tanto, para poder mejorar los aprendizajes, planteamos desarrollar
clases de integracion dialéctica con una inicial “clase cero” que es “una clase
antes de las clases” y en la cual se realizan actividades que vinculan la ciencia

con hechos concretos, idealmente que formen parte de la realidad del alumno.

Lo que se hace es disefiar actividades de diferente tipo donde se pongan en

juego los conceptos teoricos de las Ciencias. Estos conceptos o contenidos al
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ser “pasados” posteriormente, incluso de manera tradicional, seran remitidos a
las vivencias de la actividad previa donde fueron puestos en juego. Por
ejemplo, se fabricard pan amasado en un pequefio hornito y luego se veran los

contenidos de calor y temperatura, la fabricacion del pan es la “clase cero”.

La idea es cambiar el enfoque de las clases de ciencias, que normalmente se
basan en la descripcion tedrica de conceptos, haciendo que en los estudiantes
se genere un interés dado el acercamiento de la asignatura a realidades
concretas, idealmente parte de su realidad cotidiana y con valor de uso. Lo
anterior, facilita que los alumnos sean participes en la construccién de su
propio conocimiento, vivenciando situaciones donde las ciencias tienen relacion
con la realidad. Asi, la “clase cero”, consiste en una actividad previa a las
clases normales a las cuales les dara sentido cuando los conceptos abstractos
de las ciencias sean remitidos a lo vivenciado concretamente en esas

actividades.

Algunos ejemplos de situaciones o actividades que podrian ser eventuales

“clases cero” son:

e Ciencias en la vida cotidiana: Alguna actividad que involucre
elementos de la vida diaria del estudiante como por ejemplo observar el
gas contenido en una gaseosa, diluir el azlicar en agua, observar los

vidrios empafiados después de la ducha etc.
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Fabricacion de productos: de manera simple, como fabricar un
gueque, hacer velas o jabones.

Salidas a terreno: salidas planificadas pedagdgicamente a la naturaleza
con especial énfasis a la integracion de las Ciencias Biologia, Fisica y
Quimica. Visitas guiadas a industrias o empresas énfasis en la
comprension de los procesos involucrados y en la vision critica de la
actividad de la empresa. Visitas a museos como MIM o CICAT.

Uso de laboratorio casero: Realizacion de actividades experimentales,
con materiales que sean de facil acceso y/o uso cotidiano.

Uso de TIC como TAC: uso de las TIC como tecnologias del
aprendizaje y conocimiento trabajando con software, animaciones,
simulaciones, modelizaciones etc.

Teatralizacion o visualizacién de peliculas o videos de Procesos e
Historia de la ciencia.

Debate cientifico (por ejemplo, plantas nucleares, clonacion, aborto
etc).

Desafios cientificos: por ejemplo, ¢cuantas moléculas hay en el
Universo? ¢.cuantas gotas de lluvia caen sobre la ciudad cuando llueve?
Participacion, relacion y/o involucramiento de los padres o
familiares en el hogar, el trabajo o la escuela.

Juegos Cientificos: Corresponden a actividades ludicas, que abarcan

algun contenido cientifico. (Quevedo, 2016)
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La clase cero debe complementarse con una clase con “preguntas
dialécticas” donde el estudiante es desafiado a relacionar los hechos
vivenciados en la actividad realizada con los conceptos teoricos de las ciencias.
¢ Qué es una pregunta dialéctica?: es una pregunta que intenta conciliar la
cultura tedrica del curriculum con la cultura practica del alumno. Tienen todas o
alguna de las siguientes caracteristicas:
e Relaciona conceptos abstractos con hechos concretos
¢ Generan respuestas discrepantes, no obvias ni memoristicas
e |dealmente encierran una paradoja.
e No debe hacerse de modo que pueda responderse de modo
monosilabico
e Deben ser sometidas idealmente a grupos de trabajo y a plenario final
e Una pregunta dialéctica puede estar formada por varias preguntas
concatenadas.

Un ejemplo de preguntas dialécticas son las siguientes:

e ¢Donde estaban las estrellas que ves durante el dia?

e ¢ Son las estrellas mas grandes 0 mas pequefias que la Tierra? ¢son
todas del mismo tamafio?

e ¢ Todas se ven del mismo color? Si se ven de colores distintos. ¢ qué
colores observas?

e /Todas las estrellas que ves titilan o parpadean? ¢ Fijate en las
estrellas mas brillantes y grandes ¢ todas titilan?

(Clase cero: observacion de cielo nocturno)
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La finalidad de las clases de integracion dialéctica con su correspondiente
clase cero, donde se contemplan actividades pedagdgicas con participacion
activa de los alumnos y sus respectivas preguntas dialécticas que requieren
colaboracién colectiva de los alumnos para la solucion de lo planteado, es que
cuando el docente entregue los contenidos curriculares, el estudiante les
encuentre sentido. Estas clases provocan situaciones de ensefianza que
desafian a los alumnos, que provocan e interpelan su intelecto y que les
generan conflictos cognitivos que estimulan lineas de pensamiento que no se
darian en estos mismos estudiantes sin la intencionalidad pedagogica de las

clases de integracion dialéctica.

Cabe por ultimo sefialar un par de cuestiones:

- La clase cero no tiene por qué ser “una clase”, podria consistir en una o

mas horas pedagdgicas.

- Las preguntas dialécticas no necesariamente son posteriores a la clase
cero (propuesta inicial e ideal), también podrian eventualmente ser

paralelas a ella o hacerse en alguna clase posterior.

- Las preguntas dialécticas pueden conformar un grupo de preguntas que
constituyan una “clase 17, pero también pueden hacerse en forma

aislada y gradual.
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2.4.1 Abelardo Castro: La perspectiva de la dialéctica de los aprendizajes

Esta tesis toma elementos de una perspectiva teérica denominada “dialéctica

de los aprendizajes” (Castro, 2008) segun la cual existe una contradiccion

dialéctica entre la cultura oficial (el curriculum escolar) y la cultura del nifio

vulnerable (su habitus) explicAndose asi los bajos aprendizajes de estos

alumnos.

Segun Castro en la relacidon de lo aprendido (lo conocido, lo préactico, el habitus

del nifio vulnerable) con lo por aprender (lo no conocido, lo tedrico de la cultura

dominante) surgen tres categorias:

Relacion complementaria: lo por aprender tiene un significado directo y
/o practico para la persona en cuanto a importancia para su desarrollo o
para resolver un problema especifico (lo por aprender tiene sentido).
Relacion contradictoria: lo por aprender no es percibido como
necesario de adquirir a pesar de que pudiera serlo o genera resistencia
por ser algo muy distinto a lo ya aprendido (lo por aprender no tiene
sentido pero podria tenerlo).

Relacion contradictoria antagénica: lo por aprender esta en directa
contraposicion con lo aprendido y el como se resuelve esa situacion
puede implicar una crisis de menor o gran magnitud dependiendo de la
contradiccion y el arraigo de los aprendizajes anteriores y como se
fuercen los nuevos aprendizajes sobre el individuo (lo por aprender no

tiene sentido y/o encierra una contradiccién o paradoja). (Castro, 2008).
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El fenobmeno dialéctico esta presente en muchos de los contenidos o
habilidades por aprender, lo que en el contexto educacional podria originar
consecuencias gravitantes para lograr los aprendizajes por parte de los

estudiantes.

La idea de emplear clases de integracidon dialéctica y la metodologia ECBI en
esta tesis es superar las contradicciones planteadas relacionando lo concreto
con lo abstracto, dando un valor de uso al conocimiento, haciendo que éste se

relacione con la vida cotidiana e incentivando procesos de indagacion.

2.4.2 Paulo Freire y las palabras generadoras

Otro autor que es un referente para esta tesis, en términos de superar las
contradicciones planteadas por Castro desde la perspectiva dialéctica es Paulo
Freire, en especial, en cuanto al uso de las palabras y temas generadores, que
permiten acercar y dar sentido al curriculum de ciencias a los nifios.

El principal método pedagdgico que propone Freire es el didlogo. Este dialogo
debe permitir que todos participen activamente y debe ser adaptado al contexto

en que se encuentre y a cada individuo participante. Esto sugiere que el
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educador debe conocer, aceptar y respetar la cultura y la persona del

educando, lo cual implica un aprendizaje mutuo.

En lo operativo, Freire (que trabajé inicialmente en la alfabetizacion de adultos
pobres de Brasil) recomienda el uso de laminas con dibujos que representen
escenas de la vida cotidiana de los educandos y la creacién de circulos de

discusion en los que se van debatiendo aquellas escenas.

Aqui el educador no actia pasivamente, sino que escucha y anota las primeras
palabras significativas que surgen del dialogo. Estas palabras son llamadas
palabras generadoras y son las primeras palabras que los educandos aprenden
a escribir y desde las cuales van surgiendo nuevos conceptos que aumentan

en forma natural su grado de abstraccion.

(Delizoicov, 2008) profundiza posteriormente sobre las ideas de Freire y
ejemplifica la transposicién de sus ideas respecto a la educacion basica formal,
en el area de las ciencias sefialando que el concepto de tema generador y de
investigacion tematica constituyen las “llaves” para la comprensién y adopcion
de las técnicas freiriamos en la ensefianza formal en ciencias (las palabras

generadoras son cambiadas aqui entonces por temas generadores).
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El ejemplo citado por el autor para ejemplificar los conceptos de Friere es el
fendbmeno de la sequia, un fendmeno natural que se caracteriza por el retraso
de las precipitaciones, perjudicando el crecimiento y desarrollo de las
plantaciones agricolas. En el Nordeste brasilefio (lugar natal de Freire) los
registros histéricos, del fenbmeno aparecen con intervalos aproximados de diez

afios y prolongandose hasta por cinco afos.

Este es solo un ejemplo de tema generador citado para la poblacion de esta
region de Brasil, por ser un problema crucial para el desarrollo econémico de la
region y con traer consecuencias directas en la vida de las personas.

Con respecto a esto y en contexto con las ideas de Freire, lo que este entiende
por temas generadores segun se describe en el articulo antes mencionado por

Delizoicov es lo siguiente:

“Situaciones significativas para los alumnos que las viven y que en ellas estan
inmersos. Uno de los parametros definidores de “significativas” es la relacion
de estas situaciones con las contradicciones sociales y econdémicas mas
grandes de la sociedad. Freire se refiere a estas situaciones, detectadas por la
investigacién, como contenidas en los temas generadores. Por otro lado, el
conocimiento del alumno sobre estas situaciones y los temas generadores que
las contienen, es el otro objetivo de la investigacion tematica” (Delizoicov, 2008,

pag. 38).
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2.5 Ensefianza de las ciencias basada en la indagacion (ECBI)

Como ha sido sefialado, la propuesta de esta tesis incluye planificaciones que
incluyen metodologias denominadas clases de integracion dialéctica y

metodologia ECBI

El fundamento de esta ultima es que los nifios (as) se transformen en “mini”
cientificos formulando preguntas, proponiendo predicciones, realizando
experimentos, analizando y comparando resultados, comunicando sus ideas a
otros y aplicando sus conocimientos a nuevos problemas. El proceso es guiado
por su propia curiosidad y pasion por comprender. Esta forma de ensefianza,
tedricamente al menos, despierta el interés de los nifios (as) por la ciencia, les
permite aprender conceptos y habilidades en forma efectiva, promueve el
desarrollo de actitudes como la rigurosidad, la autonomia de pensamiento, el
trabajo colaborativo y el respeto por la evidencia, ademas de permitir utilizar la
ciencia como una herramienta para la vida. El descubrimiento es especialmente
apropiado para el aprendizaje del método cientifico (Ausebel, D., Novak, J. &

Hanesian, H.,1983, pag.447).

El estilo de ensefianza que se describe en ECBI corresponde a un método del
descubrimiento guiado, es decir, intenta ser una indagacion intermedia entre la

indagacioén abierta y la indagacién cerrada.
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Las actividades son desarrolladas por los nifios(as), sin embargo, se conservan
elementos de la ensefianza tradicional como la planificacién y la evaluacién del

profesor.

En esta metodologia existe un aprendizaje participativo, donde la persona que
aprende juega un papel activo al intervenir positivamente en la planificacién,
realizacion y evaluacion del proceso de aprendizaje: Resalta la importancia de
la accién, de la actividad, del hacer y del experimentar, a partir de la
problematica del contexto propio, es decir, en las necesidades especificas de la
persona y de la comunidad a la que esta pertenece. Dicho de otra manera, la
metodologia indagatoria esta vinculada a la vida cotidiana para desde lo
particular transferir a lo general (induccién), lo que implica involucrarse
personalmente, sentir, pensar y actuar en, para y por el equipo colaborativo.

(Arancibia, V. Herrera, P. & Strasser, K.,1997, pag.216).

El ciclo de aprendizaje incluye cuatro fases:

a) Focalizacién, donde los estudiantes describen y clarifican sus ideas acerca
de un tépico previamente presentado por el profesor. Esto es realizado con
frecuencia, a través de una discusiéon, donde los estudiantes comparten lo que
saben acerca del tépico y lo que les gustaria profundizar. Para el profesor este
es un buen momento para darse cuenta de las ideas que tienen los alumnos
sobre el tema, y a su vez considerarlas en el momento de adecuacion de la

planificacion de la clase. Junto a lo anterior esta fase sirve para generar interés,
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curiosidad, y promover en los nifios que vayan generando sus propias

preguntas.

b) Exploracién, es el momento donde los nifios trabajan con materiales
concretos o informacion especifica en forma muy concentrada vy
disciplinadamente con el afan de buscar una respuesta a su pregunta y asi
entender el fendbmeno. Durante esta fase, es muy importante que los
estudiantes tengan el tiempo adecuado para completar su trabajo y repetir sus
procedimientos si es necesario. Los estudiantes deben trabajar en grupos
pequefios, con el fin de tener la oportunidad de discutir ideas con sus
companferos, aspecto de fundamental relevancia que aporta al proceso de

aprendizaje.

c) Reflexion, los estudiantes organizan sus datos, comparten sus ideas, y
analizan sus resultados. Durante esta fase, los estudiantes comunican sus
ideas, explican sus procedimientos, este momento ayuda a consolidar los
aprendizajes. Para los profesores, este es el periodo en el cual tienen que guiar
a los estudiantes mientras ellos trabajan en la sintesis de sus pensamientos e

interpretacion de sus resultados.

d) Aplicacién, se les ofrece la oportunidad a los estudiantes de usar lo que

han aprendido en nuevos contextos y en situaciones de vida real.

Sobre la base del ciclo de aprendizaje presentado, los estudiantes iran

avanzando en dos dimensiones propias de las ciencias, la primera es la
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actualizacion en el cuerpo de conocimiento referido a las unidades
seleccionadas y la segunda dimension es la vivencia de las estrategias o

procedimientos cientificos aplicados en la obtencion del conocimiento.

Fuente: (http://www.ecbichile.cl/home/metodo-indagatorio/, visitado el 20/10/2015).

1. FOCALIZACION

,/ - Identificar conocimientos .
{ previos

- Hacer predicciones
- Motivar a los estudiantes

\.

T T o T

//' ™ . / X \\
/" 4.APLICACION - /2. EXPLORACION
" - Aplicar conceptos y B - Trabajar en

grupos

- Investigar para

\I reforzar ideas CICLO DE - Registrar |

\ APRENDIZAJE observaciones

| - Conectar Ios

conceptos co Conducir una

otras areas W
\___/

3. REFLEXION =2

/' - Discutir, explicar,
interpretar y analizar datos.

- Modelar y usar lenguaje Y,

\ cientifico
w::har a sus pares /
___J—/

Figura 8. Ciclo de aprendizaje utilizado en la ensefianza de las ciencias
basadas en la indagacion.

Fuente: Elaboracion de los tesistas.
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CAPITULO lIl: PROPUESTA PEDAGOGICA: CLASES DE INTEGRACION
DIALECTICA PARA LA UNIDAD “CONOCIENDO LA ESTRUCTURA

INTERNA DE LA MATERIA” DE OCTAVO ANO BASICO.

3.1 Metodologia de trabajo con clases de integracion dialéctica para

generar aprendizajes significativos.

Esta propuesta se basa en la creacion de tres clases cero, basadas en las
lecciones que aparecen en el libro de octavo basico entregado por el Ministerio
de Educacion, donde se incorporan diferentes actividades que permiten
abordar el contenido de cada leccion, dichas actividades se complementan con
el desarrollo de preguntas dialécticas que los estudiantes deben responder

sobre la base de la experiencia vivida.

Por otra parte se elaboraron las clases posteriores a la clase de integracion
dialéctica, las cuales fueron planificadas mediante la metodologia ECBI, con la
finalidad que el docente pueda complementar sus clases utilizando la etapa de
exploracién, donde el alumno vuelva realizar una actividad que contextualice su
aprendizaje, para que el profesor posteriormente entregue el modelo cientifico

correcto.

A continuacién se presentan la matriz evaluativa de la unidad y posteriormente

la propuesta en concreto por parte de los tesistas.
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3.2 Matriz de la unidad

Asignatura: Ciencias Naturales

Curso: 8° afo Basico

Ideales”.

Unidad N°1: Materia y sus Transformaciones:” Modelos Atomicos y Gases

EN MARCO CURRICULAR

Objetivos Fundamentales
Verticales

Formular una hipétesis en

relacion a un problema simple de

investigacion, y reconocer que
una hipoétesis no contrastable no
es cientifica.

e Disefiar vy conducir una
investigacion para verificar una
hipétesis y elaborar un informe
gue resuma el proceso seguido.

e Formular problemas y explorar
diversas alternativas que
permitan encontrar soluciones y
tomar decisiones adecuadas.

e Comprender que el conocimiento
acumulado por la ciencia es
provisorio, y que esta sujeto a
cambios a partir de la obtencién
de nueva evidencia.

e Comprender la utilidad de los
modelos atomicos y de la teoria
atbmica para explicar los
procesos de transformacion
fisico-quimica de la materia y del
modelo cinético para explicar
fenomenos relacionados con el
comportamiento de gases y de
liquidos.

e Explicar sobre la base de
modelos atémicos, fenomenos
bésicos de electrizacion,
conductividad eléctrica y caldrica,
emision y absorcion de luz.

Objetivos Fundamentales
Transversales

e Interés por conocer la realidad y
utilizar el conocimiento.

e Comprender y valorar Ila
perseverancia, el rigor y el
cumplimiento, la flexibilidad y la
originalidad.

e Habilidades de analisis,
interpretacion y sintesis.

e Habilidades de investigacion.
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Contenidos Minimos Obligatorios

Formulacion de hipétesis respecto de los contenidos del nivel,
verificables mediante procedimientos cientificos simples realizables en
el contexto escolar.

Comparacion entre hipdtesis contrastables y no contrastables, y
explicacion de la importancia de las hipotesis contrastables para el
avance del conocimiento cientifico.

Ejecucion de procedimientos simples de investigacion que permitan la
verificacion de una hipétesis formulada y exploraciéon de alternativas
gue conduzcan a la solucién del problema planteado.

Redacciéon de informes que resuman los principales aspectos de la
investigacion realizada: problema o pregunta a resolver, hipétesis
planteada, pasos y procedimientos seguidos, datos y resultados
obtenidos, conclusiones relacionadas con la hipotesis planteada.
Analisis y discusion del caracter provisorio del conocimiento cientifico, a
partir de relatos de investigaciones contemporaneas o clasicas
relacionados con los conocimientos del nivel que muestran como éstos
han cambiado.

Descripcién de la teoria atomica de Dalton y comparacion de los
modelos desarrollados por Thompson, Rutherford y Bohr, que dan
cuenta de la constitucion atomica de la materia.

Descripcidén, usando modelos atomicos, de transformaciones fisico-
guimicas de la materia como la formacion de moléculas vy
macromoléculas.

Aplicacion de las leyes que explican el comportamiento de los gases
ideales para describir fendmenos atmosféricos y de la vida cotidiana,
basandose en el modelo cinético y en los conceptos de calor,
temperatura y presion.

Explicacion béasica de la electrizacion, la conductividad eléctrica y
caldrica, la emision y absorcién de luz en términos del modelo atémico.

EN PROGRAMA DE ESTUDIO

Aprendizajes Indicadores para la evaluacion
Esperados
Caracterizar la | e Identifican los distintos experimentos que se
estructura interna de efectuaron para investigar la estructura
la materia, basandose atomica.

los  modelos | ¢ Describen los diversos experimentos que

atomicos fueron realizados para la construccion de
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desarrollados por los
cientificos a través del
tiempo.

modelos sobre la estructura atomica de la
materia.

Explican la teoria atomica de Dalton y sus
consecuencias en el cambio de paradigma
atomicista.

Establecen semejanzas y diferencias entre los
modelos atomicos de Thompson, Rutherford y

Bohr.

2. Explicar
conocimiento
acumulado por la
ciencia es provisorio,
y que esta sujeto a
cambios a partir de la
obtencion de nuevas
evidencias.

que el

Explican el caracter provisorio  del
conocimiento cientifico, ejemplificando con los
sucesivos cambios introducidos en el modelo
atomico por Thompson, Rutherford y Bohr y
las evidencias en que se basaron.

3. Describir la utilidad
del modelo atomico y
de la teoria atomica
para  explicar los
procesos de
transformacion
fisicoquimica de Ila
materia.

Caracterizan los elementos quimicos a través
de su numero masico y su numero atémico,
apoyandose en la tabla periddica.

Hacen diagramas que representan los
fenébmenos de pérdida y ganancia de
electrones entre atomos.

Explican la formacién de iones a partir de los
fenébmenos de pérdida o ganancia de
electrones por parte de un atomo.

Distinguen moléculas y macromoléculas, en
términos de la cantidad de atomos y masa
molar.

Describen los procesos de transformacion
fisicoquimica de la materia como procesos de
transferencia de electrones y reorganizacion
de atomos.

4. Explicar los
fendmenos basicos de
conductividad

eléctrica y caldrica,
emisiéon y absorcion
de luz, aplicando los
modelos atomicos
pertinentes.

Caracterizan siguiendo modelos atoémicos
pertinentes las formas de absorcion y emisién
de luz como transiciones de los electrones
entre diferentes niveles energéticos.
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5. Identificar las
caracteristicas y
propiedades de los
gases Yy las variables
gue inciden en su
comportamiento

Describen la presion, volumen, temperatura y
cantidad de sustancia (mol), como variables
que actuan en el comportamiento de un gas.
Describen como la presion, la temperatura y el
volumen afectan el comportamiento de los
gases.

Exponen por medio de
constitucion de  los
comportamiento.
Caracterizan los gases mas comunes del
entorno como el aire, gas combustible, gases
que producen el “efecto invernadero”, entre
otros y su comportamiento.

esquemas, la
gases 'y su

6. Formular problemas
relacionados con el
comportamiento  de
los gases en diversos

fenébmenos del
entorno 'y explorar
alternativas de
solucion.

Describen problemas relacionados con el
comportamiento de los gases que se pueden
presentar en contextos reales (por ejemplo,
despresurizacion en aviones y buzos).
Identifican soluciones que se han planteado
para los problemas en estudio.

7. Establecer las

relaciones entre
volumen, presion,
temperatura y

cantidad de sustancia
en el comportamiento
de los gases, segun
las leyes de Boyle,
Gay-Lussac, Charles
y la ley del gas ideal.

Explican el comportamiento de un gas,
considerando las leyes de los gases ideales
(Boyle, Gay-Lussac y Charles).

Caracterizan el volumen de wun gas,
relacionandolo con la presion a temperatura
constante.

Predicen la relacion entre la temperatura y el
volumen en el comportamiento de un gas al
fijar su presion.

Describen la relacién existente entre la presion
y la temperatura de un gas cuando varia su
comportamiento en un volumen fijo de este.
Resuelven problemas sobre el
comportamiento y fendmenos de los gases,
aplicando las leyes que describen su
comportamiento.

Sefalan el comportamiento de los gases al
variar la temperatura, la presion y el volumen,
simultaneamente.

Representan los gases a través de la ecuacién
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de estado de gases ideales.

8. Interpretar la
utilidad del modelo
cinético para explicar
fenémenos
relacionados con el
comportamiento  de
gases Yy de liquidos.

Explican la teoria cinético-molecular de los
gases, en términos del comportamiento de las
particulas a nivel microscopico y sus
consecuencias a nivel macroscopico.
Describen, por medio de la teoria cinético-
molecular, la diferencia de comportamiento en
el flujo entre fluidos compresibles (gases) e
incompresibles (liquidos).

9. Planear y conducir
una investigacion
disefiada por él o ella
para comprobar o
refutar hipotesis sobre
el comportamiento de
los gases.

Plantean una hipdtesis comprobable (por
ejemplo, a mayor temperatura, mayor volumen
si la masa y la presion del gas no varia).
Disefian procedimientos simples de
investigacion para verificar su hipotesis.
Ejecutan procedimientos simples de
investigacion para verificar su hipotesis.
Formulan conclusiones sobre del
comportamiento de los gases, a partir de
investigaciones empiricas y/o bibliogréaficas.
Elaboran un informe que resume el proceso
seguido.

Conocimientos Habilidades Actitudes

e Teoria atémica de Formulacién de | ¢ Manifiesta interés
Dalton, modelos hipétesis verificables. por conocer |y
atémicos de Disefio y conduccion comprender mas de
Thompson, de investigaciones la realidad a través

Rutherford y Bohr.

e Constitucion
atbmica  de la
materia.

e Transformaciones
fisicoquimicas de la
materia, formacion
de moléculas vy
macromoléculas.

e Emision y
absorciéon de luz en
términos del

simples. de investigaciones
Redaccion de simples.

informes para | ¢ Utiliza herramientas
comunicar las etapas tecnolégicas para
de investigacion organizar y
desarrolladas sobre comunicar

los contenidos eficientemente sus
planteados en la ideas sobre un
unidad. tema afin a la
Formulacion de unidad.
problemas y

exploracion de
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modelo atomico. alternativas de
e Gases, solucion sobre los

comportamiento, conocimientos

caracteristicas, planteados en la

leyes que los unidad.

modelan: Boyle, | ¢ Toma de decisiones

Gay-Lussac, adecuadas en

Charles y la ley del beneficio de la

gas ideal. solucibn  de los
e Teoria cinético- problemas

molecular. propuestos.

EN MAPA DE PROGRESO

Nivel Logros de Aprendizaje Ejemplos de Desempefio

4

Reconoce la naturaleza | o
atomica de la materia y
explica, en base a ella, el

cambio quimico, la | e
formacién de sustancias y
soluciones, la
electrizacion, la | e

conductividad eléctrica y
caldrica, y la emision de
luz.

Comprende, en términos
del modelo  cinético |
molecular, la relacion
existente entre la presion,
la temperatura y el
volumen de un gas.
Formula un problema,
plantea una hipotesis y
realiza investigaciones | o
sencillas para verificarlas,
controlando las variables
involucradas. o
Representa conceptos en
estudio a través de
modelos y diagramas.
Elabora criterios para

Describe diagramas que
permiten modelar el &atomo
(Thompson, Rutherford y Bohr).
Describe en base a la estructura
del atomo, la emisibn vy
absorcion de la luz.

Elabora modelos de moléculas,
utilizando representaciones de
atomos iguales en el caso de los
elementos y diferentes en el
caso de los compuestos.

Elabora hipotesis, basandose en
la naturaleza atémica de la
materia, para explicar el origen
de sustancias nuevas a partir de
otras preexistentes, por ejemplo,
el reordenamiento de atomos en
la combustion del gas natural.
Explica la funcién que
desempefian los electrones en el
estado electrizado de un objeto.
Identifica tendencias de
informacion  experimental en
tablas o graficos que relacionan
el volumen con la temperatura
de un gas a presidén constante,
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organizar datos en tablas
y gréficos.

Comprende la diferencia
entre hipétesis y
prediccion y entre
resultados y conclusiones
en situaciones reales.
Comprende que el
conocimiento cientifico es
provisorio y que esta
sujeto a cambios a partir
de la obtencion de nueva
evidencia.

presentandolas como
conclusiones.
Organiza datos en tablas o

graficos de acuerdo a diferentes
criterios, por ejemplo, de
temperatura, volumen y presion
de gases.

Describe la dilatacion térmica
desde el punto de vista del
modelo cinético molecular.

64



3.3 Comparacion de la propuesta de los tesistas con lo sugerido por el

Ministerio de Educacion.

Contenidos previos, de cursos anteriores

Sexto Bésico Séptimo Basico
Unidad 3: Estados de la Unidad 1: Transformaciones de
materia la materia.

Estructura y comportamiento de | Todo lo que nos rodea es materia

la materia. Constitucion microscopica de la
e Constitucion particulada de | materia: el atomo y la molécula.
la materia. Elementos y compuestos quimicos
e Movimiento de particulas e Elementos y compuestos
en la materia y la acciéon COomo sustancias puras con
del calor. propiedades definidas

Elementos y compuestos de
Cambios de estado de la materia. | huestro entorno.

e Estados fisicos de la e Elementos y compuestos
materia: soélido, liquido, mas comunes en la Tierra
gaseoso.

e Cambios de estado: fusion,
evaporacion,
condensacion,
solidificacion, sublimacion.

Unidad de interés Conociendo la estructura interna de la materia

Propuesta del ministerio Propuesta de los Tesistas

Leccion 1: Modelos de la|Lecciobn 1: Modelos de Ila

estructura atdmica de la | estructura atdbmica de la materia.
materia.

“Clase Cero de la lecciéon 1”

e Teoria atbmica de Dalton, e Teoria atémica de Clase 1
modelos atdbmicos de Dalton, modelos
Thompson, Rutherford y Bohr. atomicos de
e Constitucion atomica de la Thompson
materia. ¢ Constitucién atomica
e Emision y absorcion de luz en de la materia.
términos del modelo atébmico.
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e Modelo atémico de Clase 2
Rutherford y Bohr.
e Constitucién atomica
de la materia
Leccién 2: ¢(Cémo interactuan | Lecciébn 2: ¢CoOmo interactian

los atomos?

e Transformaciones
fisicoquimicas de la materia,
formacion de moléculas y
macromoléculas

los atomos?

“Clase Cero de la leccion 2”

e Elemento Clase 1l
quimico

e Simbolo

Quimico

NUmero atbmico

Namero masico

Atomo Neutro Clase 2

lones

Formacion de Clase 3
moléculas y

macromoléculas

Leccién 3: Los gases.

e Propiedades de los gases

e Factores que influyen en el
comportamiento de un gas

e Teoria cinético-molecular.

Leccion 3: Propiedades y Leyes
de los gases

“Clase Cero de la leccion 3”

Leccién 4: Leyes de los gases
ideales

eLey de Boyle

eLey de Gay-Lussac

eLey de Charles

eLey de los gases ideales.

e Propiedades de los | Clase 1
gases

e Teoria cinético Clase 2
molecular

e Factores que Clase 3
influyen en el
comportamiento de
un gas

e Leyde Boyle Clase 4

e Leyde Gay-Lussac | Clase 5

e Leyde Charles Clase 6

e Leyde los gases Clase 7
ideales.
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3.4 Planificaciones de la unidad

3.4.1 Planificaciones leccion 1: Modelos de la estructura atdmica de la

Aprendizaje (OA)
01 Caracterizar la
estructura interna
de la  materia,
basandose en los
modelos atdmicos
desarrollados por
los cientificos a
través del tiempo.
02 Explicar que el
conocimiento

acumulado por Ia

e Formulacién de
problemas y

exploracién  de
alternativas  de
solucion  sobre
los

conocimientos
planteados en la
unidad.

e Toma de
decisiones
adecuadas en

materia.
Planificacion de Clase N2 0 (Leccidn 1)
Asignatura:
Ciencias Nivel: NB 8 Semestre: Primero Fecha:
Naturales
Unidad y/o eje tematico: Conociendo la estructura interna de la Tiempo: 90
materia minutos
Objetivos de Habilidad(es) Actitud(es)

Manifestar interés por conocer y
comprender mds de la realidad a
través de investigaciones simples.

ciencia es beneficio de Ia
provisorio, y que solucion de los
esta  sujeto a problemas
cambios a partir de propuestos
la obtencién de
nuevas evidencias.
Conocimientos Actividad(es) Objetivo de la clase

previos

e Constitucién
microscopica de
la materia: El
atomo y la
molécula.

e Elementos y
compuestos
como sustancias
puras con

genérica(s)

Clase de integracion
dialéctica a través
del desarrollo de
experiencias en los
puestos de trabajo
de cada estudiante
que buscan
contextualizar  los

Realizar actividades Iudicas, que
ayuden a los alumnos ver la ciencia
desde la perspectiva de la dialéctica.
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propiedades
definidas.

experimentos que
estdn detrds de
cada modelo
atébmico que se
ensefara.

Contenidos

e Teoria atémica
de Dalton,
modelos
atémicos de
Thompson,
Rutherford y
Bohr.

e Constitucién
atémica de |la
materia.

Recursos de

Indicador(es) de

Secuencia didactica aprendizaje evaluacion o
logro
Inicio: e Sobre de | Losalumnos
Se explica a los alumnos que la clase se papel lustre | integran
realizard en parejas, utilizando los e Tijera de | conocimiento, de
siguientes materiales: Sobre de papel punta una manera
lustre, tijera de punta redonda, 2Lapiz redonda divertida y
pasta, plumén y que uno de ellos debera e 2lapiz responden las
anotar las conclusiones de cada uno de las pasta. preguntas que se
actividades. e Plumoén. realizan en la
Desarrollo: e Pizarra. clase en su guia

El profesor introduce la actividad
preguntando a sus estudiantes ¢hasta
ddnde es posible cortar un papel? Una vez
que se escuchan las respuestas, el
docente explica que una de las actividades
del dia consiste en responder esta
pregunta.

Luego el profesor solicita a las parejas
ubicarse uno frente al otro con su puesto
de trabajo, sefiala ademas que cada uno
debe tener sobre su mesa un papel de los
siguientes colores: rojo, negro, blanco vy
verde.

A continuacion se explica que se realizara
una competencia, la que consiste en

de trabajo.
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cortar cada papel con las manos hasta el
punto mas pequefio. Esta competencia
consta de cuatro round, los que estaran
representados con los diferentes colores
de papel:

Round 1: Papel blanco

Round 2: Papel Negro

Round 3: Papel Rojo

Round 4: Papel verde.

Los alumnos deben cortar los papeles en
mitades, dejando siempre una de ellas
sobre la mesa

Una vez finalizada la actividad se realizan
las siguientes preguntas éInfluyo en el
resultado el color de papel utilizado?
Selecciona el trozo mas pequefo de papel
que obtuviste y obsérvalo. é¢Podrias hacer
mads pequeno el papel cortdandolo con una
tijera?, demuéstralo. Se espera que los
alumnos logren disminuir el tamafo del
papel utilizando la tijera. Se les pide ahora
que tomen su nuevo papel mas pequeiio,
y piensen que si al poseer otra
herramienta podrian disminuir su tamafio
aldn mas.

Por ejemplo, un corta cartdn, la punta de
un lapiz o una regla.

Posteriormente  se les pedird a los
estudiantes frotar uno de sus lapices
durante unos segundos en su cabello y
acercarlo inmediatamente a los trozos de
papel anteriormente cortados. El profesor
pregunta éQué pasd con los trozos de
papel? Si ahora utilizas el otro lapiz y no lo
frotas en tu cabello ¢Obtienes el mismo
resultado?

Cierre:

Se realiza un pequeiio plenario donde los
alumnos que entreguen sus impresiones y
respuestas a las preguntas de las
actividades.

69



Planificacion de Clase N2 1 (Leccion 1)

A§|gn§tura: Nivel: NB 8 Semestre: Primero Fecha:
Ciencias Naturales
Unidad y/o eje tematico: Conociendo la estructura interna de la Tiempo: 90
materia minutos
Objetivos de Habilidad(es) Actitud(es)
Aprendizaje (OA) e Formulacién de e Manifestar interés por
01 Caracterizar la hipétesis conocer y comprender mds
estructura interna de la verificables. de la realidad a través de
materia, basandose en | e Redaccidon de investigaciones simples.
los modelos atdémicos informes para
desarrollados por los comunicar las e Utilizar herramientas
cientificos a través del etapas de tecnoldgicas para organizar
tiempo. investigacion Y comunicar
02 Explicar que el desarrolladas eficientemente sus ideas
conocimiento sobre los sobre un tema afin a la
acumulado por la ciencia contenidos unidad.
es provisorio, y que esta planteados en la
sujeto a cambios a partir unidad.
de la obtencién de
nuevas evidencias.
Conocimiento(s) Actividades Objetivo de la clase
previo(s) genéricas
e Constitucion Actividad cuya | Conocer los modelos y teorias
microscépica de la | finalidad es | atémicos de Demdcrito, Dalton y
materia: El atomoy la | identificar 1as | Thompson y establecer
molécula. pr|nC|paI,es. semejanzas y diferencias entre
e Elementos y | caracteristicas de los
compuestos como | modelos atdmicos y ambos.
susta'nuas puras con | ordenarlos >estin Valorar la importancia de la
propiedades corresponda a su . . e .,
definidas. época. actividad cientifica y su evolucién.
Contenido(s)
e Teoria atémica de
Dalton, modelos
atémicos de
Thompson.
e  Constitucion
atémica de la
materia.
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Secuencia didactica

Recursos de

Indicador(es) de
evaluacion o

aprendizaje e
Inicio: Pizarra - ldentifican
Focalizacion: la clase comienza con el saludo del Plumones los distintos
profesor, luego anota el objetivo de la clase en el de experimento
pizarrén y explica que durante la clase se colores. s que se
trabajara con las teorias atdmicas y su evolucion efectuaron
en el tiempo. Antes de comenzar, el profesor para
realiza preguntas centradas en la clase anterior: investigar la
¢Qué es el atomo?, ¢De qué estd compuesta la estructura
materia?, écudles son las partes del atomo? Se atémica.
recogen las respuestas de los estudiantes y se
anotan en la pizarra, finalmente se pregunta a - Describen
los estudiantes si éla idea de atomo que se los diversos

conoce hoy es la misma que en la época antigua?

Desarrollo:
Exploracion: El docente solicita a los estudiantes
que recuerden las experiencias realizadas la
clase anterior (clase cero) y que describan el
procedimiento de cada una.

Exp.1: Cortar papeles | Exp.2: Atraccion de
papeles

A continuacion se les sefiala que dichas
experiencias se relacionan con las ideas
principales de los modelos atémicos antiguos y
que cuyas conclusiones responden a los
razonamientos de la época los que se pudieron
comprobar con la tecnologia que existia en ese
entonces. Luego el profesor nombra cada uno de
los modelos (Demdcrito, Dalton y Thompson) y
pide a los alumnos que indaguen en la
bibliografia informacion relevante acerca de los
modelos atdémicos mencionados: Fecha de
postulacion, enunciados, esquema o dibujo del
modelo, experimento caracteristico.

Demdcrito Dalton Thompson

experimento
s que fueron
realizados
para la
construccion
de modelos
sobre la
estructura
atomica de
la materia.

- Explican el
caracter
provisorio
del
conocimient
o cientifico,
ejemplifican
do con los
sucesivos
cambios
introducidos
en el modelo
atémico por
Thompson.
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Una vez realizado el cuadro anterior el alumno
debera responder las siguientes preguntas ¢A
qué actividad de la clase anterior se asemejan
los modelos”?, éCual es el tamafio de un
atomo?, ¢es visible?, ¢Se puede ver con un
microscopio? ¢Quién estuvo mas cerca de ver el
atomo; Demdcrito, Dalton o Thompson?

Reflexion: Se realiza un andlisis de cada modelo
con la participacién de los estudiantes en la
pizarra, se dirige la discusidn hacia la evolucidn
de los modelos y la aparicion de nuevas
tecnologias; entregar diferencias y semejanzas
de cada uno y se analiza su distancia en los afios.

Cierre:

Aplicacidn: El docente solicita a los estudiantes
realizar una linea del tiempo de cada teoria y
modelos dando énfasis en la diferencia de afios
entre cada uno y sus diferencias. Se solicita que
los alumnos realicen un dibujo de cada uno de
los modelos vistos en la clase.

L L] L
| T
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Planificacion de Clase N2 2 (Leccion 1)

Asignatura:

Ciencias Nivel: NB8 Semestre: Primero Fecha:

Naturales

Unidad y/o eje tematico: Conociendo la estructura interna de la Tiempo: 90

materia minutos
Objetivos de Habilidad(es) Actitud(es)

Aprendizaje (OA)
01 Caracterizar la
estructura interna
de la materia,
basandose en los
modelos
atomicos
desarrollados por
los cientificos a
través del tiempo.
02 Explicar que el
conocimiento
acumulado por la

Formulacion

de hipdtesis
verificables.
Disefio %

conduccién de
investigacione
s simples.
Redaccion de
informes para
comunicar las
etapas de
investigacion
desarrolladas

e Manifestar interés por conocer y
comprender mas de la realidad a
través de investigaciones simples.

e Utilizar herramientas tecnoldgicas
para organizar Y comunicar
eficientemente sus ideas sobre un
tema afin a la unidad.

ciencia es sobre los

provisorio, y que contenidos

estd sujeto a planteados en

cambios a partir la unidad.

de la obtencién

de nuevas

evidencias.

Conocimiento(s) Actividad(es) Objetivo de la clase
previo(s) genérica(s)

e Constitucion
microscopica
de la materia:
El atomo vy la
molécula.

e Elementos vy
compuestos
como
sustancias
puras con
propiedades
definidas.

Actividad grupal
cuya finalidad es
identificar las
principales

caracteristicas  de
los modelos

atémicos a partir de

la

informacion

de
de

extraccion

recursos
audiovisuales y asi

Conocer los modelos atémicos de
Rutherford y Bohr y establecer semejanzas
y diferencias entre ambos.

Valorar la importancia de la actividad
cientifica y su evolucion.
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Contenido(s)
e Teoria atébmica

ordenarlos  segun
corresponda a su

de Dalton, | época.
modelos

atdmicos de
Thompson,
Rutherford vy

Bohr.

e Constitucidn
atomica de la
materia.

Secuencia didactica

Recursos de aprendizaje

Indicador(es)
de evaluacion

o logro
Inicio: - Identifican
Focalizacion: Una vez que el profesor e Pizarra los distintos
saluda a los estudiantes, anota el e Plumones de experimento
objetivo de la clase en el pizarréon vy colores. s que se
explica que durante la clase se e Proyector efectuaron
continuara con las teorias atémicas y su e Computador. para
evolucién en el tiempo. Antes de investigar la
comenzar la clase el profesor realiza estructura
preguntas centradas en la clase anterior: atémica.
¢De qué época data el primer modelo - Describen
atémico?, ¢éSon complementarios los los diversos

modelos atémicos que conocen o se
contradicen?, ¢Es posible que se haya

mejorado la idea de datomo de
Thompson? ¢iConocen el modelo
atdmico actual, cuales son sus
caracteristicas?

Desarrollo:

Exploracion: El docente solicita a los
alumnos que recuerden las experiencias
realizadas las clases anteriores (clase
cero y clase uno de la leccién) y pide que
los estudiantes entreguen las principales
ideas de los modelos atdmicos
anteriormente vistos. El profesor sefala
que a medida que la idea de dtomo ha
cambiado mucho y que los modelos
atémicos posteriores al de Thompson
son mucho mas complejos.

El profesor muestra un video con las

experimento
s que fueron
realizados
para la
construccion
de modelos
sobre la
estructura
atomica de
la materia.

- Explican el
caracter
provisorio
del
conocimient
o cientifico,
ejemplifican
do con los
sucesivos
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experiencias que generaron el modelo
atémico de Rutherford y Bohr; los
alumnos deben anotar su fecha de
postulaciéon, enunciados, esquema o
dibujo del modelo, experimento
caracteristico, generando un cuadro
resumen con la informaciéon que se
pidid:

Rutherford Bohr

Reflexion: Con la participacion de los
estudiantes se discutird sobre los puntos
mdas importantes de cada modelo, la
aparicién de la drbita y orbitales, niveles
de energia y particulas subatémicas. Se
entregan diferencias y semejanzas y se
comenta acerca de su diferencia en
afos.

Cierre:

Aplicacidn: Se pide que tomen la linea
de tiempo pasada y la completen con la
nueva informacion adquirida durante la
clase. Para la clase siguiente, en grupos
de 5 alumnos, se debera elaborar un
mural (cartulina) con los 5 modelos
atdmicos vistos en el cual se detalle la
informacién mas relevante para cada

grupo.

cambios
introducidos
en el
modelo
atémico por
Thompson,
Rutherford y
Bohr.
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3.4.2 Planificaciones leccion 2: ;Cémo interactlan los atomos?

Planificacion de Clase N2 0 (Leccion 2)

03.
del modelo atémico y de
la teoria atémica para
explicar los procesos de
transformacién
fisicoquimica
materia.

(OA)
Describir la utilidad

de la

e Formulacion de

problemas y
exploracién de
alternativas de
solucién  sobre
los

conocimientos
planteados en la
unidad.

Asignatura: Ciencias Nivel: NB8 Semestre: | Fecha:
Naturales

Unidad N°1: Materia y sus transformaciones: “Conociendo la Tiempo: 90
Estructura interna de la materia” minutos
Objetivos de Aprendizaje Habilidad(es) Actitud(es)

e Manifestar interés por conocer y
comprender mas de la realidad a

través de investigaciones
simples.
o Utilizar herramientas

tecnoldgicas para organizar vy
comunicar eficientemente sus
ideas sobre un tema afin a la
unidad.

materia: El dtomo y
la molécula.

Elementos y
compuestos  como
sustancias puras con
propiedades
definidas.

Transformaciones
fisicoquimicas en la
vida cotidiana

integracion
dialéctica mediante

la aplicacién de
actividades
recreativas que
tienen por finalidad
entregar al
estudiante
aprendizajes
previos

e Toma decisiones | eIntercambiar ideas con sus
adecuadas en companieros
beneficio de la | e Manifestar respeto por sus
solucion de los pares.
problemas
propuestos.

Conocimiento(s) previo(s) Actividad(es) Objetivo de la Clase

e Constitucion genérica(s)

microscépica de la | Clase de | Realizar actividades recreativas

fuera del establecimiento.

76



inconscientes
relacionados en la
leccién nimero dos
de esta unidad.

Contenido(s)

e Formacién de
moléculas y
macromoléculas.

e Numero atémico vy
numero masico.

e Atomos neutros e
iones

Secuencia didactica

Recursos de
aprendizaje

Indicador(es) de
evaluacion o

logro
Inicio: e Juego de | Los indicadores
Mediante la siguiente clase el curso se traslada a cartas. de evaluacion
la e 2 ovillos | seran
Plaza mas cercana al establecimiento, en de lana | considerados
compania del profesor y un asistente (el lugar de como
puede variar dependiendo de la ubicacién y diferente | aprendizajes
condiciones del colegio), una vez que los color previos que los

alumnos ya se encuentran en el lugar, el
docente se asegura que todos sus estudiantes
estén presentes.

Luego da las instrucciones generales de la salida,
dejando claro que nadie puede salir del lugar sin
autorizaciéon, permaneciendo juntos en todo
momento.

Desarrollo:

A continuacion propone a los alumnos dos
juegos recreativos para ser realizados en
conjunto.

El primero de ellos es el juego llamado “Machiri
pique”. Para esto el docente pide que los
alumnos formen una fila, mientras su ayudante
y él se toman de las manos formando un
puente, ademas cada uno tendrd amarrado a su
cintura un ovillo de lana de diferente color.
Luego todos comienzan a pasar por debajo ese
puente cantando la cancién: “Machiri machiri
pique, que el puente esta quebrado, quien lo
qguebrg, la hija del rey, la tomaremos presa por
uno, por dos y por tres”. Al terminar de cantar
uno de los jugadores queda atrapado en el
puente, entonces las personas lo forman se
ponen de acuerdo para realizarle una pregunta

alumnos tendrdan
antes de estudiar
los contenidos al
respecto. En esta
clase dialéctica
los alumnos:

Identifican
namero masico y
numero atémico,
apoyandose en la
tabla periddica.

Conocen

fendbmenos  de
pérdida y
ganancia de

electrones entre
atomos.

Distinguen
elementos,
moléculas y
macromoléculas,
en términos de la
cantidad de
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que tenga solo dos respuestas y que cada
respuesta sea representativa para cada uno de
ellos.

A continuacién, el participante se ubica atras de
la persona representada con su respuesta y ata
el ovillo de lana a su cintura. Posteriormente se
repite el mismo juego hasta que todos se hayan
participado.

Al finalizar el juego el profesor realiza las
siguientes preguntas ¢Cudl de las dos filas es
mas larga? ¢Por qué? ¢Qué finalidad cumple el
unirse a los compafieros mediante la lana? ¢Qué
pasa se corta la lana en la mitad de la fila del
profesor, cudntos grupos quedan?

Concluido esto, el docente propone otro juego
recreativo, conocido como “El nervioso”, para
esto los alumnos forman parejas utilizando un
mazo de cartas. Este juego tendra un tiempo de
diez minutos y al finalizar los alumnos deben
anotar el numero de cartas con el que se
guedaron. Respecto a la actividad el docente
pregunta ¢ Quién se quedd con mas cartas? En el
resultado ¢influye el valor nimerico de la carta?

Cierre:

Concluido el ciclo de preguntas el docente
registra en su cuaderno todas las ideas que
entregaron los estudiantes y las relaciones que
lograron hacer a partir de los juegos,. Para
volver al establecimiento, el profesor les pide
gue se ordenen por numero de lista .

atomos.
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Planificacion de Clase N2 1 (Leccion 2)

Asignatura: Ciencias Nivel: NB8 Semestre: | Fecha:
Naturales

Unidad N°1 : Materia y sus transformaciones: “Conociendo la | Tiempo: 90
Estructura interna de la materia” minutos
Objetivos de Aprendizaje (OA) Habilidad(es) Actitud(es)

03. Describir la utilidad del
modelo atdmico y de la teoria
atomica para explicar los
procesos de transformacion
fisicoquimica de la materia.

e Disefio %
conduccién
de
investigacione
s simples

e Formulacion
de problemas
y exploracion
de
alternativas
de solucion,
sobre los
conocimiento
s planteados
en la unidad.

e Manifestar

conocer
mas de

interés por
y comprender
la realidad, a

través de investigaciones

simples.

e [ntercambiar ideas con sus

compaiie

ros

e Manifestar respeto por sus

pares.

Conocimiento(s) previo(s)
Constitucidon microscopica de la
materia: El atomo y la molécula.

Actividad(es)
genérica(s)
Actividad grupal
relacionada con
la identificacién

Objetivo de la Clase
Identificar y sefialar el simbolo

guimico, n

Umero  masico,

namero atdémico y nimero de

del ndmero de
Contenidol(s) electrones, protones, electrones . y
e  Elemento quimico protones v neutrones de cualquier
e Simbolo Quimico neutrones a | elemento quimico.
e Numero atémico partir del numero
e Numero masico atémico del
elemento
guimico.
. s as Recursos de Indicador(?f )
Secuencia didactica . de evaluacion
aprendizaje
o logro
Inicio: e Porotos Caracterizan
Focalizacion: El docente saluda cordialmente a sus | e Tarjetas los elementos
alumnos y escribe en la pizarra el objetivo de la escritas quimicos a

clase, leyéndolo en voz alta para que todos los

través de su
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presentes estén en conocimiento lo que se realizara
durante la jornada.

Luego realiza las siguientes preguntas: ¢Ustedes
saben cdmo se encuentran ordenados los diferentes
elementos quimicos en la tabla periddica? ¢Y saben
como se llama y que representa ese numero?

El docente escucha atentamente las respuestas que
entregan los alumnos para detectar las ideas previas
gue tienen respecto al contenido.

Desarrollo:

Exploracion: A continuaciéon el docente pide al curso
enumerarse de acuerdo a su ubicacion en la lista,
contando desde el alumno numero uno hasta el
ultimo registrado, simulando pasar la asistencia.
Luego solicita que los alumnos se retinan en parejas
de trabajo para responder a las siguientes
interrogantes:

¢Qué representa para ustedes su niumero de lista?
éEse nimero es asignado al azar? ¢De acuerdo a que
factor ustedes son ordenados en la lista de clases?

El docente da unos minutos para que los alumnos
discutan las preguntas. Luego escucha atentamente
sus respuestas antes de comenzar a reflexionar el
contenido.

Reflexion:

Una vez culminado el tiempo dado para la actividad,
el docente explica lo siguiente: Un elemento quimico
se constituye por atomos de la misma clase y se
representan por simbolos quimicos. Ahora bien,
estos elementos quimicos luego de varios intentos y
propuestas para ser clasificados, son ordenados por
un numero. Este nimero se llama NUmero atémico,
pero éQué es un numero atémico?, es el nimero de
protones que tiene un atomo en su nucleo. Cuando
los dtomos son neutros, el nimero de protones
coincide con el numero de electrones. Cabe destacar
ademas que el nimero atdmico de cada elemento
guimico es representado con la letra Z, por lo tanto:

Z=p'=¢€

Luego de haber dicho esto, el docente vuelve a
preguntar: ¢Este numero es el Unico que representa
a cada elemento quimico o existird otro mas?, a lo
que se espera como respuesta que efectivamente

con el

simbolo

quimico de

elementos.
e Tabla

periddica.
o Clase

dialéctica.
e Pizarra.

namero
masico y su
namero
atomico,
apoyandose
en la tabla
periddica.
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hay otro numero caracteristico para cada elemento
quimico, por ende el docente pregunta a sus
estudiantes ¢Saben como se le llama a ese otro
valor? Bueno a ese numero se le llama numero
masico y es el numero total de protones mas
neutrones que tiene un atomo en su nucleo. Este
numero masico se representa con la letra A, por lo
tanto:
A=p'+n°

Conocido esto, el docente entrega a los alumnos una
tabla periédica y pide observar la forma en la que se
presenta cada elemento quimico con sus respectivos
datos. La conclusién a la que deberian llegar los
alumnos es a la siguiente:

nuamero

masico N\ A

Z

ndmero/

atomico
Finalmente el docente explica que la actividad de
enumerarse segun lista de clases (realizada también
en la clase dialéctica) tiene por finalidad explicar el
concepto de nuimero atédmico, pues este valor es
caracteristico para cada elemento quimico en la
tabla periddica igual que el niumero de lista que
tiene cada alumno en un curso, de manera que en
palabras simples y sencillas vendria siendo como el
numero de identificacion de cada elemento quimico,
el cual relaciona la cantidad de electrones que tiene.
Pero no solo electrones presenta un dtomo de un
elemento quimico, sino que también neutrones vy
protones. Ambos conceptos se pueden relacionar
con el numero masico, tal como se explicd
anteriormente.

Cierre:

Aplicacidn: Para finalizar la clase se le entrega a cada
uno de los estudiantes una bolsita con porotos y
tarjetas escritas con los simbolos quimicos de
algunos elementos quimicos y usando la tabla
periédica entregada anteriormente completan la
siguiente tabla:

Elemento quimico CLORO MAGNECIO HELIO OXIGEN
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Simbolo quimico

N° Masico

N° atémico

N° de electrones

N° de protones

N° de neutrones

La tarea consiste en buscar la tarjeta con el simbolo
guimico que represente a cada uno de los elementos
qgue se mencionan anteriormente y completar la
informacién que se solicita en la tabla utilizando los
porotos que se les entregaron para ir sumando o
restando segun corresponda. Debe aclararse que la
cantidad inicial de porotos debe ser el de nimero
atémico de cada elemento. Al finalizar la actividad
(20 minutos para su desarrollo) se les pide a algunos
alumnos al azar para que lean sus respuestas y de
esta manera corroborar que todos los estudiantes
hayan llegado a los mismos resultados.
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Planificacion de Clase N2 2 (Leccion 2)

Asignatura: Ciencias Nivel: NB8 Semestre: | Fecha:
Naturales
Unidad N°1: Materia y sus transformaciones: “Conociendo la | Tiempo: 90
Estructura interna de la materia” minutos
Objetivos de Aprendizaje Habilidad(es) Actitud(es)

(OA) e Disefio y e Manifestar interés por
03. Describir la utilidad del conduccion de conocer y comprender
modelo atémico y de la investigacione mas de la realidad a
teoria atdmica para s simples través de investigaciones
explicar los procesos de | e Toma simples.
transformacion decisiones e Utilizar herramientas
fisicoquimica de la materia. adecuadas en tecnoldgicas para

beneficio de organizar y comunicar

la solucién de
los problemas
propuestos.

eficientemente sus ideas

sobre

un tema afin a la

unidad.

e [ntercambiar

Sus co

e Manifestar

sus pa

ideas
mpaferos
respeto por

con

res.

Conocimiento(s) previo(s)
e Constitucion
microscopica de la
materia: El atomo y
la molécula.

Contenido(s)
e Atomos neutros

e lones (cationes vy
aniones).

Actividad(es)
genérica(s)

Actividad en
parejas cuya
finalidad es poder
sefialar el tipo de
ion que se forma
cuando un atomo
neutro ha perdido
o ganado
electrones de su
capa externa.

Objetivo de la Clase
Identificar aniones y cationes a

partir de la ga

nancia o pérdida de

electrones de un dtomo neutro.

Secuencia didactica

Recursos de

Indicador(es)
de evaluacién

aprendizaje O
Inicio: e Pizarra Conocen
Focalizacion: e Clase fendmenos
Al iniciar la clase el docente saluda cordialmente dialéctica de pérdida y

a todos sus alumnos, pasa la lista y comunica el

objetivo de la clase.

ganancia de
electrones

83



A continuacion realiza las  siguientes
interrogantes: ¢Ustedes creen que los 4tomos en
estado neutro pueden ganar electrones? ¢Y
podran perder electrones? ¢Por qué ocurrird
esto? ¢Qué finalidad tendra? ¢Han escuchado
alguna vez como se les llama a los dtomos que
pierden o ganan uno o mas electrones? ¢Y el
concepto de ion lo han escuchado alguna vez?é
qué creen ustedes que es un ion?

Con estas preguntas el docente tiene una idea
clara de los conocimientos previos que los
alumnos tienen acerca del tema a estudiar.

Desarrollo:

Exploracidon: Para continuar, el docente solicita
gue los alumnos se relinan en parejas de trabajo
y que recuerden la clase dialéctica en la cual
jugaron con el mazo de cartas al “Nervioso” y a
partir de ello da inicio a una serie de preguntas,
las cuales son: ¢Al finalizar el juego, ambos
participantes quedaron con la misma cantidad de
cartas? ¢Quién se quedd con mas cartas? En el
resultado final ¢influye el valor nimerico de la
carta? ¢ El competidor que queda con todas las
cartas en mano gana o pierde el juego?

El docente da un tiempo de 15 minutos para
responder a estas preguntas. Luego revisa en voz
alta cada una de las respuestas obtenidas por los
alumnos.

Reflexion:

A continuacion el docente relaciona el juego de
cartas realizado por los alumnos durante la clase
dialéctica con el contenido a estudiar, explicando
gue esta misma situacidn le sucede a los 4tomos,
pues ellos pueden ganar o perder electrones
mediante reacciones quimicas (y en el juego se
ganaban y perdian cartas) , es decir, cuando uno
0 mas electrones de la capa mas externa de un
atomo neutro (atomo que tiene el mismo
numero de protones y electrones) se transfieren
a la de otro atomo, ambos dejan de ser neutros y
pasan a llamarse iones. Todo esto mediante un
enlace quimico, en donde dos o mas elementos
se unen.

Ahora bien, entonces équé es un ion? Un ion es

entre
atomos.

84



un atomo o grupo de dtomos que adquiere carga
positiva o negativa producto de la transferencia
de electrones y ¢de qué depende entonces que
Su carga sea positiva o negativa? Bueno, esto va a
depender si el &tomo neutro cede o acepta uno o
mas electrones.

Luego, cuando un dtomo neutro cede uno o mas
electrones queda con una carga positiva, es
decir, posee una mayor cantidad de protones en
su nucleo que de electrones girando alrededor de
él pasando a llamarse Catidén. . En cambio cuando
un atomo neutro acepta uno o mas electrones
queda con una carga negativa, es decir posee una
mayor cantidad de electrones girando alrededor
de él que de protones en su nucleo, pasando a
llamarse Anién.

Finalmente, el docente vuelve a citar el ejemplo
de las cartas para contextualizarlo con el
contenido. Para esto el docente hace las
siguientes preguntas: Ahora que ya conocen el
contenido, podrian decirme éen el juego de
cartas quien o quienes representarian a un
atomo neutro?, a lo que los alumnos deberian
responder que ambos participantes del juego
representan a atomos neutros. Luego pregunta
¢y que o quienes representaria a los electrones
de los atomos neutros? A lo que nuevamente se
espera por respuesta que los electrones serian
las cartas que tenia en mano cada persona. Por
ultimo el docente pregunta éen qué situaciones
del juego hay presencia de un catién y de un
anién? Esperando como respuesta que al finalizar
el juego el participante que se quedd con todas
las cartas en mano gané electrones, pero perdid
el juego, por lo tanto, este jugador es el anién. En
cambio el otro participante quedo sin cartas en
mano, es decir, cedid electrones y por lo tanto
gano el juego, pasando a llamarse catién.

Cierre:

Aplicacién: Finalmente, para concluir la clase el
docente pide a los alumnos investigar otro
ejemplo de la vida cotidiana donde se pueda
apreciar ganancia o pérdida, asociandolo a los
conceptos de cation y de anidn.
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Planificacion de Clase N2 3 (Leccion 2)

Asignatura: Ciencias
Naturales

Nivel: NB8

Semestre: |

Fecha:

Unidad N°1: Materia y sus transformaciones: “Conociendo la

Estructura interna de la materia”

Tiempo: 90 minutos

Objetivos de
Aprendizaje (OA)
03. Describir la utilidad
del modelo atdmico vy

Habilidad(es)
e Diseilo y
conduccién de
investigacione

de la teoria atdmica s simples
para explicar los | eToma
procesos de decisiones

transformacion
fisicoquimica de la

adecuadas en
beneficio de

Actitud(es)
Manifestar interés por conocer
y comprender mds de la
realidad a través de
investigaciones simples.

Utilizar herramientas
tecnoldgicas para organizar vy
comunicar eficientemente sus
ideas sobre un tema afin a la

materia. la solucién de unidad.
los problemas e Intercambiar ideas con sus
propuestos. compaferos
e Manifestar respeto por sus
pares.
Conocimiento(s) Actividad(es) Objetivo de la Clase

previo(s)
e Constitucion

genérica(s)
Utilizacién de

microscépica clase dialéctica

de la materia: | (juego  machiri

El dtomo y la | pique) para

molécula. explicar la
Contenido(s) formacion de
e Atomo una

e Moléculas
e Enlace quimico

e Macromolécula

macromolécula.

Conocer la forma en que ocurre la
formacién de macromoléculas a partir
de la unién de atomos por medio de
enlaces quimicos.

Secuencia didactica

Recursos de
aprendizaje

Indicador(es) de
evaluacion o logro

Inicio:

Focalizacion: El docente entra a la sala y

saluda cordialmente a

todos los alumnos

presentes. Luego pasa la lista de clases para

e (lase
dialéctica.
e Pizarra

Distinguen atomos,
moléculas y
macromoléculas,

en términos de la
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registrar las inasistencias que haya en el
momento e inmediatamente procede a
escribir el objetivo de la clase en la pizarra.
A continuacion el docente pregunta: ¢Han
escuchado alguna vez el concepto de
macromolécula? ¢Qué es para ustedes una
macromolécula? ¢ Conocen algun ejemplo?
El docente escucha las respuestas de los
alumnos y las registra en el pizarron.
Posteriormente explica que para poder
comprender este concepto
(macromolécula) serd necesario hacer
mencion a una actividad ya realizada
anteriormente.

Desarrollo:

Exploracion: Para esto se pide a los
alumnos reunirse en grupos de trabajo de
cuatro personas, de manera que puedan
resolver en conjunto las siguientes
interrogantes: éirecuerdan ustedes el juego
gue realizamos en la plaza llamado machiri
pique? ¢Cuantas filas se formaron? ¢ Ambas
filas tenian la misma cantidad de alumnos?
¢Por qué? ¢Qué finalidad cumplia el unirse
a los compafieros mediante la lana?

El docente da un tiempo de 10 a 15
minutos para que los alumnos discutan las
respuestas. Transcurrido el tiempo dado
para la actividad se revisan en voz alta los
resultados obtenidos.

Reflexion:

Una vez escuchadas las respuestas, el
docente explica que actualmente se
encuentran 118 elementos ordenados en la
tabla periddica, pero la cantidad de
sustancias y compuestos quimicos que
existen es muchisimo mayor a este valor.
Esto se debe a que los atomos pueden
unirse entre si  mediante  “Enlaces
quimicos” para originar nuevas especies
con caracteristicas fisicas y quimicas
diferentes a la de sus 4tomos
constituyentes. A estas nuevas especies ya
no se les llama atomos sino que se les
denomina moléculas. Estas moléculas

Plumon

cantidad
atomos.

de
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pueden formarse por la uniéon de atomos
de un mismo elemento o por atomos de
distinto elemento.

Ahora bien, conociendo ya lo que es una
molécula, podemos entender lo que es una
macromolécula.

Las macromoléculas son moléculas que
tienen una masa molecular muy elevada,
porque estdan formadas por un gran
numero de datomos, por lo tanto, las
macromoléculas son de un tamafio mucho
mayor que las moléculas o que los
compuestos quimicos.

En este momento el docente hace uso de la
clase dialéctica para ejemplificar la
formacion de las  macromoléculas,
especificamente recordando el juego
“machiri pique”, explicando que a través de
este, se puede entender cdmo se van
uniendo los &tomos para formar moléculas,
compuestos y finalmente macromoléculas.
En el juego cada uno de los participantes
representd a un atomo distinto, los cuales
se iban uniendo de uno en uno mediante
un enlace quimico (lana que los unia) hasta
formar una macromolécula. Como ambas
filas formadas fueron de distinto tamafio se
puede decir que las macromoléculas
representadas poseian distinta masa
molecular.

Finalmente algunos ejemplos de
macromoléculas son: Las proteinas, acidos
nucleicos (ADN y ARN) y los plasticos (entre
muchos otros mas).

Cierre: Para finalizar la clase el docente
escribe un resumen en el pizarrén en forma
de esquema, para que los alumnos queden
con una idea organizada de los contenidos
vistos.

Luego el docente escribe en el pizarrdén una
tarea para ser realizada en casa, la cual
consiste en investigar dos ejemplos de
atomos, moléculas y macromoléculas.
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3.4.3 Planificaciones leccion 3: Propiedades y Leyes de los gases

Planificacion de Clase N2 0 (Leccion 3)

Asignatura: Ciencias Nivel: NB8 Semestre: 1 Fecha:
Naturales
Unidad N°1: Materia y sus transformaciones: “Conociendo la Tiempo: 90
Estructura interna de la materia” minutos
Objetivos de Habilidad(es) Actitud(es)

Aprendizaje (OA) e Formulacion de Manifestar  interés  por
05 Identificar las hipétesis verificables conocer y comprender mas
caracteristicas y | e Disefio y conduccion de la realidad a través de

propiedades de los
gases y las variables que
inciden en su
comportamiento.

08 Interpretar la utilidad
del modelo cinético
para explicar fendmenos
relacionados con el
comportamiento de
gases y liquidos.

de investigaciones

simples

e Formulacion de
problemas y
exploracién de
alternativas de
soluciéon sobre los

conocimientos
planteados en |Ia
unidad.

e Toma decisiones
adecuadas en
beneficio de |Ia
solucion de los

investigaciones simples.
Utilizar

herramientas

tecnoldgicas para organizar
y comunicar eficientemente
sus ideas sobre un tema afin

a la unidad.

problemas
propuestos.
Conocimiento(s) Actividad(es) Objetivo de la Clase
previo(s) genérica(s) Realizar actividades ludicas,
e Estados de la | Clase de integracién | que ayuden a los alumnos ver la
materia. dialéctica a través del | ciencia de una manera
e Conceptos como: | desarrollo de | divertida.
atomos, elementos, | experiencias en
moléculas y | distintos  stands de
compuestos. trabajo, que buscan
e Gases activar aprendizajes

Contenido(s)

e Propiedades de los
gases: Fluidez,
difusién, compresion
y resistencia.

previos y contextualizar
los contenidos que se
abordan en la leccidn
ndmero tres.
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e Factores que
influyen en el
comportamiento de
gases: volumen,
presion temperatura
y cantidad de
materia.

e Teoria
molecular

cinético

Secuencia didactica

Recursos de

Indicador(es)
de evaluacion o

aprendizaje T
Inicio: -12 mesas - Los alumnos
Se explica a los alumnos que la clase se realizard en | -12 sillas integran
el patio, donde se desarrollarda una gymkana | -40 vendas conocimiento
educativa, de cuatro estaciones. Se les pide formar | para los , de una
6 grupos con la misma cantidad de personas. | ojos manera
Cuando bajen al patio, se les solicita que trasladen | -50 globos divertida vy
12 mesas y 12 sillas, comentdndoles ademas que | -6 bolsas responden las
durante el juego respeten el orden. herméticas preguntas
Desarrollo: - 6 vasos dialécticas
Con ayuda de un paradocente y de los alumnos se | -Hojas ~ de | entregadas
preparan para 6 grupos 4 stand que estan | menta por el
compuestos por lo siguiente: -Pasta de profesor una
Stand 1: Se ubica una mesa, con un “cerco” de | zapato vez
cartdn que posee algunos orificios de igual tamafio | -Cascara de terminada la
en su base. Sobre la mesa se encontrardn canicas | platano gymkana.
en el centro (no mas de 10), para lo cual los | -Cascara de
alumnos deben lazar una de ellas con las manos, de | limoén
tal forma que al menos dos canicas caigan en | -Esencia de
alguno de los orificios, simulando un juego de pool, | Vvainilla
para esto los alumnos se deben turnar para lanzar | -Café
las canicas, asi todos participan. -Papel aluza
Al lograr el objetivo el grupo puede pasar al | para cubrir
siguiente stand (2), donde encontraran una mesa | losvasos.
sobre la cual hay un vaso con alguna sustancia de | -Hojas de
olor caracteristico (una diferente para cada grupo, | Papel,
vainilla, cascara de limdén, céscara de platano, café, | -60 canicas
hojas de menta, pasta de zapato), el cual debe | -Cartén

estar cubierto. Todo el grupo venda sus ojos, a
excepcion de uno el cual debe fabricar un abanico
de papel, destapar el vaso y abanicar para que sus
companeros descubran de qué aroma se trata. Una
vez resuelto el problema, deben quitarse las vendas
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rapidamente y pasar a la otra estacion.
En el stand 3 se encontraran con 1 globo en una
silla y una bolsa hermética. Lo que deben hacer es
inflar el globo sin anudarlo, cuidando que el
tamafio del globo no supere el tamafo de la bolsa
y soltarlo, una vez que el globo caiga lo deben ir a
buscar, volver a inflar procurando que el tamafio
sea similar, pero ahora desinflarlo dentro de la
bolsa y cerrarla lo mas rapido posible para que el
aire no se escape. Deben dejar la bolsa cerrada, con
el globo en su interior, esperar que la bolsa se infle
y pasar a la siguiente etapa.
Por ultimo en el stand 4 encontraran 3 globos en
una silla, los cuales deben inflar de diferentes
tamaro, pequeiio, mediano y grande, anuddndolos.
Luego se eligen tres parejas del grupo de
contextura similar, las cuales intentaran romper los
globos al mismo tiempo, el objetivo se cumple
cuando al menos 2 de los globos se han reventado.
Se tiene estimado que la actividad recreativa dure
no mas de 30 minutos, para que posteriormente se
rednan en grupos, cada alumno debe anotar en su
cuaderno las observaciones que considere mas
importante de cada stand y responder las
siguientes preguntas que hara el profesor:
1. ¢Por qué mueven las canicas?
2. éQué funcién cumple el abanico en la segunda
estacion?
3. éPor qué el globo se desinfla en la tercera
estacion?
4. ¢Hacia dénde van los gases que estaban en el
globo?
5. éCudl globo se reventd primero, a qué crees que
se deba esto?

Cierre:

Se realiza un pequefio plenario donde se elige a un
representante del grupo, para responder las
preguntas planteadas anteriormente y algunas
observaciones que mas llamaron su atencién
durante la actividad.
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Planificacion de Clase N2 1 (Leccién 3)

Asignatura: Ciencias Nivel: NB8 Semestre: | Fecha:
Naturales
Unidad N°1: Materia y sus transformaciones: “Conociendo la Estructura | Tiempo: 90
interna de la materia” minutos
Objetivos de Habilidad(es) Actitud(es)
Aprendizaje (OA) e Formulacion de | Manifestar interés por conocer
05 Identificar las problemas y |y comprender mas de Ia
caracteristicas y exploracién de | realidad, a través de
propiedades de los alternativas de | investigaciones simples.
gases y las variables que solucién, sobre los
inciden en su conocimientos
comportamiento. planteados en la
unidad.
e Formulacién de
hipétesis verificables.
Conocimiento(s) Actividad(es) Objetivo de la Clase
previo(s) genérica(s) Distinguir las diferentes
e Estados de la|Se realizan pequefas | caracteristicas que poseen los
materia actividades de gases
e Gases experimentales, que les
e Atomo permiten a los estudiantes
e Moléculas explorar y predecir sobre
Contenido(s) las caracteristicas de los
Caracteristicas de los | 83S€s.
gases de los gases:
e Fluidez.
e Difusidn.
e Compresion.
e Resistencia.
e e s a: Recursos de Indicador(fejs)
Secuencia didactica . . de evaluacion
aprendizaje
o logro
Inicio: e Pizarra
e Plumones | -A medida
Focalizacién: Una vez que el profesor saluda a los | e Papel que el
estudiantes, anota el objetivo de la clase en el Craft docente
pizarrén y explica que durante la clase se trabajard | ¢ Bolsas entrega las
con las diferentes caracteristicas que presenta el hermética definiciones
estado gaseoso. s de las
Antes de comenzar el docente les pregunta (En| o Tapas de | Ccaracteristic
ciencias a qué corresponde la materia? ¢Cudles son as de los




los estados de la materia que conoces? ¢Qué podrian
decir del estado gaseoso? cada pregunta se realiza
posteriormente a las respuestas que van entregando
los alumnos, mientras el profesor va anotando en el
pizarrén las respuestas. Por ultimo pregunta éCémo
podriamos saber qué caracteristicas poseen los gases,
si estos “son invisibles” a nuestros ojos?

Desarrollo:

Exploracion: El docente les pide que formen grupos
de 6 personas, y les recuerda la clase anterior (Clase
de integracion dialéctica) donde en el stand 2 y 3
trabajaron con diferentes objetos, sefala en qué
consistia cada stand, pero ademds a cada grupo le
hace entrega de los siguientes materiales: un papel
craft, un plumédn, una jeringa, hojas blancas, dos
globos, una tapa de botella con esencia de vainilla y
una bolsa hermética. Se les pide a los estudiantes que
repitan las actividades ludicas de la clase anterior y
que escriban en el papel lo que van observando, pero
que ademds como grupo respondan las siguientes
preguntas:

e (iQué pasa cuando nos abanicamos el rostro?

e (Por qué creen que cuando tapamos el
orificio de salida de la jeringa y presionamos
su émbolo, llegd un momento donde este no
baja mas?

e (iQué pasa con la bolsa cuando desinflamos el
globo en su interior? iPor qué creen que
ocurre esto?

e (Por qué crees que cuando pasas por una
pesquera o tu mama estd cocinando percibes
el olor?

Reflexion: Una vez transcurrido el tiempo el docente
realiza un pequefio plenario donde se escuchan las
respuestas entregadas por los alumnos, para
posteriormente entregar el contenido mediante un
lenguaje cientifico. Primero explica que la fluidez,
corresponde a la capacidad de un gas de ocupar todo
el espacio que tiene disponible, puesto que no hay
fuerzas de cohesion entre las moléculas del gas,
entonces ¢En qué actividad observamos esto? Se
espera que los alumnos respondan en la actividad de
los globos, por lo tanto el docente continua
explicando que al desinflar el globo en la bolsa, el gas

botella
Esencia
de vainilla
Globos
Jeringas
de 60 mL
Hojas
blancas.

gases, lo
alumnos van
identificand
o en cudl de
las
actividades
era posible
apreciar
cada una.

-Los alumnos
distinguen
las
propiedades
de los gases
presentes en
las
situaciones
propuestas
por el
profesor al
final de la
clase.
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ocupo el espacio que la bolsa le permitid, mientras
que al dejar el globo suelto en la sala, este gas ocupo
el espacio disponible de la sala.

El docente continda y dice, que la compresidon
corresponde a la disminucién del volumen de un gas
por el acercamiento de las moléculas al ejercer una
presion. éEn qué actividad observamos esto? Se
espera que los estudiantes respondan en la actividad
de la jeringa, donde se debia tapar el orificio de salida
y presionar el émbolo hasta que sintieran que este ya
no podia bajar mas, entonces el profesor explica que
el émbolo llega a ese punto debido a que las
moléculas del gas estdan muy juntas y no tienen mas
espacio para ocupar, lo mismo ocurria el en la clase
anterior cuando se jugaba con los globos de distinto
tamafio en el stand 4, al hacer presion entre las
parejas, el gas de los globos se comprimia, en algunos
casos hasta el punto de romper el globo.

Por ultimo nos quedan dos caracteristicas: la difusion,
gue es la propiedad por la cual un gas se mezcla con
otro debido al movimiento de las moléculas y la
resistencia que ocurre cuando los gases se oponen al
movimiento de los cuerpo, debido a la fuerza de roce.
Entonces de las dos actividades que nos quedan por
analizar éen cudl se observa difusion y en cual se
observa resistencia?, se espera que los estudiantes
respondan que la resistencia se observa cuando
abanicamos nuestro rostro y sentimos las moléculas
de aire rozar nuestra piel. Mientras que la difusién se
aprecia cuando se abanica sobre la tapa con esencia
de vainilla y se siente el aroma de manera mas
intensa.

Cierre:
Aplicacion: El docente anota las siguientes situaciones
en la pizarra y pide a los alumnos identificar la
caracteristica de los gases esta presente:
e Sentir el viento en nuestra piel cuando solo
llevamos puesto polera y short.
e Saber que estda cocinando nuestra mamj,
cuando el aroma llega hacia donde estamos.
Una vez reconocidas las propiedades presentes, el
docente pregunta, éien qué otras situaciones serd
posible observar alguna de estas caracteristicas? Para
terminar se escuchan las respuestas de los alumnos.
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Planificacion de Clase N2 2 (Leccion 3)

Asignatura: Ciencias

Nivel: NB8 Semestre: | Fecha:
Naturales
Unidad N°1: Materia y sus transformaciones: “Conociendo la Estructura | Tiempo: 90
interna de la materia” minutos
Objetivos de Aprendizaje Habilidad(es) Actitud(es)

(OA) e Formulacién de
08 Interpretar la utilidad problemas y
del  modelo  cinético exploracién de
molecular, para explicar alternativas de
fendmenos relacionados solucién, sobre los

conocimientos
planteados en Ia

con los gases.

Manifestar interés por conocer y
comprender mas de la realidad, a

través de

simples.

investigaciones

unidad.
e Formulacién de
hipétesis verificables.
Conocimiento(s) previo(s) Actividad(es) Objetivo de la Clase

e Estados de la materia genérica(s)

e Gases Representar la  teoria
e Atomo cinética molecular, por
e Moléculas medio de un pool gigante.
e Propiedades de los

gases.

Contenido(s)
Teoria cinética molecular.

Describir, como se comportan las

moléculas de gas, segun la teoria

cinética molecular.

Secuencia didactica

Recursos de

Indicador(es) de
evaluacion o

aprendizaje Yo
Inicio: Una vez que los alumnos se encuentran ubicados
en sus puestos, les recuerda la clase anterior donde se | ¢ Plumén | -Explicar la teoria
estudiaron las propiedades de los gases, y les pregunta, | e Pizarra cinético
si andamos en bicicleta y siento el vientoen micaraéa | ¢ 12 molecular de los
qué propiedad de los gases corresponde? Se espera pelotas gases en
que los estudiantes respondan resistencia. de color término del

Focalizacion: Pregunta ademdas ¢Creen que los gases
posean algin movimiento? ¢éA qué se deberd el
aumento de la presién en los gases al comprimirlos?
Una vez dadas las respuestas, se anotan en el pizarrény
se continda hablando sobre las actividades de la “clase
cero”, cuando pasaban por el primer stand y debian

comportamiento
de las particulas
a nivel
microscopico y
sus con y sus
consecuencias a
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jugar con las canicas hasta hacer pasar al menos dos de
ellas por los orificios que tenia el cerco en su base. Unas
vez que los alumnos han recordado hace la siguiente
pregunta ¢Qué pasaba con las canicas cuando
chocaban entre ellas?, {CoOmo era ese movimiento?
éSolo chocaban entre ellas? Se escuchan las respuestas
y se anota en el pizarrdn el objetivo de la clase.

Desarrollo:

Exploracion: Se les pide a los alumnos que junto a su
cuaderno, bajen al patio de colegio, el docente lleva
ademas alrededor de 13 pelotas, se les pide que una
vez en el patio que formen un cuadrado de unos 3
metros por lado pero que dejen 6 espacios igual que en
una mesa de pool.

Se les pide 13 estudiantes que no participen de esta
“mesa” si no que se encarguen de seguir a una de las
pelotas que se le asignara. El juego consistird en que
uno de los alumnos patea la pelota blanca simulando
un juego de pool y la idea es que una vez disperso el
resto de los balones, la pelota blanca intente sacar de
juego a las pelotas, sin embargo los otros 12
estudiantes estaran encargados de mover sus pelotas y
hacerlas chocar con otras y también sacarlas del juego.
Es importante destacar que las pelotas también pueden
chocar con el cerco formado por los compaferos
quienes no deben patearlas. Durante el juego los
alumnos pueden intercambiar para que idealmente
todos participen. El docente después realiza las mismas
preguntas que al inicio de la clase y se esperan las
mismas respuestas.

Reflexion:

Se les pide volver a la sala donde una vez que se
ordenan el profesor ahora conecta el juego con el
contenido y les explica, si las pelotas del juego
corresponden a moléculas de gas éCémo era su
movimiento?, se espera que los alumnos respondan
que el movimiento es recto, luego les dice si no
tomamos en cuenta a los compaferos que movian los
balones éestos con qué chocan? Se espera que digan
con las otras pelotas y con los compafieros que estaban
alrededor formando la “mesa de pool”, entonces el
profesor explica que las moléculas de gas hacen lo
mismo chocan con otras moléculas y con las paredes
del recipiente que las contiene, ademas estas estan en
constante movimiento, por eso se les pide a los

nivel
macroscépico.
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alumnos que sigan las pelotas y las mantengan en
movimiento, porque en un gas las moléculas se mueven
constantemente.

Si ahora se les pide comparar el tamafio de las pelotas
con las que jugaron y las distancias que habia entre
ellas ¢Cual es mas grande?, se espera que respondan
que la distancia entre las pelotas. Como ven si ahora
ordenamos las ideas que tenemos hasta ahora
podemos decir que segun la teoria cinético molecular
los gases presentan el siguiente comportamiento :

1. Las sustancias estdn constituidas por moléculas
pequeiiisimas ubicadas a gran distancia entre
si; su volumen se considera despreciable en
comparacion con los espacios vacios que hay
entre ellas.

2. Las moléculas de un gas son totalmente
independientes unas de otras, de modo que no
existe atraccién intermolecular alguna.

3. Las moléculas de un gas se encuentran en
movimiento continuo, en forma desordenada;
chocan entre si y contra las paredes del
recipiente, de modo que dan lugar a la presion
del gas.

4. Los choques de las moléculas son elasticos, no
hay pérdida ni ganancia de energia cinética,
aunque puede existir transferencia de energia
entre las moléculas que chocan.

Cierre:

Aplicacidn: Para finalizar la clase, se les pide a los
alumnos que dibujen en su cuaderno cémo se
comportan las moléculas del gas, segin el modelo
cinético molecular, en la cual se muestren los choches
eldsticos y rectos, y como dichas moléculas chochan
entre ellas y con el recipiente que las contiene. Ademas
debe mostrar que las distancias que existen entre las
moléculas del gas son mucho mas grande que el
tamafo de estas.

Se espera algo como la imagen que se muestra a
continuacion:

Particulas Contenedor
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Planificacion de Clase N2 3 (Leccién 3)

Asignatura: Ciencias Nivel: NB8 Semestre: | Fecha:
Naturales
Unidad N°1: Materia y sus transformaciones: “Conociendo la Tiempo: 90
Estructura interna de la materia” minutos
Objetivos de Habilidad(es) Actitud(es)
Aprendizaje (OA) e Formulacién de | Manifestar interés por conocer y
05 Identificar las problemas y | comprender mas de la realidad, a
caracteristicas y exploracion de | través de investigaciones simples.
propiedades de los gases alternativas de
y las variables que solucién, sobre
inciden en su los
comportamiento. conocimientos
planteados en la
unidad.
e Formulacién de
hipétesis
verificables.
Conocimiento(s) Actividad(es) Objetivo de la Clase
previo(s) genérica(s) Identificar las variables que
e Estados de |Ia influyen en el comportamiento de
materia Los estudiantes realizan | gas.
e Gases una actividad, donde
e Atomo ellos se comportan
e Moléculas como las moléculas de
e Propiedades de |Un 8as, para que
los gases reconozcan las variables
e Teoria cinético | aue afectan a los gases.
molecular.

Contenido(s)
Variables que influyen
en el comportamiento
de un gas:

e Presidn

e Temperatura

e Cantidad
Materia

e Volumen

de
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Secuencia didactica

Recursos de
aprendizaje

Indicador(es) de
evaluacion o
logro

Inicio: Una vez que los alumnos estdn en sus
puestos, el profesor recuerda el contenido de la
clase anterior sobre teoria cinética molecular,
recordando el movimiento de las particulas y cémo
estas se mueven en todas direcciones, chocando
entre ellas y con el recipiente.

Focalizacion: Luego les dice, si en esta sala hubiese
el doble de estudiantes ¢Qué tan cémodos
estarian? ¢Por qué? y si la sala de pronto se
volviera mas pequefia ¢ Qué pasaria con ustedes? Se
escuchan las respuestas, la docente continla
diciendo que como se estudié en clases anteriores
los gases poseen ciertas propiedades (compresion,
resistencia, difusion y fluidez) ¢Creen que como se
comportan los gases depende de algun factor?, se
espera que los alumnos respondan que si, en caso
contrario el docente encamina la respuesta ¢Qué
factores mencionarian? Se hace una lluvia de ideas
con las respuestas dadas por los alumnos, posterior
a eso el profesor sefiala que durante la clase se
estudiard si los factores sefialados son correctos o
existen otros no mencionados.

Desarrollo:

Exploracion: El profesor con ayuda de la cinta tesa
dibuja un cuadrado sobre el piso de
aproximadamente 3 metros por lado, y le pide a los
estudiantes que ingresen al cuadrado de uno en
uno y que caminen dentro de este, mientras van
ingresando y cuando ya hay 5 alumnos dentro del
cuadrado les pregunta ¢Sienten que tienen el
espacio suficiente para caminar y no chocar?, la
respuesta se anota en el pizarréon luego les pide a
los estudiantes que sigan ingresando de uno en uno
hasta que todo el curso esta dentro cuadrado y les
pregunta é¢Ahora sienten que pueden caminar sin
chocar con algin compafiero?, la respuesta se
anota en la pizarra y ahora pregunta iqué provocdé
que al principio fuese mds facil caminar sin chocar,
que al final de la actividad?

Les pide ahora que salgan del recuadro para
dividirlo en dos rectangulos, le pide a 6 estudiantes
gue ingresen en uno de los rectangulos y que

e Pizarra

e Plumones
e (Cintatesa
e (Cartulina

- Describen la
presion,
volumen,
temperatura
y cantidad de
materia (mol),
como
variables que
actuan en el
comportamie
nto de un gas.
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caminen dentro ocupando todo el espacio
disponible mientras sus compaieros observan lo
qgue ocurre, posteriormente quita la divisidn
dandoles al menos un tiempo mas para que
caminen por todo el espacio y pregunta ésus
compafieros chocan mdas o menos que antes? Se
anota la respuesta en la pizarra. Ahora el profesor
quita uno de los lados del cuadrado previamente
dibujado en el piso, escoge al azar a 6 alumnos, los
gue deben colgarse en el pecho un cartel con la
palabra émbolo, les pide que se tomen de las
manos y ocupen el lugar de la cinta tesa que se
quitd; hace ingresar a 10 alumnos al cuadrado
(distintos a los de la actividad anterior) pidiéndoles
gque caminen dentro de este, pasado un tiempo
solicita a los alumnos que conforman el émbolo que
avancen por el cuadrado de tal manera que los
estudiantes que estaban caminando quedan
“atrapados” entre el “émbolo” y una de las paredes
del cuadrado, entonces pregunta écémo estan sus
companferos ahora que el espacio es mds pequefo?
Y se anota la respuesta en la pizarra.

El profesor lleva las preguntas anotadas en una
cartulina y la pega en el pizarréon junto con las
respuestas que dieron los estudiantes, les pide que
anoten las preguntas y las respuestas en su
cuaderno.

Reflexion: El docente comienza a entregar el
contenido cientifico de tal manera que explica cada
pregunta realizada diciendo, cuando ustedes
ingresaban al recuadro uno a uno, respondieron
que lo que cambio era la cantidad de alumnos
dentro del cuadrado, por lo tanto si ahora yo les
digo que ustedes cumplian el rol de moléculas de
un gas ¢Cual es la variable en cuestién? Se espera
que los alumnos respondan la cantidad de
moléculas, y el profesor solo corrige diciendo esta
variable se conoce como cantidad de materia y se
simboliza con la letra “n” ademds sefala que lo
mismo ocurria cuando en la clase cero inflaban los
globos, en el stand 4, donde su tamafio dependia de
la cantidad de gas que hay en su interior, mientras
mas cantidad de materia mas grande era el globo.

Ahora cuando dividimos el cuadrado y solo
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entraron 6 compafieros y luego quitamos la division
équé cambid?, se espera que los alumnos digan que
ahora habia mas espacio donde caminar, la
profesora dice que imaginen que el recuadro es el
recipiente y que al quitar la division el recipiente
dobld su tamafio, por lo tanto si el espacio que esta
disponible en un recipiente se denomina volumen,
lo que se hizo al quitar la divisién fue aumentar el
volumen, puesto que se aumentd el espacio
disponible.

Después les dice en la actividad donde se quitd una
de las caras del cuadrado y se reemplazé por
algunos compaiieros cuyo rol era ser un émbolo y
estos “empujaban” a los compafieros que estaban
en el cuadrado ¢Cudl es el factor que esta
cambiando?, se espera que digan que los
companferos que formaban el émbolo presionaron a
sus compafieros hasta que ya no tuvieron tanto
espacio como antes, el docente entonces explica
que los compafieros que formaban el émbolo
actlan como un factor externo denominado
presion y corresponde a otra variable que influye en
el comportamiento de los gases. Les pide que
vuelvan a recordar la gymcana sobretodo la
actividad donde debian reventar los globos y les
sefiala que lo mismo que ocurria en esa actividad y
gue las personas encargadas de romper los globos
eran las encargadas de ejercer la presidn, puesto
qgue al “apretar” el globo las moléculas del gas se
juntaban tal como pasaba con sus compafieros por
el efecto del “émbolo”.

El ultimo factor que afecta a los gases es la
temperatura, para que lo entiendan les hace
imaginar que la sala de clases tiene las ventanas y la
puerta cerrada y de un momento a otro comienza a
hacer mucho calor a tal punto que sienten que no
pueden mds con el calor écdmo reaccionarian
ustedes?, se espera que respondan que intentaria
abrir las ventanas o incluso salir de la sala, por lo
que el docente explica que lo mismo ocurre con los
gases, cuando cambia la temperatura, igual cambia
el comportamiento del gas, puesto que cuando la
temperatura aumenta los gases se mueven con mas
rapidez, aumentando los choques entre ellos y las
paredes del recipiente, en algunos casos el
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aumento de la temperatura hace que el gas salga
del recipiente que lo contiene. Pero si ahora la
temperatura disminuye el movimiento de las
particulas del gas se hard mas lento y disminuiran
los choques.

Cierre:

Aplicacién: Para terminar la clase el profesor los
hace imaginar dos botellas gaseosas una muy fria y
otra que esta cerca de una estufa, y les pregunta si
abrimos ambas botellas al mismo tiempo ¢éEn cual
de las dos el gas intentard salir mas rapido? Se
espera que digan en aquella que estaba cerca de la
estufa, puesto que las moléculas del gas tenian una
mayor temperatura.
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Planificacion de Clase N2 4 (Leccion 3)

Asignatura: Ciencias Nivel: NB8 Semestre: | Fecha:
Naturales
Unidad N°1: Materia y sus transformaciones: “Conociendo la Tiempo: 90
Estructura interna de la materia” minutos
Objetivos de Habilidad(es) Actitud(es)
Aprendizaje (OA) e Disefio y e Utiliza herramientas
07. Establecer las conduccién tecnoldgicas para organizar
relaciones entre de y comunicar eficientemente
volumen, presion, investigacio sus ideas sobre un tema
temperatura y cantidad nes simples. afin a la unidad.
de sustancia en el e Toma de
comportamiento de los decisiones
gases, segun las leyes de adecuadas
Boyle, Gay-Lussac, en
Charles y la ley del gas beneficio
ideal. de la
soluciéon de
los
problemas
propuestos.
Conocimiento(s) Actividad(es) Objetivo de la Clase

previo(s)

e Estados de |la
materia

e Gases

e Propiedades de
los gases.

e Factores que

influyen en el
comportamiento
de los gases.

Contenido(s)
Ley de Boyle.

genérica(s)

Mediante las
actividades

planteadas para
desarrollar en Ia
clase el alumno

puede conocer la
relacion que se da

entre
del

los factores

comportamiento de
un gas presion vy
volumen cuando la

temperatura

se

mantiene
constante.

Estudiar la relacidn presion -
volumen de un gas cuando la
temperatura se mantiene constante
a través de la ley de Boyle y aplicar
expresion

su matematica a

ejercicios experimentales.
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Secuencia didactica

Recursos de

Indicador(es) de
evaluacion o

aprendizaje e
Inicio: e Globos t Explican el
Focalizacion: El docente da inicio a la clase pequefi | comportamient
saludando a los alumnos. A continuacion el 0s o de un gas,
docente da el objetivo de la clase y comienza (Bombitas considerando la
preguntando a los estudiantes:  la definicidn | de agua). ley de los gases
de los siguientes conceptos: presién, volumen, | e Jeringa ideales de Boyle.
temperatura y cantidad de materia (nimero de grande | Resuelven
moles) de un gas. Escucha atentamente a las | ¢ Pjzarra problemas sobre
respuestas que den los alumnos y lo registraen | o  Ejercicio el

la pizarra. El profesor sefiala que para poder
comprender el comportamiento de una
determinada masa de gas, es necesario conocer
magnitudes como la presion, el volumen vy la
temperatura, y la relacion que existe entre
ellas.

Todos los gases, idealmente, se comportan en
forma similar ante los cambios de presién vy
temperatura, pudiéndose expandir y comprimir
entre limites muy amplios, algo que es
imposible en liquidos y sélidos.

Desarrollo:

Exploracion: Luego el profesor pide a los
estudiantes reunirse en grupos de 4 personas
para realizar una actividad (la misma actividad
realizada en la clase dialéctica de la leccion, con
la diferencia que esta vez los alumnos
realizardan el montaje completo de Ia
experiencia. Formados los grupos el docente
les entrega un globo pequefio (bombita de
agua) por equipo de trabajo y una jeringa
grande y da las instrucciones pertinentes. Estas
instrucciones consisten en que los alumnos
deben inflar levemente el globo, lo suficiente
como para que este caiga dentro de la jeringa.
A continuacidn introducen el globo al interior
de la jeringa y comienzan a comprimir y
expandir el embolo de la jeringa las veces que
los alumnos estimen necesario hacerlo.

A partir del experimento realizado y de las
observaciones que los alumnos puedan
rescatar de la experiencia deben contestar a las
siguientes preguntas:

matematico.

e Calculadora
e Biografia
del

cientifico R.

Boyle.
Clase dialéctica

comportamient
o y fenémenos

de los gases,
aplicando las
leyes que

describen su
comportamient
o}
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e iQué sucede con el globo al comprimir
el embolo de la jeringa?

e (Qué sucede con el globo al expandir el
embolo de la jeringa?

o (Al comprimir el embolo de la jeringa la
presién al interior de esta aumenta o
disminuye?

e (El volumen del globo se ve favorecido
con el aumento o disminucion de la
presion?

e (Qué es lo que aumenta su volumen, el
globo o lo que se encuentra al interior
del?

e (iQué hay dentro del globo?

e iComo es la relacion presién — volumen
en relacién a lo observado en el
experimento?

Reflexion: Una vez cumplido el tiempo
estimado para el desarrollo de la actividad el
docente escucha atentamente las respuestas
que registraron los alumnos y a partir de estas
comienza a dar las explicaciones
correspondientes.

En primer lugar el docente comenta que en
1662 el quimico irlandés llamado Robert Boyle
(1627 — 1691) realizo estudios experimentales
gue involucraban y relacionaban los conceptos
de presion y volumen de un gas. Su
descubrimiento postulo que mientras mayor
era la presiéon que se le aplicaba a un gas a
temperatura constante menor era su volumen.
Este principio se le conoce con el nombre Ley
de Boyle. (El docente recuerda la lectura sobre
Boyle citada en la clase dialéctica).

Ahora bien, mediante el experimento realizado
con el globo y la jeringa ustedes pudieron
estudiar la relacidn que se da entre estos dos
factores. ¢COmo es esa relacidon, directamente
o inversamente proporcional? a lo que el
docente espera como respuesta que la relacion
observada en el experimento es inversamente
proporcional, es decir, cuando la presion
aumentaba al interior de la jeringa el volumen
del gas disminuia notablemente, pero en
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cambio cuando la presién disminuia el volumen
aumentaba.

Para mayor comprension de lo explicado
recientemente el docente grafica en la pizarra
una curva descendente que representa la ley
de este cientifico.

Por otro lado el docente debe hacer dos
aclaraciones respecto a esta ley, las cuales son:
e Esta ley considera la temperatura
constante, por lo tanto no es un factor
considerado en la relaciéon presion —
volumen.
e Esta relaciéon presién y volumen
representan las condiciones iniciales y
finales de ambos factores para un gas.

Luego para volver a ejemplificar el contenido el
docente pregunta: ¢En que otro juego o
actividad realizada en la clase anterior se
relaciona la ley de Boyle? El docente escucha
las respuestas y luego explica que el juego de
reventar globos es el que representa la ley
estudiada, pues los factores en juego eran la
presion y el volumen del gas que se encontraba
dentro del globo. El docente espera a que los
alumnos relacionen por si mismos el contenido
en el juego de reventar globos,

Finalmente el docente presenta la expresidon
matemadtica de la ley de Boyle, la cual es:

P1XV1=P2XV2

A continuacion el docente explica que P,y V;
representan las condiciones iniciales de presion
y de volumen y P, y V, son las condiciones
finales de presion y volumen.
Luego, el docente entrega los pasos a seguir
para aplicar correctamente la férmula
enseflada a problemas experimentales, los
cuales son:

e leer detenidamente el enunciado del

problema
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e Escribir todos los datos entregados

e Reconocer la incégnita del problema

e Escribir la ecuacidn de la ley y despejar
la incdgnita.

e Reemplazar los datos entregados en la
ecuacion despejada

e NO OLVIDAR UNIDADES DE MEDIDA.

Cierre:

Aplicacién: Luego el docente propone un
ejercicio en el pizarréon para ser resuelto
individualmente por los alumnos. Este
problema experimental tiene por finalidad
aplicar la expresidén matemadtica de la ley de
Boyle siguiendo los pasos recién mencionados y
posteriormente explicar el comportamiento del
gas segln el resultado obtenido.

El problema dice lo siguiente: “En un recipiente
de 10 L se introduce nitrégeno gaseoso a la
presion de 2 atm. ¢éCudl es el volumen del gas
si la presion se duplica manteniendo Ila
temperatura constante? El docente da un
tiempo de 10 minutos para su desarrollo vy
posteriormente revisa paso a paso el ejercicio
en la pizarra.

107



Planificacion de Clase N2 5 (Leccion 3)

Asignatura: Ciencias
Naturales

Nivel: NB8 Semestre: |

Fecha:

Unidad N°1: Materia y sus transformaciones: “Conociendo la Estructura | Tiempo: 90

interna de la materia” minutos
Objetivos de Aprendizaje Habilidad(es) Actitud(es)

(OA) e Formulacién de | e Manifestar interés por conocer
07. Establecer las hipotesis y comprender mas de la
relaciones entre volumen, verificables. realidad, a través de
presion, temperatura y | e Disefio y conduccién investigaciones simples.
cantidad de sustancia en de investigaciones | e Utiliza herramientas
el comportamiento de los simples. tecnoldgicas para organizar y
gases, segun las leyes de | e Formulacién de comunicar eficientemente sus
Boyle, Gay-Lussac, Charles problemas y ideas sobre un tema afin a la
y la ley del gas ideal. exploracion de unidad.

alternativas de

solucién sobre los
conocimientos
planteados en |la

unidad.
e Toma de decisiones
adecuadas en

beneficio de la
solucion de los

problemas
propuestos.
Conocimiento(s) previo(s) Actividad(es) Objetivo de la Clase
e Estados de |la genérica(s) Relacionar presidn y temperatura
materia Mediante la actividad | a través de la Ley de Gay - Lusssac.
e Gases propuesta los alumnos
e Atomo deben ser capaces de

e Moléculas

e Propiedades
los gases.

e Factores
influyen en

que

relacionar el contenido
de | en una  aplicacién
conocida vy cotidiana
como lo es el cocinar
el | para explicar el

comportamiento | Comportamiento de los

de los gases.

gases cuando se ve
afectada la presién y la
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Contenido(s)
Ley de Gay — Lussac.

temperatura
manteniendo su
volumen constante.

Secuencia didactica

Recursos de
aprendizaje

Indicador(es) de
evaluacion o

logro

Inicio: e Pizarra - Explican el
Focalizacién: El docente saluda a sus alumnos e | e Ejercicio comportamient
inmediatamente escribe el objetivo de la clase en el matematic o de un gas,
pizarrén. Posteriormente el docente pregunta a los o. considerando
estudiantes: ¢Alguno de ustedes conoce las ollas a | e Preguntas la ley de los
presion? ¢Para qué sirven esas ollas? ¢Qué de gases ideales
diferencia tienen las ollas a presidon con las ollas desarrollo de Gay-Lussac.
normales que se usan para cocinar? O ¢Has notado | Video usad en | - Describen la
que las latas de aerosol tienen impresas una | |3 clase cero relacion

advertencia donde se sefala que deben mantenerse
alejadas de fuentes de calor, chispas, llama abierta o
superficies calientes?, ¢Qué factores se ven
alterados en este tipo de objeto cuando se pone a
calentar: Presiéon, volumen o temperatura? El
docente escucha atentamente las respuestas de sus
alumnos y las anota en la pizarra.

Desarrollo:

Exploracidn: Para el desarrollo de la clase el profesor
presente la siguiente situacidon experimental para
que lo analicen sus alumnos: “Se tiene un recipiente
cerrado, con un émbolo mdvil, que contiene un
volumen fijo de un gas bajo ciertas condiciones
iniciales de temperatura y de presién. Cuando se
disminuye la temperatura a la mitad del valor inicial,
se observa que la presidon disminuye de manera
proporcional hasta la mitad. Cuando la temperatura
se duplica, la presion del gas se incrementa hasta el
doble. Esto se ve reflejado por la necesidad de
afiadir mas peso sobre el émbolo para mantener el
mismo volumen.

existente entre
la presion y la
temperatura de
un gas cuando

varia su
comportamient
o en un

volumen fijo de
este.

- Resuelven

problemas
sobre el
comportamient
o y fendmenos
de los gases,
aplicando las
leyes que
describen  su
comportamient
o.
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Una vez revisada la grafica anterior el profesor
solicita a sus estudiantes obtener una grafica de
“presidn-temperatura” a partir de los siguientes
datos:

Presion (atm) | Temperatura (K)

El docente da 30 minutos para realizar la actividad.
Luego los alumnos comparten sus resultados
leyéndolas en voz alta.

Reflexion: A partir de las respuestas que los alumnos
entreguen, el docente inicia la reflexion del
contenido, comenzando por decir que la relacion
entre la temperatura y la presion de un gas
contenido a un volumen constante se conoce con el
nombre ley de Gay — Lussac, en honor al quimico y
fisico francés Joseph Gay — Lussac (1778 -1850). En
este momento el profesor recuerda la biografia del
cientifico, la cual fue conocida por los estudiantes
durante la clase dialéctica.

Luego continua diciendo que a la conclusién que
llego este cientifico fue que ambos parametros son
directamente proporcionales, es decir, si la
temperatura del sistema aumenta, la presidon
también lo hace.

Para entender mejor lo explicado anteriormente el
docente retoma el experimento realizado diciendo
que la olla a presion es un recipiente hermético que
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se usa para cocinar y que no permite la salida de aire
o liquido por debajo de una presién establecida.
Ahora bien, dado a que el punto de ebullicién del
agua aumenta cuando se incrementa la presion, la
presion dentro de la olla permite subir Ia
temperatura de ebulliciéon por encima de 100 °C. La
temperatura mas alta hace que los alimentos se
cocinen mads rapidamente. Generalmente, se utiliza
para conseguir en un corto periodo de tiempo los
mismos efectos de la coccion a fuego lento.

Finalmente el docente presenta la expresion
matematica de la ley de Gay - Lussac, la cual es:

P

T T

1 Fz

A continuacion el docente explica que P, y T,
representan las condiciones iniciales de presion y de
temperatura y P, y T, son las condiciones finales de
presion y temperatura.

Por otra parte el docente aclara que “LA LEY DE GAY
- LUSSAC SOLO SE CUMPLE CUANDO LA
TEMPERATURA ES EXPRESADA EN LA ESCALA
ABSOLUTA, ES DECIR, EN KELVIN”.,

Esta transformacion de escala se realiza mediante la
siguiente relacion:

Tx = Tc + 273

Aclarado esto el docente entrega los pasos a seguir
para aplicar correctamente la formula ensefiada a
problemas experimentales, los cuales son:
e Leer detenidamente el enunciado del
problema
e Escribir todos los datos entregados
e Reconocer la incégnita del problema
e Escribir la ecuacion de la ley y despejar la
incégnita.
e Reemplazar los datos entregados en la
ecuacion despejada
e NO OLVIDAR UNIDADES DE MEDIDA.
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Cierre:

Aplicacion: Finalmente el docente propone un
ejercicio en el pizarrén para ser resuelto
individualmente por los alumnos. Este problema
experimental tiene por finalidad aplicar la expresion
matematica de la ley de Gay - Lussac siguiendo los
pasos recién mencionados. El problema dice lo
siguiente: “En un recipiente de 12 L se introduce
oxigeno gaseoso a la presion de 3 atm y a la
temperatura de 27 °C. éCudl es la presion del gas si
su temperatura aumenta a 127°C, manteniendo su
volumen constante? E|l docente da un tiempo de 10
minutos para su desarrollo y posteriormente revisa
paso a paso el ejercicio en la pizarra.
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Planificacion de Clase N2 6 (Leccion 3)

Asignatura:
Ciencias Naturales

Nivel:

NB8

Semestre: |

Fecha:

Unidad N°1: Materia y sus transformaciones: “Conociendo la Estructura Tiempo: 90
interna de la materia” minutos
Objetivos de Aprendizaje Habilidad(es) Actitud(es)

(OA)

07. Establecer las relaciones

entre  volumen,

presion,

temperatura y cantidad de

sustancia en

comportamiento
gases, segun las

el
de los
leyes de

Boyle, Gay-Lussac, Charles y

la ley del gas ideal.

e Formulacion de

hipdtesis
verificables.

e Disefio y

conduccién  de
investigaciones
simples.

e Formulacion de

problemas y
exploracién  de
alternativas de
solucion  sobre
los
conocimientos
planteados en la
unidad.

e Toma de

decisiones
adecuadas en
beneficio de la
solucion de los
problemas
propuestos.

e Manifestar interés por conocer
y comprender mas de la
realidad, a través de
investigaciones simples.

o Utiliza herramientas
tecnolégicas para organizar y
comunicar eficientemente sus
ideas sobre un tema afin a la
unidad.

Conocimiento(s) previo(s)

e Gases
e Atomo
e Moléculas

Estados de la materia

e Propiedades de los

gases.

e Factores que influyen

en

el

comportamiento de

los gases.

Actividad(es)
genérica(s)
El docente hace
uso de todas las

actividades
realizadas en la
clase  dialéctica

relacionadas con
la ley de charles,
para

contextualizar el

contenido y

Objetivo de la Clase
Relacionar temperaturay

volumen a través de la Ley de
Charles.
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hacerlo mas facil
de comprender vy
de recordar en el
tiempo.

Contenido(s)
e Leyde Charles.

Secuencia didactica

Recursos de
aprendizaje

Indicador(es) de
evaluacion o
logro

Inicio:

Focalizacion: El docente saluda cordialmente a sus
alumnos, e inmediatamente el objetivo de la clase en
la pizarra.

A continuacion el docente pregunta a sus
estudiantes: ¢alguna vez han observado que a las
ruedas de las bicicletas pareciera faltarles aire
cuando hace frio? En cambio luego de andar por
unos minutos en ella las ruedas comienzan a
calentarse y esa apariencia de flacidez pareciera
desaparecer.

El docente escucha las respuestas de los alumnos “El
docente vuelve a preguntar ¢Como podrian explicar
este fendmeno? ¢Qué factores o pardmetros se ven
involucrados en esta situaciéon? Nuevamente el
profesor escucha las opiniones y respuestas que los
alumnos comparten en la sala de clases.

Desarrollo:

Exploracion: Luego el profesor dice que a
continuacidn se realizara una actividad experimental,
cuyo principal objetivo serd comprobar o refutar la
situacién mencionada anteriormente (ruedas de la
bicicleta), por lo tanto pide que los alumnos formen
grupos de trabajo de cuatro personas.

“ANTES DE COMENZAR EL DOCENTE DEBE
MENCIONAR LAS MEDIDAS OBLIGATORIAS DE
SEGURIDAD QUE SE REQUIEREN PARA REALIZAR
ESTE TRABAJO EXPERIMENTAL Y ADEMAS DEBE
VERIFICAR QUE TODOS Y CADA UNO DE LOS
ESTUDIANTES LOS ESTE CUMPLIENDO (USO DE
LENTES DE SEGURIDAD, CABELLO TOMADO, USO DE
PANTALON LARGO (PUESTO QUE SE LES SOLICITO
UTILIZAR EL BUZO DEL ESTABLECIMIENTO) Y
ZAPATOS CERRADOS).

A continuacion solicita que cada grupo de trabajo
formule una hipdtesis y plantee un problema de

e Mechero o
vela

e Tripode

o Rejilla

e Vaso de
precipitado

e Embolo
movil

e Agua

¢ Reloj

e Pizarra

o Clase
dialéctica.

e Biografia de
Charles

e Fotografiad
e una rueda
de bicicleta
desinflada e
inflada.

e Ejercicio
matematico

- Explican el
comportamie
nto de un gas,
considerando
las leyes de
los gases
ideales (Boyle,
Gay-Lussac vy
Charles).

- Predicen la
relacion entre
la
temperatura y
el volumen en
el
comportamie
nto de un gas
al  fijar su

presion.

- Resuelven
problemas
sobre el
comportamie
nto y
fendmenos de
los gases,
aplicando las
leyes que

describen su
comportamie
nto.
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investigacion en relacion a los parametros
temperatura — volumen de un gas (parametros
extraidos del ejemplo de las ruedas de bicicleta
mencionado al inicio de la clase).

Hecho esto da las instrucciones generales para
desarrollar la actividad (misma actividad observada
durante la clase dialéctica, solo que esta vez ellos
inician su aprendizaje desde antes del montaje del
experimento , la cual consiste en lo siguiente:

1. Ubicar un mechero y un tripode con rejilla en
el lugar de trabajo (de no contar con un
mechero se puede reemplazar por una vela).

2. Colocar sobre la rejilla un vaso de
precipitado

3. Tapar el vaso de precipitado con un émbolo
gue sea movil a la distancia de 2 cm.

4. Calentar el vaso de precipitado lentamente
por unos 10 minutos (si se usa una vela en
vez de un mechero sera necesario aumentar
el tiempo de calentamiento).

5. Registrar todas las observaciones de lo que
ocurre a medida que transcurren los 10
minutos.

El docente da un tiempo estimado de 30 a 35
minutos para realizar la actividad, la cual es
supervisada en todo momento.

Luego los estudiantes crearan tablas para
registrar el volumen del gas y su temperatura
para posteriormente graficar los datos
obtenidos y comentar acerca de su forma.

Reflexion: Finalizada la actividad experimental el
docente escucha las observaciones que realizaron los
grupos de trabajo e inicia la reflexién del contenido.
Esta reflexibn se comienza diciendo que
efectivamente existe una relacion entre los
parametros volumen y temperatura y esta relacion
es directamente proporcional, tal cual lo pudieron
comprobar en el experimento realizado, donde a
medida que aumentaba la temperatura aumentaba
también el volumen del gas contenido en el vaso de
precipitado, mientras que la presién del gas se
mantiene constante. Esto se verifico porque el
embolo subia cada vez que la temperatura
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aumentaba.

Ahora bien, la relacién de la conocida Ley de Charles
fue el cientifico y matematico francés Jacques
Charles (1746 — 1823). (Recordar la biografia del
cientifico leida en la clase dialéctica para que asocien
el nombre del cientifico con los pardmetros que
abarca).

Por otro lado, el docente pregunta ¢como se puede
explicar esta ley utilizando la teoria cinética
molecular? Como ya es un contenido estudiado el
docente espera como respuesta que a mayor
temperatura las particulas de un gas se mueven mas
rapido, por lo tanto hay mayor cantidad de choques
entre las ellas y con las paredes del recipiente que
las contiene, esto Uultimo hace que los gases
necesiten mas espacio donde poder moverse, por lo
tanto para que la presion del gas se mantenga
constante el volumen del recipiente debe aumentar.
Para mayor comprensién del contenido el docente
realiza un dibujo en el pizarrén para que los
estudiantes visualicen lo dicho anteriormente, tal
como se muestra a continuacion:

Conocido esto el docente pregunta nuevamente
¢Cémo resultaron las hipdtesis planteadas antes del
experimento? Y con respecto al ejemplo de la
bicicleta éSe comprueba la afirmacién planteada al
inicio de la clase? ¢Es posible que el gas contenido en
las ruedas disminuya su volumen a temperaturas
bajas? Se escuchan las respuestas de los estudiantes.
Finalmente el docente presenta la expresion
matematica de la ley de Charles, la cual es:

e
Tl Tﬂ
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A continuacidon el docente explica que T, y V;
representan las condiciones iniciales de temperatura
y de volumen y T, y V, son las condiciones finales de
temperatura y volumen y también destaca que: “LA
LEY DE CHARLES SOLO SE CUMPLE CUANDO LA
TEMPERATURA ES EXPRESADA EN LA ESCALA
ABSOLUTA, ES DECIR, EN KELVIN”.

Esta transformacidn de escala se realiza mediante la
siguiente relacion:

Ty = Tc + 273

Luego, el docente entrega los pasos a seguir para
aplicar correctamente la formula ensefiada a
problemas experimentales, los cuales son:
e Leer detenidamente el enunciado del
problema
e Escribir todos los datos entregados
e Reconocer la incégnita del problema
e Escribir la ecuacidn de la ley y despejar la
incognita.
e Reemplazar los datos entregados en la
ecuacion despejada
e NO OLVIDAR UNIDADES DE MEDIDA.

Cierre:

Aplicacion: Finalmente el docente propone un
ejercicio en el pizarron para ser resuelto
individualmente por los alumnos. Este problema
experimental tiene por finalidad aplicar la expresion
matematica de la ley de Charles siguiendo los pasos
recién mencionados. El problema dice lo siguiente:
“En un recipiente de 6 L se introduce gas Helio a la
presion de 5 atm y se observa que su temperatura
es de 127°C éCudl es el volumen del gas a 7°C si la
presion no varia? El docente da un tiempo de 10
minutos para su desarrollo y posteriormente revisa
paso a paso el ejercicio en la pizarra.

De tarea el docente pide buscar al menos una
situacién de la vida cotidiana donde esta ley tenga
alguna aplicacioén.

117



Planificacion de Clase N2 7 (Leccién 3)

A§|gn§tura: Nivel: NB8 Semestre: | Fecha:
Ciencias Naturales
Unidad N°1: Materia y sus transformaciones: “Conociendo la Tiempo: 90
Estructura interna de la materia” minutos
Objetivos de Habilidad(es) Actitud(es)
Aprendizaje (OA) e Disefio y e Manifestar interés  por
07. Establecer las | conduccidn de conocer y comprender mas
relaciones entre | investigaciones de la realidad, a través de
volumen, presion, | simples. investigaciones simples.
temperatura y cantidad | e Formulacién de e Utiliza herramientas
de sustancia en el | problemas y tecnoldgicas para organizar
comportamiento de los | exploracién  de y comunicar eficientemente
gases, segun las leyes de | alternativas  de sus ideas sobre un tema afin

Boyle, Gay-Lussac,
Charles y la ley del gas
ideal.

solucidn sobre los
conocimientos
planteados en la
unidad.

e Toma de
decisiones
adecuadas en

beneficio de Ia

a la unidad.

solucién de los
problemas
propuestos.
Conocimiento(s) Actividad(es) Objetivo de la Clase
previo(s) genérica(s) Conocery aplicar la ley de los gases
e Estados de la | Mediante la | idealesy la ley de combinacion de
materia actividad planteada estos.
e Gases el alumno podra
e Atomo relacionar el
e Moléculas contenido a
e Propiedades de | Situaciones de la
los gases. vida cotidiana, lo
e Factores que cual permitirda que

influyen en el
comportamiento
de los gases.

el alumno
interiorice de
mejor forma el
contenido
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Contenido(s)
e Ley de los gases
ideales

ensefiado, pues a
través de su
aplicacion los
e ley de | conceptos tendran

combinacion de | un aprendizaje

los gases ideales | significativo mayor.
e (Cantidad de gas

Secuencia didactica

Recursos de

Indicador(es) de
evaluacion o

aprendizaje e
Inicio:
Focalizacion: El profesor de asignatura saluda | e Globos - Explican el
a sus alumnos e inmediatamente escribe en la | e Pizarra comportamiento
pizarra el objetivo de la clase y hace las | e Ejercicio de un gas,
siguientes preguntas para introducir la clase: matematic considerando las
¢Qué hemos visto estas ultimas tres clases? Y 0. leyes de los
éestas leyes las aplicamos a sélidos, liquidos o | e Clase gases ideales
gases? Por lo tanto équé tienen en comun las dialéctica (Boyle, Gay-
tres leyes estudiadas? Lussac y
Ahora bien, ¢Qué pardmetros hemos estado Charles).
estudiando con estas tres leyes? ¢ Cuales varian - Resuelven

en cada ley y cudl permanece constante?
éInfluird la cantidad de gas que se ocupe para
determinar el valor de alguna variable? El
docente escucha las respuestas de los alumnos
e invita a pensar en el juego que realizaron en
la clase cero cuando inflaban y desinflaban
globos (Stand 3).

Desarrollo:
Exploracion: Posteriormente el docente forma
grupos de trabajo de 4 personas y entrega a
cada uno de ellos un globo, les pide que hagan
el mismo ejercicio que en la clase cero; que
consiste en inflar el globo y luego soltarlo para
gue se desinfle por si solo. Realizado esto el
docente escribe una serie de preguntas
respecto a la actividad para que sean
debatidas en grupo. Estas preguntas son las
siguientes:

o Al inflar el globo ¢Qué se incorpora a

su interior?

e si ustedes dicen que le estamos
incorporando aire, entonces ¢ Qué es el
aire?

problemas sobre
el

comportamiento
y fendmenos de

los gases,
aplicando las
leyes que
describen su

comportamiento

- Conocen el
comportamiento
de los gases al
variar la
temperatura, la
presion y el
volumen,
simultdneament
e.

- 0

Represent
an los gases a
través de la
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e (iCodmo se relaciona la cantidad de gas
con la presion, el volumen y la
temperatura?

e (A qué fendmeno cotidiano se podria
relacionar la variacién de la cantidad
de gas?

El docente da aproximadamente 15 minutos
para realizar la actividad y contestar las
preguntas. Luego realiza un breve plenario con
las respuestas que los alumnos comuniquen
para posteriormente comenzar con la reflexiéon
del contenido.

Reflexion: A continuacién el docente dice que
las tres leyes estudiadas hasta el momento
tienen en comun en que se aplican a gases,
pero no cualquier gas, estos gases son
considerados como ideales o perfectos, cuyas
principales caracteristicas son:

e las particulas que forman un gas se
encuentran en constante movimiento.

e El volumen de todas las particulas de
un gas es insignificante comparado con
los espacios vacios que se forman.

e Las fuerzas de atraccién y repulsion
entre las particulas de un gas son
practicamente nulas.

e Su comportamiento varia en funcidn
de la presion, el volumen y la
temperatura

Luego continua diciendo que hasta el
momento solo se han estudiado situaciones
donde es un pardmetro es el que se ha
mantenido constante, ya sea la presion, el
volumen o la temperatura, pero en ninguno de
esos casos hemos modificado la cantidad del
gas involucrado. Luego anade que la cantidad
de gas es la cuarta variable que se debe incluir
a la presién, volumen y temperatura. Ahora
bien, la unidad para contabilizar el nimero de
atomos o moléculas es el mol y un mol de

ecuacion de
estado de gases
ideales.
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cualquier gas contiene 6.022 x 10%* particulas
(nimero de Avogadro).

Por ejemplo, en la actividad recién ejecutada
lo que ustedes hicieron fue aumentar el
numero de particulas de gas al interior del
globo y por ende el volumen del gas también
se vio incrementado, pues mientras mas
particulas de gas ingresaban al globo mads
espacio necesitaban. Lo inverso ocurrié cuando
ustedes dejaban que el globo se desinflara, las
particulas de gas salian del globo y por lo
mismo el volumen también disminuia.

Por otro lado, la forma en la que las cuatro
variables se pueden relacionar es mediante la
llamada Ley de los gases ideales, cuya
expresion matematica es la siguiente:

PXxXV=nxRxT

Donde: P = presion del gas (atm)
V= Volumen que ocupa el gas (L)
n = cantidad de gas (mol)
R= constante de los gases ideales
(0.0821 (L x atm / mol x K))
T=temperatura (K)

Dicho esto el docente vuelve a preguntar a sus
estudiantes: ¢Ustedes creen que se pueda
variar mas de un parametro de la expresion
anterior al mismo tiempo? ¢éSe dard esto en
alguna situacion cotidiana que ustedes
conozcan? Si las tres variables principales
(presion, volumen y temperatura) fueran
modificadas ¢podriamos ocupar la formula de
los gases ideales o es necesaria otra expresion
matematica? El docente escucha las
respuestas de los alumnos y luego ainade que
las leyes de Boyle, Charles y Gay — Lussac
pueden ser combinadas en una sola ecuacion.
Esto debido a que existen varias situaciones en
la que tanto la presion como el volumen vy
temperatura se ven alterados. Esta ecuacién se
llama “Ley combinada de los gases” y es la

121



siguiente:

PV BV
T T;

El docente explica que P4, T1 y V; representan
las  condiciones iniciales de  presidn,
temperatura y volumen y P,, T, y V, son las
condiciones finales de presion, temperatura y
volumen.

Finalmente el docente explica que esta ley
relaciona la presiéon, el volumen vy Ia
temperatura de una cantidad fija de gas,
ademas un dato importante es que estas tres
variables tienen la misma relacién entre ellas
gue en las otras leyes estudiadas para los gases
ideales, es decir, la presidn es inversamente
proporcional al volumen (ley de Boyle), y
directamente proporcional a la temperatura
(ley de gay — Lussac) y el volumen es
directamente proporcional a la temperatura
(ley de charles).

Cierre:

Aplicacidn: Finalmente el docente propone un
ejercicio en el pizarrédn para ser resuelto
individualmente por los alumnos. Este
problema experimental tiene por finalidad
aplicar la expresién matematica de la ley de los
gases ideales siguiendo los mismos pasos
mencionados para las leyes anteriores. El
problema dice lo siguiente: “Cual es el
volumen que ocupan 0.5 moles de un gas
ideal si se encuentra a una temperatura de
180 K y a una presion de 2 atm? El docente da
un tiempo de 10 minutos para su desarrollo y
posteriormente revisa paso a paso el ejercicio
en la pizarra.

Y para concluir el docente da como tarea
investigar al menos una situacidon de la vida
cotidiana en la que se ocurra o se de la ley de
combinacion de los gases.
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CAPITULO IV: CONCLUSIONES

En todo orden de cosas los tiempos avanzan y las practicas que reconociamos
como normales van quedando en el pasado y se hace estrictamente necesario
buscar métodos que pueden relacionarse de mejor manera con los estudiantes

y lo contemporaneo.

En este seminario se trabajé sobre la base de una metodologia que
eventualmente podria facilitar la labor del profesor en el aula, ofreciéndole una
alternativa valida y que integra la cultura de cada estudiante y la cultura formal
del curriculo escolar chileno propuesto por el Ministerio de Educacion, sin

retrasar el tiempo estimado para abordar la unidad.

La ensefianza de las ciencias hoy en dia ofrece mdltiples alternativas a los
docentes que se desenvuelven en el sistema escolar, ya sea en los colegios
vulnerables o los de mas alta estrato social. Ciertamente no existe una férmula
magica que puede adecuarse de manera perfecta a cada una de las realidades
que se pueden llegar a vivir, pero es necesario que el profesor en ciencias
posea las herramientas y la preparacion necesaria para entregar de forma
aterrizada, correcta y variada la informacidon que se quiere dar a conocer a los

estudiantes.
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Ademas, es sumamente importante destacar que el lenguaje utilizado por los
profesores debe ser el cientificamente correcto para asegurar una adecuada
utilizacion de los conceptos en ciencias, sin embargo esta practica debe ser
realizada de tal manera que no parezca extrafia y/o alejada de la realidad del
estudiante y termine generando un rechazo al contenido por considerarlo fuera

de su alcance.

Las clases de integracion dialéctica intentan conciliar la cultura formal y la
cultura del alumno, generando una nueva idea o sintesis proveniente del
enfrentamiento entre la tesis que entrega el profesor y una antitesis que nace
de lo conocido por el estudiante durante su vida. Esta sintesis corresponde a
un nuevo conocimiento y esta a un nivel mas alto que las ideas anteriores, ya

gue existe una directa relacion entre lo tedrico y lo practico.

La planificacion de una clase de integracion dialéctica es de vital importancia,
ya que debe rescatar elementos que generen multiples opciones de respuestas
para los estudiantes, incorporando preguntas dialécticas como una herramienta
gue ayudard al profesor a obtener la informacidon necesaria para llevar el
conocimiento a un nivel cada vez mas evolucionado en el contenido que sea de
interés, de la misma manera es relevante que las actividades propuestas estén
destinadas a la contextualizacion de la Unidad didactica que se quiere enseiiar,
para asi no llevar a confusion a los estudiantes y hacer que la préactica

pedagogica sea un fracaso.
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Esta propuesta es una alternativa mas, para profesores y estudiantes en
pedagogia en ciencias que buscan acercarse a sus estudiantes con nuevas
técnicas que les permitiran que la cultura cientifica se difunda de manera

exitosa y cercana a la gente.

La expectativa de esta propuesta didactica es obtener aprendizajes
significativos que acarrearan mejores resultados de los estudiantes en ciencias

a corto y largo plazo.
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ANEXOS

Anexo 1; Extracto del libro de Octavo afio basico entregado por el

ministerio de educacién en el ailo 2015.

Unidad
CONOCIENDO LA
ESTRUCTURA INTERNA
DE LA MATERI

R \

Si observas a tu alrededor, veras una infinidad de cosas diferentes: muebles, construcciones, vehiculos,
maquinas y aparatos, rocas, suelo. También seres vivos, como plantas, animales y personas. Todo lo que te
rodea tiene algo en comun: esta formado por materia en distintos estados. ;Cuales son los estados de la
materia que conoces?

El propésito de esta unidad es que comprendas la estructura interna de la materia, y como esta se llegé a
conocer gracias a distintos modelos dentfficos desarrollados a lo largo del tiempo y que han evolucionado
hasta llegar a nuestros dfas.

En esta unidad comprenderas también el comportamiento de los gases a nivel macroscopico, y la manera
como se ven afectados por los cambios en variables como la presién y el volumen. Estos conocimientos los
podras aplicar a situaciones tan cercanas como entender de qué forma el aire entra a nuestros pulmones o
por qué se utilizan cilindros herméticamente cerrados para transportar el gas que usamos en estufasoen la
cocina.

82 Unidad 3
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Describir 2 estructura intema de la materia 2 partir de los modelos
a6micos desarmollados por los dentificos a lo ango del timpo.

Los globos aerostaticos tiznen una fuente

Apiicar el modelo 6mico y §a teorfa admica para explicar los procescs
de foemacidn de moléculas y magomokécuas.

de calor que se puade regular para que
calientz mds 0 menos el aire en su interior.
Esto les permite elevarse, flotar en el dielo y

lsego descender.
m b jPor qué el aire caliente es mds liviano
que el aire frio?

Explicar kas caractesisticas y peopledades de los gasss, y ks varlables que
Inciden en su comportamiento, mediante ia teorfa dnético-molecular de
|2 materia.

b j(6mo te imaginas ks particulas que
forman el aire?

Estabiecer 1as relaciones entse wolumen, presiin, temgperatura y cantidad
de sustancia en & comportamiento de los gases segin las leyes de
Boyle, Charles y Gay-Lussar, y | ley de los gases ideakes.

Conociendo la estructura interna de la materia 83
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Modelos de la estructura atomica de la materia

Propésito de Ia leccion

Alo largo de los dltimos 2 500 anos, nuestro conocimiento sobre el atomo ha cambiado. Esto ha dado paso
a distintos modelos de la estructura atémica de la materia, cuyas caracteristicas principales revisaremos

en esta leccion hasta llegar al modelo actual

Actividad exploratoria

A continuacién reallzaras una actividad que te permitira comprender los obstaculos

que debleron enfrentar los clentfficos que desarrollaron los primeros modelos del

atomo. Para ello, consigue una caja de cart6n vacia y haz un agujero, en su parte

superior, que sea lo suficlentemente grande como para que quepa tu puio. Luego,

pintala de negro e Introduce entre 5 y 10 objetos a tu eleccién, de distintos tamafios, texturas
y formas.

1. Retnete con un compafero e intercambien las cajas, sin revelar informacion de su contenido.

2. Realiza distintas pruebas para inferir lo que hay dentro; para ello, introduce tu mano en la caja,
intenta determinar el nimero de objetos que hay y analiza cada uno de ellos considerando los

« Forma (esférica, cilindrica, cuadrada o irreqular)

« Tamano (por ejemplo, inferior a 1 cm, entre 1 y 5 cm, 0 mayor que 5 cm)

« Textura al tacto (lisa, suave, dura, rugosa, aspera, porosa, regular, irregular, blanda, agrietada, pulida, con
relieve, etc).

Recuerda que no puedes abrir la caja nl Intentar ver su contenldo a través del agujero.
3. Registra tus observaciones en el cuaderno, y a continuacion realiza las siguientes actividades:

a. Elabora un modelo de lo que
habrfa dentro de la caja. Una
vez realizada tu prediccion,
revisa el contenido real
y comparalo con tus
predicdones.

b. ;Qué semejanza crees que
tiene esta actividad con lo
que en el pasado debieron
hacer los cientfficos para

determinar 13 estructura de la
materia?

84 Unidad 3
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UNIDAD ﬂ

;De qué esta formada la materia?

Como has aprendido en afos anteriores, la mataria
es todo aquello que ocupa espadio v tiene masa.
Por lo tanteo, incluye pricticamente todo lo que
nos rodea, paro jsabes de qué esta formado el
libro que lees en este momeanto o cudles son los
componentes del aire que respiras?, jqué crees
qué tienan en comun, ¥ gué los distingue?

Desde la Antigledad, los fildscfos se preguntaban
de qué estaban formadas las cosas. A fines dal
siglo V a. O, Demécrito (460-370 a. C) se planted
qué pasarla si llegase un punto en el gue fuera
imposible continuar dividiendo un objeto. El
pastuld la idea de gue la materia era discontinua,
es decir, gue se podla dividir solo hasta cierto
punto, ya que estaba constituida por diminutas
particulas a las que llamd @tomeos (a2 = sin; tomos
= divisidn).

4 Sacauna hoja de tu cuadema y rimpeda en

tos. Lwequ, beama los pedarns reultantes y
Dremécrito espaculd gue los atomos eran especificos del material al peirtebes por b mitad. Repite este hasta que
que companian. El fildsofo y matematico crefa, ademas, que los stomos no puedas obbener mzes mas pequedis.
diferfan en tamafic y en forma, ¥ gue estaban en constante movimiento iCudl es of tamafio de Jus pedams

en un vaclo, colisionando entre sl, luego de lo cual podlian rebotar o
permanacer juntos.

Como la idea de Demacrito solo estaba basada en su intuicidn (no
tenla datos exporimentales), fue desestimada por otros fildsofos de
la época, como Arlstételes (384-327 a ), quien apovaba las ideas de
Empédocles (450-430 a. C}. Este dltimo pensaba gue existlan cuatro
glementos que conformaban toda la materia: fuego, agua, tierra y aira, v
que las proporciones entre estos cuatto elemeantos
determinaban cada objeto, de modo que, por
gjemplo, las rocas contenian altas cantidadas de
tierra, mientras gue un conejo tendria proporciones
altas de agua y fuego.

Solo unos 2 000 afos después el guimico inglés
John Dalton (1755-1844] retomd |a idea planteada

por Damdcrito. m

A Esquemaque representa kas cualidades que forman bas combinaciones de los
uatm elementos dasos. (Bv-aca’Wikimedia commaons).

Conaciendo la estructura interna de la materia 85
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LECCION

1

Conexidén con O
Historia

B daltonismo es un defecto genético
ue impide diferenciar diertos colares.
John Dalton padeda esta enfermedad
¥ fue quien la descubri cuando en
N ocasion compnd wos caloetines
rojos creyendo que eran cafés, lo que,
adems de somprender a sus amigos,
e hizo natar que habia algo rano con
s percepeicn de los cobores.

86 Unidad 3

Teoria atomica de Dalton

En 1803, lohn Dalton planted su teoria atdmilca, que retomaba las

antiguas ideas de Demdarito. Los principales postulados de su teorla

fueron:

b Toda la materia esta formada por dtomos, que son particulas diminutas
2 indivisibles.

b Todos los dtomos de un detarminado elemento son idénticos v
poseen igual masa.

b Los dtomos de diferentes elementos se combinan, de acuerdo a
numeros entaros y sencillos, y conforman los compuestos.

F En una reaccidn quimica se origina un recrdenamiento de los Atomaos,
por 1o que estos No s2 Crean ni se destruyen.

Para representar sus postulados, Dalton simbolizd a los dtomos de los

elementos mediante ciroulos. Estos, al combinarse, representaban los

Compuestos quimicos.

- P -
= O .
o (1) e
- @) -
wmse— (C)
o @D
w  (8)

Con el paso de los afos, |a teorfa de Dalton fue analizada y posteriormente
modificada, va que, CoOmo veramaos a continuacidn, surgiercn nuevas
evidencias experimentales acerca de los fandmenos eléctricos, con lo que
se llegd a determinar gue los dtomos eran divisibles.
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Modelo atomico de Thomson

En 1897, el fisico britanico Joseph Thomson (1856-1940) estudié la
descarga eléctrica que se produce dentro de un tubo de vidrio al vaclo (sin
aire) y conectado a la electricidad llamado tubo de descarga. (Ver imagen).

Thomson encontré que cuando un voltaje suficientemente alto,
proveniente de una pila o bobina, era aplicado entre los electrodos, se
producla un rayo que él llamé rayo catédico, puesto que comenzaba
en el electrodo negativo de la pila, o catodo. Este rayo viajaba hacia el
electrodo positivo, 0 4nodo, por lo que dedujo que se trataba de un
flujo de particulas repelidas por el electrodo negativo y que, por lo tanto,
estaban cargadas negativamente.

Tras esta experiencia, Thomson llamé electrones (@) a los haces de

partfculas con carga negativa. Fueron las primeras particulas subatémicas
confirmadas experimentalmente.

Anodo
Citodo (electrodo positivo)
(electrodo negativo)
2

e /

Basdndose en este descubrimiento, y considerando que la materia es
neutra, en 1904 Thomson propuso un modelo de dtomo, conocido como
‘budin de pasas”

Budin de pasas

El dtomo se representaba como una esfera compacta con cargas positivas distribuidas de
manera uniforme, en la que se insertaban los electrones. Las cargas positivas estaban en
equilibrio con las negativas, de modo que el dtomo era neutro. ;Cudl es la innovacidn més
importante que hace Thomson 2 §a teoria atémica de Dafton y que queda evidenciada en
sumodelo atémico?

— Diccionario@—ff——
' Haz: (onjunto de particulas o rayos

| luminosos de un mismo origen, que s
 propagan sin dispersion.

o Mas informacién

Hacia fines de|
0 ke cox siglo XIX, utilizando

Vizja ban en dicdign Opuestaa fas
o rodeltutn By nidss
(35 recibie
Py 1o el nombre de

—
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1

Particulas alfa: nideos de helio
Con carga positiva que se emiten
al desintegrarse un compuesto o
sustandia radiactiva.

Sustanda radiactiva: compuesto
que, al desintegrarse emite, de
manera instantanea, particulas de
menor masa y energia, en forma de
| radiacin electromagnética.

(aracteristicas del dtomo

- Estd formado por un nddleo y una
emvoltura.

- El tamano total del dtomo es
100000 veces mds grande que su
niicka.

- En un dtomo neutro, el ndmero
de protones es igual 2l ndmero de
electrones.

« La masa del dtomo es la suma de
protones y neutranes.

88 Unidad 3

—— Diccionario @ —

Modelo atomico de Rutherford

Sigamos con el estudio del dtomo..

¢Cual fue Ia utilidad del modelo de Thomson?, ;hubo cambios en su
modelo atémico?

El modelo de Thomson tuvo una gran aceptacion hasta que, en 1911,
el fisico y quimico britdnico-neozelandés Emest Rutherford (1871-
1937), con sus colaboradores Hans Geiger y Ernest Marsden, hicieron
un experimento gue consistié en impactar una fina Idmina de oro con
particulas alfa emitidas por una sustancia radiactiva.

Pantalla fluorescente
\ 7 7-

3

t% Y

Como resultado se obtuvo que la mayoria de las particulas alfa atravesaba
Ia Idmina, pero una pequena porcién lo hacla con una leve desviacion, y
otra minima parte chocaba con la 1dmina y se devoivia hacia su origen.

Con estos datos, Rutherford pudo deducir que existia algo dentro de los
dtomos de oro que hacia que algunas particulas alfa desviaran su direccién
0 se devolvieran: el nddeo.

Estos resultados y el posterior descubrimiento del neutrén por James
Chadwick (1891- 1974), llevaron a Rutherford a postular un nuevo modelo
atémico, cuyas principales caracter(sticas son:

« Seubica en el centro del dtomo y concentra casi toda la
masa de este.

« Enélse encuentran los protones y los neutrones, que
tienen una masa similar.

- Posee carga positiva debido a los protones; los
neutrones no pasaen (anga.

Envoltura

- En ella estan los electrones, moviéndose a2 gran
velocidad y a cierta distancia del ndicleo.

« La masa de la envoltura es casi mil veces menor que la
del nticleo.

- Posee carga negativa, que se debe a los electrones.
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Modelo atomico de Bohr

Al postular su modelo, Rutherford no tuvo en cuenta las investigaciones
previas acerca de la constitucidn del dtomo y las experimentacicnes sobre
la luz emitida o absorbida por las sustancias, por lo cual se produjenon
algurws ermores an su teorfa. Uno de ellos era postular que los electrones se
encuentran girando alrededor del ndcleo y permanecen an estas drbitas.

Cion los estudios del flsico aleman Max Planck (1358-1947) se descartd
la idea de Rutherford, puesto que si los electrones giraran alrededor del
nidcleo, irfan pardiendo energla (en forma de luz), por lo que en poco
tiempo caerfan sobre el niddeo. Segun el modele de Rutharford, entonces,
los dtomios serfan inestables, lo cual no ocurre en la realidad, porque si asl
fuese nada en al universo existira.

Toemando en cusnta estas observaciones, en 1912 el flsico dangs Nials
Bohr (1885-19%2) introdujo un nuevo modelo atdmico, conodido como al
modelo planetario, =l cuzl postulaba lo siguiente:

b Los electrones giran en orbitas fijas v definidas, llamadas niveles de
energia.

b Los electrones gue se encuentran en niveles mads cencanos al nicleo
posesn menos energla que los que estin lejos de &l

b Cuando el electrdn se encuentra en una drbita determinada no emite
ni absorbe energla.

b Si el electrdn absorbe energla de una fuente externa, puade "saltar” a
un nivel de mayor enargla.

b 5iel glectrdn regresa a un nivel menor, dabe emitir energia em forma de
luz {radiacicn elactromagnética).

UUna de las principales diferencias entre bos modedos de Rutherford y de Bohr es que en &l
primneso los electrones giran en Grbitas que pueden estar a osalquier distanda del mideg;
en cambio, en ol mededo de Bobr solo s& pueden encontrar girando on detarminados
miveles de energia.

Leccidn 1: Modelas de la estructura atdmica de la materia 89

UNIDAD H

A Hieks Bohr fise un fisico danés que realiné
antribuciones fundamenitales par la
mmgeension de la estrectura del omo y la

Heﬂem’cn,ao
B descubrimiento del dtomo y el
planteamiento de modebos atdmicos
han sido producto de un karge camino
de esfuerzo, dedicacion y trabajo
en equipo de muches hombres y
mujeres en el transcursa de [a historia.
Primem se comenzo sobre la base de
supuestos, hasta que, con el apoyo
de métodos experimentales y un
conodmientn mas objetivo, se legoa
demostrar que el dtoma existia. jPor
qué crees que el trabajo en equipo
amoja mejores resultados que el
trabajo individual?
Dibuja en tu coadema los modekos
atomicos de Thomson, Rutherford y
Bohr y explica por qué la evolucddn del
maodelo atdmico es un buen sjemplo
e que el conocimiento dentifioco
&5 dindmico, pues s revisado y
construido continuamente.

137



LECCIONM

1

A Los colores de bos fuegos artificiales
provienen die bas omios que weelven de su
estade exditado a w estade fundamental
 trawés de |3 emisidn de bur de distinims

coleres. Algunos element s isades en bos
fueqos antificiales son e sodio, que dauna
Ilzma de color amaridlo, y el mbre, wa lama
de oolor aml.

" 1
2

| ;
ot — o

.

‘Y, Antes de segulr

Emision y absorcion de luz

En condiciones normales, los electrones dentro de los tomaos ocupan
los niveles de mas baja energla disponibles, ¥ entonces decimos que el
dtomo estd en su estado fundamental Sin embargo, los d1omos pueden
absorber energla de una fuente extarna, como al calor de una llama o la
energla eléctrica de una fuente de voltaje. Cuando esto sucede, la energla
absorbida puede causar que uno o mas electrones dentroe del dtomo
so movilicen a niveles mas altos de enargla, y entonces dedimos que al
dtomo estd en un estado excitadoe. Como esta condicion es inestable
desde el punto de vista energético, mo es sostenible en el tiempo, por
I que los electrones retoman rapidamente a sus niveles de enargla mas
bajos, liberando energla hada el exterior en forma de luz

En la corteza de cada atomo, partiendo desde el nucleo atdmico, hay
varios niveles de energla que puede ocupar un electrdn. En el modelo de
Bohr, el nivel mas cercano al ndceo es el de mas baja energla.

Ahiora bien, para cada dtomo em particular hay una cantidad exacta de
energla necesaria para mowver un electrén desde un nivel mds bajo de
enargla a otro mas altoo

(uando um elacirdn en estado excitado vuelve a un nivel mas bajo de enemia, liber una
particoula de luz llamada fotdn. La cantidad de enengia liberada es exactamente igual a
|a cantidad inicizl de emeria que nacesitd ol elactnin para akcanzar el estado exitada.
En ks tubos de neda que se wsa para la publicddad, el color rojo que emiten es el resultado
que los ditomos de este elemanto vaehen a niveles demds baja enengla, despuss de haber
estado en s estado exdtado

Absorddn de luz

{uanda un fobdn de luz indde sobre un &toma, un determinzdo electrin del domo poede
absorber esta cantidad de energia y saltar hadia un nivel u drbita de mayar eneria.

Si esto suceda, la drhita que akanza el electrin puede desestabilizarse y el Stoma pierde
&l elactrin.

{uando un 2lambee s calientz com una llama, 2dopta un tona rojo anaranjado. Esto se
dabe a que los electrones ragiben calory suben a niveles mas altos. de enargia.

1. Elabora en tu cuaderno un cuadro comparativo donde establezcas semejanzas y diferencias entre los
modelos atémicos de Thomson, Rutherford y Bohr.

2. Redacta en tu cuaderno un breve ensayo en el que reflexiones acerca del constante avance del
conocimiento cientifico y los aportes para generar nuevos conodmientos. Luego, coméntalo con

Tu Curso.

90 Unidad 3
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{Como interactuan los atomos?

Proposito de la lecclén

Como vimos en la leccidn anterior, los atomos estdn formados por un nicleo, en el cual se encuentran
los protones y neutrones, y una envoltura, donde estan los electrones. 5in embargo, junto con
conoecar la estructura interna de los atomos, los cientificos han descubilerto que estos participan en las
transformaciones fisico-quimicas de la materia.

En esta leccidn describiremos caracteristicas generales de los elementos y los fendmenos que ocurren en
ellos gue les permiten unirse entre sl de distintas maneras para formar la amplia variedad de compuestos
existentes.

Actividad exploratoria

Conslgue un Imén y una caja de clips metélicos. Cuando tengas estos materiales,
sigue las Instruccliones para que visualices cémo se forman enlaces quimicos
entra atomos.

1. Acerca el imdn a un clip para
recogerlo.

2. Usa el primer clip para

de clips.
4, Uno a uno, armanca
suavemente los clips de la

cadena. - e
5. Registra tus observaciones. @’
De acuerdo con estas,
responde en tu cuaderno las
siguientes preguntas.
a. jCuantos dips lograste unir?
b. jCual fue el dip mas facl de remover?, joudl fue el mas dificll de sacar?
€. Considerando los modelos atdmicos vistos en la leccidn anterior, jgue componentes del dtomo
represantan el iman y los clips en esta experiencia?

d. 5ielsistema que armaste representa un dtomao, jque suceda con sus electrones cada vez que
remueves uno?

recoger otro.
3. Repite este procedimiento
hasta que tengas una cadena J;‘

Conociendo la estructura interna de la materia ‘¢l
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A Enla tabla peritdica s2 inderye informacidn
de los elementos: nomiwe, simbalo, masay

+ Masinformacion
Los simbalos Z y A que indican el
TAIMEFD FL0MICo Y MR masics
provienen de La lengua alemana.

I (Zh) significa “nimena”y

A (Atomagewicht), “masa atdmica”

H mimero masico, que representa la
masa del dtoma, no toma en cuenta
los electrones, ya que estos tienen una
masa extremadamente pequedia.

Qué son el numero atomico y el masico?

Como ya aprendiste en la leccién anterior, un conjunto de tomos dal
mismao tipo forman un elemento quimlco determinado. En la actualidad
se conocen 118 elementos, 92 de los cuales som naturalas, y los demds
fueron creados por el hombre. jJCome crees que estén ordenados?

Lz tabla periddica de los elementos =s 2| esquema disefizdo para
organizar légicamente cada elemento quimico de acuerdo a sus
propiedades.

Si recuerdas lo visto en cursos anteriores, para poder reprasantar un
elemento quimico se utiliza un simbolo gquimico, que consiste en una
abraviacidn del nombre de cada elemento. Ademds del simbolo quimico
so utilizan dos numeros, conocidos como ndmere atémico v ndmero
mdsloo, para distinguir los elementos.

F El ndmero atémico () indica el ndmero de protones que contiene
el nicleo abémico. Para un dtomo neutro, el ndmero de protones es
idéntico al nimero de alectrones. Como puades aprediar en la pagina
214, en |a tabla periddica actual los elementos estan clasificados en
orden creciente de nimero atdmico.

} El ndmero méslkoo (A) indica el ndmero de protones mads neutrones
gue tiena al atomo en su nuceo. Para calcularlo se utiliza la siguiante

=l alsys

donde p = nimero de protones y N= ndmero de Neutronas.

Para poder reprasentar los atomios, se utilizan esquemas muy sencillos,
llamados diagramas atémicos. Por ejemplo, el elemanto cloro se
representa de la siguiente forma:

a——— 17 elacimnes

o smbokogia
17 protones +I=“' . ® ‘ .

— glectrdn  neutrdm  protdn

. 18 newtrones

LHilizando |a tabla periddica de la pagina 214, determina el nimero atémico y el masico del nitrdgeno,
y realiza su diagrama atdmico en tu cuaderno.

92 Unidad 2
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Diccionario Q
Escoge cualguiera die los elementos de la tabla periddica de |a pagina 214 Reacrion quimica: transformacion en
y analiza si ese elemanto siempre tisne el mismo ndmens de protones y e o .
de electrones, bajo qué condicionas sera posible modificar esta cantidad. h iaion quimica dela_ !
con lo cual se forman sustandias

Un dtomo neutro tiene &l mismo ndmero de protones v elactronas, por diferentes.
I gue las cargas positivas de sus protones son equivalentes en cantidad

a las cargas negativas. No se puede cambiar el ndmero de protones en

gl ndcleo do un dtomo mediants reacciones quimicas; sin embargo, los

atomos pueden perder o ganar electrones.

En la leccidn anterior aprendiste que, de acuerdo al modelo planetario de
Bohir, en la corteza atdmica existen distintos niveles de energla que puaden
ser ooupados por los electrones que rodean al ndceo. Cuando uno o mas
de los electrones de la capa mas externa de un atomo 52 transfleren a
la de otro dtomo, ambos dejan de ser neutros ¥ se transforman en lomnes.

;{Qué cambia entre un atomo neutro y
union?

5i un dtomio neutro pierde electronss de su capa extema, quedard 5i um dtome newtro gana electrones, quedard (on UR AUMERE
con un nimers mayor de cangas pasitivas, es decir, cargado mayor de cargas negativas, es decir, cargado negativaments,
positivamenta, convirtiéndasa en un ion positive o catién. Un convirtidndose on un ion negativo o anidn. Un ajemplo de anidn

ejempko de catidn es el litio: 5 el fidior:
alactnin elactrin

. L] - . . > -
. » v [ ] LJ L ]
* ‘ M ¥ =
. - » [ L]

) - - -

Lt L) lon litiar (Li*) Fliar {F) lom Fuonare (F}

(Cabe destacar que una vez oourrida la transferendia de electroneas, tanto
el ndmero atdmico comao el masico dal ion permanecen Idénticos a los
del elemento original.

Ind|ca cudntos electrones ganaron o perdieron bos dtomos originales de los que provienen los
siguientes iones:.

Ma*

i

r

a*?
Reallza en tu cuaderno dibujos que representen la transferencia de electrones ocurrida en cada caso.

Leccidn 2: jCome interactidan los dtomos? 93

141



LECCION

2

94 Unidad 3

Interacciones entre atomos

Hasta ahora hemos descrito los alementos quimicos, de manera individual,
en funcidn de la particula mas pequefia que los compone: el atomao. Sin
embargo, toda la materia, incduso aquella de los objetos mas sencillos, estd
constituida por combinaclones de eleamentos.

Una reacclén quimilca se puede definir como un proceso en que una
0 mas sustancias se transforman en ofra u otras sustandas de difarente
naturaleza mediante |a reordenaclén de sus atomos.

Existen tres tipos generales de reacciones guimicas:

b La combinacidn de dos o mds sustancias para formar una sustancia
diferente.

b La disociacion de una sustandia en dos o mas.

} Elintercambic de dtomos entre dos o mds sustancias.

A nivel subatémico, las reacciones guimicas implican una interaccidn que

se produce en los electrones que se encuentran an al escalon de anergla
m&s externo, conocidos como electrones de valencla.

Por ejemplo, si interactia un dtome de litio con uno de fldor, bajo
condiciones adecuadas ocume 13 siguienite reaccion guimica:

mantendrin wnidas grdas a la fuerza de atraccitn ques s produce
enira canas opuestas y formardn el fiuorurn de litio, una sal sofida
" y cristalina de color bianco.

. H litio neutro cederd el electrin de su ditimo nivel de enemia al
atama de fidor, transforméndose en un catitn; o fibor, 2 suvez, al
aceptar el electrdn, se comertird en un anién. Asi, estos iones se

»

La interaccidn entre particulas, ademas de explicar
que exista una gran variedad de reacciones quimicas,
permite gue oourran cambios flsicos, como los cambios
de estado de la materia. Sdlidos, [lguidos y gases
presantan estructuras diferantes debido a gua difiaren
en el grado de separacidm entre sus particulas, lo cual
Liquide dietermina gue haya una estracha interaccion entre ellas,
como an el @so de los sdlidos, o gue practicamente no
interactden entre sl, como es el caso de los gases.

4 Hgradade movimients de bos Stomos o moléoutas d2 un ouerps es distints
Gasepsn encada estado de la materia.
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;Qué sucede cuando se unen los atomos?

5i bien hay elementos gue puedes hallar en estado libre en la naturaleza,
como el oro y otros metales, la mayeor(a de ellos no se encuentran
como atomos individuales, sino que formando millonas de distintas
combinaciones gue varlan sagun las cantidades v tipos de elementos que
intaractlen entra sl

Cuando dos o mas atomos 52 unen mediante un enlace quimilco, su
fuerza los mantiena unidos v forman una molécula, que es la parte
mias pequeria de una sustancia que consernva sus propiedades flsicas y
quimicas. Ejemplos de moléculas son el agua (H,O) v el doruro de sodio
[MaCl), més conocido comio |a sal de masa.

Para representar las moléculas se utilizan los modelos molecularas, en los
que cada esfera de color simboliza un atomo an particular.

El oxigeno que se encuentra en la La molécula de agua estd formada
atmdsfera comesponde a una maléola por dos dtomas da hidrdgeno més un
de cxigeno formada por dos tomos atome de oxigenn.

iguales.

Modelo melandar del sxigeno (0,) Modelo molecular del agua (H,0)

Los Atomios que intagran las moléculas puedan ser iguales o diferentas. En
caso de gue una molécula contanga al menos dos elementos diferentes,
se le llama compuesto. De este modo, el agua es un compuesto, para 2l
oxlgano atmosférico no lo es.

Comio puedes apreciar en los dos casos anteriores, existen algunos dtomos
gQue se agrupan estableciendo no mas de una o dos uniones v forman
mialéculas pequefias, mientras que, COMo wards a continuacdion, otros lo
hacen a trawés de muchas uniones o enlaces y generan macromoléculas.

+ Masinformacion
Debido a su pequedio tamaiio la

masa de las moléculas no s2 puede
establecer diresctamente. Lo que se
hace es emplear la masa molar (M).

L.a masa malar (M) s una propiedad
fisica de la materia. Es la masa de una
sustancia por cantidad de materia, su
unidad es el o/mal.

Todos los elementos poszen una
miasa {masa atdmica) ya conocida

y expuesta en |a tabla periddica de
|os elementos la que coincide con su
masa molar. Por ejemplo, la masa
malar del hidrigeno s 1 g/mal y &
masa molar del oxigeno es 16 g/maol.
sal sera la masa molar del aqua?
Para eso debemos sumar la masa
molar de cada elemento que forma la
malécula:

Hp=1+1+16=18 g/mal
(aloula la masa malar de la glucosa
(C.H,,0,). Utiliza la tabla periddica
e la pagina 214 para ver [as masas
atomicas.

Busca otros cuatro ejemplos de moléculas, y para cada uno de ellos indica en tu cuaderna:

a. 5u mombre v su fdrmula guimica.

b. Los elementos que la componen, ¥ en que proporcicn.
. Ddnde la encontramos en la naturaleza.

Lecddn 2: jCamo interactian los stomos? 95
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Formacion de macromoléculas

o Entre los 118 elementos conocidos hasta el moments, existe uno gque es
% clave en la composicidn de |la materia viva: el stomeo de carbono. Este
por sl solo forma un ndmero de compuestos mucho mayor que los qua
puedan constituir todos los demas elementos juntos.

- El atomio da carbono asta presente en la mayoria de los compuestos
organicos de los seres vivos, ¥ ademds de carbono contienen hidrdgeano,
oxlgano, nitrdgeno v, en menor proporcion, fésforo v azufre. Al resto de
los compuestos se les conooe COoMmo CoMmpuestos INorganicos, ya quea no
estan formados por dtomos de carbono enlazados a atomos de hidrdgano.

F Entre los compuestos organicos, algunos conforman moléculas
pequenas, ¥ otros, moléculas de gran tamano, llamadas
macromoléculas. Entre da las macromoléculas mas conocidas se
encuentran tras grupos que ya vimos en la unldad 1: protelnas,
carbehidratos, grasas y dddos nucleicos.

4. Halgodin estd hecho de celulosa, que es un
palimeso nabural formada por ka unién de
miles de mandmeres de glucosa.

F  Algumos tipos de macromoléculas s denominan polimeres, pues
estdn formadas por la unidn da meléculas pequedas |lamadas
mondmenos. |2 unidn de muchos monomeros forma un polimearo.

A Las bobsas de plistico se fabrican a partir de
un polimers [lamadi poletleno.

€ 000660666 E

Mondmern Poliman
Cabe destacar que existen los polimeros naturales, como la celulosa, ¥
los polimeros sintéticos, como la poliamida. Conczcamos algunas de sus
somajanzas y diferencias.
Polimeros naturales Polimeros sintéticos
«  Sonlos que proceden de los seres vivos. = Soncreados por el ser umano en las indwstrias o laboratorios.

Yy’ Antes de segulr

Elabora en tu cuaderno una tabla donde resumas las caracteristicas de elementos, compuestos, moléculas

Estin constituido por mondmems que se repiten 2 b lango de
o la cadena.

Algunos de ellos cumplen funciones bioldgicas muy
importantos en los seres viwes.

Ejemplos: algodsin, seda, caucha, almidta {un carbohidrato) y
ovaalbiimina (una proteina contenida en [a dara de hueva).

S crzan sobee |3 base de los conocimiantns que hay amrca de
Ios polimers naturales, como [as caracteristicas y ka forma en
U 52 UREN SUE MONGmEents.

Estidn formados por mondmeros que se repiten a o largo de
toda la cadema.

Ejemplos: el podietileno de los emases o bolsas, el polisster de
las prendas de vestic

y macromoléculas para ayudarte a distingulr sus diferenclas entre ellos. Nombra un ejemplo de cada
uno de ellos.

96 Unidad 3
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/ EVALUO MI PROGRESO

Lee atentamente cada pregunta y luego responde en tu cuademo segin lo que has aprendido en
las lecciones 1y 2 de esta unidad.

1. Complata en tu cuaderno las siguientes frases: (11 puntos). E
a. Demdoito postuld gue la materia era ¥ estaba formada por una particula a la E
cual llamd dtomao, gue significa Y

b. Unodelos postulados de Dalton indicaba que losatomossonparticulas @ :
- -

€. Thomson descubrid que los dtomos estaban compuestospor — através de su w

experimentacion con los
d. El modelo atomico propuesto por Rutherford indicaba que el dtomo estaba constituido por una

regidn centrzl llamada donde se concentraban las cargas yuna
donde giran los
e, Sagln Bohr, los electronesgiranen __ Mientras se encuentren en ellos, no liberan ni

absorben
2. Los recuadros muestran la informacidn obtenida en la tabla periddica acerca de cuatro elementos

qul’lTiﬂ:li
2 B
Higlio Carbono

Harz en tu cuaderno una tabla similar a la que se presenta y complétala con los datos entregados de
cada elemento guimico. Gulate por el ejemplo. (12 punitos).

- wa s

nitrogena N T 14 7 7 7

3. Dibujaen tu cuaderno la estructura del polietileno sabiendo que su mondmern es el siguiente:
(4 puntos). .
hidrigens — 5

carbono
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Los gases

Propdésito de Ia lecclon

Si bien tendemos a no poneries mucha atencién a los gases, a menos que nos resulten desagradables
de alguna manera, como percibir fugas en tuberfas de gas natural, hay gases que nos rodean a cada
instante y que tienen propiedades quimicas que a menudo son importantes en nuestra vida personal,
asl como también para el ambiente. Por ejemplo, nuestra atmésfera es una mezcla incolora e inodora de
18 gases, incluyendo al O,, N,, vapor de agua y CO,.

En esta leccion examinaras una de las teorlas que intentan explicar el comportamiento de los gases: la
teorfa cinético-molecular. También aprenderas caracteristicas generales de los gases y algunos parametros
que definen su comportamiento, como la presion.

Actividad exploratoria

Conslgue los sigulentes materiales: un lapiz, una regla plana, dos vasos plasticos, dos

globos y plasticina. A continuacién, sigue estas Instrucciones para verificar si el alre eiTee 4
tiene masa.

1. Pon un poco de plasticina en la
parte baja de los vasos y en el
centro de la regla.

2. Equilibra la regla sobre el
lapiz acostado, de modo
que quede horizontal. Una
vez encontrado el equilibrio,
presiona la regla contra el lapiz
para fijarlo. Con esto acabas de
construir una pequena balanza
casera.

3. Mete un globo desinflado en

cada vaso y luego posiciénalos
en cada extremo de tu

balanza. .

4, Espera a que se equilibren los
vasos, y presionalos para que
queden fijos a la regla.

5. Infla bastante uno de los globos y col6calo sobre su vaso correspondiente.

6. Registra en tu cuaderno lo que observaste, y luego responde las preguntas.
a. jQué sucedid con el equilibrio inicial entre ambos vasos luego de colocar el globo inflado?
b. ;Qué puedes concluir respecto del peso del aire?

€. Infiere lo que sucederla si repites este experimento llenando un globo con aire y otro con un solo
@as, como el helio.

-
T -~
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UNIDAD

La teorfa cinético-molecular de los gases

{Como crees que los cientfficos han logrado explicar el comportamiento
de los dtomos que componen cualquiera de los estados de [a materia, a
pesar de no poder observarlos directamente debido a su tamafo?

A fines del siglo XIX se desarrollé |a teorfa cinético-molecular de
Ia materia, |a cual estd basada en la idea de que sus partfculas siempre
estan en movimiento. Ellas nos permite entender las propiedades de
sélidos, llquidos y gases en funcién de la energla de las particulas y las
fuerzas que actdan entre ellas.

La teorla anético-molecular aporta un modelo de lo que se conoce como

un gas Ideal, es decir, aquel que cumple con los siguientes supuestos:

1. Los gases consisten en un ndmero grande de particulas que estdn a
grandes distancias entre s/, en comparacién con su tamano.

2. Las particulas de un gas estan en un movimiento continuo, rapido y
aleatorio. Por lo tanto, poseen energla cinética.

3. Los choques entre las particulas de un gas, y entre estas y el recipiente
que las contiene son colisiones elsticas, es decir, en ellas no hay
pérdida de energla cinética.

4. No hay fuerzas de atraccién o de repulsion entre Ias particulas de un
gas.

5. La energla cinética promedio de la particula de un gas depende de su
temperatura: a mayor temperatura, mayor es la energfa cinética.

+ Mas informacién
Ademds de s tes estados ge
2 materia on los que estis
52 han descrito otrs
cuatre: plasma, condensado Bose-
Einstein, condensado fermignico y
supersdlido.

—

A Unmodelo de la teoria anético-molecular de los gases.
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LECCION

3

Reﬂexionao
Algunas de las ciudades mas
densamente pobladas de nuestro
pais, como son Santiago, Temuco
y (oncepcidn, presentan severos
problemas de contaminacdion
atmosférica, en espedal durante el
presentes en el esmog y propon como
la comunidad puede contribuir a
redudr este tipo de contaminacion.

— . |

A Unaumento en la presiim permite que un
volumen grande de gas propano pueda ser
almacenado en un espacio relativamente
pequeno para facilitar su transporte.

100 Unidad 2

;Qué varlables Influyen en el comportamiento de
un gas?

Si alguna vez has andado en bicicleta en contra de la direccion del viento,
probablemente hayas notado que a pesar de que no podemos ver las
moléculas de gas en el aire, es posible sentirias a medida que avanzamos
a través de ellas. ;Qué tipos de gases conoces?

Algunos de los gases de la atmdsfera, como el oxigeno (O)), el diéxido
de carbono (CO,) y el ozono (O,), son esenciales para la vida. El oxigeno,
que constituye el 21% de la atmosfera de la Tierra, es necesario para los
procesos metabdlicos, responsables de producir energfa, y que aprendiste
en la Unidad 1; por otro lado, las plantas usan didxido de carbono durante
Ia fotosintesis, y el ozono forma una capa protectora en la atmaésfera
superior que filtra la radiacién dafina proveniente del sol.

Para poder comprender el comportamiento de los gases hay cuatro
variables que son importantes: la presién (P), el volumen (V), la
temperatura (T) y la cantidad de materia (n). Estas variables trabajan
juntas, de modo que cuando una de ellas cambia, las otras también se ven
afectadas. Para entender mejor su relacién, analiza |a siguiente descripcion:

0ué Je sucede al gas dentro de un globo cuando lo aprietas y disminuyes su volumen?
La cantidad de gas es constante debido a que el globo esta cerrado. Asumiendo que la
temperatura es constante, al disminuir el volumen, las particulas de gas se acercan, por
lo que, de acuerdo a lo que postula la teoria cinético-molecular de los gases, el nimero
de colisiones entre particulas y con las paredes del globo 2umenta. A medida que se
incrementa el niimero de choques, también lo hace 1a presién. Por lo tanto, si disminuye
¢l volumen de un gas, su presion aumenta. De manera similar si el volumen aumenta, la
presion en su interior disminuye.
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UNIDAD n

Propledades de los gases

Como acabamos de ver, muchos gases tienen un comportamiento
cercano a lo ideal bajo ciertas condiciones, por lo que esta teorfa puede
utilizarse para explicar las propiedades fisicas de los gases.

Lee las siguientes experiencias y descubre las propiedades de los gases.

Si se toma un globo, se infla y luego se sueita, ;qué sucede?

(uando existe un gas encerrado en un recipiente, como el aire en un globo, basta una
pequena abertura para que &l gas comience a salir. Se dice, entonces, que los gases tiepan
la capacidad de fuir.

La fluidez es Ia propiedad que tienen los gases para ocupar todo el espacio
disponible debido a que, practicamente, no existen fuerzas de cohesidn entre sus
moléaulas.

{Has sentido alguna vez olor a gas en la codna?

Los gases tiepen 12 capacidad de difundirse, es decir, cuando se prodixe una emanadion de
gas en un punto especifico, por ejemplo, en un escape de gas desde el quemador de una
ding, este tiende a ocupar todo el espacio disponible, mezdlandase con el aire.

La difusién es la propiedad por l2 cual un gas se mezda con otro debido al movimiento
de sus moléculas.

{Qué sucede si tomas una jeringa, la llenas de aire, tapas su extremo y luego
aprietas el émbolo?

Los gases se pueden comprimir. Esta propiedad la puedes observar cuando presionas el
émbolo de una jeringa mientras se tiene tapada su salida.

L2 compresién es |2 disminucion del volumen de un gas por ef acercamiento de las
moléculas entre s debido a la presion aplicada.

{Has sentido como el aire roza tu cara cuando andas en bicideta o cuando
queda una ventana abierta en un automévil?, ;qué sucede cuando aumenta
la veloddad?

(uando un cuerpo se mueve por el aire, las particulas gaseosas de aire chocan contra el
erpo, ko que genera roce. Mientras mds rapido se mueven los cuerpos, mayor &s el oce
n &l aire y mas dificil su desplazamienta.

La propiedad que acabamos de explicar es |a resistendia, la cual se opone al movimiento
de los cuerpos. Esta propiedad se debe a una fuerza llamada roce.
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102 Unidad 3

La presién de los gases

Al subir grandes alturas, como un cermo o cerca de la cordillera, jhan
sentido que selles tapan los oldos o las duele la cabeza? O quizas conozcas
a alguien gue ha padecido del mal de altura, jsabes por qué se produce?

A medida que ascendemaos, sa produce una disminucidn prograsiva de
la presidn atmosférica v también de la presidn parcial de oxigeno en el
aire que inspiramos. El oxigeno a5 esencial para 2 vida, y su disminucidn
brusca genera importantes alteraciones que, de mantenarsa durante un
tiempo excesivo, pueden levar incluso a la muerte. Como puedes ver, la
presidn que ejercen los gases es algo muy importante.

Observa la situadén ilustrada en las imagenes de |a izquierda.

5i el peso de las gomas es al mismao, jpor qué [as huellas son difarentes?
Las marcas en la superficie de la plasticing son distintas porgue |as dreas
de contacto son diferantes. El drea A es mayor gue €, v € 25 mayor gue B
(A = C > B). Fara obtener el area en cada caso, se debe multiplicar el largo

por el ancho de lz goma marcada en la plastidna. La preskén ejercida por
la goma, en este caso, depende del drea de contacto.

Entonces, de acuerdo a lo observado, se puede concluir gue la presidn
gjerdda es inversamente proporcional al drea (A) da contacta. La relacidn
gue sa estableca entre fuerza (F) ¥ area (A) se llama presién {F) v se
EXpresa Como;

Paro jodmo se relaciona la presidn con los gases?

Por ejemplo, jodmo funcionan las ruedas de autos y bicicletas?, jcémo
funcionan las ollas a prasidn?

La presidn que ejerce un gas a5 una medida da la fuerza que aplican las
particulas de gas sobre una determinada superficie (drea) del recipiente
gque lo contiene. La presion se expresa en milimetros de mercurio
(mmHg), torricellis (torr), atmdsferas (atm), milibaras (MBD) v pascalas
(Fa), ¥ sus equivalencias son:

| 760 mmbg =760 tor = 1tm = 101 325 Fa = 1013 mbar |

+ La presidn de ungas dentro de un racipiests se mide con un mandmetr. Este esun tube
en forma de U con uno de sus extrems cermada, y contiene merouria. Por el extremo
ahierto se conecta el reciplents con el gas auya preskin 5e quisne CNOCRL
Por debajo del extremo cemado del tubo se coloca una escala par medir |3 presida del gas
en estudio.
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La presiéon atmosférica

Aunqgue no lo sientas, el aire atmosférico estd siempre ejerciendo una
presion sobre ti y sobre todas las demds cosas. La fuerza (peso) que ejerce

UNIDAD H

+ Mas informacion

el aire sobre una unidad de superficie terrestre se denomina presién H fisico y matemitico italiano
stmosiérica Evangelista Torricelli (1608-1647)
Algunas caracteristicas de la presién atmosférica son: determino el valor de la presion
) Varfa con la altura. A mayor altura, el aire es menos denso, es decir, hay m‘“ a l‘i'fldl'l mar, realizando
una menor cantidad de moléculas por unidad de volumen, porlocual @l siguiente experimento: llend con
disminuye la presién atmosférica. A menor altura, el aire es mas denso,  mercurio un tubo de vidrio de un
por lo que aumenta Ia presién atmosférica. metro de longitud, cerrado por uno
) Seejerce en todas las direcclones. Aunque el aire es liviano, posee  de sus extremos y lo introdujo por
el peso suficiente para ejercer una gran presion sobre la superficie su extremo abierto en una cubeta
terrestre y sobre todos los cuerpos, en todas las direcdones y sentidos. que también contenia mercurio. El
) Sus varlaclones afectan las condiciones del tlempo. Cuando la mercurio bajo hasta una altura de 760
humedad del aire aumenta, |a presion atmosférica puede disminuir milimetros. En esta posicion existe
debido a que |z densidad del aire es menor, por lo que la presion  equilibrio de fuerzas, por tanto, se
ejercida también es menor, y se origina entonces un 4rea de bajas  pyede decir que la presion atmosféria
presiones que puede traer consigo las lluvias. Por el contrario, cuando es equivalente a la presion ejercida
en una region la humedad atmosférica disminuye, es decir, el aire es porla col 15 i E< decke
mds seco, se produce un drea de alta presion, que se denomina buen S e SR %
tiempo, lo que se traduce en dlas soleados, sin nubes. F J
' aumenta el nivel del mercurio en la
1C6mo afecta la presi6n atmosférica a los humanos? columna. H instrumento para medir la
- O presion se llama barometro.
Vado —w
—
760 mmHg

A Hmal de montada o "apunaméento”es la A |3 embelia gaseosa o "mal de los buzoes”

falta de adaptacion del organisme a la falta
de oxigeno (hipaxia), originando mareas,
cefalleas, nauseas y wimito.

ocurre si dsminuye bruscamente la
presidn circandante. (uando esto sucede,
el nitrogemo disueito en la sangre forma

burbegas que bloguean los vases sanguinecs
y provecan dolor agudo en bos tejides.

2 Visita la Web {Z) 2
Ingresa a http://www.atmosfera d y luego haz dic en el link “temas”. Después investiga y responde en tu cuademo: ;Qué gases

Responde en tu cuaderno las sigulentes preguntas.

1. Sila presion atmosférica actual es de 725 mmHg, convierte este valor a atm y Pa.

2. Junto con un companero, Investiguen ejemplos de gases que no hayan sido mencionados en el texto, y
elaboren un informe sobre el tema.
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Las leyes de los gases ideales

Propdésito de Ia lecclon

El trabajo de muchos cientfficos a lo largo de los siglos ha contribuido a nuestro conodmiento actual sobre
la naturaleza de los gases. En particular, el aporte de tres cientlficos fue tan valioso que se nombraron en
su honor leyes que describen el comportamiento de los gases. Estas son las leyes de Boyle, de Charles y
de Gay-Lussac.

En esta leccion, estudiards estas y otras leyes importantes de los gases, cada una de las cuales relaciona dos
0 mas de las variables que, de acuerdo a lo aprendido en la leccién anterior, determinan el comportamiento
de los gases: presion, temperatura, volumen y cantidad de gas presente.

Actividad exploratoria

Junto con un compaiiero consigan los sigulentes materiales: un balde u otro '
contenedor, dos globos, hlelo y cinta de medir. Para proteger sus ojos, en caso de que 2308
se rompan los globos, usen lentes de seguridad.

A continuacién realicen los sigulentes pasos para estudiar experimentalmente cémo Influyen
entre sf el volumen y la presién de un gas:

1. Inflen un globo y atenlo para cerrario. Usen
la cinta de medir para obtener
su circunferencia.

2. Viertan agua hasta aproximadamente la
mitad de la capacidad del balde y anadan
hielo. Revuelvan el agua para igualar su
temperatura.

3. Sumerjan el globo en el agua helada por
15 minutos.

4. Saquen el globo del agua y vuelvan a medir
su circunferencia.

5. Repitan este procedimiento con el otro
globo inflado hasta su capacidad maxima.

6. Para ambos globos, apliquen con cuidado
presiones crecientes hasta que exploten.

7. Una vez terminado el experimento,
respondan en sus cuadernos las siguientes
preguntas.

a. ;jQué sucedid con el tamafo de los globos que sumergiste en el balde?
b. ;Cual de los globos fue mas dificil de reventar?

¢ ;Cémo creen que actian Ia presion, Ia temperatura y el volumen de gas sobre las moléculas
que componen al aire dentro de los globos? Intenten explicar los resultados en funcién de estas
variables.

0N Unidad 3
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;Qué es un gas ideal?

Para estudiar el comportamiento de los gases se desarrolié un modelo de
gas ideal 0"gas perfecto” en el que se presantan caracterfsticas como las

UNIDAD H

+ Mas informacion

siguientes: La alta presion a la que se encuentra
» Las particulas que forman un gas se encuentran en constante  |amezda de butanoy propanoen
movimiento. los balones de gas, cercana a las
» El volumen de todas las particulas de un gas es insignificante, 170 atm, hace que estas sustandias
comparado con los espacios vacfos que lo forman. se encuentren en estado liquido.
b Las fuerzas de atraccion y repulsion entre las particulas de ungasson  (uando se abre la valvula, la presion
practicamente nulas. comienza a disminuir, lo que provoca
» Sucomportamiento varfa en funcién de Ia presién, el volumen y la que la mezda se vuelva gaseosa.
temperatura, variables expresadas en la ecuacién de gases ideales, que (6mo debiera variar el tamanio de los
se explicara en las proximas paqinas. balones de gas sila presion a la que se
La Iey de Boy'e ﬁbl‘bl(iﬂiwillm
;Alguna vez has agitado una lata de bebida para que salga el gas a presion
cuando alguien la abra? ;Como explicarlas lo sucedido dentro de la lata
con el diéxido de carbono gaseoso que se utiliza en |a fabricacion de las
bebidas segun lo que has aprendido hasta ahora en esta unidad?
Observa y analiza el siguiente experimento.
Se sube &l émbolo hasta que &l volumen Se introduce un gas dentro de un dlindro Se baja el émbolo anadiéndole peso
del gas aumente 2l doble del valor inicial. con un émbolo mévil, y se mantiene adicional, de modo que el gas se
(omo consecuencia se tiene que la constante la temperatura. Bajo estas comprima hasta 2kanzar la mitad de su
presion disminuye a |a mitad respecto de condiionss iniciales, ef gas presenta un volumen inicial. Con esto, s2 observa que
12 original. volumen y una presion iniciales. lhwesimatlleclnldoll(l_

P P 2P Presion (atm)

En 1662, el quimico irlandés Robert Boyle (1627-1691) realiz6
experimentos como el anterior para estudiar |2 relacion entre Ia presion y
el volumen de un gas. Gracias a los resultados de esas pruebas, descubrié
que mientras mayor era |a presién que se aplicaba a un gas a temperatura
constante, menor era su volumen. Este principio se conoce como la
ley de Boyle, y establece que la presion y el volumen de un gas son
Inversamente proporclonales, por lo que al graficar puntos a distintas
presiones y volumenes se obtiene una curva descendente.

A (uando se producen los movimientos
respiratorios aumenta el volumen de tus
pulmenes, lo que de acwerdo a la ley de
Boyle reduce la presidm del gas dentro
de ellos. Entonces, 2 presiéa atmosférica
foerza la entrada de aire en los pulmenes
hasta que |2 presién en su interior sea igual
alaatmosfénia.
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El producto de la presicn por el volumen s igual para cualquier punto de
la curva, por lo que la ley de Boyle puede expresarse matemdaticamenta

del siguiente modo:

En esta relacidn, P, y'V, representan las condiciones inicizles de presidn y
volumen para un gas, ¥ P, ¥ ¥, comesponde a los nuevos valores luego de
aplicar una fuerza externa que modifigue estos parametros.

A (Cuandoaprietas un globa, en realidad estis
intentanda reduar < volumen del gas
£ 5U Ienion, lo que aumenta la presicn.
Cuando el ghobe o puede resistir |z presidn
adidonal, estalla.
Ejercicio de aplicacion de la ley de Boyle
En un redpiente de 12 | se introduce nitrogena gaseoso  a presion de 2 atm. 7ual sera el volumen s [a presion s triplica sin que vane su
temperatural
1. Analiza el problema
En & enunciada se te entregan el walumen y la presion inidales d= [a muestra de gas y su presion firal.
En este problema la presion aumenta, por lo que, siguiendo |2 ley de Boyle, se puede prededr que el volumen del gas dsminuis.,

I i 05 BeS0Mn0
P,=Zlatm

¥=T2L V=7
'._,=2m-1=5m

2. Encuentrala incognita
b Divide ambos lados de a ecuacion de Bayie por P, para despear el volumen fral

g

b Sustituye bos datos conodidos en b eiacian despejada y resuehve:

2 (atm) - 12 (L}
| —

T2l como en nuestra predicron inidal, el aumento dz k presion produja un descensn del volumen de 12 a 41, =5 dedr, un tencio de su valor inidal.

106 Unidad 3
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La ley de Charles

¢Alguna vez has notado que en los dfas helados a las ruedas de los autos
parece faltarles aire? Sin embargo, después de manejar el vehiculo por un
rato, las ruedas se calientan y lucen menos desinfladas. ;Cémo podemos
explicar este fandmeno?

Observa y analiza el siguiente experimento.

Se tiene un gas dentro de
un recipiente a una presion
constante, por lo que se
mantiens el mismo peso sobre
el émbolo mvil durante todo
ol axperimento. Bajo estas con- | Volumen (L)
diciones, se lleva el gas a una
temperatura iniial, con bo cual
alcanza un volumen inkial. iy

2L : —
, » | | / Siel gasse calienta hasta una
lj temperatura dos veces mayor
i que la inicial (en kelvin), se
| observa que émbolo sube hasta
w2 | que el volumen se duplica.
T I Temperatura (K)
rEm:mhi»,aleﬁ:‘nrelgasnstah
mitad de l2 temperatura inicial, se tiene

El inventor, cientifico y matematico francés Jacques Charles (1746-1823)
estudio la reladén entre el volumen y |a temperatura. En sus exparimentos,
&l observo que a medida que sube la temperatura, aumenta el volumen
de un gas cuando la presién se mantiene constante, es decir, estas dos
variables son directamente proporclonales. Esta relacion se conoce
como la ley de Charles, y si se construye un gréfico de volumen versus
temperatura para una muestra de gas a una presion constante, se obtiene
una linea recta ascendente.

iComo puede ser explicada |a ley de Charles mediante la teorla cinético-
molecular? Se tiene que a mayor temperatura, las particulas de un gas
se mueven mis rapidamente, chocando entre sl y con las paredes del
recipiente que las contiene cada vez con mayor frecuencia y fuerza. Para
que [a presién permanezca constante, el volumen debe aumentary asl las
particulas tengan una mayor distancia por recofrer antes de golpear las
paredes, lo cual disminuye la frecuencia de las colisiones.

Deacuerdo abo que sefala ka bey de Charles, durante bes dias més frios del aio, f-

coma consecuendia del descenso en las temperaturas, o volumen del aire dentro de

I35 ruedas de tu bicideta se reduce, por lo que estas quedan con aspecto desmflado.

Leccion 4: Las leyes de los gases ideales 107
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LECCION

4

La ley de Charlas puede expresarse mediante la siguiante ralacidn
matematica:
=
[ =4
E
=
= donde V, ¥ T, representan las condiciones iniciales de volumen y
temperatura, ¥V, ¥ T, corresponden a los nuavos valores de estos dos
pardmetros una vez que se ha modificado la temperatura del sisterma.
Es importanta sefalar gue la ley da Charles solo se cumple cuando la
Temperatura (K} TeMperatura es expresada an |3 escala absoluta, es dedr, en kelvin. Puedes
conveartir fadimente una temperatura en grados Celsius a kelvin mediante
4 H volumen que ooupa un gas es la siguiante relacisn:
directamente propordonal a s temperabus:
% gumenta la temperabura, aumenta 2 '[l=]|:+1;|'3
wolmmen y 5 disminuye la tempertura, e
wolwmen del gas disminuye.

Ejercicio de aplicacién de la ley de Charles

En un recipiente de 6 L se introduce gas helioa una presian de 5 atm y se abserva que su temperatura es de 127 =0 j(ué volumen ompard a 7 «f
5 o waria ka presion?

1. Analiza el problema

En & enundado se te entregan el wolumen y la temperabura inidales de la muestra de
s y su ternperatura fnal. Recuerda sumar 273 a las temperaturas para abtener sus
valores en kebvin. L presion se mantiene constante a 5 atm, por ko que no fomara Vo6l
. =
parte de nuestros Gloaos. T,= 127 + 273 = 40K v,
En este problema la temperatura disminuye, por b que, siguiendo 2 ley de Charles, se T,=7"+ 11 =180K
puede predecir que el volumen tambien disminuir.
2. Encuentra la incognita
b Muttiplica ambos kzdus de ka ecuacion de Charles por T, para despefar & volumen final

“HT:HL]T "“{L]‘Tﬁv,

b Sustituye |os datos conocdos en 2 ecuadion despejada y resushve:

6l
e

Tal coma en nuestra peediccion mnidal, la disminudan de la temperatura produjo un descenso del volumen de a2 42 L

7

108 Unidad 3
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Materiales

- matraz Erlenmeyer de 250 mlL

- vaso de precipitado de 500 mil
- mechero

- tripode

- rla

- 2 soportes universakes

- pinzas @n nueZpara sopore

- emdmetro

- jeringa desechable (sm aguia)
- tapdn de Qoma

- thoenl

A

rw" b | L.Q

Medidas de sequridad

Antes de comenzar a trabajar, tenen

cuenta losiguiente:

- Sismpre shgue |25 instnacciones del
profsor

- Mo apoyes tu cuerpo sobre los
mesones de trabajo, para svitar
que |as 00535 58 (igan.

- Ten midado al manipular los
objetos de vidrio,

- Alencender el mecher, no loar
la cara por donde va a salir la llama.
Encender primero el fosforo y luego
dar paso al gas.

Cipr e Trabajo cientifico
" e

Demostrando la ley de Charles

Acabamus de aprender que |a ley de Charles afima que, 2 presion constante, el
volumen de un gas es propordonal a la temperatura absoluta, En este trabajo cientifico
(Observar y preguntar

Aplicando lo que has visto en la unidad, responde en tu cuademo: jpor qué el volumen
de un gas aumenta al subir la temperatura si se encuentra a presion constante?
Basandote en |a explicadion que diste, plantea una hipdtesis para este problema.
Planificar e investigar

(bserven la fotografia, que muestra un montaje realizado con bos mismos materiales
que ustedes han reunido.

Formen grupas de 2 03 personas y consigan bos materiales.

Propongan una forma de trabajo para responder el problema dentifico planteada.
|dentifiquen las variables que deberin contmdar.

Analizar y comunicar

1. (reen tablas para registrar el volumen del oas y su temperatura. Grafiquen los datos
nitenidos.

2. j(Jué tanto se asemejan sus graficos al de ka pagina 1077 Planteen arqumentos que
expliquen las posibles diferencias.

3. j(ué arctenstics tiens & sstema que utiizamon para realimr la experiencial Fropongan
un disefin experimental altemativo al coupado.

4, ;Por qué en una experiencia en que estén involucrados el valumen y |a t=mperatura de un
05 58 reomienda que el aumenta de temgperatura se haga lentamente?

5. jlomo afectara el resuftado de la investigadion el hecho de que el sistema utilzado para
realizar |3 experienda no fuera movil? ;5e comprmba tu hipdtesis inidal?

Conaciendo la estructura interna de la materia 109

157



LECCION

4

Se tiene un recipiente cerrado,
con un émbolo movil, que
contiene un volumen fijo de
un gas bajo ciertas condicio-
nes iniciales de temperatura y
de presidn.

1P 1

- 2
. i M l se ve reflejado por Lz necesidad
de anadir mas peso sobr el
: émbolo para mantener el mismo
volumen.
P ! - -
P2 A‘

La ley de Gay-Lussac

¢Has notado que las latas de aerosol tienen impresas una advertencia
donde se sefiala que deben mantenerse alejadas de fuentes de calor,
chispas, llama abierta o superficies calientes?

Acabas de aprender que la ley de Boyle relaciona la presién y ef volumen de
un gas, y que la ley de Charles establece la relacién entre la temperatura de
un gas y su volumen. ;Cual es 1a relacién entre [a presion y la temperatura?

Observa y analiza el siguiente experimento.

ey & (uando la temperatura s
. duplica, la presion del gas se
incrementa hasta el doble. Esto

mn

10 Unidad 3

T b1l Temperatura (K)

Cuando se disminuye la
temperatura a ka mitad def
valor inicial, se observa que la
presin disminuye de manera
proporcional hasta la mitad.

En 1802, el quimico y fisico francés Joseph Gay-Lussac (1778-
1850) explord 1a relacioén entre la temperatura y la presién de un gas
contenido a un volumen fijo, concluyendo que estos dos pardmetros
son directamente proporclonales. Esto se conoce como la ley de
Gay-Lussac, y su principio esta ilustrado en el grafico anterior, ef cual se
obtiene luego de repetir el experimento descrito a distintas temperaturas
hasta tener suficientes puntos; como puedes apreciar, el resultado es una
recta ascendente, ya que si se aumenta la temperatura del sistema, la
presidn ejerada por el gas también lo hace.
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UNIDAD H

Esta relacion s2 puede expresar matematicamante:

Agul, P, ¥ T, representan cualquier par inidal de volumen y de temperatura
comespondiente a dertas condiciones, respectivamente, mientras gue P,
¥ T, s0n un nuevo par. Tal como con las leyes de Boyle y de Charles, si
conccas tres valores cualesquiera de los cuatro, puedes caloular el cuarto
usando 3 ecuadicn antarior.

Es importante sefialar que, al igual que la ley da Charles, esta relacidn solo
sg cumple cuando la temperatura es exprasada en la escala Kelvin, y no en
la escala Celsius, como estamos habituados.

j0omo se puede explicar [a ley de Gay-Lussac mediante |a teoria cinético-

mialecular? Como ya vimos en la lecddn anterion, la presicn es el resultado

de las colisiones entra las particulas de un gas y as paredes del recipiente

gue las contiena. Un aumento en |3 temperatura incrementa |3 flacuencia & Lalka de presién estd slladapara que el

de estas colisiones y su energla, por lo gue también deberla subir la volumen permanena constante; e este

presidn si el volumen no cambia. meedn, la presitin aumenta a medida que
sube I3 temperstura de 1 llama.

Ejercicio de aplicacion de la ley de Gay-Lussac

En un redipiente de 12 L se introduce gas migena 2 la presion de 3 atm, y su temperatura medida es de 37 o jual serd su presion s la
temperatura pasa a ser de 127 °Csin que vane &l volumen?
1. Analiza el problema.

En el enunciado se te entregan el volumen y 2 temperatura inicial y [a temperatura
final de la muestra de gas. Recuenda sumar 273 a las temperaturas para abéener sus

P, =3aim
valores en kelvin. B volumen se mantiene constante en 12 L, por o que no forma "=l;uc+m=;m[ P=7
parte de nuestrs clouls. =127+ 173 =400K !

En este prablemna |a t=mperatura aumenta, por b que, Siquiendo [a ley de Gay-Lusac,
= puede predecr que & presian tambien aumentara.
2. Enouentra la incognita.
b Multiphica ambos lados de bz euacion de Gay-Lussac por T, para despefar |a presian final

e DR

b Sustituye los datos conocidas en la ecuarion despeiada y resustve:

3 (atm) _
e -

Tal coma predijimes, el aumento de tmperatura conllevd a un aumento de ka presion de 3 4 atm.

Leccidn 4: Las leyes de los gases ideales 111
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Trabajo cientifico [ T SN e A

b Planiear problemas de Investigackin

Planificar e investigar

Analirar y comunicar

b Formular prabilemas, exploanda
aesmativas de salucén

Materiales

« tuboenl
N q;dndggmw
1000mL

«  meden
. Mﬂl[ﬂmﬁmlﬂ.

""'D*lvf_?f"' p;.‘

Demostrando la ley de Gay-Lussac

En esta beccidn conodiste |a ley de Gay-Lussac, que afirma que al aumentar la
temperatura, el volumen del gas aumenta sila presion s= mantiene constante. En este
trabajo cientifico demastrards experimentalmente esta ey,

Observar y preguntar

Observa el montaje experimental con el que trabajards y piensa en un ejemplo

cotidiano que se le ssemeje, donde se aplique esta ley. Plantea en tu cuademo un

problema o pregunta para la ley de Gay-Lussac y una hipatesis.

Planificar e investigar

Reunidos en grupos, consigan bos materiales necesarios.

Precaucion: para realizar este experiments utilicen guantes y estén bajo la supervision

de un adulto.

b (odoquen el tapon de goma con un arifico
en 5u centro dentro del gollete de fa i
botella, asequrandose de que el tapdn y -
|as uniones queden firmes. (onecten una
jeringa sin aire a un tubo en L, y &l fubo
1l orifido del tapdn. En cso de no contar
oo un tubo en L, intrmdurcan la jeringa
directamente en &l tapan de goma. : .!_4

¥ Sumeran la botellz dentro del vaso de
precpitado y calienten a bafio Maria
durante 10 minutos. Registren ka
temperatuea en intervakos de 1 mimuto,
manteniendo & émbolo de [a jeringa
suavemente presionadn. Anoken sus
ohsErvagones.

Analizar y comumicar

1. Describan qué |e sucede al émbolo al aumentar |a temperatura. Dibujen un orifico pa
representar sus resutadas,

2. j(ueé tanto se ssemeja el grafico obienido al que se dustra en la pagina 1107 Bpliquen la
causa de |as posibles diferentias que s hayan presentada.

3. jlué = observana en el émbalo de [a jeringa s no se mantiene presionado?, Foueé oouring
con el volumen?

4, ;jPueden conduir que demostraron o que plantea La bey de Gay-Lussac? Asgumenten.

5. ;B experimento logr demiastrar ka hipdtesis que mda uno de ustedes plantearon pam
explicar un fenameno catidiano donde se aplica la ley de Gay-lussac?, jqué modificarian
para obtener una mejor respusstal Bpliguen.

112 Unidad 3
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UNIDAD H

La ley combinada de los gases

En las paginas anteriores hemos aplicado las tres leyes de los gases vistas
hasta ahora para situaciones en las que se mantiene constante la presion,
el volumen o |a temperatura de un gas mientras cambian los otros dos
parametros. Sin embargo, en muchas de las aplicaciones de los gases,
las tres variables cambian simultaneamente. En este caso, jcomo puedes
calcular sus nuevos valores?

Las leyes de Boyle, de Charles y de Gay-Lussac pueden ser combinadas en
una sola ecuacién que se conoce como [z ley combinada de los gases.
Esta ley relaciona la presion, el volumen y |a temperatura de una cantidad
fija de gas; estas tres variables tienen la misma relacién entre ellas que
en las otras leyes de los gases: la presién es inversamente proporcional
al volumen (ley de Boyle) y directamente proporcional a la temperatura
(ley de Gay-Lussac), y el volumen es directamente proporcional a la
temperatura (ley de Charles).

La ecuacién para la ley combinada de los gases puede expresarse asl:

PeV, _P-V,
T

1 1

Al igual que con Ias otras leyes de los gases, esta ecuacion te permite usar
valores conocidos de Ias variables que se encuentran bajo un conjunto
de condiciones iniciales para hallar el valor de una variable desconocida
bajo un nuevo conjunto de condiciones, es decir, debas saber cinco de
los seis valores. Ademas, si no recuerdas alguna de las leyes de los gases
vistas anteriormente, esta ecuacion es Util para deducirla simplemente
recordando qué variable se mantiene constante.

4 Amedida que un globo asrestitico
asciende por ¢l aire, tanto k2 presidn como
Ia temperatura del gas en su interior
disminuyen, y el volumen del gas se ve
afectado por esos @mbios.

Actividad 4

1. Una masa de gas que ocupa un volumen de 500 litros 2 25 2C y 3.5 atm, se comprime dentro de un
tanque de 100 litros de capacidad a una presion de 6 atm. Calcula la temperatura final del gas.

2. Hvolumen observado de una cantidad de gasa 10 °Cy a la presion de 750 mm Hg es de 240 litros.
Deteminar el volumen que ocupard si la temperatura aumenta a 40 «C y Ia presién disminuye a
700 mm Ha.

Leccion 4: Las leyes de los gases ideales 113
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LECCION

$Qué son las leyes de los gases Ideales?

Para todos los casos que hiemos visto hasta ahora se ha trabajado con
una cantidad fija de gas. jQué tan importante crees que s el ndmero de
particulas de gas que partidipan en situaciones donda se altera al voluman,
la presicn o la temperatura?, jpor quer’

La cantidad de gas (n) o5 una cuarta variable que puede agregarse a la
presian, la temperatura y el volumen. La unidad mas conveniente para

contabilizar el ndmero da dtomos o moléculas es el mol. Por convencidn,
un mol de cualquier gas contiene 6,02 - 107 particulas.

4 (mando inflas las iedas de una bicideta,
| temyperabura 5e mantiene constante,
in embarga, 5e incrementa el nimer de
snem deila e Lo rmetas. o que se conoce como |2 ley de los gases ldeales:

Io que también zumentan el volumen y L2
..

Debido a que la cantidad de gas estd estrechamente relacionada con las
ofras tres variables, se ha formulado una ecuadion que describe su raladian,

En esta ecuacion, R representa una constante determinada
experimentalmente gue se conoce como |2 constante de los gases
Ideales, cuyo valor es 0,0821 (L-atm)/(mol-K). Por este motivo, debes
asegurarte de gue la presicn (P} esté exprasada en atmdsferas, el volumen
(V) en litros, la cantidad de gas (n) en mol vy |a temperatura (T) en kehin.

Ejerciclo de aplicacidn de la ley de los gases Ideales
ilual es el volumen que ooupa un gas ideal 50,5 mol s2 encuentran a una temperatura de 180 K y a una presian de 2 atm?
1. Analiza el problema.

End enundiado se 2 entregan la emperatn, [a presion ¥ [a @ntidad de gas. La temperatura estd en kelvin, por |o que no debes transformar
suvalor, y el vabor de B siempee =5 el misma, por b que tienes todis |os datos necesanos para obeener e wolumen ocupado por el ms bajo
es3s condidomes.

2. Encuentra la incognita.
b Dwide ambos lados de la ecuzdon de los gases ideales por P para despejar el volumen.

PV _n-RT| ._J_n-li.'-l
“F P TP

b Sustituye |os datos conocdos en 2 ecuadion despejada y resushve:

[v=n.5{nnn-u,m1[l-aun}mml-l].-m:n‘ . @

2 (atm)

(3, Antes de segulr

Intenta predecir qué sucede en el problema anterior cuando se duplica individualmente cada variable y se
mantiene el resto constante. Anota las predicciones en tu cuaderno y compruébalas remplazando en la ley
de los gases ideales.

114 Unidad 3
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/ EVALUO MI PROGRESO

Lee atentamente cada pregunta y luego responde en tu cuademo segun lo que has aprendido en

las lecclones 3 y 4 de esta unidad.

1. Losaspectos principales la teorfa cinético-molecular de los gases, incluyendo los siguientes
puntos: (5 puntos).

Distancia entre las particulas

Movimiento de las particulas

Choques entre las particulas y el recipiente que Ias contiena

Fuerzas de atraccion o de repulsion

Temperatura y presion

h A € SINOIDIIT

PRONEE

2. Observa la ilustracion que representa una jeringa tapada que contiene aire en su interior y luego
responde las siguientes preguntas. (10 puntos).

#Qué ocurre con Ia presion del aire (gas) al mover lentamente el émbolo a la posicion A?

#Qué ocurre si ahora se mueve el émbolo lentamente a Ia posicion C?

;Por qué crees que para estudiar los gases es necesario que estén dentro de un recipiente cerrado?
#Qué hay entre las moléculas de los gases?

#Qué sucedera si el émbolo se encuentra sostenido en la posicion A y se aumenta la temperatura
del sistemna?

3. Resuelve en tu cuaderno los problemas que se plantean. (6 puntos).

a. ;Qué volumen ocupara un gas a 300K, sin que varfe las presion, si a 250 K ocupaba 2 17

b. En un recipiente de acero de 20 L de capacidad se introdujo un gas que a la temperatura de 21 ¢C
ejerce una presion de 1,3 atm. jQué presion ejercerfa a 807

¢. Elvolumen cbservado de una cantidad de gas a 10 °C y a Ia presion de 0,95 atm es de 280 litros.
Halla el volumen que ocupard si la temperatura aumenta a 40 «C y la presidn disminuye a 0,74 atm.

PRN P
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LA CIENCIA SE CONSTRUYE

116 Unidad 3

En la antigua Gredia se comienza a debatir
acerca del concepto filosafico del origen de la
materia.

Enel gora, Leudpo plantea por primera
vez que hay un punto donde la materia ya
no puede dividirse. Su discipulo, Demédito,

Ia unidad de la materia y sostiene que es
indivisible. Por otro lado, Aristoteles afirma
que la materia se origina por la combinacion
de los elementos agua, aire, tiera y fuega.

Mientras que en Gredia se continda

debatiendo acerca del origen de

|a materia, en el Medio Oriente se
desarrollan los primeros procesos
industriales, como la destilacon de
alcohol y la extraccion de aceites
esenciales para la formulacion de
perfumes y ungiientos; la preparacion
de pigmentos a partir de diversos
‘materiales.

Estos avances involucraron el desarrollo
tecnoldgico y la espedializadion de
personas dedicadas a esta nueva drea,

 llamada alquimia.
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el |5 permitiria convertir metabes de poco valor, como el ploma, en on. Por

Durante La Edad Media los alquimistas descubrieron nuevos elementos y
ompauestos. Tenian por objetivo encontrar la piedra filosofal, sustandia que

oo lado, tamdbien se enfocaban en la bisqueda de la panacea, un elixir que
curaba todas las enfermedades conodidas y aumentaba los afios de vida.
Debido a que los alquimistas quardaban en secreto su arte, fuemon
perseqguidas y juzgados, convirtiendo a la alguimia en una cenda olvidada.

l

A partir del siglo XVl se comienza nuevamente a desamollar el estudio de |a
materia, impulsado por los avances producidos en biologia. La investigacion
se centra en el estudio de los gases, donde se destacan Evangelista Tomicelli,
inventor el bardmetro, y Robert Boyle, quien descubre k relacidn entre el
volumen y |a presion de un gas. 5in embargo, el origen de |2 quimica como
ciencia surge con la ley de consenvacion de s materia, formulada en el siglo
XIX por Antoine Laurent Lavoisier

.

A partir de Lavoisier comienza la llamada quimica modema. 5e retomian las ideas planteadas por Demacrito
para desarmollar una serie de modelos que desaiben la unidad fundamental de la materia, destacandose los
modelos de Datton, Thomson, Rutherford y Bohr.

Luesga, s descubren Las estructras que forman el dtom: las lamadas particulas subatdmicas, y en paralelo
se describen muevos elementos y surgen intentos por ordenaros de manera logica. e desamollan los primeros
sistemnas periddicos. Se desaiben las uniones entre los dtomas y cdmo estos pueden combinarse para formar
TWIEY0S COMpuestos.

En la actualidad

Los conocimlentos que posea la quimica actualmente se Reflexiona
utilizan en distintas dreas, por ejemplo, en la generacidn de

energla a partir de la divislén del &tomao; en el desarrollo de Luego de haber leido
plésticos capaces de conducir la electricidad, y en la creacién de con atencién estas

estructuras complejas del tamafio de la millonésima parte del paginas, respande: Si
milimet aun que;:la miucho por

descubrir; jodmo crees
5in embargo, adin queda mucho por descubsrir. JCémo crees td 1l que aportaras a estos
que aportards a estos conocmlentos? conocimientos?
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SINTESIS DE LA UNIDAD

Laccion 1: Modalos de la estructura
atomica de la materia

]

El &tomo es la unidad estructural méds pequena de
un elemento quirmico. Fue descrito por primara
viez por Demdito.

Distintos modelos llevaron a descubrir la
estructura interna de la materia, vy fueron
planteados por cientlficos como Dalton,
Thomson, Rutherford, Boihr, entre otros.

Laccion 2: ;Como interactian los atomos?

[]

Cuando unoe o mas de los electrones de la capa
mas externa de un tomo se transfieren 2 la de
otro atomo, deja de sar neutro y se transfornma an
un iicn.

L

La molécula es la parte mas pequena de
una sustancia que conserva sus propiedadas
quimicas. 5e forman por la unién de dos o mas
dtomos, iguales o diferentes, por medio de
enlaces quimicos.

La interaccidn entre dtomos y maoléculas permite
la formacion de moléculas ¥y macromoléculas ¥
cambios de estado mediante transformadones
fisicoguimicas da la materia.

Las macromoléculas son grandes moléculas, con
propiedades espedficas, formadas por millones
de atomos. Algunas macromoléculas, llamadas
polimeros, se forman por la unicén de muchas
madéculas mas pequeas, [lamadas mondmeros.

Laccion 3: Los gases

b La teor(a cinético-molecular consta de cinco

postulados gue describen el comportamiento y
las propiedades de las moldculas an un gas.

8 Unidad 3

b Entre las propiedades de los gases se encuantran
la fluidez, |2 difusidn, la resistencia ¥ la
compresibilidad.

b La presion atmosférica corresponde a la fuerza
que ejerce &l aire sobre una unidad de superficie
terrestra,

Laccion 4: Las leyes de los gases ideales

b La ley de Boyle sefiala que la prasidn y el
wolumen de un gas en un recipients cerrado son
inversaments proporcionales si la tempearatura es
constante.

b La ley de Charles sefiala que el volumen y la
temperatura en kelvin da un gas en un recpiente
cerrado son directamenta proporcionales si la
prasion s constante.

=]
”"-'..g - A
o P
- - J:=
) 3 -‘J

<@

b Lz ley de Gay-Lussac sefala que la presicn y la
temperatura en kelvin da un gas en un redpiente
cerrado son directamente proporcionales si el
walumen es constante.

b Las leyes de Boyle, de Charles y de Gay-Lussac
se juntan en la ley combinada de los gases,
que parmite realizar calculos gue involucren
cambios en |as tres variables {presidn, volumen
y temperatura).

b Lalay de los gases ideales relaciona el volumen,
la temperatura, la presidn ¥ |a cantidad de gas
expresada en moles, ¥y puede usarse en gases
reales bajo condiciones adecuadas de presidn y
temperatura.
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/EUAI.UACIﬁH FINAL DE LA UNIDAD

Utliliza lo aprendido durante esta unidad para contestar las sigulentes preguntas. 51 no
recuerdas blen algunos contenldos, revisa nuevamente la unidad.

1. Responde en tu cuaderno las preguntas acerca de los modelos atdmicos. (4 puntos).

& j0ué postulado de la teorfa de Dalton dejd de tenar valor dentifico al descubrirse los electronas y
los protones?
b. ;Porgué Rutherford desestimd el modelo atémico de Thomson después del experimentao de la
lamina de ono?
2. Relaciona a cada cientifico de la columna A con el modelo atémico que propuso (columna B).
(6 puntos).

a. Rutherford { )Llos atomios son esferas Compactas, argadas positivamente, an las

b. Bohr ‘que se insartan las cargas negativas.

. Thomson { ) Los electrones pueden girar alrededor del ndclao en infinitas
‘orbitas fijas y definidas.

{ YLz mayor parte de la masa del Atomo comasponde al nideo,
donde se encuentran |as cargas positivas.

3. Responde en tu cuaderno. {6 puntos).
& 5iundtomo tiene 53 protones y 74 neutrones, joudl es su ndmerno atdmico y oudl su ndmeno
mdsico?
b. 5iel ndmero atdmico del magnesio es 12, joudntos protones tiene?, joudntos electrones tiene si
o5 aléctricamanite neutro?
€. 5iun dtomo posee el mismo numero de protones ¥ electronas, jes un 4tomo neutro o
eléctricamente cargado?
4, Observa el siguiente diagrama y explica como ccumic la transferencia de electrones entre los dos
elementos. Indica, ademas, el catidn y el anidn de la reaccidn. (4 puntos).

©
© 9 L
o ©Qocc 0@o

00
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/ EVALUACION FINAL DE LA UNIDAD

5. Respecto de las protelnas, contesta en tu cuaderno. (4 puntos).
a. ;Porqué se dice que son polimeros?, ;cémo se llaman las unidades basicas que los componen?
b. ;Son polimeros naturales o sintéticos?
¢ ;Qué sustancia deberfa tener una masa molar mayor, una molécula o una macromolécula?
Justifica la respuesta.
6. Utiliza la teorfa cinético-molecular para explicar cada una de las siguientes propiedades de los
gases: compresibilidad, fluidez, difusién, resistencia. (8 puntos).

7. Analiza la siguiente situacién y a continuacion responde las preguntas. (4 puntos).
a. ;Encudl de los dos puntos es mayor la presion atmosférica? Justifica tu respuesta.
b. Describe lo que sucede con el volumen del globo en funcién de Iz presién para ambos casos.
8. Observay analiza el siguiente grafico, que relaciona el volumen y la presion de un gas a
temperatura constante. Luego, responde las preguntas en tu cuaderno. (6 puntos).

Relaciin entre el volumen de un gas y la temperatura en Kelvin

Volumen ﬂ.% P = constante
i /0—
05
05
0 TK

149 28 7 5%
Fuente: Archivo editorial

a. jAcudl delas leyes de los gases corresponde este grafico? Justifica tu respuesta.
b. Determina la temperatura del gas cuando su volumen es04 L
¢. (lcula el volumen que alcanza el gas cuando la temperatura es de S00 K.

120 Unidad 3
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ME EVALUO

Deesiribir b estructura Intema de la
matefia a partir de fos modeks atbmicos
desarmillados por s centificos a ko [asgo
del iempo.

y?

L

Reflexiona acerca de los resultados y completa la tabla marcando con un « sagin el nivel de logro que
has alcanzado hasta este momento.

Nivel de |
Ihjgm « awem.mjg mm PL T ML T L m

L]

UNIDAD

IPL: < 5 pumice, el la Actividad 1.

AL entee 5y 7 prantce, bz B Actvidad 2.

IL: 8 punins o mds, desarmolla ka Actividad 31 def
anexn Actividades complementarias {paginas
10 199 ded ).

Aplicar &l modelo atimico y la teoria
Ftimica para explicar los procesos de
formaciin de moléouls y masomokculs.

14y5

L

N

IPL: <7 puntos, sealza la Actividad 3.

ML eire 7 11 puntos, baz |2 Actividad 4
IL: 12 panios o mis, desamolla la actividad 3.2
g anexn Acthidades mplementaris.

e s gases ieies.

Explicar s caracterfsticas y propiedades IPL- 5 puntos, sealza b Actividad 5.
de los gases y las vanables que Inciden 6y Tal /.m IML: ire 5 B pumios, haz k2 Actividad &
ensu comportamiento medanie beoria | 1L 9 punios o mis, desanol l Actividad 13
dnético-molecular de b mateia, 0l anexn Acthidades mmplementaris.
Estabioes s ek enie vogey PL < 4 punts, ealza b Actvead 7
presiin, emperatura y (antidad de sustanda
ML eire 4 y & panios, har ka Actividad &

en el compartamiento de ks gsesseginlas | FlR)y 8 8 i

e Boyie. harkes b IL: 7 puntos o més, desarmila la Actividad 2.4 del
leyes de Boyie, y Gay-lussac,ylaley anesd Actividades complementaris.

SIOBTUVISTE...

PL: Por lograr Debo revtsar cdima estoy estudiando y buscar nuevzs estrateglas.

ML: Modianamente lograda  USeStilcm=E Tl 1l

L: Logrado Mi estratedia de estudio e apropdada. Pued sequis avanzando en |2 unidad.

Actividades complementarias

1. Describe las particulas subatémicas, y cémo se llegé al descubrimiento de cada una de ellas.
2. Hazun dibujo en tu cuademnio que represente el modelo atdmico actual. Explica brevemente sus postulados.
3. Sefala gué diferencias presenta un compuesto, una molécula y una macromelécula. Indica ejemplos de cada

uno de ellos.

4.  Busca tres ejemplos de polimeros sintéticos, detallando cuél es el mondmeno que bos compone y sus usos.

Dibuja en tu cuaderno una representacién de la teorfa cinético-molecular de los gases y sus supuestos.

6. Explica el concepto de gas ideal y menciona bajo qué condiciones los gases reales pueden comportarse

como tal.

7. Dibuja en tu cuadernc un mapa conceptual donde se muestre la relacién entre los siguientes minos:
wolumen, presién, temperatura, ley de Boyle, ley de Charles, ley de Gay-Lussac, ley combinada.
8. Inwestiga dos ejemplos cotidianos, distintos a los tratados en esta unidad, donde se aplique cada una delas

leyes de los gases aprendidas.

Conaciendo la estructura intarna de la materia 121
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NOVEDADES CIENTIFICAS

El material mas duro de la naturaleza

Por lo general, se reconoce al diamante como el material natural mas duro, aunque
su dureza ha sido superada por sustancias desarrolladas de manera artificial. Lo
novedoso es que se ha descubierto otra sustancia natural que supera la dureza
del diamante en un 58%. Este es llamado lonsdaleiter o diamante hexagonal.
Fue descubierto por Zicheng Pan, en la universidad de Shanghai, aunque fue
identificado por primera vez en 1967 en el metecrito Canyon Diablo en forma de
cristales microscopicos asociados a pequenios diamantes.
Esta sustancia se forma cuando meteoritos con aito contenido
deczbono,mbnnadegmiw,mpactanﬁmtememeconla
rma al grafito en

Para trabajar

1. ;Qué crees ti que le confiere dureza a un material?

2. ;Qué utilidad crees que podria tener este nuevo material?
3. ;Serd facil su obtencion? Fundamenta.

Vacas contaminantes
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las caries?

{Como el flior nos protege de

Hace mas de medio siglo que se investiga cual es
el verdadero rol y Ia accion del el fiGor, que esta
presente en el agua, pastas dentales, enjuagues
bucales y otros.

Si bien se manejaban distintas explicaciones al
respecto, nuevas evidendas publicadas en mayo
de 2013 por la Sociedad Estadounidense de
Quimica (ACS) revelan que la principal funcién del
flGor es reducir las fuerzas con que se adhieren a
los dientes las bacterias que producen acidos que
pueden generar caries. Esto facilita su remodén
con €l cepillado, enjuagues bucales, saliva y otros
métodos de higiene.

Fuente: http://noticasdeladen
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