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RESUMEN

Actualmente existe un importante grado de preocupacion mundial respecto del incremento global de temperatura,
debido a que se estima que gran parte de este cambio se debe a la emision de gases de efecto invernadero por
parte del hombre. Sin embargo, también existen antecedentes de la ocurrencia de eventos climaticos en el Holoceno
antes del periodo industrial, como el Periodo Célido Medieval (MWP) y La Pequefia Edad de Hielo (LIA), donde en el
primero se habrian registrado temperaturas similares a las actuales, pero donde no habria sido el CO, el responsable
de tales variaciones, sino probablemente la actividad solar y el volcanismo. En este sentido, se han concentrado
esfuerzos en el Ultimo tiempo, para aumentar el conocimiento de la variabilidad natural del clima dentro de los
ultimos 1000 afios, debido a que un mejor entendimiento de las forzantes generadoras de estos cambios, pueden
ayudar a mejorar las proyecciones sobre escenarios climaticos futuros. De este modo, la presente investigacion
aporta con informacién respecto de la ocurrencia de estos eventos climaticos en el centro-sur de Chile,
especificamente para la Pequefia Edad de Hielo (LIA, aproximadamente entre 1500-1850). Se utiliza para ello la
informacién contenida en los ensambles de quirondmidos (Insecta: Diptera) en sedimentos lacustres y su posterior
comparacion con los antecedentes histéricos mas antiguos del pais, que aportan con informacion respecto del
comportamiento climatico. Respecto de los quironémidos, diversas investigaciones han utilizado los restos de estos
insectos contenidos en los sedimentos lacustres, para reconstruir condiciones ambientales pasadas, destacandose la
reconstruccion de temperatura. Lo anterior se debe a que los quironomidos necesitan un determinado nivel de
temperatura para completar sus diferentes etapas de desarrollo. Se han realizado investigaciones que incluso han
llegado reconstruir cuantitativamente el cambio de temperatura durante Cuaternario tardio, el periodo Holocénico y
algunos antecedentes para el Holoceno tardio (Ultimos 2000 afios). No obstante su utilidad, demostrada en varias
investigaciones principalmente del Hemisferio Norte, la aplicacion de estos organismos en ambientes del Hemisferio
Sur se encuentra limitada por la carencia de informacion ecologica respecto de los taxa locales, situacion que se ha
resuelto aplicando la informacién ecoldgica de representantes holarticos. Pero ofro factor importante en los
ambientes lacustres de Chile, es la interferencia de la actividad volcanica, , por lo que es importante determinar este
tipo de influencia sobre los quirondmidos, para desacoplarlo de la influencia climatica. Por este motivo, se realiza
primero una investigacion en el lago Galletué, donde en un testigo corto, se estudia el impacto de la depositacion de
una tefra, sobre los ensambles de quironémidos. Estos resultados, juntos con los determinados en un segundo
trabajo, respecto de la influencia en otros proxies (diatomeas, polen) indican que efectivamente existe una alteracion
en los ensambles, producto de la entrada de los sedimentos volcanicos. Pero al mismo tiempo, todos los proxies
concuerdan que una vez pasado el efecto instantaneo de la caida de la tefra, el lago vuelve a recuperar las
condiciones existentes antes del evento volcanico, sugiriendo que el efecto de la tefra es temporal y que no afectaria
respuestas de los organismos acudticos frente a otras alteraciones, como las climaticas y antrépicas.
Posteriormente, se describe un registro de los tltimos 2000 afios, en los ensambles de quironémidos del lago Laja.
De forma general se reconoce que en la Ultima parte del registro, que corresponde a la época mas reciente del lago,

existe un aumento de los taxa tipicos de ambientes eutréficos, lo cual indicaria un cambio en la entrada de nutrientes



al lago. Ademas, en el rango temporal que se describe en el Hemisferio Norte para la ocurrencia de la LIA, los
quironémidos del Laja estarian indicando la prevalencia de condiciones frias y secas (1500-1900 AD). Respecto del
evento calido del medioevo (MWP), los ensambles no indican claramente la existencia de tales condiciones. Por otra
parte, en el trabajo de los antedecentes histdricos de la Laguna San Rafael, se reconoce claramente la existencia de
un periodo frio entre 1766-1898 AD, con un peak entre 1857-1875 AD, que concuerda con el rango temporal de la
LIA en otras partes del planeta y también con el periodo frio-seco, reconocido en el lago Laja. Debido a estos
antecedentes y a la sincronia del periodo de enfriamiento en San Rafael con avances de glaciares en Chile central,
se concluye que efectivamente la LIA se habria manifestado entre el centro-sur y la Patagonia Norte de Chile.
Respecto del MWP, si bien los antecedentes de San Rafael parecen indicar la existencia de condiciones calidas
alrededor de 1675 AD, no es evidencia suficiente para afirmar que se trataria de tal periodo cdlido, sino que podria
corresponder al periodo intermedio en una LIA de dos pulsos (“two-step LIA"). Se destaca la utilidad de los muchas
veces pobremente citados antecedentes histdricos, para la reconstruccién del clima en los siglos recientes y como
evidencia climatica independiente a los proxies naturales, siendo uno de los registros mas precisos para determinar

la temporalidad de la LIA.
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