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RESUMEN
Caracterizacion molecular del arqueoplancton general y del subgrupo amonio-oxidante en el

océano Pacifico Suroriental
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2011

Prof. Dr. Osvaldo Ulloa Quijada.

En el borde oriental del océano Pacifico se establecen de forma permanente y
estacional aguas deficientes de oxigeno, conocidas como Zonas de Minimo de Oxigeno
(ZMO). En estas zonas, las comunidades bacterianas muestran una gran diversidad metabdlica
y filogenética. Sin embargo, representantes del dominio Archaea también forman parte de las
comunidades microbianas en diversos ambientes peldgicos. En particular, son comunes en el
océano filotipos del Grupo Marino Il (MG-Il) de Euryarchaeota y al Grupo l.1a (G-1.1a) de
Thaumarchaeota. Este Gltimo grupo asociado a las arqueas oxidantes del amonio (AOA), cuya
cuantificacion ha sugerido gran relevancia en el ciclo del nitrégeno global. En esta tesis se
investigo la identidad filogenética, la variacion en la composicion de filotipos y la distribucion
celular de los filotipos mas abundantes de Archaea (G-l.1a y MG-I1l) y AOA a lo largo de los
distintos escenarios de oxigeno del Pacifico Suroriental (PSO) con ZMO permanente (Perd —
norte de Chile) y ZMO estacional (plataforma continental frente a Concepcion, Chile).

La identidad filogenética y composicion de filotipos arqueanos se determiné a través
de bibliotecas de clones con los genes de la subunidad menor del ARN ribosomal (gen ARNr-
16S) para la comunidad total de arqueas y la subunidad a de la enzima amonio monooxigenasa
(amoA) para el subgrupo funcional AOA. En tanto, la abundancia de taumarqueas del G-l.1ay
euriarqueas del MG-II se determiné por CARD-FISH (hibridacion fluorescente in situ al
ARNr-16S con amplificacion de la sefial fluorescente por catalisis enzimatica) y la abundancia
de AOA se determin6 por PCR cuantitativa (qQPCR) del amoA arqueano. La hipdtesis de este

trabajo plante6 que las asociaciones de arqueas en aguas deficientes de oxigeno difiere de las



presentes en ambientes pelagicos oxicos, siendo estas diferencias dependientes principalmente
de la biogeoquimica del ambiente.

Las secuencias ARNr-16S recuperadas del PSO se agruparon principalmente en tres
grupos taxonomicos: MG-Il y MG-IIl de Euryarchaeota y G-l.1a de Thaumarchaeota. En
tanto, las secuencias amoA se clasificaron en dos reconocidos grupos marinos de AOA: AOA-
A 'y AOA-B. La distribucion de filotipos presentd una segregacion vertical a lo largo de la
columna de agua, la que incluye arqueas que sélo se encontraron en ambientes 6xicos o en las
ZMOs. Ademas, la distribucion de las células de G-l.1a y MG-II determinada por CARD-
FISH, confirma la segregacion espacial descrita en otros ambientes. Asi, las euriarqueas del
MG-II fueron abundantes en la superficie 6xica de la ZMO permanente y estacional, aunque
en esta ultima sélo en periodos cortos durante otofio y primavera. En cambio, las taumarqueas
del G-l.1a se distribuyeron principalmente en la oxiclina y borde superior de la ZMO
permanente, mientras que en la ZMO estacional fueron abundantes en aguas subsuperficiales
(bajo distintos niveles de oxigeno), durante el final del periodo de surgencia (verano tardio)
hasta invierno. Ademas, en esta ZMO estacional, las taumarqueas del G-l.1a dominaron la
comunidad picoplancténica cuando el picoplancton total disminuyd, tanto en la oxiclina
durante el periodo de surgencia como en aguas subsuperficiales durante el periodo de invierno.
En la ZMO permanente, la distribucién de AOA coincide con la de las taumarqueas del G-
I.1a. Sin embargo, en la ZMO estacional, la mayor abundancia de AOA se desarroll6 durante
el periodo de surgencia y no durante el periodo de invierno, lo que podria indicar un cambio
funcional entre los miembros de taumarqueas. Finalmente, se encontré6 que ningun filotipo
arqueano fue abundante en zonas carentes de oxigeno y con acumulacion de nitrito, tales como
el nucleo de la ZMO permanente o aguas subsuperficiales durante pleno periodo de surgencia
en la ZMO estacional, sugiriendo que la acumulacion picoplanctonica existente en esas zonas
se debe principalmente al crecimiento de poblaciones bacterianas.

Esta tesis determind que la ZMO influye en las asociaciones arqueanas en la escala
espacial y temporal. Ademas, se confirma que MG-Il y G-1.1a no comparten habitat, con G-

I.1a como el grupo mejor representado, dado que habitan preferencialmente aguas suboxicas.
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