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Resumen

El rol del Agua Intermedia Antartica (AAIW) en la distribucion de gases
(02 y N>O) en el Pacifico Sur Oriental y su influencia en la ventilacion de la zona de
minima de oxigeno.

Cristina Carrasco Montes. 2013. Profesor guia: Dra. Laura Farias
Programa Magister en ciencias con mencion en Oceanografia. UdeC.

La formacién de masas de agua intermedias y profundas en distintas regiones del
océano es un mecanismo a través del cual el cambio climético es llevado al interior del
océano. Tal es el caso del Agua Intermedia Antartica (AAIW), la masa de agua mas extendida
presente en todas las cuencas ocednicas a profundidades intermedias. En el océano Pacifico
Sur Oriental (PSO), el AAIW se forma superficialmente al norte del Frente Polar ~60°S
profundizdndose paulatinamente hasta llegar a los 500 m de profundidad, donde se encuentra
su nucleo, i.e. >80% de la masa de agua y llegando con mas de un 60% de participacion hasta
los 30°S a 600 m, quedando, desde esta latitud y hacia el norte, bajo el Agua Ecuatorial
Subsuperficial (EESW), favoreciendo la ventilacion de esta masa de agua y de la Zona de

Minimo Oxigeno (ZMO) del PSO.

Desde el frente polar, el transporte meridional de oxigeno disuelto (O,) a través del
AAIW es el mecanismo dominante de distribucién, con velocidades menores a 0,5 cm- st
Alrededor de los 35°S, debido a la presencia del giro subtropical del Pacifico sur, la velocidad
zonal, y su consecuente transporte zonal de gases, comienza a ser importante, con velocidades

aproximadas de 1,28 cm- st

De esta manera, el AAIW logra ingresar exitosamente O, desde el Frente Polar a la
columna de agua aportando concentraciones de hasta 300 umol-L'l; situacién opuesta es
observada con el 6xido nitroso (N,O). En la zona de formacién, el AAIW se encontrd
subsaturado en N,O (<100%) con concentraciones de ~8 nmol-L! e incrementé hacia el
ecuador una vez que se profundizé. Asi, ambos gases en estudio presentaron patrones de
distribucion inversos y distintivos en dos secciones definidas del drea de estudio, entre los 30°-
60°S la distribucion de ambos gases fue paulatina con una tasa de consumo de O, de 22,5
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nmol-L"-d"! y una tasa de produccién del N,O de 1,40 pmol-L'l-d'1 mientras que entre los 18°-
22°S, las distribuciones tendieron a ser abruptas en una menor distancia, con una tasa de

consumo de O, de 31,12 nmol Ltdt y una tasa de produccién de N,O de 23,57 pmol-L’l'd'1

El consumo de O, estuvo asociado a la respiracién de la materia orgdnica acoplada a la
nitrificacién y sumada a la mezcla de O, con otras masas de agua. Por su parte, el N,O mostré
una produccién lenta y paulatina entre 30°-60°S para convertirse en abrupta entre los 18°-
22°S. La primera fue claramente atribuible al proceso de nitrificaciéon de acuerdo a
correlaciones positivas entre los pardmetros AN,O vs. AOU y AN,O vs. NOj" y la falta de
correlacion entre AN,O vs. NO;  y AN,O vs. N*, confirmando la ausencia de desnitrificacion.
Para la segunda, el alto consumo de O, fue asociado al consumo aerébico y al aporte vertical
o ventilaciéon de O, hacia la minima. E1 AAIW en el océano Pacifico Sur ayuda a la
ventilacion del EESW y la ZMO con una difusién vertical de O, de aproximadamente 0,3

nmol-m% L s a 20°S y de 0,5 nmol-m% L 1.5 a25°S.

Los bajos niveles de O, estimulan la produccién de N,O por nitrificacién, sin poder
descartar la existencia de otros procesos como la nitrificacion desnitrificante o la
desnitrificacion. De hecho, experimentos de ciclamiento neto de N,O (control) indicaron una
tasa de produccion in situ entre 10,62 - 27,82 nmol-L’l‘d'l, con una reduccion en el N,O entre
un 50% a un 85% bajo el efecto del inhibidor aliltiourea (ATU). Estos resultados indicarian
que parte de la produccion de N,O fue sensible al ATU, indicando la presencia de organismos

(tanto bacterias como arqueas) amonio oxidantes.

La presente investigacion demuestra la produccion local de N>O a profundidades
intermedias asociadas al AAIW en contacto con el ESSW, la cual representaria una fuente de
N,O tanto para la para ZMO, como para el giro subtropical del PSO. El AAIW sigue la
circulacién general de las aguas superficiales del giro subtropical entrando en el Pacifico
sureste 'y mezcldndose con las aguas ecuatoriales intermedias, mezcldndose finalmente, a
escalas de tiempo decadales, con el océano superficial intercambiando el contenido de N,O

con la atmosfera.

X



