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Resumen

En este trabajo se presenta el desarrollo experimental de un sistema optoelectréni-
co de amplificacién éptica de potencia MOPA y el de un sistema optoelectrénico de
estabilizacién en frecuencia para una fuente de bombeo éptico centrada en la linea
D2 de la transicién de dtomos de rubidio (is6topo 85) de 780 nm de longitud de onda.

En el sistema de amplificacion MOPA (del inglés Master Oscillator Power Am-
plifier) un haz semilla (haz maestro) de baja potencia, bajo costo, emisién continua,
en modo libre y de tnica frecuencia es amplificado usando como medio amplificador
un semiconductor taper (Taper Amplifier) controlado en corriente y temperatura.
Senales de amplificaciéon son analizadas en términos de la corriente de alimentacién
(a temperatura constante) del taper y de la potencia del haz semilla bajo diferentes
longitudes de onda. En condiciones éptimas se observa que la potencia de salida del
taper es superior a 300 mW para un haz semilla de inyeccién con potencia del orden
de 25 mW.

La estabilizacién en frecuencia se basa en la técnica DAVLL (del inglés Dichroic
Absorption Vapor Laser Lock) usando un par de bobinas de Helmholtz para crear
un campo magnético a lo largo de la direccién de propagacion de un campo laser en
el interior de una celda de vapor de rubido a temperatura ambiente. La presencia del
campo quiebra la degeneracion de la estructura hiperfina (aparicién de sub-niveles
Zeeman) de los niveles atomicos resonantes con el campo laser. Componentes de
polarizacion circulares ortogonales o, y o_ de igual amplitud son absorbidas en
frecuencias ligeramente diferentes. Se utilizo la resta electrénica entre estas senales
de absorcion para la obtencién de una senal de error de control aplicado sobre un
sistema andlogo-digital, cuyo cruce por cero es una de las frecuencias estabilizadas.

Se logré una estabilidad con variaciones en frecuencia del orden de 6 MHz.



