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vi. RESUMEN

Objetivo: Determinar si los nifios con trastorno especifico del lenguaje (TEL)
comprenden el tiempo verbal de las oraciones por medio de la metafora
conceptual TIEMPO ES ESPACIO, considerando el futuro adelante y el pasado atras
de nuestro cuerpo.

Método: Se realizO un experimento utilizando el paradigma de plasticidad
inducida compuesto por dos fases. En la primera, el grupo de nifios con TEL
(n=12) y el grupo control (n=12) debieron mover fichas de dominé de un
recipiente a otro. La mitad de la muestra realizd6 un movimiento hacia adelante y
la otra mitad hacia atras. En la segunda, los nifios debieron escuchar oraciones
en tiempo pasado y futuro y realizar un juicio de coherencia semantica en cada

oracion.

Resultados: Al medir el tiempo de respuesta se observo en ambos grupos un
efecto de interferencia en condiciones compatibles con la metafora conceptual.
Estos resultados interactan con la covariable tiempo de respuesta en atencion
sostenida y son modulados por la covariable indice de precision en atencion
sostenida. En cuanto a la tasa de aciertos, el desempefio de los nifios con TEL
en la tarea linguistica fue inferior en comparacién con los nifios del grupo
control, resultados que van en linea con la hipotesis de enlentecimiento

generalizado de esta poblacidon. El porcentaje fue ain menor en oraciones en
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tiempo pretérito en comparacion con las de tiempo futuro. Al introducir la
covariable indice de precision en atencion sostenida, los resultados arrojaron
una interaccion de direccion, tiempo y grupo que indica que los nifios con TEL
mixto mostraron un efecto de facilitacibn en condiciones compatibles con la
metafora conceptual estudiada. En el grupo control se observo un efecto de
interferencia en las mismas condiciones experimentales.

Conclusiones: Los resultados dan cuenta de la relacion entre el domino
espacial del eje adelante — atras y la comprension del tiempo verbal en nifios
con TEL y nifios sin patologia lingtistica y son explicados con los postulados de
la teoria de la metafora conceptual y las teorias corpéreas. Los resultados
obtenidos son de gran relevancia, ya que abren un campo para futuras
investigaciones y para la formulacién de nuevas propuestas de evaluacion e

intervencion en el TEL.

Palabras clave: cognicion corpérea, metaforas conceptuales, tiempo verbal,

espacio, plasticidad inducida, trastorno especifico del lenguaje.
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ABSTRACT

Aim: The aim of this study is to determine whether children with Specific
Language Impairment (SLI) understand the verbal tense of sentences through
the conceptual metaphor TIME IS SPACE, which considers the future in front of

our body and the past behind it.

Method: A two fases experiment was carried out based on the Induced
Plasticity Paradigm. In the first one the group of children with SLI (n = 12) and
the control group (n = 12) were asked to move dominoes from one container to
another. Half of the sample made a movement forwards and the other half
backwards. In the second fase, the children had to listen to sentences in past
and future tenses and perform a semantic coherence judgment for each

sentence.

Results: An interference effect was observed in the response times in
conditions compatible with said conceptual metaphor. This effect was found both
in the control group and in the group of children with SLI. These results interact
with the response time of sustained attention covariate and are modulated by
the precision index of sustained attention in a executive functions battery applied
to the sample. Regarding the hit rate, the performance of children with SLI in the

linguistic task was lower compared to which of children in the control group, with
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lower percentages of hits in the sentences in the past tense than in the
sentences in the future tense. This results support the general slowdown
hypothesis of this population. When introducing the precision index of sustained
attention covariate, the results showed an interaction between the direction, the
time and the group that indicates that children with mixed SLI showed a
facilitation effect in conditions compatible with the conceptual metaphor studied.
In the control group an interference effect was observed in the same

experimental conditions.

Conclusions: The results account for the relationship between the spatial
domain of the forward-backward axis and the understanding of verbal time in
children with SLI and children without linguistic pathology and are explained by
means of the theory of conceptual metaphor and the embodied theories. The
results obtained are of great relevance as they open a field for future research

and for the formulation of new evaluation and intervention proposals in SLI.

Keywords: embodied cognition, conceptual metaphors, tense, space, specific,

Induced Plasticity, Specific Language Impairment.
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1. INTRODUCCION

El trastorno especifico del lenguaje (en adelante TEL) es uno de los trastornos
de la comunicacion oral de mayor prevalencia en la poblacién infantil. Segun
cifras del ministerio de educacién, en el ambito escolar este trastorno

corresponde al 70% de las matriculas en la modalidad especial.

Contrario a lo que se podria pensar, la alta prevalencia no se condice con la
poca investigacion que se ha dedicado a explorar este tema. Un claro ejemplo
es el desequilibrio que existe entre el numero de publicaciones que han
abordado el trastorno del espectro autista y las dedicadas al TEL, que pueden

llegar a ser 65 veces mayor en el primer caso (Mendoza, 2016).

Ademas de ser escasa en comparacion con otros trastornos del neurodesarrollo
de igual o menor prevalencia, las investigaciones sobre TEL han focalizado sus
esfuerzos a caracterizar este trastorno desde el punto de vista de las teorias

clasicas de las ciencias cognitivas.

El auge que se ha observado en la investigacion psicolinglistica sobre teorias
gue enfatizan el caracter corporeo de la cognicion no se ha visto reflejado en la
investigacion del TEL. Un claro ejemplo de esto es el estudio de las dificultades
en el procesamiento metaférico que se han descrito en esta poblacion. Las

teorias clasicas definen la metafora como una instancia en donde las palabras
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Nno se usan en su sentido comun, sino mas bien en un sentido poético y alejado

de la cotidianidad.

En paralelo a esta vision, surgid ya hace décadas la teoria de la metéafora
conceptual (Lakoff y Johnson, 1980, 1999). Segun ésta, los seres humanos
logran comprender conceptos abstractos, basandose en proyecciones de
dominios semanticos mas concretos que surgen de nuestra experiencia

sensoriomotora con el entorno.

Como principal problema de investigaciéon se plantea la siguiente pregunta:
¢ Las dificultades en el procesamiento metaférico de los nifios con TEL también

se evidencia en las metaforas conceptuales descritas por Lakoff y Johnson?

La presente tesis da cuenta del proceso y resultado de un estudio experimental
gue tiene la finalidad de responder a esta interrogante por medio de una

metodologia novedosa que se fundamenta en la cognicion corporea.

Sumado a lo anterior, se destaca ademas la poca atencion que han recibido las
dificultades motoras, tanto en la explicacion del TEL como en los lineamientos
terapéuticos y el buen quehacer fonoaudioldgico al trabajar con estos nifios,
donde las teorias corpéreas podrian dar un marco conceptual distinto para

comprender las etapas del desarrollo linguistico.
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Todo lo anteriormente expuesto fundamenta la importancia de la investigacion
propuesta que pretende contribuir tanto a las teorias psicolinguisticas como a la

linglistica clinica en el ambito de la fonoaudiologia.

La investigacidon se organizara de la siguiente manera: en primer lugar se daran
a conocer los fundamentos teéricos que sustentan este estudio, que comprende
una breve revision de las teorias corporeas y los supuestos relacionados a la
investigacion, una revision de la teoria de la metafora conceptual donde se
profundiza en la metafora que compete a la investigacion: TIEMPO ES ESPACIO, Y
finalmente, se describira el trastorno especifico del lenguaje y sus principales
caracteristicas, enfatizando aquellas relacionadas con el estudio en cuestion.
En segundo lugar, se describira el marco metodologico donde se plantearan las
hipotesis de trabajo, los objetivos y la metodologia utilizada. En tercer lugar, se
expondran los resultados obtenidos, para luego, en cuarto lugar, finalizar con la

discusion y las principales conclusiones.
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2. MARCO TEORICO

2.1. LAS TEORIAS CORPOREAS

2.1.1. Definicién.

Por mucho tiempo, la teoria clasica de las ciencias cognitivas ha entendido el
significado linguistico como una representacion mental compuesta de simbolos
abstractos, discretos, arbitrarios y amodales que adquieren su significado al
participar e interactuar con otros simbolos que poseen las mismas
caracteristicas (Fodor, 1983). Esta concepcién del significado, al estar
completamente desligada de nuestra experiencia corpérea, es incapaz de
establecer un vinculo entre los simbolos y sus referentes perceptivos en el
mundo. Harnad (1990) lo llama «problema de la toma de tierra» y lo ejemplifica
mediante la siguiente analogia: «Supongamos que usted tuvo que aprender
chino como segunda lengua y la Unica fuente de informacion que tenia era un
diccionario chino/chino. El viaje por el diccionario equivaldria a un carrusel que
pasa de un simbolo (palabras) a otro (definiciones), sin llegar nunca al
significado» (p. 5). De esta forma, segun la teoria clasica, los simbolos refieren
a otros simbolos sin lograr establecer la conexion entre el lenguaje y la realidad

(De Vega, 2011).

Durante los ultimos afios, ha proliferado un nuevo paradigma que otorga una

solucion al conocido problema de la toma de tierra: las teorias corpéreas. Si
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bien, sus raices se remontan a siglos, las ultimas décadas han sido testigos de
un auge en la investigacion teérica y empirica fundamentada en una suposicion
clave: el cuerpo funciona como un componente de la mente en lugar de un

perceptor y actor pasivo al servicio de esta (Leitan y Chaffey, 2014).

Segun las teorias corpdreas para obtener el significado se necesita la
mediacién de dispositivos no linglisticos que interactian directamente con el
ambiente; a saber, los sistemas perceptivos, motores y emocionales (Urrutia y
De Vega, 2012). Esta intima relacion entre nuestro cuerpo y el lenguaje deja de
lado el supuesto de las teorias simbolicas que indica que los fendbmenos
cognitivos y fisicos son completamente independientes el uno del otro (De

Vega, 2011).

Shapiro (2010), define este enfoque por medio de tres temas prominentes en la
literatura, sin los cuales se obtendria una descripcion incompleta e inexacta de

la cognicién corporea. Estos temas son:

1. Reemplazo: la dinAmica de la interaccién corporal de un organismo con
el entorno reemplaza la necesidad del procesamiento representativo, por
lo tanto, la cognicibn puede explicarse sin apelar a procesos
computacionales o estados representacionales.

2. Constitucion: los constituyentes de la cognicidon se extienden mas alla
del cerebro, por lo que el cuerpo o el mundo no juegan un mero papel

causal en los procesos cognitivos, sino un papel constitutivo.
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3. Conceptualizacion: los conceptos que un organismo puede adquirir
estan determinados, limitados o restringidos por las propiedades de su

propio cuerpo.

Es en este Ultimo tema en el cual se enmarca esta investigacion. El supuesto
bésico de la conceptualizacion indica que las experiencias de un organismo vy,
por lo tanto, el alcance y caracter de los conceptos que posee, estan
determinados por la naturaleza del cuerpo de dicho organismo (Shapiro, 2010).
De este tema de las teorias corpOreas se extraen dos planteamientos
principales: (1) la cognicion implica interacciones corporales con el mundo y (2)
estas interacciones estan representadas en nuestro cerebro (Leitan y Chaffey,
2014). A continuacion, se describen los supuestos de las principales teorias

asociadas a la cognicion corporea.

2.1.2. Hipotesis de Resonancia Motora

2.1.2.1 Sistema de neuronas espejo

Un importante descubrimiento en el marco de la neurociencia fue realizado por
Rizzolatti (1996) al describir el hallazgo de una poblacién de neuronas ubicadas
en el area F5 del cerebro del macaco, correspondiente al area premotora. Estas
neuronas no soélo se activan cuando el macaco realiza una accion, sino que
también lo hacen cuando se observa la misma accién realizada por otro
individuo. Debido a este caracteristico funcionamiento fueron denominadas

“neuronas espejo” (Gallese, Fadiga, Fogassi, y Rizzolatti, 1996).
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Las primeras evidencias de estas neuronas en el ser humano fueron descritas
por Fadiga y sus colaboradores (Fadiga, Fogassi, Pavesi y Rizzolatti, 1995;
Gallese et al, 1996). Desde entonces, se ha demostrado mediante la utilizacion
de diversos métodos experimentales, la existencia de un sistema de neuronas
espejo formado por una red de conexiones parieto-frontales compuesta, en
esencia, por la region inferior del I6bulo parietal, la corteza premotora ventral y
la cisura frontal inferior, estas ultimas albergadas en el |6bulo frontal (Buccino et

al., 2004).

En el ser humano, al igual que en el macaco, estas neuronas se activan no sélo
al ejecutar una accion, sino también al observar dicha accion realizada por otro
individuo. Para que el sistema de neuronas espejo se active, la accion
observada por un individuo debe incluir la interaccion entre un agente y un
objeto. Esto quiere decir que la observacion de un movimiento aislado y sin
proposito, por ejemplo, una mano imitando la accion de agarre sin que exista un
objeto para agarrar, o la mera presencia de un objeto, aunque sea de gran
interés, no gatillan la activacion de estas neuronas (Umilta, Kohler, Gallese,
Fogassi, Fadiga, Keysers y Rizzolatti, 2001). El caracter intencional evidenciado
en este grupo de neuronas se ha relacionado con la capacidad de simulacion y

planificaciéon mental de la accion (Urrutia y de Vega, 2012).

En cuanto a la organizacion del sistema, un estudio realizado por Buccino et al.

(2001) demostro que cuando un individuo observa acciones realizadas con
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diferentes efectores, por ejemplo: boca, mano-brazo y pie, se activan diferentes
sectores de la corteza premotora, evidenciando una organizacion somatotopica
congruente con la organizacion motora clasica de la regién, el homunculo de

Penfield (Buccino et al., 2001).

La integraciébn multimodal sensorio-motora conseguida por el sistema de
neuronas espejo del circuito parietal-premotor crea simulaciones de acciones
que son utilizadas no sélo para la ejecucion de las mismas acciones, Sino
también para su comprension implicita (Gallese, Migone y Eagle, 2009). Por
medio de este sistema, el individuo realiza una “simulacion corpoérea” durante la
observacion de la accion, colocandose en la misma situacion “interna” que
cuando ejecuta activamente la accion (Umilta et al., 2001). Una amplia gama de
estudios ha demostrado la extension de este fendmeno al campo de la
comprension del lenguaje (Zwaan y Taylor, 2006; Hauk, Johnsrude, y

Pulvermuller, 2004), como se describe a continuacion.

2.1.2.1 Resonancia motora y comprension linguistica

Las teorias corpéreas, basadas en la hipotesis de resonancia motora, plantean
que el significado linglistico se basa en estados motores y perceptuales que se
coactivan con el lenguaje y que, ademas, simulan experiencias perceptivas con
nuestro entorno (Urrutia y De Vega, 2012). Cuando la mente humana activa y
manipula un concepto, genera una actividad andloga a la que tiene lugar

cuando interactuamos con un ejemplar de ese concepto en una situacion
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concreta. Por ejemplo, cuando activamos el significado de la palabra perro,
generamos una actividad cerebral similar a la que sucede cuando realmente
interactuamos con un perro, incluyendo actividad en distintos sistemas
sensoriales (vista, olfato, tacto) y motores (manos, piernas, postura). Esta
simulacién involucra una re-activacion parcial de los estados perceptivos y
motores en el cerebro, adquiridos previamente durante nuestra experiencia con
el mundo (Barsalou, 2008). Por tanto, el mismo sistema neural que usamos
habitualmente para percibir y actuar sobre el mundo externo, lo usamos

también para comprender el lenguaje (Urrutia y De Vega, 2012).

Segun esta hipotesis, las palabras que denotan o describen acciones activaran
parcialmente las mismas zonas cerebrales asociadas a los patrones sensorio-

motores de esas acciones (Urrutia y De Vega, 2012).

La neurociencia, mediante el desarrollo de técnicas de neuroimagen, ha
otorgado un gran cuerpo de evidencia a esta teoria. Por ejemplo, diferentes
estudios han demostrado que cuando los sujetos leen o escuchan verbos de
accion, activan regiones de la corteza motora primaria y la corteza premotora
segun el efector asociado a cada verbo (Aziz-Zadeh et al., 2006; Pulvermuller,
2005; Buccino, Riggio, Melli, Binkofski y Gallese, 2005). Otra investigacion
comparé la actividad premotora relacionada con la comprension de verbos de
accion en diestros y zurdos, demostrando, por medio de imagenes de

resonancia magnética funcional, que la activacion esta lateralizada de acuerdo
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a la habilidad manual del sujeto, es decir, los diestros activaron preferentemente
el cortex premotor izquierdo durante las decisiones Iéxicas sobre los verbos de
accion, mientras que los zurdos activaron preferentemente el cortex premotor

derecho (Willems et al., 2009).

2.1.3 Metodologias experimentales
Dos metodologias conductuales experimentales han surgido cimentadas en la
teoria de Resonancia Motora descrita anteriormente: el paradigma de efecto de

compatibilidad oracién-accion y los estudios de plasticidad inducida.

2.1.3.1 Efecto de Compatibilidad Oracion-Accidn

El primer estudio que utilizé el paradigma de efecto de compatibilidad oracion-
accion (ACE) fue propuesto por Glenberg y Kaschak (2002). Este paradigma se
basa en la interaccion entre la comprension del lenguaje y la accion: Si la
comprension del lenguaje que describe una accion activa las areas motoras del
cerebro, entonces al realizar una doble tarea que incluya un componente
lingliistico y un componente motor, se evidenciaran los efectos de esta
interaccién (Urrutia y De Vega, 2012). La oracibn de accién prepara el
movimiento real y, simultdneamente, la accion afecta la comprension. Entonces,
habré facilitacion cuando realizamos un movimiento simultdneo en la misma
direccion en que se describe dicho movimiento y habra interferencia en el caso
contrario. Un ejemplo de este proceso se describe en un estudio, donde se les

pidi6 a las personas comprender oraciones que representan una accion que
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implica las manos abiertas, cerradas o ninguna accion manual, presionando un
boton. A cada participante se le asigné una forma de mano, ya sea cerrada o
abierta, que debia usarse para activar el botdn. Se observé en situaciones
compatibles tiempos de respuesta mas cortos, es decir, un efecto de facilitacion
(oracion que describia una accién con la mano abierta/respuesta motora con la
mano abierta u oracion que describia una accibn con la mano
cerrada/respuesta motora con la mano cerrada), y mayores tiempos de
respuesta en condiciones incompatibles, es decir, un efecto de interferencia
(Aravena, Hurtado, Cardona, Manes y Ibafez, 2010). Diversos estudios han
demostrado la existencia de este fendmeno mediante efectos de facilitacion
(Glenberg y Kaschak, 2002; Zwaan y Taylor, 2006) e interferencia (Buccino et

al., 2005; De Vega y Urrutia, 2011).

2.1.3.2 Técnica de Plasticidad Inducida

La técnica de plasticidad inducida fue utilizada por primera vez por Glenberg,
Sato y Cattaneo (2008), en un estudio experimental donde evidenciaron una
relacion causal entre el sistema motor y la comprension de lenguaje concreto y
abstracto. La tarea consistia en mover 600 porotos, uno a uno, de un tarro de
boca ancha a uno de boca estrecha, realizando un movimiento hacia adelante o
hacia atras segun la condicion experimental. Luego de mover todos los porotos,
los sujetos leyeron frases coherentes e incoherentes que describian

transferencia de objetos desde o hacia el sujeto. Al medir el tiempo requerido
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para juzgar las frases como coherentes e incoherentes, se observd una
interaccion entre la direccion del movimiento al mover los porotos y la direccion
de transferencia descrita en las oraciones, en la cual se observé un efecto de
interferencia en condiciones compatibles, es decir, los participantes que
movieron los porotos hacia adelante tuvieron tiempos de respuestas mas largos
al juzgar frases cuando la transferencia descrita por el verbo implicaba un
movimiento desde el sujeto (por ejemplo, “entregaste un regalo”), mientras que
los que movieron los porotos hacia atras tardaron mas al juzgar oraciones que

describian transferencia hacia el sujeto (por ejemplo, “recibiste la pelota”).

Esta técnica se fundamenta en estudios que demuestran que al realizar un
movimiento de forma repetitiva y sostenida en el tiempo, la activacion recurrente
del area cerebral involucrada genera un cambio a corto plazo en la
representacion cortical, saturando temporalmente las regiones cerebrales del
area frontal y parietal inferior izquierda, implicadas tanto en el movimiento
realizado como en el procesamiento linguistico (Rizzolatti y Luppino, 2001). Se
plantea que este movimiento repetitivo puede modular el rendimiento lingulistico
después del entrenamiento motor, demostrando un papel mediador del sistema
motor en la comprension del lenguaje (Sato et al. 2011). Esta investigacion
utilizara este ultimo método, el que se explicara con detalle en la seccion de

metodologia.
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2.2 LA METAFORA CONCEPTUAL

2.2.1. Problema de la abstraccion

Volviendo a la idea del significado corpéreo, esta parece intuitivamente
satisfactoria con respecto a los conceptos concretos -aquellos cuyos referentes
son perceptibles y con los que es posible interactuar-, pero ¢,qué ocurre con los
conceptos abstractos? La critica mas importante a las teorias corporeas esta
relacionada directamente con este tipo de conceptos (Urrutia y De Vega, 2012).
Mientras que el significado de palabras concretas puede establecerse como
listados de propiedades sensorio-motoras que también son “concretas”, por
ejemplo, palabras como “mesa” o “libro” se refieren a entidades con formas,
colores, tamafo, etc., el significado de las palabras abstractas no se puede
describir con un listado de atributos sensorio-motores. Por esta razon, el
lenguaje abstracto se asocia con mas dificultad a situaciones o escenarios

especificos (De Vega, 2002).

De acuerdo con la teoria corporea estandar, ambos conceptos -concretos y
abstractos- se basan en sistemas de percepcion y accion (Borghi, Flumini,
Cimatti, Marocco y Scorolli, 2011). La solucion actualmente mas aceptada para
este problema constituye, de hecho, uno de los principales avances de la
ciencia cognitiva en este siglo: para poder adquirir significado, los conceptos
abstractos se fundamentan sobre conceptos mas concretos, los cuales, a su

vez, se apoyan sobre patrones perceptivo-motores, estados corpéreos y
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experiencias introspectivas (Flumini y Santiago, en prensa). Esta idea tiene su
fundamento en la Teoria de la Metafora Conceptual propuesta por Lakoff y

Johnson (1980, 1999), en la que se asienta esta investigacion.

2.2.2. Teoria de la Metafora Conceptual

Durante siglos, el estudio de la metéfora fue descartado o minimizado, tanto por
filbsofos como por linglistas, al ser ésta considerada por la teoria clasica
Gnicamente como una figura linglistica retdrico-ornamental, utilizada
principalmente en el lenguaje poético, y cuyo propésito consiste en embellecer
el lenguaje literal. Sin embargo, durante los afios setenta, una serie de
publicaciones encendieron un gran interés por la metéafora, la cual dejo de verse
como un fendmeno estético de comparacion, sustitucion o desviacion y
comenz0 a posicionarse como un fendmeno central en los procesos
comunicativos y cognitivos. A partir de entonces, la teoria contemporanea,
contrario a lo propuesto en las teorias clasicas, sitia esta figura en el
pensamiento y en el uso cotidiano (Danesi, 2004). En el marco de esta ultima
perspectiva se encuentra la teoria de la metafora conceptual, propuesta por
Lakoff y Johnson (1980). En ella, sobre la base de evidencia lingtistica, se
plantea que la metafora impregna la vida cotidiana, observandose no solo en el

lenguaje, sino también en el pensamiento y la accion.

Los tedricos que han abordado las metaforas desde esta perspectiva, la definen

COmo una proyeccion o mapeo que se produce entre dos dominios: un dominio
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de origen y un dominio meta. Lakoff y Johnson (1999) definen los dominios
conceptuales como representaciones mentales de cdmo se organiza el mundo.
El dominio de origen es aquella representacion mental que proyecta sus rasgos,
mientras que el dominio meta es el que recibe estos rasgos conceptuales y
sufre la superposicion de los conceptos. Las proyecciones consisten en un
conjunto fijo de correspondencias entre las entidades dentro del dominio de
origen y las entidades dentro del dominio meta. De esta forma, a través del
lenguaje y la expresion metaférica, los dominios conceptuales pueden
combinarse e interactuar. Por ejemplo, conceptualizamos la discusién como una
guerra, por lo tanto, es comun escuchar enunciados como: “tus afirmaciones
son indefendibles”, “nunca lo he vencido en una discusion” o “destrui su

argumento”.

Mientras que, tradicionalmente, se ha pensado en la metafora como una
similitud, a partir de esta teoria se comienza a pensar en ella como una huella o
indicio verbal del funcionamiento de la mente (Danesi, 2004). De esta forma, la
mente humana funciona como un “dispositivo metaférico”, y como
consecuencia, las metaforas invaden nuestro dia a dia, impregnandose en

nuestro lenguaje y pensamiento.

Se han descrito las siguientes caracteristicas de las metaforas conceptuales:
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a)

b)

d)

Son parciales, es decir, no todos los items o rasgos del dominio de
origen son proyectados hacia el dominio meta, sino sélo aquellos que
son relevantes para la conceptualizacion (Schnitzler, 2015).

La relacion entre los dominios es asimétrica, en otras palabras, se utiliza
un dominio para conceptualizar otro y no viceversa (Gijssels y
Casasanto, 2017).

Se organizan jerarquicamente, de modo que permiten direccionar las
metaforas desde lo mas concreto hacia lo mas abstracto. Los precios
pueden ser altos o bajos; los romances pueden ser calientes o frios; Los
argumentos pueden ser débiles o contundentes. En cada caso, las
entidades abstractas se describen en términos de un dominio concreto
gue puede ser aprehendido directamente por los sentidos (Casasanto,
2017).

No son arbitrarias, sino que se basan en el conocimiento y la

experiencia sensoriomotora cotidiana del ser humano (Schnitzler, 2015).

Esta ultima caracteristica atafie también al origen de la metafora conceptual.
Segun la literatura, la principal motivacion de una metafora puede residir en la
percepcion que hacemos de un parecido entre dos dominios (metaforas de
percepcion o de parecido) o en su base experiencial (metaforas correlacionales)
(Ibarretxe-Antufiano y Valenzuela, 2012). En las metaforas de percepcion, el
parecido que percibimos entre dos dominios conceptuales puede referir a una

similitud literal, por ejemplo en la forma o funcion de las cosas, o puede
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corresponder a ciertos rasgos en comudn que noOsotros Mismos construimos o
imponemos segun nuestros modelos culturales (lbarretxe-Antufiano vy
Valenzuela, 2012). Por otro lado, las metaforas correlacionales no surgen de un
parecido, sino de la transformacion de experiencias vividas en esquemas de
pensamiento abstracto (Danesi, 2004). En este caso, la co-ocurrencia
sistemética de dos dominios conceptuales en las interacciones que tenemos
con el entorno, generalmente en los primeros estadios de desarrollo cognitivo,
genera proyecciones entre ellos, dando origen a una metafora conceptual. Por
ejemplo, la metafora EL AFECTO ES CALOR surge a partir de la experiencia
temprana de ser sostenidos en los brazos de los padres (Ibarretxe-Antufiano y

Valenzuela, 2012).

2.2.3. Metafora conceptual EL TIEMPO ES ESPACIO

El trabajo presentado en esta investigacion esta dirigido a explorar la metafora
correlacional por la cual se representa el concepto abstracto tiempo como
dominio meta, basandose en las proyecciones del dominio origen espacio,
especificamente el espacio alrededor de nuestro cuerpo, que se organiza a lo
largo del eje adelante-atras (con eventos futuros representados frente al cuerpo,
y eventos pasados representados detras; Boroditsky y Ramscar, 2002; Lakoff y

Johnson, 1980).

La nocién de que el tiempo es entendido a través de las representaciones

espaciales (particularmente el eje adelante-atras) ha recibido el apoyo de varias
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fuentes (Boroditsky, 2000; Boroditsky y Ramscar, 2002; Casasanto y
Boroditsky, 2008; Lakoff & Johnson, 1980; Sell y Kaschak, 2011; Torralbo,
Santiago, y Lupiafez, 2006). Lakoff y Johnson (1980), en su estudio sobre
metéaforas, incluyen un andlisis linguistico de las metaforas temporales. En él,
describen expresiones que se basan en la metafora LA VIDA ES UN VIAJE, por
ejemplo, al decir, “se estd acercando la fecha limite”, “mira hacia adelante,
vendran tiempos mejores” 0 “sus mejores afos quedaron atras”, se observa una
conceptualizacién de los acontecimientos futuros representados en frente de

nosotros, y los acontecimientos pasados atras.

La metafora conceptual de tiempo se conformO a partir de dos esquemas
conceptuales basicos: EL TIEMPO ES ESPACIO Y EL TIEMPO ES MOVIMIENTO, estos se
unen y entrecruzan conformando una integracién conceptual. Este mapeo surge
de la experiencia universal de avanzar por el espacio: cuando las personas
caminan hacia algun lugar, los lugares que ya han pasado yacen detras de ellos
y los que aun no han alcanzado se encuentran frente a ellos (Gijssels y
Casasanto, 2017). A partir de esta integracion, se observan dos posiciones en
la metaforizacion del tiempo: Una de ellas, corresponde al tiempo en
movimiento, es decir, los objetos y el tiempo se mueven, mientras el observador
esta quieto (“se acerca la navidad’); mientras que la otra, conceptualiza al
observador en movimiento en una linea de tiempo estatica (“va camino a los
mejores afios de su vida”) (Boroditsky, 2000). Ambas metaforas han sido

construidas con una base espacial y parecen ser inherentes a nosotros; de esta
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forma, el tiempo se estructura de acuerdo a las experiencias cotidianas, donde

tiempo, espacio y movimiento co-ocurren y estan intimamente relacionados.

Sin duda, la evidencia linguistica no es suficiente para validar esta teoria, por lo
que muchos investigadores han recurrido a una de las fuentes mas
convincentes de evidencia empirica, la cual proviene del campo de la
psicolinguistica. En los dltimos afios, la evidencia experimental con respecto a
este tema se ha multiplicado y focalizado. Por ejemplo, experimentos sobre la
conceptualizacion espacial del tiempo, han demostrado que la relacién
metafdrica espacio-tiempo y su asimetria, observada en el lenguaje, también
existe en nuestras representaciones mas basicas del pensamiento (distancia-
duracién) (Borodistky 2000, Casasanto y Boroditsky 2008; Gijssels y

Casasanto, 2017).

Lynden, Miles, Louise, Nind y Macrae (2010) han estudiado el caracter corpéreo
de las metéforas de tiempo a través de un experimento donde utilizaron un
sensor de movimiento ubicado en la pierna izquierda de los participantes. La
tarea consistia en realizar un “viaje mental’, imaginando eventos ocurridos 4
anos hacia el pasado o 4 afos hacia el futuro. Los resultados mostraron que, al
pensar en sucesos ocurridos en el pasado, los participantes se movian hacia
atras, mientras que, al pensar en eventos ocurridos en el futuro, los sujetos

realizaban un movimiento hacia adelante.
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Sell y Kaschak (2011), también demostraron la relacion existente entre el
tiempo de los sucesos descritos en oraciones y la ejecucion motora, por medio
de un estudio que utilizé el paradigma ACE. En él, los sujetos debian leer frases
en tiempo futuro o pasado, y luego realizar un juicio de sensibilidad donde
debian responder moviendo su mano hacia adelante o hacia atras para
presionar la tecla correspondiente. Al analizar los resultados, se observd un
efecto de facilitacion en condiciones compatibles, es decir, los participantes
fueron mas rapidos al responder con un movimiento desde su cuerpo hacia
adelante en el procesamiento de frases sobre eventos futuros, y mas rapidos
para producir respuestas hacia su cuerpo (hacia atras), cuando el
procesamiento de oraciones fue sobre sucesos pasados. Ademas, en el mismo
experimento, se demostr6 que el movimiento es un componente importante
para la representacion del tiempo en el eje adelante-atrds, y también, la
distancia temporal hacia el futuro o hacia el pasado, ya que hubo un efecto de
compatibilidad sélo para desplazamientos de al menos un mes, pero no para

desplazamientos menores, por ejemplo, de un dia.

Asi también, los resultados obtenidos por Boroditsky y Ramscar (2002) sugieren
qgue el uso del eje adelante-atras para representar acontecimientos futuros y
pasados puede implicar no s6lo un componente espacial, sino también un
componente de accién, especificamente, la nocibn de movimiento a través del

espacio.
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La evidencia encontrada desde el punto de vista de la neurociencia, es aun
incipiente, sin embargo, cabe destacar que el procesamiento del espacio,
tiempo y cantidad comparten una base comun, un sistema de magnitud general
basado en la accion Walsh (2003). Debido a la necesidad de aprender sobre el
entorno a través de interacciones motoras y, por lo tanto, codificar estas
variables para la accion, se sitla este sistema en la corteza parietal.
Efectivamente, Los estudios de neuroimagen y TMS confirman que la corteza
parietal puede considerarse como el locus de procesamiento de magnitud
dentro de un sistema que involucra, ademas, regiones de la corteza prefrontal,
area motora suplementaria, cerebelo y ganglios basales (Para una revision ver

Walsh, 2003; Bueti y Walsh, 2009).

Como se ha revisado hasta el momento, la evidencia lingtistica, la ciencia
cognitiva experimental y la neurociencia confluyen en que la representacion del
tiempo depende en gran medida de conceptos espaciales. Sin embargo, la gran
mayoria de las investigaciones han estudiado a sujetos adultos. Por este
motivo, es valido preguntar: ¢Los nifios conceptualizan el tiempo de la misma

forma que los adultos?

2.2.4. Metaforas Conceptuales en nifios
Los estudios que describen la comprension de metéforas en nifios han arrojado
diversos resultados. Es asi como algunos autores proponen el surgimiento de la

metafora desde los 18 meses, al considerar las situaciones de juego en que los
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nifios etiquetan objetos segun sus caracteristicas, violando deliberadamente las
reglas de seleccién léxica, por ejemplo, al llamar “serpiente” a un objeto con
forma alargada (Winner, 1979). Otros autores como Romero y Rodriguez (2004)
proponen que los procesos metaféricos estan presentes alrededor de los 3 0 4
afos, pero alcanzan su maximo potencial después de los 6 afios de edad, y
este va en aumento a medida que el nifio desarrolla habilidades
metalinglisticas. Otros resultados, como los documentados por Piaget, indican
que la comprension metaforica al requerir operaciones mentales sobre clases y
categorias, solo podria ser posible alrededor de los once afios (Schnitzler,
2015). Estas diferencias se explican por una laxa definicibn de metafora, que
varia segun la concepcion del proceso metaférico y segun la metodologia

ocupada en cada caso.

Desde el punto de vista de la metafora conceptual, se ha demostrado que los
nifos desde muy temprana edad comienzan a establecer relaciones entre
distintos dominios conceptuales. Esta elaboracion conceptual posee un caracter
evolutivo, esto es, se va desarrollando gradualmente durante la adquisicion de
la lengua en el nifio. Esto implica que la metafora no se sitda Unicamente en un
estadio de plena conciencia linguistica, sino que emerge en el nifio en etapas
tempranas, en forma de habilidad "rudimentaria” que alcanza su madurez en el
manejo metalinglistico pleno, en etapas tardias (Romero y Rodriguez, 2004).
En particular, las investigaciones que han estudiado metaforas conceptuales

correlacionales, es decir, metaforas que surgen de nuestra experiencia, sitlan
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su desarrollo a edades muy tempranas. Por ejemplo, Dolscheid y col. (2014)
evaluaron a bebés de cuatro meses en un par de tareas de congruencia
espacio-tono. Los bebés escucharon tonos que subian y bajaban
alternativamente mientras veian una bola que subia y bajaba en una pantalla
(tarea de congruencia de altura) o un cilindro que se hacia cada vez mas
delgado o grueso (tarea de congruencia de espesor). Los datos mostraron que
los bebés miraban mas tiempo en pantallas congruentes (tono agudo — arriba —
delgado; tono grave — abajo — grueso) que en pantallas incongruentes. En este
caso, los nifios de cuatro meses, quienes son completamente incapaces de
producir metaforas en el lenguaje y, presumiblemente, no pueden entenderlas,
ya se muestran sensibles a metaforas conceptuales correlacionales de espacio

y tono.

Con respecto a la metafora que atafie a esta investigacion, Lourenco y Longo
(2010) demostraron que nifios de nueve meses transfieren el aprendizaje
asociativo a través de dimensiones de magnitud relacionadas a metaforas
conceptuales. Por ejemplo, si se muestra que los objetos mas grandes eran
negros y tenian rayas y que los objetos mas pequefios eran blancos y tenian
puntos, los bebés esperaban que los mismos patrones de color se mantuviera
para la duracion (es decir, objetos de mayor duracion: negro con rayas; objetos

de menor duracién: blanco con puntos).
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En otro estudio, nifios de cuatro a diez afios vieron a dos caracoles viajar a
través de la pantalla a diferentes distancias y duraciones. Los nifios juzgaron
qgué caracol viajo mas lejos en el espacio (ignorando la duracién) o qué caracol
vigjo por un tiempo mas largo (ignorando la distancia). En este caso, los nifios
mostraron una relacion entre el espacio y el tiempo con un patrén asimétrico de
interferencia, es decir, los nifios eran mejores para hacer juicios espaciales en
presencia de informacién temporal irrelevante que para hacer juicios temporales
en presencia de informacion espacial irrelevante (Casasanto, Fotakopoulou y

Boroditsky 2010).

Como se ha descrito, las investigaciones dan cuenta de que los nifios son
capaces de realizar procesamientos metaféricos a temprana edad, incluso
antes de desarrollar su lenguaje. Sin embargo, cabe preguntarse: ¢todos los
nifos logran desarrollar los mecanismos de procesamiento metaforico de la
misma manera? ¢Qué ocurre en nifilos con trastorno especifico del lenguaje que

presentan dificultades para comprender metaforas linguisticas?

Habiendo realizado ya una revision de la bibliografia y los experimentos
llevados a cabo sobre el tema, a continuacion, se presenta una descripcion del
trastorno especifico del lenguaje, para dar a conocer las caracteristicas de los
sujetos de estudio, enfatizando aquellas que se relacionan con el experimento

en cuestion y que constituyen las bases de las hipotesis de trabajo.
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2.3 TRASTORNO ESPECIFICO DEL LENGUAJE

2.3.1 Definicién y prevalencia del TEL

El trastorno especifico del lenguaje (en adelante TEL) ha sido definido
tradicionalmente por exclusion: los nifios que lo presentan manifiestan
deficiencias significativas en su desempefio linglistico sin que estas se asocien
a alteraciones neurologicas evidentes, pérdidas auditivas, carencias
ambientales extremas o baja inteligencia no-verbal (Petersen y Gardner, 2011).
Si bien, la nominacién mas extendida y consolidada es la de “trastorno
especifico del lenguaje”, cabe mencionar que, actualmente, el término se
encuentra en transicion hacia “trastorno del desarrollo del lenguaje” (TDL)

(Schwartz, 2017).

Segun un estudio realizado por la coordinacion nacional de educacion especial
en Chile (CONADEE) el afio 2014, la prevalencia del TEL, en colegios que
atienden necesidades educativas especiales, fue de 7%. Esto se condice con
los datos internacionales que indican que un 5-7% en la poblacion general
presenta este trastorno (Leonard, 1998; Conti-Ramsden, Simkin y Botting,

2006).

2.3.2. Etiologia del TEL
A pesar de su alta prevalencia, la etiologia del TEL es aun desconocida. Los
diversos planteamientos sobre su origen se han agrupado en dos enfoques

principales: uno linglistico que plantea un déficit selectivo en los modulos
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especializados para el aprendizaje del lenguaje, y como consecuencia un
conocimiento limitado de las reglas gramaticales, y uno de procesamiento que

se describira a continuacion.

El enfoque de procesamiento parte de la base de que los trastornos del
lenguaje en el TEL son secundarios a problemas de procesamiento no
lingUistico. Existe una vasta cantidad de estudios que han demostrado que los
ninios con TEL presentan déficits en distintas areas del desarrollo y no
exclusivamente en su lenguaje (Bishop, 1992; Leonard, 1998; Miller, Kalil,
Leonard, Tomblin, 2001). Dentro de este enfoque, podemos distinguir dos
grupos de teorias: el primero propone que las limitaciones de la capacidad
general explican la debilidad linguistica, y el segundo, mas especifico, asume la
existencia de un déficit en algun mecanismo de procesamiento especifico que
afecta secundariamente al sistema linguistico (Mendoza, 2016), por ejemplo,
déficit en la memoria de trabajo o en el procesamiento temporal auditivo (para
una revision mas detallada de las teorias explicativas del TEL ver Petersen y

Gardner, 2011; Balilah, Rafat y Archibald, 2019).

2.3.3 Hipotesis de enlentecimiento generalizado

Uno de los dominios cognitivos en el que los nifios con TEL son deficientes es
la velocidad de procesamiento de la informacion (Miller et al, 2001). Tal
evidencia llevé a Kail (1994) a proponer la hipétesis de enlentecimiento

generalizado, la cual indica que toda tarea dada exige la participacion de varios
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procesos. De acuerdo con lo planteado por el autor, los nifios con TEL
responden mas lentamente que los nifios con un desarrollo normal en todo tipo
de tareas y en cada proceso que la compone, en una proporcion constante
(Miller et al., 2001). No obstante, las dificultades en tareas que no requieren
velocidad hacen que la hipétesis de Kail sea insuficiente (Mendoza, 2016). Por
ejemplo, en tareas de repeticion de pseudopalabras, un marcador importante en
el diagnostico de este trastorno, los nifios no requieren velocidad en su
procesamiento, sino un buen funcionamiento de su memoria operativa (Aguado,
Tapia y Gibson, 2018). Asi también ocurre en tareas de recuperacion de
palabras, las que obedecen a una debilidad de las representaciones fonoldgicas
0 a problemas con las representaciones semanticas, y no unicamente a un
problema de velocidad de procesamiento (Hashimoto, McGregor y Graham,
2007). Como explicacién alternativa o complementaria al enlentecimiento
generalizado, se ha postulado la reduccién en la capacidad de procesamiento.
Cuando esta capacidad es limitada, el rendimiento de un sistema que tiene que
integrar distintas fuentes de informacién se ve disminuido. Esta hipétesis se ha
propuesto para explicar el bajo rendimiento de los niflos con TEL en diferentes
tareas linguisticas, como procesamiento gramatical, comunicacion referencial y

tareas de aprendizaje Iéxico (Mendoza, 2016).

2.3.4 Principales caracteristicas linguisticas del TEL
El TEL puede implicar deficiencias en algunos o todos los niveles del lenguaje,

tales como la fonologia, el léxico, la semdantica, sintaxis, morfologia y
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pragmatica. Estas dificultades se manifiestan tanto en el plano expresivo como
en el comprensivo, con notorias asincronias en el desarrollo. En general, y
especialmente en la edad escolar, la comparacion de los perfiles linguisticos de
los sujetos es muy variable y la sintomatologia se muestra difusa (Contreras y

Soriano, 2007).

Gran cantidad de estudios, que se han propuesto caracterizar los problemas
que experimentan estos nifios en los diferentes niveles del lenguaje, han
confirmado que uno de los rasgos fundamentales son las dificultades que
experimentan con la morfosintaxis (Mendoza, 2016, Monfort y Juarez, 1993;
Aguado, 1999). En concreto, las caracteristicas morfosintacticas de estos nifios
muestran rasgos de desestructuracion gramatical: alteracion del orden de los
elementos en las oraciones, ausencia de concordancia, empleo incorrecto de
los nexos vy utilizacion anomala de los morfemas gramaticales (Contreras y
Soriano, 2007; Auza, Harmon y Murata, 2018; Coloma, 2014; Gutiérrez-Clellen,
2007). Los nifios con TEL tienden a hablar con oraciones mas cortas y mas
simples, y a omitir flexiones obligatorias en nombres y verbos. Mostrando a su
vez, un incremento de la complejidad sintactica mucho mas lento que nifios del

mismo rango etario (Auza y Castillo, 2019; Bedore y Leonard, 1998).

Estos problemas morfolégicos aparecen claramente manifestados en la
morfologia flexiva (Sanz, 2002). Por ejemplo, en un estudio longitudinal

realizado por Rice, Wexler y Hershberger en 1998 (citado en Castro-Rebolledo,
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Giraldo-Prieto, Hincapié-Henao, Lopera y Pineda, 2004), se encontré que los
nifios de habla inglesa con desarrollo tipico del lenguaje alcanzaban a la edad
de 4 y 5 afios un desemperfio similar al del adulto en relacién con el uso correcto
de morfemas de tiempo, mientras que los nifios con TEL iniciaban su progreso
después de los 5 afos, lo mantenian bajo después de los 8 afios y
permanecian por debajo de los nifios no afectados durante toda la edad

escolar.

En un estudio reciente realizado por Roa y Urrutia (En prensa), se evalué la
velocidad de procesamiento en nifilos preescolares con TEL en una tarea de
comprension auditiva de morfologia verbal, explorado ademas, su relacion con
funciones cognitivas como memoria de trabajo, inhibicion conductual y
velocidad de denominacion. Se demostro que el tipo de verbo y tiempo verbal
influyen en los tiempos de reaccion a nivel de comprension verbal de nifios con
TEL. Especificamente se observd un procesamiento mas lento en la
comprension de verbos irregulares y verbos en tiempo pasado de los nifios con

TEL en comparacién con el grupo control.

Con respecto a la comprension de metaforas, tema que atafie a este trabajo,
diferentes investigaciones han demostrado que los niflos con déficits
lingUisticos presentan problemas evidentes para comprender el lenguaje
figurado y metaférico (Rinaldi, 2000; FrazierNorbury, 2005). Actualmente, estos

fendmenos a menudo se analizan dentro de un marco griceano o post-griceano,
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segun el cual comprender el significado implicito implica hacer una inferencia
basada en el significado literal del enunciado y el contexto en el que se
pronuncié (Buhler, Perovic y Pouscoulous, 2018). Este método ha traido
algunos hallazgos interesantes sobre el tema, por ejemplo, se describe que los
nifios con TEL experimentan dificultades con expresiones idiomaticas, dichos y
expresiones de jerga, a menudo interpretdndolos de manera literal o poco
convencional (Dewart y Summers, 1995), sin embargo, no se reporta si estos
hallazgos se deben a dificultades especificas en el procesamiento metaférico o

a otras dificultades de tipo semanticas.

En un estudio realizado por Buhler, Perovic y Pouscoulous (2018) se investigo
si los niflos pequefios con TEL tienen la capacidad de comprender nuevas
metaforas en un entorno experimental. Los nifios con TEL obtuvieron peores
resultados que sus pares de la misma edad con un desarrollo tipico del lenguaje
en una tarea que evaluaba la comprension de metaforas novedosas. Los
autores plantean que las dificultades en el procesamiento metaforico depende
de la baja competencia general del lenguaje debido a que el desempefio de

nifios con TEL fue comparable al de los nifios sin patologia mas jovenes.

Otro estudio sobre la interpretacion de dobles sentidos o sentidos figurados,
muestra que los nifios con TEL presentan una seria dificultad para evitar la
comprension literal e inferir el significado méas profundo del mensaje (Buiza,

Rodriguez-Parra y Adrian, 2015).
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Cabe sefialar en este punto que la investigacion sistematica sobre el desarrollo
de metaforas en TEL en el area de la linglistica clinica es limitada, y 1o ha
hecho desde un punto de vista de las teorias tradicionales, no desde la teoria
de la metafora conceptual. Ademas, la investigacion psicolinguistica que ha
estudiado los procesos metaforicos desde la teoria contemporanea, lo ha hecho
considerando a otras poblaciones, en su mayoria adultos o nifios con un

desarrollo normal (Buhler, Perovic y Pouscoulous, 2018).

2.3.5 Heterogeneidad del TEL

La variedad de deficiencias linglisticas que los niflos con TEL pueden
desarrollar es muy amplia, tal como han mostrado los trabajos de clasificacion
del TEL (Rapin, 1996; Rapin y Allen, 1983; Wilson y Risucci, 1986).
Desafortunadamente, el panorama de los subtipos identificados hasta la fecha
dista mucho de ser claro, debido a que estamos ante un trastorno con

manifestaciones muy heterogéneas.

Para fines de este trabajo, se selecciond la clasificacion mas utilizada en
nuestro pais: TEL expresivo, para referirnos a nifios cuyas deficiencias se
circunscriben principalmente, aunque no de forma exclusiva, al plano expresivo
y TEL mixto, para nifios con dificultades en el plano expresivo y receptivo, sin
descartar la existencia de algunos casos de dificil ubicacién en estos dos

grandes apartados (Fresneda y Mendoza, 2005).
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El trastorno especifico del lenguaje de tipo expresivo puede manifestarse
clinicamente a través de sintomas que incluyen un vocabulario limitado, errores
en el uso de palabras funcionales o0 morfemas de concordancia y tiempo verbal,
dificultades en la memorizacion de palabras o en la produccion de frases de
longitud y complejidad propias del nivel evolutivo del nifio. Estas dificultades
interfieren en el rendimiento académico o laboral o la comunicacion social de la

persona que lo presenta (Pérez, Caceres, Caceres, Calderon, Gingora, 2016),

El trastorno del lenguaje de tipo mixto incluye las dificultades propias del
trastorno de tipo expresivo, asi como dificultades para comprender palabras,
frases o tipos especificos de palabras, tales como términos espaciales. Al igual
que en el TEL expresivo, estas dificultades interfieren significativamente en el
rendimiento académico, laboral o social de quien las presente (Pérez, Caceres,

Céceres, Calderdn, Gingora, 2016).

Con respecto a la comprension de metaforas, tema que concierne a esta
investigacion, Guerrero y San Martin (2014) al evaluar a nifios con TEL mixto
encontraron dificultades en habilidades pre-pragmaticas que incluian: seleccién
y jerarquizacion de caracteristicas, supresién de propiedades no relevantes y
razonamiento analdgico y comparativo (establecer relaciones y vinculos de

semejanza).

Esta investigacion tiene como propdésito estudiar una muestra de nifios con

trastorno especifico del lenguaje de tipo mixto, donde las dificultades
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comprensivas del tiempo verbal y el procesamiento metaférico, son mas

profundas y frecuentes.

2.3.6 Trastorno Especifico del Lenguaje y Trastornos Motores

Como fue descrito anteriormente, en los Ultimos afos, se ha llevado a cabo un
abordaje del trastorno desde un enfoque mas amplio, afrontdndose el estudio
no so6lo desde una perspectiva linglistica, sino desde otras funciones cognitivas
basicas. Buiza-Navarrete, Adrian-Torres y Gonzalez (2007) describen las
principales limitaciones de procesamiento, entre ellas, una de particular interés

para este estudio: las dificultades motoras presentes en nifios con TEL.

En una extensa revision bibliografica, Hill (2001) constat6é que entre el 40 y el 90
por ciento de los nifios con trastornos del lenguaje tenian diferentes dificultades
motoras. Se encontré que los nifios con este diagndstico presentan una mayor
dificultad en tareas de motricidad fina, evidenciada en el mayor tiempo que
necesitan para completar la tarea. Por el contrario, en la evaluacion de la
precision del rendimiento, los nifilos con TEL tienden a ser, en su mayoria,

irreprochables frente a sus comparieros de desarrollo normal.

Marton (2009), estudié la capacidad de imitar gestos y posturas, la competencia
kinésica y la coordinacién motriz global en nifios de 5 a 6 afios con TEL. Los
resultados mostraron que los nifios con TEL presentaron mayores dificultades
para imitar gestos y posturas, y para organizar y controlar movimientos globales

del cuerpo, evidenciando un menor control motor. Iverson y Barddock (2010)
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también constataron que los nifios preescolares con dificultades del lenguaje

manifestaban dificultades en su competencia motriz.

Por su parte, Archibald y Alloway (2008) se propusieron comparar las
habilidades linglisticas de nifios con problemas evolutivos de coordinacion
motriz (Developmental Coordination Disorders o DCD) y nifios con TEL.
Encontraron que un porcentaje de los nifios diagnosticados con DCD
presentaban déficits linglisticos similares a los manifestados por los nifios con
un trastorno especifico del lenguaje. Este tipo de resultados confirman la
presencia simultanea de problemas motrices y de lenguaje en poblaciones que
hasta ahora se ha considerado que presentan problemas en uno de estos dos
ambitos del desarrollo, reflejando la estrecha relacion entre estas dos

dimensiones (Pérez, Amengual e Iglesias, 2016).
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3. MARCO METODOLOGICO

3.1 DELIMITACION DEL PROBLEMA

El trastorno especifico del lenguaje es un trastorno de alta prevalencia en la
poblacion escolar. Su oportuno diagndstico y tratamiento son clave para el

desarrollo integral de los nifios que lo padecen.

Si bien, en los ultimos afios ha habido un aumento con respecto a la
investigacion cientifica que intenta explicar este diagnostico, ésta sigue siendo
un area incipiente. Es asi como las investigaciones realizadas en nifios con TEL
referentes a la comprension de metaforas suelen basarse en las teorias
clasicas que, como se menciond anteriormente, definen la metafora como una
instancia en donde las palabras no son usadas en su sentido comun, sino mas
bien en un sentido poético y alejado de la cotidianidad. A esto se suma la poca
atencion que han recibido las dificultades motoras, tanto en la explicacion del
trastorno como en los lineamientos terapéuticos y el buen quehacer

fonoaudiolégico al trabajar con estos nifios.

En este contexto, la presente investigacion pretende estudiar la metafora
conceptual TIEMPO ES ESPACIO, por la cual el futuro se conceptualiza adelante y
el pasado atras, y su relacion con la comprension del tiempo verbal en nifios
con un desarrollo linguistico tipico y nifios con trastorno especifico de lenguaje.

Para esto, se selecciond la técnica de plasticidad inducida, por la cual se
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pretende, en primera instancia, saturar parte del area motora mediante el
movimiento repetitivo y constante del brazo hacia adelante o atras, y en una
segunda instancia, determinar la incidencia que esta saturacion tiene en la

comprension auditiva de oraciones en tiempo pasado Y futuro.

3.2 HIPOTESIS DE TRABAJO

3.2.1 Hipotesis general
De acuerdo con lo presentado anteriormente, al comparar el resultado obtenido
por el grupo de nifios con TEL versus el grupo de nifios sin patologia lingUistica,

se formula la siguiente hipotesis:

H1: Los nifios con trastorno especifico del lenguaje, en comparacién con nifios
sin patologia lingUistica, tendran tiempos de reaccidbn mayores y porcentajes de
aciertos menores tanto en condiciones compatibles (movimiento de la mano
adelante y tiempo futuro; movimiento de la mano atréas y tiempo pasado) como
no compatibles (movimiento de la mano adelante y tiempo pasado; movimiento
de la mano atras y tiempo futuro). Esto debido a la desaceleracion generalizada
y capacidad de procesamiento limitado descrito en nifios con TEL y a un

desempeinio linguistico inferior en esta poblacion.

3.2.2 Hipotesis especificas
Al comparar el efecto de las variables independientes de cada grupo por

separado, se espera encontrar los siguientes resultados:
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H2: Los nifios con desarrollo tipico del lenguaje, generan una conceptualizacion
metaforica del tiempo basada en las proyecciones del dominio espacio. Por lo
tanto, segun el paradigma de plasticidad inducida, se espera encontrar
interferencia en condiciones compatibles (movimiento de la mano adelante y
tiempo futuro; movimiento de la mano atras y tiempo pasado) debido al efecto
de saturaciéon de las areas motoras involucradas en el movimiento y la
comprension. Este serd evidenciado en mayor cantidad de errores y mayor

tiempo de reaccion.

H3: Los nifios con TEL presentan dificultades en el procesamiento metaforico
que podrian afectar la relacién tiempo-espacio. Al no generarse esta relacion
tampoco existira un efecto de interferencia. En consecuencia, al comparar el
desempeiio de estos nifilos en las condiciones compatible y no compatible, no

se encontraran diferencias significativas.

3.3 OBJETIVOS

3.3.1 Objetivo general

Evaluar la relacién entre la direccion motora de movimientos hacia adelante y
hacia atrds y la comprension auditiva de oraciones en tiempo pasado y futuro,
en nifios con desarrollo tipico del lenguaje y nifios con trastorno especifico del

lenguaje mediante el paradigma de plasticidad inducida.
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3.3.2 Objetivos especificos

a. Comparar el desempeiio motor y lingtistico de nifios con TEL y grupo
control mediante el paradigma de plasticidad inducida.

b. Determinar si existe una relacion estadisticamente significativa entre las
variables tiempo verbal y movimiento de la mano en nifios con desarrollo
tipico del lenguaje.

c. Determinar si existe una relacion estadisticamente significativa entre las
variables tiempo verbal y movimiento de la mano en nifios con trastorno
especifico del lenguaje.

d. Comprobar el efecto de co-variables cognitivas como atencion sostenida

y desempefio morfosintactico.

3.4 METODO Y MATERIALES

3.4.1 Disefio de la investigacion.

Esta investigacion es de caracter experimental y exploratoria, de disefio factorial
mixto intergrupo 2 (nifios con trastorno especifico del lenguaje/control) e
intragrupo 2 (tiempo: pasado/futuro) x2 (movimiento de la mano:

atras/adelante).

3.4.2 Variables
La investigacibn contempla una variable independiente intergrupo que

corresponde a la presencia o ausencia de un trastorno en el desarrollo del
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lenguaje. La totalidad de la muestra se separdé en dos grupos: nifios con
trastorno especifico del lenguaje mixto y nifios con un desarrollo linguistico
tipico. A su vez, en cada grupo se manipularon dos variables intragrupo: la
direccion de movimiento de la mano en la tarea motora (adelante y atras) y el

tiempo verbal de las oraciones (pasado y futuro).

Para evitar un efecto no deseado a causa de la direccién de respuesta en la

etapa linglistica del experimento se controld esta variable tal como se muestra

en la tabla 1.

Tabla 1 Condiciones experimentales segun variable independiente intergrupo,

variable independiente movimiento del brazo y variable controlada direccion de

respuesta.

Variable independiente Trastorno Especifico Desarrollo tipico del
intergrupo del Lenguaje (TEL) Lenguaje (Control)
Variable independiente Atras Adelante  Atras Adelante
Movimiento de la mano
Variable controlada: z > z > z > z >
Direccién del movimiento de & % & % & % & %

@ 0] 0] [¢]

respuesta

Las variables dependientes que se midieron fueron: (1) el tiempo de respuesta
después de escuchar las oraciones en tiempo pasado y futuro, y (2) el
porcentaje de aciertos al responder después de escuchar las oraciones en
tiempo pasado y futuro.
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Finalmente, se midieron tres co-variables que podrian modular los resultados

del experimento:

Desempefio en el nivel morfosintactico del lenguaje: evaluado con el
Instrumento de Evaluacién de los Trastornos Especificos del Lenguaje
en Edad Escolar (IDTEL), microdominio morfosintactico. Como sera
descrito mas adelante, esta prueba se utilizé para realizar el diagnéstico
del TEL al considerar el puntaje de total de los cuatro microdominios que
la componen. En el caso de esta co-variable se extrajo el puntaje
especifico del microdominio morfosintactico.

Atencion Sostenida: evaluado mediante el Test de Evaluacion
Neuropsicologica Infantil (TENI): Esta prueba se aplica por medio de un
tablet. En ella, el nifio ve una banda por donde pasan manzanas. La
indicacion consiste en tocar la pantalla cada vez que una manzana lleve
un gusano. Se espera que el nifio permanezca durante 6 minutos atento
a la tarea y que presione la pantalla sé6lo al ver un gusano. Se
consideran los aciertos (presionar cuando aparece el gusano),
omisiones (no presionar cuando aparece el gusano), comisiones
(presionar cuando no aparece gusano) y anticipaciones (presionar antes

gue aparezca el gusano). De esta prueba se extrajeron dos co-variables:

o Tiempo de Respuesta en Atencion Sostenida: Es el promedio de

tiempo transcurrido desde que aparece un estimulo diana hasta
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gue el nifio toca la pantalla. Se calcula a partir de la suma de los
tiempos de respuesta de todas las respuestas correctas dividido
por el nUmero de respuestas correctas.

o Indice de precision: Este indice permite el analisis de la precision
de las respuestas desplegadas por el nifio en la tarea. En este
indicador compuesto se relacionan los aciertos con el numero
total de errores, entre los que se incluyen tanto las omisiones
como las comisiones. Se realiza dividiendo los aciertos por la

suma de las omisiones y las comisiones.

3.4.3 Participantes

La investigacion conté con una muestra de 24 nifios divididos en dos grupos
experimentales: nifios con un desarrollo tipico del lenguaje (6 mujeres y 6
hombres) y nifios con trastorno especifico del lenguaje (4 mujeres y 8 hombres),
pertenecientes a establecimientos educacionales de la provincia de Arauco,
region del Biobio (Chile). Todos los participantes se encontraban cursando
primero basico. Ademas, los nifios del grupo con TEL, asisten al programa de

integracion escolar de sus respectivos colegios.

Cabe sefialar que se cont6 con la autorizacién de los directores de los
establecimientos, la cual fue obtenida de forma presencial, y con el apoyo de la
unidad técnico pedagdgica y los coordinadores del programa de integracion de

cada colegio.
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El tamafio de la muestra se determiné mediante un analisis de poder utilizando
el programa G*power 3.0.1. Este analisis arroj0 un tamafio minimo de la
muestra de 24 participantes considerando una probabilidad de error (a = 0,05),

tamanfo del efecto (TE = 0,25) y poder (1-3 = 0,80).

Los criterios de inclusion a considerar en el grupo de nifios con TEL fueron:
rango etario (6 afilos — 7 aflos 5 meses), dominancia manual derecha, obtener
un puntaje que lo categorice con el diagnéstico de TEL mixto en el test IDTEL.
En el grupo control los criterios a considerar fueron: rango etario (6 — 7 afios 5
meses), dominancia manual derecha y un puntaje que los categorice con un

desarrollo normal del lenguaje en el test IDTEL.

Para certificar que los nifios cumplen los criterios de inclusiéon mencionados se

aplicaron las siguientes evaluaciones:

1. Instrumento de Evaluacion de los Trastornos Especificos del Lenguaje
en Edad Escolar (IDTEL), elaborado por las fonoaudidlogas Denisse
Pérez, Susana Caceres, Begofia Goéngora y los psicologos Claudia
Calderon y Pablo Caceres, pertenecientes a la escuela de

fonoaudiologia de la Universidad de Valparaiso, Chile.

El test consta de 185 items, de los cuales 55 corresponde al area de
fonologia, 41 a Morfosintaxis, 69 a semantica y 20 a pragmatica, cuyo
objetivo es evaluar el lenguaje comprensivo y expresivo en nifios chilenos

de 6 afios a 9 afios 11 meses. La aplicacion del test se realiza de manera
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individual, en donde los estimulos facilitadores pueden ser verbales o
visuales dependiendo del microdominio que se evalue. A su vez, las
respuestas pueden ser expresadas de manera verbal o0 motora, en donde el
tiempo de respuesta no esta normado, por lo que no se debe presionar al
evaluado a emitir respuestas en funcion del tiempo. Los items son diversos
y varian conforme a los microdominios y a los componentes vy
subcomponentes incluidos en cada uno de ellos, compuestos en su mayoria
por una lista de fonemas, palabras, consignas y estimulos visuales que
ilustran situaciones comunicativas. Este instrumento corresponde a un test
referido a criterio. En el andlisis de validacién del test se consiguieron
coeficientes de fiabilidad aceptables, estando la mayoria de ellos entre 0,70

y 0,85 (Pérez, Caceres, Caceres, Calderdn, Gingora, 2016).

Test de Harris, adaptado del “Harris Test of Lateral Dominance”

Las Pruebas de dominancia lateral de Harris se ensamblaron por primera
vez en una edicion experimental en 1941, se publicaron con un manual de
instrucciones y un formulario de registro en 1947, y se revisaron ligeramente
en 1956, después de 10 afios adicionales de prueba clinica. Tiene por
finalidad determinar el tipo de predominio lateral. Incluye una prueba de
conocimiento de izquierda y derecha, cinco pruebas de dominio de las

manos, dos pruebas de dominio de los ojos y una prueba de dominio de los
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pies. Cada una de estas pruebas se puede administrar a partir de los seis

afnos y la serie completa dura entre 10 y 15 minutos.

Para esta investigacibn se ha aplicado soélo la seccion de dominancia
manual, especificamente la utilizada en un estudio sobre lateralidad y
eficiencia manual (Marquez, 1998). Las instrucciones y la calificacion se

detallan en el Anexo 1.

El estudio fue aprobado por el Comité de Etica de la Universidad de
Concepcidn, sede Concepcion. Todos los participantes al ser menores de edad
contaron con la autorizacibn de sus apoderados, quienes firmaron un
consentimiento informado en dos copias (Anexo 2). Ademas, cada participante
firm6 un asentimiento informado conforme a los requerimientos del Comité

(Anexo 3).

3.4.4 Materiales y Procedimiento

El experimento se dividié en dos etapas. La primera de ellas consistié en la
ejecucion de una tarea de entrenamiento motor y la segunda en la ejecucion de
una tarea linglistica. Ambas etapas se realizaron en un mismo lugar y
consecutivamente. La aplicacion del experimento se llevé a cabo en los
respectivos colegios de los participantes de forma individual, en una sala
especialmente adaptada para dicho fin con iluminacién apropiada y aislada del

ruido.
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Las tareas fueron presentadas de forma ludica, de modo tal que los nifios se
motivaran a realizarlas. Para esto, los materiales e instrucciones de cada etapa
fueron creados segun una historia contada a los nifios. En la etapa de
entrenamiento motor, un dragdén de marioneta contaba la historia de un castillo
que fue embrujado por un hechicero malvado, quien habia quitado muchos
ladrillos y los habia trasformado en piezas de domind. La meta era restaurar las
piezas al castillo para que volvieran a su lugar. De esta forma, se instruia al
nifio para que moviera todas las piezas de domin6 desde una caja ubicada en el
centro del tablero, lugar donde el hechicero las habia dejado, hasta la torre del

castillo para evitar que se derrumbara (ver imagen 1).

Una vez terminada la primera etapa se reforzaba positivamente al nifio/a por
haber restaurado todos los ladrillos, y se le indicaba que el hechizo era muy
poderoso y faltaba una prueba mas para quitarlo de forma definitiva. Asi, se
pasaba a la segunda etapa del experimento donde el nifio/a debia sentarse
frente a un computador y ver un video del dragdbn de marioneta con las
instrucciones de la tarea linglistica, las que se detallaran mas adelante. Al
finalizar esta tarea, se felicitdé al nifio por haber salvado al castillo del malvado

hechicero y se les entregaba una medalla como recompensa.
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Imagen 1. Etapa de entrenamiento motor

Los materiales y procedimientos de cada etapa seran descritos con mas

detalles a continuacion.

3.4.4.1 Etapa 1: Tarea de entrenamiento motor

Materiales:

Para la fase de entrenamiento motor, se confeccioné un tablero de 40 cm de
ancho y 60 cm de largo, disefiado especificamente para este experimento. Se
utilizaron, ademas, dos recipientes: una caja con una abertura de 25 cm de
ancho y 10 cm de largo que contenia 100 piezas de domind, y un recipiente
alargado de boca estrecha y circular de 9 cm de didmetro al cual se le dio forma

de castillo. Se utilizé velcro para adherir ambos recipientes al tablero, de modo
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que la distancia entre ellos pueda ser modificada de acuerdo a las

caracteristicas de cada participante (ver imagen 2).

Imagen 2. Tablero de la etapa de entrenamiento motor.

En esta etapa, cada nifio utiliz6 un guante en la mano derecha mientras el par

izquierdo colgaba de la mufieca del guante derecho, replicando la metodologia
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utilizada por Casasanto y Chrysikou (2011). Si bien, en el experimento realizado
por estos investigadores el guante fue utilizado para realizar un cambio a corto
plazo en la fluidez motora (dominancia manual derecha a izquierda), se espera
gue en esta investigacion la utilizacion del guante contribuya a saturar el area
motora correspondiente (movimiento hacia adelante o hacia atras). En la

imagen 1 se puede apreciar la utilizacion de este guante.

El tablero se ubic6 en un extremo de la sala adaptada para la investigacion y se

delimit6 el lugar donde los nifios debian posicionarse.

Procedimiento:

Antes de dar inicio a la primera etapa se ubico a cada participante de pie frente
al tablero en el lugar sefialado y se le dio la indicacién de permanecer en dicho
lugar sin mover los pies. El tablero fue adaptado considerando la longitud del
brazo de cada nifio, de tal forma que el recipiente mas lejano fue ubicado
segun la longitud total del brazo y la distancia entre los dos recipientes fue
segun la medida desde el codo hasta la punta de los dedos de cada nifio. Al
centro se ubico el recipiente de boca ancha con las 100 fichas de doming, y en
el extremo cercano o lejano del tablero, dependiendo de la condicién
experimental (movimiento hacia adelante o movimiento hacia atras), se ubicé el

recipiente de boca estrecha, tal como se indica en la imagen 3.
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Imagen 3. Distribucion del tablero y los recipientes segun la condicion

experimental.

Cada nifio us6 un guante de su talla en su mano derecha, el cual, como se
indicé anteriormente, tenia el par izquierdo colgando de la mufieca del guante

derecho.

Luego de adaptar el tablero segun las medidas del participante y de
posicionarlo correctamente con el guante en su mano derecha, se dio inicio a la
etapa de entrenamiento motor. Para esto, se instruyo al nifio a mover las piezas

de domind desde el recipiente de boca ancha al recipiente de boca estrecha.

La instruccion dada fue la siguiente: “El castillo ha sido embrujado y

necesitamos tu ayuda para salvarlo. Un hechicero malvado ha quitado muchos
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ladrillos y los ha trasformado en piezas de domino. Para salvar el castillo debes
mover todas las piezas de domino desde la caja hasta la torre del castillo. Pero,
escucha atentamente, debes hacerlo con la mano que tiene el guante,
moviendo las piezas una a la vez, sin parar y lo mas rapido que puedas. Si se te
cae una ficha debes dejarla y continuar moviendo el resto, yo (el investigador)

te ayudaré a devolverla a la caja. Cuando estés preparado puedes comenzar”.

Se dio término a esta tarea una vez que los participantes movieron las 100
piezas de dominé. Esta etapa tuvo una duracién aproximada de 5 a 7 minutos.
Una vez terminada, los sujetos comenzaron inmediatamente la segunda etapa

del experimento.

3.4.4.2 Etapa 2: Tarea Linguistica

Materiales:

En esta fase se utilizd el software E-prime instalado y programado en un
computador portétil con un teclado QWERTY estandar que fue adaptado segun
las necesidades del experimento. Se modificaron las teclas 6 y b, a las que se
les puso un adhesivo con simbolos que representaban si la oracién era correcta
0 incorrecta (un tic y una equis respectivamente). Entre las dos teclas alineadas
verticalmente se puso otro adhesivo de color blanco que cumplié la funcion de
ser el punto de partida para cada respuesta. Cabe mencionar que se consideré
la ubicacién de las teclas y el movimiento que el participante ejecutaria en cada
respuesta, hacia adelante o atrds. Al no ser esta una variable a medir en el
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experimento se controld la direccidon de respuesta y sus posibles efectos en
linea que podria producir, contrabalanceando la ubicacién de las teclas de
modo tal que para la mitad de la muestra la tecla 6 = correcto y la tecla b =

incorrecto, mientras que para la otra mitad 6 = incorrecto y b = correcto.

Material Linguistico:

Se utilizaron 54 oraciones divididas en tres grupos: 18 oraciones en tiempo
futuro, 18 oraciones en tiempo pasado y 18 oraciones con contenido semantico
incoherente, la mitad de estas oraciones fueron en pasado y la otra mitad en
futuro. Las oraciones se contrabalancearon de acuerdo con las condiciones
experimentales, de modo que todos los sujetos pasaron por los dos tiempos
verbales, evitando un efecto estratégico por parte de los participantes. La
estructura sintactica de cada oracion consisti® en una oracion simple
compuesta de un verbo transitivo en segunda persona singular, un
complemento directo y un complemento del nombre o complemento

circunstancial de modo (Tabla 2).

Tabla 2. Ejemplos de oraciones.

Tipo de Oracion  Verbo transitivo  Complemento directo Complemento del

nombre
Tiempo Pasado Tomaste un vaso de leche
Tiempo Futuro Tomaras un vaso de leche
Incoherencia Tomaras una casa de nubes

semantica
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Se control6 la frecuencia léxica, numero de fonemas y numero de vecinos
fonologicos de los verbos (Tabla 3) y sustantivos (Tabla 4 y 5) que componen
las oraciones de modo que los tres grupos de oraciones fueran similares en

estos aspectos.

Verbos transitivos

Tabla 3. Medias de las medidas de frecuencia Iéxica, nUumero de fonemas y

namero de vecinos fonoldgico de los verbos.

VERBOS Pasado Futuro Control
Frecuencia léxica 18,846 15,713 20,126
N° de fonemas 6,291 6,250 6,041
Vecinos fonoldgicos 3,666 3,458 3,833

En el analisis de las medias de los verbos no se encontraron diferencias
significativas en el contraste de los siguientes pares: verbos de las oraciones en
pasado y verbos de las oraciones en futuro: frecuencia léxica (t(23)=0,33,
p=0,73), numero de fonemas (t(23)= 0,12, p= 0,89) y vecinos fonoldgicos (t(23)=
0,17, p= 0,86); verbos de las oraciones pasado y verbos de las oraciones
incoherentes: frecuencia léxica (t(23)=-0,11, p=0,90), nimero de fonemas

(t(23)= 0,92, p= 0,36) y vecinos fonoldgicos (t(23)= -0,14, p= 0,88); y verbos de
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las oraciones en futuro y verbos de las oraciones incoherente: frecuencia Iéxica
(t(23)=-0,53, p=0,59), numero de fonemas (t(23)= 0,61, p= 0,54), vecinos

fonologicos (t(23)=-0,37, p= 0,71).

Diversos estudios han demostrado que cuando los sujetos leen o escuchan
verbos de accion, activan regiones de la corteza motora primaria y la corteza
premotora segun el efector asociado a cada verbo (Aziz-Zadeh et al., 2006;
Pulvermuller, 2005; Buccino, Riggio, Melli, Binkofski y Gallese, 2005). Por lo
tanto, los verbos seleccionados para las oraciones corresponden a acciones

gue se realizan con una mano.

Al considerar la poblacion de estudio se realiz6 un estudio normativo para
corroborar que los verbos utilizados en las oraciones formen parte del
vocabulario pasivo de los nifios. Para esto, se confeccion6 una lista de 70
frases con verbos que representan acciones que se pueden realizar con una
mano. La tarea consisti0 en escuchar la frase y realizar la pantomima
correspondiente (ver anexo 4). Su aplicacién fue de forma presencial a 20 nifios
(13 mujeres y 7 hombres) de 6 a 7 afios que cursaban primer afio basico. Se
seleccionaron para la investigacién los 54 verbos que contaban con un

porcentaje igual o mayor al 70% de respuestas correctas.
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Complemento directo

Tabla 4. Medias de las medidas de frecuencia Iéxica, nUumero de fonemas y

numero de vecinos fonoldgico de los sustantivos del complemento directo.

SUSTANTIVO Pasado Futuro Control
(Complemento
directo)
Frecuencia léxica 53,653 57,901 76,242
N° de fonemas 5,083 4916 5,083
Vecinos fonoldgicos 7,875 8,708 6,291

En el andlisis de las medias de los sustantivos del complemento directo no se
encontraron diferencias significativas en el contraste entre los siguientes pares:
oraciones en pasado y en futuro: frecuencia léxica (t(23)=-0,18, p=0,85),
namero de fonemas (t(23)= 0,44, p= 0,66) y vecinos fonoldgicos (t(23)=- 0,29,
p= 0,77); oraciones en pasado y las oraciones incoherentes: frecuencia Iéxica
(t(23)=-0,79, p=0,43), numero de fonemas (t(23)= 0, p= 1) y vecinos fonoldgicos
(t(23)= 0,60, p= 0,54); y las oraciones en futuro y oraciones incoherentes:
frecuencia léxica (t(23)=-0,78, p=0,44), nimero de fonemas (t(23)= -0,53, p=

0,59), vecinos fonolégicos (t(23)= 1,00, p= 0,32).
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Complemento del nombre

Tabla 5. Medias de las medidas de frecuencia |éxica, nUumero de fonemas y

numero de vecinos fonoldgico de los sustantivos del complemento del nombre.

SUSTANTIVO Pasado Futuro Control

(Complemento del nombre)

Frecuencia léxica 74,456 112,151 67,626
N° de fonemas 5,125 5,458 5,125
Vecinos fonoldgicos 6,875 7,166 8,291

En el analisis de las medias de los sustantivos del complemento directo no se
encontraron diferencias significativas en el contraste de lo siguientes pares:
oraciones en pasado y en futuro: frecuencia léxica (t(23)=-1,23, p=0,23),
namero de fonemas (t(23)= -1,31, p= 0,20) y vecinos fonolégicos (t(23)=- 0,11,
p= 0,90); las oraciones en pasado y oraciones incoherentes: frecuencia Iéxica
(t(23)=0,24, p=0,81), numero de fonemas (t(23)= 0, p= 1) y vecinos fonoldgicos
(t(23)= -0,77, p= 0,44); y las oraciones en futuro y oraciones incoherentes:
frecuencia léxica (t(23)= 1,13, p=0,26), numero de fonemas (t(23)= 0,81, p=

0,42), vecinos fonoldgicos (t(23)= -0,41, p= 0,68).

67



Procedimiento:
Inmediatamente después de la etapa de entrenamiento motor, los participantes
se ubicaron frente a un computador portatil que se encontraba en la misma sala

(Imagen 4).

Imagen 4. Distribucion de la sala.

La segunda parte del experimento se administro a través del software E-Prime y

tuvo una duracion aproximada de 10 a 16 minutos.

Las instrucciones del experimento se presentaron por medio de un video, donde
un dragon les daba la siguiente consigna: “Vamos a realizar una tarea donde
oirds algunas oraciones, debes escucharlas atentamente. Al final de cada

oracién, tendras que responder si esta bien o esta mal. Una oracion esta bien
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cuando lo que dice tiene sentido. Una oracion estd mal cuando lo que dice no
tiene sentido. Cuando pienses que la oracion esta bien, presiona la tecla que
tiene un tic. Cuando creas que esta mal, presiona la tecla que tiene una equis”.
Luego de escuchar las instrucciones, los participantes escucharon seis oraciones

a modo de préctica, donde el investigador corroboré que habian comprendido la

instruccion.

Al terminar el bloque de practica, se da inicio al experimento presionando la tecla
espaciadora. La estructura de cada ensayo fue la siguiente: se inicia con la
palabra “preparados” que aparece en la pantalla del computador por 1000 ms.,
luego aparece un asterisco como punto de fijacién por 500 ms., a continuacion,
el niflo observa una imagen del dragon mientras se presenta auditivamente una
oracion durante 2000 ms aproximadamente. Al terminar la oracion aparecen en
la pantalla los simbolos “tic” y “equis”, para que el nifio responda si la oracion es

coherente o no presionando la tecla correspondiente.

La ubicacion del “tic’ y la “equis” en la pantalla depende de la condicion
experimental segun el contrabalanceo de las teclas explicado anteriormente, de
esta forma, cuando 6=correcta y b=incorrecta, el “tic’ se ubica arriba y la “equis”
abajo, y cuando b= correcta y 6=incorrecta, el “tic’ esta abajo y la “equis” arriba.
Cuando el nifio responde presionando una de las teclas se da inicio al siguiente
ensayo. Las 54 oraciones de la tarea experimental se dividieron en 3 bloques de

18 oraciones cada uno para evitar la fatiga de los nifios.
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{1000 ms)

{Autocadministrads)

Imagen 5. Disefio del experimento en E-prime.

El experimento en su totalidad considerando las dos etapas tuvo una duracién

de 20 a 30 minutos aproximadamente.

3.4.5 Estudio piloto
Antes de aplicar el experimento propiamente tal, se llevé a cabo un estudio
piloto de 2 participantes el que permitié evaluar la metodologia propuesta y

perfeccionarla.
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3.4.6 Anélisis estadistico

Los resultados obtenidos a partir del experimento en E-Prime 2.0 professional se
analizaron a través del software SPSS version 19. Se realizd6 un analisis de
varianza (ANOVA) de medidas repetidas para definir si habia diferencias
significativas en los tiempos de respuesta y en el porcentaje de aciertos de la tarea
lingUistica entre los nifios con TEL y los nifios con un desarrollo tipico del lenguaje,
segun las variables: direccién del movimiento del brazo en la tarea motora y tiempo
verbal de las oraciones escuchadas en la tarea linglistica. Se realizd, ademas un
andlisis para evaluar si existian diferencias dentro de un mismo grupo. Asimismo,
se utilizé una t de student para comparar las medias de cada variable de muestras

independientes y relacionadas segun corresponda a cada caso.

Antes de realizar el analisis de los resultados se realizé una limpieza de datos
para identificar y descartar los outliers de cada participante. Para ello, se utilizd
un criterio estadistico que contempla la eliminacion de los valores fuera del
rango de 2,5 desviaciones estandar por sobre y bajo el promedio del tiempo de
respuesta de cada item. El porcentaje de datos extraidos de la muestra fue de
2,46% para la variable tiempo de respuesta y 1,38% para la variable porcentaje de
aciertos en el grupo de nifios con TEL, y 2,93 % para la variable tiempo de
respuesta y 2% para la variable porcentaje de aciertos en el grupo de nifios sin
patologia linglistica. Considerando el total de la muestra se encontraron en la
limpieza de datos 35 outliers que quedaron fuera, lo que corresponde al 2,7%

de los datos.
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4. RESULTADOS

4.1 Resultados de la medida tiempo de respuesta

Se midio el tiempo de respuesta que los nifios tardaron en responder la tarea de
coherencia semantica en la etapa linguistica. El resumen de las medias por

cada grupo y condicion se detalla en la tabla 6.

Tabla 6. Media y desviacidn estandar de la medida tiempo de respuesta.

Direccion  Tiempo Grupo Media Desviacion N
verbal estandar
Adelante Pasado TEL 1341,89 511,33 6
Control 737,61 324,33 6
Total 10039,75 515,99 12
Futuro TEL 1616,91 632,90 6
Control 849,37 399,33 6
Total 1233,14 644,38 12
Atras Pasado TEL 2072,74 1041,27 6
Control 1253,62 353,71 6
Total 1663,18 855,97 12
Futuro TEL 1842,29 784,82 6
Control 1139,05 473,12 6
Total 1490,67 718,74 12

4.1.1 Andlisis general
En el andlisis general de la medida tiempo de respuesta, considerando la
totalidad de la muestra, se observdé un efecto principal estadisticamente

significativo de direccion (F (1,11)= 4,951, MSE= 470238.79114108905,

p=0,05; Np2= 0,52) que se puede observar en el gréfico 1.
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Gréfico 1. Tiempo de respuesta segun la direccién del movimiento en la

totalidad de la muestra.

Segun estos resultados los nifios que movieron su brazo hacia adelante tardan
menos en responder la tarea linguistica en comparacion con quienes lo hicieron

hacia atras.

Este resultado se explica por la percepcién que se tiene del propio cuerpo como
punto cero de la orientacion (Hernandez Cagua, 2017). La concepcién de un
movimiento en el eje adelante/atras es primordialmente egocéntrica. El punto de
referencia en la ubicacion es el propio hablante, de donde surge y se organiza
la relacion espacial con el entorno (Lizarralde y Salamanca, 2017). Por lo tanto,
en el experimento, el movimiento hacia adelante, el cual surge desde el cuerpo

del participante hacia el entorno, esta en sintonia con la postura egoceéntrica de
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la espacialidad, en comparaciéon con el movimiento hacia atrds donde el

movimiento surge en el entorno inmediato y se dirige hacia el cuerpo.

Otro efecto importante que se encontré fue una interaccion estadisticamente
significativa entre la direccién del movimiento del brazo en la fase de

entrenamiento y el tiempo verbal de las oraciones escuchadas (F (10)=, MSE=

82774.22656738265, p=0,02; Np2= 0,51) (ver grafico 2).

2000 f

1
1800,519

1600
1400
1200

Adelante Atras
» Pasado m Futuro

Grafico 2. Tiempo de respuesta en la interaccion direccion x tiempo en la

totalidad de la muestra.

Al explorar los resultados inter-direccion de esta interaccion se observan
diferencias significativas al escuchar oraciones en pasado. En este caso, el

grupo que moviod el brazo hacia atras tardé significativamente mas en responder
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al escuchar oraciones en pasado (t (11)= -3,506939 p=0,005) en comparacion
con el grupo que movio el brazo hacia adelante. Este resultado es importante
porque muestra un efecto de saturacion en la fase de entrenamiento motor, el
cual caus6 un efecto de interferencia en condiciones compatibles con la
metafora TIEMPO ES ESPACIO, esto es, atrds — pasado. Este resultado es,
ademas, congruente con el efecto principal de direccion descrito anteriormente

(ver grafico 1).

Otro resultado importante a considerar muestra que los nifilos que movieron su
brazo hacia adelante en la etapa de entrenamiento motor se tardan
significativamente mas en responder las oraciones en tiempo futuro (t (11)= -
2,557, p= 0,027) en comparacion con las oraciones en tiempo pasado. Este
resultado indica nuevamente que la fase de entrenamiento motor provoco un
efecto de saturacion de las areas neuronales involucradas en el movimiento
hacia adelante, lo cual, a su vez, caus6 un efecto de interferencia compatible
con la metafora implicita del tiempo que considera el futuro adelante y el

pasado atras.

Al observar el grupo de nifios que movié su brazo hacia atras, las diferencias en
el tiempo de respuesta segun el tiempo verbal de las oraciones no alcanzo a ser
significativa (t (11) = 1.124, p= >0,05), sin embargo, cabe destacar que se
observa una tendencia a favor del efecto de interferencia, es decir, al mover el

brazo hacia atras los nifios se tardan mas en responder oraciones en pasado.
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Para complementar el andlisis estadistico general se incorporaron dos co-
variables descritas anteriormente en el apartado de metodologia. La primera de
ellas fue el tiempo de respuesta en la prueba de atencion sostenida (en
adelante AS_RT) y la segunda es el indice de precision en la prueba de
atencion sostenida (en adelante AS_INDICE). Los resultados se reportan a

continuacion:

Al incorporar la co-variable AS_RT el efecto principal de direccion observado en
el andlisis general no se encuentra. Sin embargo, se mantuvo la interaccion
entre la direccion del movimiento del brazo y el tiempo verbal de las oraciones
(F (1,11)= 6.456, MSE= 58309.42689349736, p= 0,032; Np2= 0,62) (ver gréfico
3). Se encontrd también una interaccion entre la direccién, el tiempo verbal y
la co-variable AS_RT al considerar a los nifios que movieron su brazo hacia

adelante (F (1,11)=5.195, p= 0,049; Np2= 0,53).
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Gréfico 3. Tiempo de respuesta en la interaccion direccion x tiempo con la co-

variable AS_RT en la totalidad de la muestra.

Como se observa en el grafico 3, la dinAmica observada en los resultados
modulados por esta co-variable da cuenta de un efecto de interferencia en
condiciones que son congruentes con la metafora TIEMPO- ESPACIO, es decir, los
nilos que movieron su brazo hacia adelante en la fase motora se tardaron mas
en responder oraciones en tiempo futuro, mientras que los nifios que movieron
su brazo hacia atras se tardaron mas en responder oraciones en tiempo

pasado.

Por otro lado, al incorporar la covariable AS_INDICE el efecto principal de
direccion y la interaccion direccion x tiempo, encontrados en el andlisis general

ya no se observa. No obstante, se encontré un efecto principal marginalmente
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significativo de tiempo (F (1,11)= 4.9073, MSE= 74707.8272670308, p=0,054;

Np2= 0,507) y una interaccién entre la variable tiempo y la co-variable

AS_INDICE (F (1,11)= 4.970, p=0,053; Npz= 0,512) (Ver grafico 4).

1.364,000 Tiempo
1.362,000
1.360,000
1.358,000
1.356,000
1.354,000
1.352,000
1.350,000
1.348,000
1.346,000

1.361,904

1.351,465

Pasado Futuro

Gréfico 4. Tiempo de respuesta segun el tiempo verbal con la co-variable

AS_INDICE en la totalidad de la muestra.

Como muestra el gréfico 4, los nifios se tardan mas en responder oraciones en
tiempo futuro simple en comparacion con las oraciones en tiempo pretérito
perfecto simple. Esto independiente de la direccion del movimiento en la etapa

motora y del grupo al que pertenezcan.

4.1.2. Resultados de tiempo de respuesta por grupo
El andlisis estadistico de la medida tiempo de reaccibn no arrojo resultados

significativos por grupo. Esto indica que tanto el grupo de nifios con TEL como el
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de nifios con desarrollo tipico del lenguaje actian de manera relativamente similar

con respecto a esta medida.

Si bien, debido a este resultado no corresponde realizar el andlisis de cada grupo
por separado, este se realizara de todas formas con un caracter meramente

exploratorio.

El andlisis de los resultados de cada grupo se complement6 con las co-variables
desempefio morfosintactico (en adelante MORFOSINTAXIS), tiempo de respuesta
en la prueba de atencion sostenida (AS_RT) e indice de precision en la prueba
de atencion sostenida (AS_INDICE) descritas anteriormente en el apartado de

metodologia.

4.1.2.1. Resultados de tiempo de respuesta del grupo de nifios con TEL

En el analisis general de esta medida no arrojo resultados significativos. Sin
embargo al incorporar la co-variable MORFOSINTAXIS se obtuvo un efecto

principal de tiempo (F (1,11)= 44.537, MSE= 15851.27711418815, p= 0.003,

Np2= 0,99), y una interaccion de tiempo con la co-variable MORFOSINTAXIS

(F (1,11)= 53.286, p= 0.002, Np2= 0,99) (Ver grafico 5).
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Grafico 5. Tiempo de respuesta segun el tiempo verbal con la co-variable

MORFOSINTAXIS en el grupo de nifios con TEL.

Como se observa en el grafico 5, los nifios con TEL tienen mayores tiempos de

respuesta cuando escuchan oraciones en futuro en comparacion con las

oraciones es pasado.

Al incorporar la co-variable AS_RT, se encontrd un resultado significativo en la

interaccion entre la direccién del movimiento en la fase de entrenamiento

motor y el tiempo verbal de las oraciones (F (1,11)= 7.0246, MSE=

74756.76025, p= 0.057; Np2= 0,52) (ver gréfico 6).
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Grafico 6. Tiempo de respuesta en la interaccion tiempo x direccion con la co-

variable AS_RT en el grupo de nifios con TEL.

En el grafico 6 se muestra que los nifios con TEL que movieron su brazo hacia
adelante tardaron mas en responder oraciones en futuro, mientras que los que
movieron su brazo hacia atras tardaron mas en responder oraciones en pasado.
Esta tendencia indica que el efecto de saturacién de la fase de entrenamiento
provoco un efecto de interferencia en la metafora implicita del tiempo, esto es,

futuro adelante y pasado atras.

Al incorporar la co-variable AS_INDICE no se encontraron resultados

significativos.
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4.1.2.2. Resultados de tiempo de respuesta del grupo de nifios con

desarrollo tipico del lenguaje.

El analisis general de esta media se observa un efecto principal de direcciéon (F
(1,11)= 7.1712, MSE= 135778.17135836324, p= 0,044; Np2= 0,58), segun el

cual los nifilos que movieron el brazo hacia atras demoraron mas en responder

en la tarea linguistica, tal como se muestra en el gréfico 7.
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Grafico 7. Tiempo de respuesta segun la direccion del movimiento en el grupo

de nifios con desarrollo tipico del lenguaje.

Al incorporar las co-variables MORFOSINTAXIS, AS_RT y AS_INDICE no se

encontraron resultados significativos.
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4.2. Resultados de la medida porcentaje de aciertos:

Otra medida que se obtuvo de la tarea lingtiistica fue el porcentaje de aciertos
gue consiguieron los nifios al responder en cada oracion. Las medias de cada

grupo y condicion se detallan en la tabla 7.

Tabla 7. Media y desviacion estandar de la medida porcentaje de aciertos.

Direccion  Tiempo Grupo Media Desviacion N
verbal estandar
Adelante  Pasado TEL 60,1852 8,17756 6
Control 92,5926 453609 6
Total 76,3889  18,06041 12
Futuro TEL 66,6667  14,05457 6
Control 86,1111 7,65780 6
Total 76,3889  14,81745 12
Atras Pasado TEL 62,0370 25,68005 6
Control 81,4815 9,72883 6
Total 71,7593  21,11621 12
Futuro TEL 63,8889  22,70313 6
Control 84,2593  10,19360 6
Total 74,0741  19,86675 12

4.2.1. Analisis General
En el andlisis general de la medida porcentaje de aciertos se observo una
interaccion estadisticamente significativa entre el grupo al que pertenecian los

participantes y el tiempo verbal de las oraciones (F (1,11)= 8.366, p= 0,016;

Np2= 0,74) (ver gréafico 8).
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Gréfico 8. Porcentaje de aciertos en la interaccion tiempo X grupo en la

totalidad de la muestra.

Este resultado es importante porque revela las diferencias entre el grupo de
nifilos con TEL y el grupo de nifios sin patologia linguistica. Como se observa en
el grafico 9, el desempefio de los nifios con TEL en la tarea linguistica fue
inferior en comparaciéon con los nifios del grupo control, ya que obtuvieron
porcentajes de aciertos significativamente mas bajos tanto en oraciones en
tiempo pretérito (t (10)= -5.078, p= 0,0004) como en tiempo futuro (t (10)= -
3.762, p= 0,004). Estos resultados comprueban en parte la primera hipétesis
propuesta donde se indica que los nifios con TEL tendrian un desempefio
inferior en esta tarea en comparacion con sus pares con desarrollo tipico del

lenguaje.
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Otro resultado que se observa en el grafico 9 muestra que los nifios con TEL
son sensibles al tiempo verbal en que se encuentren las oraciones, ya que
obtuvieron un desempefio significativamente mejor cuando escucharon
oraciones en futuro en comparacion con las oraciones en tiempo pasado (t (5)=
-3.50146, p= 0,017), mientras que en los nifios con desarrollo tipico del lenguaje

no se observan diferencias significativas segun el tiempo verbal de estas.

Al igual que en la medida tiempo de respuesta, se incorporaron al analisis
estadistico del porcentaje de aciertos las co-variables: tiempo de respuesta en
la prueba de atencion sostenida (AS_RT) e indice de precision en la prueba de

atencion sostenida (AS_INDICE). Los resultados se reportan a continuacion:

La primera co-variable AS_RT mantiene la interaccion encontrada en el analisis
general tiempo x grupo (F (1,11)= 4.65691, p=0,059; Np2= 0,48) (ver grafico

9), siendo congruente con los resultados ya reportados.

85



63,057

TEL CONTROL
m Pasado m Futuro

Gréfico 9. Porcentaje de aciertos en la interaccion tiempo x grupo con la co-

variable AS_RT en la totalidad de la muestra.

Ademas de esta interaccion, la co-variable AS_RT mostré un efecto principal
de direccion (F (1,11)= 5.346, MSE= 284.498583, p= 0,046; Np2= 0,54) y una
interaccion significativa entre la direccion y la co-variable AS_RT de los nifios
que movieron su brazo hacia adelante (F (1,11)= 5.7586, p= 0,04; Np2= 0,57)

(ver grafico 10).
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Grafico 10. Porcentaje de aciertos segun la direccion del movimiento con la co-

variable AS_RT en la totalidad de la muestra.

Segun estos resultados los participantes que movieron el brazo hacia atras en
la fase de entrenamiento motor obtuvieron un menor porcentaje de aciertos en
la tarea lingliistica en comparacion con quienes movieron el brazo hacia
adelante, tal como se muestra en el grafico 11. Cabe destacar en este punto
gue los resultados son congruentes con los encontrados en la medida tiempo
de respuesta, donde se indica que los nifios se tardan mas en responder la
tarea linglistica cuando previamente, en la fase motora, movieron su brazo
hacia atras debido a la concepcion del propio cuerpo como centro deictico

desde el cual se organiza la espacialidad.

Finalmente, al incorporar la co-variable AS_INDICE la interaccion observada en

el andlisis general tiempo X grupo se mantiene marginalmente significativa (F
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(1,11)= 4.4319, p= 0,065; Np2= 0,47), y ademas, se agregan a este resultado

dos interacciones de gran importancia para esta investigacion.

La primera de ellas es una interaccion significativa entre la direccion del
movimiento del brazo en la fase de entrenamiento y el tiempo verbal de las

oraciones escuchadas (F (1,11)= 10.3161, MSE= 59.73952345493487, p=
0,011; Np2= 0,815) (ver grafico 11) junto con una interaccion significativa entre
la direccion, el tiempo y la co-variable AS_INDICE (1,11)= 10.1374, p=0,011;

Np2z= 0,80).
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Grafico 11. Porcentaje de aciertos en la interaccion direccion x tiempo con

covariable AS_INDICE en la totalidad de la muestra.
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En el grafico 12 se puede apreciar que los nifios que movieron el brazo hacia
adelante en la fase de entrenamiento motor obtuvieron un porcentaje de
aciertos mayor en comparacion con los nifios que movieron el brazo hacia
atras. Esta diferencia se observa cuando los nifios escuchan oraciones en
tiempo pasado y en tiempo futuro, siendo este resultado congruente con los

reportados anteriormente.

Ademads, en la dindmica de la interaccion se observa un efecto de saturacién
sélo en los nifios que movieron su brazo hacia atras, quienes obtuvieron un
peor desempefio en condiciones compatibles con la metafora TIEMPO ES
ESPACIO, esto es, atras — pasado. Al considerar el grupo de nifios que movio su
brazo hacia adelante se aprecian resultados idénticos. La explicacion se
encuentra al analizar la siguiente interaccion. En ella, se consideran los datos
de cada grupo experimental (grafico 12), donde se muestra que las dinamicas
de interaccién de cada uno son contrarias (facilitacion / interferencia). Por lo
tanto, en la interaccion direccion x tiempo (grafico 11), donde no se considera el
grupo como variable, se anulan las diferencias de quienes movieron el brazo

hacia adelante.

La segunda interaccién encontrada con la co-variable AS_INDICE es sin duda
la mas importante del andlisis general, ya que evidencia una triple interaccion

entre la direccion del movimiento en la fase de entrenamiento motor, el tiempo
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verbal de las oraciones escuchadas y el grupo al que pertenecen los

participantes (F (1,11)= 11.75529, p= 0,008; Np2= 0,86).

p Pasado m Futurc
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82,717
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Adelante Atras Adelante Atras
TEL CONTROL
Gréfico 12. Porcentaje de aciertos en la interaccion direccion x tiempo X grupo

con la co-variable AS_INDICE en la totalidad de la muestra.

La dinAmica observada en el gréafico 12 muestra un efecto de facilitacién en el
grupo de nifios con TEL en condiciones compatibles con la metafora TIEMPO ES
ESPACIO. Esto quiere decir que los nifios que movieron su brazo hacia adelante
tuvieron un porcentaje de aciertos mayor al escuchar oraciones en tiempo futuro

(75%), en comparacion con el porcentaje de aciertos al escuchar oraciones en
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pasado (59%), por lo que se observa un mejor desempefio en la condicion

compatible futuro — adelante.

De la misma forma, los nifios con TEL que movieron su brazo hacia atras
obtuvieron un porcentaje de aciertos mayor cuando escucharon oraciones en
pasado (73%) en comparacion con los aciertos al escuchar oraciones en futuro
(65%), lo cual da cuenta de un efecto de facilitacién en la condicién congruente

con la metafora conceptual del tiempo, pasado — atras.

En la hipotesis especifica propuesta para los nifios con TEL se esperaba que no
existieran diferencias significativas entre la comprension de oraciones en
pasado y futuro, ya que, al presentar dificultades en el procesamiento
metafdrico, estos nifios no lograrian relacionar los dominios espacio y tiempo,
por lo tanto, la saturacion del area motora relacionada al movimiento hacia
adelante y hacia atras (espacio), no afectaria la comprension linglistica de
oraciones en pasado y futuro (tiempo). El efecto de facilitacion encontrado

indica que no se comprueba esta hipétesis.

Dentro del grupo de nifios del grupo control, se observa la tendencia contraria.
Es decir, los nifios que movieron el brazo hacia adelante en la primera etapa
obtuvieron un porcentaje de aciertos menor cuando escucharon oraciones en
futuro (77%), en comparacion con las oraciones en pasado (93%), es decir, un
desempefio peor en la condicidon congruente adelante — futuro. Mientras que los

que movieron el brazo hacia atrds obtuvieron un porcentaje de aciertos menor
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cuando escucharon oraciones en pasado (70%), en comparacion con las
oraciones en futuro (82%), lo que indica nuevamente un peor desempefio en la

condicion compatible pasado — atras.

Esto revela que el efecto de saturacion del area motora de la primera fase del
experimento provoco un efecto de interferencia compatible con la metafora de
tiempo estudiada, a saber, el futuro estd4 adelante y el pasado atras, en nifios
con desarrollo tipico del lenguaje, lo que a su vez, indica que se comprueba la

hipotesis especifica propuesta para este grupo.

4.2.2. Resultados de porcentaje de aciertos por grupo

En el andlisis del porcentaje de aciertos se observaron resultados significativos por
grupo. Esto indica que ambos grupos, es decir, los nifios con TEL y los con
desarrollo tipico del lenguaje, actian de forma distinta con respecto a esta medida,

lo cual nos permite realizar andlisis individuales por cada grupo.

Al igual que con la medida tiempo de respuesta, luego del reporte de los resultados
del grupo se complementé el analisis incorporando las co-variables: desempefio
morfosintactico (MORFOSINTAXIS), tiempo de respuesta en la prueba de
atencion sostenida (AS_RT) e indice de precision en la prueba de atencion

sostenida (AS_INDICE).
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4.2.2.1. Resultados de porcentaje de aciertos del grupo de nifios con TEL

En el analisis estadistico de la variable porcentaje de aciertos se encontré un

efecto principal de tiempo (F (1,11)= 12.272, MSE= 8.487654326234564, p=
0,017, Np2= 0,79). Los nifios con TEL obtuvieron un menor porcentaje de

aciertos cuando escucharon oraciones en pasado como se indica en el gréafico

13.
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Gréfico 13. Porcentaje de aciertos segun el tiempo verbal en el grupo de nifios

con TEL.

La co-variable MORFOSINTAXIS no arrojo resultados significativos.

Al incorporar la co-variable AS_RT el efecto principal de tiempo ya no se

observa; no obstante, se obtuvo un efecto principal de direccion (F (1,11)=

21.8987, MSE= 132.7605650483, p= 0,009; Np2= 0,93) (ver grafico 14), el cual,
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ademas, interactia con la co-variable AS_RT (F (1,11)= 22.43493, p= 0,009;

Np2= 0,93).
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Grafico 14. Porcentaje de aciertos segun la direccion de movimiento con la co-

variable AS_RT en el grupo de nifios con TEL.

Como indica el gréfico 16, los nifios con TEL que movieron su brazo hacia
adelante tuvieron un mejor desempefio en la tarea linglistica en comparacion
con quienes lo hicieron hacia atras, lo que concuerda con los resultados ya

reportados.

Finalmente, al incorporar la co-variable AS_INDICE, se obtuvo una interaccion

significativa entre la direccién de movimiento en la fase motora y el tiempo
verbal de las oraciones (F (1,11)= 8.60170, MSE= 74.7630070, p= 0,043, Np2=
60) (ver gréafico 15), la que a su vez, interactia con la co-variables AS_INDICE

(F (1,11)= 9.090060, p= 0,039; Np2= 0,62).
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Grafico 15. Porcentaje de aciertos en la interaccion direccion x tiempo con la

co-variable AS_INDICE en el grupo de nifios con TEL.

Como se observa en el grafico 15, la dinamica de la interaccion indica que la
fase de entrenamiento motor provocé un efecto inesperado en los nifios que
movieron su brazo hacia adelante por dos motivos: En primer lugar, la hipotesis
especifica del grupo de nifios con TEL indica que las dificultades en el
procesamiento metaférico que presentan afectaria la creacion de la metéafora
TIEMPO ES ESPACIO por parte de estos. Al no existir esta relacion, el efecto de
saturacion de la fase motora no provocaria efecto alguno en la tarea linguistica,
Yy, €n consecuencia, se esperaba que no existieran diferencias significativas
segun la direccion del movimiento. Los resultados obtenidos dan cuenta,

nuevamente, que no se comprueba esta hipotesis.
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En segundo lugar, no solo se encontraron diferencias significativas, sino que
éstas son opuestas a las esperadas segun el paradigma de plasticidad inducida
utiizado en el experimento. Segun este paradigma, explicado en el marco
tedrico de la investigacion, realizar un movimiento repetidas veces provoca un
efecto de saturacion en el area motora involucrada (en este caso en el
movimiento hacia adelante), lo que a su vez, genera un efecto de interferencia
en la comprension linglistica de condiciones compatibles con el movimiento.
Como la metéafora implicita del tiempo indica que conceptualizamos el futuro
adelante, se espera que al mover el brazo hacia adelante, saturando el area
motora involucrada, los nifios presenten dificultades al comprender oraciones
en futuro. Sin embargo, en el caso de los nifios con TEL se observd un efecto
de facilitacion, es decir, al mover el brazo hacia adelante obtuvieron un mejor

desempeiio al escuchar oraciones en futuro.

Por otro lado, con respecto a los nifios que movieron el brazo hacia atras en la
fase de entrenamiento motor, se observa una tendencia a un efecto de
interferencia en condiciones compatibles, es decir, un porcentaje de aciertos
mas bajo al escuchar oraciones en pasado. Es probable que estos efectos se
deban a la influencia de la atencién sostenida que aparentemente afecta a los
nifios con TEL, asi como también un efecto de aprendizaje que podria dar luces

acerca de una intervencion fonoaudioldgica futura.
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4.2.2.2. Resultados de porcentaje de aciertos del grupo de nifios con

desarrollo tipico del lenguaje.

El andlisis de esta media en el grupo de nifios con un desarrollo tipico del
lenguaje no arrojé resultados significativos. Sin embargo, al incorporar la co-

variable MORFOSINTAXIS se observa un efecto principal marginalmente
significativo de tiempo (F (1,11)= 6.73218, MSE= 7.2468301, p=0,06; Np2=

0,50) (ver grafico 16), junto con una interaccién entre el tiempo verbal de las

oraciones y la covariable MORFOSINTAXIS (F (1,11)= 8.067146, p=0,047;

Np2= 0,58).

Pasado ® Futuro

87.5
87
86,5
86
85,5 85,18
85
84,5
84

87,03

Pasado Futuro

Gréfico 16. Porcentaje de aciertos segun el tiempo verbal con la co-variable

MORFOSINTAXIS del grupo de nifios con desarrollo tipico del lenguaje.
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Segun estos resultados los nifios con desarrollo tipico del lenguaje obtuvieron
un mejor desempefio cuando escucharon oraciones en tiempo pasado en

comparacion con las oraciones en tiempo futuro.

Finalmente, al incorporar las co-variables tiempo de respuesta en atencion
sostenida (AS_RT) e indice de precisién en atencion sostenida (AS_INDICE) no

se observaron resultados estadisticamente significativos.
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5. DISCUSION

El principal objetivo propuesto en esta investigacion fue determinar si existen
diferencias en el procesamiento de la metafora conceptual TIEMPO ES ESPACIO
entre nifios con TEL y nifios con normodesarrollo linglistico. Para esto, se
estudio la relacion existente entre la ejecucion de un movimiento hacia adelante
o hacia atras y la comprension de oraciones en tiempo pasado y futuro de nifios

con y sin patologia linguistica.

Al considerar en conjunto la hipotesis de resonancia motora y la teoria de la
metafora conceptual, explicadas ampliamente en el marco tedrico, la existencia
de esta relacion dara cuenta del funcionamiento de la mente de los nifios al

comprender el tiempo verbal.

Si la ejecucion de un movimiento hacia adelante o hacia atrds afecta la
comprension de oraciones segun el tiempo verbal de estas, se presume que
existe un mecanismo que relaciona ambos dominios. Este mecanismo tiene
sustento en la teoria de la metafora conceptual, especificamente la metafora
TIEMPO ES ESPACIO, por la cual comprendemos el dominio conceptual abstracto:
tiempo, por medio de proyecciones del dominio conceptual mas concreto:

espacio, concretamente el espacio del eje adelante-atras.

Para dar cuenta de esta relacion se analizaran los resultados en torno a tres

preguntas que, a su vez, se corresponden con las tres hipotesis planteadas: (a)
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¢ Existe alguna diferencia en la comprension auditiva de oraciones entre el
grupo de nifios con TEL y el grupo de nifios sin patologia linguistica?, (b) ¢ Los
nifios con TEL conceptualizan el tiempo verbal por medio de la metafora
TIEMPO ES ESPACIO? (c) ¢, Coinciden los hallazgos encontrados en nifios con TEL
con los de los nifios sin patologia linglistica? Las respuestas a estas preguntas

se detallan a continuacion.

a) ¢Existe alguna diferencia en la comprension auditiva de oraciones entre

el grupo de nifios con TEL y el grupo de nifios sin patologia linguistica?

Al analizar los datos obtenidos, el primer resultado que llama la atencién es que
las interacciones que difieren significativas entre ambos grupos se encontraron
al medir el porcentaje de aciertos y no el tiempo de respuesta. No obstante, al
comparar las medias del tiempo de respuesta entre los dos grupos se observa
una tendencia de los nifios con TEL a tardar mas en comparacion con el grupo

control tanto al escuchar oraciones en pasado como en futuro.

Segun la hipétesis de desaceleracion generalizada propuesta por Kail (1994),
los nifios con TEL son mas lentos para procesar estimulos lingtisticos y no
linglisticos, lo que afecta operaciones cruciales en la adquisicion y desarrollo

del lenguaje (Kapa y Plante, 2015).

En la hipétesis propuesta se esperaba que los nifios con TEL obtuvieran un

desempefio menor en comparacion con los nifios con un desarrollo tipico del
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lenguaje, el cual se evidenciaria en un mayor tiempo de respuesta y un menor

porcentaje de aciertos.

Si bien, la hipotesis se comprueba en parte al considerar que existe s6lo una
tendencia en los nifios con TEL a tardar mas en responder, medir el porcentaje

de aciertos de ambos grupos arroja mas luz y permite comprobar la hipotesis.

En efecto, al considerar esta medida, se encontr6 que los nifios con TEL
obtuvieron un porcentaje de aciertos significativamente menor que los nifios con
un desarrollo linglistico tipico, tanto al escuchar oraciones en pasado como en
futuro. Esto puede explicarse debido a las dificultades gramaticales en la
vertiente comprensiva del lenguaje en nifios con TEL mixto, las que estan

ampliamente descritas en la bibliografia disponible sobre este trastorno.

En concordancia con las teorias explicativas del TEL de base cognitiva, varios
autores han argumentado que los nifios con TEL son mas lentos para procesar
la informacion linglistica y no linguistica, tienen menos espacio disponible para
procesar la informacion entrante y son menos eficientes o tienen menos energia
disponible para facilitar el procesamiento en relacién con los nifios con un
desarrollo tipico (Hayiou-Thomas, Bishop, y Plunkett, 2004; Kail, 1994; Leonard,

Weismer, Miller, Francis, Tomblin y Kail, 2007; Gallinat y Spaulding, 2014).

Con respecto a este resultado, una diferencia a considerar es que los nifios con
desarrollo normotipico obtuvieron un mejor desempefio al escuchar oraciones

en tiempo pasado (pretérito perfecto simple) en comparacién con las oraciones
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en futuro (futuro simple), lo que se condice con la normal adquisicion de los
tiempos verbales en el desarrollo del lenguaje de los nifios. Por ejemplo, al
analizar narraciones de historias, los nifios de 6 a 7 afios utilizan
mayoritariamente verbos en tiempo presente y pretérito, mientras que la
utilizacion del futuro es escasa (Benoit C., 2013). Sin embargo, los nifios con
TEL obtuvieron un patrén contrario, es decir, un porcentaje de aciertos menor

cuando escucharon oraciones en tiempo pasado.

Este hallazgo se relaciona con lo propuesto por Leonard et al (2003) y Krok y
Leonard (2015), quienes, a través de estudios de metaanalisis y de tipo
experimental, describieron dificultades en la produccion de la morfologia verbal
del tiempo pretérito en nifios con TEL. Estas dificultades, describen los autores,
van mas alla de las propiedades superficiales del inglés y se extienden también
a otros idiomas. Ademas, este resultado coincide con lo encontrado por Roa y
Urrutia (2019) en un estudio que relaciona la comprension morfologica de
verbos con la velocidad de procesamiento, el control inhibitorio y la memoria de
trabajo en nifios con TEL. En su conjunto, estos resultados apoyan la idea de
que las dificultades en el aspecto morfologico del tiempo pretérito es un

marcador clinico potencial del trastorno especifico del lenguaje.

En resumen, al analizar las diferencias entre ambos grupos, se comprueban las
dificultades linguisticas de los nifios con TEL mixto, quienes obtuvieron un peor

desempefio en comparacion con sus pares sin patologia linguistica, es decir,
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tardaron mas en responder y obtuvieron un porcentaje de aciertos menor en la
tarea linguistica, tal como se propuso en la hipétesis general de esta

investigacion.

b) ¢Los nifios con TEL conceptualizan el tiempo verbal por medio de la

metafora TIEMPO ES ESPACIO?

Habiendo hecho ya la distincion en cuanto a la comprension linguistica entre
ambos grupos, queda dilucidar el principal objetivo de la investigacion. ¢Los
nifios conceptualizan el tiempo verbal por medio de la metafora tiempo es
espacio? ¢Existe alguna diferencia en el procesamiento de metéforas
conceptuales entre los nifios con TEL y los nifios con un desarrollo tipico del
lenguaje? Para dar respuesta a estas preguntas el experimento aplicado a los

nifos utilizé el paradigma de plasticidad inducida.

La metodologia utilizada en el experimento esta basada en la hipétesis de
resonancia motora. Segun esta, comprender el significado linglistico de una
oracién implica la activacibn neuronal de estados sensoriales y motores

relacionados a dicho significado (Urrutia'y De Vega, 2012).

Esta relacion fue demostrada en un estudio reciente donde se evaluo la
actividad motora inducida por el lenguaje utilizando potenciales relacionados a
eventos (ERP) y un sensor de fuerza de agarre. Dicha investigacion demostré

qgue las palabras de accion provocaron un P200 mas grande y una fuerza de
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agarre mayor que las palabras que no referian a acciones (Juarez, Labrecque y

Frak, 2019).

El paradigma de plasticidad inducida utilizado en la presente investigacion
propone que si las areas cerebrales motoras que se activan en la comprension
del lenguaje se encuentran temporalmente afectadas, el desempefio linglistico
se vera perjudicado. Asi lo demostraron Glenberg, Sato y Cattaneo (2008),
quienes utilizaron esta técnica por primera vez, en un estudio donde la practica
sostenida del movimiento del brazo al mover porotos de un recipiente a otro,
afecté la comprension de oraciones de accion que eran direccionalmente

compatibles.

En este experimento, la primera fase consistié en saturar mediante movimientos
repetitivos el area motora encargada del movimiento del brazo hacia adelante y
hacia atras. Al considerar la metafora conceptual TIEMPO ES ESPACIO, Se espera
que, en la segunda fase del experimento, la comprension auditiva de oraciones
en pasado y futuro se vea perjudicada en condiciones compatibles con la
metafora, esto es, los nifios que movieron su brazo hacia adelante tendrian un
peor desempefio al escuchar oraciones en futuro, y los que lo hicieron hacia

atras tendrian un peor desempefio al escuchar oraciones en pasado.

Debido a las dificultades en el procesamiento metaférico descritas en nifios con
TEL mixto (Norbury, 2005; Schnitzler, 2015), se propuso como hipétesis que la

relacion metaférica tiempo-espacio estaria afectada. Al no generarse esta
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relacion, se esperaba que no existieran interacciones significativas entre la
direccion del movimiento y la comprension de oraciones en tiempo pasado y

futuro.

Los resultados obtenidos en esta investigacion muestran que el tiempo y el
espacio estan relacionados en la mente de los nifios con TEL. Uno de los
resultados mas importantes a considerar se obtuvo en el andlisis de la totalidad
de la muestra, al considerar la medida porcentaje de aciertos incorporando la
co-variable indice de precisiébn en atencién sostenida (AS_INDICE). En este
analisis, los datos mostraron una triple interaccion entre la direccion del
movimiento ejecutado en la fase motora, el tiempo verbal de las oraciones, y el

grupo al que pertenecian los nifios.

Segun este resultado, los nifios con TEL mixto muestran un efecto de
facilitacion en condiciones compatibles con la metafora TIEMPO ES ESPACIO. ES
decir, un mejor desempeiio al escuchar oraciones en futuro cuando
previamente movieron su brazo hacia adelante, y un mejor desempeiio al

escuchar oraciones en pasado cuando el movimiento fue hacia atras.

Otro resultado interesante se encontrd en el andlisis estadistico especifico en el
grupo de nifios con TEL. Al analizar el porcentaje de aciertos incorporando la
co-variable indice de precision en atencion sostenida se observa que de este

grupo, los niflos que movieron su brazo hacia adelante mostraron un efecto de
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facilitacion congruente con el resultado ya descrito, mientras los que movieron

su brazo hacia atras mostraron un efecto de interferencia.

A pesar de que no se comprueba la hipétesis general, estos resultados no van
en la misma direccion que los obtenidos en el grupo control, por lo que se diria
gue esta se refuta parcialmente en el grupo experimental. Es interesante ver
que el efecto del movimiento de transferencia en la técnica de plasticidad
inducida genera una especie de practica terapéutica en la semantica verbal a

través de la facilitacion.

Si bien, estos resultados no se condicen con los estudios anteriores que han
reportado dificultades en el procesamiento metaférico de nifios con TEL, varios
autores concuerdan en que tanto la edad de adquisicion de la comprensién
metaférica como las dificultades que presentan las poblaciones de nifios con
impedimentos linglisticos y comunicativos, dependen en gran parte del
material, la metodologia utilizada y la concepcion de metafora en la que se base

el estudio (Walenski y Love, 2017).

Es necesario profundizar la investigacion con respecto a la metafora con el
objetivo de identificar cuales son los procesos especificos que estan fallando en
los nifos con TEL, o si las dificultades hasta ahora descritas se deben
Gnicamente al tipo de metodologia utilizado. Por ejemplo, un estudio reciente

no encontrd diferencias significativas en el desempefio de nifios con TEL y
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nifios neurotipicos al medir la comprension en linea de oraciones en lenguaje

figurado (Walenskiy Love, 2017).

Un aspecto a resaltar en los resultados del grupo de nifios con TEL es el
inesperado efecto de facilitacion encontrado. Como se explicé anteriormente, el
paradigma de plasticidad inducida predice que el movimiento repetitivo y
sostenido en el tiempo satura el &rea motora involucrada, lo que a su vez,
afecta la comprension linguistica cuando el significado esta relacionado con

dicho movimiento, causando un efecto de interferencia.

Una posible explicacion a estos resultados se encuentra en un estudio realizado
por Sanjeevan y Mainela-Arnold (2018) quienes evaluaron el desempeio motor
de nifios con TEL en tareas que involucraban motricidad gruesa, fina, orales y
del habla. Sus hallazgos demostraron que los nifios con TEL manifiestan
dificultades en la secuenciacién y adaptacién motora. Estas dificultades parecen
ser especificas para movimientos novedosos a los cuales los nifios no habian
sido expuestos previamente y podrian ser la clave para comprender los

resultados observados.

La coocurrencia de trastornos linglisticos y motores se ha explicado por medio
de la hipétesis del déficit procedimental (Ullman y Pierpont, 2005). Los autores
proponen que el TEL puede explicarse en gran medida por el desarrollo
anormal de las estructuras cerebrales que constituyen el sistema de memoria

procedimental. Este sistema se compone de wuna red de estructuras
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interconectadas enraizadas en circuitos frontales/ganglios basales y sirve para

el aprendizaje y la ejecucidn de las habilidades motoras y cognitivas.

Se propone que la desregularizacién de la saturacion motora en el presente
experimento podria estar relacionada con la memoria procedimental afectada
en nifios con TEL. Debido a estas dificultades, la fase motora del experimento
en vez de causar el efecto de saturacion esperado, funcion6 como un
entrenamiento motor que activé las areas motoras involucradas sin llegar a

saturarlas.

Esta explicacion esta en concordancia con un estudio llevado a cabo por Hsu y
Bishop (2014), quienes encontraron una asociacion entre el rendimiento en una

tarea de aprendizaje de secuencias motrices y tareas de aprendizaje verbal.

Asi también, se ha demostrado en diversos estudios que utilizan metodologias
en linea, que la activacién de un area motora provoca un efecto de facilitacion
en la comprension de palabras u oraciones (Zwaan y Taylor, 2006; Maienborn,
Alex-Ruf, Eikmeier y Ulrich, 2015; Moretti y Greco, 2018) y en el recuerdo de
palabras (Globig, Hartmann y Martarelli, 2019) en condiciones de compatibilidad

entre el significado linglistico y la accién.

En resumen, los datos obtenidos en esta investigacion indican que los nifios
con trastorno especifico del lenguaje mixto comprenden el tiempo verbal por
medio de la metafora conceptual primaria TIEMPO ES ESPACIO. Si bien, no se

encontraron diferencias significativas entre los nifios con TEL y los nifios del
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grupo control al medir el tiempo de respuesta, los resultados al medir el
porcentaje de aciertos muestran que realizar un entrenamiento motor previo
facilita la comprension auditiva de oraciones compatibles seguin la metafora

TIEMPO ES ESPACIO en nifilos con TEL.

Estos resultados hacen evidente la necesidad de continuar investigando el
procesamiento de metaforas conceptuales en nifilos con TEL, con miras a
nuevos programas de intervencion, ya que la facilitacién encontrada arroja luces
sobre la importancia que puede tener la teoria de la metafora conceptual en

futuros lineamientos terapéuticos.

Por ejemplo, un estudio pionero en la utilizacion de metaforas conceptuales
para facilitar el aprendizaje fue publicado por Casasanto y Bruin (2019),
quienes demostraron que las metaforas conceptuales pueden ser activadas
estratégicamente para mejorar el aprendizaje de palabras. En el experimento,
los participantes estudiaron tarjetas de palabras con valencia emocional
asignandoles una posicibn en un estante, a saber, arriba y abajo. Los
participantes que colocaron tarjetas positivas en el estante superior y tarjetas
negativas en el estante inferior (condiciébn compatible con la metafora que
vincula bueno — arriba y malo — abajo), recordaron las definiciones de las

palabras mejor que los participantes que siguieron el mapa espacial opuesto.
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Habiendo analizado ya los resultados del grupo de nifios con TEL, a
continuacion se describe el desempefio de nifios con un desarrollo tipico del

lenguaje.

c) ¢Coinciden los hallazgos encontrados en nifios con TEL con los

hallazgos en los nifios sin patologia linguistica?

Los datos obtenidos en la investigacion muestran que los nifios con un
desarrollo tipico del lenguaje procesan el tiempo verbal por medio de la
metafora conceptual TIEMPO ES ESPACIO. En este caso se observé un efecto de
interferencia que se evidencié en un menor porcentaje de aciertos y tiempos de
respuestas mas extensos en condiciones compatibles con la metafora implicita

del tiempo. Por lo tanto, se comprueba la hipétesis planteada para este grupo.

En la revision bibliogréfica realizada para esta investigacion se encontré solo un
experimento que utiliz6 una metodologia similar para estudiar el procesamiento
de una metéfora conceptual. En él, se limit6 el movimiento de la mano
dominante durante una tarea motora para cambiar temporalmente la percepcion
y ejecucion de dominancia manual. En los resultados se comprob6 que incluso
a los pocos minutos de actuar con mayor fluidez con la mano no dominante se
pueden cambiar las asociaciones implicitas de los diestros entre el espacio y la
valencia emocional (derecha — valencia positiva, izquierda - valencia negativa),
lo que provoca un efecto de interferencia que se interpreté como una inversion

de sus juicios habituales (Casasanto y Chrysikou, 2011). Resultados que se
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condicen con la interferencia encontrada en condiciones compatibles en este

estudio, lo que refuerza la validez de esta metodologia.

La relaciéon entre el procesamiento del tiempo verbal y el movimiento en el
espacio causada por la saturacion de las areas neuronales implicadas en
ambos procesos brinda apoyo a las teorias de la cognicion corpérea que
propone una co-activacion del sistema neural motor en la comprension auditiva

del lenguaje (Aziz-Zadeh et al., 2006; Pulvermuller, 2005).

Por otro lado, los hallazgos encontrados con respecto a la metafora conceptual
TIEMPO ES ESPACIO se condicen con los ya reportados por otros investigadores
(Radden, 2003). Por ejemplo, Lynden, Miles, Louise, Nind y Macrae (2010)
estudiaron el caracter corporeo de las metaforas de tiempo a través de un
sensor de movimiento en tres experimentos. De esta forma, demostraron que
cuando se piensa en el pasado y futuro los movimientos de los brazos de los
participantes fueron atraidos hacia el lado izquierdo y derecho del espacio,
respectivamente; cuando se piensa en episodios pasados o futuros, los
participantes tienden a retroceder o avanzar, respectivamente; y cuando se
exponen a un aparente movimiento hacia atrds o hacia adelante, los

participantes tienden a pensar en el pasado o el futuro, respectivamente.

Con respecto a la edad de adquisicion de las metaforas conceptuales, un
estudio que examind la comprension de las metaforas primarias en nifios de 3 a

10 afios sugiere que, en comparacion con el rendimiento de un adulto, los nifios
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de 3 a 4 afos todavia estan adquiriendo la competencia metaforica. Alos 5 a 6
afos de edad los nifios obtuvieron un buen desempefio, y a partir de los siete
afos, los nifios alcanzaron un grado de comprension igual al de los adultos
(Sigueira y Gibbs, 2007). Lo que concuerda con lo observado en esta
investigacion, ya que los participantes de 6 a 7 afios demostraron haber

adquirido la metafora estudiada.

Otros estudios han descrito que la relacion entre el espacio y el tiempo en
nifios de preescolar y escolares (Casasanto, 2010; Casasanto, Fotakopoulou y
Boroditsky, 2010). En ellos, se sugiere ademas una asimetria en el
procesamiento de la metafora del tiempo (comprendemos el tiempo por medio
de conceptos espaciales y no al reves), la cual aparece en una etapa temprana

del desarrollo infantil, incluso anterior a la adquisicion del lenguaje.

En resumen, los resultados indican que la comprension del tiempo verbal en los
nifilos en edad escolar esta relacionada con mecanismos metaféricos por los
cuales comprendemos el tiempo por medio de proyecciones del dominio
espacial del eje adelante-atrds. Esta relacibn metaférica se observa incluso en
nifos diagnosticados con TEL mixto, aunque con ciertas diferencias en relacion
a los nifios con un desarrollo tipico del lenguaje. Se presume que las diferencias
encontradas se deben a las dificultades en la memoria procedimental descrita
en nifios con TEL, las que afectan el desempefio motor en tareas que incluyen

secuencias de movimientos. Debido a estas dificultades, en vez de lograr un

112



efecto de saturacion de las areas cerebrales involucradas, se consigui¢ que la
fase motora causara una activacion neuronal que facilité la comprension del

tiempo verbal en la condicion compatible con la metafora TIEMPO ES ESPACIO.

Limitaciones y proyecciones de la investigacion

La principal limitacion de este experimento fue la dificultad de acceso y
seleccion de la muestra. La edad de los participantes permitio seleccionar un
test relativamente actual, validado en Chile y especifico para nifios en edad
escolar: IDTEL. El cual, sin embargo, requiere una gran cantidad de tiempo
para ser aplicado, lo que representa una desventaja para la investigacion. Se
presume que por este motivo los nifios que pertenecian al programa de
integracion de los colegios donde se obtuvo la muestra no habian sido
evaluados con este test, a pesar de que el ministerio de educacion informé que
sera incluido prontamente como parte de la bateria obligatoria en el diagndstico.
Es asi como la seleccion de la muestra incluyé la aplicacion del IDTEL a cada
participante de forma individual en al menos 3 sesiones de 1 hora
aproximadamente que fueron agendadas segun la disponibilidad del horario
académico de cada nifio. Al ser una actividad externa al colegio este horario fue
muy acotado. Por lo tanto, la seleccion se extendidé por un amplio periodo de
tiempo que, ademas, coincidié con situaciones sociopoliticas en nuestro pais,

que hicieron aun mas extenso dicho periodo.
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Se destaca también como una limitacion que se debe tener en cuenta al
interpretar los resultados de la investigacion, la naturaleza exploratoria de esta.
Como ocurre la mayoria de las veces, esta investigacion exploratoria involucré
una muestra pequefia y los resultados no pueden ser interpretados con
precision para una poblacién generalizada. Por lo tanto, es necesario realizar
nuevas investigaciones que abarquen un porcentaje mayor de la poblacion
estudiada, y que permitan confirmar los indicios encontrados en este estudio.
Sin embargo, no cabe duda de que los resultados obtenidos arrojan luz sobre el

tema y permiten plantear proyecciones a futuro.

En la revision bibliografica no se encontraron estudios que exploraran el
procesamiento de metaforas conceptuales en nifios con TEL, por lo que cabe
preguntar ¢qué ocurre con otras metaforas conceptuales en estos nifios? O
¢existen otros procesos linguisticos que se vean afectados por la metafora
conceptual, tales como la adquisicion de nuevo vocabulario, el establecimiento
de relaciones semanticas, la comprension y produccion de discurso narrativo?
Otro tema interesante a investigar es el procesamiento de estas metéaforas en
otras poblaciones que evidencian dificultades en el desarrollo linglistico y
cognitivo como es el trastorno del espectro autista, el sindrome de Down, las
dificultades especificas del aprendizaje, la dislexia, entre otros trastornos,

incluyendo los adquiridos en la adultez.
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En sintesis, se sugiere enriquecer y profundizar la investigacion de metéaforas
conceptuales en los temas ya planteados y otros, con miras a mejorar el
guehacer fonoaudioldgico tanto en los procesos evaluativos, por ejemplo en la
confeccion de protocolos que consideren aspectos linglisticos, cognitivos y
motores, como en la creacion de nuevos lineamientos terapéuticos que incluyan
el entrenamiento motor y la utilizacion del movimiento como estrategias para

facilitar el desarrollo del lenguaje en el TEL.
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6. CONCLUSIONES

La investigacion realizada y sus resultados constituyen un aporte tanto a la

psicolinguistica como a la fonoaudiologia. A continuacion se resumen las

conclusiones mas importantes:

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

Se comprueba la hipétesis general que plantea que los nifios con TEL
tardan mas en responder y obtienen menos aciertos en tareas
linglisticas.

Los nifios con TEL muestran mayores dificultades para comprender
oraciones en pasado en comparacion con las oraciones en futuro. Este
patrén es contrario al encontrado en el grupo control.

No se comprueba la hipotesis especifica para los nifios con TEL que
plantea que no se encontraran interacciones significativas entre la
direccion del movimiento y el tiempo verbal de las oraciones.

La etapa motora que pretendia saturar las areas involucradas en el
movimiento del brazo hacia adelante y atrds causé un efecto de
facilitacion en la tarea linguistica al considerar el porcentaje de aciertos
de los nifios con TEL.

Se comprueba la hipétesis especifica para los nifios con un desarrollo
tipico del lenguaje, quienes, luego de la etapa motora, mostraron un
efecto de interferencia al considerar el tiempo de respuesta y el

porcentaje de acierto en la tarea linguistica.
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6.6 Las co-variables relacionadas a la atencion sostenida fueron de gran
importancia al modular gran parte de los resultados obtenidos en la
totalidad de la muestra. Por lo que se sugiere brindar mayor atencion a

este proceso cognitivo en investigaciones futuras.
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8.1 Anexo 1: Test de Harris

TEST DE HARRIS

Adaptacién del “Harris Test of Lateral Dominance”

NOMBRE Y APELLIDOS: ... ceeieiieeeeeee ettt ettt e s e e s e e s e e e s e smnnnee s snnnnnesan

DOMINANCIA DE LA MANO

DER. 1ZQU.

1.- Tirar una pelota

2.- Sacar punta a un lapicero

3.- Clavar un clavo

4.- Cepillarse los dientes

5.- Girar el pomo de la puerta

6.- Sonarse

7.- Utilizar las tijeras

8.- Cortar con un cuchillo

9.- Peinarse

10.- Escribir

Observaciones:

Valoracion:

D: cuando efectla las 10 pruebas con la mano | | : Idem pero con la mano o pie izquierdo

0 pie derecho

d: 7,8, 069 pruebas con la mano o pie i : ldem pero con la mano o pie izquierdo

derecho

A o M: todos los demas casos.
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8.2 Anexo 2: Consentimiento informado

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION A’?’ 7#;5]09§§|nq5gnmm
FACULTAD DE HUMANIDADES Y ARTE i RS

DOCUMENTO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA LA
PARTICIPACION EN EL ESTUDIO DE INVESTIGACION TITULADO:
“COMPRENSION DEL TIEMPO A TRAVES DEL ESPACIO: Un estudio de plasticidad
inducida en nifios con trastorno especifico del lenguaje”. Tesis para optar al grado de
magister en Lingiiistica Aplicada, Universidad de Concepcion

INVESTIGADOR RESPONSABLE:
Nombre: Daniela Fernanda Ruiz Sanhueza
RUT: 17647477-7

Institucion: Universidad de Concepcion. Facultad de Humanidades y Artes
E-mail: daniruiz@udec.cl

PROFESORA GUIA:

Nombre: Urrutia Martinez, Mabel Alejandra

Institucion: Universidad de Concepcion. Facultad de Educacion
E-mail: maurrutia@udec.cl

PROFESORA CO-GUIiA:

Nombre: Alarcén Hernandez, Paola

Institucién: Universidad de Concepcién. Facultad de Educacion
E-mail: palarco@udec.cl

INTRODUCCION

Antes de que su pupilo participe en este estudio, usted tiene el derecho de obtener toda la
informacion relativa a los procedimientos que se utilizaran en el mismo. En estas paginas se
le proporciona toda la informacion que debera leer detenidamente antes de que se decida a
participar. No dude en preguntar a la investigadora responsable si tiene alguna duda o
necesita alguna aclaracion bien sea antes, durante o después de leer este documento.

FINALIDAD
En esta investigacion se pretende estudiar la comprension del tiempo verbal a través de
conceptos espaciales en nifios con y sin trastorno especifico del lenguaje.

PROCEDIMIENTO

La colaboracion de su pupilo consistira en un estudio conductual constituido por dos tareas:
la primera consiste en mover piezas de dominé de un recipiente a otro. La segunda tarea 77
consiste en escuchar frases frente a un computador y responder a las preguntas quz' :
apareceran en la pantalla. La tarea durar4 alrededor de 40 minutos como maximo.
Este procedimiento le sera aplicado en un lugar determinado, el que se le comuniqagé
oportunamente. "
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BENEFICIOS:

Se espera que la participacion de su pupilo en este estudio contribuya a una mayor
comprension de los mecanismos cognitivos y lingiiisticos que utilizan los nifios para
comprender el tiempo verbal de oraciones, evidenciando, ademas, posibles déficits en nifios
con trastorno especifico del lenguaje. Esto, a su vez, facilitara la creaciéon de nuevas
propuestas y estrategias educativas y terapéuticas tanto para nifios con desarrollo normal
como para nifios con trastorno lingiiistico.

RIESGOS:

El estudio que se llevara a cabo no implica ningun riesgo para la salud de su pupilo ni
traera alguna consecuencia negativa producto de su participacion o no participacion. Sin
embargo, si no desea realizar la tarea, puede dejar de responder y retirarse del

estudio.

CONFIDENCIALIDAD:

La identidad de su pupilo como participante en este estudio se mantendra de forma
confidencial, no se revelara bajo ninguna circunstancia y tampoco aparecera su nombre en
ningun informe o publicacion derivada de este estudio. La investigadora responsable
custodiara los datos de este estudio, identificando con claves los nombres de cada
participante y resguardando la informacion en su computador. Solo seran entregados los
resultados finales de la investigacion, una vez que ésta haya sido terminada.

COSTOS:
Su participacion no tendra costo alguno para usted.

COMPENSACION:

Usted no recibira compensacion econdmica por la participacion de su pupilo en este estudio
porque la investigaciéon no contempla financiamiento para pagar a los participantes. Sin
embargo, se puede entregar como retribucion los resultados generales de la investigacion.
Esto se llevara a cabo en el mismo establecimiento, una vez que se haya finalizado el
proceso de investigacion.

DERECHO A RETIRARSE DEL ESTUDIO
La participacién de su pupilo en el estudio es libre. Tiene derecho a retirar a su pupilo del
estudio en cualquier momento, y su decision no afectara, bajo ningan concepto, sus
actividades escolares o su relacion con los investigadores o profesores. La direccion del
establecimiento esta en pleno conocimiento de esta actividad de investigacion y autorizé su
realizacion para contribuir a la generacion de conocimiento cientifico para una mejor
comprension del Trastorno Especifico del Lenguaje.

COMITE DE ETICA DE LA UNIVERSIDAD DE CONCEPCION
En cualquier momento, podra solicitar informacion adicional a la srta. Daniela”
Sanhueza (teléfono 9-81335544) sobre cualquier duda o aclaracion que necesite.



FACULTAD DE HUMANIDADES Y ARTE

Si usted tiene alguna pregunta acerca de los derechos como participante en esta
investigacién o siente vulnerados sus derechos, usted puede llamar al presidente u otro
miembro del Comité de Etica, Bioética y Bioseguridad de la Vicerrectoria de Investigacion
y Desarrollo de la Universidad de Concepcion (Dr. José Becerra Allende, al fono: (41)
2204302.
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DECLARACION DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Yo, D./Dia. autorizo a mi

pupilo a participar de
este estudio.

Declaro que he leido (o se me ha leido) la hoja de informacion que se me ha entregado.
He recibido suficiente informacion sobre el estudio.

He podido hacer preguntas sobre las caracteristicas del estudio.

Comprendo que la participacion de mi pupilo es libre y voluntaria.

Comprendo que este puede retirarse del estudio en cualquier momento.

Presto libre y voluntariamente mi conformidad para su participacion.

Mi consentimiento es libre, voluntario y no ha sido forzado ni obligado.

Fecha / /

Firma del apoderado del participante Firma investigador responsable

Firma Director del establecimiento
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8.3 Anexo 3: Asentimiento informada

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION
FACULTAD DE HUMANIDADES Y ARTE /\ v/ 7 UNIYERSIDAR ACREQITAGA

ASENTIMIENTO INFORMADO
PARA LA PARTICIPACION EN EL ESTUDIO TITULADO:
“COMPRENSION DEL TIEMPO A TRAVES DEL ESPACIO: Un estudio de plasticidad
inducida en nifios con trastorno especifico del lenguaje™.

Mi nombre es Daniela Fernanda Ruiz Sanhueza y estudio en la Universidad de Concepcion.
Actualmente, junto con la Dra. Mabel Urrutia y la Dra. Paola Alarcon, estamos realizando
una investigaciéon en la Universidad de Concepcion. Este estudio busca conocer y
comprender un poco mejor acerca del trastorno especifico del lenguaje (TEL) a través de la
comprension del tiempo verbal de las oraciones. Para ello queremos pedirte que nos
apoyes.

Tu participacion en el estudio consistira en realizar dos actividades: En la primera tendras
que mover unas fichas de dominé de un recipiente a otro. La segunda actividad se realizara
en un computador, donde escucharas algunas oraciones. La tarea consistira en responder st
las oraciones que escuchas son oraciones con sentido o sin sentido. Ambas actividades se
realizaran de forma individual en tu establecimiento educacional. La duracion total de
ambas pruebas es de 30 a 40 minutos, aproximadamente. Este procedimiento te sera
aplicado de manera individual en un lugar determinado de tu establecimiento educacional,
el que se te comunicara oportunamente.

Tu contribucion es libre y voluntaria, es decir, aun cuando tu papa o mama hayan dicho que
puedes participar, si ti no quieres hacerlo puedes decir que no. Es tu decision si participas o
no en el estudio. También es importante que sepas que, si en un momento dado ya no
quieres continuar realizando las actividades, no habra ningun problema, pues puedes
dejarlas sin contestar. Ademas, puedes retirarte del estudio en cualquier momento que
desees, sin que esto afecte, en ninglin caso, tus actividades académicas o tu relacion con el
investigador o tus profesores.

Las respuestas que des seran confidenciales. Esto quiere decir que no las diremos a nadie,
solo las sabran las personas que forman parte del equipo de este estudio, es decir, mi tutora
y yo. Una vez terminado el estudio entregaremos los datos generales de la investigacion.

Puedes hacer preguntas sobre la investigacion en cualquier momento. Si tienes preguntas,
coméntaselo a tus padres. Ellos podran contactarse con la investigadora Daniela Ruiz
Sanhueza en el email daniruizi@udec.cl o a través del teléfono +569 81335544,

Esperamos que tu participacion en este estudio contribuya a aumentar el conomnyfépt
cientifico, por lo que desde ya agradecemos tu tiempo.
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DECLARACION DE ASENTIMIENTO INFORMADO
Si aceptas participar, te pido que por favor pongas una equis (X) en el cuadro de abajo que
dice “Si quiero participar”, de lo contrario escribe una equis (X) en el cuadro que dice “No
quiero participar”, luego escribe tu nombre.

| Si quiero participar D No quiero participar

Nombre:

Fecha: / /

Firma investigador responsable Firma Director del establecimiento




8.4 Anexo 4: Estudio normativo

ESTUDIO NORMATIVO - PROTOCOLO DE APLICACION

Nombre:
Fecha de aplicacion:

Instrucciones:

Voy a decir unas frases, por favor, escucha atentamente. Cuando diga la frase quiero que
realices la mimica que corresponda. Por ejemplo, si yo digo “tomaste un vaso de leche”
¢Qué accion realizas?

(Si el nifio no realiza la accién, o realiza una accion confusa, se le mostrard la
pantomima adecuada y se le dara otro ejemplo para corroborar que haya comprendido la
instruccion).

Plantilla de cotejo

Oracién Correcto | Incorrecto | Observaciones

Abrir un cajon

Indicar una mesa

Agarrar el lapiz

Agitar un jugo

Anudar los cordones

Abrochar el delantal

Apuntar la pizarra

O INOO|OTPBAWIN P

Arrojar una pelota

9 | Atar la cuerda

10 | Atrapar la goma

11 | Cambiar de lugar el cuaderno

12 | Cavar un hoyo

13 | Clavar un clavo

14 | Coger el estuche

15 | Cortar el papel

16 | Coser el poleron

17 | Dibujar un arbol

18 | Disparar una bala

19 | Escribir la tarea

20 | Estirar el brazo

21 | Firmar el documento

22 | Fumar un cigarro

23 | Golpear la puerta
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24 | Inyectar en el brazo
25 | Lanzar una pelota
26 | Limpiar la mesa

27 | Manejar un auto

28 | Mecer la cuna

29 | Oprimir un boton
30 | Pegar las hojas

31 | Picar la carne

32 | Pintar el dibujo

33

Planchar la polera

34

Rallar el queso

35

Recoger el lapiz

36

Recortar la hoja

37 | Regar las plantas
38 | Remar en el bote
39 | Revolver el café
40 | Saludar al amigo

41

Tapar la tarea

42 | Teclear el teclado

43 | Tejer un chaleco

44 | Tirar una pelota

45 | Doblar un papel

46 | Tomar un vaso

47 | Aplastar una mosca
48 | Abrazar al compafiero
49 | Amarrar la cuerda

50 | Amasar la masa

51

Vendar los 0jos

52

Apretar el botdn

53

Atajar la pelota

54

Barrer el piso

55 | Tocar la bocina

56 | Empujar el auto

57 | Frotar las manos

58 | Adornar el arbol

59 | Lavar las manos

60 | Levantar el lapiz

61 | Rascar la rodilla

62 | Llevar un vaso

63 | Meter la carta al buzon
64 | Peinar al compafiero
65 | Pelar la papa
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66 | Presionar el boton
67 | Seialar la pared
68 | Rayar la hoja

69 | Sacar un cuaderno
70 | Sacudir el mantel
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