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I INTRODUCCION

El acceso a un mercadec externo presenta dificultades de diversa
indole gue hacen necesario un conocimiento cabal de sus
caracteristicas. Los aspectos arancelarios y fitosanitarios

son fundamentales para lograr un buen desempefio.

La principal tarea de la investigacién de mercadcs es indagar
lo mas minuciosamente posible sobre las perspectivas actuales y
futuras del comercic en un mercado determinado. Sin embargo,
para lograr éxito esto no siempre es suficiente. La practica
del comercio indica que es indispensable un estudioc acucioso
del consumidor, sus necesidades, sus gustos y sus preferencias.
Este conocimiento estimula el desarrollo de productes que
satisfagan los intereses de los usuarios y, al mismo tiempo,
sugiere la planificacién de estrategias de comercializacién
destinadas a persuadir al consumidor para que adquiera dichos

productos.

Chile es un pais productor de madera aserrada que abastece el
mercado interno y exporta este producto a otros mercados. Por
esta razén es indispensable conocer los posibles mercados

consumidores de este producto.



El presente estudio esta orientado a la Comunidad Econdmica
Europea (CEE) por tratarse de un gran centro de consumo, de
tamafic comparable a Estados Unidos y Japén, pero con una
poklacién aun mayor. Por otra parte, posee un nivel de ingreso
percapita elevado, 1o que presenta a este conglomerado como un

mercado atractiveo de consumo.

El objetivo del presente estudio es analizar los métodos de
prondéstico que se emplean en el modelamiento de mercados COomo
lo son los métodos de tendencias, econométricos y otros métodos
alternativos. En este analisis se desea reconocer aquellas
técnicas que mejor interpretan el consumo real de madera
aserrada de coniferas en la comunidad econémica Europea (CEE).
También se desea cuantificar el nivel de consumo para sefialar
la importancia que pueda presentar este mercado para nuestro

pais.

Este estudio podria constituir un aporte para la docencia en
comercio exterior y para los productores de madera aserrada
interesados en el mercado exterior. Asi, podrian tomar mejores
decisiones en la exportacién de sus productos de madera

aserrada al mercado exterior.



IT REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1 Origen de la CEE

De acuerde a la Oficina de publicaciones oficiales de las
Comunidades Europeas (1990b), el origen de la CEE se remonta al
tratado de Paris, firmado el 18 de abril de 1951, que cred, en
1852, la Comunidad del Acero y el Carbdén (C.E.C.A.). Al
firmar, el 25 de marzo de 1957, los dos tratados de Roma que
crearon la CEE y la Comunidad Europea de la Energia Atémica
(C.E.E.A. o EURATCN), los estados miembros de la época
decidieron profundizar y extender el conjunto de sus economias,
una experiencia que habjia mostrado ser ampliamente beneficiosa.
El Acta Unica Europea, firmada en febrero de 1986, enmienda y
corrige dichos tratados y expresa con precisidén determinados
objetives de la Comunidad: perfeccionamiento del mercado
interior europeo; creacidén, de entonces a 19922, de un espacio
sin fronteras; desarrollo de 1las capacidades tecnoldgicas:;
progreso hacia la unidén econdémica y social; y mejoramiento del

medio ambiente y de las condiciones de trabajo.

2.2 sSuperficie y poblacién

La poblacién de la CEE, como lo indica un estudio de
estadisticas europeas EUROSTAT (1991b), crecidé en un 5% con la
incorporacién de la RepUblica Democratica Alemana. Aumentos
similares fueron observados anteriormente con la incorporacién

de nuevos miembros en 1973 (33,7%), 1981 (3,7%) y en 1986



(17,8%). Desde que se establecié la CEE con sus primeros seis
estados miembros en el tratade de Roma, el 1 de enero de 1958,
su poblacién ha crecido en 175 millones de habitantes. El1 3 de
octubre de 1990 la antigua Republica Democrdtica Alemana se
unié a la CEE, y con esto el &rea de la Comunidad crecié en
108.000 kilémetros cuadrados y su poblacién en 16 millones de

habitantes.

TABLA 1: DISTRIBUCION DE LA POBLACION Y SUPERFICIE SEGUN PATS MIEMBRO

Poblacién Superficie Densidad
Pais miembro (Millones de (Miles/sz) (habitantes/sz)

habitantes)
ALEMANIA 79.700 356.5 222
FRANCIA 56.539 547.0 103
ITALIA 57.739 301.2 191
HOLANDA 15.008 36.6 408
BELGICA 9.976 30.5 323
LUXEMBURGO 0.380 2.6 146
REINC UNIDO 57.478 244.0 235
IRLANDA 3.511 70.3 50
DINAMARCA 5.146 43.1 119
GRECIA 10.200 132.90 77
PORTUGAL 10.393 92.1 114
ESPANA 38.993 504.8 77
TOTAL 345.069 2360.7 146

Fuente: The Economist Intelligence Unit, 1992.

La CEE se mantiene como la tercera potencia mas poblada del
mundo, con un total de 345 millones de habitantes en enero de
1991, como muestra la Tabla 1. Ademas, se ha incrementado la
brecha con la Ex Unién Soviética (289 millones), Estados Unidos

(249 millones) y Japbn (123 millones). Francia, Alemania,




Italia, Espafia y el Reino Unido, son los cinco miembros mas
grandes de la CEE, con un 84% de la poblacién total. Alemania,
en forma independiente, abarca ahora casi la cuarta parte de la

poblacién de la CE contra un 18,2% en su antigua frontera.

2.3 Sistema Politico y Econdémico

La CEE ha debido luchar desde sus inicios por mantener la unién
de sus paises miembros mas alld de las diferencias politicas y
econémicas que pudieran existir. En este sentido, las
instituciones de la CEE han velado por los intereses generales
de ésta, sin ser su objetivo favorecer intereses particulares,
Estas politicas, acordes con sus necesidades, y el esfuerzo de
estos paises por trabajar en conjunto han permitido a la CEE

ponerse a la par con los principales paises industrializados.

2.3.1 Estructura Politica y Administrativa. La CEE, segun la
Oficina de Publicaciones Oficiales de las Comunidades Europeas
(1988), estd constituida por doce paises miembros cuyos
gobiernos son independientes. Los tipos de gobierno son
bastante variados y tienen completa independencia del poder
central que pudiera ejercer sobre ellos la CEE. La funcién de
cada gobierno es favorecer los intereses individuales de su
pais. Los gobiernos de los diferentes paises de la CEE, se

distribuyen de la siguiente manera:



TABLA 2: TIPOS DE GCBIERNO DE LA CEE
Democracia Republica Meonarquia Monarquia Monarquia
Parlamentaria | Parlamentaria |Constitucional| Hereditaria Hereditaria
Parlamentaria | Constitucional
Democratica
Irlanda Italia Luxemburgo Holanda Reino Unido
Alemania Grecia Bélgica Espafia
Portugal Dinamarca
Francia
FUENTE: Oficina de Publicaciones Oficiales de las Comunidades

Europeas,

{1988)

Segin la Oficina de Publicaciones Oficiales de las Comunidades

Europeas

la Comunidad Europea gracias a la voluntad de estos paises.

realizacidén

direccién

{1990a),

de

del proceso

las

tareas

de

competencia de los estados miembros.

las instituciones comunitarias nacieron con

La

asignadas a la Comunidad y la
integracién no se dejaron a la
Por el contrario, con

los tratados constitutivos de la CEE se instaurd un sistema de

caracter institucional que posibilita a la Comunidad el
ejercicio, en todos los campos que caen dentro de su
competencia, de un derecho comunitario que obliga por igual a

todos los estados miembros. Los principales elementos

sistema son los organismos comunitarios: el Consejo

de este

{también




llamado Consejo de Ministros), la Comisién, el Parlamento
Europeo y el Tribunal de Justicia de las Comunidades Europeas.
A continuacién se describen brevemente las principales

caracteristicas de estos organismos:

I) El consejo. E1l Consejo vela por la armonizacién de 1la
politica econémica de los estados miembros y dispone de un
poder de decisién para el cumplimiento de los objetivos de los
tratados comunitarios. En el Consejo, los estados miembros
estln representados por los miembros del gobierno, ya sean los
ministros de asuntos exteriores o los ministros competentes en
la materia a tratar. Cada estado miembro asegura la
presidencia del Consejo durante seis meses y el turno se
establece siguiendo el orden alfabético de los nombres de los
raises miembros. Los jefes de estado y de gobierno de los Doce

se reunen tres veces al afilo en el “Consejo Europeo”.

II) La Ceomisién. La Comisién tiene la facultad de asegurar el
buen funcicnamiente y desarrollo del mercado comin. Gracias a
este derecho de iniciativa actla como “motor” de la Comunidad.
Los diecisiete miembros de la Comisién, designados de comln
acuerdo por los gobiernos por un periocdo de cuatro afies, actian
con plena independencia, tanto de los gobiernos como del
Consejo. El Consejo no tiene poder para revocar el mandato de

la Comisién. Francia, Alemania, Espafia y el Reino Unido tienen



dos representantes, en la Comisién. Cada uno de los estados
miembros restantes cuenta con un representante. Para cumplir
con su cometido, el Consejo y la Comisién establecen
reglamentos, directivas, toman decisiones, formulan
recomendaciones © expresan Su parecer. El comité consultivo
emite su dictamen para los asuntos de la C.E.C.A. El Consejo y
el Parlamento Europeo establecen el presupuesto de la CEE a
partir de la propuesta de la Comisidén; la adopcién definitiva
del presupuestc corresponde al presidente del Parlamento. Este
tiene también la facultad de rechazar el presupuesto y en tal
caso se debe presentar un nuevo presupuesto. Las propuestas de
enmiendas son examinadas por el Consejo y una delegacién
parlamentaria en el marco de un “procedimiento de
concertacién”. La Comisién debe justificar cada negativa. El
presupuesto de la Comunidad no estd financiado por las
contribuciones de 1los estados miembros, sino por recursos
propios: aranceles externos recaudados sobre las importaciones
agricolas, cotizaciones sobre el azicar y cuotas de la
C.E.C.A., asi como por una parte del impuesto sobre el valor

afiadido de los estades miembros.

III) E1 Parlamento Eurcpeo. El Parlamento Europeo es el érgano
consultivo y de control de la Comunidad. Sus 518 miembros son
elegidos por cince afios por sufragio universal directo. En el

Parlamento no existen grupos nacionales, sino grupos politicos



organizados a nivel europeo. El Parlamento discute las
propuestas de la Comisién y emite dictamenes antes de que el
Consejo decida. Ademas, participa en 1la elaboracién del
presupuesto comunitario y puede forzar 1la dimisién de 1la
Comisién. De los 518 parlamentarios europecs, Francia,
Alemania, Italia y el Reino Unido tienen derecho a 81 cada uno;
Espafia a 60; los Paises Bajos a 25; 24 corresponden a Bélgica,
Grecia, y Portugal; 16 a Dinamarca; 15 a 1Irlanda y 6 a

Luxemburgo.

IV) El Tribunal de Justicia. El Tribunal de Justicia asegura
el respeto del derecho en la ejecucidén e interpretacién de los
tratados de la Comunidad. Se compone de 13 Jjueces y 6
fiscales, designados de comun acuerdo por los gobiernos de los
estados miembros (al menos un Jjuez por cada uno de los 12

estados miembros) para un mandato de 6 afios.

V) Cooperacidén entre las Instituciones Comunitarias. La
Comisién desempefia su funcién en forma completamente
independiente y en interés general de la CEE. Como motor de la
politica comunitaria, corresponde a la Comisién presentar al
Consejo proposiciones y proyectos de actividades comunitarias.
El Parlamento, que no dispone de un poder de decisién general
e inmediato en los procesos de deliberacién de tipo general

de la CEE, sino que ejerce sélo una labor consultiva ante la
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Comisién y el Consejo; tiene la facultad de emitir dictamenes
acerca de las propuestas de la Comisidén, pero, al mismo tiempo,
ejerce sobre la Comisién una funcién fiscalizadora. Los
controles consisten en que la Comisién debe dar cuenta de sus
actividades al Parlamento; debe justificar su actuacién en los
debates plenarios publicos y debe presentar anualmente al
Parlamento un “Informe General sobre las actividades de las
Comunidades Europeas’”. Ademas, el Parlamento puede presentar a
la Comisién una mocidén de altura con una mayoria de dos tercios
de los wvotos y obligarla con ello a presentar la dimisién. ElL
Consejo adopta, por mayoria cualificada, una posicién comin,
previa propuesta de la Comisién y, acto seguido, al Parlamento
Europeo le caben, en el plazo de tres meses, cuatro
pesibilidades de actuacién. Las dos primeras no resultan
problemaéticas: puede aprobar la decisidén del Consejo o dejar
gue expire dicho plazo, tras 1lo cual el Consejo aprueba
definitivamente la posicién comin. El Parlamento Europeo puede,
no obstante, rechazar la propuesta o proponer enmiendas al
texto, aunque en ambos casos el Consejo puede hacer prevalecer
su postura, si bien de distinta forma: en caso de rechazo del
texto, el Consejo sdlo puede decidir su segunda lectura por
unanimidad, o bien, no adoptar decisién alguna. Dada las
dificultades propias del procedimiento decisorio del Consejo,
se trata de un bloqueo de la decisién, por lo que el Parlamento

Europeo sélc puede rechazar las propuestas del Consejo en casos
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muy concretos. Sélo en el primer caso puede el Consejo decidir
por el procedimiento normal, es decir por mayoria cualificada o
por unanimidad, si desea apartarse de 1la propuesta de 1la
Comisidén. Si, por el contrario, 1la Comisidén no asume las
enmiendas del Parlamento, el Consejo sélo puede aprobarlas por
unanimidad. Por lo tanto, al Parlamentc le resulta muy dificil
hacer valer su postura ante el Consejo; para ello, precisa
conseguir el apoyo de la Comisién. En cualgquier caso, el
Consejo dispone de un “freno de emergencia”, en la medida en
que puede abstenerse de decidir las enmiendas del Parlamento
Europeo o las propuestas modificadas de la Comisidn, con lo que
se bloquea el procedimiento legislativo. No obstante, el
procedimiento de cooperacién supone, en conjunte, un progreso
sustancial en el contexto del procedimiento decisorio de 1la

Comunidad.

2.3.2. Sistema Econémico. Como se podra apreciar en las
siguientes figuras, la CEE ha mantenido una politica econdémica
que ha mostrado una gran estabilidad lo que se refleja en sus
indicaderes econémicos internos. En el ambito del comercio
exterior, estas politicas han permitido desarrcllar este

comercio hacia el interior.

I) Indicadores Econémicos. Los indicadores econdmicos de la

CEE muestran una clara estabilidad, que es el resultado de 1la



12

aplicacién de politicas acordes con las necesidades conjuntas
de estos palises. A continuacién, podemos observar tres

indicadores econdmicos de relevancia en la CEE.

a) Producto Interno Bruto. Comc se puede observar en la
Figura 1, durante los uUltimos afios la CEE ha tenido un claro
crecimiento econdmico. Esto se puede traducir en una
consolidacién del crecimiento real de alrededor del 3% para el
periodo 1990 - 94. Sin embargo, en esta figura también se puede
ocbservar una constante caida de este crecimiento hasta 1993, 1lo
cual es preocupante en lo relativo al crecimiento de 1los
préximos afios sin que se desencadene un proceso recesivo.

(Commission of the European Communities, 1993).
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PRODUCTO INTERNO BRUTO REAL (%)

(o]

86 86 87 88 89 90 al a2 93

FIGURA 1. Tasa de crecimiento del producto interno bruto real.
Fuente : Commission of the European Communities,1993.

En la Commission of the European Communities (1993), se indica
que se observd una caida de la actividad econémica durante 19380
y existen claros signos de recesién en algunos paises miembros

de la CEE.

Fundacién Chile (1992), confirma esto diciendo que, por este
motivo, el Reino Unido redujo sus importaciones de madera
durante 1990. Otros paises de la CEE, pertenecientes a Europa
Central, estan también siendo afectados por la recesién, que va
se prolonga por espacio de dos afios, lo que obviamente influye
en forma negativa sobre 1la estabilidad de la CEE como

conglomerado de paises.
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b) Inflacién. La inflacién, como lo muestra la Figura 2, bajé
a niveles comparables a los de los afos sesenta, llegando a
sélo un 3,2% en 1987. Esta tasa se ha mostrado bastante estable

desde 1989 hasta 1993 (Commission of the European Communities,

1993) .
6
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FIGURA 2. Tasa de inflacién.
Fuente : Commission of the European Communities, 1993.

Como se puede observar en la figura, hay una tendencia al alza
desde 1987. En 1991 la inflacién alcanza su nivel mas alto,
llegando a 5,3%. Este porcentaje probablemente esta relacionado
con la recesién que afectd a la CEE durante ese periodo. En 1las
afios siguientes se observa una baja en los niveles de

inflacién, llegando a un 4,4% en 1993.
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c) Tasa de Desempleo. Come se aprecia en la Figura 3, el
desempleoc en la CEE cayé notablemente durante el pericdo
comprendido entre 1985 y el afic 1990. Sin embargo, esta
situacién no se ha podido mantener durante los ultimos tres

afios en que el desempleo ha vuelto a aumentar (Commission of

the European Communities, 1993},

11
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FIGURA 3. Tasa de desempleo
Fuente : Cocmmission of the European Communities, 1993.

ITI) Comercio Exterior. En 1991 el grado de apertura de la CEE
en su totalidad fue ligeramente mayor gue el de Estados Unidos
y Japén. El grade de apertura, que se define como el promedio
de exportaciones e importaciones como una proporcién del

producto interno bruto, fue de 8,9%, 8,1% Yy 7,6%
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respectivamente. En el casc de los paises miembros, incluye el
comercic intra comunitaric, que ha crecido marcadamente entre
1960 y la actualidad. Esto demuestra claramente gue el objetivo
de la CEE ha sido especialmente estimular la integracién de las
economias entre 1los paises gque componen esta comunidad

(Commission of the European Communities, 1992).

1989

MILES DE MILLONES DE DOLARES

1990

ANOS

EXPORTACIONES [l IMPORTACIONES

FIGURA 4. Comercio exterior de la Comunidad Econémica Europea.
Fuente : EUROSTAT, 1992.

Comc se puede apreciar en la Fiqura 4, la CEE ha ido
incrementando tanto sus niveles de importaciones como el de las
exportaciones en el periodo 1988 - 91. A partir de octubre de
1990, las cifras de comercio incorporan a la Republica

Democratica Alemana. A continuacidén se presentan los niveles de
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comercio de la CEE con los principales grupos de paises y los

principales grupos de productos.

a) Importaciones de la CEE. En la Figura 5, se hace una
clasificacidén del comercio de importaciones dentro de la CEE
{(Intra - CEE)}) y desde grupos de paises: los industrializados
(clase 1), los en vias de desarrollo (clase 2) y otros paises
no clasificados. Se puede observar en esta figura la
importancia del comercio entre los paises miembros de la CEE

respecto al comercio con otros grupos de paises.
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FIGURA 5. Importaciones segun pais de origen 1991.
Fuente : EUROSTAT, 1992.
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Como se puede observar en 1la Figura 6 en los diferentes
sectores de comercic de la CEE el principal grupo de productos
importados en 1991 correspondidé al de maquinas y material de
transporte que abarcdé el 30% del total de importaciones. Los
articulos manufacturados diversos y productos manufacturados
alcanzan una participacién de 14,0% y 13,0% respectivamente.
Finalmente, los productos energéticos estdn representados con
un 12% del total y a los productos alimenticios corresponde un
7%. El1 24% restante corresponde a otros productos, que no

tienen un interés individual significativo, pero que,

PRODUCTOS MANUFACTURADOS MAQUINAS Y MATERIAL
VARICS DE TRANSPORTE
%
14 % S0
PRODUCTOS
MANUFACTURADOS 0
13
PRODUCTOS
ENERGETIGOS 12% 24% oTROS
7%
PRODUCTOS
ALIMENTICIOS

FIGURA 6. Principales grupos de productos importados en 1991.
Fuente : EUROSTAT, 1992.

sin embargo, abarcan una participacién mayor que todos los
grupes de productos mencionados en el grupo, a excepcién del

grupo de maquinas y material de transporte, que abarcé el 40%
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del total de importaciones de 1ia CEE.

b) Exportaciones de la CEE. El comercio de exportaciones de
la CEE, como lo muestra la Figura 7, tiene su principal mercado
entre sus propios paises miembros. Luegc siguen los paises
desarrollados, encontrandose en el Ultimo lugar los paises en

vias de desarrollo y otros no clasificados.
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FIGURA 7. Exportaciones entre los paises miembros de la CEE Yy
fuera de sus limites en 1991.

Fuente : EUROSTAT, 1992.

Las politicas de comercio de la CEE muestran claramente que el

comercio entre sus propios paises miembros debe primar por

sobre el comercic con el resto de los paises. E1 principal
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grupo de productos exportados por la CEE en 1992 correspondid a
maquinarias y material de transporte, que abarcd el 40% de las
exportaciones de la CEE al resto del mundo. El segundo lugar
correspondié al grupo de articulos manufacturados con un 16, 9%,
seguido de articulos manufacturados diversos y productos

guimicos cen un 13,4% y 12,0% respectivamente.

MAQUINAS Y MATERIAL 40 %
DE TRANSPORTE - st e

i 17,7 %

OTROS

13,4 % 12 % PRODUCTOS
PRODUGTOS QUIMICOS
MANUFACTURADOS
DIVERSOS 16,9 9%
PRODUCTOS
MANUFACTURADOS

FIGURA 8. Distribucién de los principales grupos de productos
exXportados en 1992.
Fuente : EUROSTAT, 1993.

c) Comercio Bilateral. El comercio bilateral entre Chile y la
CEE ha ido disminuyendo en los Gltimos afios. Sin embargo, esta
situacién puede revertirse si se logran acuerdos comerciales
importantes que vayan en favor del comercic entre ambos

mercados.
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EUROSTAT (1993), indica que en 1992 el comercio de
importaciones y exportaciones entre ambos mercados cayé
nuevamente, a pesar gque las expectativas pudieran decir 1lo
contraric. En la Figura 9, se puede observar el nivel de

comercio bilateral entre Chile y la CEE en el afio 1592,
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FIGURA 8. Comercio bilateral entre Chile y la CEE en 1992.
Fuente : FEUROSTAT, 19853.

1) Exportaciones Chilenas a la CEE. En 1992 las exportaciones
de productos chilenos a la CEE superaron los tres millones de
délares. Los principales grupos de productos axportados ese afio
correspondieron a los articulos manufacturados, con  una

participacién del 36,43%, seguido por los productos
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alimentarios, con un 34,03% y las materias primas, con una
participacién de 20,88%. En consecuencia, el resto de los
grupos de productos alcanzd un porcentaje de participacién bajo
como se puede observar en la Figura 10, donde se agrupan con

sélo un 9% de participacién (EUROSTAT, 1993).

ALIMENTOS
34%
. i H OTROS
Far o %
p =
i e
21 %
MATERIAS
PRIMAS 36 9%
ARTICULOS
MANUFACTURADOS

FIGURA 10. Importaciones de la CEE provenientes de Chile,

1992.
Fuente : EUROSTAT, 1993.
2) Importaciones Chilenas Provenientes de 1la CEE. Las

importaciones a nuestro pais procedentes de la CEE superaron
los 1.800 millones de délares en 1993. Los principales grupos
de productos que ingresaron a Chile provenientes de la CEE
fueron maquinarias y material de transportes, con  una

participacién del 50,7%, seguido por los articulos
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manufacturades y productos gquimicos con 14,99% y 14,88%
respectivamente y finalmente por el grupo compuesto por los

articulos manufacturados diversos, con un 9,25% {EUROSTAT,

1993).
EQUIPOS
TRANSPORTE
51%
PRODUCTOS
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158 %
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FIGURA 1l1. Principales grupos de productos exportados a Chile
desde la CEE en 19982.
Fuente : EUROSTAT, 1993.

2.4. El mercado de la madera aserrada de coniferas en CEE.
Este mercado ha ido adquiriendo cada vez mayor relevancia en el
comercio mundial de la madera. Con el objetivo de proteger sus
propios recursos forestales, la CEE ha tomado medidas en
relacién con la importacién de maderas que pudieran afectar su
patrimonio forestal. Se ha confirmado que existen ciertos

microorganismos e insectos que no estan presentes en los
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bosques y que pueden ser portados en la madera que entra a este
mercado proveniente de América y otros paises que abastecen la
CEE. Ademds, y con el objetivo de proteger a su propia
industria maderera, la CEE ha regulado el mercado con normas
arancelarias para los productos de madera que ingresan por

medio de importaciones desde otras regiones del mundo.

Un exportador que desee comerciar con los paises de 1la CEE,
debe conocer, en primer lugar, las normas relativas al acceso a
este mercado. Dentro de estos preceptos fundamentales prara la
exportacién, se encuentran las normas arancelarias Y

fitosanitarias, que se presentan a continuacién.

2.4.1. Sistema Arancelario. Desde 1988 la CEE adopté el
sistema internacional de clasificacién arancelaria llamado
“Sistema Armonizado”. En este esquema, el arancel de aduana se
calcula como un porcentaje del valor F.0.B. de los bienes
convertidos a la moneda del pais importador a la tasa oficial

vigente el dia que se hace la exportacidn.

De acuerde a las tasas arancelarias vigentes de la Oficina
Internacional de Aranceles de Aduanas (1%90), la tasa
arancelaria general para productos de madera, difiere de libre
para productos no elaborados y otros, a 10% en el caso de

productos de mayor elaboracién, como tableros de particulas vy
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similares. Este derecho corresponde a un porcentaje sobre el
valor de la mercaderia en términos del valor F.0.B.. En el caso

de la madera aserrada, éste difiere de libre a 4,9%.

En cuanto al derecho auténomo, donde el importador debe pagar
un impuesto especifico sobre el volumen de la mercaderia que
importa a la CEE, difiere de libre a 18% para el caso productos
de madera. En el caso de la madera aserrada en particular este

arancel fluctlia de libre a un 14%.

El sistema en vigencia, de acuerdo a la Subsecretaria de
Agricultura (1992), otorga a paises en vias de desarrollo la
aplicacién de preferencias arancelarias generalizadas en el
caso de ciertos productos de tipo industrial, textil, agricola,
siderdrgico, etc. La madera aserrada de nuestro pais entra
libre de aranceles a la CEE gracias a este sistema de

preferencias arancelarijias.

2.4.2 Normas fitosanitarias exigidas al exportador de madera
aserrada a la CEE. Como lo anuncia el Diario Oficial de las
Comunidades Europeas (1990), las normas fitosanitarias vigentes
impuestas por la CEE para la importacién de madera aserrada
afectan también a nuestro pais. Los avances cientificos Yy
tecnoldégicos han puesto de manifiesto la necesidad de mejorar

la proteccién de los bosques comunitarios en los casos en que
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se hallen expuestos a algun tipo de riesgo. Se ha comprobado
que el Bursaphelenchus xylophilus es un organismo nocivo
todavia inexistente en la Comunidad y se teme que puede ser
introducido en la madera que ésta importa. Una medida eficaz
para solucionar este problema es el secado en horno hasta
lograr una humedad inferior al 20%. Por ello, la CEE ha
dispuesto ciertas medidas para proteger sus bosques de 1la
posible introduccién de estos organismos nocivos en la madera
de coniferas originaria de paises no europeos y, que ademas, no
provengan de Canada, China, Japén, Corea, y Estados Unidos.

Estas medidas son las siguientes:

a) La madera de estas regiones debera venir descortezada Y no
debe poseer perforaciones causadas por gusanos del género
Monochamus, que se define como aquellos cuyo didmetro sea

superior a 3mm.

b) Sobre la madera o su embalaje segin el uso comercial en
vigor, se estamparan las palabras Kiln dried (secado en horno)
o0 sus iniciales u otra marca internacionalmente reconocida para
indicar que en el momento de su fabricacién la madera se ha
sometide, con un programa adecuado de tiempo y temperatura, a
un proceso de secado en horno hasta lograr un grado de humedad

inferior al 20%, expresado comc un porcentaje de materia seca.
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2.4.3 El Mercado de la Madera Aserrada de Coniferas. Este
mercado se ha caracterizado por sus continuos periodos ciclicos
de acuerdo a la actividad econdmica existente. Las recesiones
econdémicas han reducido fuertemente la actividad en este

sector.

El mercado de la madera aserrada es un mercado abierto al resto
del mundo asi como a otros sectores del comercio internacional.
En este sentido, se puede decir que la CEE es un mercado
consolidado en el tiempo por su gran tamafic y por los niveles

de comercio que alcanzan los doce paises miembros.

Segin FRO (1986a), existen variados factores que inciden en el
consumo de la madera aserrada de coniferas, comoc por ejemplo
los niveles de construccidén de viviendas publicas y privadas;
la industria de la manufactura de partes y piezas de muebles y
productos para la construccién; los niveles de inversién
residencial y doméstica, etc. Estos y otros factores de la

actividad econémica afectan el consumo de madera aserrada.

A continuacién se entrega informacién bésica en relacidén con
los niveles de consumo y de precio de la madera aserrada de
coniferas. También se indicaran los principales abastecedores
de este producto y los centros de consumo de mayor relevancia.

Por ultimo, se mencionardn los usos gque actualmente tiene la
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madera aserrada en el mercado europeo.

I) Niveles de consume observados. De acuerdo con FAO (1993),
la CEE ha mostrado un incremento en el consumo, que, en 1991,

alcanzdé los cuarenta y ocho millones de metros cubices.
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FIGURA 12. Consumo de madera aserrada en la CEE.
Fuente : FAO, 19863.

II) Tendencias en los Precios. FAC (19%1b), revela que en los
dltimos afios, la madera aserrada de coniferas ha mantenido una
trayectoria de precios descendente en el mercado internacional
de este producto. Esto se puede observar en la Figura 13. Al
mismc tiempo, se pueden apreciar las fuertes fluctuaciones de
precios que se han producido debido a diferentes factores que

estarian incidiendo en el sector de la madera aserrada.
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FIGURA 13. Tendencia de los precios reales internacionales de
la madera aserrada.
Fuente : FAO, 1991b.

III) Principales Centros de Consumo. Segun FAO (199%1a), 1los
principales centros de consumo de madera aserrada durante el
afio 1990 fueron Alemania, el Reino Unido, Francia e Italia,
abarcando entre estos cuatro paises alrededor del 84% del
consumo total de madera aserrada de coniferas. En la Figura 14

es posible observar esta situacién.
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FIGURA 14. Participacién de los principales centros de consumo
de madera aserrada de coniferas en 1990.

Fuente : FAO, 1921a.

En 1990, la CEE registré un consumo aparente de madera aserrada
que totalizé 47,79 millones de metros cubicos. La composicidn
de este mercado se caracterizé por ser mayoritariamente
importador de este producto, alcanzando una importacién bruta
de 25,2 millones de metros cubicos. Sin embargo, la produccién
de madera aserrada fue similar al volumen de importacién,

llegando a 25,4 millones. El volumen bruto de exportacién

alcanzé los 3,6 millones de metros cibicos.

Iv) Principales BAbastecedores. En 1990, la estructura de
importacicnes de la CEE estuvo constituida por la Ex-Unién

Soviética, Suecia, Finlandia y Canadé&, abarcando el 85% de 1las
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importacicnes de este producto ese afic. Chile aporté a este
mercado sélo el 0.95% del total de importaciones. Este
porcentaje es bastante inferior a 1la participacién que ha
tenido nuestro pais en otros mercados de consumo de nuestra

madera (EUROSTAT, 1991a).

FIGURA 15. Principales abastecedores de madera aserrada de
coniferas en 1990.
Fuente : EBUROSTAT, 1991a.

VI) Usos de la madera de coniferas en la CEE. Como lo indica
FAO (1986a), la madera aserrada tiene una amplia variedad de
usos en la CEE. Sin embargo, existen tres sectores en los
cuales su uso reviste mayor importancia. El primero de ellos
corresponde al sector de 1la construccién, especialmente 1las

construcciones, la reparacién de éstas y los trabajos de
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mantenimiento y construccién pesada. Otro sector de importancia
en el uso de esta madera corresponde al sector de la muebleria,
destinada a propdésitos domésticos, oficinas, escuelas, hoteles,
hospitales, etc. El1 tercer uso de importancia de la madera
aserrada de coniferas estd en el sector embalajes. Este término
cubre, en un amplio sentido, todo tipo de recipientes e
instrumentos para la coleccidn, manipulacién, transporte vy
almacenamiento de productos sélidos y liguidos, tales como
cajas, estuches, cubas, barriles, contenedores, pallets vy

embalaje de tablas.

Otros usos finales de la madera aserrada incluyen una amplia
variedad de usos, desde botes y vehiculos de transporte hasta
utensilios casercs, articulos técnicos, instrumentos musicales,
juguetes, artesania, etc., y, aungque ninguno de ellos tiene un
uso individual muy elevado, en conjunto constituyen un wvolumen

de consume importante.

2.4.4 El Mercado del Pino radiata. Lawler (19%2), sefiala que
el consume de madera aserrada de Pino radiata ha mostrado un
importante crecimientc en ciertos mercados como el australiano,
el asiadtico y el norteamericano. Es asi como, debido a
diferentes circunstancias, el Pino radiata est& reemplazandoc a
ciertas especies tropicales comoc el Meranti en ciertos usos

como molduras y ebanisteria en el mercadc australiano. También
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se estd usando como sustituto de maderas tropicales en general
y tiene un mayor uso con €l tratamiento a base de cobre, cromo

y arsénico.

En Estados Unidos, con 1la menor disponibilidad de Pino
ponderosa y Pine sugar, los productos de Pino radiata estén
teniendo mayores oportunidades. Al mismec tiempo, se esta
abasteciendo a le¢s importadores y comerciantes norteamericanos
con volUmenes crecientes de madera aserrada de mayor

elaboracién como perfiles y molduras.

I) El1 Mercado del Pino radiata. (*) Avilés (1993), indica que
el Pino radiata es una especie todavia poco conocida en la CEE;
en cambio, existen otras maderas de coniferas mas cotizadas
como el Pino silvestre y la Picea abies entre otras especies de

coniferas existentes en la CEE.

Pherson, citado por Lawler (1992), explica que existe un
mercado potencial para el Pino radiata en Europa en general vy
en el Reino Unido en especial, para productos de madera
aserrada de ciertas caracteristicas. Esto ocurriria con 1la
madera aserrada en la forma de Clear y productos tales como

(*) Dr. Bernardo Avilés R.
Ingeniero Forestal
Comunicacién personal
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componentes. Daly, citado por Lawler (1992), opina que 1la
demanda de esta madera es importante en el caso de 1la
muebleria, ebanisteria y ademé&s de lo mencionado anteriormente,
anticipa 1la importancia de los productos de mayor valor
agregado como la madera libre de nudos o cercana a ello, en el
caso de las estructuras para techo, por ejemplo. Finalmente,
sostiene que existe una demanda marginal de este producto como

material de construccién.

Fundacidén Chile (1991), afirma que un uso importante que tiene
hoy la madera aserrada de Pino radiata estid en el sector
embalaje. Es asi como Chile exporta estos productos a algunos
paises europeos, principalmente a Alemania, gue se ha
constituido en el mercado m&s importante para los pallets de
madera de nuestro pais. Sin embargo, este producto se vera
fuertemente afectade por nuevas politicas que regirdn en la
CEE, segin las cuales los pallets, principal tipo de producto
para embalaje, variaran de un solo uso a varios usos. Se espera
que esta medida tenga como consecuencia una reduccién

importante en el consumo de este producto.

a) Tendencia en los precios reales internacionales. Segun la
Universidad de Concepcién (1992), la madera aserrada registrd
un alza significativa de los precios hasta 1991. Sin embargo,

en 1992 se produjo una caida de un 13,7% en los precios reales
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internacionales.
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FIGURA 16. Precios de la madera aserrada de Pino radiata.
Fuente ! Universidad de Concepcidn, 1992.

b) Principales centros de Consumc. La madera aserrada de Pino
radiata actualmente tiene un mercado limitado en la CEE. Sin
embargo, se espera gque esta situacidén se revierta cuando se
pueda comprobar que esta madera puede dar buenos resultados en
sus diferentes formas y usos. Ademas, se debe demostrar gue
puede competir en buena forma con las maderas de origen

europeo.
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EUROSTAT (1991a), revela que Chile estd exportando en pequefia
escala a varios paises de la CEE como el Reino Unido, Bélgica y
Alemania entre otros. Ademas de lo anterior, se han podido
observar ciertas condiciones favorables para que se incremente

el consumo de esta madera.

Fundacién Chile (1993), indica que razones de indole ambiental,
muy arraigados en los paises miembros de la CEE, le ofrecen
buenas expectativas a la madera de Pino radiata que puede
entrar fuertemente en este mercadc debido a que sélo existen
plantacicnes artificiales de esta especie y que, per lo tanto,
no afectan mayormente el medio ambiente. La gran sensibilidad
que muestran estos paises respecto al medic ambiente vy,
también, debido a decisiones politicas y/o econémicas, han
promovido el uso de sustitutos a las maderas tropicales. Por
esta razén, se estd observando un incremento en el uso del Pino
radiata tratada con cromo, cobre y arsénico (CCA). Los bosques
europeos, por su parte, estadn sufriendo una seria defoliacién

debido a la contaminacién del medic ambiente.

Otra razdén que puede hacer prevalecer el uso del Pino radiata,
es la escasez de maderas en ciertas regiones del mundo que
usualmente eran muy ricas en ellas. Este es el caso de
Norteamérica y el Sudeste Asidtico que estdn con serias

restricciones de corta, tanto de maderas de coniferas como de
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latifecliadas.

2.5, COMERCIALIZACION

En la actualidad, 1la comercializacién se perfila como el
principal medio para dar a conocer un producto. Existen
variados criterios validos para lograr en la mejor forma los
objetivos comerciales. Para ello se emplean diversas
estrategias que posteriormente son evaluadas mediante una
retroalimentacién de los resultados y asi, se puede mejorar la
aplicacién de estas estrategias logrando un éptimo resultado

comercial.

2.5.1 E1 consumidor Eurcopeo y el Andlisis de su Comportamiento
desde el Punto de Vista de Promocién de Productos. Bendow
(1992a), afirma que la CEE tiene caracteristicas especiales que
deben ser conocidas por las persconas y/o empresas que deseen
exportar a este conglomerado de paises. Un estudio esmerado de
estas caracteristicas de la CEE permitird a los interesados en
comerciar con este mercado entrar a éste en forma mucho mas
expedita y con una é6ptima acogida por parte del consumidor

europeo.

La CEE posee caracteristicas complejas, ya que existen grandes
diferencias econdémicas y culturales entre los paises que la

integran. Por esta razén, cada pais responderd a un estimulo
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comercial en forma diferente de acuerdo a sus propias
caracteristicas. Por elloc, la comunicacién para la promocién de
productos requiere de un estudio muy acabado. En casi todos los
paises miembrecs se hablan lenguas distintas, incluso dentro de
un mismo pais se hablan idiomas oficiales diferentes, segun la
regién de gue se trate. Por esta razdédn, los exportadores
propenden a hacer negocios en los mercados de paises cuyos
idiomas ellos conocen, lo cual es una forma adecuada de actuar.
Sin embargo, si se centran exclusivamente en estos mercados, es
posible que no consigan entrar mas tarde en otros mas
prometedores, por lo que es necesario penetrar en aquellos
mercados donde se hablan otros idiomas, en los cuales la
promocién de productos exige la difusién de materiales de
promocién en varias lenguas, asi como 1la contratacién de
intérpretes en las ferias comerciales y en las wvisitas de

ventas.

En la CEE existe una gran diversidad de importadores y agentes
europeos que venden o representan productos en varios paises de
Eurcopa. El numero de éstos es indudablemente elevado y, muy
probablemente, continuard aumentando. Sin embargo, fuera de su
pais de origen, y quizds de los limitrofes, pocos de ellos
pueden rivalizar con los importadores y agentes de cada pais
europeo, en lo que se refiere a promover los productos

directamente ante los usuarios industriales, mayoristas,
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minoristas, detallistas y consumidores. En los paises europeos
grandes, estos intermediarios actuan en determinadas regiones
de su pais. Desde este punto de wvista, si un exportador recurre
a un solo importador para llegar a mercados dispersos por toda
Furopa, es muy probable que se pierdan algunos de los mercados
mas prometedores. Convendrd, por este motivo, evitar a los
agentes o importadores que exijan un contrato exclusivo y que
pretendan estar en condiciones de vender en un territoric mucho
mayor del gue realmente pueden abarcar. El exportador debera
establecer y consolidar su distribucién en variocs paises
europeos, para lo cual debera seleccionar sus mercados
nacionales y/o regionales prioritarios y encomendar sus
actividades de promocién a importadores o distribuidores de

esos paises.

Los directores de empresas de la CEE estan permanentemente muy
ocupados; su tiempo es muy valioso y no estan dispuestos a
perderlo en cosas que no sean realmente importantes para ellos.
Por otra parte, en la CEE, como en todas partes, el instrumento
mas importante para la promocién de productos son los textos y
folletos de propaganda. Por esta razdn, es de vital importancia
que estos textos sean muy bien disefiados para tener una buena
acogida por parte de estos atareados directores. Se recomienda,
en este sentido, que los textos de promocién de ventas sean

normalmente muy cortos y precisos. Deben contener la
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informacién que realmente interesa al destinatario especifico e
incitarlo a tomar las decisiones que mas convengan a la empresa

exportadora.

Bendow (1992b), indica gque para hacer una visita comercial, hay
que tener presente las diferencias estacionales respecto a
nuestro hemisferio. En la CEE existen ferias especializadas de
diversa indole que se presentan en diferentes paises. Estas
ferias son a nivel industrial e incluso no se permite el
ingreso a personas que no pertenezcan © representen empresas
del mismo géneroc. Las ferias son fundamentalmente para lograr
un contacto formal entre los productores y los consumidores
industriales europeos. Ademas, revisten especial importancia
porque permiten captar la confianza del consumidor si se aplica
la estrategia adecuada. En la medida en que a estos
consumidores se les pueda dar a conocer la seriedad con que
opera el productor con sus clientes habituales, mejoran las
posibilidades del productor de concretar negocios con dichos
consumidores. La confeccién de literatura pertinente y clara,
que pueda ser facilmente comprendida por los productores,
respecto a las caracteristicas del producto y sus usos son
esenciales en estas ferias. 1Incluso, puede hacerse necesario
contratar intérpretes de diferentes lenguas para, asi, obtener

un mejor resultado.
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2.5.2 Comercializacion de la madera aserrada. FAO (1986b),
sefiala que, antiguamente, el enfoque de la comercializacién
estaba orientado solamente al producto y la produccién. En
aquella época la cantidad producida primaba por sobre todo lo
demds. Hoy, sin embargo, algunas industrias forestales han
comprendide que no pueden producir sélo lo que es técnicamente
mas facil y han tenido que considerar 1los deseos y las
necesidades de sus clientes. Es asi como una comercializacién
adecuada debe comprender varias actividades, entre ellas la
identificacién correcta de las necesidades de los consumidores
y, una vez identificadas, desarrollar productos y servicios que
satisfagan dichas necesidades. También considera como prioridad
tener una politica de precios apropiada, sin dejar de lado la
distribucidén conveniente de las mercaderias en el mercado y la
entrega de informacién acerca de la calidad de los productos y
los servicios destinados a satisfacer las necesidades del

consumidor.

Las industrias de aserrio estédn disefiadas para productos
especificos y no se pueden cambiar muy fé&cilmente. Ademas, la
tecnologia de estas empresas requiere de una elevada inversién,
lo que es un impedimento para efectuar cambios répidos. Por
estas razones, las necesidades y deseos de los consumidores
tienen que adaptarse a las alternativas que las empresas pueden

ofrecer.



42

Comercializacién Industrial

La comercializacién industrial se caracteriza por que la
transaccién de mercaderias y servicios se verifica entre los
vendedores y las industrias de procesamiento. Estas tltimas
combinan los bienes y servicios con otros productos y usan
estos nuevos productos para operar, reparar y mantener o
proporcionar beneficios adicionales. Esta comercializacién

tiene ciertas caracteristicas tipicas:

l.- Los <clientes no son personas individuales sino ma&s bien
instituciones (incluso de gobierno) u otro tipo de
organizaciones.

2.- Existe una relacién cercana y duradera entre el comprador

y el vendedor.

3.- Los camblos de 1la fuente de abastecimiento son poco
flexibles.

4.~ El proceso mismo de la transaccién es complejo.

5.~ Los volUmenes de venta normalmente son elevados.

6.- El producto se elabora con las especificaciones del
cliente.

7.- En la fijacién del precio existe negociacién.

8.- El vendedor prefiere wutilizar canales de distribucién

cortos, como el contacto directo entre el productor y el

usuario industrial.
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La madera aserrada se vende en muy pocos cascs del aserradero
al usuario final. La mayor parte encuentra mercadc en las
empresas de la construccidén, industrias manufactureras de
muebles, ferrocarriles, obras publicas y vendedores al por
mayor. La importancia de la interdependencia entre el comprador
y el vendedor tiene su origen en la necesidad del comprador de
estar seguro de un abastecimiento continuo de mercaderias para

mantener operando su propia unidad de procesamiento.

Es comprensible que el comprador exija una calidad uniforme, ya
qgque es vital para hacer funcionar su propio equipo y maguinaria
en forma eficiente. Una vez que el comprador ha adaptado su
propia produccién a un proveedor determinado, sus posibilidades
de cambiar la fuente de abastecimiento se hacen menos

flexibles.

La complejidad de la comercializacién industrial se debe al
gran numero de problemas involucrados. El cliente esta
representado por una unidad especial de compras que esta
respaldada por otras unidades de la misma empresa, tales como
investigacién y desarrollo, finanzas y produccién. El1 vendedor
por lo general, tiene que tratar directa o indirectamente con

varias unidades individuales de la organizacidén del cliente.

Los canales de distribucidén pueden ser directos o indirectos,
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siendo aconsejable el wuso de canales directos por las

cuantiosas capas intermediarios que intervienen.

1) Componentes de la Mezcla Comercial. Los componentes de la
mezcla comercial son, en si, los medics con gque cuenta el
vendedor para satisfacer las necesidades y deseos de sus
clientes. Una correcta combinacién de estos componentes,
conformando una mezcla comercial favorable, puede resultar una
estrategia de accién conveniente. Sin embargo, siempre hay que
ir evaluando los <resultados de la aplicacién de estas
estrategias para asi modificar los aspectos negativos de su

accién.

Son componentes adecuados para la conformacién de una mezcla
comercial los productos y servicios, el precio, la distribucién

Y, por Gltimo, la comunicaciédn.

Existen variadas mezclas de componentes para lograr 1los
objetivos finales de una empresa y éstas dependen de las
caracteristicas de la comercializacién. Es asi como, por
ejemplo, el precio es, en general, poco manejable por el
vendedor. El producto y su calidad, por otra parte, dependen de
la capacidad técnica de la compafilia. Mc Carthy (19278), citado
por FAC (1986b), utilizé los componentes llamades las cuatro

Pes: producto, precio, plaza y promocidn.
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La aplicacién en su conjunto de los componentes elegidos por la
compafiia industrial, corresponden a la mezcla comercial. La
estrategia de comercializacién hace que los elementos de la
mezcla funcionen de un modo ccordinado. Cada componente de la
mezcla comercial posee ciertas caracteristicas que se pueden

destacar al hacer un andlisis de cada una de ellas.

a) Producto. Los productos forestales se originan en los
bosques naturales o artificiales. Por otra ©parte, los
materiales componentes son el tipo mas comin de mercaderias
manufacturadas. En esta categoria se encuentran la madera
aserrada, los paneles a base de madera, la pulpa y el papel.
Los productos denominados “partes de los componentes”, son el
resultado de la elaboracién ulterior de los materiales
componentes. En esta categoria se encuentran los elementos para
muros, marcos para ventanas, puertas, tablas corrugadas vy

durmientes.

La calidad es una variable importante sobre la cual la empresa
puede influir por medio de una seleccién ordenada de las
materias primas y la tecnologia de procesamiento. Ademas, 1los
clientes esperan que esta calidad sea continua, por lo que los
estandares para el control de calidad deben ser altos. En el
caso de la madera aserrada como producto mecénico, el tamafio y

la tolerancia son caracteristicas importantes; también lo es el
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porcentaje de humedad. Por otra parte, el embalaje, en general,
ha tenido principalmente una funcién protectora, pero en la
actualidad se estd usando cada vez mas para servir de medio de
comunicacién. Por 1lo tanto, es importante que el embalaje
enfatice la imagen que la compafila desea proyectar ante sus

clientes.

b) Plaza, El componente plaza se refiere a las variables
relacionadas con la ubicacién de los clientes y los canales y
medios para entregarles los bienes y servicios. Aqui, la
primera agrupacién de clientes seglin su ubicacién se puede
hacer dividiéndolos en interncs y del exterior. Sin embargo,
mas que enfatizar su ubicacién fisica, la divisién se puede
basar en la identificacién de subconjuntos homogéneos de
clientes potenciales. Este tipo de agrupacién de clientes se
llama segmentacién del mercado. La segmentacién del mercado le
permite a la empresa tomar decisiones con respecto a la
cobertura del total del mercado y a la forma mas eficiente de
atender a los clientes. Existen muchas variables gque considerar
al segmentar un mercado. Sin embargo, agquellas que se numeran a

continuacién generalmente se deben incluir:

1.~ Ubicacién del cliente.
2.- Elaboracién del producto especifico que éste busca.

3.~ Confiabilidad que requiere el cliente.
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4.- Beneficios econdémicos que éste desea.

5.- Asistencia técnica que necesita el cliente.
6.~ Regularidad del abastecimiento.

7.- Volumen de mercaderia que requiere.

8.- Naturaleza de las actividades del cliente.

9.- Importancia estratégica del producto para el cliente.

Una condicién previa para la segmentacién del mercado es que la
compafiia tenga una politica clara a nivel de la entrada al
mercado. Un aserradero deberia decidir si sélo atendera a los
mayoristas o si tiene el propésito de llegar a algunos de los
usuarios de madera aserrada directamente y, por lo tanto,

competir con los comerciantes.

Una vez establecidos los segmentos, se pueden seleccionar los
canales de distribucién para abastecer a los clientes de cada
segmento en la forma mas eficiente. La distribucién cubre tanto
la distribucién fisica, que incluye el transporte y el
inventario de los productos, como las actividades de 1los
intermediarios, tales como agentes, mayoristas y minoristas,
que mantienen los productos en movimiento en el canal de

comercializacién a los clientes.

c) Promocién. Esta categoria de los componentes de la mezcla

comercial entrega informacién acerca de la disponibilidad de



48

productos y servicios, sus caracteristicas importantes y las
condiciones en las cuales se pueden poner a disposicién de los
clientes. Este componente, ademas de aumentar el conocimiento
de los productos y servicios, debe influir sobre las actitudes
de los compradores potenciales, llevandolos desde el

desconocimiento a la compra.

Fn la comercializacién industrial existen variadas formas de
comunicacién, como la venta personal y la participacién en
ferias comerciales. la preparacién de literatura del producto y
la propaganda son también formas apropiadas de comunicacién.
Por ultimo, la publicidad en el mayor numero posible de medios
de comunicacién es un modo importante de promocién de los
productos. Esta comunicacién puede tener diferentes objetivos
que dependerédn de si se trata de un producto nueve o uno
conocido. Si es conocido, se enfatizarda el aumentoc del
conocimiento; si es nuevo, se influird en la conducta del

cliente.

d) Precio. En muchas industrias forestales, el nivel de
precios estad determinado por 1la oferta y la demanda en el
mercado internacicnal. Por 1o tanto, la posibilidad de gque los
productores individuales usen el precio en la mezcla comercial
come una vwvariable independiente son escasas. En realidad el

oligopolio es una caracteristica en el caso de los productores
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forestales en la mayoria de los mercados.

Existe, sin embargo, una cierta flexibilidad en los precios y
con frecuencia se ofrecen rebajas sobre los precios de lista
para hacer frente a la competencia. Dichas rebajas pueden
asumir diversas formas: puede haber un descuento directo para
reducir el precio de lista o se pueden eliminar algunos cargos

extras.

Los preductores de la industria forestal son muy sensibles a
las variaciones ciclicas del conjunto de la actividad
econébmica. La reduccién de precios se transforma en una
practica comin en una economia débil, de modo que éstos pueden
ser bastante mas bajos gque los ofrecidos en la lista de
precios. Es usual conceder descuentos a los clientes que
adquieren grandes cantidades de productos de una vez. Otro tipo
de descuento es el descuento funcional, ofrecido a los
intermediariocs como recompensa por sus servicios en el canal de

comercializacién.
Un productor puede obtener una bonificacién sobre el precio de
un producto si logra diferenciarlo y, utilizando los canales

comerciales adecuados, puede entrar al mercado.

La fijacidén de precios se puede basar en el costo o en el
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valor. En el caso del costo, éste corresponde a los costos de
produccién, a los cuales se le agregan los costos de
comercializacién y distribucién. En el caso del valor, se usa

el valor del producto al cliente como punto de partida.

2) Consejos practicos en la comercializacién de la madera
aserrada. Como se ha mencionado antericrmente, el sector de la
madera aserrada posee ciertos ciclos de alta y de baja en su
nivel de actividad. Las alternativas para salir en buena forma

de periodos de crisis no son faciles.

En Fundacién Chile (1991), se afirma que guizés lo mas préctico
para los productores de este producto es aprender a trabajar
con estos ciclos, con el fin de disminuir el impacto de las
fluctuaciones violentas del mercado. Ademas, la diversificacién
de productos y especializacién dentro de los mismos posibilita
concurrir a distintos segmentos del mercado de la madera
aserrada. Por otra parte, la diversificacién de mercados evita
incurrir en el error, que aun hoy se comete, de orientar 1la
exportacién en un 100% al mercadc que tiene el mejor precio.
Cuando baja la actividad en ese mercado, ya sea con resultados
de menor consumo © menores precios, esta caida afecta en un

100% al productor.

Otro elemento vital es la busqueda de productos con mayor valor
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agregado, tales como las molduras, las partes Yy piezas para
muebles. Sin ser éste un camino facil, es el uUnico viable para
las pequefias y medianas empresas, mas todavia cuando, en su

gran mayoria, no disponen de recursos forestales.

También es importante desarrollar productos que den salida a un
volumen importante de madera de calidad intermedia, que Chile
poseera por mucho tiempo mas aun. Por otra parte, el elemento
clave para superar los momentos de crisis en este mercado es
mejorar la eficiencia operacional e incrementar en forma
sustancial los rendimientos. Los niveles actuales de costos
justifican invertir en tecnologias bastante mas sofisticadas.
Se deberia incorporar una mayor mecanizacién en las plantas, ya
que la obra de mano se transformé en un recurso de elevado

costo en Chile.

2.6 Modelamiento de Mercados

El modelamiento de mercados es una técnica muy empleada en la
actualidad y sus fines son bastante variados. Una forma de
estimar nuestra variable de interés consiste en usar modelos de
mercade que puedan relacionar <variables econémicas con la
variable que se desea estimar. Otras formas de estimar nuestra
variable de interés se basan en estudios de ocurrencia de un

determinado fenémeno en el pasado. También existen estudios
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fundados en opiniones de expertos en la materia que, en
conjunto, pueden dar un resultado muy cercano a la realidad. La
determinacién de demandas futuras de algun bien de consumo,
como también las fluctuaciones de precios de insumos vy
productos, son casos muy comunes de estudio mediante este
andlisis. Existen métodos de prediccidén variados que se han
empleado en diferentes &reas de la economia. A continuacién, se
presentan algunos de éstos, los cuales, por sus

caracteristicas, son los mas empleados para éste propédsito.

2.6.1 Métodos de Tendencias. Este método ha sido empleado
continuamente en diversos estudios con éxito en su empleoc. Sin
embargo su buena estimacién va a depender de las
caracteristicas propias de la serie, siendo en algunos casos

mas conveniente el empleo de técnicas alternativas.

Larrain (1981), seflala gue las técnicas de proyeccién de
tendencias se basan en extrapolar, sin mayor andlisis, lo dque
es la tendencia del comportamiento histérico del precio. Bl
analizar una serie cronclédgica, pueden identificarse a lo menos
cuatro componentes que, a través de una superposicién de sus
influencias, determinan estimativamente el monto del precio.

Estas 4 componentes son:

I) Componente estacional



53

II} Tendencia sostenida
ITI) Ciclo econémico

IV) Componente erratica

Estos cuatro componentes tienen relevancia en un estudio de
acuerdo a las caracteristicas de éste, principalmente respectc

al horizonte de tiempo que se desea evaluar.

La principal ventaja de este método es la simplicidad con que
puede ser aplicado a casos concretos: sbélo se requiere aislar
el componente de tendencia de una serie cronoldgica. El
principal problema del métode radica en la imposibilidad de
predecir los cambios que puedan ocurrir en lo gque es la
tendencia histérica. Lo ideal para realizar pronésticos usando
el método de proyecciones de tendencia, es gque la variable a
predecir sea lo suficientemente estable y constante, es decir

que sea poco influida por agentes exdégenos.

Madas (1967), indica que el método de tendencia ha sido
empleado en Europa observandose ciertos registros superiores de
consumo. Comoc se puede observar en la siguiente figura, los
maximos valores observados en una serie cronoldgica 1lo mas
extensa posible, permite efectuar el trazade de 1la linea de
tendencia por sobre ellos. De esta forma, se puede determinar

la pendiente real de este consumo.
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FIGURA 17. Tendencia del consumc de madera aserrada en Europa.
Fuente : A. Madas (1967)

Sin embargo, debido a factores que inciden en el consumo de
madera aserrada como ocurri¢ en el periodo de la postguerra,
los niveles de crecimientc de la construccidn y otros factores
aumentaron mas alla de lo esperado. Esto se debié a 1la
necesidad de alcanzar el equilibrio natural en cuanto a las
necesidades de consume, por lo cual las tasas de consumc de

madera aserrada crecieron también mas alléd de lo esperado.

2.6.2. Modelos Econométricos. Salvatore {(1982), sefiala gue un
modelo de regresidén posee una variable endégena Y y K-1

variables exdgenas X1, X2,..,Xk y un término de perturbacién u.
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Si se tiene una muestra de n observaciones de Y y X, la forma

general de este modelo seria la siguiente:

Yi = Bo + B1*X1 + B2X2 4+ ...* BK*XK + ui ; i =1,2,...K

Los coeficientes B y los parédmetros de la distribucién u son
desconocidos y el ©problema que se presenta es obtener
estimaciones de estas incdégnitas. Las estimaciones de los
coeficientes Bo, Bl y B2, Bk son obtenidas para k variables

explicativas.

Los modelos de regresién suelen tener algunas deficiencias o
problemas en su aplicacién. Entre los problemas mas frecuentes
que pueden presentarse en la aplicacién de un modelo de

regresidén, podemos citar los siguientes:

I) Multicolinealidad. La multicolinealidad se presenta cuando
existe dependencia lineal entre las variables, y, se presentan

tres consecuencias:

a) la precisién disminuye y llega a ser muy dificil separar las

infiuencias relativas de las diversas variables,

b) Los investigadores pueden verse inducidos a eliminar

variables incorrectamente, porque sus coeficientes no son
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significativamente diferentes de cero, pero la verdadera
razén estd en que el conjunto de datos muestrales no

permitié apreciar la influencia de dichas wvariables.

c) Las estimaciones de los coeficientes 1llegan a ser muy
sensibles a conjuntos particulares de datos muestrales y la
adicién de unas pocas observacliones puede producir, a

veces, grandes cambios en los coeficientes.

II) Prueba de la heterocedasticidad de Goldfeld - Quandt. Uno
de los supuestos del modelo lineal general fue que la varianza
de las perturbaciones, a la que se denomina homocedasticidad,
era constante. Al levantar esta hipbétesis se plantea la
conocida heterocedasticidad. Para el término de perturbacién,
sigue siendo valida la condicién que exige que los términos de
error no estén correlacionados entre si al considerar las

distintas cbservaciones.

Existen pruebas estadisticas para determinar la presencia de
heterocedasticidad de un conjunto de observaciones muestrales.
Entre ellas, podemos mencionar la prueba de Goldfeld - Quandt.
Esta prueba se puede realizar ordenando los datos segin valores
crecientes de la variable independiente y luego se calculan dos
regresiones separadas, cmitiéndose un quinto de las

observaciones intermedias. Luego se prueba la relacién de 1la
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suma de cuadrados de errores de la segunda regresidén a la suma

de cuadrados de errores de la primera regresién.

Esta prueba se efectila con la distribucién F de Snedecor con
(n - d - 2k)/ 2 grados de libertad, donde n corresponde al
numerc de observaciones, d es el numero de observaciones

omitidas, y k es el numero de parametros estimados.

III) Prueba de la autocorrelacidén mediante el estadisticoe de
Durbin/Watson. La presencia de autocorrelacién indica que el
valor que toma el término de perturbacién en cada observacién
estd influido por los valores que lo precedieron. La razén de
la presencia de autocorrelacién se explica, entre otras, por

las siguientes causas:

a) Existe estacionalidad en los datos.

b) se han omitido del modelo importantes variables
explicativas.

c) Se ha planteado mal 1la relacién entre alguna o algunas

variables explicativas y la variable dependiente.

La autocorrelacién se puede probar mediante el estadistico de
Durbin/Watson, d. Este valor puede oscilar entre los valores 0
y 4. Existe ausencia de autocorrelacién cuando d estd préximo a

2. Los valores de d se calculan mediante la siguiente férmula
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para probar si existe autocorrelacidén de los residuos.
n n
D =E(e ~ e -1)°/ E et?
t=1 t=1
La prueba de Durbin/Watson se hace indecisa en 1las zonas
inclusivas que indica la siguiente figura. Por otra parte, con
valores menores que el limite inferior (dl) existe

autocorrelacién positiva de primer orden, en tanto que con

valores superiores a - (dl) existe autocorrelacién negativa.
A+ inclusivo AA+ inclusivo A

I ——————-- e I ——————-—- I =—=—mmm—— I I

0 2 4

dl du -du -dl

A+ : Autocorrelacién positiva

A~ i Autocorrelacidén negativa

dl : Limite inferior

du : Limite superior

AR+ : Ausencia de autocorrelacidn positiva

2.6.3 Métodes Estocasticos. Hillier y Lieberman (1980),

indican que el ©problema de la proyeccidn por procesos
estocasticos, al igual que sucede en los modelos anteriores, es
que debe haber disponibilidad de series <cronolégicas de 1la

variable aleatoria a estimarse. De esta forma se tiene una
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esperanza de 1la variable en cuestién (E(xl), E{x2),...).
Ademas, la distribucién de cada una puede ser igual o cambiar
de acuerdo a cierto patrdén. Existen varios procedimientos de

proyeccién por modelos estoclasticos:

I) Media Aritmética. La Media Aritmética puede ser un
excelente estimador. Sin embargo, bajo ciertas condiciones,
puede resultar extremadamente pobre. Esto sucede, por ejemplo,
cuando el patrén de comportamiento de los errores es
sistematico y no se cumple el comportamiento de aleatoriedad
que les debiera ser propio. Para gque la media aritmética se
transforme en un buen estimador deben cumplirse dos

condiciones:

a) Los datos deben ser estacionarios.
b) Los datos deben estar distribuidos aleatoriamente en torno
al valor medio, de tal modo que el +wvalor esperado de los

errores sea cero.

II) Promedio Mévil. Este indicador se calcula sobre una serie
de tiempo. Claramente, este método involucra un N constante; a
medida gque pasa el tiempo se van perdiendo observaciones
pasadas. Sin embargo, mientras mads se aleja un valor del
presente, menor importancia deberia tener este valor para

efectuar una prediccién; este aspecto no es internalizado por
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el Promedio Mévil Simple.

Para la aplicacién de este método se requieren dos condiciones:
a) Debe haber cada vez N observaciones pasadas disponibles.
b) Cada una de las observaciones incluidas en el calculo debe

tener igual ponderacién.

Yt(l) = l/N* E

III) Suavizamiento Exponencial. E1 aporte que hace este método
es que introduce ponderaciones distintas a las observaciones,

segin el momento en el tiempo en que ellas estan ubicadas.

Se define O entre cero y uno; y con esta variable se construye

un modelo de suavizamiento exponencial:

Yt(l)= (1 - @)Yt + oY {(t - 1)
Yt(l)= (1 - a)Yt + (1 - o)o Yt-1 + (1 - a)aYt~-2 + Yt(1):

prediccién de Y para el periodo t+l efectuada en el periodo t.

Como o esta entre 0 y 1, la ponderacién es cada vez menor

mientras mds se aleje del periocdo t. Dado que o es la razén de
las ponderaciones de cualquier par de términos adyacentes, se

dice que el modelo declina exponencialmente.
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IV) Método de prondstico de Box-Jenkins (ARIMA) para determinar
la evolucién de las wvariables independientes. Larrain (1981),
sefiala que existen métodos de prondéstice come el propuesto por
Box - Jenkins, denominado ARIMA, que permite analizar el patrén
de comportamiento de una serie de tiempo bajo el supuesto de
estacionaridad de 1la serie. El1l patrén de comportamiento que
puede manifestar la serie esta en funcidén de sélo dos procesos
que pudieron generarla. Estos procesos son de tipo
autorregresive (AR), en el caso de que los valores de la serie
estén relacionados con sus mismos valores rezagados en un
numero determinado de periodos. El1 otro tipo de proceso que
pudo generar la serie corresponde al proceso de promedios
méviles (MA) en el cual la variable en cuestién fue generada
por su valor medic y un conjunto de errores asociados de 1la
serie. Estos procesos pueden presentarse en forma asociada, en
forma parcial, si sélo uno de estos procesos estd generando la
serie. A continuacién se presentan los modelos generales de
estos procesos en sus formas autorregresiva y de promedios

méviles:

Proceso de promedio mévil (MA) de orden q

Yt = B + et - Plet-1 - P2et-2....-Bget-q

Proceso autorregresivo (AR) de orden p

Yt = ZlYt-1 + @2Yy-2 +......+ @pYt-p + £ + et
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Una serie de tiempo es estacionaria si cumple con los
siguientes requisitos necesarios para poder emplear, en forma
correcta, el método de prondéstico ideado por Box - Jenkins:
1.- Media de la serie de tiempo

E(Yt) = EY(t + m)
2.- Varianza de la serie de tiempo

Var (Yt) = Var (Yt + m)
3.- Covarianza de la serie de tiempo

Cov(Yt,Yt + k} = Cov(Yt + m, Yt + k + m)

Si el supuesto de estacionaridad de la serie no se cumple, aun
es posible lograrlo si se trabaja con una nueva serie, esta vez
con las diferencias entre periodos consecutivos. En el caso que
continde el problema, se puede trabajar con otra serie obtenida
de las diferencias de la nueva serie. Si aun persistiera 1la
falta de estacionaridad, los valores de 1la serie original
pueden transformarse a su 1logaritmo natural. Los datos se
ingresan una sola vez al computador y el paguete estadistico se

encarga de hacer las transformaciones.

VI) Técnicas de escenario. Vilaboa (1989), explica que puede
darse el caso que algun acontecimiento futuro, predecible o no,
condicione la suerte de una o varias variables exégenas
conjuntamente. El1 caso mas estudiadoc en este analisis

corresponde a las politicas econémicas que se aplican a nivel
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gubernamental o a las que se aplicaran si hay un cambio de
gobierno que, probablemente, hara transformaciones en las
politicas econdémicas vigentes. La evolucién de las variables
exbébgenas variard segun las politicas econémicas y, de acuerdo a
ello, se logrard un pronéstico condicionado de una precisién
muy superior a la que se lograria si no se hubiese definido el

escenario.

2.6.4 Método Delphi. De acuerdoe a Canada (1977), este es un
procedimiento técnico relativamente nueve para uso de grupos de
personas gque hagan calculos estimativos muy importantes vy
respecto de los cuales cada uno de los calculistas considera
que posee alguna base razonable para fundar su criterio. Lo que
se procura es lograr un enfoque perfeccionado, scmetiendo las
opiniones individuales a 1la critica de cada uno de los
miembros, evitandose asi debates confrontacionales. Los debates
se sustituyen por un intercambioc de informacidén y de opiniones
mediante una serie consecutiva de cuestionarios cuidadosamente
preparados. A los participantes se les pide que den su opinién
Yy la razén de ella, y para cada pregunta se le proporciona
informacién nueva y depurada en forma de retroinformacién de
opiniones, derivada de un consenso compartido. El procedimiento
continia a través de repeticiones sucesivas, hasta que 1los

programas tendientes a un consenso general parezcan tener un

valor dudoso a la luz de la mayor exactitud del céalculo
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estimativo. Se puede ilustrar este método solicitando 1la
opinién a expertos en un determinado sector. Se les pide, por
ejemplo, que entreguen un célculo sobre el nivel de consumo de
un producto determinade y los fundamentos de esta postura. A
continuacién se da un ejemplo donde se muestran los resultados
de las opiniones de los expertos en un intervalo de cantidades
como 81, S2,.... 89. Una vez conocidos los resultados se pueden
calcular la media (M) y los cuartiles superiocr ¢ inferior. Los
valores de Ql, M y Qu deben darse a conocer a continuacién a
cada calculista y a cada uno se le pide gque reconsidere su

apreciacién anterior.

FIGURA 18. Método Delphi. Apreciaciones efectuadas por primera
vez
Fuente :+ Canada (1977)

Si el nuevo calculo estimativo recae fuera de la escala entre
cuartiles, se pide al calculista gue exponga brevemente las
razones por las cuales, en su opinidén, la solucidén debe ser mas

alta (o m&s baja) que la correspondiente al 75% de la opinién



65

mayoritaria expresada la primera vez. Los resultados de estos
segundos calculos indicados en el ejemplo anterior son, por lo
general, menos dispersos que los de la primera vez y son
retroalimentados nuevamente a cada calculista en forma de
resumen, inclusive los nuevos cuartiles y el punto medio.
Ademas, las razones para subir o bajar los valores resultantes
de la segunda vez, se ponen en conocimiento de los calculistas
en forma ya corregida, aungque todavia se mantiene en anonimato

el nombre de quienes hicieron las apreciaciones.

FIGURA 19. Método Delphi. Apreciaciones efectuadas por segunda
vez.

Fuente : Canada (1977).

Hecho esto, se pide que rectifiquen individualmente sus
cadlculos estimativos, después de tomar en cuenta y de ponderar
los razonamientos de los demas. Igualmente, si alguna
apreciacién rectificada recae fuera de la escala
correspondiente a la segunda “ronda” entre cuartiles, se pide a

quien hizo esa apreciacién que manifieste brevemente por qué

no consideré convincentes las razones gue pudieron atraer su
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dictamen hacia el punto medio. Estos calculos estimativos
rectificados constituyen la tercera vuelta o “ronda”. Este
procedimiento puede continuar las veces que se considere

conveniente.

2.6.5 Criterios estadisticos de comparacién de predicciones.
Larrain (1981), indica gque existen varios criterios para
efectuar comparacién de predicciones. Las predicciones se
contrastan mediante sus estimaciones en un periocdo observado.
Los criterios de comparacién mas empleados corresponden al
coeficiente de determinacién (R?), al error cuadratico medio y
al coeficiente de desigualdad de Theil. Lo ideal, en esta
contrastacién de métodos de prediccién, es emplear todeos ellos
para asi tener una mayor seguridad sobre la correcta seleccién
del mejor método. También existen otros <criterios de
comparacién como el coeficiente B que, entrega una prediccién

mas exacta mientras mas cercano resulte al valor uno.

I) Coeficiente de desigualdad de Theil. Theil (1970), citado
por Larrain (1981), explica que este coeficiente es una de las
mediciones mAs usadas para determinar la exactitud de las
predicciones, en conjunto con el coeficiente de determinacién.

Su explicacién matemdtica se puede apreciar a continuacién:
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\29
N*L (yt-Yt)
t=1
U=
vl v+ V1 £y
Nt = 1 Nt =1

donde y : valor predicho
Y : valor observado

N : numerc de cbservaciones

Valores de U cercanos a cero indican una buena prediccién
incluso si U resulta cero se dice gque la prediccidén es
perfecta. Al contrario, si U resulta 1, se tiene la méxima

desigualdad entre la predicciédn y el valor observado.
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ITI1 MATERIALES Y METODOS

3.1 Materiales

Para el modelamiento de mercado de madera aserrada se dispone
de los registros de exportaciones, importaciones y produccién
de madera aserrada en la CEE; se presentan, asimismo, los
precios reales, algunos indicadores econémicos y el paquete

estadistico empleado.

3.1.1 Base de datos

a) Exportaciones de madera aserrada. Los registros de que se
dispone corresponden a las exportaciones, efectuadas por la
CEE, al resto del mundo para el periodoc comprendido entre 1964

y 1991. (Ver anexo 1).

b) Importaciones de madera aserrada. El periodo de registros
de importaciones de este producto corresponde al mismo que las
exportaciones y se interpreta como las importaciones de madera
aserrada de coniferas efectuadas por la CEE desde el resto del

mundo. (Ver anexo 1l).

c) Produccién de madera aserrada de coniferas. Este término
se debe interpretar como la produccién de madera aserrada de
coniferas dentrc de las fronteras de la CEE. Los registros de
estos niveles de produccién también corresponden al periocdo

1964 y 1991. (Ver anexo 1).
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d) Precios reales. Los registros de esta variable comprenden
el periodo 1964 - 1990. Los precios reales corresponden a un
valor promedio de varios paises tanto de la CEE como de otras

naciones. (Ver anexo 2).

e) Indicadores econdémicos. En este estudio se presentan dos
indicadores econdémicos; el producto interno bruto y la tasa de
inflacién, ambos de importancia metodclégica en la confeccidn
de los modelos de consumo de madera aserrada de coniferas. (Ver

anexo 3 y 4).

3.1.2 Software estadistico. En este estudio se empled el
paquete estadistico Statgraphic como herramienta para efectuar
predicciones. En series de tiempo, se utilizé el método
autorregresive de promedios méviles de Box - Jenkins. Ademas,
se empled este paquete para hacer estimaciones de parametros y

prondsticos mediante el método de tendencia.

3.2 Metodologia. Con el propbésito de complementar la
informacién biblicgrafica sobre la CEE, se presenta, a
continuacién, un estudio analitico «con la aplicacién de
criterios matematicos, estadisticos y métodos de prondstico
para estimar el consumo de madera aserrada de coniferas en este

mercado hacia fines de la década.
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3.2.1 Modelos de consumo. Mediante el analisis de las series
cronolégicas disponibles se confeccionaron ecuaciones de
regresién lineal con el fin de explicar el consumo de madera
aserrada. En estas ecuaciones de regresién, denominadas también
modelos de consumo, se emplearon dos variables independientes
para efectuar un ajuste lineal. Dichas variables fueron el
precio real y el ingreso percapita. También, y en forma
paralela, se intenté con las variables producto interno bruto y
precio real. Con el propésitec de mejorar el ajuste, ambos
modelos lineales fueron transformados a sus formas doble -

logaritmicas, semilogaritmicas, reciprocas y polinomiales.

Posteriormente y en la blsqueda de un modelo en que ambas
variables independientes explicaran en buena forma la variable
consumo de madera aserrada, se utilizaron 1las variables
produccién de madera aserrada de coniferas e ingreso percapita.
En este (ltimo modelo, se usaron las formas funcionales doble -

logaritmicas, semilogaritmicas, reciprocas y polinomiales.

A todos los modelos anteriormente mencionados se les aplicéd
indistintamente la prueba t-student al 95% de confianza con el
fin de werificar la significancia de los estimadores de
parametros. También se determiné la significancia global de los
modelos mediante la Prueba F de Snedecor. También se abordaron

los problemas derivados del use de estos modelos: La
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autocorrelacién, la heterocedasticidad y la multicolinealidad.
La autocorrelacién se midié mediante la prueba de Durbin -
Watson. Con el propésito de observar la sensibilidad en los
modelos y, habiéndose probade la ausencia de autocorrelacién,
se efectuaron intervalos de confianza para los estimadores de
parametro de los modelos. La heterccedasticidad se analizé
mediante la prueba de Goldfeldt - Quandt. La multicolinealidad
se analizé sdélo observando la significancia de los estimadores

de parémetros y los respectivos coeficientes de determinacién.

3.2.2 Contrastacién de los métodos de estimacidén de 1las
variables independientes. En el desarrollo de esta etapa se
probaron dos métodos alternativos para estimar el
comportamiento de las variables independientes en los préximos
afios. Los métodos que se analizaron fueron, por una parte, el
de tendencia y, por otra, el método ARIMA en la estimacidén del
comportamiento futuro de 1las variables independientes. E1
periodo base que se empled para estos métodos se extendid desde
1964 hasta 1980. Ambos métodos fueron contrastados sobre la
base de su estimacidén o ajuste a un periodo en que existieran
observaciones reales. Para ello, se determiné un tamafio de
muestra de 17 observaciones que sirvieran para predecir los
diez afios siguientes, es decir, desde 1981 hasta 1990 y asi,
poder contrastar sus estimaciones con los valores observados en

ese periodo. De esta forma, ambes métodocs fueron evaluados con
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los siguientes indicadores  estadisticos: coeficiente de
determinacién; error cuadréatico; coeficientes de regresién y de
desigualdad de Theil. El1 mejor método, ajustado para las
variables independientes, serd empleado para la prediccién

final con el modelo escogido.

3.2.3 Contrastacién del modelo de prediccién. La prediccién
con el modelo esceogido, es reflejada en su efectividad en 1la
estimacién para lo cual es precisc contrastarlo con un método
alternativo que, en este caso, serd el método de tendencia.
Para ello, se emplearan las mismas 17 observaciones del periodo
comprendido entre 1964 y 1980, para poder predecir en un
periodo en que existan registros de consumo, es decir, el
periodo 1981 a 1990. Del mismo modo, y para poder evaluar
correctamente, se emplearan nuevamente los mismos criterios
estadisticos que se emplearon en la contrastacién de las
variables independientes, poniendo énfasis en el coeficiente de
desigualdad de Theil y en el coeficiente de determinacién,

ademé&s del error cuadratico.

3.2.4 Proyeccién de las variables independientes. Una vez que
se pueda constatar que el método ARIMA es confiable como método
predictivo, se emplearan las 17 ultimas observaciones
disponibles, es decir, desde 1974 hasta 1990 para predecir el

periodo comprendido entre 1991 y el afio 2000. Para observar la
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sensibilidad, se espera poder mostrar la evolucidén de ambas
variables independientes con los limites de confianza que
pudieran registrar dichas variables. Finalmente, se presentara
la serie de valores de consumo esperadec, arrojados por el
modelo escogido, para el pericdo comprendido entre 1991 y el
afio 2000. Ademas, se mostrard la tendencia observada por la ex
- Republica de Alemania Democratica y, en conjunto con 1los
resultados anteriores, se entregara una estimacién del consumo

aparente para la CEE con la inclusién de este nuevo territorio.

Para concluir, se presentard un escenario de consumoc aparente
de la CEE, sobre la base de las perspectivas de la eventual
incorporaciédn de un nuevo pais antes del fin de la década y sus

posibles implicancias.
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IV RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Presentacién de los modelos de consumo. Inicialmente, se
emplearon como variables independientes el producto interno
bruto (PIB) y el ingreso percapita (IP). Estas wvariables se
usaron como acompafiantes de la segunda variable independiente
precio real (PR). Para estos modelos el tamafic de muestra

correspondid a diez observaciones.

4.2 Pruebas de significancia de los modelos. Los modelos en
gue se emplearon diez observaciones y las variables
independientes precios reales y producto interno bruto, fueron
descartados. Estos modelos se pueden observar en el Apéndice 5.
El descarte de este grupc de modelos, se debidé al bajo poder
explicatorio de estas variables independientes respecto a la
variable dependiente, lo que se pudo constatar con los bajos
niveles de los coeficientes de determinacién en todo el grupo
de modelos. Por otra parte, los modelos de consumo en gque se
emplearon las variables independientes precios reales e ingreso
percapita, tuvieron significancia estadistica al 5% al aplicar
la prueba de significacién global, con elevados coeficientes de
determinacidén cuando se emplearon 10 observaciones. Sin
embargo, se prefirié aumentar el tamafico de la muestra
aumentando a quince el numero de observaciones con el propésito
de lograr una mejor estimacién de los parametros reales. Los

modelos de consumo se pueden observar en el Apéndice 6 .Aqui se
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puede apreciar, que los distintos modelos en su mayoria son
significativos al aplicar la prueba de significacién global al
95% de confianza. Sin embargo, esta prueba no discrimina en

cuanto a la significancia de cada variable en el modelo.

En el Apéndice 7, se pueden observar los bajos niveles de
significancia a la prueba t-student que mostrdé la variable
precio real con este nuevo tamafic de muestra, lo cual acontece
en todo el grupo de modelos y descarta esta variable, por
carecer de importancia en la explicacidén del consumo de madera
aserrada. Al mismo tiempo, se puede observar gque la variable
ingreso percépita mantiene su significancia como variable

explicativa en los modelos respectivos.

Posteriormente, y en la blUsqueda de una variable independiente
gue pudiera reemplazar al precio real en este grupo de modelos,
se incorpord a éstos la variable produccién de madera aserrada
de coniferas en la CEE. En el Apéndice 8 se puede observar la
significancia global de estos modelos con esta nueva variable
incorporada. La prueba de significacién global, mostré un
elevado poder explicatorio de la variable dependiente en todos
los modelos, especialmente en los modelos lineal, polinomial y
doblelogaritmico que alcanzaron coeficientes de determinacién
superiores al 80%. Como esta prueba no es suficiente para

verificar la significancia de cada variable independiente por
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sl sola, se presenta en la Tabla 3, la prueba de significacién

de los estimadores de parametros de cada modelo.

TABLA 3: SIGNIFICACION DE LOS ESTIMADORES DE PARAMETROS.

MODELOS t-student TC MCDELOS t-student TC
(N = 15) (t = .05)
M.L. (PM) 2,179 2,63* M.S. (IP) 2,179 2,65%*
M.L. (IP) 2,179 3,50* M.P. (PM) 2,179 2,51~*
M.D. (PM) 2,179 2,51* M.P. (IP) 2,179 3,33*
M.D. (IP) 2,179 2,68* M.R. (PM) 2,178 0,21
M.S. (PM) 2,179 1,83 M.R. (IP) 2,179 =-2,21

* Variable significativa al 95% de nivel de confianza.
TC : Valecr de T en su nivel critico.

La nueva variable independiente incorporada a los modelos
resultdé significativa a la prueba t-student de estimacién de
parametros al 95% de confianza para un tamafio de muestra de 15
observaciones. Esta prueba no fue significativa solamente en el
modelo semilogaritmico y en el reciproco. En este tltimo, ambas
variables independientes resultaron de baja significancia. En
consecuencia los modelos lineal, polinomial y doblelogaritmico

resultaron finalmente validados estadisticamente. La
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sensibilidad de los estimadores de parametro se puede observar
en el BApéndice 9. Los intervalos de confianza son bastante
grandes en todos los estimadores de parémetros, lo que

demuestra la alta sensibilidad existente.

A continuacién se puede observar el grupo de modelos en que se
emplearon las variables independientes produccién de madera
aserrada de coniferas e ingreso percépita en su forma lineal vy,
ademas, en sus formas doblelogaritmicas, semilogaritmicas,

polinomiales y reciprocas:

Modelo Lineal =-15,975 + 0,736X; + 0,418%,
Modelo doblelogaritmico Y=-1,795 + 0,44X; + 0,908%,
Modelo semilogaritmico Y= 2,365 + 0,017X; + 0,010X%,

)
Il

Modelo polinomial 6,352 + 0,718X, + 0,002X,

H

Modelo reciproco Y= 107,680 - 66,865X; - €,2E3%,

X, 3 Produccidén de madera aserrada de coniferas.

X, : Ingreso percapita real.

4.3 Medicidn de la Autocorrelacién. Una vez validados estos

tres modelos de consumo, se probd la ausencia de
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autocorrelacidén mediante el estadistico de Durbin - Watson.

TABLA 4: MEDICION DE LA AUTOCORRELACION MEDIANTE LA PRUERA DE
DURBIN - WATSON AL 5% DE SIGNIFICANCIA.

Tipo correlacién A+ DL I DU AR+
Limite de la prueba 1,08 1,36
(PM) 1,26
Modelo lineal (IP) 1,93
Modelo (PM) 1,42
doblelogaritmico (IP) 1,95
{PM) 1,26
Modelo polinomial (IP) 1,97
A+ : RAutocorrelacién positiva
DL : Limite inferior
DU : Limite superior

AR+ : Ausencia de autocorrelacién positiva

I : Prueba indecisa

Asi, se demostré que el modelo lineal no presentaba indicios de
autocorrelacién para la variable ingreso percipita. Sin

embargo, esta prueba resultd en el rango de indecisa para la




79

variable produccién de madera aserrada razén por la cual el
modelo se descarté. En el caso del modelo pelinomial,
nuevamente la variable ingreso percéapita, esta vez en su forma
exponencial, resulté libre de autocorrelacién. En cambio la
otra variable, es decir, la produccién de madera aserrada,
resulté nuevamente en el rango de indecisa. Por Gltimo, sélc en
el modelo doblelogaritmico se pudo probar la ausencia de

autocorrelacién en ambas variables independientes.
4.4 Prueba de la heterocedasticidad. La prueba de
heterocedasticidad de Goldfeldt -~ Quandt resulté negativa al 5%

de significancia para ambas variables independientes, lo cual

TABLA 5: PRUEBA DE LA HETEROCEDASTICIDAD DE GOLDFELDT - QUANDT

Variable independiente Valor calculado Valor critico
Produccidén madera 0,07 6,39
Ingreso percéapita 5,00 6,39

dejd en evidencia que para ambas variables independientes se

cumple el supuesto de homogeneidad de la varianza.

Por otra parte, la posibilidad de existencia de

milticolinealidad entre las variables se descartd debido al
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alto coeficiente de determinacién y a la significancia de 1los

estimadores de parametros.

4.5 Contrastacién de 1los métodos de estimacién de 1las
variables independientes. Los resultados de la estimacién de
las variables independientes mediante el método de tendencia Yy
el de ARIMA muestran que este ultimo entregdé una mejor
estimacién lo que se evidencia en el menor coeficiente de Theil
en ambas variables independientes. También confirma lo
anterior, el mayor coeficiente de determinacién obtenido para
ambas variables, respecto al método de tendencia. Estos dos
criterios demuestran que el método ARIMA se ajusta mejor a
estas variables independientes y, por 1lo tanto, se puede
emplear para predecir en el modelo de consumo doblelogaritmico.
Los resultados generales se pueden observar en los Apéndices 10

y 11.

I) Contrastacién de la wvariable independiente produccién de
madera aserrada de coniferas. En la Figura 20, se puede
observar que el método propuesto por ARIMA se ajusta mejor que
el metodo de tendencia al pericdo observado comprendido entre

1981 y 1990.
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FIGURA 20. Contrastacién de los métodos de prediccidén de la
variable independiente produccién de madera
aserrada.

Asi, también lo confirman los criterios de comparacién de la
Tabla 6. Aqui se puede observar que en los diferentes criterios
de comparacién empleados, ARIMA siempre logré un mejor
resultado que el método de tendencia en todo el periodo de

comparacién de los métodos de prediccién.
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TABLA 6. Indicadores estadisticos de los métodos de prediccién
para la variable independiente “produccidén de madera

aserrada”.
Proyeccién Proyeccidn
con método con métodoc
Criterio de comparacién de
Tendencia ARIMA
Coeficiente R 0,90 0,92
Error Cuadratico Total 0,030 0,026
Coeficiente de Regresidn B. 2,14 2,03
Coeficiente de Desigualdad Theil 0,009 0,008
II) Contrastacién de los métodos de prediccién de la variable
independiente ingreso percapita. En esta figura, se puede

cbservar muy claramente la superioridad en la calidad de la
prediccién del método de ARIMA. Su estimacién se acerca
bastante a los valores reales observados, mientras el método de
tendencia sobreestimd® durante todo el pericdo de contrastacién.
En una primera etapa el método ARIMA sobreestima levemente los
niveles reales observados de esta wvariable, para subestimar al

final de este periodo de comparacién de predicciones.

Esta situacidén se corrobora en la Tabla 7 donde se observa una

mejor estimacién mediante los criterios de comparacién de
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FIGURA 21. Contrastacién de los métodos de
variable independiente ingreso percéapita.
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TABLA 7: Indicadores estadisticos de ambas predicciones para
la variable independiente ingreso percapita.

Proyeccién Proyeccién
con Método con Método
Criterio de comparacién de

Tendencia ARIMA
Coeficiente R? 0,73 0,76
Error Cuadratico Total 0,58 0,033
Coeficiente de Regresién B. 0,55 3,42
Coeficiente de Desigualdad Theil 0,025 0,006

4,6 Contrastacién de los métodos de estimacidén del consume de
madera aserrada de coniferas. En cuanto a la contrastacidén de
los métodos de estimacién del consumo de madera aserrada de
coniferas, se pueden ver los resultados en términos graficos en
la Figura 22. Aqui, se observa que ambos métodos tienen un
nivel de estimacién similar, notandose una sobreestimacidn
durante los siete primeros afios por parte de los métodeos siendo
mejor la estimacién mediante el método de tendencia en este
periodo. Desde 1988 ambos métodos comienzan a subestimar

observandose una mejor estimacién mediante el método ARIMA,
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FIGURA 22. Contrastacién de los métodos de prediccién del
consumo de madera aserrada de coniferas.

De acuerdo a la tendencia gque muestran ambas predicciones se
puede observar que el modelo doblelogaritmico comienza la

década de los noventa con una mejor estimacidn.

En la Tabla 8 se puede ver que, en el caso del coeficiente de
determinacién, el método de tendencia resultdé mejor que el
modelo doblelogaritmico. Sin embargo, en el resto de los
criterios de comparacidén el método de tendencia fue superado,

aungue levemente, por el modelo doblelogaritmico.
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TABLA 8: Estadisticas de la contrastacidén de proyecciones de
consumo en el periodo 1981 - 1990 de los métodos de

tendencia y doblelogaritmico.

Proyeccién Proyeccién
con Método con Métodoe
Criterios de comparacién de

Tendencia ARIMA
Coeficiente R? 0,87 0,78
Error Cuadréatico Total 102,73 98,66
Coeficiente de Regresidn B. 5,35 2,51.
Coeficiente de Desigualdad Theil 0,038 0,037

4.7 Proyeccién de las variables independientes. Los resultados
de la proyeccidén de las variables independientes durante el
periodo 1981 - 2000, se pueden observar en los Apéndices 14 y
15. Los rezagos gue emplearon las variables independientes
fueron del tipo autorregresivo con cuatro rezagos para la
variable produccién de madera aserrada de coniferas y tres para
la variable ingreso percapita. Ademas, se pueden observar los

limites de confianza superior e inferior de ambas wvariables.
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I) Proyeccién de la produccidn de madera aserrada de coniferas

en el periodo 1991 - 2000.
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FIGURA 23. Proyeccién de la variable produccién de madera
aserrada de coniferas en su forma logaritmica.

En la Figura 23 se puede observar una tendencia al crecimienteo
de esta variable en su forma Jlogaritmica durante el periodo
comprendido entre 1991 y el afio 2000. Esta variable empled
cuatro rezagos del tipo autorregresivo gque logré el mejor
ajuste de la serie al periodo observado comprendido entre 1981

y 1890.
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II) Proyeccién del ingreso percapita en el periodo 1991 - 2000.
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FIGURA 24. Proyeccién de 1la variable ingreso percépita en su
forma logaritmica.

La variable independiente ingresc percépita, en su forma
logaritmica, muestra un 1leve incremento en el periodo de
prondéstico comprendido entre 1991 y el afic 2000. El1 tipo de
rezago que permitidé el mejor ajuste de esta serie al periodo
comprendido entre 1981 y 1990, correspondié al autorregresivo

con tres rezagos.
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4.9 Escenario de consumo de madera aserrada de coniferas en la
CEE a fines de la década. La incorporacién de la Ex-Republica
Democratica Alemana (RDA) a la CEE, tuvo como consecuencia un
crecimiento en la produccién de madera aserrada en este
mercado. Asi, la produccién crecid de 25,5 a 27,4 millones de

metros cubicos.

La produccién de 1la RDA muestra una tendencia a aumentar
superando los dos millones de metros cubicos a fines de 1la

década.

2,8
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FIGURA 26. Tendencia en la produccién de madera aserrada de
coniferas por parte de la Ex-Republica Democratica
Alemana.
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Por otra parte, muestra una tendencia a la reduccién de los
niveles de importacién, como se puede ver en la Figura 27,
pudiendo aproximarse a 1,2 millones de metros cubicos para
fines de la década. Esto puede deberse a que ésta es una regidn
de alta disponibilidad de recursos madereros los cuales
necesariamente deben manejarse con el propésito de lograr una
utilizacién interna mas que privilegiar la importacién de este

recurso.

IMPORTACION
(MILLONES DE METROS CUBICOS)
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FIGURA 27. Tendencia en la importacién de madera aserrada de
coniferas por parte de la Ex-Repuiblica Democratica
Alemana.

Los niveles de exportacién de madera aserrada en la Ex-

Republica Democratica Alemana son muy exiguos. Estos niveles de

exportacién son mas bien desestimables considerando, ademas, la
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tendencia que muestran hacia fines de la década. Esta situacién
puede deberse a las necesidades internas en el uso de este
recurso por sobre las necesidades de su exportacién. Esto se

puede observar en la Figura 28.

0,12

0,1

0,08

0,06

0,04

0,02

EXPORTACION
(MILLONES DE METROS CUBICOS)

oJIlJlllJ_lIlIIIIllIIIIlllJlI]llIIIII
64 66 68 70 72 74 76 78 BO 82 B4 B6 BB 90 92 94 96 98 00
ANOS

FIGURA 28. Tendencia en la exportacién de madera aserrada de
coniferas por parte de la Ex-Republica Democratica
Alemana.

La tendencia observada en el consumo aparente por la Ex-

Repiblica Democratica Alemana muestra un crecimiento hacia

fines de la década como se puede observar en la Figura 29.

Los niveles de consumo de madera aserrada de coniferas muestran
que hacia fines de la década este nivel podria situarse sobre

los tres millones de metros cubicos.
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FIGURA 29. Tendencia en el consumo aparente de madera aserrada
por parte de la Ex—Republica Democratica Alemana.

La incorporacién de la Ex—-ReplUblica Democratica Alemana a la
CEE tuvo como consecuencia un aumento en el consumo de madera
aserrada. Sin embargo, no se cobservan grandes variaciones en
cuanto a la participacién de la produccién, importacién vy

exportacidén en el consumo aparente de este producto en la CEE.

Los resultados entregados por el modelo de consumo
doblelogaritmico respecto al consumc esperade unidos a la
tendencia observada en el <consumo de la Ex-Repiiblica

Democratica Alemana, se pueden observar en la Figura 30.
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FIGURA 30. Tendencia en el consumo de madera aserrada de
coniferas por parte de la CEE con la inclusién de la
Ex-Republica Democratica Alemana.

4.10 Incorporacién de Suecia a la CEE. Suecia actualmente
supera los diez millones de metros cubicos de produccidén de
madera aserrada de coniferas al afio. Ademds, su tendencia es a
aumentar esta produccién hacia fines de la década, pudiendo

aproximarse a los doce millones de metros cubicos.

En la Figura 31 se puede observar la tendencia creciente en la
produccién de madera aserrada por parte de Suecia hasta el afio

1990. Esta figura nos indica claramente que los niveles de
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produccién se muestran consistentes, ya que los niveles son
siempre superiores a los diez millones de metros cdibicos de
produccién anual, lo gque puede dar como resultado un incremento

en esta produccién para fines de la década.
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FIGURA 31. Tendencia en la produccién de madera aserrada de
coniferas por parte de Suecia.

Los hiveles de importacién, por otra parte, son bastante
exiguos y no han superado los 190 mil metros cubicos en los
ultimos afics. Ademé&s, los registros histéricos no muestran una
tendencia clara al crecimiento. Esto, debide a 1la gran
importancia que tiene Suecia como pais forestal, a la elevada

disponibilidad de recursos madereros gue este pais posee y a su
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gran industria maderera, que se refleja en sus numerosas
plantas de aserrio. Esta situacién puede observarse en la
siguiente figura en donde los niveles de importacién no han
superado los doscientos cincuenta mil metros cubicos desde el

inicio de los registros.
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FIGURA 32. Tendencia en la importacién de madera aserrada por
parte de Suecia.

lLos niveles de exportacidn, en cambio, son bastante
importantes, ya gque superan los 7 millones de metros cubicos.
Una parte substancial de su exportacién tiene como destino 1la
CEE. En la Figura 33 se puede observar la tendencia en las

exportaciones de Suecia, la cual presenta un incremento hacia
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fines de la década pudiendo alcanzar los 8 millones de metros

cubicos en el afio 2000.
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FIGURA 33. Tendencia en las exportaciones de madera aserrada de
coniferas por parte de Suecia.

En cuanto al ceonsumo aparente, Suecia ha mostrado una tendencia
a reducir sus niveles de consumo los que alcanzaran una cifra
cercana a cuatro millones de metros cubicos hacia fines de la
década. Esta reduccidén de los niveles de consume de madera
aserrada de coniferas puede deberse a diversas razones como,
niveles de ingreso y disponibilidad de esta madera. También
puede deberse a politicas econdmicas gque tiendan a promover

sustitutos de la madera aserrada para la construccién de
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viviendas y asi robustecer sectores de la economia que pudieran
estar en crisis. Ademas, la creciente demanda que existe por la
madera aserrada de Suecia, orienta mas bien este recurso hacia
el mercado externo y podria ser otra de las razones por las que

el consumo internc va en disminucién.
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FIGURA 34. Tendencia en el consumoc aparente por parte de
Suecia.

La incorporacidén de Suecia a la CEE podria traer importantes
consecuencias. En primer lugar, significaria un gran aumento en
la produccién de madera aserrada. Esto wvariaria en forma
importante la participacién de la produccién en el consumo

aparente. Esta participacidén alcanzé, en 1890, al 54%. Sin
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embargo y de acuerdo a los niveles de produccién y consumo
esperados para 1996 en Suecia y la CEE, esta participacién
aumentaria a mas de un setenta porciento. La mayor
disponibilidad interna de madera aserrada podria  tener
consecuencias importantes en los niveles de importacién de este
producto en la CEE. La incorporacién de Suecia en 13836, tendria

un incremento en el consumc aparente esperado del orden de los

5,5 a 6,0 millones de metros cubicos.

TABLA 9: Participacién de la produccién de madera aserrada de
coniferas con la incorporacién de Suecia, en la CEE.

Afio Produccién Censumo % de
participacién

1890 27,43 50,62 54,19

1996 40,26 56,37 T71,330%

* CEE con la incorporacién de Suecia.

Por otra parte, el incremento en la produccidén para ese mismo
afio alcanzaria los 12,5 a 13 millones de metros cubicos. Esta
estimacién comparada a la anterior, muestra gque para mantener

la relacién:

C =P+ (I -E)
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C: Consumo aparente
P: Produccién
I: Importaciones

E: Exportaciones

y, habiéndose observado un incremento en el consumo y la
produccién, como se estimé anteriormente, la diferencia entre
las importaciones y las exportaciones deben reducirse en
alrededor de 7 a 7,5 millones de metros cibicos. Esta reduccién
apunta a una fuerte caida de las importaciones de la CEE, que

puede acontecer antes del fin de la década.

Lo anteriormente expuesto como es la incorporacién de la Ex-
Repiblica Democratica Alemana a Alemania Occidental y por lo
tanto a la CEE, ha traido como consecuencia un aumento en el

consumo de madera.

La posible incorporacién de Suecia traerd otras importantes
consecuencias en el mercado europec de la madera aserrada de

coniferas en el mediano plazo.

Por otra parte, las politicas gubernamentales en la activacién
de ciertos sectores de la economia y la creacidén de polos de
desarrcllo econdémico tendran otras consecuencias en el sector

de la madera aserrada. Los niveles de construccién residencial,
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los niveles de inversién interna, la productividad en la
obtencién de materias primas para la construccién, en general,
estaran afectando el consume de madera aserrada. También
afectard a este mercado la oferta de productos sustitutos, los
cuales van a estar siempre mejorande su productividad para
poder competir en mejor forma contra la madera aserrada de
coniferas. Asi, los materiales de construccién como también la
madera de latifoliadas tendrd su efecto sobre el mercado de la

madera de coniferas.

El modelo de consumo escogido posee muchas limitantes ya que
las variables que han sido mencionadas anteriormente, por una
parte, son dificiles de evaluar, y por otra, no podrian
incluirse en estos modelos debido a sus propias limitantes. El
numero de variables independientes gque se puedan ingresar
normalmente no debe ser superior a dos, de lo contrario se
producen correlaciones entre estas variables y dificilmente
puede identificarse el efecto de cada una por si sola en la

explicacién del movimiento de la variable dependiente.

La importancia de la obtencién de este modelo de consumo es
poder manejarlo como una herramienta que permita tener una
apreciacién mas global del fendémeno. Para ello, se deben
combinar los resultados arrojados per el meodelo y, por otra

parte, observar el comportamiento de aquellas variables que no
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fueron cuantificadas pero que sabemos gue afectan el consumo de

madera aserrada de coniferas.
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V CONCLUSIONES

1. El1 método de pronéstico escogido para estimar el consumo de
madera aserrada fue el de regresiones con dos variables
independientes (Produccién de madera aserrada e ingreso
percépita). Por otra parte, el métode ARIMA entregd el mejor
ajuste en la estimacién de los valores futuros de estas

variables.

2. El tnico modelo validade estadisticamente fue el

doblelogaritmico con estas mismas variables independientes.

3. El método ARIMA al emplear un grupo antiguo de variables
(1964 - 1980), permitié determinar el patrdn de comportamiento

de estas variables en un periodo posterior (1981 - 1990).

4. La contrastacién de los métodos de estimacién del consumo
de madera aserrada mostré que el modelo doblelogaritmico estimé
mejor esta variable, donde se observé una mejor estimacién
mediante el coeficiente de desigualdad de Theil y un menor

error cuadratico total de estimacién.

5. El modelc de consumo escogido muestra una alta sensibilidad
a las variaciones de las variables independientes imputadas en

el método ARIMA.
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6. La estimacidén del consumo de madera aserrada de coniferas
mediante el modelo doblelogaritmico para el periodo (1991 -~
2000) debe ser similar a la estimada por el mismo modelo para

el periodo (1981 - 1990).

7. Las expectativas de consumo de madera aserrada de coniferas
por parte de la CEE, muestran un incremento hacia el afic 2000,
estimandose para entonces un consumo superior a los cincuenta y

cinco millones de metros cibicos.

8. Las perspectivas para Chile en este mercado son reales en
la medida gque se mejoren los aspectos tecnoldgices en la
elaboracién de la madera. Por otra parte es indispensable que
se orienten en este mercado aquellas plantaciones de pino que
hayan sido manejades en forma adecuada y en donde se puedan

obtener productos de 6ptima calidad.
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VI RESUMEN

Con el fin de proncosticar el consumo futuro de madera aserrada
de coniferas en la CEE se analizaron diversos métodos de
prediccién y considerando la factibilidad del emplec de algunos
de ellos, se decidié por el uso del método econométrico péra

usarlo con este propésito.

En la confeccién de los modelos lineales que se emplearon para
este fin se usaron series <cronoldégicas de indicadores
econdémicos como el ingreso percapita, los niveles de produccién
las importaciones y exportaciones de madera aserrada de
coniferas y sus niveles de precic. En estos modelos lineales se
usdé el consumo de esta madera como variable dependiente y dos
variables independientes que pudieran explicar dicho consumo.
También se utilizaron modelos alternatives mediante las
transformacicnes de los modelos lineales a sus formas

doblelogaritmicas, semilogaritmicas, reciprocas y polinomiales.

El hecho de que el consumc de madera aserrada de coniferas
estaba relacionado con dos variables independientes, el ingreso
percépita y la produccién de esta madera, se wvalidé

estadisticamente, mediante un modelo doblelogaritmico.

Finalmente, para establecer el método que se ajustaba mejor,

con el fin de observar la evolucién de estas variables
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independientes se usaron criterios de comparacién de
predicciones que determinarcn que el método ARIMA se ajustd

mejor que el método de tendencia.

El prondstico entregado por el modelo doblelogaritmico muestra
un crecimiento del consumo de madera aserrada de coniferas

durante el periodo comprendido entre 1991 y el afio 2000.

Esta situacién deja de manifiesto que Chile puede acceder a
este mercado favorablemente gracias a sus ventajas

comparativas.

Es necesarioc mejorar nuestra tecnologia y los estandares de

calidad para poseer también ventajas competitivas.
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VII SUMMARY

Several prediction methods were dealt with 1in order to
determine future consumption of coniferous sawn wood in the
EEC. The econometric method was selected for this purpose as it

proved to be the most feasable of all.

By using chronological series of economics indicators such as
per capita income, production levels, exports and imports of
coniferous sawn wood as well as its price levels linear
regression models were divised. These models used consumption
of sawn wood as dependent variable and two independent
variables which might account for this consumption. Alternate
models were also used by transforming linear models to their
double-logarithmic, semi-logarithmic, reciprocal and polinomial

forms.

The fact that coniferous sawn wood consumption was associated
to two independent variables - percapita income and production
of this kind of wood - was statistically validated by means of

a double-logarithmic model.

The ARIMA model suggested by Box - Jenkins was found to adjust
better than the tendency method after applying criteria for
comparing predictions in order to observe the behaviour of

these independent wvariables.
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The prediction thrown by the double~logarithmic model shows an

increase in consumption of coniferous sawn wood between 1291

and 20090.
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IX APENDICE

APENDICE 1

TABLA 1A: TRANSFORMACIONES FUNCIONALES DE LA VARIABLE PRECIOS
REALES {FPR)

Logaritmo Reciproco Logaritmo
Afio (PR) (PR} Afio (PR) Reciproco
1975 4,56 0,010 1983 4,53 0,011
1976 4,63 0,010 1984 4,47 0,011
1977 4,67 0,009 1985 4,41 0,012
1978 4,63 0,01¢ 1986 4,45 0,012
1978 4,65 0,009 1287 4,50 0,011
1980 4,61 0,010 1988 4,50 O,bll
1981 4,55 0,011 1989 4,53 0,011
19882 4,44 0,012 1990 4,52 0,011

APENDICE 2

TABLA 2A: TRANSFORMACIONES FUNCIONALES DE LA VARIABLE
PRODUCCION DE MADERA ASERRADA DE CONIFERAS (PM).

Afio Logaritmo Reciproco Segunda
({PM) (PM) potencia (PM)
19264 2,83 0,059 284,60
1965 2,82 0,060 279,89
1966 2,81 0,060 277,89
1367 2,82 0,059 282,91
1968 2,87 0,057 312,58
1969 2,91 0,055 335,62

(Continuacidn)
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Afio Logaritmo Reciproco Segunda
(PM) (PM) potencia (PM)
1970 2,92 0,054 344,84
1971 2,95 0,052 362,90
1972 2,96 0,052 373,65
1973 3,04 0,048 434,72
1974 2,98 0,051 388,88
1975 2,85 0,058 301,72
1976 2,97 0,051 380,25
1977 2,98 0,051 390,46
1978 2,97 0,051 378,69
1979 3,02 0,049 422,71
1980 3,04 0,048 433,89
1981 2,98 0,051 391,25
1982 2,98 0,051 388,09
1983 3,02 0,049 421, 48
1984 3,01 0,048 441,84
1985 3,05 0,047 445,21
1986 3,07 0,046 466,13
1987 3,08 0,046 475,24
1988 3,11 0,045 499,52
1989 3,20 0,041 606, 64
1990 3,24 0,039 650,25
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APENDICE 3

TABLA 3A: TRANSFORMACIONES FUNCIONALES DE LA VARIABLE INGRESO

PERCAPITA
Afio Logaritmo Reciproco Segunda
(IP) (IP) potencia (IP)

1964 4,23 0,0145 4761
19265 4,26 0,0141 5041
1966 4,29 0,0137 5329
1967 4,32 0,0133 5625
1968 4,36 0,0128 6084
1969 4,42 0,0120 6889
1970 4,48 0,0114 7744
1971 4,51 0,0110 8281
1872 4,55 0,0105 89025
1973 4,61 0,0100 10000
1974 4,60 0,0101 9801
1975 4,57 0,0103 9409
1976 4,60 0,0101 9801
1277 4,58 00,0102 9604
1978 4,61 0.0100 10000
1979 4,62 00,0008 10404
1980 4,62 0,00098 10404
i981 4,58 0,0102 9604
1982 4,56 0,0104 9216
1983 4,54 0,0106 8836

(Continuacién)
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Afio Logaritmo Reciproco Segunda
{IP) (IP) potencia (IP)
1984 4,55 0,0103 9025
1985 4,58 0,0102 9604
1986 4,58 0,0102 9604
1987 4,60 0,0101 9801
1988 4,63 0,0097 10609
1989 4,66 0,0094 11236
1990 4,70 0,0091 12100
APENDICE 4
TARLA 4A: CONSUMO APARENTE (MILLONES DE METROS CUBICOS) Y SUS
TRANSFORMACICONES FUNCIONALES.
Consumo Consumo
Aflo Aparente Logaritmo Afio Aparente Logaritmo
1976 39,98 3,69 1984 39,18 3,67
1977 39,04 3,66 1985 38,20 3,64
1978 40,19 3,69 1986 41,30 3,72
1979 42,717 3,76 1987 42,86 3,76
1980 44,54 3,80 1988 44,38 3,79
1981 37,47 3,62 1989 46,89 3,85
1982 38,63 3,65 1990 47,80 3,87
1983 40,14 3,69




APENDICE 5

TABLA 5A: PRESENTACION DE MODELOS DE CONSUMO

OBSERVACIONES PARA LAS VARIABLES

PRECIO REAL (PR), INGRESO PERCAPITA (IP) ¥

INTERNC BRUTO (PIB).

CON
INDEPENDIENTES
PRODUCTO
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DIEZ

Modelos Estimadores de Prueba de
de consumo parametros significacién global

(N = 10) Bo Bl B2 R F Fc
M.L. (PR, IP) -26,710 0,077 0,617 0,79 4,74 13,17*
M.D. (PR, IP) 3,913 0,153 1,512 0,81 4,74 14,92*
M.S. {PR, IP) 2,052 0,002 0,015 0,79 4,74 13,17+
M.P. (PR, IP) 22,890 0,154 3,9E-4 0,79 4,74 13,17*
M.R. (PR,IP) 116,078 -6,97E2 -6,1E3 0,74 4,74 9,96*
Bl: estimador de parametro de la variable (PR)
B2: estimador de paré&metro de la variable (IP)
M.L. (PR, PIB) 10,306 0,433 -~1,078 0,66 4,74 6,79*
M.D. (PR, PIB) 0,373 0,837 0,183 0,31 4,74 1,57
M.S (PR, PIB) 186,697 0,001 -0.027 0,53 4,74 3,94
M.P. (PR, PIB) 4,992 0,451 -0,070 0,66 4,74 6,79*
M.R. (PR, PIB) 65,469 -2,8E3 46,092 0,57 4,74 4,6

* modelc significativo al 95% de confianza.

Bl: estimador de parametro de la variable (PR)

B2: estimador de parametro de la variable (PIB)
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DPENDICE 6

TABLA 6A: PRESENTACION Y SIGNIFICACION GLOBAL MODELCS CON
QUINCE OBSERVACIONES PARA LAS VARIABLES
INDEPENDIENTES PRECIO REAL E INGRESO PERCAPITA.

Mcdelos Parametros de regresién
de consumo Bo B1 B2 R® F Fc
M.L. (PR,IP) -21,970 -0,042 0,676 0,77 3,88 20,55%*
M.D. (PR,IP) -3,229 -0,084 1,594 0,73 3,88 16,39%
M.S. (PR,IP) 2,032 0,001 0,016 0,75 3,88 18,29*
M.P. ({PR,IP) 15,258 -0,039 0,003 0,70 3,88 14,00*
M.R. (PR, IP) 69,694 -1,17E3 -1,48E3 0,20 3,88 1,48

* modelo significativo al 95% de confianza.

APENDICE 7

TABLA 7A: SIGNIFICACION DE LOS ESTIMADORES DE PARAMETROS DE LOS
MODELOS DE CONSUMO CUYAS VARIABLES INDEPENDIENTES
CORRESPONDEN AL PRECIO REAL Y AL INGRESO PERCAPITA.

Modelos t-student Tc Modelos t-student Tc
de consumo de consumo

(N = 15) (t = .05)

M.L. (PR) 2,179 -0,73 M.S. (IP) 2,179 5,51%
M.L. (IP) 2,179 6,37* M.P. (PR) 2,179 -0,67
M.D. (PR) 2,179 -0, 61 M.P. (IP) 2,179 5,76*%
M.D. (IP) 2,179 5,97* M.R. (PR) 2,179 -0,54
M.S. (PR) 2,179 0,62 M.R. (IP) 2,179 -1,47

* variable significativa al 95% de confianza.
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APENDICE 8

TABLA 8A: PRESENTACION MODELOS DE CONSUMO CON LAS VARIABLES
INDEPENDIENTES PRODUCCION DE MADERA ASERRADA DE
CONIFERAS E INGRESO PERCAPITA.

Modelos Estimadores de Prueba de

de consumo parametros significancia global

Bo B1 B2 R® F Fc
M.L. (PM, IP) -15,79% 0,736 0,418 0,83 3,88 29,29*
M.D. (PM, IP) ~1,795 0,440 0.908 0,81 3,88 25,58*
M.S. {PM, IP) 2,365 0,017 0,010 0,79 3,88 22,57
M.P. (PM, IP) 6,352 0,718 0,002 0,81 3,88 25,57*
M.R. (PM, IP) 107,680 -66,865 -6,2E3 0,76 3,88 19,00*

* modelo significativo al 95% de confianza.

Bl: estimador de parémetro de la variable (PM)

B2: estimador de parémetro de la variable (IP)

APENDICE 9

TABLA 9A: SENSIBILIDAD DE LOS ESTIMADORES DE PARAMETROS DE LOS
MODELOS DE CONSUMO SELECCIONADOS.

M.L. 0,128 < Bl < 1,344 M.P. 0,097 < Bl < 1,339
0,159 < B2 < 0,677 0,001 < B2 < 0,003
M.D. 0,059 < Bl < 0,821

0,169 < B2 < 1,647
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APENDICE 10

TABLA 10A: CONTRASTACION DE LOS METODOS DE PREDICCION PARA LA
VARIABLE INDEPENDIENTE PRODUCCION DE MADERA ASERRADA
DE CONIFERAS.

Afio Método de Método Periodo Error de Error de
tendencia ARIMA observado estimacidén estimaciédn
método método
tendencia ARIMA
1981 3,042 3,029 2,98 0.06 0,05
1982 3,055 3,047 2,98 0,08 0,07
1983 3,067 3,067 3,02 0,05 0,05
1984 3,080 3,071 3,01 g,07 0,06
1985 3,093 3,083 3,05 0,04 0,03
1986 3,106 3,101 3,07 0,03 0,03
1987 3,119 3,113 3,08 0,04 0,03
1988 3,132 3,127 3,11 0,02 0,02
1989 3,145 3,144 3,20 -0,05 ~0,06

1990 3,158 3,160 3,24 -0,08 -0,08
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APENDICE 11

TABLA 11A: CONTRASTACION DE LOS METODOS DE PREDICCION PARA LA
VARIABLE INDEPENDIENTE INGRESO PERCAPITA.

Afio Método de Método Periodo Error de Error de
tendencia ARIMA observado estimacién estimacién

método método

tendencia ARIMA
1981 4,72 4,62 4,58 0,14 0,04
1982 4,74 4,63 4,56 0,18 0,07
1983 4,717 4,63 4,54 0,23 0,09
1984 4,80 4,63 4,55 G,25 0,08
1985 4,82 4,64 4,58 0,24 0,06
1986 4,85 4,64 4,58 0,27 0,06
1987 4,87 4,865 4,60 0,27 0,05
1988 4,90 4,65 4,63 0,27 0,02
1989 4,93 4,65 4,66 0,27 -0,01

1980 4,95 4,66 4,70 0,25 -0,04
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APENDICE 12

TABLA 12A: AJUSTE DE ARIMA A LA VARIABLE INDEPENDIENTE
PRODUCCION DE MADERA ASERRADA DE CONIFERAS.

Rezagos AR D MA Error AR D MA Error
cuadratico cuardatico
total total
1 0 0 0,218 1 1 1 0,068
2 0 0 0,058 2 1 0 0,029
3 0 0 0,029 0 1 2 0,118
*4 0 0 0,026 2 1 1 0,049
0 0 1 0,312 2 2 1 4,813
0 0 2 0,314 1 2 2 18,730
0 0 3 0,333 2 1 2 0,093
1 1 0 0,037 2 2 2 3,500
0 1 1 0,059 3 2 2 3,300

* Rezago que minimiza el error cuadrético total

AR: Rezago de tipo autorregresivo
D : Diferencia

MA: Rezago de tipo promedio mévil
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APENDICE 13

TABLA 13A: AJUSTE DE ARIMA A LA VARIABLE INDEPENDIENTE
INGRESO PERCAPITA.

Rezagos AR D Ma Error AR D MA Error
cuadratico cuardatico
total total
1 0 0 0,252 1 1 1 0,186
2 0 0 0,082 2 1 0 0,202
*3 0 0 0,033 0 1 2 0,229
4 0 0 0,047 2 1 1 0,187
0 0 1 0,151 2 2 1 0,050
0 0 2 0,284 1 2 2 1,530
0 0 3 1,187 2 1 2 0,255
1 1 0 0,226 2 2 2 1,301
0 1 1 0,238 3 2 2 16,138

* Rezago gue minimiza el error cuadratico total

AR: Rezago de tipo autorregresivo
D : Diferencia

MA: Rezago de tipo promedio mévil
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APENDICE 14

TABLA 14A: CONTRASTACION DE LOS METODROS DE PREDICCION DEL
CONSUMO DE MADERA ASERRADA DE CONIFERAS (MILLONES DE
METROS CUBICOCS).

Afio Método Método Valores Error de Error de
de dobleloga- observados estimacién estimacidn
tendencia ritmico método método
tendencia dobleloga-
ritmico
1981 42,03 41,93 37,47 4,56 4,46
1982 42,24 42,35 38,63 3,61 3,72
1983 42,45 41,97 40,14 2,31 1,83
1984 42,66 43,08 39,18 3,48 3,90
1985 42,87 43,47 38,20 4,67 5,27
1986 43,08 43,95 41,30 1,78 2,65
1987 43,29 44,35 42,86 0,43 1,45
1988 43,50 44,75 44,38 -0,88 0,37
1989 43,71 44,66 46,88 -3,18 -2,23

1990 43,92 45,74 47,80 -3,88 -2,06
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APENDICE 15

TABLA 15A: PROYECCION Y SENSIBILIDAD DE LA VARIABLE PRODUCCION
DE MADERA ASERRADA MEDIANTE EL METODO ARIMA.

Afio Valor Limite Limite
esperado inferior superior
1991 3,176 2,777 3,574
1992 3,194 2,767 3,621
1993 3,213 2,757 3,669
1994 3,232 2,746 3,718
1995 3,253 2,736 3,770
19296 3,274 2,725 3,284
1997 3,297 2,715 3,879
1998 3,321 2,703 3,938
1999 3,346 2,692 3,999

2000 3,372 2,681 4,062
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APENDICE 16

TABLA 16A: PROYECCION Y SENSIBILIDAD DE LA VARIABLE INGRESO
PERCAPITA MEDIANTE EL METODC ARIMA.

Afio Valor Limite Limite
esperado inferior superior
1991 4,660 - 4,094 5,227
1992 4,665 4,056 5,273
1993 4,669 4,019 5,319
1994 4,673 3,983 5,363
1995 4,677 3,949 5,406
1986 4,681 3,915 5,448
1997 4,686 3,882 5,489
1998 4,690 3,851 5,530
1999 4,695 3,820 5,570
2000 4,699 3,788 5,609

APENDICE 17

TABLA 17A: CONSUMO ESPERADO DE MADERA ASERRADA DE CONIFERAS POR
PARTE DE LA CEE SIN LA INCLUSION DE LA ANTIGUA
ALEMANIA DEMOCRATICA, PARA EL PERIODO 1991 - 2000
(MILLONES DE METROS CUBICOS).

Afio Consumo Afio Consumo
esperado esperado
1991 46,234 1596 49,201
1992 46,814 1997 49.927
1993 47,379 1998 50,641
1994 47,950 1999 51,434

1995 48,571 2000 52,215




APENDICE 18
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TARLA 18A: CONSUMO ESPERADO DE MADERA ASERRADA DE CONIFERAS POR
PARTE DE LA CEE CON LA INCLUSION DE LA ANTIGUA
ALEMANIA DEMOCRATICA, PARA EL PERIODO 1991 - 2000
(MILLONES DE METROS CUBICOS).
Afio Consumo Afio Consumo
1991 49,270 1996 52,263
1292 49,855 1997 52,995
1993 50,426 1998 53,714
1994 51,002 1999 54,512
1995 51,628 2000 55,298
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X ANEXO
ANEXO 1

TABLA 1B: VARIABLES PRCODUCCION, IMPORTACION, EXPORTACION Y
CONSUMO APARENTE DE MADERA ASERRADA DE CONIFERAS EN

LA CEE.
Produccién Importacién Exportacién

Afio (millones de metros cuibicos)

1964 16,87 23,50 1,14
13965 16,73 22,83 1,01
1966 le,67 21,12 0,93
1967 16,82 21,36 0,96
1968 17,68 22,95 1,17
1969 18,32 23,07 0,99
1970 18,57 23,25 1,05
1971 19,05 22,41 0,98
1972 19,33 24,40 1,01
1973 20,85 27,27 1,44
1974 19,72 22,62 1,71
1975 17,37 16,46 1,15
1976 19,50 22,23 1,75
1977 19,76 20,94 1,66
1978 19,46 22,22 1,49
1979 20,56 24,04 1,83
1980 20,83 25,61 1,90
1981 19,78 19,61 1,92

(Continuacién)
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Produccidn Importacién Exportacién

Afio {(millones de metros cubicos)
1982 19,70 20,88 1,95
1983 20,53 21,95 2,34
1984 21,02 20,97 2,81
1985 21,10 19,82 2,72
1986 21,59 22,53 2,82
1987 21,80 23,90 2,84
1988 22,35 25,47 3,44
1989 24,63 25,92 3,66
1990 25,50 25,92 3,62
FUENTE: FAC, 18977 - FRO, 1982 - FBRO, 199la.

ANEXO 2

TABLA 2B: PRECIO REAL (PR) DE LA MADERA ASERRADA DE CONIFERAS Y
LAS TRANSFORMACIONES FUNCIONALES.

Afio Precios Afio Precios Afio Precios
reales reales reales
1964 86,5 1973 115,0 1982 85,0
1965 87,5 1974 107,0 1983 92,5
1966 87,5 1975 96,0 1984 87,5
1967 87,5 1976 103,0 1985 82,5
1968 90,0 1977 107,0 1986 86,0
1969 85,0 1978 103,0 1987 90,0
1970 90,0 1979 105,40 1988 90,0
1971 95,0 1980 100,0 1989 93,0
1972 98,0 1981 95,0 1990 92,0

FUENTE: FAO,

1991b.
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ANEXO 3

TARLA 3B: TASA DE INFLACION DE LA CEE

Afio Tasa de Afio Tasa de Afio Tasa de

inflacién inflacién inflacién

1964 3,9 1973 9,2 1982 10,7
1965 4,2 1974 15,0 1983 8,6
1966 3,9 1975 14,0 1984 7,3
1967 2,9 1976 11,8 1985 5,9
1968 3,3 1977 12,0 1986 3,8
1969 4,3 1978 9,2 1987 3,5
1970 5,0 1979 10,8 1988 3,7
1971 6,7 1980 13,6 1989 4,9
1972 6,4 1981 12,1 1990 5,1
FUENTE: Commision of the Buropean Communities, 1992.
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ANEXO 4

TABLA 4B: INGRESO PERCAPITA DE LA CEE EN TERMINOS REALES.

Afio Ingreso Afio Ingreso Afio Ingreso

percapita percéapita percapita

1264 69 1973 100 1982 96
1965 71 1974 99 1983 94
1966 73 1975 97 1984 95
1967 75 1276 99 1985 28
1968 78 1977 98 1986 98
1969 83 1978 100 1587 99
1970 88 1979 102 1988 103
1971 91 1980 102 1989 106
1972 95 1981 98 1990 110
FUENTE: Commision of the European Communities, 1992.



