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I. INTRODUCCION

El Sisterma Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado tiene el propésito esencial
de conservar muestras de la biodiversidad existente en Chile, mediante la creacién de
Parques Nacionales, Reservas Nacionales y Monumentos Naturales. A través de este
mecanismo, el Estado, representado por la Corporacion Nacional Forestal (CONAF)
organismo dependiente del Ministerio de Agricultura contribuye efectivamente a la

preservacién y conservacion de los distintos ecosistemas que se encuentran en las

diferentes zonas ecologicas del pais.

A nivel de la Region Metropolitana sélo existen dos dreas silvestres protegidas del Estado:
el Parque Nacional El Morado y la Reserva Nacional Rio Clarillo. El presente estudio se
desarroll6 en esta ultima, especificamente en la zona de uso intensivo, que es la zona

abierta al publico.

La Reserva Nacional Rio Clarillo, fue creada por Decreto Supremo N°19 dei Ministerio de
Agricultura, del 29 de Enero de 1982 (Conaf, 1989b). Esta Reserva co.nstituye una muestra
representativa de lo que es la sub-Regién de los; Matorrales y Bosques Escleréfilos
(Gajardo, 1983), siendo la flora y avifauna aqui enc;ontrada la més representativa de la

Zzona central.



El objetivo de esta tesis fue estudiar la Reserva Nacional Rio Clarillo de acuerdo a sus
caracteristicas naturales y culturales, describir sus actuales usos, analizar los problemas que
se observan en su manejo y, sobre la base de esta informacién, confeccionar un medio
interpretativo, que en este caso fue un folleto de divulgacion. El objetivo de este
instrumento sera mostrar a los visitantes los va]or;:s que posee la Reserva, como también
crear conciencia publica y contribuir a que el turista tenga una experiencia activa y

participativaen el lugar.

La importancia de este tipo de estudio se basa en que:
a) No existen a nivel de la Corporacién Nacional Forestal folletos de divulgaciénque sean
de caracter educativo; los disponibles tienen un rol meramente informativo y abordan

el drea en forma muy general.

b) La Region Metropolitana corresponde a la Region mas poblada del pais, sin embargo

s6lo tiene dos 4reas silvestres protegidas estatales.

¢) La afluencia de personas que visitan las areas siilvestres de la Region Metropolitana,
especificamente, la Reserva Nacional Rio Clarillo, experimenta un aumento sostenido.
Por lo tanto, ante la demanda que existe hoy en dia por visitar eéta Reserva, es‘necesario
crear conciencia ambiental en el publico concurrente, de manera de evitar un deterioro
irreparable, no sélo para los atributos naturales y culturales del tugar, sino también para

su infraestructura.



d) Mediante este estudio se dan a conocer los recursos naturales existentes en el lugar, y se
entregan algunos antecedentes para que el visitante tenga una experiencia activa en el

reconocimientoe interpretacionde su entorno.

e) Esta es una memoria no tradicional en la Facultad de Ciencias Forestales de la
Universidad de Concepcidn, lo que permite a la alumna involucrarse en un dmbito
relativamente nuevo y poco explorado por sus condiscipulos, como lo es la educacion
ambiental y la conservacion de los recursos naturales existentes en el Sistema Nacional

de Areas Silvestres Protegidas del Estado.

f) Este trabajo pretende ser un aporte concreto 'a la labor educativa y de interpretacién

ambiental, que se efectiia en la Reserva Nacional Rio Clarillo.



Objetivo General

Estudiar la Reserva Nacional Rio Clarillo en base a sus caracteristicas geograficas,
floristicas, faunisticas y de uso, para formular recomendaciones que mejoren su aporte a la

educacionambiental y a la recreacion.

Objetivos Especificos

1. Describir los valores naturales y el Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del

Estado.

2. Describir las caracteristicasy usos actuales de la Reserva Nacional Rio Clarillo.
3. Analizar los problemas de manejo.

4. Formular un programa de interpretaciony en ese contexto un medio interpretativo.



II. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1 Descripcion del Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas
del Estado (SNASPE)

Laley N°18.362 publicadaen el Diario Oficial N°32.056 del 27 de diciembre de ‘1 984, cred
un Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado (Conaf, 1985), con el
proposito esencial de proteger muestras representativas de la biédiversidad presente en el
pais, en el marco de referencia de las 83 formaciones vegetacionales, determinadas en un

estudio de ta Universidad de Chile (Gajardo, 1983).

El Sistema Nacional de Areas Silvestres del Estado, persigue lograr los siguientes

objetivos de conservacion:

a) Mantener dreas de caracter unico o representativasde la diversidad ecolégica natural del
pais o lugares con comunidades animales o vegetales, paisajes o formaciones geolégicas
naturales, a fin de posibilitar la educacién e investigaciéon y de asegurar la continuidad
de los procesos evolutivos, las migraciones animales, los patrones de flujo genético y la

regulacion del medio ambiente.
b) Mantener y mejorar recursos de la flora y la fauna silvestre y racionalizar su utilizacién.

¢) Mantener la capacidad productiva de los suelos y restaurar aquellos que se encuentren

en peligro o en estado de erosién.



d) Mantener y mejorar los sistemas hidrolégicos naturales.

e) Preservar y mejorar los recursos escénicos naturales y los elementos culturales ligados a

un ambiente natural.”

La ley citada define como drea silvestre, “los ambientes naturales, terrestres o acuaticos,
pertenecientes al Estado y que éste protege y maneja para la consecucién de los objetivos

sefialados en cada una de las categorias de manejo".

La misma ley define a la categoria de manejo, como las "areas silvestres definidas
genéricamente como Reserva de Region Virgen, Parques Nacionales, Monumentos

Naturales y Reservas Nacionales".

La ley mencionada, en su articulo 4, define como Reserva de Regién Virgen "un area
donde existen condiciones primitivas naturales de flora, fauna, vivienda y comunicaciones,
con ausencia de caminos para el trafico de vehiculos motorizados, y vedada a toda

explotacion comercial.

El objetivo de esta categoria de manejo es mantener dichas Reservas inviolables en cuanto

sea factible, excepto para la investigacién cientifica debidamente autorizada y para la
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inspeccion por parte de la Corporacion, o para otros fines que estén de acuerde con los

propositos para los cuales la Reserva ha sido creada.”

La fnisma ley en su articulo 5 define como Parque Nacional "un area generalmente
extensa, donde existen diversos ambientes Unicos o representativos de la diversidad
ecoldgica natural del pais, no alterados significativamente por la accion humana, capaces
de autoperpetuarse, y en que las especies de flora y fauna o las formaciones geolégicas son

de especial interés educativo, cientifico o recreativo.

Los objetivos de esta categoria de manejo son la preservacion de muestras de ambientes
naturales, de rasgos culturales y escénicos asociados a ellos; la continuidad de los procesos

evolutivos, y, en la medida compatible con lo anterior, la realizacion de actividades de

educacidn, investigaciono recreacion.”

El cuerpo legal en su articulo 6 define Monumento Natural "un 4rea generalmente
reducida, caracterizada por Ja presencia de especies nativas de flora y fauna o por la
existencia de sitios geoldgicos relevantes desde el punto de vista escénico, cultural,

educativo o cientifico.
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El objetivo de esta categoria de manejo es la preservacion de muestras de ambientes
naturales y de rasgos culturales y escénicos asociados a ellos, y, en la medida compatible

con esto, la realizacidén de actividades de educacién, investigacion o recreacion.”

Por 1ltimo, la ley en su articulo 7 define como Reserva Nacional "un area cuyos recursos
naturales es necesario conservar y utilizar con especial cuidado, por la susceptibilidad de
éstos a sufrir degradacidn o por su importanciarelevante en el resguardo del bienestar de la

comunidad.

Son objetivos de esta categoria de manejo la conservaciony proteccion del recurso suelo y
de las especies amenazadas de fauna y flora silvestres, la mantencién o mejoramiento de la
produccién hidrica, y el desarrollo y aplicacién de tecnologias de aprovechamiento

racional de la flora y la fauna". (CONAF, 1985)

De estas cuatro categorias de manejo en el pais, sélo se han creado, Parques Nacionales,
Monumentos Naturales y Reservas Nacionales, las cuales se encuentran ubicadas en las 13
regiones de Chile. En el pais existen 30 Parques Nacionales, 40 Reservas Nacio:nales y 11
Monumentos Naturales, que en conjunto abarcan una superficie de aproximadamente 14

millones de hectéreas, lo que representael 18% de la superficie continental del pais.

Todas estas categorias son administradas por CONAF.
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Cabe considerar que el rol fundamental que se asigna a un rea protegida declarada como
Reserva Nacional, es la proteccion y conservacion de sus recursos naturales; de tal forma
de dar un uso optimo y permanente a estos recursos, en beneficio de la comunidad, en

términos de producciony bienes de servicio.
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III. MATERIAL Y METODO

3.1 Material v Equipo

¢ ComputadorPC

¢ binoculares 10x40

e guias de campo de aves chilenas
e huincha de medir

¢ brijula

» cilindro para medir densidad aparente

3.2 Metodologia

Para lograr los objetivos de J]a Memoria se estableci6 la siguiente metodologia.

1. Descripcion General del Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas por el
Estado (SNASPE)y de Ia Zona de Uso Intensivo de Ia Reserva Nacional Rio Clarillo
Se realiz6 una revision bibliograficade todo el material que existe de la Reserva Nacional

Rio Clarillo.
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Para la descripciéndel SNASPE se revisé la ley 18.362, que le dio origen.

Para la caracterizacion de la Reserva, se recurrié fundamentalmente al plan de manejo
vigente, el cual fue realizado por Ingenieros Consultores Sociedad Anénima (ICSA) en
1983. En general se us6 informacion entregada por CONAF proveniente de estudios

realizados en la Reserva, de los cuales la mayoria no han sido publicados.

2. Deferminacién de la Flora

2.1 Método de transecto Curva Area-Especie Mediante este método se determinaron
los distintos habitat y la flora mas representativade la zona de uso intensivo de lg Reserva
Nacional Rio Clarillo. Se realizé un inventario simple, de las especies presentes, en una
superficie muestral delimitada en un 4rea aparentemente homogénea. Se anotaron las
especies que apareceran cada vez que se doblase dicha superficie; luego si estos datos se
representasen en un grafico de coordenadas cartesianas. La curva en el grafico mostraria al
inicio una fuerte pendiente, para luego estabilizarse (Plateau), lo cual indicaria que, a partir
de una dimension determinada de la muestra, no existiria mayor namero de especies en
relacion al aumento de superficie. Sin embargo, este 1iltimo fendmeno no es ilimitado: si se
prosiguiera la pmeEa la curva subiria nuevamente, es decir, aparecerian especies nuevas

(Lacoste y Salanon,1978).
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En la Reserva Nacjonal Rio Clarillo, se efectuaron 4 Curvas de Area-Especie, las que se

sefialan a continuacion:
1. Curva Area-Especie N°I: Se realizé de este a oeste, con una orientacién de 280 NO

(ladera sur a ladera norte, desde e! sector Peumo B).

2. Curva Area-Especie N°2: Se realizd de oeste a este, con una orientacion de 110 NE

(ladera norte a ladera sur en el sector EI Peumal).

3. Curva Area-Especie N°3: Se realizd de norte a sur, con una orientacion 210 SO (ladera

norte a ladera sur en el sector Rodeo las Yeguas).

4. Curva Area-Especie N°4: Se realizo de norte a sur, con una orientacion 240 SO (ladera

norte a ladera sur sector EI Maitén).

2.2 Unidad Muestral Se confeccionaron 3 parcelas, de 10*10 m cada una ubicadas a lo
largo del primer transecto y en distintos ambientes, las cuales sirvieron para confirmar la
informacion obtenida en las curvas drea - especie. Adicionalmente se midié cobertura
vegetal, densidad aparente de suelo, especies detectadas y se hizo una descripcién general

de la parcela.

El tamafio de las parcelas fue determinado en forma arbitraria por no considerarse

relevante, por ser solo de prospeccion.
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Las orientactonesde las 3 parcelas fueron 280 NO (Figura 5).

3. Determinaciénde la Fauna

Se realizaron visitas mensuales a terreno para hacer avistamientos prefergntemente de aves
y otras especies faunisticas existentes en la zona de uso intensivo de la Reserva Nacional
Rio Clarillo. Las especies de aves fueron avistadas con binoculares 10x40 e identificadas

con guias de campo cuando fue necesario.

4. InfraestructuraExistente en la Zona de Uso Intensivo

Se realiz6 un inventario de toda la infraestructura existente en el irea (mesones, bancos,
sanitarios, basureros). Ademas se contabilizé los estacionamientos existentes. También se
visité todas las demds facilidades de recreacién con que cuenta la Reserva, como el
Arboretum, el Centro de Informacion Ambierital, el Centro de Informacién al Visitante, los

dos senderos interpretativosexistentes y se hizo una descripciénde ellos.

5. Afluenciade Puablico

Se tomaron las estadisticas de afluencia de pﬁblich realizadas por la Conaf entre los afios
1983 a 1992. Y se fue haciendo un analisis comparativo de afio en afio de acuerdo a la
cantidad de visitantes que llega al lugar, a la estacién del afio ‘en que acceden, tipo de

movilizacién que usan, nimero de veces que han visitado la Reserva, el lugar de
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procedenciade estos y las actividades que gustan de realizar al aire libre. En el tiempo que

habia campismo, se analizé los dias de permanenciadel turistaen el lugar.

No se actualizaron estos datos, debido a que se sigue repitiendo en los afios posteriores a

1992 la misma realidad encontrada antériormente.

6. Capacidadde carga

La capacidad de carga en términos generales es definida como el "limite maximo de
incremento de una poblacién dependiente en un sitio dado”. Sin embargo, en el contexto de
uso recreativo, en una area natural, no sélo interesa la respuesta de los parametros
biolégicos del sitio al impacto turistico, sino también la calidad de la experienciarecreativa
que tenga el visitante (Fundacién Neotrdpica, 1992). De esta forma se pueden definir
varios pardmetros para determinar la capacidad de carga; éstos fueron: infraestructura

existente, conservacion, calidad de aguas, y otros.

6.1.1 Infraestructura existente. Mediante el inventario se obtuvo la infraestructura
disponible para recibir al visitante y de acuerdo a los tres supuestos se determiné la
- cantidad de personas al afio que pueden acceder a la zona de uso intensivo de la Reserva y

contar con la implementacionnecesaria para un dia de merienda.

Los supuestos que se asumieron fueron los siguientes:
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Supuesto I: En los mesones con bancos se pueden ubicar 8 personas por mesoén.
Supuesto 2: En los vehiculos particulares pueden viajar 4 personas por vehiculo.

Supuesto 3: En las micros, buses y colectivos pueden viajar 40 personas por microbus.

6.1.2 Estado de la infraestructura. Se determiné analizando un inventario en todas las

zonas de merienda existentes en la zona de uso intensivo.

6.1.3 Calidad del agua. Se tomaron los resultados de una Tesis realizéda en la Reserva
Nacional Rio Clarillo sobre "Andlisis y Tratamiento de las Aguas del Rio Clarillo para su
Potabilizacion" (Sirera y Vicufia, 1992). Donde se explican que para hacer un estudio de
aguas se seleccionan diversos pardmetros de acuerdo a las normas chilenas vigentes, las
cuales establecen los requisitos fisicos, quimicos y bacteriologicos, ademas de otras

variables.

Estos parametros son:

o Requisitos Fisicos: Turbiedad, Color, Olor y Sabor.

¢ Requisitos Bacteriologicos: Coliformes Totales, Coliformes Fecales.

¢ Sustancias Quimicas: Amonio, Cianuro, Cloruros, Cobre, Compuestos _Fen(’)licos,

Detergentes, Fluoruros, Nitratos, Nitritos, Residuo Sélido Total, Sulfatos.
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e Otros Parametros: Aceites y Grasas, Alcalinidad, Aluminio, Calcio, Conductividad,

Demanda Biol6gica de Oxigeno(DBO), Demanda Quimica de Oxigeno(DQO), Dureza
Total, Oxigeno Disuelto(OD), pH, Temperatura.

e Absorcion Atémica: Arsénico, Cadmio, Cobre, Cromo Hexavalente, Hierro, Magnesio,

Manganeso, Mercurio, Plomo, Potasio, Selenio, Sodio, Zinc.

Los puntos de muestreo fueron 3:

e El primer punto, 100m aguas arriba del limite dé la zona de uso publico.

¢ Un segundo punto, en el sector El Lingal-Los Quillayes, que queda en la mitad de la
zona de uso publico.

e El tercer y tltimo punto, aguas abajo de la zona de uso piblico.

El tiempo de medicién de este estudio fue de 11 meses.

6.1.4 Otros. Estos se refieren a parametros que no fueron medidos, pero que se
observaron a simple vista como son el incremento de las avispas chaquetas amarillas, el

dafio a la vegetacién, la contaminacionacistica.
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6.2 La compactacion de suelos y cobertura vegetal se determinaron en las 3 parcelas
analizadas

6.2.1 Compactacion de los suelos. Se midio la densidad aparente de suélos, mediante el
método del cilindro. En cada parcela se tomaron 4 muestras en ]Iugares diferentes. Para
comparar la compactacionde suelos en las 3 parcelas se hizo una prueba de homogeneidad

de varianzas mediante la Prueba de Bartlett (Caballero, 1973).

Luego se realizé una comparacion de medias de suelo, para determinar estadisticamente si

existian diferencias de compactaciénentre las parcelas.

6.2.2 Cobertura Vegetal. Esta se determiné dividiendo la parcela de 10x10 m en 4
partes, o sea en cuadrados de 5x5 m. Luego se tomaron 3 lineas de medicidn de sur a norte
y 3 lineas de medicién de este a oeste. Se midi6 la cantidad de suelo que estaba cubierto
por vegetacion, y se obtuvo un promedio en metros de las 6 lineas de medicion. Teniendo
éste se obtuvo un porcentaje de acuerdo a la superficie total de la parcela y la superficie

cubierta por vegetacion.
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3.2.1 Caracterizacién de la Reserva Nacional Rio Clarillo

Ubicaciony Superficie. La Reserva Nacional Rio Clarillo, se encuentraa 45 km. al SE de

Santiago, situada en el borde oriental del llano de Pirque (Lat.N 33°40'; Lat.S 33°51"; Lat.E

70°24'; Lat.O 70°29").

El llano de Pirque se encuentra en el arco formado por la Cordillera de Los Andes por el
oriente, y por el llamado Cordén de los Ratones, orientado al occidente y al norte, que

forma parte de la ribera sur del rio Maipo.

Desde el punto de vista geografico-administrativo,la Reserva esta situada en la comuna de

Pirque, Provinciade Cordillera, Region Metropolitana (Figura 1).

Las distancias aproximadas hasta la entrada a la Reserva son:
desde Santiago 45 km.
desde Puente Alto 22 km.

desde Pirque 18 km.

La Reserva Nacional Rio Clarillo tiene una superficie total de 13.085 ha, divididas en 5

zonas de uso, las cuales se describen en el capitulo 3.2.2 (ICSA,1983).
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Biogeografia. El clima en la Reserva Nacional Rio Clarillo se podiia definir como
mediterrdneo, donde la pluviometria es abundante en los meses de invierno (junio, julio);
en cambio los meses de verano son muy secos, practicamente no llueve. Las temperaturas
maximas y minimas fluctian entre los 30.4° en verano y los l14.9° en invierno y las
minimas son de 12.8°en el verano y 3.1° en el invierno. De lo anterior se desprende que se
presentan inviernos muy frios y lluviosos y veranos muy secbs y caiurosos (Fuente:

Administraciénde la Reserva Nacional Rio Clarillo).

En cuanto al paisaje se puede concluir que el levan:tamiento de la Cordillerade Los Andes
y la accion de los agentes dindmicos han dado lugar a multiples geoformas que conforman

el paisaje de la cuenca superior del rio Clarillo.

A continuacion se describen, cuantifican y se considera el aprovechamiento probable, de
cada una de las unidades que forma la zona de uso intensivo. Se menciona solo ésta, por

ser el area de estudio.

En ambas riberas del rio Clarillo se encuentran terrazas fluviales con una superficie en

general plana.
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En el sector de El Paso de la Virgen, en ambas riberas del rio, se encuentran pendientes de
pie de monte, originadas por coluvio, o desplome, o por la unién de conos aluviales, con

pendientes onduladas a quebradas.

Se observa que las quebradas que van a dar al rio Clarillo, son valles estrechos, con perfil
en "V" ligeramente ensanchadas en el fondo, con escaso desarrollo de terrazas.
Constituyen una de las dos formas mas destacadas de la reserva, junto con las superficies

rocosas (ICSA, 1983) (Figura 2).

En la Regién Metropolitana son caracteristicos los valles profundos, como el "Cajén" del
Maipo, el "Cajon" del Colorado y el "Cajén" del Olivares entre los mayores; como lo son,
- también, las grandes alturas de formacion tecténica como el Nevado del Plomo (6050
m.s.n.m.), Polleras (5960 m.s.n.m.), Piuque;nes :(6000 m.s.n.m.) y Marmolejo (6100
m.s.n.m.) y los de origen volcanico, como el TupUggato (6650 m.s.n.m.), San José (5830

m.s.n.m.)y Maipo (6050 m.s.n.m.)(ICSA,1983).

Conviene tener presente que el nombre de "Cajon" es de caracter local y se refiere a valles
muy estrechos, que presentan terrazas o planicies pequefias y entrecortadas, apareciendo
mas bien como profundos cauces, a modo de valles incipientes, por donde escurren las

rapidas corrientes portadoras de sedimentos de arrastre y en suspension.
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ZONA DE USO INTENSIVO R.N.RIO CLARILLO

PLANO DE GEOMORFOLOGIA
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FIGURA 2. Plano de geomorfologia de la zona de uso intensivo de la Reserva
Nacional Rio Clarillo (Fuente: ICSA, 1983).
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La cuenca cordillerana del rio Clarillo participa de las caracteristicas ya descritas, como
por ejemplo, las cumbres superiores a 2500 m.s.n.m. en los cordones oriental y occidental,
y en el espolon enmarcado por los cajones de Los Cipreses y de Los Lunes (Cajon del
Horno), los que, como pliegues orogénicos, también estdn orientados de sur a norte; asi
mismo, los "cajones" de los cursos principales: Los Cipreses y Los Lunes, que conforman

el "Clarillo".

La modelacion reciente de esta cuenca, en profundos y prolongados cajones, se atribuye a
la erosion glaciar, a la pluvial y a la torrencial, que excava los cauces. No hay evidencia de

volcanismo en sus inmediaciones como no sea una formacién de rocas volcénicas situada

al sur del area (ICSA, 1983).

La configuracion montafiosa de la Reserva, con ﬁn eje central constituido por el estero
"Clarillo - Cajén de los Cipreses, que baja préctica;nente desde los 2800 m.s.n.m. hasta la
cota de los casi 800 m.s.n.m., a la salida de la Reserva, con un trayecto aproximado de 24 a
25 km., rodeado por cumbres que varian entre 2000 y 3000 m.s.n.m., hace que las unidades
de forma de la Reserva sean naturales accidentadaé, con escasas areas planas, circunscritas
casi totalmente al sector mas bajo (lugar del eétudio) y bordeando el estero entre la

quebrada Colihues y la salida del valle.
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La cuenca de la Reserva Nacional Rio Clarillo, ocupa una fosa rhuy definida, un poco al

sur de la salida del rio Maipo de la Cordillerade L.os Andes al llano.

El marco de esta fosa, de unos 8 km. de este a oeste y unos 19 km. de norte a sur, yace por
completo en la formacion granitica denominada batolito andino, que es el basamento

cristalino igneo de una extensa zona préxima al Llano Central, en el limite de las cuencas

de los rios Maipo y Cachapoal (ICSA, 1983).

Esta formacion rocosa estd compuesta principalmente por grano-diorita y diorita, de
coloracion gris clara a blanquecino rosada. Litolégicamente se trata de un material rico en
cuarzo, plagioclasa, ortoclasa y biotita. Esta formacion se encuentra bastante meteorizada,

como se observa en el desplome de laderas y en el deslizamiento del material arenoso

(maicillo).

Sobre el granito, y en las mayores alturas, se encuentra la formacion de rocas
sedimentarias, cuyos estratos estdn compuestas por "rocas volcdnicas andesiticas,
basalticas y queratofiricas, con intercalaciones de rocas sedimentarias continentales, de

diferente coloraciontextura y dureza"(ICSA, 1983).

En las partes bajas, a lo largo de los cauces, se encuentra abundante material aluvial, de

tamafio y composicion heterogéneos, por cuanto tiene origen en los diferentes tipos de
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rocas graniticas y sedimentarias que forman el elevado y abrupto perfil geolégico, de unos

1.500 m de altura.

En las secciones medias y altas de los arroyos o quebradas predominan los bosques y

clastos de gran tamafio.

La accion de la gravedad, la topografia fuerte, los agentes climaticos, la vegetacién escasa
en sectores mas altos, el corto trayecto de las quebradas tributarias al rio Clarillo y la
naturaleza de la roca parental han impedido un desarrollo mas acabado de los suelos, de tal
forma que las unidades mantienen un cierto caricter de inestabilidad, tanto por la carencia

que ocurre en los sectores mas altos como el aporte de estos materiales en las unidades mds

bajas.

Este potencial de arrastre y la dinamica morfoldgica del 4rea, desde el punto de vista
pedolégico, ha creado suelos de tipo reciente, los que se describen mediante una unidad de
mapeo y de cartografia que es la fase, expresada mediante una férmula, que retine aquellas
variables mas caracteristicas y definitorias de lal condicidn fisiografica del area y cuyo

analisis permite concluir en una condicion de conservaciéndefinitiva de cada unidad.

Tal como lo muestra la Figura 3, en la zona de uso intensivo, se puede encontrar distintas

formaciones: coluviales y aluvio coluviales (P) ubicadas en el sector sur de el area de
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merienda El Maitén (en el lado norte de el Paso de la Virgen), en los limites de la zona de
uso intensivo se pueden encontrar formas de cerros y montafias (CE) y en el lado sur del
sector el Maitén y en el lado norte de el Paso de la Virgen, se encuentran terrazas inestables
(T)). Todas estas formaciones acompafiadas de coberturas vegetales moderadas (40-60%) y
en algunos casos se observaran porcentajes de coberturas mayores (60-100%). Las
pendientes en esta zona de uso piblico son planas a ligeramente inclinadas (0-10%), con
un grado de erosién moderada; los factores limitantes de este lugar son su moderada
pedregosidad, teniendo como limitante principal la erosién y topografia, excepto en los
sectores de El Peumal, E1 Maitén, Peumo Carlos Diaz y El Lingal -cuya limitante principal
son los suelos. Las capacidades de uso de esta &ea es clase VII, o sea suelos de aptitud

preferentemente forestal con intensa necesidad de pfoteccién (ICSA, 1983).
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ZONA DE USO INTENSIVO R.N RIO CLARILLD
PLANO DE SUELOS Y CAPACIDAD DE USO
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FIGURA 3. Plano de suelos y capacidad de uso de la zona de uso intensivo de la
Reserva Nacional Rio Clarillo (Fuente: ICSA, 1983).



28

El sistemna hidrografico que se presenta en la Figura 4 del rio Clarillo cordillerano esta
conformado por varias subcuencas cuya confluenciacrea el rio Clarillo; que es 1el principal
curso de agua, con una extension de 8.6 km., hasta el limite norponiente de la unidad; tiene
un régimen mixto, nivoso - pluvial. Su formacién estrecha, encajonada y | pendientes

pronunciadas permiten que su caudal forme "rapidos” (Sarmiento, 1990).

Antecedentes de Flora. De acuerdo a la clasificacion de la vegetacion realizada por
Gajardo (1983), 1a Reserva Nacional Rio Clarillo pertenece a la Region de los matorrales y
bosques esclerdfilos, la cual se extiende a través de la zona central del pais y cuya
caracteristica principal es presentar condiciones climaticas del tipo "mediterraneo”, es
decir, inviernos frios y lluviosos y veranos calidos y secos. Es determinante también la

presenciade la Cordillerade la Costay la Cordillerade Los Andes.

Los paisajes vegetales son complejos ya que, como es la parte del territorio nacional que
tiene la mayor densidad de poblacion, se puede observar un alto grado de alteracién de las
comunidades vegetales, al extremo que podria afirmarse que no persisten muestras de la
vegetacién original. En segundo lugar, es un drea que se encuentra en una posicion
latitudinal de transicion climatica. Sumado a esto éxiste un relieve montafioso, que permite
una fuerte interpenetracion con las tres regiones ecol6gicas adyacentes. En tercer lugar, la
presencia en el sector costero de comunidades vegetacionales relictuales, provoca la

participacionde elementos floristicos de dificil interpretacién.
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ZONA DE USO INTENSIVO R.N.RIO CLARILLD
PLANO DE HIDROGRAFIA
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FIGURA 4. Sistema hidrografico de 1a zona de uso intensivo de la Reserva
Nacional Rio Clarillo (Fuente: ICSA, 1983).
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Es una Region con alta diversidad vegetacional pues las formas de vida que se encuentran
son variadas. Predominan los matorrales altos de hojas esclerdfilas, pero también se
encuentran arbustos bajos sub-desérticos, matorrales espinosos y bosques densos de dosel
alto. El predorﬁinio de una u otra forma de vida ha permitido la distincion de tres Sub-
Regiones:

A. Sub-Regionde los Matorrales Esteparios

B. Sub-Regién de los Matorrales y Bosques Espinosos

C. Sub-Regién de los Matorrales y Bosques Esclerdfilos

La adltima sub-region representa la Reserva Nactonal Rio Clarillo, la cual se deﬁne como
un paisaje vegetal en que dominan los matorrales arborescentes y - bosques,
correspondientesa la regeneracion por monte bajo de las especies escleréfilas. Se extiende
generalmente por las laderas de ambas cordilléras, destacando una composicion variable de

acuerdo al patron exposicion (Gajardo 1983).

Su composicidn floristica es muy variada y rica, contando entre sus elementos numerosas
especies del tipo laurifoliarelictual y en la estrata herbédcea, una alta proporcion de especies

introducidas.
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Dentro de esta sub-region tenemos varias clasificaciones, pero es la de Bosque Esclerdfilo

de 1a Pre-Cordillera Andina, en la que se ve representada la Reserva Nacional Rio Clarillo.

Este es un bosque que se encuentra limitado por la alta pendiente de las laderas bajas y
medias de la cordillera andina, y esto provoca una estratificacién altitudinal subita. Como
no posee la presencia reguladora del océano, se tienen veranos muy secos e inviernos muy
frios. El patron de distribucion es principalmente altitud y exposicion, siendo importante

también el relieve.

El paisaje vegetal es de un bosque esclerdfilo fuertemente intervenido con matorrales en
las laderas de exposicion norte. Este ambiente ha sido botanicamente poco investigado,
pese a representar el limite de distribucion de varias especies mds australes (Gajardo,

1983).

Gajardo (1983) en esta clasificacion de bosque esclerdfilo de la pre-cordillera andina
definio seis asociaciones vegetales:

1. Asociacionde Quillaja saponaria-Lithraea cdustica

2. Asociacionde Cryptocaria alba-Lithraea ciustica

3. Asociacidnde Acacia caven-Lithraea ciustica

4. Asociacionde Persea lingue-Myrceugenella chequen
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5. Asociacionde Puya berteroniana-Adesmia arborea

6. Asociacionde Chusquea cumingii

De las seis asociaciones vegetales definidas por Gajardo sélo estan representadas en la

zona de uso intensivo la Asociacién de Quillaja saponaria - Lithraea cdustica, lo que se

confirmd en el trabajo de terreno.

Segin Gajardo (1983), el matorral escleréfilo en l:a region ha sufrido afios de explotacién
de los recursos naturales renovables. Por ello, todo aquello que se encuentra como
vegetacion actual es simplemente la expresion de diferentes estados sucesionales,
progresivos o regresivos, de distintas.comunidades vegetales. Se ha producido un cambio
tanto en composicion como en estructura. Es preciso remontarse a ciertas propiedades de la

situacién original para comprender claramente ciertas caracteristicas actuales del sistema.

Gajardo (1981) también concluye que la vegetacién original en el drea que actualmente
ocupa el llamado matorral escleréfilo era netamente forestal; es decir, la region se
encontraba cubierta por bosques. No se sabe mucho sobre las caracteristicas: que tenfan
estos bosques, pero se puede afirmar con cierta seguridad que constituian un dosel cerrado
y que sus componentes herbiceos eran escasos. Incluso hoy dia, cuando se visita aquellos

bosquetes mds o menos conservados, sorprende observar que el piso esté4 cubierto por una
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gruesa capa de hojarasca y que las hierbas son raras. En comparacidn, si se muestrea la
composicion floristica de alguna formacién de matorral, se encuentra que las hierbas son
altamente frecuentes. De acuerdo a estudios que se ha hecho de la flora silvestre de la zona
de uso intensivo, se determin6 que en este lugar existen alfededor de 150 especies

diferentes (Paulina Riedemann, datos no publicados).

Luego en las curvas de érea-especie realizadas se observa que a orillas del rio
practicamente no existe vegetacion y, si la hay, estin adaptada a sitios hiimedos y a vivir
en lugares pedregosos de muy mala ;:alidad. A medida que nos alejamos de la ribera van
apareciendo estratos arbéreos y arbustivos, que necesitan suelos mejores y mas profundos

para desarrollarse.

Al observar la Tabla 1, se determiné que de la diversidad de especies existentes en la zona
de uso intensivo de la Reserva Nacional Rio Clarillo, s6lo algunas se repiten en los 4

transectos, como es el caso del colliguay, cactus, espino, huaiiil, litre, peumo y quillay.
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TABLA 1. FRECUENCIA DE ESPECIES OBSERVADAS EN LOS 4
TRANSECTOS DE CURVAS DE AREA-ESPECIE.

Especies TRANSET CT OS Frecuencia
1 2 3 4
Colliguay 3 t 5 1 10
Cactus 2 3 1 1 7
Culen 2 0 0 0 2
Chilco 1 1 0 0 1
Espino 4 2 1 4 11
Huingan 2 0 0 0 2
Huaiiil 2 4 1 1 8
Litre 6 4 6 7 23
Lingue I 0 0 0 1
Maitén 2 0 0 "1 3
Peumo 2 3 3 4 12
Quillay 4 3 -2 2 11
Retamilla 2 1 0 0 3
Adesmia 0 1 0 0 1
Quisco 0 1 0 0 i
Bautro 0 0 2 0 2
Chagual 0 0 2 0 2
Corontillo 0 0 1 1 2
Mira 0 0 1 1 2

Se analiz también la informacion obtenida en las tres parcelas, con el fin de observar las
diferencias existentes entre una parcela ubicada en un sector de merienda, otra en una
quebrada y otra en un lugar de dificil écceso al publico. Estas tienen igual orientacion (280
NW), tamafio (10x10m) y pendiente (0 - 10%). La diferencia entre ellas es que

correspondena habitat diferentes.

La Parcela 1 se ubicé en el sector de merienda Peumo B como se muestra en la Figura 5,

lugar intensamente visitado, produciéndose por lo tanto un gran deterioro. Esto se refleja,
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en su cobertura vegetal que es de un 49.2 %, con una altura promedio de 1.50m,
practicamente puro matorral. La especie mas alta es el quillay y litre, la regeneracién
natural es escasa, se observan algunas especies de berberis, maytén y huafiil. En general la
vitalidad es regular siendo la retamilla, huafiil y cactus las especies en peor estado. Esto se
puede deber a varias razones: en primer lugar que las especies xeroéfitas estdn en un
proceso retroactivo, ya que las esclerdfilas estan copando el terreno encontrandose éstas en
mejor estado; también se puede deber a que como estan en los sitios de merienda, se han
ido degradando por accidn antrgpica, o puede deberse simplemente a que la vegetacion es

bastante afiosa, al menos el cactus, lo que les hace estar en tan malas condiciones.
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FIGURA 5. Ubicacion de parcelas en la zona de uso intensivo
(Fuente: Elaboracion propia usando plano ICSA, 1983).
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Existe aqui gran cantidad de afloramientos rocosos, constituyendo una terraza de

formacion fluvial y de exposicidn norte con suelos de textura gruesa arenosa.

La parcela 2 se ubico en la ladera sur del rio, en un habitat de quebrada (La Tinaja), el cual
tiene un régimen constante de agua. Esta quebrada nace en el cerro Blanco en su ladera
norte. Son aguas de vertientes, filtraciones subterréneas. La vegetacion esta en muy buen
estado, teniendo una altura promedio entre 8 y 10m y con una cobertura vegetal de un
80%, siendo especies dominantes el canelo y lingue, y las codominantes el canelo, litre
(éstos no en gran cantidad) y maqui. En el sotobosque se encuentra ﬁayén en mayor

cantidad. La regeneraciénnatural en general es buena, sobre todo en lingue y canelo.

Existen afloramientosrocosos y la textura de suelos es gruesa, granitica.
Este lugar, no es muy visitado por los turistas, hay un sendero peatonal cercano a la
quebrada. Ademas tiene un régimen de agua, que hace que su cobertura vegetal sea mayor

y que la regeneracionnatural y la vitalidad de la vegetacion sea buena.

La parcela 3 se ubicé en la ladera norte del rio. Practicamente no es visitada por los

turistas, ya que se encuentra en una zona donde no hay desarrollo infraestructural.

La vegetacion tiene una altura promedio de 6 a 8 m, con una cobertura vegetal de un

65.8% y vitalidad regular, lo que se puede deber a que esta tan cercana al rio, que se ve
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afectada por las crecidas. Ademds, pertenece a un tipo de terraza inestable donde la

limitante principal es el suelo. Aqui se observa gran cantidad de afloramientos rocosos.

De las 3 parcelas, la 1 es la mas visitada. Por lo tanto es la que sufre una mayor
intervencion del hombre y esto se observa en su vegetacion que es practicamente matorral,
donde se encuentran muy pocas especies arbdreas, como el quillay y litre; Iqs otras son
especies que no superan el metro y medio de altura. En la parcela 2 y 3, hay mayor

cantidad de especies arbustivas, lo que se debe a una menor intervencidéndel turista.

Al analizar la Tabla 2, se determiné que las especies mas abundantes son litre, huafiil,
retamilla, cactus, huingan, canelo, lingue, arrayan, maqui (coincidiendo muchas de ellas

con las del transecto).
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FRECUENCIA DE ESPECIES OBSERVADAS EN LAS 3

TABLA 2.
PARCELAS. :

Especies Parcela #1 Parcela #2 Parcela #3 Frecuencia
Litre 4 2 7 13
Huaiiil 15 0 0 15
Retamilla 6 0 | 7
Cactus 3 0 3 6
Huingan 0 1 7 8
Michay 2 0 0 2
Maitén 2 0 1 3
Quillay 2 0 0 2
Chagua 1 1 0 0
Canelo 0 8 0 8
Adesmia 4 0 0 4
Colliguay 1 0 0 1
Lingue 0 8 0 8
Arrayan 0 8 0 8
Maqui 0 13 0 13
Culen 0 3 0 3
Peumo 0 0 2 2
Espino 0 0 3 3

De las especies clasificadas en las pareelas y en los transectos como las mas

representativas, ninguna se encuentra con problemas de conservacién (Benoit, 1989).

Antecedentes de Fauna. ICSA (1983) concluy6 que la fauna de 1a Reserva Nacional Rio

Clarillo, considerando a todos los vertebrados, es relativamente pobre, tanto en diversidad,

como en numero de individuos por especie; les parecié posible destacar como grupo mas

significativoen abundancia, a los reptiles y al orden roedores entre los mamiferos.
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En comunicacion personal con Sallaberry (Dr. Ph.D.Ecologia y Biologia Poblacional,
Ornitélogo)y con guardaparquesde la Reserva Nacional Rio Clarillo, se constato que ellos
también han realizado estudios en el area, donde se observan algunas discrepanciascon los
antecedentes proporcionados por ICSA, ya que, si bien es cierto que la abundancia y

diversidad no es alta, se puede definir a las aves como un grupo significativo.

La fauna existente en esta cuenca pre-cordillerana, esta asociada a las distintas formas
vegetacionales, la gradiente altitudinal y el sistema hidrico. Estos seres vivos dependen de

alguna manera del medio con el cual establecen sus intercambios esenciales.

La fauna, como parte del ecosistema precordillerano,mantiene el equilibrio ecolégico, aun
cuando el ambiente acuatico es afectado por el aumento de caudal del rio Clarillo,
perjudicando las comunidades acuaticas existéntes por el arrastre abundante de sedimento.
Por una situacidon climaticamente moderada, la zona mediterrinea donde se encuentra
inserta esta area de manejo, ha permitido el desarrollo de una fauna de tipo templado,
caracterizada por una menor diversidad, forma;y. colorido (Naranjo, Comunicacion

Personal).

La fauna de la reserva ha sufrido ciertas alteraciones con la introduccion de algunas
especies, las cuales entablan una competencia agresiva, como es el caso de la Vespula

germanica (Sarmiento, 1990).
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En cuanto a los reptiles, la Reserva Nacional Rio Clarillo se encuentra en la region
ecoldgica centro chilena para la distribucion de la herpetofauna (Donoso et al; 1966) y

presentan una riqueza de herpetozoos que no ha sufrido introduccion de especies exéticas.

La agrupacion zonal de los anfibios de acuerdo a Di Castri (1968) corresponde a la zona
andina con tendencia continental y a la zona mediterranea central, en el cual se incorporan

las regiones semiéridas y subhumedas (Veloso A et al, 1988).

En cuanto a los mamiferos se estima que en la Reserva existen 21 especies distribuidas en
4 ordenes; Marsupiales, Quirépteros, Roedores y Carnivoros (Naranjo, Conversaciones

personales).

La entomofauna existente es caracteristica del tipo templado. De ella destacan el orden
Lepidéptera. Otra especie de interés es el artrépodo "Mariposa del Chagual”, unica especie
chilena de éste género coexistiendo en comunidades de puyas. La tnica especie de afido

nativo, presente en la unidad es el abejorro, polinizador de flores silvestres.

Los invertebrados nativos han sido susceptiblesa la invasién de insectos ex6ticos, como es

el caso de la Vespula germdnica, la cual ha crecido tanto poblacionalmenteque ha afectado

al resto de la fauna, ademas de producir serios trastornos a los visitantes.



Se confeccioné una lista sistematica de las aves de la Reserva Nacional Rio Clarillo
(Apéndice 1), de acuerdo a avistamientos realizados por distintas personas, las que
estudiaron también su presencia dentro de la reserva, los ambientes que éstas ocupan y
su abundancia. Se observé que dentro de la Reserva se encuentran alrededor de 94
especies diferentes, pertenecientes a 15 ordenes distintos, de los cuales solo 52
especies, que representan 11 6rdenes, se encuentran en la zona de uso puiblico, siendo el

Orden Passeriformesel que cuenta con mayor nimero de especies.

También se incluyé una lista de peces, reptiles y anfibios de la Reserva Nacional Rio
Clarillo (Apéndice 2). En ella figuran 3 especies diferentes de peces pertenecientes a
distintos 6rdenes cada uno, que son la trucha café o trucha de rio (qué es una especie
introducida), el bagre chico o bagre pintado y, por tiltimo, el pején‘ey cauque o pejerrey

chileno, siendo estas dos ultimas nativas (Nelson Diaz, Conversacién personal). La

especie introducida ha provocado una competencia con la poblacion nativa, ya que es
mads agresiva y exigente, en cuanto a su alimentacién, que las especies del lugar. De las

especies antes mencionadas, las 3 se las puede encontrar en la zona de uso intensivo.

En cuanto a los reptiles, de las 8 especies encontradas, todas pertenecen al orden
Squamata encontrdndose dentro de éste los géneros Liolaemus, Callopistes, Philodryas

y Tachymenis, siendo el primero el més abundante con 5 especies. Este posee ima gran
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versatilidad ecoldgica, con habitos terricolas y arboricolas, siendo la mayor parte de las

formas insectivoras.

De los géneros mencionados, todos se pudieron encontrar en la zona de uso intensivo, pero

las mas abundantes o, al menos, las que se observan mas a menudo, son Liolaemus tenuis,

Callopistes palluma, Phylodrias chamissonis y Tachymenis chilensis.

Los anfibios presentan 4 especies, todas pertenecientesal orden Anura, el cual se distingue
por un endemismo notable. De todas estas especies, la que es mas llamativay se ve mas a

menudo, es el Pleurodema thaul o sapito de 4 ojos (Sarmiento, conversacién personal).

De las 21 especies de mamiferos encontradas en la Reserva, el Zorro culpeo es el que se

observo mas frecuentemente en la zona de uso intensivo, ya que ha tenido una interesante

recuperacion poblacional en los tltimos afios.

3.2.2 Plan de Manejo Actual.

El manejo de un érea silvestre protegida presupone un proyecto planificado y equilibrado,
donde los objetivos estén en funcion de ciertas actividades o servicios. Este proyecto se
transforma en una tarea dificil cuando se involucra al ser humano y se reglamenta su

accionar. Por esto es indispensable lograr una comunicacion con el piblico que accede a
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las 4reas silvestres, ya que asi se podran cumplir mas eficientemente los objetivos de
manejo e incluso éstos pueden modificarse o ampliarse. Ademds de proteger el recurso,
esta comunicacion debe ayudar al visitante, fomentar las actividades eduéativas y de esta
forma contribuir a crear conciencia sobre la necesidad de proteger el medioambiente

(Spangleet al., 1974).

Es importante que al realizar los planes de manejo, éstos se vayan validando con el tiempo

ya que los objetivos iniciales de un area pueden ir cambiando.

El rol fundamental de un Plan de Manejo, es armonizar los distintos objetivos que se

plantean para la unidad, en el mediano plazo.

La Reserva Nacional Rio Clarillo tiene como funcion esencial el aprovechamiento racional

y la proteccion de la flora y avifauna perteneciente a los matorrales y bosques escleréfilos.

Son objetivos especificos de la Reserva los siguientes:

e Planificar y realizar la conservacién, mejoramiento y aprovechamiento del agua, del
suelo, de la vegetaciony de la fauna, como factores ecolégicos.

e Poner el medio vy los recursos al servicio de la comunidad para fines educativos,
recreativos e investigativos.

e Constituir una unidad demostrativa modelo del sistema de Reservas Nacionales.
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e Constituir un centro de difusion del sistema nacional de areas silvestres protegidas del

pais, dada su proximidad a la ciudad de Santiago (ICSA, 1983).

Z.onificacién. La zonificacién fue realizada en 1983 por ICSA Consultores en el Plan de
Manejo de la Reserva Nacional Rio Clarillo, encomendado por CONAPF. Esta se efectud
con el objetivo de dividir un drea silvestre de tal manera que sus partes fueran capaces de
manejarse para alcanzar objetivos especificos (Miller, 1980). De esta forma seria posible

manejar mas eficientementela unidad.
Las zonas se delimitaron de acuerdo a sus usos potenciales similares (ICSA, 1983).

En el caso particular de la Reserva Nacional Rfo Clarillo, la limitante principal de uso
corresponde al estado actual que presentan los suelos y las geoformas. En menor grado,
pero siempre considerando su presencia, la vegetacion y la hidrografia presentan

restriccionesal uso (ICSA, 1983).

En la Figura 6 se observa que las zonas de uso definidas en la reserva fueron 5, las cuales

se describen a continuacion:
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FIGURA 6. Zonas de uso de la Reserva Nacional Rio Clarillo
(Fuente: ICSA, 1983).
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- Zona primitiva. Area natural con pocas alteraciones causadas por el hombre; puede
contener porciones unicas o elementos de ecosistemasy fenémenos naturales que, aunque
sean de interés cientifico, sean lo suficientemente resistente para tolerar un uso publico
moderado. Se excluyen, especificamente, las carreterasy los vehiculos motlorizados'.

El objetivo general de direccion consiste en preservar el medioambiente natural y, al
mismo tiempo, facilitar la investigacion cientiﬁcq, la educacién medioambiental y las

i
.

formas primitivas de esparcimiento (Miller, 1980).

Esta zona en la Reserva tiene una superficie de 10.933.10 ha (ICSA, 1983), que

corresponde al 84% del total de la reserva.

Los objetivos especificos son:

¢ Preservar el ambito andino en cuanto a sﬂelos, fauna y vegetacion, éspecialmente el
Ciprés de la cordillera (ICSA, 1983), que es una especie con problemas de
conservacion, clasificadaen la categoriade vulnerable (Benoit, 1989). |

» Proteger las subcuencas de los Cipreses y del Homo, principales aportadores y

formadores del Rio Clarillo (ICSA, 1983).

Zona de recuperaciéon natural. Area provisoria cuyo entorno ha sido severamente

alterado o erosionado y que en algunos lugares contiene especies exoticas que se deben

erradicar, reemplazandolas por elementos naturales del ecosistema por medio de proyectos
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de manejo especificos. Una vez que se haya rehabilitado, la zona se asignara nuevamente a

una de las categorias permanentes.

El objetivo general de direccion consiste en detener la degradacion de los recursos o en

~ llevar la restauraciondel 4rea a su estado mas natural posible (Miller, 1980).

Los objetivos especificos son:
¢ Mejorar las condiciones ambientales que permitan realizar posibles utilizaciones o

extraccionesde bienes, de acuerdo a estrictos pautas de conservacién (ICSA, 1‘983).

Esta zona cuenta con una superficie de 1847.50 ha (ICSA, 1983) que corresponde al 14%

del total de la reserva (Tabla 3).

Zona de uso extensivo. Consta principalmente de un 4rea natural, y ademds contiene un
area con alteraciones realizadas por la mano del hombre. La zona tiene caracteristicas
generales significativas del parque, las que pueden desarrollarse para las actividades
educativas y recreativas. Estas se desarrollan dentro de un medio ambiente dominado por
las caracteristicas naturales del lugar. Esta zona representa una transicion entre las areas sin
carreteras, intangibles o cientificas y las primitivas. El objetivo general de direccion

consiste en conservar un medio ambiente natural con un minimo impacto humano, aunque
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se proporcionan servicios piblicos y de acceso con propdsitos educativos y recreativos. Se

evitan las grandes concentraciones(Miller, 1980).

Los objetivos especificos son:
e Facilitar el conocimiento y educacion del visitante en ambiente semi-andino.

o Aprovechar las caracteristicas topograficas para la practica de actividades educativas

guiadas (ICSA, 1983).

Esta zona tiene una superficie de 216.20 ha (ICSA, 1983), la que corresponde al 2% de la

superficie total (Tabla 3).

Zona de uso especial. Area que consta de extensiones relativamente pequefias que se
requieren para la administracién, conservacion, desarrollo y otras actividades que resultan

basicamente inconsistentes con los objetivos de direccién de los Parques Nacionales.

El objetivo general de direccién consiste en minimizar el impacto négativo de estos
elementos en el medio natural o cultural. Todas las actividades y estructuras que no estén
relacionadas con el parque, tales como comunicaciones, abastecimiento de agua, cables,
edificios, granjas y vallados, se retirardan tan pronto como sea posible (Miller, 1980).

Esta zona tiene una superficie de 3.80 ha (ICSA, 1983), la cual corresponde al 0.03% de la

superficie total de la reserva (Tabla 3).
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Los objetivos especificos son:

e Casa de administraciony de guardaparques, bodegas, caballerizas, basurero y vivero de

CONAF.

Zona de uso intensivo. Consta de dreas naturales o alteradas por el hombre, con entornos
individuales de belleza escénica; se prestan para actividades recreativas intensas y es aqui
donde se desarrollan los servicios necesarios de transito y de apoyo. El medio ambiente se
mantiene lo més natural posible, pero se acepta la presencia e influencia de

concentracionesde visitantes y de instalaciones.

El objetivo general de direccién consiste en facilitar la educacion medio ambiental y
* esparcimiento intensivo, de tal manera que se armonice con el medio ambiente natural y

que cause el menor impacto negativo posible al entorno y al paisaje natural (Miller, 1980).

Esta zona tiene una superficie de 84.4 ha (ICSA, 1983), la que corresponde al 0.6% de la
superficie total de la Reserva (Tabla 3). Los objetivos especificos de ésta zona se describen

a continuacion.
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TABLA 3. ZONAS DE USO DE LA RESERVA NACIONAL RIO CLARILLO.

Zona de Uso Superficie (ha) % ,

Primitiva - 10933.10 84.00
Recuperacién natural 1847.50 14.00
Uso extensivo 216.20 2.00
Uso especial 3.80 0.03
Uso intensivo 84.40 0.60
Total 13085.00 100.00

Descripcion de la zona de uso intensivo
La Reserva Nacional Rio Clarillo ofrece gran cantidad de facilidades de recreacion para el

turista, las que podran ser actividades pasivas o activas, dependiendo de los gustos del

visitante.

A continuacién, se sefiala la ubicacién y facilidades existentes en la zona de uso intensivo
que se ubica desde €l acceso principal, por el occidente, hasta el Rodeo de las Yeguas, por
el oriente; y desde el camino interior por el sur hasta la curva de 950 m de altitud por el

norte, aproximadamente.

Esta zona bordea el Rio Clarillo, y ha sido utilizada en actividades recreativas, en lugares

planos y de buena accesibilidad (ICSA,1983).

Puntos de Interés. En la Reserva Nacional Rio Clarillo se han. desarrollado diversas

atracciones para apoyar la recreacion, interpretaciény educacién ambiental. Estas son:
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Centro de informacion al visitante (C.1.V.): Este es un local de facil acceso, donde el
visitante puede recibir una orientacion sobre las facilidades ofrecidas por la untdad. Aqui
se puede adquirir folletos, postales, diapositivas y calcomanias de la unidad y de otras

unidades del pais.

Centro de informacién ambiental (C.I.A.): Debido al desarrollo infrt;estmctural de la
Reserva, lo que permite recibir muchos visitantes, se cuenta con este centro donde se
realiza la gran mayoria de las actividades educacionales y donde se ha montado una
exposicion permanente. Ella muestra el Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas
(S.N.A.S.P.E.), a través de unidades de manejo representativas de las diferentes regiones
ecolégicas, complementando esto con informacién més acabada acerca de la unidad.

También se realizan exposiciones acerca de algunos de los problemas ambientales del pais.

Este centro cuenta con equipos audiovisuales, lo que ha servido para los objetivos

propuestos.

Senderos interpretativos: Permiten conocer de cerca uno o mas ambientes naturales (o
rasgos culturales) de una unidad proporcionando, a lo largo de su trayecto, detalles sobre
los diversos recursos existentes, de tal manera que el visitante se interese en aprender mas

sobre el entorno (CONAF, 1982).
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En la Reserva Nacional Rio Clarillo, existen dos senderos interpretativos, los cuales se

describen a continuacion:

Sendero autoguiado "Peumo Carlos Diaz" : es el més antiguo y muestra en sus 12

estaciones los recursos floristicos, geoldgicos e hidricos mas sobresalientes, sefialandose
ademas una interaccion entre la flora. Este tiene un largo de 1 km. con una duracion

aproximadade 1 hora.

Sendero "Quebrada Jorquera” (CONAF, 1989a) : es de caracter nﬁixto (guiado y
autoguiado) ya que cuenta con un texto guia referenteé cada una de las 15 estaciones, que
muestran especies tipicas de la flora del piso cordillerano del paisaje de la zona central.
Este sendero est4 inserto en un ambiente de media ladera, en donde se observan ambientes
naturales bien marcados, destacandose entre .ellos los bosques, quebrada, matorral, etc.

Tiene un largo de 500 metros aproximadamente (Naranjo, Comunicacién personal).

Miradores: Existen en puntos desde los cuales es posible observar una vista de interés
escénico o educativo. Se utilizan como una herramienta de interpretacion, para concentrar
la atencion del publico en un elemento que se desee destacar. Estos se construyen en
paisajes de belleza excepcional, donde existe un sitio donde generalmente se pueda

apreciar algin animal u otro fendmeno natural.



Se ubican también donde hayan posibilidades de acceso al publico, por sendero o por
camino vehicular, y donde no sea necesario cortar numerosos arboles o grandes dreas

de vegetacidn para obtener la vista necesaria(CONAF, 1982).

En Rio Clarillo se puede encontrar un mirador en la cuesta existente entre el CIA y el

sector de merienda Los Quillayes.

Areas de merienda: Son areas donde existen facilidades para la merienda como
mesas, fogones, basureros, etc. y que se ubican en la zona de uso intensivo. Se puede
ubicar también en la zona de uso exténsivo, pero-aqui las facilidades infraestructurales
son minimas. Estas 4reas se deben ubicar cerca de los atractivos namralgs y recreativos
principales de la unidad.

Dependiendo del clima y el ambiente naturz;l en que se encuentre el 4rea, ésta deberd

tener una buena proporcién de sol y sombra para los usuarios (CONAF, 1982).

En la Reserva Nacional Rio Clarillo, estas dreas se encuentran en la zona de uso
intensivo solamente y existen 4 dreas de merienda, las cuales se ubican a orillas del rio

(Apéndice 3).

Arboretum: En la Reserva se encuentra una muestra representativade la flora nativa,

con 79 especies vegetales, agrupadas en 35 familias, las que, en estado natural, crecen y

se desarrollan en los més diversos amblentes de nuestro pafs (Kong, 1989 a).
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El sendero que recorre el arboretum, tiene 15 estacignes con una longitud total de 930 m y
una duracion aproximada de 60 min. En este trayecto se entregan antecedentes botanicos,
ecolégicos e histéricos de gran parte de las especies, las que se presentan agrupadas en
base a sus caracteristicas mas relevantes (Kong, 1989 a). Su objetivo es lograr que el
visitante reconozca los arboles de importancia maderera, arbustos ornamentales, coniferas
chilenas, y otras especies tipicas de la zona central (Kong, 1989 b). También tiene como
finalidad crear conciencia para que mds personas se integren a la tarea de proteger y

conservar el medio ambiente (Kong, 1989 b).

Visitantes. En la Tabla 4 se pueden comparar las c?ifras de 1983 y de 1991, y se observa
que durante el periodo, hay un aumento de visitantés de un 54% aproximadamente. De los
afios registrados se tiene un promedio de 42000 personas que llegan anualmente a Rio
Clarillo con un rango variable entre 28000 y 62000, observéandose una disminucién en los
afios 1987, 1988, 1989. Ello puede deberse a que, hasta 1987, se podia acampar, por lo que
muchos turistas pasaban varios dias en el'lugar, ya que éste les resultaba conveniente por
su cercania al centro de la capital. Otra razén podria ser que, a partir del afio 1987, se
establecieron tarifas de ingreso debido a la presién de uso publico; esta medida de control
fue determinante en su momento. En los afios 1990 y 1991 se vuelve a producir un
aumento importante, posiblemente debido a que la Reserva es un lugar cercano a ‘Santiago
y de fécil acceso, constituyendo una buena opcion de esparcimiento para quienes no

pueden acceder a otros sitios. Por otra parte, habitualmente se realizan actividades de
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difusion de la Reserva en diferentes medios de comunicacion, los cuales muestran el lugar
y sus atracciones. Sumado a esto se tiene que Santiago es una ciudad cada dia mas
contaminada, lo que motiva a que gran cantidad de personas viajen hasta lugares donde

encontrar aire y aguas mas limpias y momentos de encuentros con el medio natural.

El porcentaje de adultos y nifios que llegan a la Reserva, se mantiene relativamente
constante: un 70% de las personas que ingresan son adultos y el 30% restantes son nifios,
por lo que la recreacién debe ir enfocada para edades y gustos diferentes, para asi satisfacer

todo el espectro de la demanda.

Se observo que el flujo de visitantes no se mantiene constante durante el afio. Un 51.7%
del total de publico accede a la Reserva en la época de verano y un 35.2% en primavera. Se
desprende que la cantidad de visitantes estd relacionada al clima, ademés de que no se

cuenta con facilidades infraestructuralesy recreativas para épocas invernales.

La gran cantidad de visitantes que llegan en verano esta influida también, porque es en

estos meses donde la mayoria de los chilenos disfruta de su descanso anual.
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TABLA 4. CANTIDAD DE VISITANTES TOTALES Y POR ESTACION DEL
ANO QUE ACCEDEN ANUALMENTE A LA RESERVA NACIONAL RIO

CLARILLO.
ANO OTONO  INVIERNO PRIMAVERA VERANO TOTAL
1983 560 2762 15843 8200 27365

2%) (10.1%) (57.9%) (30%) (100%)
1984 1777 1837 10121 14943 28678
(6.2%) ( 6.4%) (35.3%) (52.1%) (100%)
1985 2.376 5002 18080 (38.2%) 21839 47297
(5%) (10.6%) (46.2%) (100%)
1986 1920 - 12875 (28.9%) 29738 144533
(4.3%) - (66.8%) (100%)
1987 2486 2647 11384 (29.4%) 22191 38708
(6.4%) (6.8%) (57.3%) (100%)
1988 2946 3345 11697 18832 136820
(8%) (9.1%) (31.8%) (51.1%) (100%)
1989 2122 2.078 14740 14920 33860
(6.3%) (6.1%) 43.5%) (44.1%) (100%)
1990 3706 6611 21888(38.4%) 24791 56996
(6.5%) (11.6%) (43.5%) (100%)
1991 3501 3913 15831 (25.4%) 39099 62344
(5.6%) (6.3%) (62.7%) (100%)

Total Periodo 21394 28.195 132459 194553 376601

Media 2377.1 3132.8 14717.7 21617 41844.6
Periodo (5.7%) (7.5%) (35.2%) (51.7%) (100%)

Fuente: Administraciénde la Reserva Nacional Rio Clarillo

En la Tabla 5 se observa que los lugares de procedencia de los visitantes que llegan a la

* Reserva Nacional Rio Clarillo, practicamente corresponde casi en el 99% de los casos a

turistas que viven en la Region Metropolitana. El 1% restante provienen del norte, sur y del

extranjero. Esto puede ser producto de la mala movilizacién que existe hasta el lugar.
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Tienen mayor demanda los Parques y Reservas Nacionales ubicados en las otras regiones,
debido a que su entorno es mas exuberante y a que cuentan con un mayor desarrollo de su

infraestructura.

TABLA 5. LUGAR DE PROCEDENCIA.

Afio R.Metrop(RM) Norte RM Sur RM Ext Total
1984 28392 (99%) 120(04%) 91(0.3%) 75(0.3%) 28678 (100%)
1985 46557 (98.4%) 258 (0.5%) 176 (0.4%) 306 (0.6%) 47297 (100%)
]986 % * * * *
1987 * * * * *
1988 36106 (98.1%) 248 (0.7%) 376(1.0%) 90(0.2%) 36820 (100%)
1989 33406 (98.6%) 78(02%) 26(0.1%) 250 (0.7%) 33860 (100%)
1990 56406 (99%) 170(0.3%) 58(0.1%) 362 (0.6%) 56996 (100%)
1991 61526 (98.7%) 370(0.6%) 52(0.1%) 396 (0.6%) 62344 (100%)
Fuente: Administracionde la Reserva Nacional Rio Clarillo
* No existe informacion.

En la Tabla 6, se observa el nimero de ocasiones que la unidad es visitada por un mismo
grupo de personas. Se advierte que el 56.5% de las visitas accede por primera vez a la
Reserva; el 36.1% de los turistas repiten la experiencia entre 2 y 5 veces. El porcentaje de

personas que va mas a menudo a la unidad decrece abruptamente.
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TABLA 6. NUMERO DE VECES QUE  HA VISITADO LA RESERVA

NACIONAL RIO CLARILLO. ‘
Aifto 1 vez 2-5 vec. 6-15 vec, 16-30 vec 300+ Total
1984 16299 (57%) 9885 (34%) 1630 (5.7%) 364 (1.3%) 500(1.7%) 28678
1985 31486 (67%) 13708 (29%) 1564 (3.3%) 368 (0.8%) 171 (0.4%) 47297
1986 * * * * * 44533
1987 * * * * 38708
1988 * * * * 36820
1989 16448 (48.6%) 13865 (41%) 2250 (6.6%) 547 (1.6%) 750 (2.2%) 33860
1990 32651 (57.3%) 20152 (35.3%) 2543 (4.5%) 831(1.4%) 819 (1.4%) 56996
1991 32690 (52.4%) 25761 (41.3%) 2596 (4.2%) 752 (1.2%) 545 (0.9%) 62344
Prom 25915(56.5%) 16674 (36.1%) 2117(4.9%) 572(1.3%) 557 (1.3%) 45835

Fuente: Administraciénde la Reserva Nacional Rio Clarillo

* No existe informacion

En la Tabla 7, se observa que, de las actividades que los visitantes realizan en la Reserva,

la merienda es la que ocupa un mayor porcentaje (90%); luego lo ocupan otros (5.3%)

como ciclismo, excursionismo, educacién y, por Gltimo, la investigacién (4.7%). Esto

indica que el plblico realiza actividades pasivas, por lo que la demanda debe ir enfocada

hacia ese sentido o bien motivar al visitante creando posibilidades mas atractivas.

TABLA 7. ACTIVIDADES QUE REALIZAN LOS VISITANTES EN LA
RESERVA NACIONAL RIO CLARILLO.

Afio Merienda Investigacién Otros  Total
1984 21872 679 6127 28678
1985 34322 1.255 11720 47297
1986 ‘ ‘

1987

1988 29061 486 7273 36820
1989 29567 150 4143 33860
1990 48549 4103 4344 56996
1991 56067 2958 3319 62344

Fuente: Administracionde la Reserva Nacional Rio Clarillo
* . No existe informacion
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Hasta 1985 era permitido el campismo, como se observa en la Tabla 8, pero desde ese afio
esta actividad fue suspendida porque provocaba severos dafios al lugar; ademas. no se

contaba con el personal necesario para controlar.

Es posible que esta decision pudiera revertirse, si se contara con un grado de conciencia
ambiental mas profundo, ya que la posibilidad de estar por algunos dias en contacto con la

naturaleza puede constituir experiencias muy valiosas de acercamiento entre el medio

natural y el hombre.

TABLA 8. DIAS DE PERMANENCIA EN LA RESERVA NACIONAL RIO
CLARILLO.

ANO 1dia 2-5dias 6-16dias 16-30dias +30dias TOTAL

1984 23744 4308 584 42 0 28678
1985 40587 5081 1598 31 0 47297
1986 * * 3 * * 44533
1987 * * * * * 38708
1988 36820 0 0 0 0 36820
1989 33860 0 0 0 0 33860
1990 56996 0 0 0 0 56996
1991 62344 0 0 0 0 62344

Fuente: Administraciénde la Reserva Nacional Rio Clarillo
* - No existe informacion

La Tabla 9 muestra que el medio de movilizacién mas usado son los vehiculos particulares.

La estadistica de los medios de movilizacién presentada en el cuadro, corresponde solo al

afio 1992, ya que no se tienen datos fidedignos de afios anteriores. Esta tabla permite
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constatar la gran cantidad de vehiculos que acceden al lugar, constituyendo un 90% de
ellos vehiculos particulares. La Reserva no tiene los suficientes estacionamientos para

recibir a esta gran cantidad de automovileslo que provoca gran deterioro al lugar.

TABLA 9. MEDIOS DE MOVILIZACION USADOS PARA ACCEDER A LA
RESERVA NACIONAL RIO CLARILLO DURANTE 1991.

VEHMENOR VEHMAY. VEH2RUED PEDESTRES TOTALES

Enero 2824 132 49 159 3164
Febrero 2479 118 29 143 2769
Marzo 753 30 13 59 855
Abril 216 19 - - 235
Mayo 197 18 8 7 230
Junio 152 - - - 132
Julio 120 9 4 7 140
Agosto 192 9 5 5 211
Septiembre 447 13 6 - 466
Octubre 469 20 9 4 502
Noviembre 884 42 21 30 977
Diciembre 1559 69 19 34 1681
Totales 10292 479 163 448 11382

Fuente: Administraciéonde la Reserva Nacional Rio Clarillo

Actividades
A continuacion se nombran las actividades que mas frecuentemente se realizan en la zona

de uso intensivo de la Reserva Nacional Rio Clarillo.

Caminatas. Estas son restringidas a los caminos y senderos de la zona de uso intensivo

(CONAF, 1982).
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Natacién. Es permitida donde no existen corrientes, aguas heladas y otros peligros que
atenten contra la seguridad del visitante, donde la flora, fauna u otro recurso de la unidad

no sea afectado o dafiado por esta actividad y donde no se contamine €l agua potable

(CONAF, 1982).

Observaciény Reconocimientode Floray Avifauna. Debieraser fomentada, siempre y
cuando no cause disturbios o alteraciones en su comportamiento. Esta actividad no es

practicada masivamente en la Reserva, solo lo hacen personas que estan realizando

estudios sobre flora y avifaunay los guardaparques.

Normas a_seguir en la zona de uso intemsivo. La Corporacién Nacional Forestal

conjuntamente con la administracion de la Reserva Nacional Rio Clarillo han fijado las

siguientes normas que contribuyen al resguardo del lugar:

- Se permitira la merienda, proveyéndose las instalaciones basicas para esta funcién.

- El visitante podra recrearse en ambientes naturales utilizando senderos y miradores.

- La educacion ambiental se desarrollara utilizando el Centro de Informacién Ambiental,
Senderos Interpretativos, Miradores y Paneles.

- La circulacién vehicular se hard solamente en los sectores permitidos y a velocidades
muy moderadas, indicadas en la sefializacion.

- S6lo se permitira practicar deportes relacionados con el ambito de la unidad.
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- Sera prohibida toda actividad que perturbe el medio, como ruidos, sonidos estruendosos,

detonaciones, etc.

- Las instalaciones deberan ubicarse en aquellas zonas que presenten menor riesgo, tanto

para los visitantes como para el recurso.



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Plan de Manejo.

Al analizar el plan de manejo existente en la Reserva Nacional Rio Clarillo, llam¢ la
atencion observar la cantidad de hectdreas que se definieron para cada zona de uso,
principalmente en la zona de uso intensivo. Para la gran cantidad de publico que accede a
este lugar, 84.4 has es un espacio demasiado reducido. Claro estd que hace 10 afios el
ingreso de visitantes era mucho menor y, con el tiempo. la Reserva se ha ido convirtiendo
en una buena alternativa de recreacion para los santiaguinos. Por lo tanto, se considera
necesario redefinir los limites de cada drea principalmente de la zona de uso intensivo, para
asi disminuir el deterioro que se provoca en el lugar, producto de la no identificaciéncon el
entorno de parte de las personas que llegan a éstas area silvestres y producto de sobrepasar

la capacidad de carga que el lugar es capaz de soportar.

De no ser asi, la administracion deberia verse obligada a restringir cada vez mas la entrada
al lugar y a normar mas estrictamente el uso de la Reserva, lo que también provocaria un

deterioro en la experienciarecreativa.
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Capacidad de carga. Segiin estudios realizados por la Fundacién Neotrépica (1992), se
definen tres tipos de capacidades de carga:
Capacidad de carga fisica: Se define como el limite maximo de visitantes que pueden caber

en un espacio definido y en un tiempo determinado.

Capacidad de carga real: Es el limite maximo de visitantes determinado a partir de la
capacidad fisica, luego de aplicar a ésta los factores de correccidn correspondientes a cada
sitio, en base a sus caracteristicas particulares. Los factores de correccién se obtienen

considerando variables ambientales, fisicas, ecologicas y de manejo.

Capacidad de carga efectiva o permisible: Es aquella que se obtiene de comparar la
capacidad real con la capacidad de manejo que tiene la administracion del area. Esta
capacidad de manejo estd determinada por la disponibilidad de personal, equipo.
facilidades y recursos financieros, siendo variable y posible de incrementarla o reducirla.
La capacidad de manejo determinara la capacidad de carga efectiva que, en ningun caso

podra ser superior a la capacidad real.

Medir las capacidades de carga fisica, real y efectiva para la Reserva Nacional Rio Clarillo.

podria ser un proyecto interesante, pero sobrepasaria los limites de esta tests.
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Para definir de alguna manera si se ha sobrepasado la capacidad de carga, se tomaron
algunos parametros que podrian indicar si ésta ha sido sobrepasada o no. En el caso de que

si hubiese sido sobrepasada, los indicadores no lo cuantificaran.

a Parametros tomados como referente en la zona de uso intensivo.

a.1 Infraestructura existente. La Tabla 10 muestra la cantidad total de instalaciones

existentes la que. de acuerdo a los supuestos dados, determinara la cantidad de personas

que la reserva puede recibir de acuerdo a su infraestructura.

TABLA 10. CANTIDAD TOTAL DE INSTALACIONES EXISTENTES EN LA
ZONA DE USO INTENSIVO DE LA RESERVA NACIONAL RIO CLARILLO.

Infraestructura  Existencia

Hormnillos 109
Mesones 114
Basurero 21
Lavaderos 7
Casetas sanitarias 3
Bateria de bafios 2
Estacionamiento 120

De acuerdo al supuesto 1 sefialado anteriormente, los mesones disponibles en la zona de
uso intensivo podria soportar diariamente 912 personas, si éstas llegaran en vehiculos
menores o particulares. Segin el supuesto 2. se necesitarian 228 vehiculos para
transportarlosy de acuerdo a la Tabla 10, s6lo existen 120 estacionamientos, por lo que se

estaria sobrepasando la infraestructura disponible. De acuerdo a los 120 estacionamientos
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existentes, solo se podrian recibir 480 personas, suponiendo que todas llegan en vehiculos

particulares. El cupo restante podria acceder a la Reserva en micros, en bicicleta, a pie o en

motos.

De lo anterior se desprende que faltan estactonamiento de acuerdo a las instalaciones
existentes, lo que podria provocar un deterioro en el lugar debido a que los vehiculos, al no

encontrar donde estacionarse, lo hacen en espacios donde destruyen los recursos naturales

del lugar.

Si entran diariamente 912 personas, al mes accederian alrededor de 28272 y al afio 339264.
lo que de acuerdo al analisis realizado de la Tabla 4. se concluye que se tiene un promedio
anual de 44000 personas aproximadamente y que los rangos maximos y minimos estan

entre los 28000 y los 62000 visitantes.

De lo anterior es posible deducir que la capacidad de carga no ha sido sobrepasada. Ello
seria un error ya que, de acuerdo a la Tabla 4, se deduce que en los meses de otofio entran
un 5.7% del total del afio y en los meses de invierno un 7.5%. En cambio en los meses de
primavera y verano se concentra el 87% de las personas que llegan a Rio Clarillo. siendo
los dias sabados y domingos cuando se ve sobrepasada ampliamente la cantidad de turistas,

de acuerdo a lo que la Reserva puede soportar infraestructuralmente.



Medir la capacidad de carga de acuerdo al desarrollo infraestructural, puede ser erréneo
ya que esta puede estar sobredimensicnadapara el lugar, idea que serd confirmada una

vez que se hayan analizado todos los demas parametros.

a.2 Estado de la infraestructura. Al realizar el inventario de la infraestructura, se
observo su alto grado de deterioro (hornillos, mesones, letreros, bafios, basureros,

etc.)(Apéndice 3), lo que también sugiere que la capacidad de carga se ha sobrepasado.

a.3 Calidad del agua. Sireray Vicufia (1992) realizaron un estudio acerca del analisis
v tratamiento de las aguas de la Reserva Nacional Rio Clarillo, ¢l que sirvié para
determinar la contaminacion en las aguas. Concluyé que éstas sufren deterioro, pero a
niveles muy bajos, los cuales aumentan de acuerdo al incremento de visitantes al lugar.

Con esto queda de manifiesto la fragilidad del sistema ante la visita de los turistas.

a.4 Otros. Se han observado los daiios siguientes:

- Incremento de avispa "chaqueta amarilla” (Vespula germanica), la cual produce serias

molestias al publico y ademds altera el equilibrio ecolégico, pues se alimenta de
algunos insectos del lugar. Hay que hacer notar que estas avispas son carnivoras y que
llegan en mayor nimero con el aumento de la cantidad de publico, porque éstos traen

alimentos que son del gusto de este insecto.

68
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- Dafios en la vegetacion, tales como clavos y marcas en los drboles. Corte de ramas, de

arboles y arbustos.

- Contaminacion acistica producida por el exceso de vehiculos que liegan a la reserva,
sobre todo los fines de semana. Esto se comprueba ya que gran parte de la avifauna no se

observa facilmente.

b Parametros tomados como referente en las 3 parcelas.

b.1 Compactacién de los suelos. Esta provoca una disminucion de la cubierta vegetal y

una reducida regeneracion natural, ademas de gran dificultad en el establecimiento de
nuevas plantas. Para medir la compactacién de suelo, se midi6 la densidad aparente en tres
parcelas, como se observa en la Tabla 11 y se encontraron suelos mas o menos densos,
dependiendo de donde estuvieran ubicadas. Estas se trazaron en 3 ambientes diferentes,
una en un lugar ampliamente visitado. otra en la quebrada La Tinaja, la cual es menos
visitada que la anterior y otra en el sector norte del rio cerca del drea de merienda El
Lingal. Ademas es importante agregar que la zona sur del rio es més transitada que la
norte, y que en la primera hay un desarrollo mayor (infraestructura, camino de acceso para

vehiculos, estacionamientos, etc.).

Se determino, mediante una prueba estadistica de homocedasticidad de varianzas, cual de
las parcelas tenia una compactacion significativamente mayor. Se concluyé con un riesgo

de error de un 5% que las varianzas de las parcelas 1, 2 y 3 no eran homogéneas; luego de
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determinado esto, se hizo una comparacién de medias, donde se compar6 primero las

medias de las parcelas 1 v 2 y se concluyd que existia igualdad de medias. Luego se

comparo las medias de las parcelas 1 y 3 y las medias de las parcelas 2 y 3 concluyendo en

estas dos ultimas que no existia igualdad de medias. De donde se desprende que la parcela

1 y 2 tenian una mayor densidad aparente que la parcela 3. Esto era previsible debido a

que las dos primeras parcelas estaban ubicadas en las zonas de mayor acceso de publico.

Este es otro parametro que afirma que la capacidad de carga ha sido sobrepasada.

TABLA 11. DENSIDAD APARENTE POR PARCELA.

N°PARCELAS Dens.Apar Observaciones
(gr/cm3)

1 Parcela 1 1.12 Debajo de un litre

2 Parcela 1 1.40 Debajo de un quillay

3 Parcela | 1.62 Sendero

4 Parcela | 1.69 Sendero

5 Parcela 2 1.61 Debajo de un canelo

6 Parcela 2 1.36 Orilla de una quebrada

7 Parcela 2 1.21 Orilla de un sendero

8 Parcela?2 1.21 Orilla de un sendero

9 Parcela 3 0.91 Debajo de un litre

10 Parcela 3 0.84 Sendero

11 Parcela 3 0.73 Debajo de un litre

12 Parcela 3 0.64 Debajo de un huingan

b.2 Cobertura vegetal. Se puede observar la gran diferencia que existe entre las

coberturas vegetales de una parcela y otra; esto se debe a los diferentes habitat en la cual

éstas estdn ubicadas, ademas del desarrollo recreativo donde esti inserta cada una. Esto
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demuestra que se ha sobrepasado el limite critico y que ya se pueden observar graves

deterioros en la zona de uso intensivo.

4.2 Programa interpretativo para la zona de uso intensivo de la

Reserva Nacional Rio Clarillo.

El disefio de un programa interpretativo debe tener presente la necesidad de comunicar un
mensaje con diversos objetivos de manejo, como los siguientes:

- Enriquecer la experienciay comprension del recurso natural de los visitantes que llegan a

la Reserva.

- Crear concienciaen los visitantes acerca de los valores naturales que en el lugar existen, ¥
el impacto negativo que acciones inapropiadas pueden producir sobre aquéllos.

- Manejar el impacto ambiental, producto de los dafios que provocan los visitantes en la

Reserva.

El programa interpretativo debe dar informacién acerca de la ubicacién de las instalaciones
y servicios de la Reserva, pero lo mas importante es transmitir un mensaje educativo, de tal
forma que este despierte el interés y curiosidad del visitante para que se vea estimuladoa

observar y aprender.
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Un programa debe combinar informacién, interpretacion y educaciéon ambiental. Por lo
tanto debe describir la Unidad, los recursos naturales, las instalaciones existentes y todo lo
que sea representativo de la Reserva. Debe describir también los principales temas o
mensajes a comunicarse, y sefialar los medios, lugares e instalaciones que se requeririn

para cumplir con los objetivos del programa.

Al seleccionar los temas a comunicar es preciso elegir cuidadosamente los relatos ¢
identificar los mejores lugares para hacerlo y cuales serian los medios mas apropiados para
la transmision del mensaje. Para esto es necesario involucrar al personal de la Reserva ya
que ellos pueden sefialar el lugar y proporcionar mayor informacion para el estudio
apropiado de los procesos ambientales, como parte de programas educativos formales

(Spangle et al..1974).

Para el desarrollo de un Programa Interpretativo para la Reserva Nacional Rio Clarillo se
han establecido los siguientes objetivos:

- Describir las caracteristicas mas representativasde la unidad.

- Lograr un mayor acercamientoy toma de concienciade parte del visitante con la Reserva.
- Manejar los impactos que se producen por la presencia humana y sus actividades en la

Unidad.
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Los principales temas o0 mensajes a comunicar en €ste programa son:

1. El Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas y la definicion de Reserva Nacional

y sus objetivos.

]

La ubicacion, superficie, limites y acceso a la Reserva Nacional Rio Clarillo.

|8

. Importanciade la Reserva Nacional Rio Clarillo dentro de las areas silvestres del pais.

4

. Descripcion general de la geologia, geomorfologia, hidrografia, orografia y suelos de la

Reserva.

Lh

. Descripcionde la Flora:
5.1 Especies mas representativas.
5.2 Cémo reconocerlasy los beneficios que prestan.

5.3 Especies con problemas de conservacion.

[o)

. Descripcionde la Fauna:
6.1 Especies mas representativas.
6.2 Cémo reconocerlasy los beneficios que prestan.
6.3 Especies con problemas de conservacion.

Zonas de uso, instalaciones y otros servicios que se han desarrollado para agradar al

~

visitante.

8. Normas de conductas apropiadas para la conservacionde la Reserva y sus objetivos.



El medio interpretativo seleccionado es una cartilla. Se decidi6 usar este medio ya que
en el pais no existen publicaciones destinadas a educar al publico que visita las areas

silvestres protegidas y, si las hay, son de un costo muy elevado.

Ademas, como la Reserva Nacional Rio Clarillo es un area tan visitada, se cree
importante usar este medio por las siguientes razones:

- Reducir el costo de personal.

- Es un medio autoguiado.

- La publicacion se conserva como recuerdo y refuerzo.

- Pueden obtenerse con anterioridad a una visita, con el fin de utilizarlas como una guia
de planificacion.

- Pueden financiarse parcial o totalmente como articulos para la venta.

Las desventajas de ésta cartilla pueden ser que:

- Las publicacionesrequieren esfuerzo y algin nivel de educacion por parte del usuario.
- Una publicacién de calidad requiere considerable tiempo de preparacion y su costo a

veces puede resultar alto.

Luego en el Apéndice N°4 se presenta la cartilla de divulgacion, que fue el objetivo de
esta tesis, va que al visitar y trabajar la Reserva Nacional Rio Clarillo, se constato la
necesidad de tener un medio que describa el lugar, sus instalaciones y proporcione las

instrucciones necesarias para minimizar el impacto de los turistas.
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V. CONCLUSIONES

o Especies como el colliguay, cactus, espino, huafiil, litre, peumo y quillay son las que se
encuentran con mayor frecuencia en los 4 transectos. Por lo tanto estas serian las mas

representativasdel lugar y las que representan también al bosque esclerdfilo.

e La vegetacion observada cambia muy poco de un lugar a otro en las 3 parcelas, lo que si
cambia considerablemente son sus coberturas vegetales. Estas fluctian entre un 49.2%
y un 80%. lo que determina el grado de alteracioén de los diferentes habitat. De acuerdo
a esto se puede concluir que es en los lugares donde hay mayor transito de personas.
donde se observa un mayor deterioro en la vegetacién. lo que muestra que la accion

antropica es determinante en el estado de la flora.

e Las especies mas representativasen las 3 parcelasy en los 4 transectos son €l cactus, el

huaiiil y el litre.
¢ Se determiné que el litre es la especie que tiene una mayor densidad en la Reserva.

e Para efecto del folleto de divulgacién, lo que ofrece la reserva en cuanto a sus recursos
naturales muestra un lugar lleno de atractivos en cuanto a su biodiversidad, lo que

motivara al turista para apreciar mejor el entorno.
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e Al evaluar algunos parametros para determinar si la capacidad de carga ha sido
sobrepasada, la informacién obtenida nos muestra que la zona de uso intensivo estd
siendo deteriorada, principalmente por el impacto de los turistas que llegan hasta el
lugar. De ello se desprende la importancia de confeccionar una cartilla de divulgacion

destinada a la educacién ambiental, como instrumento para revertir los actuales

procesos de destrucciony deterioro.

e [a Reserva Nacional Rio Clarillo es ei area protegida por el estado que se encuentra
mas cercana a la capital, lo cual puede ser beneficioso y negativo al mismo tiempo.
beneficioso porque es una buena alternativa de acceso a un ambiente natural a solo 1

hora del centro de la ciudad, pero lo negativo es que la facilidad de acceso provoca un

mayor deterioro al lugar.
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V1. RESUMEN

La Reserva Nacional Rio Clarillo, es una de las categorias de manejo de las 43 totales
existentes en el pais, la cual fue creada para proteger muestras representativas de la
biodiversidad presente en el pais. Esta reserva es la Unica existente en la region

metropolitanay es una muestra representativade la sub-regién de los matorrales y bosques

esclerdfilos.

Se encuentra ubicada a 45 km. al sur este de Santiago. siendo la ciudad de Puente Alto la

mas cercanaa solo 22 km.

Tiene una superficie total de 13.085 has, las cuales estdn divididas en 5 zonas de uso
(primitiva, uso especial, uso extensivo, recuperacion natural, uso intensivo). Siendo la zona

de uso intensivo el lugar de estudio de esta tesis.

La zona de uso publico o de uso intensivo tiene una superficie de 84 has. la que tiene
varios puntos de interés para el turista como dreas destinadas a la merienda, un arboretum
donde hay alrededor de 79 especies que conformarian una muestra representativa de la

vegetacion nativa del pais, esta también el Centro de informacién ambiental donde hay una
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muestra permanente de el Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado,

ademas de contar con gran cantidad de equipos e infraestructura

para ofrecer al visitante material audiovisual de Rio Clarillo y otras 4reas. También
cuentan con dos senderos interpretativos, los cuales en un corto trayecto muestra la
vegetacion més relevante del lugar y a esto se agregan algunos miradores naturales donde
se puede observar el Rio, la vegetacion y algunas veces algunas especies de la fauna del
lugar principalmente aves. Para obtener toda esta informacion se tiene en la primera area
de merienda un centro de informacion al visitante, para que éste quede enterado de las
variadas posibilidades que el lugar ofrece. Ademds se pueden realizar actividades como

natacion. caminatas, avistamientos de la flora y fauna del lugar entre ofras.

Una de las principales atracciones de éste lugar es sin duda el rio Clarillo, ya que es €l
curso de agua mas importante con una extension de 8,6 km. y con un régimen mixto,
nivoso-pluvial. Este es uno de los elementos principales para el desarrollo recreacional de

]a Reserva.

Geomorfolégicamente la zona de uso intensivo, tiene en ambas riberas terrazas fluviales

con superficies en general plana a onduladas.
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Los suelos pertenecen a la clase VII, poseen un cierto caracter de inestabilidad. Las

pendientes son minimas, entre un 0 y 10%. La cobertura vegetacional varia entre un 40 y

100%.

Climaticamente la Reserva presenta condiciones del tipo mediterraneo, es decir, inviernos

frios y lluviosos y veranos calidos y secos.
La vegetacion representaa la clasificacion de bosque esclerdfilo de la pre-cordilleraandina

y esta se observa con un alto grado de alteracién de las comunidades vegetales.

En la zona de uso intensivo se observaron diferentes habitat de acuerdo al método de la
curva Area-especie, siendo las especies mas representativas de estos el colliguay, cactus,

espino. huaiiil, litre. peumo, quillay.

Con respecto a la fauna en la zona de uso intensivo se encuentran 52 especies de aves que
representan a 11 ordenes diferentes, 3 especies de peces pertenecientes a 3 Ordenes
distintos, 8 especies de reptiles pertenecientes todas a un mismo orden, 4 especies de

anfibios, todas del mismq orden.

En cuanto a la capacidad de carga se determind que esta se ha visto ampliamente
sobrepasada lo que se observa en su infraestructura, compactacion de suelos, aumento de

especies introducidas (avispa chaqueta amarilla) y otros destrozos observados en ¢l lugar.
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Una vez que se obtuvo la informacion acerca de los recursos naturales con que cuenta la
Reserva Nacional Rio Clarillo, se confecciono una cartilla de divulgacion, destinada a la
educacion ambiental, porque se piensa que son estos los métodos que pueden revertir la

situacion de deterioro que sufren las 4rea destinadas al uso publico.
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SUMMARY

The Clarillo River National Reserve represents one among the 43 total management
categories that exist in the country based on the system created to protect representative
samples of Chile's current bio-diversity. It is the only reserve in the metropolitan region
and is an example of the matorral and sclerofil forest sub-region. It is located a mere 22

km. from the city of Puente Alto and 45 km. southeast of Santiago.

The reserve covers a total of 13.085 hectares which are divided into the following five
usage/management areas: wilderness, special use. extensive use. natural recuperation and

intensive use. This thesis took place in the intensive use area.

The area of intensive use (public use) comprises 84 hectares within which there are
various areas of visitor interest such as; picnic areas, an arboretum with approximately
79 species representing the native flora from the whole country, an environmental
information center where the permanent National System of Protected Wild Areas
display is found, in addition to equipment and a wel} developed infra-structure offering

the visitor audio-visual material from Rio Clarillo as well as other areas.
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The reserve also has two nature interpretation trails which demonstrate the area's most
relevant vegetation in their short trajectories. In addition, there are several natural
lookouts from which one can observe the river, flora and fauna (principally birds).
Visitor activities include swimming, hiking and observing wildlife. To receive
information on these possibilities within the reserve visitors can utilize the visitor

information center located at the first picnic area.

The main water course and one of the principal attractions of the reserve is the Clarillo
river. It's 8.6 km long expanse with a mixed snowy pluvial regime and is one of the main

elements for the recreational development of the reserve.

Geomorphologically, the intensive use area. located on both fluvial river terraces, is
generally flat or undulating. Soils are class VII {possessing certain characteristics of
instability), slopes are minimal (between 0 and 10%) and vegetational cover varies
between 40% and 100%. The reserve's climate is classified as mediterranean with its
typically cold and rainy winters and hot, dry summers. The vegetational communities,
classified as pre-Andean sclerofil forest, are presently found in high degrees of

alteration.

Different habitats are found in the intensive use area according to the area-species curve

methodology. The flora species most representative of these are colliguay, cactus,
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espino, huaiiil, litre, peumo and quillay. Fauna species include 52 different bird species
representing 11 orders, 3 fish species from different orders, 8 reptile species from the

same order and 4 amphibian species also from the same order.

It has been determined that area's usage capacity has been surpassed. This is visible in
the reserve's infra-structure, soil compaction, increase in introduced species, in
particular the yellow jacket., as well as other environmental damages. In response and
upon obtaining the reserve's resource information. an environmental education brochure
was compiled and printed in attempt to revert the intensive use area's deteriorating

situation through visitor environmental education.
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APENDICE N°1

Lista sistematica de las aves de la Reserva Nacional Rio Clarillo.
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APENDICE N°2

Lista de peces, reptiles y anfibios de la reserva nacional Rio Clarillo.



PECES (Mann, 1954) (ICSA, 1983)

Orden Clupeiformes
Sub-Orden Salmonoidei
Familia Salmonidae

1.- Salmo trutta fario - Trucha café - Trucha de rio.

Orden Cypriniformes
Sub-Orden Siluroidei
Familia Trichomycteridae

2.- Pygidium areolatum - Bagre pintado - Bagre chico.

Orden Mugiliformes
Sub-Orden Mugiloidei
Familia Atherinidae

3.- Basilichthys australis - Pejerrey cauque - Pejerrey chileno.

REPTILES (ICSA, 1983)Velosoet al, 1988)
Clase Reptilia

Sub-Clase Lepidosauria

Orden Squamata

Familia Iguanidae

1.- Liolaemus fuscas - Lagartija

2.- Liolaemus lemniscatus - Lagartija
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3.- Liolaemus monticola - Lagartija
4.- Liolaemus nitidus - Lagartija

5.- Liolaemus tenuis - Lagartija

Familia Teiidae

6.- Callopistes palluma - Lagarto

Sub-Orden Serpentes

Familia Colubridae

Sub-Familia Xenodontinae

7.- Philodrvas chamissonis - Culebra de cola larga

8.- Tachymenis peruviana - Culebra de cola corta

ANFIBIOS (ICSA, 1983)(Velosoet al, 1988)
Clase Amphibia

Sub-Clase Lissamphibia

Orden Anura

Familia Bufonidae

1.- Bufo chilensis - Sapo arunco

2.- Bufo spinulosus -

Familia eptodactylidae

Sub-Familia Leptodactylinae



3.- Pleurodema thaul - Sapito de cuatro ojos
Sub-Familia Telmatobiinae

4.- Alsodes nodosus - Sapo arriero
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APENDICE N°3

Areas de merienda y facilidades infraestructurales.
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A. Area El Maitén

A.l Sector El Maitény La Roca

Infraestructura Existencia
Hornillos 15
Mesones 18
Basurero 4
Lavadero 2
Bateria barios 1
Estacionamiento 30

A.2 Sector El Peumal

Infraestructura  Existencia

Homillos 12
Mesones 12
Basurero 2
Lavadero -
Bateria barios -

B. Area Quillayes - Lingal

B.1 Sector Lingal
Infraestructura  Existencia

Hornillos 13
Mesones , 14
Basurero 3
Lavadero 2
Bateria bafios 1

B.2 Sector Los Quillayes
Infraestructura  Existencia

Hornillos 25
Mesones 25
Basurero 3
Lavadero 1
Bafios -

Estacionamiento 30
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C. Area Peumo Carlos Diaz

C.1 Sector La Tinaja
Infraestructura  Existencia

Hornillos 13
Mesones 13
Basurero 5
Lavadero 1
Caseta sanitaria 1
Estacionamiento 15

C.2 Sector Peumo A
Infraestructura  Existencia

Hornillos 8
Mesones 9
Basurero 2
Lavadero |
Caseta sanitaria 1
Estacionamiento 15

C.3 Sector Peumo B

Infraestructura  Existencia

Hornillos 5
Mesones 5
Basurero 1
Lavadero -
Bafios -
Estacionamiento 15

D. Area Rodeo Las Yeguas

D.1 Sector Rodeo Norte

Infraestructura  Existencia

Hornillos 13
Mesones 13
Basurero 1
Lavadero -

Caseta sanitaria 1
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D.2 Sector Rodeo Sur
Infraestructura  Existencia

Hornilios 3
Mesones 5
Basurero -
Lavadero -
Barios -
Estacionamiento 13
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APENDICE 4

Cartilla de divulgacion de la “Reserva Nacional Rio Clarillo”.



