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I INTRODUCCION

Los bosques de coniferas, naturales o artificiales, estén sujetos a la accion benéfica o
perjudicial de otras poblaciones que se asocian a ellos. Las poblaciones de insectos
perjudiciales asociadas a bosques de pino constituyen uno de los mas severos
impedimentos para la obtencién de productos en cantidad y calidad como los requeridos
por el hombre. Chararas (1982) citado por Miranda (1993) establece que, de todos los
insectos que afectan los bosques en el mundo, los escolitidos (Coleoptera, Scolytidae)
son los que, indiscutiblemente. provocan los mayores estragos, correspondiendo a una de

las pestes mas destructivas de los bosques de coniferas.

La familia Scelytidae esta compuesta por un grupo de mds de 6000 especies de tamafio
pequefio a diminuto. La mayoria de ellas son tropicales y muy pocas limitan al Norte ¥
Sur, préximo a las regiones polares. Ellos son los tnicos insectos que en estado adulto,
ambos padres pueden taladrar (usualmente) dentro de los tejidos subcorticales de sus

hospederos, antes de que ocurra el apareamiento u oviposicién (Wood. 1986).

En Chile, sélo a comienzos de la década de los '80 se detectan por primera vez, asociadas
a plantaciones de Pinus radiata D. Don, tres especies de escarabajos de la corteza:
Hylastes ater Paykull, Hylurgus ligniperda Yabrictus y Orthotomicus erosus
Wollaston, siendo H. ater la primera de las especies de escarabajo de la corteza

determinada en el pais, en 1981 (Ojeda, 1985).

Estas tres especies, son llamadas secundarias porque se desarrollan preferentemente
sobre huéspedes muertos, debilitados o severamente estresados por sequias,

defoliaciones, fuego o competencia (Miranda, 1993), por el contrario si el hospedante es
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vigoroso y sano. el insecto queda atrapado en la resina que exuda el drbol para taponar la

herida.

Los adultos v larvas de H. ater se alimentan en tocones, desechos y trozas y solo al
alcanzar altos niveles de poblacién, pueden llegar a atacar arboles vivos. pero
debilitados. Sin embargo, durante el invierno y la primavera, normalmente los insectos
adultos se alimentan de la corteza, a nivel del cuello. en plantas de regeneracion natural
o plantacién del afio. matando a las plantas afectadas. El ataque de H. afer puede
ocasionar dafios de tipo directo e indirecto. El dafio directo radica en la muerte de
individuos jovenes en plantaciones, lo que se traduce en costos de replante. Sin embargo
la mayor importancia de este insecto es el dafio indirecto que puede ocasionar a las
exportaciones como insecto acompailante de embarques con destino al extranjero. lo que

significa el rechazo de éstos o el tratamiento con fumigantes.

Los escolitidos normalmente son controlados por la competencia intraespecifica. Si los
progenitores son pocos. el material nutricional existente serd suficiente para permitir el
desarrollo de la nueva generacién; por el contrario. si el material es limitado. la alta
densidad de progenitores provocard el agotamiento del alimento y los niveles
poblacionales volveran a niveles semejantes a los que presentaba la generacion anterior
(Gil y Pajares. 1990). En Chile existen pocos enemigos naturales de los escarabajos de la
corteza y no existe abundancia de otros insectos que se alimenten del cambium que
podrian competir por el alimento disponible. En consecuencia hay un alto potencial para
la expansién de insectos en los tocones, desechos de madera y en las trozas, con lo que

estos insectos podrian desarrollarse en gran cantidad (Ciesla, 1988).

El registro de ataque de escolitidos y en particular de H. after es muy escaso,

principalmente porque las evaluaciones del dafio en plantaciones de un afio no precisan
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el origen de éste. sélo se certifica si la planta esta viva o muerta, pero no se estudia la
causa que podria haber ocasionado la muerte. Sin embargo existen registros, como es el
caso del predio Mardofial (comuna de Hualqui, provincia de Concepcion, VIII regién) de
propiedad de FORMIN S.A.. donde se determind. en 1994, un 23 % de mortalidad
asociada a H. ater v a H. ligniperda. Ademas, se puede mencionar la deteccion de H.
ater en un embarque de fruta con destino a U.S.A. en la motonave Assian Reefer en

Abril de 1987. lo que provocé su rechazo (Godoy, 1988).

El desconocimiento de antecedentes biologicos v de comportamiento de H. ater en
Chile, tales como la duracién de su ciclo de vida. nimero de generaciones.
caracteristicas de su ataque, dificultan una adecuada evaluacién o dimensién del dafio
que ocasiona, para lograr un eventual desarrollo de medidas para a su control. Es por
esta razon, que se planted esta investigacién orientada a determinar algunos aspectos
basicos de la biologia v comportamiento del escarabajo de la corteza (H. ater Paykull)
en la zona de Concepcién. especialmente la duracion del ciclo bioldgico y el numero de

generaciones al afo.



I OBJETIVOS

2.1  Objetivo general.

Conocer aspectos bdsicos de la biologia y comportamiento de Hylastes ater Paykull

en la zona de Concepcién. VIII Region, Chile.

2.2 Objetivos especificos.

e Determinar la duracién del ciclo biolégico y nimero de generaciones por afio de H.

ater.

¢ Determinar habitos v comportamientos de ataque de H. ater.



IIl  REVISION BIBLIOGRAFICA

3.1 Caracteristicas morfologicas de H. ater.

3.1.1 Adulto. Es un insecto de 4-5 mm de largo y 1.4 mm de ancho, de color negro,
excepto por las antenas y los liltimos segmentos tarsales que manttenen su tonalidad méas
clara o café rojiza (FIGURA 1). El pronoto es fuertemente punteado, los élitros
presentan surcos longitudinales y punteaduras; en vista dorsal, parte de la cabeza se
oculta bajo el pronoto brillante y se prolonga en una corta trompa (Ojeda, 1985;

Milligan, 1978, Emberson, 1984).

FIGURA 1. Adulto de H. ater (14 x) (Fotografia L. Miranda, 1993).

El macho adulto se puede distinguir de la hembra por largos pelos presentes sobre el 5
esternito abdominal (FIGURAS 2 y 3) colocados radialmente y reclinados. (Grocholski,
Michalski y Nowak, 1976; Griine, 1979).
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FIGURA 2. Macho y hembra de I ater (Vigura Giriine, 1979).

f
|

FIGURA 3. Macho y hembra de I ater  (Figura Grocholski, Michalski y Nowak,
1976).




3.1.2 Huevo. Es blanco, brillante y liso, con los extremos redondeados y los lados
paralelos (FIGURA 4). Normalmente mide poco menos de 1 mm de largo por 0.4 mm de
ancho (Ojeda, 1985; Milligan, 1978, Clark, 1930).

FIGURA 4. Huevos de H. ater (20 x).



3.1.3 Larva Es blanca, opaca, apoda, cilindrica y curvada, de 1,5 mm de anchoy 5 a
6 mm de largo. En los primeros estadios presenta el cuerpo cubierto de una capa
transparente, pero a medida que se desarrolla va tornandose mas consistente (FIGURA
5). La cabeza es de color café amarillento, con las mandibulas café oscuro a negro

(Milligan, 1978; Ojeda, 1985).

FIGURA 5. Larvas de H. ater (10 x).



3.1.4 Pupa. Es blanca y tamafio similar al adulto (FIGURA 6). Es del tipo exarata, es
decir, posee apéndices corporales libres, o sea las futuras piezas bucales, antenas, patas
y alas son independientes entre si y del cuerpo pupal, excepto en los puntos de insercidn

(SAG, 1986).

FIGURA 6. Pupas de H. ater (11 x).

3.2  Distribucién geografica.

Este insecto es originario de Europa (Griine, 1979), pero se encuentra ampliamente
distribuido en Australia, Nueva Ze¢landia, Espafia y Gran Bretafia (Milligan, 1978; Gil y
Pajares, 1990). En Chile posiblemente ingres6 en trozos de madera con corteza, por el
puerto de Valparaiso, siendo posteriormente detectado en los alrededores de

Constitucién y Los Angeles (Ojeda, 1985). Su distribucion actual comprende desde fa V
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a la X region. lugares donde existe la mayor cantidad de plantaciones de pino insigne

(Ciesla, 1988).

33 Huéspedes.

Se ha observado desarrollo de H. ater en especies de los géneros Pinus, Picea, Abies.

Larix v Pseudotsuga (Milligan, 1978; Clark, 1930).

3.4 Alimentacion.

Los adultos se alimentan en el interior de la corteza de troncos recién cortados.
especialmente cuando éstos estén en contacto con el suelo y también de la corteza en la
zona del cuello v raices de pléntulas, antes de iniciar las galerias de crianza (Milligan,

1978; Emberson. 1984: Ojeda. 1985).

A pesar de que no existe informacién acerca de los requerimientos nutricionales de las
larvas de los escarabajos de la corteza, se puede decir que entre los componentes de la
corteza interna v del xilema., las proteinas son las que mas influencian el desarrollo de la

larva (Vite. 1927: Edelman v Malyseva, 1959; citados por Rudinsky,1962).

El floema contiene mas proteinas que el xilema, esto puede ser de interés si se observa
que los escarabajos que se alimentan del floema tienen, en general, periodos de
desarrollo mas corto que los que viven en el xilema. Las larvas que se desarrollan en la
corteza con un bajo contenido de proteinas generalmente se alimentan por largo tiempo y

excavan largas galerias (Rudinsky, 1962; citado por Miranda 1993).
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Los insectos horadan la corteza y penetran hasta la zona en contacto con el cambium,
introduciéndose a veces unos pocos milimetros en el interior del xilema y originando los

caracteristicos grabados que muestran la superficie de la madera al ser descortezada (Gil

y Pajares. 1990).

3.5 Sistemas de galerias.

El sistema de galerias de un escolitido floéfago tipico, como es el caso de H. ater. se ha

dividido para un mejor estudio en las siguientes partes:

o Tinel de entrada: Fs ligeramente mas ancho que el propio insecto v estd
generalmente localizado en cortes, grietas u otras rugosidades en la superficie de la
corteza. Es sencillo. corto. cilindrico y esta dirigido normalmente hacia arriba con
forma oblicua a través de la corteza, lo que posibilita la evacuacion de detritus y evita
la entrada de la lluvia (Gil y Pajares, 1990). En la mayoria de las especies
monogamas. como &s el caso de H. ater, es la hembra la que realiza el orificio y el
tunel de entrada, aguardando la llegada del macho para efectuar la coépula (Gil ¥

Pajares. 1990).

¢ Cimara de apareamiento: Es una cavidad aplanada, irregularmente ovalada. con un
diametro 3 a 5 veces superior a la longitud del insecto y se conecta con el tunel de
entrada facilitando la extraccion de los restos de la excavacion (Gil y Pajares, 1990).
El macho se puede encontrar usualmente ayudando a la hembra a construir la camara,
su funcién es remover los detritus de la galeria, a través del orificio de entrada, pero

en algunas ocasiones puede estar ausente (Crowhurst, 1969).
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e Galerias de oviposicion: Inmediatamente después del apareamiento, la hembra,
alejandose progresivamente de la cdmara nupcial, construye una galeria de
oviposicion que se extiende a lo largo del cambium. Hylastes afer construye una
galeria de oviposicion sencilla, que discurre a lo largo del floema y se dispone
ligeramente oblicua a la direccion de la fibra. Esta galeria varia desde 76 mm hasta
127 mm de longitud (Crowhurst, 1969; Milligan, 1978; Emberson, 1984). La hembra
excava los huecos de los nichos en ambos lados a lo largo de la galeria y deposita un
huevo en cada uno, cementandolos con aserrin. Estos nichos poseen normalmente la
anchura de la cabeza de la hembra y aproximadamente su misma profundidad

(Emberson, 1984; Gil v Pajares, 1990).

o Galerias larvales: Son ondulantes y se encuentran obturadas por los detritus. Estdn
muy préximas unas de otras y van separdndose progresivamente a medida que las

larvas aumentan su diametro (Gil y Pajares. 1990).

e Camara pupal: Cuando las larvas se aproximan a la pupacién dejan de alimentarse
y cada una construye su nicho pupal. En las trozas con corteza gruesa las larvas
construyen el nicho en la corteza o entre la corteza y la albura. Estos nichos son
tapados con fibra de madera bruta. En los trozos de corteza delgada, los nichos son
hechos en la albura. siendo excavados paralelos a la fibra de la madera. Este es el
inico momento en que H. ater entra en la madera. Después de entrar a la camara

pupal, la larva tapa la entrada del nicho con detritus toscos (Crowhurst, 1969).
3.6  Ciclo devida.

"El ciclo vital de los escolitidos parasitos de coniferas se desarrolla de manera estacional

en las regiones templadas. donde los insectos, en estado adulto o larvario, pasan la



estacion desfavorable protegidos del medio externo en sus lugares de invernacion.
Cuando termina el invierno. o en la primavera. comienza la fase de dispersion. en la

cual colonizaran nuevos bidtopos” ( Gil, Pajares ¥ Viedma, 1985).

La hembra de H. ater coloca alrededor de 100 a 120 huevos, éstos son puestos en forma
individual en ambos lados de las galerias de postura (Clark, 1930; Crowhurst. 1969;
Milligan, 1978). eclosando después de 6 a 7 semanas. La larva que ha emergido. se
alimenta activamente por 6 a 7 semanas y luego pasa a un estado pre-pupal por 2

semanas (Clark. 1930).

Hylastes ater tiene 4 estadios larvales y la duracion de la fase larval es variable sin
registrar cambios morfologicos apreciables a lo largo de su desarrollo (Gil y Pajares.

1990).

La pupacion toma lugar en la parte final del tinel larval y dura desde 9 a 11 dias. Los
adultos que dan origen a la primera “camada” se aparean nuevamente y una segunda
postura es depositada 4 meses después de la primera, de modo tal que es producida una

segunda generacion (Clark. 1930).

En Canterbury (Nueva Zelandia) los huevos que son puestos entre los meses de Mayo y
Agosto no eclosan sino hasta Octubre, v los puestos en Septiembre eclosan en
Noviembre. Los huevos puestos desde Octubre hasta Abril eclosan después de 2 y 8
semanas. El periodo maés corto es durante los meses de mayor calor (Crowhurst, 1969;
Milligan, 1978) pudiendo ser completado en 10 a 12 semanas, pero en las regiones frias

las especies invernan como huevos (Emberson, 1984).
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3.7  Daiio.

"El bosque ofrece a los escolitidos un medio estable y permanente donde siempre
encontraran bidtopos adecuados para su instalacién sin ocasionar dafios a la masa,
manteniendo sus poblaciones en niveles endémicos a expensas de la oferta nutricional
del bosque. La supresion, eliminacion y reciclaje de los arboles heridos, viejos, enfermos
v dafiados que efectiian estos insectos contribuye a un desarrollo mas vigoroso de las

plantas supervivientes en una comunidad forestal sana” (Gil y Pajares, 1990).

En oposicioén a todo lo anterior, su actividad puede entrar en conflicto con el hombre
cuando los insectos provocan disminucion del crecimiento de los arboles y deterioro de
las trozas cortadas que permanecen durante algin tiempo en los bosques, pudiendo

ocasionar importantes pérdidas economicas (Gil y Pajares, 1990).

3.7.1 Daiio biolégico. Los adultos de H. ater han sido encontrados dafiando la
regeneracion natural v las plantaciones nuevas, al construir galerias en espiral en el
sistema radicular llegando a producir la muerte de la planta si el ataque es intenso

(Ciesla, 1988b: citado por Miranda, 1993).

Sin embargo Emberson (1984) menciona que el efecto de la alimentacion de H. ater
sobre las plantulas todavia no es claro. Trabajos recientes, sugieren que las plantulas
sobreviven a ataques con heridas en las raices principales y en el tallo bajo suelo, los
que se llegan a sellar con resina, por ende la muerte de las plantulas anteriormente

atribuida a H. ater pudo haber sido debido a otras causas (Emberson, 1984).

Los fracasos en el establecimiento de P. radiata vy Pseudotsuga menziesii que se

informaron en 1967 en muchas partes de la Isla Norte de Nueva Zelandia, fuercn
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atribuidas a H. ater. aunque se duda de la importancia del papel jugado por este insecto,
porque normalmente selecciona plantas debilitadas para el ataque, pero no se descarta la

posibilidad de que puedan morir con un ataque masivo (Zondag, 1968).

Si H. ater consigue matar plantulas debilitadas, una gran variedad de causas basicas
estarian'enmeltas, las que no siempre son discernibles después que las plantas han
muerto. En ensayos, la diferencia de supervivencia de plantas tratadas y no tratadas con
insecticidas no se puede atribuir a la proteccion contra H. ater, sino también a otros
insectos dafiinos. El Instituto de Investigacién Forestal (FRI) en observaciones realizadas
en los bosques Evrewell en Canterbury y Karioi en el centro de la Isla Norte de Nueva
Zelandia. sugiere que las pérdidas significativas se asocian con heridas hechas por los
escarabajos solamente cuando se debilitan los tejidos del huésped de manera tal que son

incapaces de producir un flujo normal de resina en respuesta a las heridas (Milligan,

1978).

En el Bosque de Karioi no ha ocurrido mortalidad en plantaciones de Pinus contorta ¥
la mortalidad asociada a H. ater en ensayos de plantaciones ha sido del orden de un 0.2

por ciento, en las areas de alto riesgo del Bosque Estatal Eyrewell (Zondag. 1968).

El ataque masivo de este escarabajo provoca mortalidad de las plantas y se ha llegado a
recolectar hasta 12 adultos en 1 planta. Esta especie puede causar la muerte de 70 % de
plantas en la regeneracion natural y en las plantaciones puede llegar a 6 %, pero, en

casos extremos, al 65 % (Ciesla, 1988).

En las areas donde solo se encuentra H. afer, éste es muy agresivo y es capaz de
producir un gran numero de generaciones en tocones frescos; cuando se asocia con H.

ligniperda. este ultimo se presenta mas agresivo y abundante (Ciesla, 1987).
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3.7.2  Dafio econémico. La importancia principal de esta especie es su propension a
infestar troncos recién cortados, lo que significa el rechazo de éstos para la exportacién
0 hace necesario el tratamiento con fumigantes (Emberson, 1984). Se ha estimado que
solo H. ater puede causar un gasto anual de hasta US$ 175,000 por concepto de
fumigacion (Zondag, 1979; citado por Fauld, 1993).

También puede resultar problematico para la industria maderera si se considera que
puede ser vector de hongos productores de manchas, en sectores de acopio de trozas
(Ojeda, 1985). Sin embargo, los hongos de manchado son transmitidos por los
escarabajos a la albura exterior de trozos, pero raramente penetran significativamente, a

menos que haya retraso anormal entre la corta y el aserreo (Milligan, 1978).

El ataque a regeneracion natural seria importante si ésta se dejara para generar nuevos
rodales, sin embargo, hoy se trabaja con plantas producidas en vivero. Pero cuando los
insectos llegan a ser numerosos, pueden atacar plantas saludables, lo que demuestra que
la potencialidad de dafio existe. Una mortalidad muy alta en una plantacion de 1 a 2
afios podria provocar efectos devastadores, lo que resultaria en altos costos de replante y

demoras entre 1 y 2 afios hasta la cosecha final (Ciesla, 1988).

Si las pérdidas informadas durante el repoblamiento de una rotacion anterior son
atnbuibles a H. ater (Forestry Commission, 1924; 1946; Zondag, 1965; citados por
Milligan, 1978), entonces la alimentacién por adultos en la corteza de plantulas es
importante. Sin embargo, el rol atribuible a H. ater en pérdidas al establecimiento
necesita ser reexaminado, pues puede haber presente tejidos vivos en el tallo después

que las raices han muerto (Milligan, 1978).
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El registro espaiiol de ataques de escolitidos es muy escaso, no porque €stos apenas s¢
hayan producido, sino mas bien debido al escaso estudio y atencién que se le ha prestado
a este grupo de insectos en ese pais. El mayor problema que presentan los escolitidos en
los montes de coniferas esta relacionado con el deterioro que sufren las trozas cortadas;
si estas permanecen en el interior del bosque durante la época de vuelo, son infestadas
por los insectos cuyo efecto transmisor de los hongos, fundamentalmente de aqﬁellos
que azulan la madera ocasiona una importante pérdida de su valor. Tradicionalmente.

esta depreciacion ha sido aceptada sin llegar a estimarse casi nunca (Gil y Pajares, 1990).

3.8 Susceptibilidad y tolerancia al ataque.

Los periodos climaticos anormales -sequias persistentes. frios excesivos, fuertes vientos.
nevadas copiosas- y los errores en la gestion silvicola -repoblaciones alejadas de su
optimo, excesivas puestas de luz, falta de higiene en el monte- aumentan la
susceptibilidad de los hospedantes de los escolitidos y permiten un rapido crecimiento de
sus poblaciones. El mismo efecto provocan los incendios, la calidad del sitio ¥ la
aparicion de otras plagas v enfermedades al debilitar el vigor de los vegetales (Clark,
1930; Gil v Pajares, 1990). Pero uno de los factores directamente implicados en la
capacidad de tolerancia al ataque reside en las diferencias en el balance hidrico,
produccién de resinas v presién de exudacion de oleorresinas del hospedante, de tal
manera que su produccién v abundante exudacion evita el éxito de un ataque de los
escolitidos (Rudinsky, 1962). Estas caracteristicas varfan con las especies de arboles,
edad en el momento del ataque y estado de deterioro al ejercer el ataque (Coulson,

1979).

La calidad de las plantas de viveros y su tratamiento anterior y durante la plantacién

afectan su susceptibilidad al dafio por H. afer (Munro, 1917, Clark, 1932; citados por
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Miligan. 1978). Ademas las pérdidas en plantaciones recientes, supuestamente causadas
por este escarabajo. varian mucho entre plantaciones v estan relacionadas con el nivel de
poblaciones del insecto. con la calidad de los viveros abastecedores o con la técnica de
plantacion. Estas pérdidas son minimas donde el clima y el suelo favorecen el
crecimiento inicial de la raiz v son mas severas en climas frios donde el suelo queda
mojado y pobremente aireado por un tiempo apreciable después de plantar (Milligan,

1978).



IV  MATERIAL Y METODO

4.1 Lugar de estudio.

El estudio se realizé en una parcela ubicada a la altura del Km 18, en el camino

Concepcion - Coronel.

4.2 Lugar de obtencion de H, ater.

Los ejemplares adultos de H. afer se obtuvieron en los predios Escuadrén. ubicado en el
camino Concepcién - Coronel Km 18 y Pinares, en el camino Concepeién - Santa Juana
Km 2.5, en la provincia de Concepcién. VIII Region, ambos de propiedad de Forestal

Mininco S.A.

4.3 Forma de obtencion de H. ater.

Los escolitidos fueron recolectados en plantas de regeneracién natural y trozas en
contacto con el suelo. en sectores cosechados a fines de 1994. Se descortezaron los
desechos que presentaban signos de ataque o presencia de los insectos v se revisaron las
plantas que presentaban clorosis, con la finalidad de determinar presencia de escolitidos
asociados a ese sintoma y recolectar los ejemplares adultos de H. ater encontrados.
Luego de la recoleccién, los ejemplares se transportaron en frascos hacia la caja de
crianza, para infestar las trozas el mismo dia. Posteriormente los ejemplares se liberaron
en forma proporcional sobre las trozas de P. radiata, ubicadas en las cajas de crianza.

La primera recoleccion fue el 18 de Junio de 1995 en el predio Escuadrén en plantas de

regeneracion natural, obteniéndose 26 ejemplares adultos de H. afer, que se utilizaron
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para infestar las trozas de la caja de crianza. Debido a que no se observo actividad de los
escolitidos durante 3 meses. en las trozas de la caja de crianza, se procedié 2 reinfestarlas
y para ello se recolectd ejemplares adultos el 8 de Septiembre de 1995, en el mismo
predio en trozas arrumadas. obteniéndose 17 ejemplares; ambas recolecciones suman 43
ejemplares adultos de H. ater que dieron origen a la primera generacién. La tercera
recoleccion se llevé a cabo el 6 de Marzo de 1996, en el predio Pinares, en trozas
abandonadas a orilla de camino, ya que los adultos obtenidos en la primera generacion
no fueron suficientes para infestar las nuevas trozas y dar origen a la segunda

generacion, en esta oportunidad se obtuvo 28 ejemplares (TABLA 1).

TABLA 1. RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES DE RECOLECCION DE
INSECTOS E INFESTACION DE LAS TROZAS EN CRIANZA.

18-Jun-95 Predio Regeneracion 26 18-Jun-95
Escuadron natural
8-Sep-95 Predio Trozas 17 8-Sep-95
Escuadron arrumadas
6-Mar-96 Predio Trozas 28 6-Mar-96
Pinares abandonadas

El 5 de Enero de 1996 se colocd en la caja de crianza 7 plantas de P. radiata, de 1 afio de

edad, provenientes de un vivero a raiz cubierta, para observar si H. afer necesitaba otro
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sustrato alimenticio para madurar sexualmente, ya que Wood (1982) sostiene que
algunas especies vuelan hacia otro sustrato, donde excavan tuneles para alimentarse y

madurar sexualmente antes de aparearse.

4.4  Determinaciéon del nimero de generaciones anuales,

El ensayo se instalo el 18 de Junio de 1995 y para ello se utilizo una caja de 1 m de
largo, 80 cm de ancho y 50 cm de alto, forrada tanto lateralmente como en ¢l techo con
velo. La base de la caja se construy6 de madera prensada y se cubrié con tierra himeda,

asemejando las condiciones de terreno (FIGURA 7).

FIGURA 7. Caja de crianza con trozos de P. radiata infestados con H. ater en la zona
de Concepcion durante temporada 1995-1996.
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Dentro de la caja de crianza se coloc6 un grupo de 4 trozas, con corteza delgada v lisa,
recién cortadas para eliminar la posibilidad que vinieran infestadas con escolitidos desde
terreno; luego de 2 semanas se agreg6 2 trozas de corteza gruesa y rugosa. Todas estas
trozas fueron renovadas después que dieron origen a la primera generacion. Las 6 nuevas
trozas que se colocaron en la caja de crianza tenian la corteza gruesa y rugosa. Todas las
trozas utilizadas en el ensayo tenian didmetros de aproximadamente 20 cm y un largo de

60 cm.

Se descortezd en forma cuidadosa secciones de corteza de todas las trozas, cada 3
semanas en la época invernal y cada 2 semanas en primavera-verano. En cada
oportunidad se descortezo hasta encontrar el insecto. en cualquiera de sus estados de
desarrollo. Algunos de los estados obtenidos (huevo. larva y pupa) fueron fotografiados

después de recolectarlos de las cajas de crianza.
4.5  Determinacién de la duracion del ciclo biolégico.

La duracion del ciclo de vida se determin, a través de la medicion del largo del periodo
de desarrollo de cada uno de los 4 estados, presentados por H. afer, durante cada
generacion. Para ello se observé, mediante descortezamientos periddicos de las trozas en
la caja de crianza, la presencia de huevos, larvas, pupas o adultos. La duracién de todo el
ciclo se midi6 desde la primera evidencia de oviposicién, hasta la aparicion de los

primeros huevos de la generacién siguiente.
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4.6 Determinacién de habi iento de ata d r.

Se determiné la existencia de formas de ataque, patrén en la construccidn de galerias y
postura de huevos, mediante el analisis del material tanto en el momento de ser
colectado en terreno, como al ser descortezado en las cajas de crianza. El analisis
consistic en la observacion detallada, del material en crianza al momento de ser

descortezado y en la comparacion de lo observado, con lo descrito en la bibliografia.

Los resultados obtenidos en las cajas de crianza no pudieron ser complementados con
observaciones de terreno. debido a la escasez de ejemplares de H. ater. Sélo se observd

su comportamiento en el momento de ser recolectado en terreno.



A RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 ugar v forma de obtencié litidos.

En Mayo de 1994, se recibi6 informacion de existencia de ataques de escolitidos en el
predio Escuadrén. de propiedad de FORMIN S.A. (Cerda. L., comunicacion personal * ).
Posteriormente en visitas a este predio, se recolecté en regeneracién natural, ejemplares
adultos de H. ater asociados a H. ligniperda, conformando poblaciones similares.
Hylastes ater no se encontrd en tocones va que el material encontrado en terreno

carecia de humedad suficiente para su desarrollo.

La segunda recoleccion (8 de Septiembre de 1995) fue hecha en el mismo predio, pero
esta vez el insecto se encontrd en trozas frescas. que no tenian mas de 10 dias de
cortadas, apiladas en metros rumas; los escolitidos estaban presentes en la parte baja de
las trozas y en las que estaban en el centro ¥ pare inferior de la ruma, probablemente
debido a que estaban menos afectadas por las variaciones de temperatura. En las mismas

rumas se encontrd H. ligniperda, pero en colonias separadas.

La tercera recoleccion (6 de Marzo de 1996) se realizd en el predio Pinares, puesto que
después de prospectar el predio Escuadrén, no se encontré presencia de H. ater.
Posiblemente se debio a que habian comenzado la fase de dispersién, mencionada por
autores como Gil et al (1983) o simplemente fue debido a que el material colonizado
anteriormente, ya no era apto para alimentar a una nueva generacion. La recoleccién

hecha en Pinares se realizé en trozas abandonadas. de corteza delgada ubicadas a orilla

! fLuis Cerda, Ingeniero Forestal, Profesor de la Facultad de Ciencias

Forestales de la Universidad de Concepcidn, 1994.



de camino. Los ejemplares de H. ater se encontraron asociados a H. ligniperda vy O.

erosus vy en dos ocasiones se encontrd un ejemplar de H. ater, asociado a una colonia

de H. ligniperda.
5.2 terminacion del nimer i afig.

A partir del descortezamiento periédico de las trozas infestadas de P. radiata dejadas en
las cajas de crianza, se determiné que H. ater presenta 2 generaciones al afio para la zona
de Concepcion. La primera generacion comenzd con la primera evidencia de oviposicion
a mediados de Septiembre y terminé con la aparicion de los huevos de la generacién
siguiente a mediados de Abril; la segunda generacion comenz6 a mediados de Abril ¥

termind a mediados de Septiembre (FIGURA 8).

En experimentos realizados en el bosque de Eyrewell en Nueva Zelandia, Crowhurst
(1969). encontré un amplio rango de generaciones que va desde 1 a 5 por afio. en
distintos grupos de trozas trampas y en distintas épocas de postura de huevos. La
diferencia en el nimero de generaciones, encontrado por Crowhurst, probablemente se
debié a la abundancia de sustrato existente en el ensayo y a la humedad del mismo.
Ademas Rudinsky (1962) sostiene que el alimento. el espacio, la temperatura y la
humedad son decisivos en el desarrollo del insecto, v por ende en el nimero de
generaciones anuales. Wood (1982) corrobora lo mencionado por Rudinski (1962) al
afirmar que la humedad y la temperatura tienen gran importancia en el ciclo de vida y lo
pueden acortar o prolongar radicalmente. Anderson (1960) citado por Neumman (1987)
menciona que el nimero de generaciones y el ciclo de vida también dependen de la

altitud vy latitud de su habitat.
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N° Generaciones

1* Gen. I
2 Gen. [N I

Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May
Tiempo (meses)

FIGURA 8. Representacion del nimero de generaciones anuales de H. ater en la zona
de Concepcion, determinadas en condiciones de crianza durante 1995-
1996.

5.3  Determinacion del ciclo de vida.

El ciclo de vida de H. ater, en condiciones de crianza, fue muy sensible a la variables
expuestas por Rudinsky (1962), resultando diferencias en cuanto a los pertodos de
desarrollo que permitieron que los 2 ciclos, presentados por H. ater durante ¢l afio de
estudio, fuesen comparativamente mas largos que los obtenidos en la mayoria de las

trozas trampas usadas por Crowhurst (1969) en Nueva Zelandia.

5.3.1 Primera generaciéon. Los primeros adultos recolectados (Junio 1995), entraron

en un periodo de invernacion en el estado adulto que duré aproximadamente 3 meses.
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Este periodo se define como un retardo o cese en el desarrollo del insecto debido a bajas
temperaturas. Los adultos de la segunda recoleccion utilizados para reinfestar las trozas
(Septiembre 1995), comenzaron inmediatamente su actividad luego de ser introducidos

en la caja de crianza. ya que estaban terminando su invernacion cuando fueron

recolectados desde terreno.

Un incremento en cuanto a la actividad, tanto reproductiva como alimenticia se aprecio
durante la primavera. coincidiendo con el comportamiento del insecto tal como

observara Clark (1932) citado por Crowhurst (1969).

A partir de mediados de Septiembre, debido a los cambios normales de temperatura, H.
ater cesé su estado de invernacion y comenzo el periodo de oviposicidn que se extendio
por 8 semanas, coincidiendo con lo encontrado durante la época de verano en Escocia,
por Munro (1917) citado por Crowhurst (1969). En Nueva Zelandia, Clark (1932) citade
por Crowhurst (1969) encontrd huevos desde Noviembre a Junio, esta diferencia se pudo
deber a las diferentes condiciones de sustrato alimenticio v condiciones climaticas, como
temperatura y humedad. que permitieron un 6ptimo desarrollo de H. afer. Rudinski
(1962) sostiene que estos factores son decisivos y pueden alargar o acortar radicalmente

el ciclo de vida de este insecto.

En Concepcion. de las trozas cortadas e infestadas en Junio (1995) y reinfestadas en
Septiembre (1995) se obtuvo adultos, de la primera generacion, después de 7 meses
(fines de Enero). Sin embargo, Crowhurst (1969) encontré adultos después de 3 meses
de haber cortado e infestado las trozas trampas, lo que se puede explicar debido al estado
de invernacién que presentaron los aduitos luego de ser introducidos en las cajas de
crianza, resultando en una limitante para el desarrollo de nuevas generaciones y

traduciéndose en un crecimiento mas lento de cada fase de H. ater.
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Las larvas de las trozas en crianza emergieron en los meses de Octubre hasta mediados
de Diciembre, presentandose por 10 semanas, la aparicion de pupas comenzd en
Diciembre hasta mediados de Enero (6 semanas) y el adulto aparecié en el mes de
Enero. Esta generacion tuvo una duracion de 7 meses, tomando el tiempo desde la
primera evidencia de oviposicién hasta la aparicion de los primeros huevos de la
segunda generacién. En la figura 9 se muestra el resumen de la época de presencia de

cada estado de desarrollo.

Fases de desarrollo

Huevo ::

Larva I

Pupa -

aqito | NN DN

Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May
Tiempo (meses)

FIGURA 9. Representacion estimada de las épocas de presencia de cada fase de
desarrollo, de la primera generacion de H. ater, en las trozas en
condiciones de crianza, en la zona de Concepcion durante 1995-1996.



5.3.2 Segunda generacién. La poblacion inicial de adultos, para dar origen a la
segunda generacion, fue de 28 ejemplares recolectados en terreno en el mes de Marzo

(1996) sumado a 4 ejemplares obtenidos de la generacion anterior, haciendo un total de

32 adultos de H. ater.

Fl segundo periodo de oviposicion se inici6 a mediados del mes de Abril, después de 5
semanas de haber introducido los adultos en la caja de crianza, observandose presencia

de huevos durante 4 semanas.

Las larvas aparecieron en Mavo, después de 2 semanas de la primera observacion de los
huevos y se encontré insectos adultos en el mes de Agosto en un trozo pequefio de
corteza sacado de las trozas en crianza. Esta generacién tuvo una duracion de 3 meses,
desde la primera evidencia de oviposicion hasta la aparicion de los primeros huevos de la
generacion siguiente. La segunda generacion se desarrolld en la €poca invierno-
primavera v tuvo una menor duracién que la primera generacion desarrollada en
primavera-verano, de lo que se desprende que H. afer es mds afectado por las altas
temperaturas que por las bajas. Gil y Pajares (1990} sostienen que tanto las altas. como

las bajas temperaturas, provocan alteraciones en el desarrollo de los escolitidos.

La duracion de la época de presencia de las larvas y la aparicion de las pupas son
estimaciones. va que no se logro determinar en el estudio realizado. Al descortezar las
trozas de la caja experimental, no se observé presencia de pupas, pero se estima que
deberian haberse presentado en el mes de Julio, para obtener asi, adultos al mes siguiente

(FIGURA 10).
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Fases de desarrollo

Huevo { {

Larva I
Pupa -

o [ -

Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb
Tiempo (meses)

FIGURA 10. Representacion estimada de las épocas de presencia de cada fase de
desarrollo, de la segunda generacion de H. ater, en las trozas en
condiciones de crianza, en la zona de Concepcion durante 1995-1996.

Los huevos, larvas, pupas y adultos de H. ater no estuvieron presentes durante todo el
afio, a diferencia de lo encontrado en el estudio realizado por Crowhurst (1969), donde
todos los estados estuvieron presentes a lo largo del afio, ya que la metodologia

empleada fue diferente.

De todas las trozas colocadas en la caja de crianza, s6lo en algunas se obtuvo todas las
fases de desarrollo de H. ater, debido a las condiciones en que se realizo el estudio. Las
primeras trozas tenian la corteza muy delgada y no permitieron completar ¢l desarrollo
de las larvas, las que se secaron con €l material. Junto con esto, se debe considerar que
las trozas fueron descortezadas y expuestas a la luz periddicamente para ver e estado de

desarrollo de H. ater.
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5.4 Determinacion de habit i X

5.4.1 Tipo de hospederos. Se observé que el material fresco, que se encuentra en
contacto con el suelo, fue atractivo a H. afer durante todo el afio. Las trozas qué no
cumplieron esas caracteristicas fueron raramente invadidas, salvo que el material
alimenticio fuera escaso v estuvieran obligados a invadir material sobre el nivel del

suelo y mas antiguo.

Las plantas de P. radiata, que se colocaron en las cajas de crianza para observar si H.
ater necesitaba otro sustrato alimenticio para madurar sexualmente, no fueron atacadas:
sin embargo. H. ater se encontré alimentandose de plantas de regeneracién natural, al
momento de ser recolectado en terreno para infestar las trozas en crianza. Las plantas
introducidas en la caja de crianza, estaban sanas v vigorosas, lo que pudo provocar que
los insectos no las dafaran. va que se trata de un insecto secundario. es decir ataca a

plantas debilitadas.

Hylastes ater no se encontro en tocones ya que carecian de la humedad suficiente para
su desarrollo, sin embargo Gil y Pajares (1990) mencionan que se alimenta de tocones ¥

troncos caidos o abandonados. después de la cosecha del bosque.

5.4.2 Método de colonizaciéon. La colonizacion de las trozas en crianza la realizaron
los insectos penetrando por los verticilos, heridas, extremos y base de las trozas, todas en
contacto con el suelo. Rudinski (1962) menciona que la humedad es uno de los factores
determinantes durante la colonizacién, sin embargo es probable que algunas sustancias
emitidas por los drboles estresados o recién cortados, sean atractivas para H. ater. Gil y

Pajares (1990) sostienen que los orificios de entrada se localizan en sectores de
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exudacién de productos quimicos terpénicos y que la atraccién del insecto al hospedero
es de origen olfativa. Al mismo tiempo Wood (1982) menciona que los escolitidos
emiten hormonas de agregacion para avisar a otros individuos de la misma especie la

localizacion y disponibilidad de estos huéspedes.

En trozos con corteza delgada se detecté primeramente los huevos. Cabe destacar que, si
bien inicialmente no existia otro sustrato para elegir, cuando se agreg6 2 trozas con
corteza mas gruesa sdlo 2 insectos colonizaron, después de 20 dias, una de las trozas.
Esto demuestra la preferencia por los trozos con cortezas mas delgada, lo que coincide
con lo encontrado por Crowhurst (1969) donde los trozos de corteza mas delgada fueron

colonizados primero.

5.4.3 Construccién de galerias. No se encontr6 insectos sobre las trozas después de
una semana de haber realizado las infestaciones y se observaron orificios de entrada en
el sector en contacto con el suelo. Estos orificios coincidian con lo descrito por Gil y
Pajares (1990). siendo oblicuos, limpios de detritus y terminaban en el cambium donde
comenzaban las galerias maternas. Los orificios de entrada fueron faciles de localizar ya
que la troza presentaba aserrin pfoducto de la limpieza del tinel de entrada v de la

galeria materna.

No se observd camara de apareamiento, a pesar de que Crowhurst (1969) usualmente
encontrd al macho ayudando a la hembra a construir la camara, removiendo los detritus

de la galeria a través del orificio de entrada.

Los huevos fueron puestos en ambos lados de una galeria larga y limpia que se extendid
a lo largo del cambium. La hembra construyd los orificios donde depositd los huevos en

forma individual y los tap6 con detritus lo que impidié una facil deteccion (FIGURA
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11). La direccién de la galeria materna se extendio paralela a la fibra de la madera

coincidiendo con lo encontrado por Crowhurst (1969).

FIGURA 11. Galerias de oviposicion de H. ater.

Las galerias larvales a diferencia de las galerias maternas estaban llenas de detritus y
muy préximas unas de otras, pero a medida que las larvas aumentaban su diametro y se
iban alejando de los nichos de postura, las galerias se iban separando entre si (FIGURA
12). El largo de las galerias larvales fue variable; sélo se logro individualizar y medir 3
galerias (10, 15 y 50 cm) debido a que estaban llenas de detritus y se cruzaban unas con

otras, impidiendo su seguimiento.
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FIGURA 12. Galerias larvales de H. ater.

A diferencia de otros géneros de escolitidos, no fue posible reconocer un patrén definido
en la construccién de galerias larvales y reproductivas. Las primeras siempre fueron
construidas en forma aleatoria, cruzandose entre si, lo cual dificulté su cuantificacion y
seguimiento. Gil y Pajares (1990) definieron un modelo de galerias reproductivas en

forma de " L ", que no fue observado en las trozas en crianza (FIGURA 13).



FIGURA 13. Galeria reproductiva de H. ater. (Figura Gil y Pajares, 1990).

Las larvas construyeron la camara pupal al final de la galeria larval, en la corteza cuando
ésta era gruesa o entre la corteza y la madera cuando ésta era delgada. La camara pupal
era mas ancha que el cuerpo de la pupa y estaba taponada con detritus para evitar que

entraran depredadores.

Las hembras construyeron galerias que en 2 ocasiones, penetraron la madera
aproximadamente 3 mm v en varias oportunidades se encontrd orificios de entrada,
conducentes a galerias maternas, limpias de detritus, muy cortas y deshabitadas. lo que

sugiere que las hembras que las hicieron no habian encontrado el material viable para

OViponer.



Las acumulaciones de detritus fueron encontradas en la parte baja de las trozas (la que
se encontraba en contacto con el suelo) y el tamafio de éstas indicé el progreso del tinel;

es asi como una acumulacién pequedia de aserrin, significé que H. afer estaba iniciando

la construccidn de la galeria.



VI CONCLUSIONES

1.  Hylastes ater presenta 2 generaciones anuales en condiciones de crianza, en la

zona de Concepcion.

12

El ciclo de vida de H. ater en la primera generacion tuvo una duracion de 7 meses,

mientras que para la segunda generacién sélo durd 5 meses.

Hylastes ater siempre se encuentra en trozas recién cortadas en contacto con el

('S )

suelo.

4. La colonizacion la realiza penetrando por verticilos, heridas, extremos y base de

las trozas.

5. Se pudo distinguir galerias maternas, larvales y camara pupal que coincidian con

algunos aspectos descritos por la literatura.



VII RESUMEN

El desconocimiento de antecedentes biolégicos y de comportamiento de H. ater en
Chile, dificultan una adecuada evaluacion y dimensién del dafio que ocasiona para lograr
un eventual desarrollo de medidas orientadas a su control. Es por esta razén. que se
planted el desarrollo de esta investigacion orientada a determinar algunos aspectos
basicos de la biologia v comportamiento del escarabajo de la corteza H. ater, en la zona

de Concepcion, especialmente la duracion del ciclo bioldgico y niimero de generaciones

por aiio.

Se observd y determind mediante descortezamientos periddicos, la duracidn del ciclo de
vida, a través de la medicién del largo del periodo de desarrollo de cada uno de los 4
estados. presemtados por H. ater durante cada generacion. Ademas se observaron ¥
analizaron los hdbitos v comportamientos de H. afer en el momento de ser recolectados

en terreno vy al descortezar el material en crianza.

Se determinaron dos generaciones anuales en las trozas en crianza, la primera generacion

tuvo una duracion de 7 meses. mientras que la segunda sélo fue de 5 meses.

Hylastes ater siempre se encontré en trozas recién cortadas en contacto con el suelo v la

colonizacion la realizé penetrando por verticilos, heridas, extremos y base de las trozas.



SUMMARY

Hylastes ater is an introduced insect (Coleoptera, Scolytidae) affecting pine trees and
logs in Chile. The duration of life cycle and number generations per year was studied on

pieces of logs kept enclosed in a breeding chamber in the field.

Two generations per year were determined. The first generation remained for seven

months while the second generation lasted five months.

In field collections was observed that H. ater was found on recently cut logs in contact

with soil; colonization was initiated by injuries, cut end of logs and branch whorls.
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