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Resumen

El avance tecnoldgico de las Ultimas décadas, ha expuesto la necesidad de
trabajar y fomentar el desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes, puesto
que la actual sociedad requiere de ciudadanos autonomos, capaces de identificar y
proponer posibles soluciones basadas en evidencias cientificas, a los actuales
fendmenos naturales. Tras este requerimiento, se investigaron pruebas estandarizadas,
gue miden el nivel de desarrollo de las competencias cientificas de los estudiantes,
posicionando a Chile en los puestos mas bajos. Frente a estos resultados, las
concepciones epistemoldgicas que poseen los docentes, adquieren gran importancia,
ya que diversos investigadores, han establecido que éstas, tienen directa relacién con

el aprendizaje de los estudiantes:.

Esta investigacion tiene por objetivo - evaluar las Concepciones
Epistemologicas sobre el Desarrollo de Competencias Cientificas que poseen los

Docentes de Ciencias Naturales en la ciudad de Los Angeles.

La metodologia- empleada fue de tipo “mixta, contemplando aspectos
cuantitativos y cualitativos. El disefio fue de tipo no experimental descriptivo, donde
la técnica de recoleccion de datos se realizd mediante una entrevista semiestructurada

y una encuesta.

Los resultados obtenidos, mediante la triangulacion de los datos, sefialan que
los docentes del area de Ciencias Naturales se encuentran en un nivel medio de
apropiacién, dejando en claro que éstos, no poseen una concepcién completa sobre el

término competencia cientifica, su importancia y utilidad.

Finalmente, se concluye que las concepciones epistemolégicas de los
docentes, tienen estricta relacion con la ensefianza de las Ciencias Naturales, y por

ende en el desarrollo de las competencias cientificas de los estudiantes.

Palabras claves: Competencias cientificas, Docentes de Ciencias Naturales, Pruebas

nacionales e internacionales, Concepciones Epistemoldgicas.
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Abstract

The technological advance of the last decades has exposed the need to work
and promote the development of scientific competences in students, since the current
society requires autonomous citizens, capable of identifying and proposing possible
solutions based on scientific evidence, to the current natural phenomena. Following
this requirement, standardized tests were researched, which measure the level of
development of students' scientific competencies, positioning Chile in the lowest
positions. In view of these results, the epistemological conceptions that teachers have,
acquire great importance, since diverse researchers have established that these have a

direct relation with the students' learning.

This research aims to evaluate the Epistemological Conceptions on the
Development of Scientific Competences that Natural Science Teachers have in the city
of Los Angeles.

The methodology used was of mixed type, contemplating gquantitative and
qualitative aspects. The design was of a non-experimental descriptive type, where the
technique of data collection was carried out by means of a semi-structured interview

and a survey.

The results obtained, through the triangulation of data, indicate that teachers of
Natural Sciences are in an average level of appropriation, making clear that they do
not have a complete conception about the term scientific competence, its importance
and utility.

Finally, it is concluded that teachers' epistemological conceptions are strictly
related to the teaching of Natural Sciences, and therefore in the development of

students' scientific competences.

Key words: Scientific competences, Natural Sciences teachers, National and

international tests, Epistemological conceptions.
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Planteamiento y Justificacion del Problema

La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (de ahora en
adelante OCDE) esté integrada por 36 paises, cuya misién en educacion es comparar
y conocer los niveles de desempefio de cada sistema educativo. De esta forman se
gestionan mejoras en las actuales politicas educativas. Por tal motivo, Chile participa
constantemente de pruebas estandarizadas internacionales de medicion, tales como
TIMSS! y PISA?, que posicionan a Chile en los puestos mas bajos desde el 2000 en
cuanto al manejo de contenidos y desarrollo de competencias cientificas (Ministerio
de Educacion, 2004).

Para la interpretacion de resultados de ambas pruebas estandarizadas, es
necesario saber cuales son las competencias que deben desarrollar los estudiantes. En
primer lugar, éstos deben ser capaces de explicar fenomenos cientificamente, lo cual
se refiere a reconocer, ofrecer, evaluar y formular conclusiones basadas en evidencias
tangibles y cientificas. A su vez, se espera que estos sean capaces de dirigir y disefiar
investigaciones o proyectos cientificos en aula, los cuales potenciarian en su gran
mayoria, diversas competencias cientificas (Agencia de la Calidad de la Educacion a,
2017).

Frente a lo sefialado, PISA ‘es quien evalia como los sistemas educativos
preparan a sus estudiantes para que logren aplicar sus conocimientos y habilidades en
tareas que son relevantes para su vida actual y futura. Esta evaluacion categoriza los
resultados en seis niveles de desemperio, declarando un puntaje promedio para el 2015
de 498 puntos (OCDE, 2016).

El nivel de desempefio uno, se indica que los jévenes no han desarrollado las
competencias minimas declaradas, los niveles dos, tres y cuatro sefialan que los
estudiantes estan en vias de desarrollo de las competencias cientificas, pero no logran

alcanzar el maximo nivel. Finalmente, los niveles cinco y seis aseguran que los jovenes

L TIMSS: Estudio Internacional de Tendencias en Matemética y Ciencias.

2 PISA: Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes.
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han logrado desarrollar al maximo sus competencias cientificas, resultando ser

adolecentes competentes e integros para la actual sociedad (OCDE &, 2017).

En 2015, Chile no logré superar el promedio establecido, obteniendo un
puntaje de 447 puntos. La muestra consider6 7.027 estudiantes de todo Chile,
sefialando en los resultados, que un 35% de éstos, se encuentran bajo el nivel dos, y
solo un 1,2% se encontraria en los niveles 5y 6 (Agencia de la calidad de Educacion,
2015).

Frente a este escenario, PISA sefiala que es poco probable que una persona
pueda vivir y alcanzar sus objetivos, si no tiene al menos competencias cientificas
bésicas: Si un adolescente que alcanza los quince afios y no ha logrado desarrollar
dichas competencias, tendra serias dificultades a lo largo de su vida para continuar
su desarrollo y formar parte de su comunidad, como un ciudadano fructifero y
satisfecho (OCDE, 2010).

Por su parte, TIMMS mide los logros de aprendizaje en las areas de Matematica
y Ciencias Naturales, categorizando los resultados en cuatro niveles: Avanzado, Alto,
Intermedio y Bajo. Para el 2015, se establecieron 500 puntos como puntaje minimo,
situacién que no favorecié a Chile, ya que este obtuvo 454 puntos (Agencia de la
calidad de Educacion, 2017).

Para TIMSS 2015 se considerd una muestra de 9.605 estudiantes, lo que
permitio categorizar a Chile en base a sus resultados, en un nivel bajo en cuanto al
manejo de los contenidos minimos obligatorios (Agencia de la Calidad de la Educacion
8, 2017).

Frente a esta situacion Bozu y Canto (2009) sefialan que es imposible que un
joven sea capaz de seleccionar, actualizar y utilizar contenidos de la asignatura en su
diario vivir, ya que para ello se requiere la base de estos, los cuales estan declarados
en el curriculum vigente de cada pais. Sin el dominio minimo de contenidos, es
imposible trabajar el desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes, ya que
para desarrollarlas se requiere de un fundamento tedrico, es decir, el estudiante debe
interiorizar y comprender el contenido proporcionado (Torres, Mora, Grazén y

Ceballos, 2013). De este modo, un buen dominio del contenido por parte de los
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estudiantes, permite al docente trabajar e incentivar la indagacion cientifica en el aula,
realizando investigaciones y/o proyectos que permitan al estudiante formular
hipétesis, evaluar situaciones, establecer y comunicar conclusiones, etc. (Quifiones,
Avila y Rodriguez, 2005). Por consiguiente, la indagacion cientifica en el aula, debe
ser un trabajo colaborativo entre estudiantes y docentes, ya que este ultimo, es el gestor
de los conocimientos, habilidades y actitudes de sus estudiantes. El conocimiento
profesional del profesor, estd directamente relacionado con las competencias que
adquiriran sus alumnos, lo que lleva al docente a reflexionar constantemente acerca de
su concepcion sobre las ciencias, sobre su quehacer pedagdgico, estrategias didacticas,
enfoques y métodos de ensefianza (Ravanal, Quintanilla y Labarrere, 2012).
Trabajando de esta forma, se cumplira el objetivo principal de la educacién cientifica,
desarrollar competencias cientificas en todos los estudiantes. (Garcia, 2011; Frade,
2009).

Frente a lo sefialado anteriormente, la concepcion que posee el docente respecto
a la asignatura que ejerce, es fundamental y éste debe estar constantemente
reflexionando acerca de ella, ya que su quehacer pedagogico, estrategias y métodos de
ensefianza, reflejan la concepcion que éste posee sobre su asignatura, influyendo
directamente en el desarrollo de competencias en sus estudiantes (Malaver, 2009; Pozo
y Scheur, 2001). Es fundamental insistir_en la importancia del estudio de las
concepciones de los docentes del area de las Ciencias, ya que de esta forma se podran
identificar, comprender, analizar y proponer, posibles soluciones a las diversas

debilidades de la ensefianza de las ciencias (Quinchia, 2015).

En relacién a la ensefianza de las ciencias en Chile, la mayoria de los docentes
le atribuyen mas importancia al contenido declarado en las bases curriculares, dejando
de lado el desarrollo de competencias cientificas en sus estudiantes (Vergara, 2006).
De esta forma, se puede interpretar que las concepciones que poseen los docentes sobre
la ensefianza de las ciencias en Chile, son de tipo tradicional, la cual no considera nada
mas que el contenido y alcance curricular, dejando de lado todas aquellas actividades
de investigacion gue puedan fomentar competencias cientificas en sus estudiantes. Las

actividades de indagacion, permiten trabajar el desarrollo de competencias cientificas,
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favoreciendo a la formacion de futuros ciudadanos autbnomos, conscientes, criticos y
capaces de resolver problemas de cualquier indole (Chona et al., 2006).

Finalmente, si el docente posee una imagen béasica e incompleta sobre su
disciplina a ensefiar, ésta seréa transmitida de igual forma a los estudiantes (Ravanal,
Quintanilla y Joglar, 2009). Por tanto, es necesario realizar estudios que permitan

conocer y trabajar las concepciones de los docentes.
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Objeto de Estudio
Concepciones Epistemoldgicas sobre el Desarrollo de Competencias Cientificas que
poseen los Docentes de Ciencias Naturales en la ciudad de Los Angeles.
Pregunta de investigacion

¢En qué nivel de apropiacion se encuentran las Concepciones Epistemologicas sobre
el Desarrollo de Competencias Cientificas que poseen los Docentes de Ciencias
Naturales de la ciuds A
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Objetivo general

Evaluar las Concepciones Epistemoldgicas sobre el Desarrollo de Competencias
Cientificas que poseen los Docentes de Ciencias Naturales en la ciudad de Los

Angeles.

Objetivos Especificos

o Identificar las Concepciones Epistemoldgicas sobre el Desarrollo de Competencias
Cientificas que poseen los Docentes de Ciencias Naturales en la ciudad de Los

Angeles.

e Comparar las Concepciones Epistemoldgicas sobre el Desarrollo de Competencias
Cientificas que poseen los Docentes de Ciencias Naturales en la ciudad de Los

Angeles.
e Categorizar las Concepciones = Epistemologicas sobre el Desarrollo de

Competencias Cientificas que poseen los Docentes de Ciencias Naturales en la

ciudad de Los Angeles.
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Hipotesis Operacional

HI: Las Concepciones Epistemologicas sobre el Desarrollo de Competencias
Cientificas que poseen los Docentes de Ciencias Naturales en la ciudad de Los

Angeles, se encuentran en un bajo nivel de apropiacion.

HO: Las Concepciones Epistemoldgicas sobre el Desarrollo de Competencias
Cientificas que poseen los Docentes de Ciencias Naturales en la ciudad de Los

Angeles, no se encuentran en un nivel bajo de apropiacion.
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1. Educacion

Por mas de un siglo la educacién ha sido considerada como un privilegio, que
solo algunos pueden obtener. La sociedad ha establecido que la educacion es un
mecanismo de control, por el cual se transmiten normas y valores a cada uno de sus
participantes, lo que aseguraria su supervivencia (Morales, Bermudez y Garcia, 2018).
Es necesario sefialar que pese a ser un mecanismo de control, se evidencian una serie
de procesos dinamicos y culturales, que buscan la perfeccion y seguridad del ser
humano (Leon, 2007). Garcia-Lastra (2013) destaca, ademas, que existe un proceso de
traspaso de conocimientos y actitudes. Filésofos destacados como Immanuel Kant y
Emile Durkheim sostienen diferentes concepciones sobre la educacion; Kant sustenta
que es necesaria para el desarrollo y continuidad de la humanidad, ya que aquellos que
ejercen la profesion de educar, estan formando a las futuras generaciones, las cuales
podrian contribuir y hacer un mundo mejor (Kanz, 1993). Durkheim (1973) por su
parte, postula que la educacion es un ente eminentemente social, la cual es ejercida por
generaciones adultas sobre aquellas que no han alcanzado un grado de madurez tal,

que les permitira desenvolverse en la sociedad.

Autores como Delors (1996) postulan que la educacion debe ser vista como un
instrumento indispensable para que la sociedad progrese hacia ideales de paz, libertad
y justicia social, sin embargo, Benavot (2002) considera que la educacion es una
herramienta que juega un rol importante para el cumplimento de objetivos econémicos,
politicos y sociales. A través de los afios, el nexo entre educacion y economia ha
cobrado mayor importancia, dejando en el olvido el verdadero propésito de la
educacion. Organizaciones mundiales tales como la UNESCO? definen el concepto de
educacion, como un instrumento integro, armonioso y tolerante que logra el traspaso
de valores especificos y necesarios, independiente sea la raza, el sexo, la lengua o la
religion (Buchert, 2002).

Por lo tanto, el rol de la educacion estara limitado por el enfoque e importancia

que la sociedad le quiera otorgar.

3 UNESCO: Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacidn, la Ciencia y la Cultura.
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2. La Educacion Chilenay sus principales debilidades

La educacion en Chile se ha caracterizado a lo largo de los afios por ser un
modelo que falla fuertemente en &mbitos de calidad y equidad. Para revertir esta
situacién, a nivel gubernamental se han elaborado soluciones, tales como: la creacion
del Marco para la Buena Ensefianza (2003), el Marco para la Buena Direccién (2005),
la creacién de la Agencia de Calidad de la Educacion (2011), la Superintendencia de
Educacion (2011) y el Consejo Nacional de Educacion (CNED, 2012), los cuales
establecen lineamientos para mejorar el desempefio de los principales actores
educativos. No obstante, pese a los esfuerzos realizados, no se logra evidenciar una

mejora en el nivel de desemperio del sistema educativo chileno.

Un estudio llevado a cabo por la OCDE & (2017) sobre las politicas nacionales
del pais sefiala que: “Entre los paises OCDE, Chile se posicioné en el tercer lugar, con
desempefio més bajo en Ciencias en el programa PISA 2015, ya que un alto porcentaje
de los estudiantes no alcanzaron el nivel minimo de competencias requeridas en
Ciencias. La situacion es similar para SIMCE* 2018, donde participaron 8.701
estudiantes de sexto basico y segundo medio. En relacion a los resultados obtenidos,
los estudiantes de sexto basico se encuentran en un nivel intermedio de logros de
aprendizaje con un promedio de 253 puntos, y-los estudiantes de segundo medio, se
encuentran en un nivel inicial con 243 puntos (Agencia de Calidad de la Educacion,
2018). De acuerdo a los establecido por el Mineduc® (2014), el Nivel Inicial (0 a 245
puntos) establece que los jovenes solo son capaces de interpretar informacion simple,
versus el Nivel Intermedio (246 a 335 puntos), quien sefiala que los estudiantes son
capaces de buscar, seleccionar, integrar, expresar y transmitir informacion de diversas

fuentes.

Frente a estas declaraciones el Ministerio de Educacién y el Centro de Estudios
(2017) analizo las horas de libre disposicion destinadas a la ensefianza y aprendizaje
de las Ciencias Naturales en establecimientos particulares y municipales de ensefianza

basica y media. Los resultados obtenidos declaran que, durante la ensefianza basica, el

4 SIMCE: Sistema de Medicién de la Calidad de la Educacién
> Mineduc: Ministerio de Educacién
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numero de horas destinadas en promedio a Ciencias Naturales oscila entre un 20 y
30% de un total de 50 horas de libre disposicion. Durante los dos ultimos afios de
ensefianza media, las horas destinadas de libre disposiciéon, contemplan solo las
asignaturas de Matematicas y Lenguaje, dado que, los estudiantes estan siendo

preparados para la PSU®.

Cavieres (2014) manifiesta que los problemas de la Educacion Chilena se
resumen en tres palabras; Calidad, Segregacion y Exclusién. Esto debido a que, en
Chile, se apuesta mayoritariamente por centros de Educacion privada, quienes poseen
una mejor calidad educativa, con docentes bien evaluados, expertos en sus areas. En
consecuencia, se produce una segregacion y exclusion en la comunidad estudiantil,
dado que los establecimientos .publicos carecen de recursos y politicas que los
resguarden. De este modo, a lo largo de diversas manifestaciones, los estudiantes no
favorecidos, carentes de oportunidades, dejan en claro el descontento frente a las
nuevas politicas educativas, las cuales solo favorecen al sector privado del pais (Rojas,
2012).

3. Percepcion de laSociedad Chilena hacia las Ciencias

En 2016 el Mineduc junto a CONICYT aplicaron por primera vez la Encuesta
Nacional de Percepcion Social de la Cienciay la Tecnologia, a una muestra de 7.637
personas de todas las regiones del pais. Los objetivos de esta encuesta contemplan
medir la percepcion y apropiacion de la poblacién chilena mayor de 15 afios sobre
Ciencia y Tecnologia, contar con indices que ayuden a la evaluacién y definicién de
nuevas estrategias para la divulgacion y valoracion de la Ciencia, caracterizar grupos
de personas con distintos niveles de percepcion y apropiacion sobre la cultura
cientifica y por ultimo se busca establecer la evolucion en el tiempo de la percepcion

de los chilenos y chilenas sobre Ciencia y Tecnologia.

® PSU: Prueba de Seleccién Universitaria.
" CONICYT: Corporacion Nacional de Investigacion Cientifica y Tecnoldgica.
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Los resultados obtenidos en el 2016 sefialaron que, un 51,3% de los
participantes, recibié Educacion Cientifica y Tecnoldgica de muy baja calidad, lo que

se manifiesta en un bajo conocimiento e interés hacia la Ciencia.

Para el 2018 y 2019 se llevé a cabo la segunda version de esta encuesta, la cual
fue dirigida por el Centro de Microdatos de la Universidad de Chile, contemplando a
una muestra de 7.685 personas. Los resultados obtenidos en esta ocasidn, son muy
similares a los del 2016, pero se destaca un incremento positivo de la percepcion del
rol de las mujeres en las ciencias, sefialando un aumento de la valoracion positiva de

éstas.

Una investigacion realizada por Leyton, Sanchez y Ugalde (2010) en relacion
a la percepcion e interés que tienen los jovenes sobre las Ciencias y la Tecnologia, se
evidencio que, de 4800 estudiantes encuestados, solo un 9% elige la asignatura de
Ciencias Naturales como una de sus favoritas. De forma paralela se solicitd ordenar
las 12 asignaturas cursadas de manera ascendente, Quimica, Fisica y Biologia se
posicionan en los lugares 4°, 5°y 6°. Del total de encuestados, un 80,6% no presenta
interés por alguna carrera universitaria de indole cientifica y un 91,3% no desea ser

Profesor/a del area de las Ciencias Naturales.

4. El Profesorado en Chile

El Mineduc define la funcion del Docente como el traspaso de herramientas
cognitivas, junto con una formacién de habitos sociales de conducta al estudiantado.
Para el periodo 2017, en Chile existia una planta de 235.527 profesores, compuesta en
su mayoria (72,9%) por el sexo femenino, siendo esta profesion de forma histérica
predominante por mujeres. La constitucion etaria de los docentes que ejercen en el
pais, esta divida en rangos; menores de 26 (5,3%), 27 a 30 (19,2%), 31 a 50 (48%) y
por Ultimo mayores de 51 hasta los 65 (26,6%). Frente a estos resultados, los rangos
de edades que predominan en la profesion docente chilena se encuentran entre los 31

y 65 afios de edad (Ministerio de educacién, 2017).

Dado que los docentes son los encargados de entregar, trabajar, fomentar y

desarrollar contenidos, habilidades y competencias en los estudiantes, es fundamental
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considerar de qué forma estan siendo preparados los profesores. Avalos (2014) tras
analizar la formacién inicial docente, sostiene que las principales debilidades de la
formacion inicial, giran en torno a tres ejes: La preparacion docente no atrae a buenos
egresados de la educacién media, los programas de formacidn han crecido mas en
numero que en calidad de las instituciones formadoras y por Gltimo se sefiala que existe
una distribucion inequitativa de nuevos profesores en el sistema escolar, ya que buenos

egresados no trabajan en establecimientos vulnerables.

Las condiciones a las que se ve expuesto el docente en Chile a lo largo de su
carrera, no parecen ser favorables, ya que existe un alto indice de desercion laboral.
Un estudio llevado acabo por Gaete, Castro, Pino y Mansilla (2017) posiciona a Chile
como uno de los paises que presenta mayor desercion de docentes durante los primeros
5 afios de servicio, con un 40% de abandono de la profesion. Avalos y Valenzuela
(2016) determinaron las 10 razones mas comunes por las cuales los docentes renuncian

a sus labores:

¢ Insatisfaccién con las oportunidades de desarrollo profesional disponible.

e Ingreso insuficiente para satisfacer las necesidades vitales.

e Falta de beneficios complementarios adicionales adecuados.

¢ Insatisfaccién con el liderazgo de la gestion.

¢ Insatisfaccion con las condiciones de las escuelas (seguridad, materiales, etc.).

e Falta de influencia sobre las politicas y practicas de la escuela.

e Deseo de mejorar el estandar de vida.

¢ Insuficiente libertad para tomar decisiones pedagogicas al hacer clases.

e Deseo de seguir estudiando para tener mas oportunidades en el campo
educacional.

e NuUmero de estudiantes demasiado alto.

Por su parte, Cisternas (2011) sefiala que existe un bajo numero de estudios
enfocados a las necesidades del docente en servicio, ignorando las experiencias de
este, llegando a tal punto de considerarlo como un actor secundario o no relevante del
proceso de formacién inicial. Es indispensable aludir, ademas, que existe una

desarticulacion entre las instituciones formadoras de profesionales de la educacién y
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el sistema escolar actual que rige, lo que conlleva a que el profesor en formacion
durante sus primeros afos, falle en sus primeras préacticas, lo que puede culminar en la
desercion de éste (Gaete, Gomez y Bascopé, 2016). Es importante sefialar, que existe
una baja autonomia por parte del docente en relacion a las decisiones que debe tomar
ya sea dentro o fuera de la sala de clases, sin olvidar mencionar el bajo perfil que se le
otorga al profesor ya sea en cuanto a decisiones pedagdgicas, disciplinares y/o
didacticas.

Investigaciones realizadas por Vilddsola, Garcia y Castell6 (2005) establecen las
concepciones epistemologicas de los docentes, como una problematica a la cual no se
le ha otorgado la importancia necesaria, ya que, en ocasiones la concepcion que posee
el docente sobre su asignatura es totalmente diferente a la del estudiante, o
simplemente no esta en armonia con el curriculum nacional, lo que provocaria una
desarticulacion entre el desarrollo de competencias cientificas transmitidas del docente
hacia el estudiante. Producto de esta desarticulacion, las Universidades que imparten
carreras de indole pedagoégica, modificaron sus mallas curriculares con tal de remediar
la situacion. Las carreras de pedagogias de la Universidad de Concepcion, adoptaron
un redisefio curricular, incorporando un eje de formacion practica temprana dentro del

aula, para trabajar y/o mejorar las debilidades ya mencionadas (Fernandez, 2019).

5. Las debilidades de la‘ensefanza ae Ias Ciencias Naturales en Chile

La sociedad actualmente se encuentra sumergida en un mar de avances
tecnoldgicos y cientificos, para lograr afrontar esta realidad, es necesario poseer una
base de conocimientos cientificos minimos, de ahi la importancia de la ensefianza de
las Ciencias. Sin embargo, para que ésta realmente sea efectiva, el docente deberia
seguir dos lineamientos, el primero esta enfocado en su concepcién y la intencién con
la que ensefia, ya que lo esperado es que se promuevan habilidades mentales, tales
como el pensamiento critico y reflexivo. El segundo lineamiento est4 enfocado mas
bien a un nivel cultural, ya que se espera una alfabetizacion cientifica en todos los
individuos que formen parte de la sociedad, cuya intencidon es una mejora en la

comprension de los avances tecnoldgicos y cientificos (Mora y Guido, 2002).
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Sin embargo, tradicionalmente la ensefianza de las Ciencias Naturales se ha
basado en un aprendizaje memoristico, de manera sencilla'y sin argumentar su utilidad
0 importancia con el diario vivir del alumno. En particular, los Docentes de Ciencias
que tienen poco dominio de la asignatura, realizan sus clases de manera tradicional,
ensefiando los contenidos de un texto, negando al estudiante cualquier posibilidad de
indagacion (Vergara, 2006). El docente estd enfocado en que el estudiante integre el
contenido basicamente, para aprobar un examen escrito, sin otorgarle la oportunidad
de experimentar, plantear interrogantes o simplemente de que éste logre formular sus
propias conclusiones del contenido asignado (Mora et al., 2002). De este modo, las
clases de Ciencias que reciben los alumnos son tediosas, poco interactivas y centradas
en el profesor, donde el estudiante es considerado una hoja en blanco que solo debe
apuntar el contenido y memorizarlo (Gonzalez, Martinez, Martinez, Cuevas y Mufioz,
2009). Busquets, Silva y Larrosa (2016) argumentan que las principales causas frente
al desinterés por parte de los estudiantes hacia las Ciencias Naturales, se debe a que
existe una ensefianza de tipo unidireccional centrada en el docente, cuya principal
caracteristica es ser de tipo expositiva y memoristica. Este tipo de ensefianza es
denominado “ensenanza por transmision — recepcion’, considerando al estudiante
como un ente pasivo, gque solo recibe el contenido, lo memoriza, se somete a
evaluacién y posteriormente éste es olvidado..La Ciencia desde este tipo de ensefianza
se considera absoluta (Ruiz, 2007); vista como un cumulo de conocimientos acabados,
objetivos, absolutos y verdaderos, que solo el docente debe ejecutar (Kaufman y
Fumagalli, 2000).

Otras de las principales falencias de la ensefianza de las Ciencias Naturales se
deben a que los docentes presentan inseguridad en relacion al dominio del contenido
y la forma en que este se ensefia. También influye el factor edad de los profesores, la
cual se encuentra en rangos etarios entre los 40 y 65, siendo esta mayor al promedio
establecido por la OCDE. Lo anterior se debe a que, actualmente las carreras de
educacion especializadas en ciencias poseen bajas matriculas, ademas, la mayoria de
los docentes en ejercicio no se encuentran actualizados y no participan de
capacitaciones o cursos, debido a la sobrecarga académica que poseen (Cofré et al.,
2010).
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Finalmente, frente a todas las debilidades mencionadas, es necesario que el
docente trabaje y ensefie las Ciencias como una disciplina dindmica e interactiva,
donde se considere relevante los procesos de indagacion y reflexién, reforzando una

actitud cientifica en los estudiantes (Mora y Guido, 2002).
6. Concepcion Epistemoldgicas del Docente

El termino concepcion hace referencia a la capacidad de un individuo de
construir una trama de andlisis de la realidad, la cual le permite comprender el mundo,
afrontar nuevos problemas, interpretar situaciones, razonar para resolver una dificultad
0 responder de manera explicativa (Giordan, 1988). Este concepto, engloba a un
conjunto de creencias, significados, conceptos, proposiciones, reglas, imagenes
mentales, preferencias, que influyen en lo que se percibe y en los procesos de
razonamiento que se realizan (Moreno y Azcarate, 2003). Son un conjunto de ideas
que se forman en la mente de un sujeto, lo que permite interpretar como el individuo

concibe una temética y como la ejecutara (Simarra y Cuartas, 2017).

Las concepciones epistemoldgicas, expresan la vision del profesor sobre su
asignatura, mediante la toma de decisiones, en base a sus pensamientos y juicios, los
cuales en ocasiones podrian estar incompletos o difusos, esto determinara las acciones
que el docente llevara a cabo dentro y fuera del aula (Barron, 2015). Las concepciones
del docente son producto de la cultura escolar, la profesion docente, del curriculum y
de la formacion inicial, estas pueden variar o transformarse cuando el docente y/o su

entorno se modifiquen paulatinamente (Orellana, 2018).

Autores como Acevedo, Porro y Aduriz—Bravo (2013) sostienen que la
concepcion epistemoldgica del profesor, influye directamente en los procesos de
ensefianza y aprendizaje, siendo ésta capaz de modificar la propia concepcion del

estudiante.

Las concepciones sobre qué y como deben aprender los estudiantes influye
sobre como el docente coloca en préctica el curriculo establecido. Las estrategias que
elija cada docente estaran basadas principalmente en el propio estilo de aprendizaje

del profesor (Carvajal y Gomez, 2002).
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Finalmente, la identificacion de las concepciones epistemologicas del docente,
permitira comprender la relacién que se establece entre el discurso que tiene el
profesor y las actividades que realizara, ya que éstas son el soporte del quehacer
docente, las cuales determinarian el avance y/o retroceso en el aprendizaje de los

estudiantes (Beltran, Quijano y Villamizar, 2008).

7. Competencias Cientificas

Las competencias cientificas hacen referencia a la posibilidad que tienen los
estudiantes de utilizar el conjunto de conocimientos cientificos en su diario vivir, de
esta manera el individuo puede plantear preguntas, utilizar diversas formas de
indagacion, analizar y contrastar diversas fuentes de informacion y construir
conclusiones basadas en la relacion que establecen con su entorno (Valencia, 2017).
Hernandez, Fernandez y Baptista (2010), expresan que las competencias cientificas
son el conjunto de capacidades, actitudes y conocimientos, que otorgan la posibilidad
de interactuar en contextos en los que se necesita elaborar, apropiar o aplicar
responsablemente los conocimientos cientificos. Dado el momento en que los pupilos
son capaces de desarrollar competencias cientificas, seran capaces de comprender los
cambios causados por la actividad humana en su entorno, reconocer puntos de vista
divergentes, sustentar sus argumentos Yy ‘asumir su rol como ciudadano activo,
considerando una perspectiva etica y politica correcta (Valencia, 2017). Es el cimulo
de conocimientos cientificos de un individuo, el cual le es util para identificar
problemas, adquirir nuevos conocimientos, explicar fendmenos cientificos que estén
ligados a su entorno y extraer conclusiones basadas en evidencias cientificas
(Coronado y Arteta 2015). Para ello, se espera que el docente sea capaz de orientar su
clase de Ciencias Naturales usando el método cientifico, o procesos de
experimentacion en el laboratorio, donde el estudiante sea capaz de preguntar, plantear
hipotesis, comprobar dichas hipétesis, reflexionar sobre la aplicacion de lo aprendido
desde la realidad (Valencia, 2017).

En trabajos como el de Chona et al., 2006 se definen las competencias
cientificas como la capacidad de un individuo para reconocer un lenguaje cientifico,

desarrollar habilidades de tipo experimental, organizar la informacion y trabajar en
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equipo. ElI Mineduc declara en sus Bases Curriculares (2012) que la asignatura de
Ciencias Naturales debe promover el desarrollo de competencias cientificas de tal
manera que los estudiantes logren desarrollar de manera integra los
conocimientos.Para ello, se han establecido 16 competencias cientificas: Analizar,
Clasificar, Comparar, Comunicar, Evaluar, Experimentar, Explorar, Formular
preguntas, Investigar, Medir, Observar, Planificar, Predecir, Registrar, Usar

instrumentos y modelos (ver tabla 1, anexo 6).

A pesar de que el Curriculo Nacional es explicito en la incorporacion de
competencias cientificas, esto no se ha evidenciado a través de los afios en los
resultados PISA (ver figura 1). (Agencia de la calidad de Educacion, 2019).

Serie Ciencias Naturales Comparacion Chile-OCDE-Promedio Latinoamericano 2006-2018
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Figura 1 Agencia de la Calidad de Educacién (2019). Serie Ciencias Naturales Comparacién Chile —
OCDE- Promedio Latinoamericano 2006 — 2018. [Figura 1]. Recuperado de
http://archivosagenciaeducacion.cl/PISA 2018 Entrega_de Resultados_Chile.
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A su vez, el Curriculum Nacional establece una serie de etapas (ver anexo 7)
para trabajar la investigacion cientifica dentro del aula, esto les permitira a los docentes
de Ciencias Naturales desarrollar y fomentar las competencias cientificas en sus
estudiantes. Las etapas estan divididas en tres items; Observar y preguntar,

Experimentar y finalmente Analizar las evidencias y comunicar.

Garcia y Ladino (2008) sefialan que las competencias cientificas se potencian
cuando el docente y el alumno desarrollan el contenido como una investigacion,
proyecto o experimentacion en un ambiente cientifico, donde se incluyan actividades
tales como planteamiento de hipotesis, resolucion de un problema, comunicacion y
analisis de resultados, etc. Una investigacion desarrollada por Valencia (2017)
concuerda con lo descrito anteriormente, ya que este evidencid un avance significativo
en el nivel de competencias cientificas obtenido por sus estudiantes mediante la

indagacion cientifica.

La indagacion o investigacion cientifica entendida como un nuevo modelo de
ensefianza de las ciencias, promueve el desarrollo del pensamiento cientifico, quien
esta relacionado con el desarrollo de las competencias cientificas (Franco—Mariscal
2015). Narvéez (2014) sostiene que la ensefianza de las Ciencias Naturales a través de
la indagacion, permite que-los estudiantes desarrollen habilidades cientificas tales
como la observacion, planteamiento -de preguntas, formulacién de hipotesis,

interpretacion de datos, entre otras.

Las competencias que se esperan desarrollar en los estudiantes pueden ser
distribuidas en areas o dominios de aprendizaje, los cuales deben cubrirse durante
todos los niveles de ensefianza con el fin de asegurar una formacion integral. El nivel
de logro de las competencias cientificas puede evaluarse mediante un sistema de
clasificacion y ordenamiento denominado taxonomia, donde los objetivos pedagdgicos
se encuentran jerarquizados segun la complejidad y nivel cognitivo que se pretende

alcanzar con los alumnos (Salgado, Corrales, Mufioz y Delgado, 2012).

En la literatura se pueden encontrar diversas taxonomias que permiten
profundizar el estudio de los niveles de competencias, sin embargo, la mas utilizada e

influyente es la taxonomia de Bloom, en la cual se distinguen seis niveles de
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complejidad creciente, los cuales aseguran un dominio total de las competencias
cientificas declaradas (Garcia y Guerrero, 2001). Por lo tanto, se espera que todos los
docentes se guien por la taxonomia de Bloom, para poder trabajar de forma gradual y

efectiva las competencias cientificas en sus estudiantes (Jerez, 2012).

8. Concepciones Epistemoldgicas del Docente y su relacién con el
Desarrollo de Competencias Cientificas

Un factor fundamental para lograr el desarrollo de las competencias cientificas
en los estudiantes, es el conocimiento y concepciones que tienen los docentes en
relacion a su disciplina y a su quehacer pedagogico (Chona et al, 2006). En muchas
ocasiones, el profesar no'es consciente de que mantiene concepciones erroneas, por lo
que, es necesario que éste reflexione acerca de como sus concepciones determinan sus

métodos de ensefianza (Pozo, 1987).

Martinez y Gonzalez (2014) sefalan dos puntos muy importantes que se deben
considerar al momento de desarrollar competencias cientificas. En primera instancia
el docente debe poseer. una clara vision sobre la.naturaleza de las ciencias y la
importancia de dicha disciplina. En segunda instancia el docente debe emplear
modelos y estrategias de ensefianza que contribuyan al logro y desarrollo de
competencias cientificas. Para-ello, el enfoque de la asignatura Ciencias Naturales
debe estar orientada en la resolucion de problemas contextualizados, considerando el

curriculo ya establecido.

Diversas investigaciones establecen la conexion que existe entre las
concepciones epistemoldgicas del docente de Ciencias Naturales y las competencias
que desarrollan los estudiantes. El origen de las concepciones epistemoldgicas que
mantienen los alumnos sobre la Ciencia Naturales estaria bajo la influencia implicita
o explicita del profesor, en la planificacion de las clases, en las estrategias de
ensefianza y en la transmision del conocimiento cientifico (Campanario y Otero,
2000).

Para lograr el desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes, el

docente debe explicar la competencia que desea fomentar y desde alli realizar un
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anélisis para proponer las actividades, en las cuales debe estar clara la accion que
realizaran los alumnos, el objeto conceptual y la finalidad de dicha competencia
(Barrios, 2018). La ensefianza y el aprendizaje por medio de la investigacion, permiten
al docente implementar estrategias que aproximen al estudiante al contexto en el que
se desenvuelven los cientificos, de esta forma se potenciaria el desarrollo de las

competencias cientificas (Garcia y Ladino, 2008).

El desafio que presentan los docentes de Ciencias Naturales es de gran
magnitud, ya que desarrollar competencias cientificas, va mas alla de conocer el
contenido disciplinar, sino en desarrollar habilidades propias de las ciencias, para el
logro de competencias transversales para la formacion de ciudadanos activos en la
sociedad (Salica, 2018).

Los esfuerzos que realizan los docentes no son suficientes para fomentar las
técnicas investigativas que permiten desarrollar capacidades como la curiosidad, el
interés de conocer, la formulacion de preguntas, observar, criticar y reflexionar sobre
algun evento o problema, provocando una dificultad en el desarrollo de competencias
cientificas en los estudiantes (Castro y Ramirez, 2013). Por lo tanto, se requiere que
los docentes modifiquen su postura en relacion a los procesos investigativos,
considerando la indagacién cientifica escolar como un modelo necesario para el
progreso e innovacion de la Didactica . de las Ciencias, cuya finalidad apunta al
desarrollo de las competencias cientificas (Mellado, 2003; Ferres, Marba y Sanmarti,
2015). Por tal motivo, es de suma importancia que todos los profesores, ya sean en
formacion o en ejercicio, procuren reflexionar constantemente sobre sus concepciones

y métodos de ensefianza en relacion a las Ciencia Naturales.
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Enfoque

El enfoque metodoldgico utilizado fue de tipo mixto, el cual es definido por los autores
Hernandez, Ferndndez y Baptista (2014) como una combinacién de las fortalezas de
la investigacion cuantitativa y cualitativa, en busqueda de minimizar las debilidades
de ambas. Autores como Delgado (2014) sefiala que la metodologia mixta combina la
rigidez formal de lo cuantitativo y la creatividad y flexibilidad de la cualitativo,
obteniendo como resultado una vision més amplia del fendémeno estudiado, por tanto,

se tratara de una investigacion mas completa y robusta.

El enfoque cualitativo fue utilizado para conocer las concepciones epistemologicas
que poseen lo docentes de Ciencias Naturales en relacion al desarrollo de
Competencias Cientificas. De esta manera se detectaron los nudos criticos en las

respuestas de los docentes.

El enfoque cuantitativo fue utilizado para comparar y caracterizar las concepciones
epistemoldgicas que poseen los docentes del area de Ciencias Naturales en relacién al
desarrollo de las Competencias Cientificas.

Método

El método utilizado en el presente estudio, fue de tipo concurrente, donde existe una
fase inicial de recoleccion y analisis de datos cualitativos y cuantitativos. Finalmente
culminan en una metainferencia que integran los hallazgos y conclusiones de ambas

metodologias (Hernandez et al., 2010).
Disefio

Corresponde a un disefio de tipo no experimental descriptivo, el cual es definido por
Hernandez et al., (2014), como un disefio en el cual no existe una manipulacion de

variables, y los sujetos a investigar, no se encuentran sometidos a ningun estimulo.
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Variables

Las Concepciones Epistemoldgicas de los Docentes de Ciencias Naturales sobre el
Desarrollo de Competencias Cientificas, corresponden a la variable independiente. Por
el contrario, los niveles de apropiacion (alto, medio y bajo) son considerados como la
variable dependiente para la presente investigacion. Sin embargo, en el presente
estudio se analizaron de forma complementaria una serie de variables independientes
tales como; Género del docente, afios de experiencia laboral, dependencia
administrativa en la que se desempefia el profesor/a y finalmente el rango de edad del

o la docente.

Alcance y Proposite. deda Investigacion

Esta investigacion tiene un alcance descriptivo y explicativo. Descriptivo debido a que
busca describir y analizar las concepciones epistemoldgicas que poseen los docentes
sobre el desarrollo de competencias cientificas. Y explicativo, ya que se busca explicar

y relacionar las variables en estudio.

Dimension temporal

De acuerdo a lo mencionado por Hernandez et al., (2014) la presente investigacion es
de tipo transversal, ya que los datos fueron recopilados en un solo momento. Estos
disefios describen relaciones entre dos variables en un momento determinado. Esta
investigacion se llevo a cabo durante el primer semestre académico 2020 de la
Universidad de Concepcién, Campus Los Angeles.

Unidad de analisis
La unidad de analisis para la siguiente investigacion, corresponde a las Concepciones
Epistemoldgicas sobre el Desarrollo de Competencias Cientificas que poseen los

Docentes del area de Ciencias Naturales de ensefianza media de diferentes

establecimientos educacionales de la ciudad de Los Angeles.

36



Poblacién

Para la siguiente investigacion, la poblacion considera a todos los profesores del area
de las Ciencias Naturales que trabajan en ensefianza media, en la ciudad de Los

Angeles.

Tipo de Muestreo

Es de tipo No probabilistico Accidental o consecutivo, el cual busca reclutar el nimero
de individuos necesarios para completar el tamarfio de muestra deseado. Estos, se eligen
de manera aleatoria, de tal modo que los investigadores eligen un lugar, a partir del
cual reclutan los sujetos a estudio de la poblacién, que accidentalmente se encuentren

a su disposicion (Otzen y Manterola, 2017).

Muestra

La muestra en estudio considero a 28 docentes de ensefianza media, pertenecientes al

area de Ciencias Naturales de la ciudad de Los Angeles.

Criterios de seleccion'dé muestra

Los criterios para la seleccion de la muestra consideran:

e Diferentes dependencias administrativas de la ciudad de Los Angeles
(Establecimientos municipales, particulares subvencionados y privados).

e Losdocentes que participaran de forma voluntaria en la presente investigacion,
deberén poseer al menos dos afios de experiencia laboral.

e Se consideraron docentes de Ciencias Naturales de las especialidades Biologia,
Quimica y/o Fisica.

e Laedady el sexo de los docentes, no se consideraron excluyentes.
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Técnicas de recoleccion

Instrumento 1: Entrevista semiestructurada

Objetivo: Identificar las Concepciones Epistemoldgicas sobre el Desarrollo de
Competencias Cientificas que poseen los docentes de Ciencias Naturales en la ciudad

de Los Angeles. (Ver anexo 3)

Descripcion: La entrevista consta de ocho preguntas abiertas. A partir de éstas, se
realiz6 un compilado de respuestas que permitieron detectar los nudos criticos de la
tematica abordada. De igual manera se identificaron y analizaron las principales
Concepciones Epistemoldgicas que poseen los Docentes de Ciencias Naturales sobre
Desarrollo de Competencias Cientificas.

Instrumento 2: Encuesta

Objetivo: Categorizar las Concepciones Epistemologicas sobre el Desarrollo de
Competencias Cientificas que poseen los Docentes del area de Ciencias Naturales en
la ciudad de Los Angeles. (Ver anexo 4)

Descripcion: La encuesta consta de quince aseveraciones divididas en 3 dimensiones,
las cuales los Docentes debieron responder en base a su Concepcion Epistemoldgica

sobre la ensefianza, importancia.y desarrollo de las Competencias Cientificas.

Plan de analisis

Una vez recopilados los datos y obtenidos los resultados de ambos instrumentos

aplicados, se procedio con el andlisis de resultados.

La entrevista semiestructurada permitio identificar y describir los nudos criticos de la
tematica abordada, mediante las respuestas proporcionadas por los docentes, las cuales

fueron agrupadas y comparadas.

La encuesta aplicada permitié categorizar las Concepciones Epistemoldgicas de los
docentes frente al desarrollo de las Competencias Cientificas. Dichas concepciones

fueron categorizadas en tres niveles de apropiacion establecidos segun el puntaje y
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porcentaje obtenido. Se realiz6, ademas, un analisis estadistico descriptivo de los datos
generales obtenidos.

Finalmente, para definir el nivel de apropiacién de los docentes de Ciencias Naturales,
en base a los datos obtenidos, se realiz6 la triangulacion de datos cualitativos y
cuantitativos, mediante la tabla numero 3 (anexo 8), la cual sefiala el nivel de

apropiacién y sus principales caracteristicas.

Validacion de los instrumentos

Entrevista y encuesta modificada a partir de criterios utilizados en “Concepciones y
practicas de los maestros de Ciencias Naturales sobre las competencias cientificas que
orienta su proceso de ensefianza en el aula” (Quincha, 2015) y “Concepciones del
profesorado universitario acerca de la ciencia y su aprendizaje y como abordan la
promocion de competencias cientificas en la formacion de futuros profesores de

Biologia” (Martinez y Gonzalez, 2014).

Ambos instrumentos utilizados en la presente investigacion, fueron validados por la
comision evaluadora del Seminario de Titulo, Dra. Helen Diaz Paez y Mg. David
Robles Illesca. A demas, se establecio un panel de expertos, compuesto por doce

Docentes de la Universidad de‘Concepcion, Campus Los Angeles.

Es necesario destacar que los instrumentos aplicados, contaron con la validacion de
expertos en el area de diversas Universidades, a los cuales se les agradece su

participacion.

e Dra. Johanna Camacho Gonzalez (Universidad de Chile)

e Dra. Corina Gonzélez Weil (Pontificia Universidad Catélica de Valparaiso)
e Dra. Carol Joglar (Universidad de Santiago de Chile)

e Dr. Alberto Labarrere Sarduy (Universidad de Chile)

e Dr. Mario Quintanilla Gatica (Pontifica Universidad Catélica de Chile)

e Dr. Eduardo Ravanal Moreno (Pontifica Universidad Cat6lica de Chile)

e Dra. Claudia Vergara Diaz (Universidad Alberto Hurtado).
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Confiabilidad

La confiabilidad de los instrumentos a utilizar fue calculada mediante el modelo Alfa
de Cronbach, quien sefiala que el coeficiente r oscila entre el -1 y +1. Valores cercanos
a -1 sefialan una nula confiabilidad, valores que oscilan entre 0 y 0,7 indican una baja
confiabilidad. Finalmente, cuando el coeficiente r oscila entre los valores 0,8 y 1, se
indica una alta confiabilidad (Oviedo y Arias, 2005). Mediante este modelo, se
determiné que la confiabilidad del instrumento a aplicar es de 0,8, por tanto, posee una

alta confiabilidad.

Test Estadistico

Los datos cuantitativos obtenidos presentan una distribucion normal de acuerdo al test
de normalidad Shapiro Wilks (W=0,93;p-valor=0,072), y dado que la muestra
contempla un n >20 se considera apropiado realizar un test estadistico parametrico
(Quintero y Quintero, 2016). Para la presente investigacion se utilizo el Anova de un

solo factor, mediante el software SPSS y Excel.
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Caracterizacion de la muestra

En relacion a los docentes entrevistados y encuestados, se detalla la siguiente

informacion:

Género de la muestra

De la muestra en estudio que contempla a 28 docentes de Ciencias Naturales, 22

corresponden al Género Femenino y 6 al Género Masculino.

79%

[ Masculino Femenino

Figura 2 Género de la muestra en estudio

Dependencia Administrativa
Los Docentes que trabajan.en dependencias Municipales estan representados por doce

profesionales, cuatro en -dependencias - Privados y doce en Particulares

Subvencionados.
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Figura 3 Dependencia Administrativa de los Docentes de Ciencias Naturales

42



Rangos de edad

El nimero de Docentes que se encuentran en un rango de edad menor a 30 afios es de
ocho profesores, en el rango 31 a 45 afios, ocho docentes y finalmente en el rango

mayor a 46 afos, se encuentran doce profesores.

45%
40%

35% 39%
30%

25% 29%

32%

20%
15%
10%
5%
0%

PORCENTAIJE

Profesores menores Profesores de 31 a Profesores mayores
de 30 afios 45 afos 46 afos

RANGOS DE EDAD

Figura 4 Rango de edades de-los Docentes de Ciencias Naturales

Afos de experiencia [aboral

Seis Docentes de Ciencias-naturales poseen entre-1 a 5 afios de experiencia laboral, 5
se encuentran entre los 5 y 10 afios, 10 entre los 10 a 15 afios y 7 poseen 15 0 mas afios

de experiencia laboral.

25% 2

18%

36%

Ela5afos [E5al0afios 10 a 15 afios 15 0 mas

Figura 5 Afios de experiencia laboral de los Docentes de Ciencias Naturales
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Resultados Entrevista Semiestructurada

Con el motivo de evidenciar y detectar los nudos criticos de las Concepciones
Epistemoldgicas sobre el Desarrollo de competencias cientificas que poseen los
Docentes de Ciencias Naturales, se realizd una entrevista semiestructurada, la cual
consta de ocho preguntas abiertas. Para el analisis de datos, se agruparon y compararon

las respuestas de todos los docentes participes del presente estudio.
Preguntas y sintesis de respuestas obtenidas
1. Desde su perspectiva ¢Qué entiende usted por Competencias Cientificas?
Sintesis de Respuestas obtenidas:

“Son aquellas habilidades que desarrollan los estudiantes en su diario vivir

relacionadas con las ciencias naturales”.

“Son habilidades cientificas que poseen ya sean los estudiantes o profesores del &rea,

relacionadas con las ciencias”.

“Son las habilidades que desarrollan los estudiantes, las cuales le permiten

comprender fenomenos”.
“Son habilidades que permiten entender la ciencia en si”.

“Competencias cientificas se puede entender como una estrategia de como uno puede

desarrollar habilidades”.

“Son los conocimientos cientificos los cuales permiten identificar problemas y

adquirir nuevos conocimientos”.
“Es el conocimiento cientifico que posee cada individuo”.

Nudo Critico Detectado: Los docentes entrevistados, entiende las competencias
cientificas como habilidades o conocimientos cientificos, éstos no logran identificar
las competencias cientificas como el conjunto de habilidades, conocimientos y
actitudes que posee un individuo. Por lo tanto, el maestro no posee una concepcion

completa sobre la tematica abordada.
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2. ¢Qué importancia le atribuye al desarrollo de las Competencias Cientificas?

Justifique su respuesta.
Sintesis de Respuestas obtenidas:

“Las competencias cientificas son necesarias e importantes para lograr comprender

nuestro entorno’”.

“Las competencias Cientificas permiten comprender y explicar fendmenos de nuestro

entorno”.

“Son importantes y necesarias para comprender los fenémenos que ocurren a nuestro

alrededor”.
(X3 . 4 »
Son importantes para lograr comprender los fenémenos que nos rodean”.

“Estas competencias son necesarias e importantes para comprender el entorno y los

fendmenos que constantemente nos afectan .
“Facilitan la comprension de nuestro entorno ”’.

“Al permitir comprender los fenémenos de la naturaleza, uno puede predecir posibles
fendmenos atmosféricos, enfermedades, ‘catastrofes, los cuales pueden afectar

gravemente a la poblacion ”.
“Son fundamentales para el desarrollo de los estudiantes y su ambiente .

“Son fundamentales ya que permiten desarrollar el pensamiento critico de los

estudiantes, para enfrentar los fenomenos que nos afectan”.

Nudo Critico Detectado: Los docentes en estudio consideran que, la importancia de
las competencias cientificas radica solo en la comprension de su entorno. De esta
forma se logra interpretar que, el profesorado no conoce en su totalidad la verdadera

relevancia de las competencias cientificas desarrolladas por un individuo.
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3. ¢Qué Competencias Cientificas posee usted como docente?
Sintesis de Respuestas obtenidas:
“Como docente creo que tengo la habilidad de observar y analizar mi entorno”.
“Habilidades tales como analizar, observar, crear, explicar”.

“Dentro de las competencias cientificas que poseo como docente son: Contar con el
conocimiento disciplinar del area a ensefiar (Ciencias Naturales y Biologia)

habilidades como saber recolectar, analizar e interpretar datos cientificos .
“La capacidad de analizar, reflexionar, comunicar, etc.”
“Identificar problemas, plantear.soluciones, observar, crear ”.

“La capacidad de observar mi entorno, analizar fenomenos, plantearme hipotesis,

establecer conclusiones; etc. ”.

“Como docente, las competencias que poseo son relacionadas a la investigacion, ya
que soy capaz de formular hipétesis, conclusiones, analisis de resultados, comunicar

resultados, realizar calculos matematicos, etc. ”.
“Como docente creo que tengo la habilidad de observar y analizar mi entorno ”.

“Una de mis principales fortalezas. es que ensefio esta asignatura mediante el

aprender haciendo .

“Dentro de las competencias cientificas que poseo son: motivacion (siempre dispuesto
a aprender algo nuevo en la vida); internalizacion (captar lo que se esta
aprendiendo); analogias (relacionar alguna tematica con algo que sucede en la vida
cotidiana); pensamiento critico (que sea uno capaz de resolver algo y poder sacar sus

mismas conclusiones, poniendo a prueba mis ideas presuntivas). ”

Nudo Critico Detectado: EIl profesorado logra sefialar solo tres competencias
cientificas de las dieciséis declaradas por el Ministerio de Educacion; Observar,
Analizar y Comunicar. Es importante destacar, que existe un nimero de docentes (4)

gue no fueron capaces de identificar sus competencias cientificas.
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4. ¢Qué actividades realiza usted para trabajar y fomentar las competencias
cientificas de sus estudiantes? Argumente su respuesta.

Sintesis de Respuestas obtenidas:

“Investigaciones dentro del aula y laboratorios practicos que fomentan todas las

competencias de mis estudiantes”.

“Realizando pequenias investigaciones usando el método cientifico sobre su entorno,

relacionadas con la materia que se ve de acuerdo al curso”.

“Principalmente mediante el uso del método cientifico en todas las actividades, ya

sean teoricas, practicas, investigaciones o trabajos grupales .

“Rrealizo preguntas dirigidas al comienzo de mis clases, investigaciones,

experimentos, etc. ”.
“Trabajos de investigacion, laboratorios, estudios de campo .

“Estableciendo situaciones problemas que tengan relacion con la vida cotidiana de

mis estudiantes ”’.

“Realizo bastantes actividades que requieran trabajar en equipo, investigaciones en

el aula, pequefios experimentos caseros y lectura de textos. ”.

“Guias de desarrollo, experimentos caseros que permiten al estudiante formular sus

propias conclusiones ”.

“Investigando frente alguna necesidad, para ellos buscamos una problematica y

aplicando el método cientifico .

“Mediante actividades practicas ya sean en el laboratorio o en sala de clases ”.

Nudo Critico Detectado: Los docentes saben que actividades o estrategias de
ensefianza aplicar para promover el desarrollo de competencias cientificas en sus
estudiantes, sin embargo, estos no son capaces de definir e identificar sus propias
competencias cientificas.
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5. Los resultados proporcionados por el Ministerio de educacion PISA 2019,
evidencian que los estudiantes de segundo afio medio del pais, no poseen las
Competencias Cientificas minimas declaradas en el curriculum. ;Qué medidas
cree usted que se debiesen implementar para revertir o mejorar dicha

problematica? Fundamente su respuesta.
Sintesis de Respuestas obtenidas:

“Fomentar todo lo relacionado a competencias cientificas desde los primeros afios de

escolaridad y que se realice en todas las asignaturas y por todos los afios de estudio .

“El Ministerio de educacion se debe encargar de informar a los establecimientos y

trabajar en conjunto dichos resultados™.

“Creo que es necesario aumentar los recursos por parte de los establecimientos
destinados a la asignatura de ciencias, ya que, mediante laboratorios, los estudiantes

desarrollan diversas habilidades, ya sean motoras, sociales y cientificas .

“Es necesario nivelar a todos los docentes que estan en ejercicio, establecer mesas
de trabajo en los establecimientos, mejorar la comunicacion de altos mandos con

docentes, y por ultimo darle mayor libertad al docente dentro y fuera de la sala .

“Mejorar la comunicacion entre los profesores.y directivos, ya que muchas veces, la

escasez de recursos limita la ensefianza y aprendizaje de los estudiantes .

“Primero creo que es necesario divulgar a la sociedad estos resultados, ya que a mi
parecer no son publicos. Segundo creo que debe haber mayor comunicacion entre los

actores de este proceso, directivos y profesores”.

“De forma personal siento que es esta tematica es muy delicada, ya que estos

resultados no son divulgados para toda la comunidad .

Nudo Critico Detectado: Los entrevistados evidencian que, no existe divulgacion de
los resultados a la sociedad, lo que es controversial, ya que existe una organizacion
publica, de libre acceso, encargada de divulgar los resultados de ambas pruebas. A su
vez, se sefiala que no existe un trabajo colaborativo entre todos los actores de la

educacion.
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6. ¢Qué herramientas recibi6 usted durante su formacion docente para desarrollar,
trabajar y fomentar las Competencias Cientificas en los estudiantes? Justifique

su respuesta.
Sintesis de Respuestas obtenidas:
“El conocimiento cientifico durante mis afios de estudio .
“Manejo de tics y el contenido necesario para poder implementar la asignatura .
“El conocimiento cientifico para explicar y ensefiar a mis estudiantes ”.
“Cinco afios de teoria y muchas practicas de laboratorios ”.
“El conocimiento cientifico necesario para ejercer como docente .
“Conocimientos en areas especificas de las ciencias ™.
“Trabajos de investigacion, laboratorios, estudios de campo .

“Ninguna, las habilidades gue poseo para trabajar las competencias con mis alumnos

y alumnas las fui desarrollando con el tiempo ”.
“Cinco afios de formacion académica, constantes capacitaciones, etc. ”.

“Harto contenido cientifico que me permite ensefiar esta disciplina a mis

estudiantes”.

“Si por herramientas te refieres a alguna capacitacion o curso durante mi formacion

12

docentes, nada’.

’

“El conocimiento cientifico durante mis anos de estudio”.

“Ninguna, las habilidades que poseo para trabajar las competencias con mis alumnos

y alumnas las fui desarrollando con el tiempo .

Nudo Critico Detectado: El profesorado declara el conocimiento cientifico y tedrico
como la principal herramienta para desarrollar las competencias cientificas en sus

estudiantes.
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7. Desde su perspectiva ¢Qué Competencias Cientificas identifica en sus

estudiantes?
Sintesis de Respuestas obtenidas:
“Muchos de ellos tienen la habilidad de observar y creo que es la mas desarrollada ™.

“Les gusta investigar de acuerdo a sus gustos personales, son mas de crear, y

observar”.

“La indagacion, la observacion, el trabajo en equipo, la curiosidad, son algunas de

las competencias cientificas que poseen mis estudiantes .
“Creo que ya lo mencioné antes, observar, analizar, crear, experimentar, etc, etc.

“Son capaces de analizar un texto cientifico 0 noticia, pueden exponer sus

conclusiones, trabajar en.grupos, etc. ”.

“Son capaces de resolver pequefias investigaciones y llevar a cabo pequefios
experimentos dentro de la sala de clases .

“La observacién, la indagacion, la curiosidad, capacidad de experimentar y

analizar”.

“Todas aquellas que involucren el uso del.método cientifico, observar, analizar,

experimentar, comunicar, etc.”.

“Todas aquellas relacionadas con el método cientifico, observar, experimentar,

explicar, analizar, etc. ”.

“La capacidad de analizar e interpretar situaciones problemas, son capaces de

realizar observaciones, preguntas, etc.”.
“Son capaces de seguir instrucciones, realizar investigaciones, analizar situaciones”.

Nudo Critico Detectado: Los docentes identifican en sus estudiantes, las mismas
competencias cientificas que ellos poseen; Observar, Analizar y Comunicar. Por lo
tanto, no se estan promoviendo el resto de las competencias declaradas, lo que
explicaria los bajos resultados obtenidos en pruebas estandarizadas.
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8. ¢Cuales son las dificultades que usted percibe en el aula al momento de trabajar
y desarrollar Competencias Cientificas con sus estudiantes? Fundamente su

respuesta.
Sintesis de Respuestas obtenidas:

“El clima del aula, el espacio, los implementos que posee en un laboratorio,

materiales a disposicion, etc. ”.

“El comportamiento de los estudiantes es vital para lograr un buen aprendizaje,

muchas veces su comportamiento distrae al profesor”.

“El nimero de estudiantes por sala juega un papel importante, ya que esto repercute

directamente en el comportamiento de los estudiantes ”.

“Lo principal es que estan acostumbrados a memorizar todo y esto dificulta a veces

el reflexionar de los estudiantes .
“El desinterés de los estudiantes”.

“Las dificultades que percibo al momento de trabajar y desarrollar competencias
cientificas en el aula con los estudiantes son: falta de tiempo, escasez de recursos
(materiales), baja comprension lectora, baja motivacion e interés en el caso de que no

se realice una actividad practica ”.

“Es muy poco el interés que presentan los estudiantes a la asignatura, muchas veces

el comportamiento también juega un papel importante ”.

“La motivacion de los estudiantes juega un rol fundamental al momento de querer

aprender ciencias”.
“El comportamiento y la desmotivacion de los estudiantes .

“El vacio de contenidos anteriores, la poca relacion de la ciencia con su vida

cotidiana, son demasiado tradicionales y poco constructivos ”.

Nudo Critico Detectado: Los docentes declaran que la desmotivacion y el desinterés
de los estudiantes hacia las Ciencias Naturales es un factor alarmante, ya que no existe

interés alguno por esta disciplina.
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Sintesis Global de la Entrevista Semiestructurada aplicada

Mediante el instrumento aplicado a una muestra total de 28 docentes, se
detectaron ocho nudos criticos, los cuales, estdn completamente ligados al escaso

dominio de la temética presentada por parte de los individuos.

o Déficit de conocimiento sobre el concepto Competencias Cientificas.

¢ Nocién incompleta sobre la importancia del desarrollo de las competencias
cientificas.

e Falta de autoconocimiento docente, en relacion a las competencias cientificas
desarrolladas.

¢ Incongruencia entre el autoconocimiento docente y las actividades propuestas
en aula.

¢ Insuficiente divulgacion de los resultados de pruebas estandarizadas.

e Déficit de herramientas profesionales que permitan promover competencias
cientificas en los estudiantes.

e Los docentes identifican en sus estudiantes, las mismas competencias
cientificas que ellos poseen.

e Desmotivacion y desinterés de los estudiantes hacia las Ciencias Naturales.
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Resultados Encuesta

Con el motivo de categorizar y evaluar las Concepciones Epistemoldgicas sobre el
Desarrollo de competencias cientificas que poseen los Docentes de Ciencias Naturales,
se aplicd una encuesta, la cual estd divida en tres dimensiones. Para una mejor
comprensién de los datos, se confecciond la siguiente tabla que sefiala los niveles de

apropiacién con sus respectivos puntajes y porcentajes.

Tabla 4

Categorizacion de los resultados segun nivel y porcentaje obtenido

Puntaje Encuesta Nivel de Apropiacion Porcentaje de
Apropiacién
0-10 Bajo 0% a 36%
11-20 Medio 37% a 68%
21-30 Alto 69% a 100%

Nota: Elaboracion Propia

Para el analisis estadistico descriptivo, se utilizaron las medidas de tendencia central,
y de dispersion para los datos generales obtenidos, los cuales estan representados en
la tabla 5 y 6 respectivamente.

Tabla 5

Medidas de tendencia central de los datos generales obtenidos

Moda Media Aritmética Mediana
Puntaje 20 21,4 20,5
Porcentaje 66,7% 71,3% 68,3%

Nota: Elaboracién Propia
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El puntaje con mayores repeticiones por parte de los docentes fue 20 puntos,
ademas obtuvieron un puntaje promedio de 21,4 puntos; por ende, tomando en cuenta
la media aritmética, los docentes se encuentran en un nivel alto de apropiacion. La
mediana de los puntajes obtenidos es de 20, 5 puntos, es decir 14 docentes se
encuentran bajo este puntaje y 14 docentes sobre los 20, 5 puntos, por lo tanto, la mitad
de los docentes se encuentran entre un nivel bajo e intermedio de apropiacién y la otra

mitad en un nivel alto.
60%
50%
50%

40% 46%
30%
20%

10%

4%
0%

Docentes

Alto Medio Bajo

Figura 6 Nivel de apropiacion de'la muestra en estudio
Tabla 6

Medidas de dispersion de.los datos generales obtenido

Rango de variabilidad Varianza Desviacién Estandar

20 28,1 53

Nota: Elaboracién Propia

El puntaje minimo obtenido en la encuesta fue de 9 puntos, mientras que el
puntaje méaximo logrado fueron 29 puntos, por lo tanto, el rango de variacion de la

muestra es de 20 puntos.

Tomando en cuenta los valores del rango, la varianza y la desviacion estandar,
se infiere que hay una dispersion y heterogeneidad en los datos, los cuales se
encuentran alejados de la media aritmética (ver anexo 10). Debido a esto y a que la
media aritmética es muy susceptible a los valores extremos, caso que concuerda con

los datos obtenidos en el estudio, la muestra no se ve representada por la media
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(Quevedo, 2011). Por consiguiente, no se puede establecer que los docentes se
encuentran en un nivel alto de apropiacion, por esta razon se complementaran los datos
obtenidos en la encuesta con los nudos criticos de la entrevista, para poder rechazar o

no la hipétesis planteada al inicio de la investigacion.

Nivel de apropiacion segun la dimension

La Dimension C posee un mayor porcentaje de docentes en un nivel alto de
apropiacion. Las Dimensiones A y B contemplan a un mayor porcentaje de docentes
en un nivel medio. Finalmente, las dimensiones B y C contienen el mismo porcentaje
de docentes en nivel bajo de apropiacion. De manera complementaria, el grado de

aceptacion de cada afirmacion se evidencia en el anexo 11.

80%

70%
71%

60% 64%

50%

40% 43% | | 43%
30%

32%
29%
20%
10%
0% r%—lo |—4-,6—|°
0% i
Dimension A Dimensién B Dimensién C

Alto Medio M Bajo

Figura 7 Nivel de apropiacién segtn la Dimension
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Nivel de apropiacion segun el Género

Un alto porcentaje de docentes Femeninas se encuentran en un nivel Medio de
apropiacién, en cambio la mayoria de los docentes Masculinos, se encuentran en un
nivel Alto de apropiacién. Es necesario destacar que, no existen docentes de Género
Femenino en un nivel Bajo de apropiacion. De acuerdo al test estadistico aplicado, el

nivel de apropiacidn no varia segun el género. (F=0,40; p= 0,53)

70%

60% 66%
60%
50%

40%
40%
30%

PORCENTAJE

20%

10% 17% 17%

0%
0% ’
Alto Medio Bajo

Masculino Femenino

Figura 8 Nivel de apropiacion segun el género de los Docentes de Ciencias Naturales
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Nivel de apropiacion segun el rango de edad

La mayoria de los docentes menores de 30 afios se encuentra en un nivel medio
al igual que los profesores que se encuentran entre los 31 a 45 afios, por el contrario,
los docentes mayores de 46 afios se encuentran en un nivel alto de apropiacion con un
73% de ellos. De acuerdo al test estadistico aplicado, el nivel de apropiacion no varia
segun la edad del docente (F=0,60; p= 0,56).

80% 73%

70% 63%
60% 56%
50% 44%
40%
30% 25% 27%
20% 12%
10%
0% 0%
0%

Profesores menores de 30 afios Profesores de 31 a 45 afios Profesores mayores de 46 afios

@ Alto Medio HEBajo

Figura 9 Nivel de apropiacion segun el rango de edad de los Docentes de Ciencias Naturales
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Nivel de apropiacion segun los afios de experiencia laboral

Se evidencia que un gran porcentaje de los maestros que tienen 15 afios 0 mas,
se encuentran en un nivel alto de apropiacion con un 86%, el 50 % de los docentes
entre 1y 5 afios se encuentra también en un nivel alto, en cambio los que poseen entre
5y 10 afios y los que tienen una experiencia de 10 y 15 afios, el 60% de ellos se
encuentran en un nivel intermedio. De acuerdo al test estadistico aplicado, el nivel de
apropiacion de los docentes no varia de forma significativa segin los afios de

experiencia laboral. (F= 0,20; p=0,85).

100%
90%

80% 86%
70%
60%
50% 60% 60%
40% 50%
30% 40% 40%
33%

20%
10% 17% 0% 0% 14%| 0%
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1y 5 afos 5y 10 afios 10y 15 afios 15 afos 0 mas

Halto [ Medio Ebajo

Figura 10 Nivel de apropiacion segun los afios de experiencia laboral
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Nivel de apropiacion segun la dependencia administrativa

Todos los docentes pertenecientes a un establecimiento particular privado se
encuentran en un nivel alto de apropiacion. La mayoria de los profesores que se
desempefan en el area municipal igual se encuentran en un nivel alto, en cambio los
docentes que trabajan en establecimientos particulares subvencionados, la mayoria de
ellos se encuentran en un nivel medio (Figura 13). De acuerdo al test estadistico
aplicado, el nivel de apropiacion varia segun la dependencia administrativa (F= 8.39;
p=0,002). Se evidencié una diferencia significativa entre el nivel de apropiacién de
los docentes de establecimientos particulares subvencionados versus establecimientos

privados, y municipales.

120%

100%
100%

80%

75%
60% 67%

40%

20% 33%

0% 0% 0% 17% |—8-%—|
0%

Dep.Municipal Dep. Particular Privado Dep.Particular Subvencionado

Alto Medio HEBajo

Figura 11 Nivel de apropiacion segln la dependencia administrativa del establecimiento.
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Sintesis Global Encuesta

Mediante el instrumento aplicado a una muestra total de 28 docentes, se sefiala que:

La mayoria de los docentes encuestados se encuentra en un nivel alto

de apropiacion.

La mayoria de los docentes menores de 46 afios se encuentran en un
nivel medio de apropiacion. Sin embargo, la mayoria de los docentes

mayores de 46 afios, se encuentran en un nivel alto de apropiacion.

La mayoria de los docentes que poseen mas de 15 afios de experiencia

laboral se encuentran en un nivel alto de apropiacion.

El 100% de los docentes que trabajan en establecimientos particulares

privados, se encuentra.en un nivel alto de apropiacion.

La Dimension C posee el mayor porcentaje de docentes en un nivel alto

de apropiacion.

En la mayoria de las aseveraciones de la encuesta, los docentes

declararon estan de acuerdo con estas.
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Discusion

A partir de la triangulacion de los resultados obtenidos en la entrevista y
encuesta Concepciones Epistemoldgicas sobre el Desarrollo de Competencias
Cientificas que poseen los Docentes de Ciencias Naturales en la ciudad de Los
Angeles, la investigacion logré evaluar en un Nivel Medio de apropiacion al
profesorado, dado que los docentes poseen una vision incompleta respecto a la

importancia y utilidad del desarrollo de las competencias cientificas en sus estudiantes.

En relacién a las variables independientes complementarias consideradas en la
presente investigacion, es necesario sefialar que, el Género de los docentes no se
considera una variable significativa, ya que el nivel de apropiacion no varié segun el
género del individuo. Sin embargo, las variables independientes que presentan
resultados considerables. son; la dependencia administrativa, en tal caso, los
establecimientos privados presentan los mejores resultados en ambos instrumentos
aplicados, en segundo lugar, se encontrarian los establecimientos municipales y, por
ultimo, los establecimientos particulares subvencionados. Esto resultados se
contraponen a lo expuesto por Mella (2006), quien sefiala que la calidad de los
aprendizajes y resultados en Chile se rigen por una jerarquia, que posicionan a los
establecimientos Municipales en ultimo lugar, con resultados deficientes en diversas
areas, liderando los establecimientos privados y subvencionados. Por su parte, los afios
de experiencia y la edad del docente, se consideran relevantes, ya que, aquellos
maestros que poseen una edad superior a los 46 afios y poseen una experiencia laboral
superior a los 10 afios, poseen mayores conocimientos sobre la importancia y utilidad
de las competencias cientificas desarrolladas en los estudiantes, es mas, el desempefio

pedagdgico, se relaciona directamente con los afios de servicio docente (Ortiz, 2009).

En relacién al concepto Competencias Cientificas, los veintiocho docentes
participes de esta investigacion, comprenden el termino, como las habilidades o
conocimientos cientificos que posee un individuo, lo cual concuerda con un estudio
realizada por Londofio y Lujan (2020), en el cual, veintidés docentes que formaron
parte de su investigacion, consideraron las competencias cientificas como las

habilidades que se deben desarrollar para solucionar los problemas que suceden en el
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entorno. En ambos estudios se puede evidenciar una falta de precision en relacion al
concepto competencias cientificas por parte de los docentes, dado que, segun diversos
autores, las competencias cientificas deben ser vistas de manera integral como el
conjunto de conocimientos teoricos, habilidades y actitudes, y no por separados uno
del otro (Blanco y Lupién, 2015). Alvarado et al., (2015) ratifica lo establecido
anteriormente, al considerar las competencias como el conjunto de conocimientos,
procedimientos y actitudes, que actlan de forma complementada e integrada entre si,
permitiendo un desempefio satisfactorio y autbnomo ante situaciones de la vida
personal y social. Es mas, se afirma que, un discurso docente difuso e incipiente sobre
las competencias cientificas dificulta el aprendizaje y desarrollo de éstas en los
estudiantes, por ende, es necesario y fundamental que el docente tenga una concepcion
correcta sobre las competencias cientificas (Castro y Ramirez, 2011). Dichos vacios
se deben a una concepcion de tipo conductista, a un pensamiento poco critico,
descontextualizado y a una inseguridad y falta de claridad sobre el concepto (Tobon,
2006).

Respecto a la importancia otorgada por los docentes al desarrollo de las
competencias cientificas, estos sefialan que, dichas competencias permiten
comprender los fendmenos naturales que afectan el entorno de cada individuo, autores
como Torres et al., (2013) establecen ‘que; el sujeto que desarrolle diversas
competencias cientificas, sera capaz de analizar y proponer soluciones basadas en
evidencia cientifica, a diversos fendmenos naturales. Por lo tanto, la ensefianza y
aprendizaje de las Ciencias Naturales debe estar en base a un modelo de aprendizaje
por investigacion, el cual favorece y promueve el desarrollo de competencias
cientificas en los estudiantes, las cuales facilitan la comprension del contenido
cientifico, contribuyendo y mejorando el aprendizaje de las Ciencias Naturales en los
estudiantes (Garcia y Ladino, 2008; Busquets, Silva y Larrosa, 2016). Es necesario
destacar, que un alto niumero de docentes encuestados (>75%), declard estar de
acuerdo con lo expuesto anteriormente. Pese a ello, autores sefialan que los docentes
no emplean estrategias de ensefianzas efectivas que logren cumplir dicho objetivo, lo
que conlleva a que el estudiante no desarrolle las competencias cientificas declaradas,

es mas, la importancia que se le atribuye al desarrollo de competencias cientificas es
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minima, tanto en niveles basicos, secundarios y universitarios (Villa y Villa, 2007;
Ortega et al., 2017). Por ende, es necesario otorgar mayor importancia al desarrollo de
las competencias cientificas, ya que éstas, al favorecer la comprension del contenido
cientifico, contribuyen al desarrollo de investigaciones indispensables para la
prosperidad de la vida (Saldarriaga, Martinez y Restrepo 2016). Por tanto, se establece
que la importancia de las competencias cientificas, va mas alla de la comprension de
fendbmenos naturales, ya que la adquisicién de éstas, permiten formar a futuros
ciudadanos activos, capaces de intervenir de manera responsable, critica y reflexiva
sobre la toma de decisiones que afecten a la humanidad, por lo tanto, es indispensable
que todos los estudiantes desarrollen sus competencias cientificas, independiente si en
un futuro deciden continuar con una carrera ligada o no a las Ciencias (Quintanillas,
2006). Esto ultimo resulta ser contradictorio, ya que en la encuesta aplicada a los
docentes de Ciencias Naturales de la ciudad de Los Angeles, la mayoria manifesto
estar en desacuerdo (>50%) con lo expuesto anteriormente, ya que, estos no consideran
que el desarrollo de competencias cientificas permita a los estudiantes ser personas
activas, criticas y reflexivas en la sociedad, y a su vez, sefialan que las adquisicion de
competencias cientificas solo deben ser desarrolladas por estudiantes que decidan
continuar con una carrera universitaria ligada a las Ciencias. En base a esto, y a lo
sefialado por diversos autores; se determiné.que la concepcidn epistemoldgica que
poseen los docentes en estudio, es incompleta, y presenta algunas falencias en cuanto

a la verdadera importancia y utilidad de las competencias cientificas.

En relacidn a las competencias cientificas que debe poseer un docente que ensefia
la asignatura de Ciencias Naturales, la muestra en estudio solo sefialé tres (Observar,
analizar y comunicar) de dieciséis competencias promulgadas por el Ministerio de
Educacion s (2012). De acuerdo a lo establecido en los Estandares Orientadores para
carreras de Pedagogia en Educacion Media, se sefiala que, un futuro profesor de
Ciencias Naturales debe desarrollar y poner en practica herramientas, habilidades y
actitudes caracteristicas del quehacer cientifico y de su ensefianza, como formular
preguntas, obtener conclusiones basadas en evidencia, tomar decisiones informadas y
confrontar teorias o postura. Esto concuerda con diversos autores quienes establecen

seis competencias minimas que deben poseer los docentes que ensefian Ciencias
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Naturales: planificar, investigar, experimentar, formular preguntas, evaluar y
comunicar, las cuales son fundamentales para que el docente dirija su practica
pedagdgica y logre desarrollar las habilidades y actitudes necesarias en sus estudiantes
(De-juanas, Del Pozo y Gonzalez, 2016). Es indispensable que los profesores de
Ciencias Naturales cuenten con una amplia lista de competencias cientificas, ya que
son los encargados de promover el aprendizaje por competencias en sus estudiantes
(Santos, 2010). Un docente que realmente ha adquirido las competencias necesarias
para ejecutar dicha asignatura, es capaz de utilizar el conocimiento cientifico en los
contextos tradicionales, emplear los procesos que determinan a las ciencias y sus
distintos métodos de investigacion, valorar la importancia de la ciencia en la sociedad,
para el origen y solucion de problematicas, para dar respuesta a las nuevas
interrogantes que van surgiendo, ademas es capaz de reflexionar sobre como la
percepcion personal y social contribuye a la ciencia (Valle, 2018). Finalmente, lo
esperado es que un maestro posea un alto nivel de apropiacion en cuanto al manejo y
desarrollo de competencias cientificas, ya que estas seran transmitidas a los
estudiantes, en caso contrario, un docente que posee minimas competencias cientificas,
dificultara el aprendizaje de los estudiantes y su propia practica pedagogica (Mesias y
Barrios, 2009).

Con respecto a las actividades sefialadas porlos profesores al momento de trabajar
y fomentar las competencias cientificas, es evidente que los docentes poseen claridad
sobre como hacerlo, sin embargo, estos no poseen la capacidad de identificar sus
competencias cientificas ni de elaborar una correcta definicion para tal. Las actividades
mencionadas por los docentes tales como la indagacidn, experimentacion y
formulacion de proyectos cientificos escolares, fomentan el desarrollo de
competencias cientificas, lo que es sefialado y concuerda con las investigaciones tales
como Garcia y Ladino (2008). Es mas, si dichas actividades estan relacionadas con el
diario vivir del estudiante, éstas potenciarian en su totalidad competencias cientificas

y aprendizajes significativos.

Para que un estudiante logre desarrollar sus competencias cientificas, las
actividades propuestas en el aula, deben estar centradas en problemas y/o situaciones

relacionadas con su contexto y diario vivir, es necesario, que dichas actividades
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permitan establecer posibles soluciones a las problematicas que los rodean, de esta
forma el estudiante trabajara de manera mas comprometida. Para ello es necesario
emplear enfoques de ensefianza basados en el contexto Ciencia, Tecnologia y
Sociedad, los cuales son los adecuados para trabajar de manera efectiva el desarrollo
de diversas competencias cientificas en los estudiantes (Fensham, 2009; Perrenoud,
2012; Pilot y Bulte, 2007). De Jong (2006) sefiala que, cuando los estudiantes integran
y trabajan las ciencias en su diario vivir, y ésta, a su vez les permite resolver problemas
cotidianos, el estudiante se motiva a estudiar y hacer ciencia constantemente, es mas,
si los docentes de otras asignaturas consideraran promover el desarrollo de
competencias cientificas en sus clases y actividades, los estudiantes estarian
constantemente ejercitando la adquisicion de dichas competencias, lo que facilitaria el
aprendizaje de diversos contenidos, y se obtendrian mejores resultados académicos,
por tanto, es necesario  considerar y poner énfasis en el trabajo transversal y
colaborativo (Londofio y Lujan, 2019). Castro y Ramirez, 2011 sefialan que es
necesario promover desde temprana edad y de forma gradual el desarrollo de las
competencias cientificas, ya que esto permite que los estudiantes incorporen la cultura
cientifica y hagan de su. aprendizaje un proceso significativo. Se deben incluir
estrategias sistematicas que logren cambiar o transformar las actitudes de los alumnos,
incitando desarrollos de independencia cognitiva, fomentando la capacidad creativa y
construccion de conocimientos haciendo participe a los estudiantes, para ello, las
actividades propuestas en el aula deben poseer momentos de reflexion, sociabilizacion
y comunicacion (Garcia, 2003) Cabe destacar, que otro factor que influye en el
desarrollo de las competencias cientificas es el trabajo grupal, ya que, los estudiantes
al compartir la informacion con sus compafieros, estan construyendo conocimiento de
forma colectiva, el cual fortalece los procesos de aprendizaje (Mesias et al., 2013) En
sintesis, los problemas dirigidos a los estudiantes deben formar parte de su entorno
cultural, se deben fomentar las actividades grupales, se debe evitar lo obvio, ya que,
asi los jovenes se veran en la necesidad de buscar el conocimiento adecuado y
relevante para identificar, entender y afrontar las problematicas presentadas (Franco —
Mariscal, Blanco — Ldpez y Espafia — Ramos, 2016). En relacion a lo dicho
anteriormente la mayoria de los docentes participes de esta investigacion declararon

estar de acuerdo con lo que plantean los autores, por lo tanto, estos poseen claridad
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sobre como trabajar, promover y facilitar el desarrollo de las competencias cientificas

en sus estudiantes.

En base a las dificultades que presentan los docentes de Ciencias Naturales en
el aula, al momento de promover las competencias cientificas en el estudiantado, se
lograron recopilar ciertas medidas sugeridas por los docentes en estudios, las cuales

consideran necesarias y Utiles para revertir dichas dificultades.

En primera instancia se menciona la falta de comunicacion como uno de los
puntos criticos, ya que, en diversos establecimientos de la ciudad, la comunicacion
entre directivos, apoderados y docentes de Ciencias Naturales es escasa. Frente a ello,
varios estudios explican que, para enfrentar una problematica y establecer mejoras,
debe existir una comunicacion efectiva que propicie una gestion colaborativa entre la
comunidad educativa (Mellado y Chaucono, 2016). El aprendizaje es y debe ser un
proceso social, que se construye en la interaccion no solo con el profesor, se debe
involucrar y relacionar la familia, comparieros y comparieras, por tanto, es necesario
una comunicacion constante y fluida entre toda la comunidad educativa (Maldonado,
2007). Castro, Hidalgo y Carrasco (2020) mencionan que un buen clima académico,
entre directores y docentes impacta significativamente en el rendimiento académico
de los estudiantes, por tanto, es necesario mejorar la comunicacion entre directivos,

docentes, apoderados y estudiantes.

En segunda instancia, se menciona una escasa divulgacion de los resultados de
pruebas estandarizadas internacionales, no obstante, se considera una medida dificil
de abordar, ya que, en el sitio web oficial de la Agencia de Calidad de la Educacién,
en el sector Estudios Internacionales, se encuentra un informe detallado con los
resultados obtenidos afio tras afio. Sin embargo, es indiscutible que los resultados
obtenidos en pruebas internacionales de medicién, es informacién relevante para la
toma de decisiones en ambitos de educacidn, por tanto, se debe asignar la importancia
que corresponda, Y si se debe trabajar ain mas en ellos, y si ello implica una mayor

divulgacién, es necesario prestar atencion (Arregui et al., 2009).

En tercera instancia, se mencionan las escasas 0 nulas herramientas que

recibieron los docentes durante sus afios de formacion para promover las competencias
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cientificas en sus estudiantes, es més, en la entrevista es sefialado solo el conocimiento
cientifico adquirido durante sus afios de estudio, de igual modo De-juanas, Del Pozo
y Pesquero (2016), en una encuesta realizadas a doscientos ochenta y seis profesores,
evidenciaron que la principal herramienta declarada por los docentes para desarrollar
las competencias cientificas era el conocimiento cientifico. No obstante, es necesario
que durante la formacidn inicial de los docentes de ciencia se trabaje el componente
cientifico y didactico para lograr de este modo una ensefianza de las ciencias en donde
se desarrollen las competencias cientificas en los estudiantes, indicando su utilidad e
importancia (Abell, Apleton y Hanuscin, 2010). Basicamente debe existir un equilibrio
entre los conocimientos tedricos y practicos (Lupion y Blanco, 2016) ya que, si bien
el conocimiento cientifico es imprescindible, no es suficiente, ya que se necesita una
conjugacion entre esta y el saber pedagogico (Garcia, 2016). Lo anterior recae en la
formacion académica de los docentes, ya que las universidades estan enfocadas en
formar futuros quimicos, fisicos y bidlogos, olvidando que estan formando futuros
maestros, por lo tanto, hay una mayor orientacion e importancia hacia el conocimiento
cientifico que al pedagaégico (Esteve, 2009). Lozano y Villanueva (2016) destacan que,
si bien la calidad de la-formacion inicial de un docente es importante para la
adquisicién de conocimientos cientificos y pedagdgicos, este debe estar en constante
formacidn, participando de cursos, capacitaciones o realizando estudios de posgrado,
para poder adquirir herramientas que le permitan reflexionar, tomar decisiones y
utilizar distintas estrategias de ensefianza para cumplir con el objetivo que establece el
curriculum. Si bien los docentes declaran solo haber recibido como herramienta el
conocimiento cientifico, para promover el desarrollo de competencias cientificas en
sus estudiantes, estos deben estar continuamente adquiriendo herramientas para

mejorar su practica pedagdgica.

En ultima instancia, los docentes mencionan la desmotivacion y desinterés de
los estudiantes hacia las Ciencias, lo que justificaria los bajos o nulos aprendizajes en
la asignatura de Ciencias Naturales. Rocard et al., (2007) sefiala que durante los
ultimos afos se observa un creciente desinterés en la asignatura de Ciencias Naturales
por parte de los jovenes, lo que afectaria en un futuro, en relacion a la formacion de

ciudadanos autdbnomos, criticos y responsables, frente al medio natural en el que se
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desenvuelven (Hazelkorn et al., 2015). Las actitudes que mantienen los alumnos y
alumnas hacia las Ciencias Naturales son positivas en los primeros niveles educativos,
sin embargo, su desinterés va aumentando a medida que pasan los afios, esto debido a
que las clases de Ciencias Naturales se tornan aburridas y dificiles, provocando un
abandono hacia la ciencia y las carreras cientificas (Robles, Solbes, Cant6 y Lozano,
2015; Vazquez y Manassero, 2008; Lozano, 2012). Autores como Solbes (2011)
sefialan ademas que los métodos y estrategias de ensefianza empleados al interior de
las aulas de Ciencias Naturales son poco innovadores, dejando de lado la
experimentacion e indagacion cientifica, siendo estas necesarias para incrementar el
interés y motivacion del estudiante. En relacion a los métodos de ensefianza, diversos
estudios sostienen que, los métodos que permitan a los estudiantes establecer vinculos
entre lo aprendido en la escuela y su vida cotidiana, o métodos basados en la
indagacion, aumentarian‘la motivacion del estudiante (Hasni y Potvin, 2015). Por lo
tanto, es necesario sefalar que el interés y motivacién juegan un rol importante durante
los procesos de ensefianza y aprendizaje de las ciencias, que se deben considerar y
trabajar de manera transversal en todas las asignaturas (Gallardo y Camacho, 2008).
Sociologos, psicologos y pedagogos sostienen que, la calidad del aprendizaje que logra
cada estudiante depende, en gran medida, del nivel de motivacion e interés que éste

posea (Carrillo, Padilla, Roseroy Villagémez, 2009).

En relacién a las siguientes afirmaciones de la encuesta aplicada: Las
competencias cientificas que poseen los docentes de Ciencias Naturales pueden ser
transmitidas a los estudiantes y, la concepcion que posee el docente frente al desarrollo
de competencias cientificas tiene estricta relacién con su practica pedagdgica, la
mayoria de los docentes declararon estar de acuerdo con dichas afirmaciones, ademas,
en la entrevista se detectd que los docentes reconocen en sus estudiantes las mismas
competencias que sefialaron poseer, en base a esto, Santos (2010) sefiala al maestro
como el encargado de la formacién integral de los estudiantes, el cual, de forma
inconsciente, transmite sus habilidades, conocimientos y actitudes, que con el tiempo,
los estudiantes las consideran propias. Para llevar a cabo esta labor es necesario que
los docentes estén capacitados, contextualizados y preparados de acuerdo a lo

planteado en el sistema educativo nacional. Pozo et al., (2006) declaran que las
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concepciones que poseen los docentes son relevantes para la toma de decisiones
educativas y para la planificacion y desarrollo de las practicas de ensefianza, estas
concepciones y practicas gradualmente influyen en los estudiantes, ya que los alumnos
se impregnan de estas hasta que las asumen como naturales y propias. Las
concepciones epistemoldgicas de los docentes y las que desarrollan sus alumnos estan
directamente relacionadas, dado que, el estudiante considera las creencias de los
docentes como propias (Pineda y Ldpez, 2006). Finalmente, es fundamental que el
docente reflexione constantemente sobre su concepcion, ya que, ésta juega un rol
importante en los procesos de ensefianza — aprendizaje de los estudiantes (Pérez,
2013).
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Conclusiéon

Se rechaza la Hipotesis de investigacion, dado que, las Concepciones
Epistemoldgicas sobre el Desarrollo de Competencias Cientificas que poseen
los Docentes de Ciencias Naturales en la ciudad de Los Angeles, se encuentran

en un nivel medio de apropiacion.

Los y las docentes de Ciencias Naturales de la ciudad de Los Angeles, fueron
medianamente capaces de definir con sus propias palabras qué es una
competencia cientifica, ya que, estos relacionan una competencia cientifica
solo con el término habilidades, descartando la relacion con los conocimientos

y actitudes.

Las y los docentes de Ciencias Naturales de la ciudad de Los Angeles sefialan
solo tres competencias cientificas de las dieciséis declaradas por el Ministerio
de Educacion.

Los y las docentes.de Ciencias Naturales poseen dificultades para identificar
sus competencias cientificas y las-de los estudiantes, en maés, tienden a

identificar las mismas quesposeen ellos, en sus pupilos.

La muestra en estudio sefiala que, las actividades tales como la
experimentacion e indagacion, son indispensables para el desarrollo de las

competencias cientificas en los estudiantes.

Los y las docentes de Ciencias Naturales reconocen que el desarrollo de
competencias cientificas permite que los estudiantes comprendan los
fendmenos que los rodean, sin embargo, desconocen que estas promueven que

los estudiantes sean ciudadanos activos, criticos y reflexivos en la sociedad.

De los docentes entrevistados y encuestados, quienes poseen una concepcion

méas completa sobre el desarrollo de competencias cientificas son: los
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profesores que pertenecen a una dependencia administrativa de tipo particular
privada, los que se encuentran en un rango de edad mayor a 46 afios y quienes

tienen 15 afios de experiencia 0 mas.

Las principales dificultades que presentan los y las docentes en el aula al
momento de trabajar las competencias cientificas son la desmotivacion y el

desinterés de los estudiantes hacia las Ciencias Naturales.

La formacion inicial que tuvieron los docentes estuvo centrada en el
conocimiento disciplinar, en vez de generar un equilibrio entre el conocimiento

cientifico y didactico.

Esta investigacion-invita a los docentes a reflexionar sobre sus concepciones
epistemoldgicas, las cuales debiesen estar enfocadas al cien por ciento, en
promover conocimientos, habilidades y actitudes en sus estudiantes, que
permitira finalmente, formar a futuros ciudadanos activos, autdbnomos, criticos

y reflexivos sobre los acontecimientos y fenomenos que rodean su diario vivir.

Este estudio de cierta.manera, busca motivar al docente a que aplique
estrategias y métodos de ensefianza que promuevan las habilidades propias del

quehacer cientifico.

Finalmente, esta investigacion contribuye al conocimiento de las Concepciones
Epistemologicas que poseen los docentes de Ciencias Naturales de la ciudad
de Los Angeles, la cual proporciona informacion relevante que permitira

establecer mejoras en los procesos de ensefianza—aprendizaje.
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Alcances y Limitaciones

Los alcances y limitaciones observados en la siguiente investigacion fueron los

siguientes:

El tamafio de la muestra a seleccionar estuvo limitado producto de la actual
pandemia que esta ocurriendo a nivel mundial, ya que, durante el primer
semestre, muchos de los docentes tuvieron que enfrentar una sobrecarga
laboral al momento de implementar una nueva metodologia de ensefianza

(clases online).

Es importante sefalar que, nuestra investigacion procurd tomar las medidas de
seguridad frente a lo ocurrido, por ende, ambos instrumentos de recoleccion de
datos fueron implementados de manera digital. Se debié considerar si los
docentes seleccionados poseian el material necesario (material tecnolégico e

internet) para participar de dicho estudio.

El contacto y la comunicacion con los docentes, fue ain més dificil, ya que el

medio para enviar y recepcionar los instrumentos fue via email.
Finalmente, para futuras generaciones, se sugiere la confeccion y validacion de

instrumentos como prioridad, ya que los docentes en ejercicio no disponen de

mucho tiempo libre.
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Anexo 1: Solicitud para Validar Instrumentos

Los Angeles, Junio 2020
Estimado/a Docente:

Junto con un cordial saludo y esperando que se encuentre excelente frente a
esta emergencia sanitaria, se le invita a usted a participar del panel de expertos de la
investigacién Concepciones Epistemoldgicas sobre el Desarrollo de Competencias
Cientificas que poseen los Docentes del area de Ciencias Naturales en la ciudad de Los
Angeles, dirigida por la profesora Mg. Nicza Alveal R. junto con la participacion de
los Docentes Dra Helen Diaz P. y Mg. David Roblles I.

Su participacién_nos permitird otorgar una mayor validez y confiabilidad a
nuestra investigacion. Para ello, los instrumentos a analizar, se encuentran anexados

en las ultimas paginas.

La siguiente tabla sefiala los puntos que se deben asignar a cada criterio, para

ello se dispone de las categorias: Insuficiente, Regular, Suficiente y Destacado.

Puntos Consideraciones
0 Insuficiente

1 Regular

2 Suficiente

3 Destacado

Sin mas que agregar, agradecemos de su tiempo y participacion.

Saludos cordiales.

Vania Martinez S. Daniel Vargas G.
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Anexo 2: Pauta para Validacion de Instrumentos

Guia de observacion para Entrevista Semiestructurada

Objetivo de la Entrevista: Identificar las Concepciones Epistemoldgicas sobre el
Desarrollo de Competencias Cientificas que poseen los docentes de Ciencias Naturales en
la ciudad de Los Angeles.

Objetivo de la Investigacion: Evaluar las Concepciones Epistemoldgicas sobre el
Desarrollo de Competencias Cientificas que poseen los Docentes de Ciencias Naturales

en la ciudad de Los Angeles.

Puntuacion

Criterios a Evaluar 0 1 2 3

Claridad en la redaccion

Sesgo (induccion a respuesta)

Redaccion adecuada a la poblacion en
estudio

Las afirmaciones contribuyen a los
objetivos de la investigacion

Las instrucciones orientan claramente para
responder la entrevista.

La cantidad de afirmaciones es adecuada

Instrumento validad por: Correo electronico:
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Guia de observacion para Encuesta

Objetivo de la Encuesta: Categorizar las Concepciones Epistemologicas sobre el
Desarrollo de Competencias Cientificas que poseen los Docentes de Ciencias Naturales
en la ciudad de Los Angeles.

Objetivo de la Investigacion: Evaluar las Concepciones Epistemoldgicas sobre el
desarrollo de Competencias Cientificas que poseen los Docentes de Ciencias Naturales

en la ciudad de Los Angeles.

. Puntuacion
Criterios a-Evaluar

0 1 2 3

Claridad en la redaccion.

Sesgo (induccion a respuesta).

Redaccion adecuada a la poblacion en
estudio.

Las afirmaciones contribuyen a los
objetivos de la investigacion.

Las instrucciones orientan claramente
para responder la encuesta.

La cantidad de afirmaciones es adecuada.

Instrumento validad por: Correo electronico:
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Anexo 3: Entrevista semiestructurada

Objetivo: Identificar las Concepciones Epistemoldgicas sobre el desarrollo de
competencias cientificas que poseen los docentes de Ciencias Naturales en la ciudad
de Los Angeles.

Instrucciones: Estimado Docente, se le invita a contestar una serie de preguntas
abiertas, usted dispone del espacio que estime conveniente. Su participacion es de vital
importancia para el desarrollo del presente estudio. Agradecemos de su tiempo y

colaboracién.

1. Desde su perspectiva ¢Qué entiende usted por Competencias Cientificas?

2. ¢Qué importancia le atribuye al desarrollo de las Competencias Cientificas?
Justifique su respuesta.

4. ¢Qué actividades realiza usted para trabajar y fomentar las competencias

cientificas de sus estudiantes? Argumente su respuesta.
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5. Frente a los resultados proporcionados por el Ministerio de educacion PISA
2019, se he evidencia que los estudiantes de segundo afio medio del pais, no
poseen las Competencias Cientificas minimas declaradas en el curriculum.
¢Qué medidas cree usted que se debiesen implementar para revertir o mejorar

dicha problematica? Fundamente su respuesta.

6. ¢Qué herramientas recibi¢ usted durante su formacion docente para desarrollar,
trabajar y fomentar las Competencias Cientificas en los alumnos? Justifique su

respuesta.

7. Desde su perspectiva ¢Qué Competencias Cientificas identifica en sus

estudiantes?

8. ¢Cudles son las dificultades que usted percibe en el aula al momento de trabajar
y desarrollar Competencias Cientificas con sus estudiantes? Fundamente su

respuesta.
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Anexo 4: Encuesta

Objetivo: Categorizar las Concepciones Epistemoldgicas sobre el Desarrollo de

Competencias Cientificas que poseen los Docentes del area de Ciencias Naturales en

la ciudad de Los Angeles.

Instrucciones: Estimado Docente, se le invita a contestar la siguiente encuesta. Debe

marcar con una X la casilla que represente su postura frente a la afirmacion, las

respuestas son: De acuerdo, Medianamente de acuerdo y En desacuerdo.

Dimension A: Concepcién Epistemolégica del
Docente sobre las Competencias Cientificas

Respuesta

NO

Enunciado

De

Acuerdo

Medianamente

De acuerdo

En

desacuerdo

El proposito de los docentes de Ciencias
Naturales, es solo trabajar y promover el
desarrollo de competencias cientificas en

sus estudiantes.

Las estrategias y métodos de ensefianza que
implemente el docenteal interior del aula,
deben  promover al . maximo- Ias
Competencias  Cientificas en  sus

estudiantes.

Las Competencias Cientificas que poseen
los Docente de Ciencias Naturales pueden

ser transmitidas al estudiante.

Es fundamental que en la formacion de
profesores de Ciencias Naturales se ensefie
la importancia y la utilidad de las

competencias cientificas.

La concepcion gue posee el docente frente al
desarrollo de competencias cientificas, tiene

estricta relacion con su préactica pedagdgica.
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Dimension B: Concepciones Epistemologicas

del Docente sobre el trabajo y desarrollo de

Competencias Cientificas.

Respuesta

NO

Enunciado

De

acuerdo

Medianamente

de acuerdo

En
desacuerdo

Las competencias cientificas se promueven
cuando las actividades propuestas en el
aula requieren un momento de reflexion,
sociabilizacion y  formulacion  de

conclusiones.

Las competencias cientificas se trabajan de
forma transversal con las demaés

asignaturas.

Las actividades en equipo promueven el
desarrollo de Competencias Cientificas en

los estudiantes.

Las competencias cientificas se deben
trabajar de forma gradual, es decir, desde la
primera etapa escolar.del estudiante y por

el resto de los niveles a cursar.

El trabajo entre docentes y estudiantes,
promueve el desarrollo de las

Competencias Cientificas.
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Dimension C: Concepciones Epistemoldgicas

del Docente sobre la importancia de las

Competencias Cientificas.

Respuesta

NO

Enunciado

De

acuerdo

Medianamente

de acuerdo

En

desacuerdo

Las Competencias Cientificas no son
necesarias y exclusivamente para los
estudiantes que seguirdn una carrera

ligada a las ciencias.

Los estudiantes que  desarrollen
Competencias Cientificas, seran futuros
ciudadanos activos, autonomas y criticos,

en la sociedad.

Las competencias  cientificas  son
fundamentales para la construccion del

conocimiento cientifico.

Las competencias cientificas facilitan el

aprendizaje de las/'Ciencias Naturales.

Los  estudiantes = que  desarrollen
competencias cientificas, seran capaces de
establecer posibles “soluciones’ a las

probleméticas que afecten a la comunidad.
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Anexo 5: Consentimiento informado

Actualmente las Competencias Cientificas ocupan un papel fundamental en la
ensefianza de las Ciencias Naturales, ya que posibilita a los estudiantes aprender a
resolver problemas del mundo natural y social, mediante la aplicacion de
conocimientos, habilidades y actitudes. Es por ello que se considera necesario que los
docentes del area de las Ciencias Naturales fomenten el desarrollo de competencias

cientificas en el aula.

La presente investigacion denominada, Concepciones Epistemoldgicas sobre
el Desarrollo de Competencias Cientificas que poseen los Docentes de Ciencias
Naturales en la ciudad de Los Angeles, tiene por objetivo evaluar las concepciones de
los docentes, mediante la identificacion, comparacién y categorizacion de estas. Para
ello se le invita a participar de la siguiente encuesta y entrevista semiestructurada, la
cual recopilara informacion valiosa para el desarrollo y cumplimiento del siguiente

estudio.

La informacion proporcionada por el ‘docente se mantendra en

confidencialidad y de uso.exclusivo para la investigacion.

Agradecemos de antemano su colaboracion.

Acepto contestar de forma voluntaria la entrevista para ser participe de la
investigacion, tomando en consideracion que la informacion entregada seré

confidencial, anénima y no se utilizara con algun otro fin sin mi consentimiento.

Firma Fecha

100



Anexo 6: Competencias Cientificas declaradas en el Curriculo Chileno

Tabla 1

Competencias Cientificas declaradas en el Curriculo Chileno

Competencias Cientificas

Objetivo

Analizar

Clasificar

Comparar

Comunicar

Evaluar

Experimentar

Explorar

Formular Preguntas

Estudiar los objetos, informaciones o procesos y sus
patrones a través de la interpretacion de graficos, para
reconocerlos y explicarlos, con el uso apropiado de las
TIC.

Agrupar objetos o eventos con caracteristicas comunes

segun un criterio determinado.

Examinar dos o mas objetos, conceptos o procesos para

identificar similitudes y diferencias entre ellos.

Transmitir una informacion en forma verbal o escrita,
mediante  diversas herramientas como  dibujos,
ilustraciones cientificas, tablas, graficos, TIC, entre
otras.

Analizar informacion, procesos o ideas para determinar

su precision, calidad y confiabilidad.

Probar y examinar de manera practica un objeto o un

fenémeno.

Descubrir y conocer el medio a través de los sentidos y
del contacto directo, tanto en la sala de clases como en

terreno.

Clarificar hechos y su significado por medio de la
indagacion. Las buenas preguntas centran la atencion en
la informacion importante y se disefian para generar

nueva informacioén.
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Investigar

Medir

Observar

Planificar

Predecir

Registrar

Usar instrumentos

Usar modelos

Conjunto de actividades por medio de las cuales los
alumnos estudian el mundo natural y fisico que los
rodea. Incluye indagar, averiguar, buscar nuevos
conocimientos y, de esta forma, solucionar problemas o

interrogantes de caracter cientifico.

Obtener informacion precisa con instrumentos

pertinentes (regla, termémetro, etc.).

Obtener informacion de un objeto o evento a traves de

los sentidos.

Elaborar planes o proyectos para la realizacion de una

actividad experimental.

Plantear una respuesta.sobre como las cosas resultaran,

sobre la base de un conocimiento previo.

Anotar -y reproducir 'la informacion obtenida de
observaciones y mediciones de manera ordenada y clara

en dibujos, ilustraciones cientificas, tablas, entre otros.

Manipular  apropiadamente diversos instrumentos,
conociendo sus funciones, limitaciones y peligros, asi
como las medidas de seguridad necesarias para operar

con ellos.

Representar seres vivos, objetos o fenémenos para
explicarlos o describirlos; estos pueden ser diagramas,
dibujos, maquetas. Requiere del conocimiento, de la

imaginacién y la creatividad.

Nota: Modificado a partir de Bases Curriculares Ciencias Naturales Decreto N°439 (2012).
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Anexo 7: Etapas de la Investigacion cientifica en la sala de clases

Tabla 2

Etapas de investigacion cientifica en la sala de clases.

Etapas Objetivo

Observar y Preguntar Los estudiantes deberan involucrarse de
forma directa con el mundo que los rodea,
desarrollando habilidades como la
observacién, manipulacion y formulacion
de preguntas. En esta linea, se pretende
que sean capaces de conocer, descubrir y

razonar acerca de su entorno.

Experimentar La exploracion y la experimentacion en el
entorno cercano y la manipulacion de sus
elementos es un aspecto fundamental a
fomentar. Para que desarrollen esta
habilidad, es necesario que el profesor
guie e impulse a los estudiantes a indagar,
descubrir, probar experiencias y asi, dar

respuesta a sus preguntas.

Analizar las evidencias y comunicar Se espera que los alumnos puedan
comunicar y compartir sus hallazgos en
una variedad de formatos. Posteriormente
inician el trabajo de la obtencién y uso de
las evidencias, y ya en este nivel, deberan
ser capaces de recurrir a ellas para
respaldar sus ideas, obtener resultados, y

otorgar explicaciones.

Nota: Modificado a partir de Bases Curriculares Ciencias Naturales Decreto N°439 (2012).
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Anexo 8: Niveles de apropiacion establecidos en relacion a la Concepcion

Tabla 3

Epistemoldgica del Docente

Niveles de apropiacion establecidos en relacion a la Concepcién Epistemoldgica del

Docente.

Nivel de apropiacion

Caracteristicas

Alto

El/La docente de Ciencias Naturales es capaz de definir con

sus propias palabras qué es una Competencia Cientifica.

El/La docente de Ciencias Naturales reconoce la
importancia y utilidad del desarrollo de las Competencias

Cientificas en sus estudiantes.

El/La docente de Ciencias Naturales reconoce que su
concepcion epistemologica sobre el desarrollo de
competencias cientificas tiene relacion con sus practicas

pedagogicas.

El/La docente sefiala al menos 13 Competencias Cientificas

propias.

El/La docente de Ciencias Naturales reconoce que las
competencias cientificas pueden ser transmitidas del docente

hacia sus estudiantes.
El/La docente de Ciencias Naturales afirma que, el trabajo

entre docentes y estudiantes promueve el desarrollo de

competencias cientificas.
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La Concepcion Epistemoldgica que posee el/la Docente
sobre el desarrollo de Competencias Cientificas, es acorde

con sus estrategias y métodos de ensefianza.

El/La docente de Ciencias Naturales es capaz de reconocer
y fomentar las Competencias Cientificas de sus estudiantes,
mediante actividades practicas y/o de indagacion cientifica

en el aula.

El/La docente de Ciencias Naturales reconoce que las
actividades grupales © promueven el desarrollo de

competencias cientificas.

El/La docente de Ciencias Naturales sefiala que las
competencias cientificas deben trabajarse de menara

transversal con las demas asignaturas.

Las actividades que promueven el desarrollo de
competencias cientificas en los estudiantes son aquellas que
requieren- un- momento de reflexién, sociabilizacion y

formulacion de conclusiones.

El/La docente de Ciencias Naturales establece que las
competencias cientificas deben ser trabajadas de manera

gradual y acorde al nivel del estudiante.

El/La docente de Ciencias Naturales promueve de igual
manera el desarrollo de competencias cientificas en sus
estudiantes, sin diferenciar la carrera universitaria que

elegira cada uno de sus estudiantes.
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Medio

El/La docente de Ciencias Naturales es capaz de definir
medianamente con sus propias palabras qué es una

Competencia Cientifica.

El/lLa docente de Ciencias Naturales reconoce
medianamente la importancia y utilidad del desarrollo de las

Competencias Cientificas en sus estudiantes.

El/lLa docente de Ciencias Naturales reconoce
medianamente que su concepcion epistemoldgica sobre el
desarrollo de competencias cientificas, tiene relacion con sus

practicas pedagdgicas.

El/La docente de Ciencias Naturales es capaz de sefialar al

menos 8 de sus Competencias Cientificas.

El/lLa docente de Ciencias Naturales reconoce
medianamente que las competencias cientificas pueden ser

transmitidas del docente hacia sus estudiantes.

El/La docente de Ciencias Naturales cree medianamente
que, el trabajo entre docentes y estudiantes promueve el
desarrollo de competencias cientificas.

La Concepcion Epistemoldgica que posee el Docente sobre
el desarrollo de las Competencias Cientificas es
medianamente acorde con sus estrategias y meétodos de

ensefianza.

El docente es medianamente capaz de reconocer y fomentar
las Competencias Cientificas de sus estudiantes, mediante
actividades practicas y/o de indagacion cientifica en el aula.
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El/lLa docente de Ciencias Naturales reconoce
medianamente que las actividades grupales promueven el

desarrollo de competencias cientificas.

El/La docente de Ciencias Naturales sefiala que las
competencias cientificas podrian trabajarse de menara

transversal con las demaés asignaturas.

Las actividades que promueven el desarrollo de
competencias cientificas en los estudiantes pueden ser
aquellas’ ‘que requieren un momento de reflexion,

sociabilizacion o formulacion de conclusiones.

El/La docente de Ciencias Naturales establece que las
competencias cientificas pueden ser trabajadas de manera

gradual y acorde al nivel del estudiante.

El/La docente de Ciencias Naturales promueve
medianamente ~~de igual manera el desarrollo de
competencias cientificas en sus estudiantes, sin diferenciar
la carrera universitaria que elegirda cada uno de sus

estudiantes.

107



Bajo

El/La docente de Ciencias Naturales no es capaz de definir

con sus propias palabras que es una Competencia Cientifica.

El/La docente de Ciencias Naturales no reconoce la
importancia y utilidad del desarrollo de las Competencias

Cientificas en sus estudiantes.

El/La docente de Ciencias Naturales no reconoce que su
concepcion epistemoldgica sobre el desarrollo de
competencias cientificas, tiene relacion con sus practicas

pedagogicas.

El/La docente de Ciencias Naturales sefiala menos 5 de sus

Competencias Cientificas.

El/La docente de Ciencias Naturales no reconoce que las
competencias cientificas pueden ser transmitidas del docente

hacia sus estudiantes.

El/La docente de Ciencias Naturales no cree que el trabajo
entre docentes y estudiantes promueve el desarrollo de

competencias cientificas.

La Concepcion Epistemoldgica que posee el Docente sobre
el desarrollo de las Competencias Cientificas no es acorde

con sus estrategias y métodos de ensefianza.

El docente no es capaz de reconocer y fomentar las
Competencias Cientificas de sus estudiantes, mediante

actividades practicas y/o de indagacion cientifica en el aula.
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El/La docente de Ciencias Naturales no reconoce que las
actividades grupales promueven el desarrollo de

competencias cientificas.

El/La docente de Ciencias Naturales establece que las
competencias cientificas no deben trabajarse de menara

transversal con las demas asignaturas.

Las actividades que promueven el desarrollo de
competencias cientificas en los estudiantes no son aquellas
que requieren un momento de reflexion, sociabilizacion y

formulacion de conclusiones.

El/La docente de Ciencias Naturales establece que las
competencias cientificas no deben ser trabajadas de manera

gradual y acorde al nivel del estudiante.

El/La docente de Ciencias Naturales no promueve de igual
manera el desarrollo de competencias cientificas en sus
estudiantes, sin diferenciar la carrera universitaria que

elegira cada uno de sus estudiantes.

Nota: Elaboracion Propia
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Anexo 9: Confiabilidad Modelo Alfa de Cronbach

Dimen. Dimen. Dimen. Dimen. Dimen. Dimen. Dimen.

Sujeto

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25
26
27
28

0,39 0,31 0,46 0,32 0,46 0,30

0,59
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Dimen.
C

Dimen.
C

Dimen.
C

Dimen.
C

Dimen. Dimen.
C

Dimen.

Dimen.

Sum

11 12 13 14 15

10

17
26
26
18
28
16
20
20
21

20
20
27
11
26
21

16
20
19
19
24

14
25
29
26
27

27
27

0,37 0,28 0,59 0,93 0,37 0,39 0,38

0,31

Varianza afirmaciones: 6,45

Varianza valores totales observados: 27,10

Alfa de Cronbach: 0,82
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Frecuencia de los puntajes

Anexo 10: Grafico de dispersion de puntajes obtenidos
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Anexo 11: Grafico de aceptacion segun afirmacion
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