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Resumen

Mostramos el desarrollo de la teoria de Relatividad General y el surgimiento a partir
de ella del primer modelo cosmolégico parcialmente exitoso en describir el universo obser-
vado, el modelo cosmoldgico estandar. Exponemos los problemas de este modelo al intentar
describir el universo temprano y cémo éstos encuentran solucién en el contexto de los mod-
elos inflacionarios. Mostramos cémo los modelos inflacionarios son capaces de proveer una
explicaciéon razonable para el origen de las estructuras que observamos y discutimos la
importancia del denominado régimen slow-roll para estos modelos.

A continuacién presentamos la teoria de perturbaciones cosmolégicas. Utilizamos un
tensor métrico perturbado respecto de un background homogéneo e isétropo de Friedmann-
Robertson-Walker plano. Introducimos la nocién de cantidades invariantes de gauge y
discutimos su importancia y relaciéon con el gauge longitudinal utilizado en este trabajo.
Mostramos los resultados mas relevantes que surgen al desarrollar la teoria de perturba-
ciones para un modelo con un sélo campo escalar responsable del periodo inflacionario.
Definimos los conceptos de modos adiabdticos y modos de isocurvatura para las perturba-
ciones de la métrica. Derivamos de una manera simple el efecto Sachs- Wolfe, el cual permite
relacionar la teoria de perturbaciones en modelos inflacionarios con la caracterizacién es-
tadistica de la anisotropia en la radiacion césmica de fondo, actualmente disponible a través
de los datos medidos por el satélite WMAP (Wilkinson Microwave Anisotropy Probe) [1].

En este trabajo analizamos la posibilidad de que el universo temprano pueda describirse
en términos de una teoria alternativa a la Relatividad General estandar o en términos de
un escenario en altas dimensiones desde el punto de vista de los modelos inflacionarios.

Primero investigamos la dinamica de un modelo de inflacion intermedia en una teoria
de Jordan-Brans-Dicke [2]. En el régimen slow-roll de este modelo buscamos las condiciones
bajo las cuales el modo adiabatico de las perturbaciones dominara sobre el modo de entropia.
Comparamos las predicciones de este modelo con los resultados obtenidos para un modelo
de inflacién intermedia en la teoria de Einstein. Discutimos la posible realizacion de este
modelo considerando los datos més actuales de WMAP disponibles.

Luego investigamos la dinamica de un modelo de warm inflation en un escenario brana
en cinco dimensiones [3]. Analizamos en detalle el modelo en el régimen slow-roll para
el periodo inflacionario en la aproximacién de alta energia y alta disipaciéon. Describimos
las perturbaciones para este modelo en términos de un potencial tipo ley de potencia.
Estudiamos los modos adiabatico y de isocurvatura que presenta este modelo y discutimos
la posible realizacién de un escenario de este tipo en base a los datos disponibles de WMAP.

Terminamos este trabajo con algunas observaciones finales, posibles extensiones y per-
spectivas de trabajo a futuro.



