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RESUMEN

Desde hace algunos afios, las tecnologias de la informacién y de la
comunicacion vienen impactando e impregnando todos los &mbitos de la vida cotidiana.
Un ejemplo de esto es el uso de dispositivos moviles, especificamente del teléfono
inteligente. Esta tesis tiene como fin estudiar la implementacion del teléfono inteligente
en el ambito educativo e implementar la metodologia el Aprendizaje Basado en
Proyectos usando el teléfono inteligente, para determinar qué efecto tiene sobre la
motivacién, actitud y rendimiento, en estudiantes de primer afio medio de un liceo

particular subvencionado de la comuna de Los Angeles.

Para determinar dichos efectos, se trabajé con dos cursos, implementando en
cada uno de ellos la metodologia de ensefianza ABPr, pero un curso usando teléfono
inteligente y otro sin teléfono inteligente. La intervencion se realiz6 en la unidad de
Produccién de la asignatura Educacién Tecnologica. Para la recoleccion de datos se
aplicaron test antes y después de la intervencion, tales como: Test del uso del celular,
Test de motivacién y Test de actitud hacia la Educacion Tecnoldgica, ademas de
considerar el rendimiento obtenido en esta asignatura. Adicionalmente, se realizaron

entrevistas al profesor, l1os alumnos, y por tltimo pautas de observacion a las clases.

Los resultados indican que la metodologia de ensefianza ABPr a través del uso
del teléfono inteligente influyd positivamente en el desempefio de los alumnos en la
unidad de Produccién. Ademas, se produjo un impacto positivo en el factor socio
afectivo, de motivacion como también en el rendimiento escolar. Sin embargo, la actitud

hacia la Educacion Tecnoldgica no presenta mayor variacion.

Palabras claves: ABPr, TIC, teléfono inteligente, motivacién, actitud y rendimiento



ABSTRACT

For some years now, information and communication technologies have been
making impact in every field of life. An example of this is the use of mobile devices,
specifically smartphones. This research aims at studying the implementation of
smartphones in the academic area and implementing the Project based learning approach
using the cellphone, in order to determine how it affects motivation, attitude and

performance in first year high school students in a subsidized school in Los Angeles.

For this purpose, two groups were chosen. Both groups were taught using PBL
methodology, but one of the groups used smartphones and the other group did not. The
intervention took place in the production unit of the subject Technologic Education. For
gathering the data tests before and after the intervention were applied. These tests are:
cellphone usage test, motivation test and attitude tests. Moreover, the performance of the
students in the subject was measured too. Also, interviews to the teacher and students,
and class observation sheets were applied.

The results indicate that the use of PBL methodology and smartphones positively
influenced the performance of the students in the production unit. Moreover, there was a
positive influence on the socio affective aspect, which was evident in the motivation and
the performance of the students. However, the attitude towards the subject did not

present any improvements.

Keywords: PBL, ICT, smartphone, motivation, attitude, performance.
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INTRODUCCION

Es claro que nuestro pais busca mejorar en el &mbito de la educacion y destacar
dentro de las mediciones internacionales, asi también es evidente que a medida que el
tiempo transcurre, el desarrollo tecnoldgico exige una educacion contextualizada para

nuestros estudiantes.

A pesar de los avances tecnoldgicos, aun existen falencias, las cuales se ven
reflejadas en una de las asignaturas que preocupa entre los docentes, debido al poco
interés del gobierno e instituciones educacionales en invertir o mejorar la Educacion

Tecnologica.

A medida que transcurren los afios, cada vez son menos los estudiantes que
gustan de esta asignatura. Y esto es un hecho que ningun docente o futuro docente puede
ignorar, lo que se puede ver reflejado en el estudio del Concejo Nacional de Educacién
(CNED, 2016), donde se evidencia el nulo ingreso de alumnos en nuestro pais a la
carrera de Pedagogia en Educacion Tecnologica, demostrandose, que no existe interés en

esta asignatura por parte de los estudiantes de nivel superior.

La presente investigacion busca entregar una contribucion en relacion a las
metodologias de ensefianza actuales, a partir de la implementacion de la metodologia
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPr) utilizando el teléfono inteligente como medio
para acceder a las TIC. La intervencion se llevd a cabo en estudiantes de primer afio
medio de un liceo particular subvencionado de la ciudad de Los Angeles, con el fin de
determinar los efectos que dicha metodologia produce en relacion al rendimiento, la

motivacién y actitud hacia la asignatura Educacion Tecnoldgica.

Los primeros capitulos de este estudio abordan las tematicas necesarias para

familiarizar al lector con lo que es un teléfono inteligente, su desarrollo y utilizacion en
1
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educacion, luego describiendo Educacién Tecnoldgica abordaremos la metodologia
activa ABPr hasta llegar al constructivismo, asi como los autores destacados y sus

aportes.

Posteriormente, en el tercer capitulo se presenta el disefio metodolédgico de la
investigacion y se describen los instrumentos con los cuales se trabajé. Finalmente se
presenta el analisis de los datos, asi como la verificacion de las hipotesis de la

investigacion y sus respectivas conclusiones.
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1. CAPITULO I:

1.1 DEFINICION DEL TEMA

Actualmente, un tema que genera discusion en los establecimientos educativos es
el uso del teléfono inteligente dentro del aula. Existen colegios que prohiben el uso del
telefono inteligente, ya que lo consideran un distractor para los alumnos. Muchos
docentes comentan que los alumnos pierden la atencién de manera reiterada por
contestar mensajes de texto, navegar en internet, escuchar musica o incluso pasar datos

durante las evaluaciones.

Esta problematica preocupa especialmente a los docentes, quienes se ven
sobrepasados e invadidos por el mal uso de estos aparatos que los alumnos llevan
consigo siempre dentro y fuera de clases. Teniendo en cuenta que pueden olvidar
realizar sus trabajos, informes y materiales, pero nunca olvidan su teléfono inteligente
surge la gran interrogante: ;Es conveniente prohibir el uso del teléfono inteligente a los

alumnos?
Asi algunos autores concluyen que:

Hoy el teléfono mavil es ya mucho méas que un dispositivo sofisticado. Es un objeto
cultural de pleno derecho. Y no so6lo por su extensa implementacion social, sino
porgue, en su sentido plenamente biografico e identitario, forma parte de nuestra
vida cotidiana, de los espacios de interaccion social y de los ritos cotidianos en los
gue nos construimos como sujetos y sociedades (Aguado, 2008).

3
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En la ensefianza de Educacion TecnolOgica, esta problematica es de gran
importancia. Si bien el curriculum nacional ha incluido cambios en este ambito, tales
como la incorporacion de mas tecnologias, materiales didacticos, y la implementacion de
una forma de trabajo innovadora en la cual el alumno genere su propio conocimiento,

éstos no han sido efectivos en cuanto a esta disciplina.

Ahora es el momento de replantearse nuevos desafios pedagdgicos que promuevan
el uso de aparatos tecnoldgicos con fines académicos e integrarlos como herramientas
didacticas dentro del aula, aprovechando los recursos tecnoldgicos que utiliza esta
asignatura. Considerando que la educacion se encuentra en constante cambio por la
influencia informatica, se hace cada vez mas necesario presentar nuevas alternativas o

experiencias innovadoras en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
En relacién a esto Marti, Heydrich, Rojas, y Hernandez (2010) han planteado que:

La habilidad més importante de la era digital que deben adquirir los estudiantes
es la de aprender a aprender. Por tal motivo el aprendizaje ha pasado de ser una
construccién individual de conocimiento, a convertirse en un proceso social. Asi
pues, referirnos a la utilizacion de las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion (TIC) en el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPr) es
precisamente, recalcar en la importancia y necesidad del mejoramiento de la

calidad de la educacién.

El objetivo de esta investigacion es lograr que la metodologia ABPr se utilice en
un ambiente tecnoldégico apoyado por una herramienta informatica, donde los
estudiantes construyan un objeto tecnolégico para resolver un problema real, dando la
oportunidad a los alumnos que investiguen para aprender nuevos conceptos donde
utilizan el teléfono inteligente en la Unidad 4 de Educacién Tecnoldgica en el nivel de
primero medio, Produccion. Especificamente los alumnos construyen un objeto

tecnoldgico disefiado por ellos.
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1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El uso del teléfono inteligente es un factor comdn en diversos grupos etarios y
sociales. Debido a esto es necesario cuestionar cuan importante es la tecnologia y qué
uso se le da a este tipo de instrumentos y alin mas, cuanto tiempo pasan los alumnos
poniendo atencion a la clase o al teléfono inteligente y si el uso de éste puede adecuarse

a los propositos del estudiante.

Actualmente existen mdaltiples herramientas tecnoldgicas que pueden
complementar el medio académico y contribuir a la docencia. Estas herramientas
podrian ser utilizadas por el docente para generar sinergia en la obtencion de sus
objetivos, como menciona Herrera (2009), citado por Ramos, Franco y Gordillo (2013)
en el XVI Congreso Internacional sobre Innovaciones en Docencia e Investigacion en

Ciencias Econémico Administrativas.

Sin embargo, el uso de los teléfonos inteligentes en los establecimientos
educacionales chilenos se aleja mucho de lo propuesto por Herrera, ya que, en vez de
convertirse en un recurso facilitador de los procesos educativos, solo entorpece y
dificulta la labor del docente, pues su uso se traduce, en su mayoria, a la basqueda de
entretenimiento y el uso de redes sociales; situacion que genera distraccién en los

alumnos, impidiendo que su atencion se focalice en las actividades de la clase.

Pero las TIC ofrecen entornos y distintas posibilidades para utilizar diferentes
recursos como Blogs y teléfonos moviles, los cuales, sumados a otros recursos ya
conocidos como el correo electrénico, mensajeria instantanea o chat, foros de discusion,
plataformas educativas, simuladores, materiales multimedia, etc, podrian ayudar en
proyectos educativos. Tomando en consideracion que la gran mayoria de los alumnos
utilizan este tipo de dispositivos, podria resultar provechoso utilizarlos en el aula en
lugar de estar en constante conflicto por la distraccion que representan para lograr

atencion a la clase.
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Considerando lo anterior planteado, no hay que pasar por alto el rol que asume el
docente frente a este contexto educativo, ya que en la mayoria de los establecimientos
educativos no se consideran, ni integran los teléfonos inteligentes como recursos de

aprendizaje; impidiendo que los alumnos lo incorporen como herramienta (til.

Otro problema que se ha identificado entorno a la educacion, es el poco interés
de parte de los alumnos hacia la asignatura de Educacion Tecnoldgica, a pesar de que se
implementan algunos cambios curriculares en esta area, es una materia de poca
importancia para los jovenes y de escaso aporte de parte de los establecimientos
educaciones. Esto trae como consecuencia poca motivacion de los alumnos aprender e

involucrarse en esta disciplina.

1.3 JUSTIFICACION

Segun el informe difundido por la Subsecretaria de Telecomunicaciones
(SUBTEL, 2012), el numero de aparatos de telefonia movil en Chile llegé a los 24,1
millones el 2012, un promedio de 1,38 por habitante. Ademas, el informe oficial de
SUBTEL (2014), con resultados estadisticos de cierre 2013, informa que el 68% de los
chilenos son usuarios de internet, acercandose a los promedios de los paises
desarrollados y que Chile se ubica en el lugar 23 en nativos digitales con 92,4% de

jovenes conectados entre 15 y 25 afios.

Por lo tanto, siendo el teléfono inteligente el juguete preferido de los jovenes,
Prensky (2001) denomina a los jovenes con la acufiacion de nativos digitales. Estas
tecnologias estan tan inmersas en la vida cotidiana que algunos autores como Moreno y
Garcia (2006) se atreven a decir que se han convertido en un apéndice mas de nuestro

cuerpo (citado en Hernandez y Lopez, 2013).

Las TIC en el hogar ha alcanzado un gran uso que estd muy lejos del uso
marginal que se les da en el ambito escolar. En este sentido, el informe PISA TIC 2006

(OCDE, 2010) plantea la necesidad de que los gobiernos promuevan un mayor uso de
6
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TIC en el colegio para alcanzar un nivel relevante. Al mismo tiempo propone que esta
hipdtesis sea estudiada por medio de la realizacion de estudios experimentales y de
panel. Otro hallazgo particularmente relevante de este estudio es que si bien la primera
brecha digital entre estudiantes parece estar desapareciendo en los paises de la OCDE (el
acceso a las TIC ya no es un problema), comienza a aparecer una segunda brecha digital.
Esta, esté relacionada con la posibilidad de las personas jovenes de sacar provecho del
computador, lo cual depende de su capital o caracteristicas de contexto, una

combinacion de su capital econémico, cultural y social.

Por lo tanto, segun los estudios de la OCDE (2010), el uso del teléfono
inteligente y las TIC en general tiende a multiplicar la influencia positiva del capital de
contexto del estudiante, como agregar ganancias significativas en términos de su
desempefio educativo. Segun los resultados de este estudio, el uso del teléfono
inteligente puede hacer una diferencia en el desempefio educativo si el estudiante esta
habilitado con las competencias, habilidades y actitudes correctas. Sin embargo, si ellas
no estan presentes, no importa cuan intenso sea el uso que se le dé al teléfono

inteligente, sus beneficios esperados no seran alcanzados.

Chile ha reducido la brecha con los paises desarrollados, en cuanto al
equipamiento maévil que se presenta en los hogares e instituciones educacionales, pero
aun se debe enfatizar méas la difusion de tecnologias como herramientas pedagogicas,
considerando importante visualizar que las TIC no son la solucién a los problemas de
aprendizajes, pero si es necesario seguir avanzando, con el fin de conocer y utilizar estas

herramientas, con claros sentidos pedagogicos de parte de los estudiantes y docentes.

Por eso es importante investigar sobre las TIC, y reconocer cuales son las
herramientas de informacién mas usadas en nuestro entorno y los aportes que entregan

en nuestra sociedad, especialmente las nuevas tecnologias implementadas en educacion.
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2. CAPITULO II:

MARCO REFERENCIAL

2.1 TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA
COMUNICACION

2.1.1 Sociedad del conocimiento y la informacion

La tecnologia ha estado presente a traves de la historia de la humanidad,
marcando grandes hitos, por lo que podemos asumir que es un pilar fundamental para el
desarrollo y construccion de una nueva sociedad, una denominada sociedad del
conocimiento, donde la mayoria de los avances se desarrollan en las redes sociales. Es

por esto que en la actualidad es indispensable el dominio de la tecnologia.

Los afos sesenta marcaron el inicio de una nueva sociedad, la sociedad del
conocimiento y la informacion (Estudillo, 2001). Esta sociedad ha evolucionado
rapidamente hasta el dia de hoy, y se caracteriza por ser un caudal sin precedentes de
informacién, de avances cientificos y revoluciones tecnoldgicas, de recursos humanos
especializados en ramas y sectores cada vez mas especificos y en la globalizacion de los
propios recursos informativos, tecnoldgicos y humanos, donde la informacion se
convierte en fuente fundamental de productividad, poder, bienestar y progreso (Sanchez,
2005).
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2.1.2 Definicion e impacto de las Tecnologias de la Informacion y la

Comunicacion

Teniendo en cuenta el rol que desempefian las TIC en la sociedad, resulta
imprescindible buscar una definicion, con el objetivo de analizarlo desde la perspectiva

académica.

Ya que no existe una unica definicion sobre TIC, pero con el fin de unir ideas
para esta investigacion, recurrimos a algunos autores citados en la revista CICAG (2008)

tales como:

Gil (2002), sefiala que las TIC constituyen un conjunto de aplicaciones, sistemas,
herramientas, técnicas y metodologias asociadas a la digitalizacion de sefiales

analogicas, sonidos, textos e imagenes, manejables en tiempo real.

Por su parte, Ochoa y Cordero (2002), establecen que son un conjunto de
procesos y productos derivados de las nuevas herramientas (hardware y software),
soportes y canales de comunicacion, relacionados con el almacenamiento,

procesamiento y la transmision digitalizada de la informacion.

Asimismo, Thompson y Strickland, (2004) definen las tecnologias de
informacion y comunicacion, como aquellos dispositivos, herramientas, equipos Yy
componentes electronicos, capaces de manipular informacion que soportan el desarrollo

y crecimiento econdmico de cualquier organizacion.

Ademas, Castells (2000) afirma que las repercusiones del uso de las TIC en
nuestras vidas son tan profundas que llega a plantearse un nuevo paradigma tecno-
econdmico, el paradigma de la tecnologia de la informacién. Por su parte Cabero (1996)
reconoce que ninguna otra tecnologia originoé tan grandes mutaciones en la sociedad, en
la cultura y en la economia. En otras palabras, las TIC forman parte fundamental de

nuestras vidas, ya que recurrimos a ellas en distintas situaciones dia a dia.
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De acuerdo a las definiciones anteriores, se puede evidenciar que los autores
presentan algunos elementos en comdn, tales como que las TIC son herramientas y/o

aplicaciones para tener acceso a la informacion o la comunicacién.

Podemos concluir, que en el contexto sociocultural y como fundamento
tecnoldgico de esta nueva sociedad, surge el concepto de TIC, término que contempla
toda forma de tecnologia usada para crear, almacenar, intercambiar y procesar
informacién en sus varias formas, tales como datos, conversaciones de voz, imagenes

fijas o en movimiento, presentaciones multimedia y otras.

2.2 LASTICY SUAPLICACION EN EDUCACION

La presencia de las nuevas tecnologias en todos los ambitos sociales hizo
inevitable su uso en entornos educativos, donde las nuevas generaciones de alumnos
estan naciendo en un contexto en el cual la tecnologia se ha convertido en un medio de
comunicacion, aprendizaje, entretenimiento y que cumple con muchos factores de las
propias necesidades que estos requieren cubrir para que su aprendizaje sea de forma

activa y dinamica.

La utilizacion de las TIC en la educacion tiene dos grandes opciones: las TIC

como fin y las TIC como medio (citado por Rodriguez, Lozada y Martinez 2009).

Como fin ofrecen al alumno conocimientos y destrezas basicas sobre la
informética para que adquieran las bases de una Educacion Tecnoldgica que le podra
servir para participar activamente en una sociedad en la que las TIC tienen cada dia un

papel mas relevante, donde destacamos la alfabetizacion informatica.

Por parte de esta investigacion nos centraremos en la opcién de las TIC como un
medio, donde el alumno las utiliza como una herramienta. Desde el punto de vista del

profesor, las TIC constituyen un instrumento que le ayuda en sus tareas administrativas,
10
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asi como también las TIC pueden ser instrumentos que le apoyan en sus tareas de
ensefianza, al igual que el material audiovisual, las transparencias o la pizarra. Esto
quiere decir que el docente, previo a la ejecucion del proceso pedagdgico debe
seleccionar los materiales informaticos adecuados que apoye el desarrollo de
capacidades y actitudes en los nifios. Esta ultima utilizacién requiere un buen

conocimiento de las TIC y de sus aplicaciones por parte del docente.

En el &mbito educativo y consideradas un componente esencial en la educacién,
estableciéndose, segin Collins (1998), citado en Ferndndez (2002), existen cinco usos

diferentes de la tecnologia informatica dentro de las aulas, los cuales son:

1. Herramientas para llevar a cabo diversas tareas; por ejemplo, utilizando
procesadores de textos, hojas de calculo, graficos, lenguajes de programacion y
correo electrénico.

2. Sistemas integrados de aprendizaje. Esto incluye un conjunto de ejercicios
relativos al curriculum, que el alumno trabaja de forma individual, y un registro
de sus progresos, que sirve de fuente de informacion tanto para el profesor como
para el alumno.

3. Simuladores y juegos en los cuales los alumnos toman parte en actividades
ludicas, disefiadas con el objetivo de motivar y educar.

4. Redes de comunicacion donde alumnos y profesores interactian, dentro de una
comunidad extensa, a traves de aplicaciones informaticas, como el correo
electronico, la World Wide Web, las bases de datos compartidas y los tablones
de noticias.

5. Entornos de aprendizaje interactivos que sirven de orientacion al alumno, al

tiempo que participa en distintas actividades de aprendizaje.

Debemos aclarar que los usos que los participantes hagan de las TIC dependeran,
en buena medida, de la naturaleza y caracteristicas del equipamiento y de los recursos

tecnoldgicos puestos a su disposicion.

11
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2.2.1 TIC y educacion en Chile

En Chile, las TIC fueron incorporadas al &mbito pedagdgico en 1992 gracias a la
creacion del programa Enlaces del Ministerio de Educacion, con el objetivo de constituir
una red nacional de las escuelas y liceos del pais e incorporar las nuevas TIC en la

educacion.

En 1998, como parte de la reforma educacional se da hincapié a la incorporacion
de la informatica a los programas de ensefianza media, con la esperanza de que los
estudiantes desarrollen mejores capacidades y habilidades, en el manejo de software,
busqueda y seleccion de informacion, mediante las redes de informacién, asi para

asegurar que las TIC tuvieran un sentido y utilidad en la realidad educativa del pais.

El gobierno con el fin de consolidar los avances en el area, propone en el
documento, Chile hacia la sociedad de la informacion de la Comisién Presidencial
Nuevas TIC (1999), en materia de educacion, consolidar el programa Enlaces y
proyectarlo hacia el fortalecimiento de la formacion de profesores y el desarrollo de

contenidos vinculados al nuevo curriculo de la educacion en Chile.

Para el afio 2004 aun existia una gran brecha respecto a la dotacion de
computadores por alumnos, por lo que el gobierno implement6 en los diversos sistemas
educativos la Agenda Digital 2004-2006, que puso el énfasis en la integracion de las TIC
en las practicas curriculares y la generacion de contenidos de calidad, pasando de 45 a
30 alumnos por computador. En seguida, en el afio 2005, Enlaces se transformd en
Centro de Educacion y Tecnologia de Chile, constituyéndose en articulador de las

politicas publicas vinculadas a la informatica educativa (CONICYT, 2008).

Finalmente, en el afio 2007, se enfatiz6 en que profesores y alumnos cuenten con
las competencias digitales necesarias para un aprendizaje de calidad y que el sistema
educativo cuente con contenidos y modelos de uso que incorporan TIC, por lo tanto, el

Comité de Ministros para el Desarrollo Digital (2007), cre6 el documento Estrategia
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Digital 2007-2012, para fortalecer el esfuerzo de desarrollar al pais en educacion

respecto a las TIC.

Por ultimo, en el mismo afio, la Ruta Digital de la Educacién, lanzada por el
gobierno, quiso poner a Chile al nivel de los paises desarrollados en el acceso a las
tecnologias desde la escuela, proponiendo llegar a 10 alumnos por computador al 2010
(el promedio nacional ha mejorado desde 70 a 26 alumnos por computador entre 2000 y
2007) (CONICYT, 2008).

Ya para el afio 2013 el Ministerio de Educacion lanzo el programa "Yo Elijo Mi
PC" (Mineduc, 2013), el cual beneficiaba con un notebook con banda ancha movil
(BAM) por un afio a todos los alumnos de septimo basico de establecimientos publicos
del pais, finalmente para este afio 2016 el proyecto cambia de nombre a "Me conecto
para aprender”. Es por esto que hoy en dia el programa de Orientaciones para la
Contextualizacion de Planes y Programas en Educacion Tecnoldgica (Biling, 2013)
sugiere que los alumnos tengan acceso al uso de computadores para la ejecucion de sus

trabajos y desarrollen los siguientes aprendizajes:
- Ingresar informacion al computador.
- Sacar y editar informacion que esta almacenada en el computador.
- Usar programas utilitarios: procesador de texto, herramientas de dibujo.

En cuanto a equipamiento, el Informe del 2006 del Programa de las Naciones
Unidas para el desarrollo (PNUD) sefiala que la brecha existente entre los paises
desarrollados y Chile ha disminuido notablemente. Sin embargo, es necesario que el pais
propicie las condiciones necesarias para la distribuciéon de dichas tecnologias, de modo
gue se alcance el nivel de los paises desarrollados. Por otra parte, el informe también
propone que el acceso a las TIC, por si solo, no cambiara los resultados de aprendizaje,

sino que es necesario tener un claro sentido pedagogico para la creacion de habitos de
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aprendizaje y que los docentes se encuentren capacitados para utilizar la tecnologia con

fines didacticos.

Cabe sefialar, ademas, que el uso de las TIC constituye un elemento transversal al
curriculum nacional. Por lo tanto, todas las asignaturas deberan promover su uso
mediante sus actividades, experimentos e investigaciones. Por lo que la Ley General de

Educacién en Chile (2009) en el articulo 30 sefiala que:

La educacién media tendra como objetivos generales, sin que esto implique que
cada objetivo sea necesariamente una asignatura, que los educandos desarrollen
los conocimientos, habilidades y actitudes que les permitan usar tecnologia de la

informacién en forma reflexiva y eficaz, para obtenerla, procesarla y comunicar.

Lo anterior se encuentra estipulado en las diferentes bases curriculares y

programas de estudios de las diversas asignaturas vigentes que se dictan en nuestro pais.

2.2.2 ¢Por qué usar TIC en la ensefianza y el aprendizaje?

El acceso a recursos TIC, programas y materiales en el aula puede brindar un
entorno mejor para el aprendizaje y una experiencia docente mas dindmica. Ademas,
pueden ofrecer herramientas de modelos y mapas conceptuales que animen y provoguen
respuestas mas activas y relacionadas con el aprendizaje por exploracién por parte de los
estudiantes, pudiendo ser utilizadas para crear situaciones de aprendizaje que estimulen a
los estudiantes a desafiar su propio conocimiento y construir nuevos marcos

conceptuales.

“La utilizacion de contenidos digitales de buena calidad enriquece el aprendizaje
y puede, a través de simulaciones y animaciones, ilustrar conceptos y principios que de

otro modo serian muy dificiles de comprender para los estudiantes” (Morrissey, 2011).
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De esta forma las TIC, pueden apoyar el aprendizaje de conceptos, la
colaboracion, el trabajo en equipo y el aprendizaje entre pares, ya que son especialmente
efectivas para tratar las dificultades de aprendizaje relacionadas con la inclusion social y

la igualdad de oportunidades educativas.

Gonzalez (2012) establece tres razones principales para utilizar las TIC en

Educacioén:

1) Todos los alumnos deben adquirir competencias basicas en el uso de las TIC, lo

que corresponde a la alfabetizacion digital de los alumnos.

2) Se han de aprovechar las ventajas que proporcionan estos medios para realizar
diversas actividades como la busqueda de informacion, comunicacion, difusion
de informacion, entre otros. Reconociendo de esta manera al caracter productivo

que éstas otorgan.

3) Finalmente se incentiva a poder aprovechar las nuevas posibilidades didacticas
que ofrecen las TIC. Esto con el objetivo de lograr aprendizajes significativos y

asf reducir el fracaso escolar.

De esta forma, el uso de las TIC favorece que el alumno se convierta en
protagonista de su propio aprendizaje (Barbera, 2001), puesto que estas herramientas
facilitan una instruccion constante y flexible para los estudiantes, donde el teléfono
inteligente como herramienta educativa cumple un rol protagénico, ya que genera
competencias. Adicionalmente, cada joven posee un dispositivo, lo cual hace que los
estudiantes puedan auto-gestionar el tiempo en el que realizan tareas como la busqueda
de informacion o simplemente la comunicacion entre pares. En algunas investigaciones
sobre las TIC, se ha descubierto que los medios involucrados en el reforzamiento de un
mayor numero de habilidades fueron: el Chat, el foro de discusion, la videoconferencia y
las paginas Web (Martin, 2010).
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Por otra parte, sabemos que aln existe un gran trecho por recorrer, ya que las
pizarras digitales son timidamente usadas en el ambito escolar, debido a la poca

preparacion que presentan los docentes en el manejo de estas tecnologias.

2.2.2.1 Tecnologias moviles

Las tecnologias moviles estdn en constante evolucion: la diversidad de
dispositivos existentes en el mercado actual es inmensa e incluye, a grandes rasgos, los
teléfonos maviles, las tabletas y las consolas de juego manuales. Mafiana la lista sera
distinta (West Mark, VVosloo Steve, 2012 citados por Ramos franco y Gordillo, 2013).

Para evitar la delicada cuestion de la precision semantica, la UNESCO ha
decidido utilizar una definicion amplia de los dispositivos moviles, en la que
simplemente se reconoce que son digitales, portatiles, controlados por lo general por una
persona (y no por una institucion), que es ademas su duefia, tienen acceso a Internet y
capacidad multimedia, y pueden facilitar un gran ndmero de tareas, especialmente las

relacionadas con la comunicacion.

Los dispositivos de tecnologias moéviles como teléfono inteligente y tablet,
aunque diferentes, tienen caracteristicas similares (Castells y otros, 2007 citados por

Ramos, Franco y Gordillo, 2013) ;
- Son portétiles y de uso personal.
— Con posibilidad de conexion a internet.
- Permiten revisar correo electrénico.
- Pantalla tactil y teclado Qwerty
- Envio de mensajes de texto.
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— Comunicacion con otro usuario sin importar la hora y el lugar.

La evolucién constante de la tecnologia hace que las actuales formas de
comunicacion cambian constantemente y que surjan y se aprovechen oportunidades
(Pintado y Sanchez, 2012)

Por otro parte, Flores (2011) hace referencia acerca de que:

Los teléfonos celulares son herramientas digitales que permiten realizar diversas
actividades multisensoriales a través de un dispositivo de portabilidad, que
incluso cabe en el bolsillo. Por eso, los jovenes los utilizan de forma cotidiana,
los adaptan a su personalidad y a sus necesidades, y combinan el plano virtual en
sus propios contextos con una facilidad impresionante, casi innata, aprendiendo

en todo momento.

Ademas, por medio del correo electronico o acceso a portales de internet, se
tendrd el acceso a descargar material de apoyo para la formacion, y educacion. Existen
también una gran variedad de aplicaciones (Apps) que se pueden utilizar en los teléfonos

inteligentes y algunas de ellas tienen objetivos educativos o de apoyo a la docencia.

2.2.2.2 Teléfono inteligente como herramienta TIC

El teléfono inteligente ha avanzado trascendentalmente como nueva tecnologia
(NT). De este modo autores como Vacas (2007), sefialan a la telefonia mdvil como
cuarta ventana audiovisual (después del cine, la televisién y la videoconsola) o su

conceptualizacion en un sentido similar de cuarta pantalla, por Aguado (2008).

Mohammadilyas, (2006) citado en Ramos, Franco y Gordillo (2013), define

teléfono inteligente como:
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Un artefacto que esta 6ptimo para la comunicacién de voz y de texto, ademas
permiten a los usuarios acceder al correo electronico de forma inalambrica,
navegar por Internet y conectarse de forma segura a las redes corporativas. Da a
los usuarios la opcidon de comunicarse a traves de voz o de texto junto con la
capacidad de acceder a informacion y servicios. Los usuarios de teléfonos
inteligentes pueden sincronizar sus citas, contactos, calendario y correo

electrénico.

Al contrastar la definicion anterior con la realidad actual, se puede evidenciar
que el teléfono inteligente se utiliza para realizar y recibir llamadas desde cualquier
lugar y en cualquier momento, pero también podemos incluir entre los usos tradicionales
el reloj, despertador, calculadora, agenda, calendario, notas y juegos. Sin embargo, se ha
dejado notoriamente atras a los mensajes de texto escrito, conocidos como SMS. Esto
sucede porque el mavil ha ido incorporando otras funciones y usos, como el acceso a
internet, que permite descargar gratuitamente diversas aplicaciones moéviles (Apps), las
que incluyen el uso de chats con cualquier persona que tengamos en nuestra agenda y

que tenga también acceso a dichas aplicaciones.

Al momento de utilizar este tipo de tecnologia es importante procurar un
adecuado uso, ya que de lo contrario esto se podria transformar en un obstaculo en el

proceso de ensefianza-aprendizaje.

El Aprendizaje Basado en Proyectos con uso del teléfono inteligente es una
metodologia de aprendizaje activa donde los estudiantes trabajan de manera
independiente y constructivista, debido a que reconocen un problema en su entorno, y
luego planean e implementas proyectos con la intencion de solucionar las dificultades

reales.

Para esta investigacion se selecciond el teléfono inteligente en el proceso de

ensefianza aprendizaje en la metodologia ABPr permitiendo:
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- Utilizar sus aplicaciones de comunicacion, entre los jovenes y con el
profesor de la asignatura.

- Buscar informacion, considerando que cada estudiante posee uno teléfono
inteligente y ademas su accesible portabilidad, lo que permite que cada
joven lo pueda llevar al colegio.

- Intercambiar datos entre los comparieros ya que, los teléfonos inteligentes
poseen camaras fotograficas y procesadores con memoria, por lo que
sirven almacenar informacion o para registrar los avances o incluso

guarda el mismo proyecto.

La metodologia de ensefianza ABPr con uso del teléfono inteligente parece ser
adecuada para la asignatura de Educacion Tecnolégica, porque en esta signatura se
realizan actividades interdisciplinarias, y genera un medio para potencializar el uso de
las TIC como busca el MINEDUC, pero de la misma manera promueve el desarrollo de

habilidades, ya sea en la forma de trabajo o en las funciones que realiza cada estudiante.

2.2.2.3 El teléfono inteligente como herramienta de aprendizaje

En la actualidad, la posesion de teléfonos inteligentes es casi universal y se
observa que los estudiantes los usan constantemente como herramientas de
comunicacion y de archivo de informacion, pero también como organizadores

personales y para bajar informacion de Internet.

Sin embargo, su uso esta prohibido en las entidades educacionales por la
dificultad de encontrar usos educativos legitimos para los teléfonos inteligentes en las
actividades de ensefianza y aprendizaje, y cOmo manejar su uso constructivamente
(Morrissey, 2011).

Si bien el uso del teléfono inteligente en el aula ofrece ciertos beneficios, no se

han encontrado estudios experimentales significativos y concluyentes que respalden esta
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afirmacion. En su lugar, solo es posible contar con varias investigaciones centradas en el

estudio de casos o revisiones tedricas.

Aun asi, de acuerdo a lo sefialado por Herrera y Fennema (2011) en Yuling

(2005) el uso del mavil en la sala de clases presenta las siguientes ventajas:

Portabilidad

— Conectividad en cualquier momento y lugar,

- Acceso flexible y oportuno a los recursos de aprendizaje,
- Inmediatez de la comunicacion,

- Participacién y compromiso de los alumnos,

- Experiencias de aprendizaje activas,

— Aumento de la alfabetizacién informatica,

- Mejora de las competencias de comunicacion y creacién de comunidades,
- Potencia de la creacion de la identidad,

- Aprendizaje colaborativo,

- Mayor uso de las tutorias.

Tras la experiencia de Educamdvil, Gerénimo y Rocha (2007) citado en
Hernandez y Lopez (2013) concluyen que: el uso de tecnologia como el teléfono
inteligente en la ensefianza, genera situaciones o conceptos novedosos para que los nifios
manifiesten sus actitudes y sus sentimientos, ademas fortalece el aprendizaje
colaborativo, motivando el descubrimiento de un nuevo conocimiento de lo que se
quiere aprender. Y los beneficios que trae consigo la tecnologia mévil en la educacion

son: bajo costo, la movilidad, responsabilidades individuales y trabajo colaborativo.
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También Alvarez Sanchez y Edwards, (2006) citado en Hernandez y Lo6pez
(2013), concluyen que el uso del teléfono mavil en el proceso de ensefianza-aprendizaje
presenta una serie de ventajas pedagogicas a las que se suman otras ventajas operativas:
Se trata de una herramienta de la que disponen practicamente todos los estudiantes y
brinda enormes posibilidades de interaccion en los ambientes de aprendizaje, ademas es
flexible, de tamarfio pequefio, de empleo facil y su costo puede ser bastante bajo. Es un
instrumento eficaz para la gestion eficiente del tiempo y para la gestién de espacios y

recursos limitados y compartidos que mejora la participacion de los estudiantes

Si el teléfono inteligente dispone de acceso a la red, las ventajas que disponemos

son variadas (Cabero, 2007), tales como:
- Pone a disposicién de los alumnos un amplio volumen de informacion.
- Facilita la actualizacion de la informacion y de los contenidos.
- Flexibiliza la informacion.
- Permite la deslocalizacion del conocimiento.
- Facilita la autonomia del estudiante.
- Ofrece diferentes herramientas de comunicacion sincronica y asincronica.
- Favorece una formacion multimedia.
- Permite la interactividad en diferentes ambitos.

- Proporciona el uso de los materiales, los objetos de aprendizaje, en diferentes

Cursos.

- Propicia que en los servidores pueda quedar registrada la actividad realizada

por los estudiantes.
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- Facilita una formacion grupal y colaborativa.

De lo anterior es importante resaltar algunas similitudes entre los diferentes
autores mencionados, se puede evidenciar que por unanimidad reconocen que el teléfono
inteligente beneficia o mejoran la comunicacion entre alumnos, favoreciendo el
aprendizaje colaborativo en aula y dando mayor autonomia a los estudiantes, también
concuerdan que facilita la organizacion de actividades grupales y los alumnos presentan
mayor participacion en clases debido al gran interés en las tecnologias que los jovenes

presentan.

Por ultimo, pero no menor, la portabilidad que tiene el teléfono inteligente es
indiscutible, se puede llevar a cualquier lugar y usar en cualquier momento sin importar
la distancia que exista entre los conectados. Este hecho favorece e incrementa los flujos
de informacion y la colaboracion entre los alumnos, mas alla de los limites fisicos y
académicos del colegio. De este modo, por ejemplo, cualquier alumno puede plantear
una duda, enviar un trabajo o realizar una consulta a su docente desde su casa, colegio o

un parque y en cualquier momento.

Para concluir, entendemos que las TIC pueden convertirse en herramientas para
construir redes entre las personas pese a la distancia entre ellas y ser utilizadas como
herramientas de conexion, suministrando a los estudiantes un conjunto Unico de

experiencias de aprendizaje.

2.3 EDUCACION TECNOLOGICA

Es consenso que, dentro de la ensefianza obligatoria, se debe programar o incluir
el conocimiento de la tecnologia. Quien cumple este rol en el sistema educativo es la

asignatura Educacién Tecnoldgica, muchas veces confundida con Tecnologia.
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Dicha asignatura se ha incorporado en los planes de estudio de la ensefianza en
diversos paises, debido a que, si la tecnologia origina una nueva forma de vida con
nuevos valores y cultura, debe ser materia de ensefianza y de aprendizaje. Asi los
diversos sistemas educativos deben asumir y desarrollar los valores de la nueva cultura
tecnoldgica, en vistas al proceso de realizacion de la persona y de una mejor convivencia

entre los hombres (Junyent, 1997).

2.3.1 Elolvido de la Educacion Tecnoldgica

Debemos reconocer que la tecnologia actualmente en nuestras vidas tiene una
amplia importancia, debido a las multiples tecnologias y los diversos artefactos

tecnoldgicos que estan a nuestro alcance y que cada dia nos sorprenden mas.

Pero necesitamos considerar, que la tecnologia ha sido olvidada durante décadas,
tanto en la educacion general como en la preparacion de los futuros cientificos, pese a
algunos precedentes que habian resaltado el valor educativo de la actividad técnica y de
la aproximacion de la escuela al mundo laboral (Dewey, 1945; Freinet, 1971 citado en
Vilches, 2012).

El motivo a este olvido, se puede deber a la poca motivacion que presenta la
sociedad ya sea al ensefiarla o al estudiarla a través de la alfabetizacion tecnoldgica,
superando asi, la escasa atencion prestada a la tecnologia por parte de la educacion
cientifica, resultando concepciones erroneas acerca de la misma y de sus relaciones con
la ciencia, como lo plantea Gardner (1994), citado en Vilches ( 2012), quien a su vez,

reconoce que la tecnologia ha sido vista tradicionalmente como:

“Una actividad de menor estatus que la ciencia pura, siendo reflejado al analizar
los textos escolares de ciencias y los textos de Tecnologia de la Educacion
Superior, quienes suelen limitar el tratamiento de la misma a la simple inclusion

de algunas aplicaciones de los conocimientos cientificos”.
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Aunque la Educacion Tecnoldgica ha sido olvidada durante el tiempo y adn no se
relaciona con la ciencia, este subsector sigue generando grandes expectativas y nuevos
tecndlogos, y es por esto que Gardner (1994) propone que un tecnélogo tiene como
funcién principal producir y mejorar artefactos, sistemas y procedimientos que
satisfagan necesidades y deseos humanos, mas que contribuir a la comprension tedrica.
En cambio, Cajas dice que lo anterior no significa que no utilicen o construyan
conocimientos, sino que los construyen para situaciones especificas reales y, por tanto,
complejas (Vilches (2012).

Vilches (2012) resalta que la Educacion Tecnoldgica es una gran herramienta
para el diario vivir de los estudiantes y tiene una gran importancia para la ciencia, es por
esto que él destaca que de algun modo puede concebirse la tecnologia como mera
aplicacion de los conocimientos cientificos y no debemos ignorar ni minusvalorar los
procesos de disefio, necesarios para convertir en realidad los objetos y sistemas

tecnoldgicos y para comprender su funcionamiento.

Finalmente deducimos que en nuestra realidad los alumnos se encuentran
envueltos en Tecnologia, pero se busca generar que los alumnos sean envueltos en la
Educacion Tecnologica y este cambio se podria lograr si logramos reconocer e
implementar a esta asignatura como una ciencia que involucre a todas las demas ciencias

y asi pasaria de ser olvidada a ser usada.

2.3.2 Enfoques de la Educacion Tecnoldgica

Durante la historia de la educacion en Chile, la asignatura Educacién
Tecnoldgica no ha estado siempre presente, sino que, para descubrir y desarrollar las
habilidades manuales de los alumnos, en el curriculum existia la asignatura Educacién

Técnico- Manual, la que aln hoy se asocia a esta nueva asignatura.
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Segun el programa Biling (2013), la Educacion Tecnoldgica es una asignatura
nueva en el marco curricular que, coincidentemente se introduce al mismo tiempo en que
se elimina la Educacion Técnico-Manual. Educacion Tecnoldgica tiene como objetivo
posibilitar en los estudiantes la adquisicion de conocimientos, habilidades y actitudes,
que les permitan tomar decisiones tecnolégicas como usuarios, consumidores y
creadores de tecnologia considerando aspectos personales, sociales, medioambientales y
de costo, en cambio lo que pretendia el programa de la Educacion Técnico-Manual, era
entregar a los alumnos; conocimientos y habilidades que les permitiera construir un

objeto.

Podemos destacar en cuanto a las diferencias de los programas mencionados
anteriormente, que Educacion Tecnologica es integradora, ya que, contribuye a la
autonomia del estudiante, ayudandolo a ser una persona critica en cuanto al entorno que
vive; en cambio, la Educacion Técnico-Manual solo aporta al alumno la habilidad de

construir un objeto.

Gilbert (1995, citados en la Tesis Doctoral de Junyent 1997), distingue tres
posibles enfoques de la Educaciéon Tecnoldgica, estrechamente ligados a las dimensiones
de la tecnologia; estos enfoques son la educacion sobre la tecnologia, que se centra en
sus aspectos culturales, también esta la educacion para la tecnologia, que se centra
solamente en su aspecto técnico y por ultimo la educacion en tecnologia, que abordar
tres aspectos que corresponden a las dimensiones de la tecnologia detectadas: técnica,

cultural y organizativa.

Para Cullen (1997), una buena ensefianza de Educacion Tecnoldgica debe estar
enfocada en un enfoque cognitivo, que guarda relacion con las habilidades analiticas,
creativas y meta cognitiva, también un enfoque disciplinar implica la capacidad de

relacionar la teoria y la préactica.

El enfoque tecnoldgico es una competencia propia de la Educacion Tecnoldgica
(no es trabajada en las restantes disciplinas). Comprende capacidades de entender el
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mundo y operar en él en forma critica y fundada, y de aplicar conocimientos

tecnoldgicos desde una perspectiva ética, en pos del bien comdn.

Los autores claramente se relacionan en algunos aspectos, tales como, el dominio
de técnicas o conocimientos para construir objetos, asi mismo generar competencias
sociales y de critica respecto al entorno que viven, igualmente se evidencia que
concuerdan en que la tecnologia entrega habilidades para desarrollarse en el ambito

tecnoldgico actual.

Sin embargo, para utilizar estos diversos enfoques es necesario recurrir a los
medios técnicos, que incluyen las tecnologias necesarias para realizar las actividades.
Cada medio implica procedimientos que deben ser realizados mediante alguna
operacion. Estos procedimientos incluyen los soportes técnicos de herramientas,
maquinas, instrumentos o sistemas. Otro medio es el conocimiento de los
procedimientos, la organizacion y los insumos. Con este proposito, el buen uso y manejo

de las TIC es indispensable.

2.3.2 Laactualidad de la Educacion Tecnologica en Chile

En Chile actualmente la asignatura Educacion Tecnoldgica fue implementada en
todo el sistema educativo del pais, partiendo en la ensefianza basica hasta la ensefianza

media, con el fin de desarrollar habilidades en todo el proceso escolar de los alumnos.

Segun las bases curriculares del MINEDUC (2012), Educacion Tecnologica se
aplica desde Primer Afio Béasico hasta Segundo Afio Medio. Por medio de esta
asignatura se pretende contribuir a la formacion de los estudiantes, el desarrollo de
habilidades y conocimientos en la aplicacion de la tecnologia, ademas orienta en
fortalecer las capacidades para entender y responder a las demandas de su entorno,
convirtiéndolos en creadores, consumidores criticos e informados. En cada nivel esta

asignatura va abordando la invencion y disefio de objetos tecnoldgicos, en conjunto con
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los procesos, las organizaciones y los planes de accion puestos en marcha para la

creacion del mundo tecnoldgico.

La Educacion TecnolGgica se organiza en torno a tres grandes ejes tematicos:

Produccion, Analisis de sistemas tecnoldgicos y Tecnologia y sociedad.

Por otra parte, en el documento MINEDUC de las Nuevas Bases Curriculares
(2013) dice que la educacion actual enfrenta el desafio de desarrollar y potenciar en los

estudiantes habilidades que les permitan el uso y manejo de las TIC.

El desarrollo de estas habilidades permite al estudiante utilizar las tecnologias
con el objetivo de apoyar el proceso de aprendizaje, debido a que mediante las TIC
pueden acceder a un universo de informacion y utilizar herramientas con las cuales
deben ser capaces de buscar informacion, seleccionarla y organizarla, para crear nueva
informacion y compartirla, utilizando diversos medios de comunicacion disponibles en

internet.

2.3.3 Educacién Tecnologica en Primero medio

Al comenzar la ensefianza media, los alumnos se reencuentran con la asignatura
que, durante toda su ensefianza basica, se ha encargado de desarrollar las habilidades en
las aplicaciones tecnologicas, sin embargo, en esta oportunidad las expectativas son
mayores, y esto se debe a que los docentes esperan que los alumnos logren desarrollar e
identificar las necesidades de los usuarios y ser capaces en formular proyectos que

suplan sus necesidades.

El programa actual de estudio para Primer Afio Medio ha sido elaborado por la
Unidad de Curriculum y Evaluacion del Ministerio de Educacion y aprobado por el
Consejo Superior de Educacion, para ser puesto en practica desde el inicio del afio
escolar del 2000. En sus objetivos, contenidos y actividades, procura responder a un

doble proposito: articular a lo largo de un afio una experiencia de aprendizaje acorde con
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las ambiciones formativas de la reforma en curso y ofrecer la mas efectiva herramienta
de apoyo al profesor o profesora que hara posible su puesta en practica (citado por el

Ministro de Educacién en el Plan y Programa de Educacién Tecnoldgica, 1998).

Respecto a las orientaciones didacticas dirigidas al profesor para la ensefianza de
la tecnologia se reconocen tres grandes areas, citadas en los Planes y Programas de

Educacién Tecnoldgica (1998):

- Procesos de aprendizaje de la Educacion Tecnoldgica. Se desprenden
orientaciones de los tipos de aprendizaje a los cuales se debe exponer a

los estudiantes.

- Se trabaja con metodologia de proyecto. Fases basicas de esta

metodologia, formas de trabajo y funciones de los estudiantes.
- Evaluacion. Orientaciones y/o enfoque.

Es necesario dar a los estudiantes la oportunidad de conectarse con la realidad
tecnoldgica y de poder empoderarse del campo conceptual del area, de manera que
comprendan la tecnologia que les rodea y puedan producir respuestas o soluciones

alternativas para comprender y transformar su realidad.

El proyecto como estrategia pedagogica propuesto por el ministerio de educacién
expone que este debe estar centrado en la planificacion, puesta en marcha y evaluacion
de un conjunto de actividades y procedimientos, y ademas tener la finalidad de lograr un

objetivo especifico (Planes y Programas de Educacion Tecnoldgica, 1998).

Los alumnos, en forma organizada y planificada, resuelven una tarea,
aprovechando para ello los recursos disponibles en su entorno y respetando ciertas

restricciones impuestas por la tarea y por el contexto.

Durante el desarrollo de un proyecto, los alumnos se enfrentan a necesidades y

situaciones que comunmente no experimentan en el aula: emprender, tomar decisiones,
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asumir riesgos, establecer redes de cooperacion y negociar posibles soluciones con sus
pares. Es por eso que para el éxito de un proyecto es fundamental el papel de guia y
orientador que cumple el docente. Es necesario velar para que se cumplan ciertas
condiciones que son trascendentales en la metodologia de proyecto, por ejemplo, que los
alumnos trabajen y se involucren responsablemente en las metas que han establecido y

que se establezca un clima de respeto entre ellos y una valoracion de sus singularidades.
Las caracteristicas de un proyecto para los alumnos de primer afio medio son:

- Tiene un caracter de especificidad que surge de los intereses personales o del
grupo de estudiantes y esta restringido a ciertos objetivos de aprendizaje,

enmarcados por el profesor o la profesora.
- Tiene un carécter de especificidad que debe traducirse en un producto concreto.

Finalmente, el producto de un proyecto es el resultado de multiples acciones y
diversos aprendizajes desarrollados en un contexto real. Para los estudiantes es la
obtencion de un producto concreto, que tiene un espacio para ser mostrado, comunicado

y socializado entre sus pares, lo cual les retribuye una enorme satisfaccion.
Como sefalan los Planes y Programas de Educacion Tecnologica (1998):

En el Trabajo con metodologia de proyecto. En este apartado se desarrollan las
fases basicas de la metodologia de proyecto, junto con los lineamientos centrales
de las formas de trabajo y los roles que los estudiantes pueden asumir al

participar en un proyecto

De lo anterior podemos destacar que, en el programa de educacion entregado por
el MINEDUC, se le da un gran énfasis a las TIC y este plan recomienda que la

ensefianza de la Educacion Tecnologica sea entregada con la metodologia activa ABPr.
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2.4 APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS (ABPT)

A través de los afios la Educacion se ha venido planteando la necesidad de un
cambio metodoldgico; se busca un despertar 0 una renovacion en el paradigma con
respecto a los métodos del proceso de ensefianza. Esto se ve reflejado en el paso de un

modelo centrado en la ensefianza a un modelo centrado en el aprendizaje.

En relacion con esta linea se analiza la eficacia de la metodologia activa de
Aprendizaje Basado en Proyectos. Desde una perspectiva educativa, un proyecto se
puede definir como “una estrategia de aprendizaje que permite alcanzar uno o varios
objetivos, a través de la puesta en practica de una serie de acciones, interacciones y

recursos” (Ayuste, Flecha, Lopez, Lleras, 1998 citado en Galeana, 2004).

Muchos proyectos se centran en un problema concreto y actual, pero siempre con
un Unico objetivo: “ayudar en la solucion de problemas que son complejos y por lo tanto
tienen soluciones sencillas” (Marti, Heydrich, Rojas y Hernandez, 2010). Es por eso que
la elaboracion de proyectos se transforma en una estrategia didactica que forma parte de
las denominadas metodologias activas. Asi, el ABPr nace como la bdsqueda de una
solucidon inteligente al planteamiento de un problema o una tarea relacionada con el

mundo real.

Entonces diremos que El Aprendizaje Basado en Proyecto, tiene una finalidad

pedagogica concreta:

“Es el aprendizaje donde los estudiantes planean, implementan y evaltuan
proyectos que tienen una aplicacion en el mundo real mas alla del aula de clase”
(Blank, 1997; Dickinson, 1998; y Harwell, 1997 citado en la revista EDUTEKA,
2006).

Esta metodologia se conceptualiza y tiene sus inicios en el articulo La

Metodologia de Proyecto, escrito por Kilpatrick en1918.
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En el ABPr se desarrollan actividades de aprendizaje interdisciplinarias de largo
plazo y centradas en los estudiantes. Estas se pueden evidenciar en los diferentes

objetivos de esta metodologia citados en Challenge 2000, Proyecto Multimedia, (1999).

El ABPr se implementa inicialmente con un disefio de proyectos, en la etapa de
analisis y planeacion del proyecto, en la cual se debe formular un objetivo definido,
reconocer las limitaciones del problema, e identificar los perfiles de los actores

involucrados.

Otro propdsito de esta metodologia es el trabajo colaborativo, un proceso
intencional de un grupo para alcanzar objetivos especificos. En el escenario de una
organizacion, el trabajo en grupo con apoyo tecnolégico se presenta como una estrategia
para maximizar los resultados y minimizar la pérdida de tiempo e informacion. El
trabajo colaborativo basado en TIC es el proceso intencional de trabajo de un grupo para

alcanzar objetivos, con herramientas disefiadas para dar soporte y facilitar el trabajo.

En conclusion, el método del ABPr apoya el aprender haciendo, debido a que los
jévenes buscan solucionar problemas reales. En este quehacer de proyectos los alumnos
pasan de ser entes pasivos a ser los protagonistas del aprendizaje, a causa del estudio

estructurado que realizan en grupos colaborativos.

2.4.1 Beneficios del ABPr

Los principales beneficios que aporta esta metodologia se pueden resumir en dos

tipos, los Ilamados efectos directos, y los llamados indirectos.

Efectos directos: segun Gomez (2006) el aprendizaje que precede al
comportamiento y al conocimiento adquirido resulta de las transposiciones del

mundo real asumidas por los alumnos en su proceso educativo. Se pueden
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adquirir resultados tales como: saber, saber-hacer; es decir, la asimilacion de

conceptos, el conocimiento de estrategias de solucion de problemas.

Efectos indirectos: El alumno inscrito en el método de proyectos tiene mas
posibilidades de resistir al olvido, puesto que estd confrontando unos objetos
significativos. ElI hecho de que un alumno siga este proceso le permite la
adquisicion de capacidades relacionadas con la autonomia, la creatividad y la
curiosidad de exploracion. Y finalmente fomenta el desarrollo de Aptitudes
(saber — hacer) (Gomez, 2006, citado en Jorrin, 2006).

En este proceso de planeacion e implementacion, el profesor permanece como

orientador de los alumnas, al mismo tiempo es el impulsor que guia los aprendizajes y

consejero en la elaboracion del proyecto porque “el alumno tiene distintas tareas, pero

estd en el centro de esta vasta preocupacion comun que le une al espiritu de equipo,

donde ¢l es el eje de la experiencia” Gomez (2008).

Los principales beneficios presentados por diversos autores en la Tesis Doctoral de

Galeana (2004) con respecto a este modelo de aprendizaje son:

Los alumnos desarrollan habilidades y competencias tales como colaboracion,
planeacion de proyectos, comunicacion, toma de decisiones y manejo del tiempo
(Blank, 1997; Dickinsion, 1998).

Aumentan la motivacion. Se registra un aumento en la asistencia a la escuela,
mayor participacion en clase y mejor disposicion para realizar las tareas
(Bottoms y Webb, 1998; Moursund, Bielefeldt, y Underwood, 1997)

Integracion entre el aprendizaje en la escuela y la realidad. Los estudiantes
retienen mayor cantidad de conocimiento y habilidades cuando estan
comprometidos con proyectos estimulantes. Mediante los proyectos, los
estudiantes hacen uso de habilidades mentales de orden superior en lugar de

memorizar datos en contextos aislados, sin conexién. Se hace énfasis en cuando
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y dénde se pueden utilizar en el mundo real (Blank, 1997; Bottoms y Webb,
1998; Reyes, 1998).

Desarrollo de habilidades de colaboracion para construir conocimiento. El
aprendizaje colaborativo permite a los estudiantes compartir ideas entre ellos,
expresar sus propias opiniones y negociar soluciones, habilidades todas,

necesarias en los futuros puestos de trabajo (Bryson, 1994; Reyes, 1998).

Acrecentar las habilidades para la solucion de problemas (Moursund, Bielefeld, y
Underwood, 1997).

Aumentar la autoestima. Los estudiantes se enorgullecen de lograr algo que tenga
valor fuera del aula de clase y de realizar contribuciones a la escuela o la
comunidad y acrecentar las fortalezas individuales de aprendizaje y de sus

diferentes enfoques y estilos hacia este (Thomas, 1998).

Aprender de manera practica a usar la tecnologia. (Kadel, 1999; Moursund,
Bielefeldt y Underwood, 1997).

Se entiende que el ABPr es una metodologia muy exigente tanto para los

alumnos como para el profesor y requiere de mucha perseverancia, dedicacion y el mejor

de los esfuerzos por parte de todos los actores implicados. Al desarrollar modelos

innovadores de aprendizaje los alumnos logran potenciar las capacidades de

autoaprendizaje, contribuyendo de manera primaria al ambiente tecnoldgico e

incluyendo un concepto unificador en educacion.

Uno de los principales objetivos de la educacion, es ensefiar a los estudiantes a

resolver problemas complejos y a realizar tareas dificiles. “Los estudiantes necesitan

recibir instrucciones y realizar practicas complejas, para trabajar adecuadamente en el

entorno de ABPr apoyado por las TIC, el ambiente tecnolégico debe estar disefiado

especificamente para ayudar a que los estudiantes actuen de manera exitosa” (Galeana,
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2.4.2 Estrategia de implementacion

Aunque la metodologia se puede implementar de varias formas,
fundamentalmente debe contener algunos elementos basicos. Segun Galeana (2004) los
conceptos basicos para el disefio de proyecto, primero consta de dos premisas que los
docentes deben tomar en cuenta para el disefio del Modelo de Aprendizaje Basado en
Proyectos y que deben de fomentar en los estudiantes al desarrollar sus actividades y el

planteamiento de su proyecto:
- Orientacion al usuario.
- Incertidumbre / Riesgo.
Segundo, los alumnos realizaran seis etapas en el de desarrollo del proyecto:

1. Planeacién: Requiere la identificacion por parte del aprendiz o del
instructor de la necesidad o problema, la descripcion del contexto o de los

limitantes que afectan a la situacion identificada.

2. Analisis: Conlleva tareas tales como determinar los alcances, realizar
busquedas de informacion, elaborar el estado del arte de la problematica
abordada, plantear maitiples soluciones.

3. Disefio: Se inicia con el estudio de las posibles soluciones propuestas y la
determinacion de la solucion mas apropiada, para continuar después con
el planteamiento y la propuesta del disefio de la solucidén escogida
elaborando los planos, decidiendo materiales.

4. Construccion: Supone la ejecucién del proyecto a partir de la
planificacién y organizacion de todas las actividades y tareas que sean

necesarias para que sea una realidad. Ademas de la construccion se
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realizan pruebas y verificaciones, montajes y ajustes y se documentan los

procesos de trabajo y los avances en el desarrollo.

5. Implantacién: Se realiza mediante la entrega y la puesta en marcha del

proyecto, la entrega de informes de desarrollo y de memorias técnicas.

6. Mantenimiento: Como minimo requiere hacer la valoracion del proceso

seguido y el analisis de los resultados obtenidos con el proyecto.

Las evaluaciones de esta metodologia buscan medir el proceso de la construccion
del proyecto donde las etapas de planeacion e implementacion son de gran importancia,
ya que son primordiales en el desarrollo del proyecto. Para medir los avances se pueden

realizar evaluaciones individuales, entre pares y grupales de parte del profesor.

El siguiente diagrama resume el disefio del ABPr creado por Galeana. (2004).

Diagrama sobre el Disefio de proyectos
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2.5 LASTICENEL APRENDIZAJE COLABORATIVO

Actualmente, si no incorporamos las TIC a la metodologia tradicional de

ensefianza no solo estaremos perdiendo su potencialidad para generar medios de
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aprendizaje, sino que dificilmente se podra justificar los costos de ésta, el tiempo y
recursos dedicados a su desarrollo. La formacion a traves de este medio demanda una
organizacion del contenido, un ordenamiento de las actividades educativas, de la
interaccion, comunicacién y de la evaluacién del proceso, que es diferente a la que se

utiliza en la ensefianza tradicional.

Si prestamos atenciéon al disefio de proyectos, las TIC pueden convertirse en un
medio de experiencias ricas y satisfactorias de aprendizaje, en ambientes que propicien
un nuevo modo de aprendizaje. Segun Escontrela y Stojanovic (2004) el constructivismo
asegura el aprendizaje activo, pues es el alumno quien construye su conocimiento, el es
quien busca fuentes de informacion fidedignas, quien busca y utiliza métodos de
investigacion, siendo dirigido y apoyado por el docente en el tiempo que la situacion de

aprendizaje lo requiera.

Considerando lo anterior y recordando las maltiples posibilidades que ofrecen las
TIC de crear entornos de aprendizaje en los que el alumno es un ente activo y
protagonista. En este enfoque el conocimiento se transforma en un modelo a partir de un
problema, una pregunta o un proyecto, tornandose como lo mas importante del entorno,
con varias formas de interpretacion y de apoyo a su alrededor, dando paso al trabajo en

grupos y colaborativamente.

Aunque el trabajo colaborativo posee multiples definiciones, en términos
generales se puede considerar como una metodologia de ensefianza y de realizacion de la

actividad educativa basada en el aprendizaje en grupos.

Para esta investigacion estudiaremos trabajo colaborativo con el fin de fortalecer

la metodologia ABPr en grupos.

Maldonado (2008) presenta diferentes definiciones de aprendizaje colaborativo:

1. El trabajo colaborativo se da cuando existe una reciprocidad entre un conjunto de

individuos que saben diferenciar y contrastar sus puntos de vista de tal manera
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que llegan a generar un proceso de construccién del conocimiento. Es un proceso
en el que cada individuo aprende més de lo aprenderia por si solo, producto de la

interaccion de los integrantes del equipo. (Guitert y Jiménez, 2000)

El objetivo fundamental del trabajo colaborativo es la construccion del
aprendizaje consensuado mediante la cooperacion de los miembros del grupo.
Sefiala que en el aprendizaje colaborativo se comparte la autoridad y entre todos

se acepta la responsabilidad de las acciones del grupo. (Panitz, 1998)

Trabajar colaborativamente implica compartir experiencias, conocimientos y
tener una clara meta grupal. Asi mismo, plantea que lo que debe ser aprendido
solo se puede lograr si el trabajo del grupo es realizado en colaboracion y es el
grupo el que decide como realizar la tarea, los procedimientos a emplear y como

distribuir el trabajo y las responsabilidades. (Cros, 2000)

El trabajo colaborativo puede definirse, como el conjunto de métodos de
instruccion o entrenamiento para Uso en grupos, asi como de estrategias para
propiciar el desarrollo de habilidades mixtas (aprendizaje y desarrollo personal y
social), En el aprendizaje colaborativo cada miembro del grupo es responsable de
su propio aprendizaje, asi como el aprendizaje de los restantes miembros del

grupo (Johnson y otros, 1999).

Podemos inferir de los diferentes autores que aprendizaje colaborativo es trabajo

en grupo de varios individuos, en el cual se aprende mas porque entre los diferentes

actores construyen el aprendizaje, tomando cada uno diversas responsabilidades y

ademas compartiendo sus experiencias, 1o que no se opone al trabajo individual ya que

puede observarse como una estrategia de aprendizaje complementaria que fortalece el

desarrollo global del alumno.
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Existen al menos tres formas de poner en practica el aprendizaje colaborativo: la
interaccion de pares, el tutoreo de pares y el grupo colaborativo (Tudge, 1994). La
interaccion entre pares consiste en la integracion de grupos con participantes de
diferentes niveles de habilidad, que irrumpen las ejecuciones en forma organizada y
conjunta, participando el docente como mediador y catalizador en las experiencias de
aprendizaje del grupo. Por su parte el tutoreo de pares involucra a estudiantes en los que
se ha detectado mayor habilidad y a los que se les ha dado un entrenamiento previo para
servir de ayudador o tutor de sus comparieros de menor nivel mientras desempefian el
trabajo en forma conjunta. Por lo general la interaccion entre los estudiantes es tan fluida
que logra elevar el nivel de los aprendices y consolidar el que tienen los avanzados,
quienes querrén conservar su posicion de adelantados y continuaran profundizando en el
conocimiento. Los grupos colaborativos por su parte, tienen mayor tamafio que los
primeros y vinculan aprendices de distinto nivel de habilidad, géenero y procedencia;
acumulan el puntaje en forma individual y grupal a lo largo de todo el periodo, lo que
estimula la interdependencia y asegura la preocupacion de todos por el aprendizaje de
todos, pues el éxito colectivo depende del éxito individual. En este caso el docente debe

ser mas que un mediador, propiciando un proceso grupal efectivo.

Cabe destacar que para promover el verdadero logro de experiencias de
aprendizaje colaborativo se debe partir por la constitucion de pequefios grupos, entre dos
y cuatro integrantes. Por otra parte, el lapso durante el cual se dara el trabajo conjunto
también influye en el logro, pues aquellos que prolongan la duracién de las sesiones de
trabajo tendran oportunidad de conocerse mejor e integrarse efectivamente para generar
aprendizaje, asi como el desarrollo de las habilidades sociales para su exitosa insercion
en el grupo (Maldonado, 2008).

El aprendizaje colaborativo ha demostrado eficiencia en la superacion de
actitudes negativas e incrementar la motivacién y el auto-concepto. Las experiencias de
interaccion cooperativa permiten producir un aprendizaje vinculado al entorno social del

individuo, dado que propician la creacion de ambientes estimulantes y participativos en
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los que los individuos se sienten apoyados y en confianza para consolidar su propio

estilo de aprendizaje.

En este plano, las herramientas tecnologias también benefician el logro de
aprendizaje colaborativo, pues para poder aprovechar las bondades del equipo
computarizado, asi como la comprension y el aprendizaje, es recomendable un maximo
de cuatro personas trabajando en un equipo. Una vez concluida la clase, el trabajo en
equipo puede verse prolongado mediante los diferentes recursos tecnoldgicos: chat,

correo, listas o foros, que proporcionan la oportunidad de nuevos intercambios.

Segun la OEI-Revista Iberoamericana de Educacion (2010), desde el punto de
vista pedagdgico, las TIC representan ventajas para el proceso de aprendizaje

colaborativo, en cuanto a:

- Estimular la comunicacion interpersonal, que es uno de los pilares
fundamentales dentro de los entornos de aprendizaje virtual, pues posibilita el
intercambio de informacion y el dialogo y discusion entre todas las personas
implicadas en el proceso. En funcion del disefio del curso, existen
herramientas que integran diferentes aplicaciones de comunicacion
interpersonal o herramientas de comunicacion ya existentes (como el correo
electrénico o el chat). Estas aplicaciones pueden ser sincronas, como el
audio/videoconferencia, las pizarras electronicas o los espacios virtuales y

asincronas como los foros o listas de discusion.

- Las nuevas tecnologias facilitan el trabajo colaborativo, al permitir que los
aprendices comparten informacion, trabajen con documentos conjuntos y
faciliten la solucion de problemas y toma de decisiones. Algunas utilidades
especificas de las herramientas tecnoldgicas para el aprendizaje cooperativa
son: transferencia de ficheros, aplicaciones compartidas, asignacion de tareas,

calendarios, chat, convocatoria de reuniones, lluvia de ideas, mapas
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conceptuales, navegacion compartida, notas, pizarra compartida, votaciones,

entre otros.

Seguimiento del progreso del grupo, a nivel individual y colectivo; esta
informacion puede venir a través de los resultados de ejercicios y trabajos ,
test de autoevaluacion y coevaluacion, estadistica de los itinerarios seguidos
en los materiales de aprendizaje, participacion de los estudiantes a través de
herramientas de comunicacién, nimero de veces que han accedido estos al
sistema, tiempo invertido en cada sesion y otros indicadores que se generan
automaticamente y que el docente podra chequear para ponderar el trabajo de
cada grupo, pero a su vez los estudiantes podran también visualizar el trabajo
que tanto ellos como el resto de los grupos han efectuado y aplicar a tiempo
correctivos y estrategias metacognitivas que tiendan a remediar un

desempefio inadecuado.

Acceso a informacion y contenidos de aprendizaje: mediante las bases de
datos online o bibliogréaficas, sistemas de informacion orientados al objeto,
libros electronicos, publicaciones en red, centros de interés, enciclopedias,
hipermedias, simulaciones y préacticas tutoriales que permiten a los
estudiantes intercambiar direcciones, diversificar recursos e integrar

perspectivas multiples.

Gestion y administracion de los alumnos: permite el acceso a toda aquella
informacién vinculada con el expediente del estudiante e informacion
adicional, que le pueda ser util al docente en un momento dado, para la

integracion de grupos o para facilitar su desarrollo y consolidacion.

Creacidn de ejercicios de evaluacion y autoevaluacion, con los que el docente
podra conocer el nivel de logro y redisefiar la experiencia de acuerdo a su
ritmo y nivel y al estudiante le ofrecerdn retroalimentacion sobre el nivel de
desempefio.
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Las metodologias activas nos presentan una opcion dindmica que consiente en
que el alumno sea autonomo, es decir, que sea capaz de construir su propio
conocimiento y de esta forma participe activamente en el proceso de ensefianza
aprendizaje, en el cual el profesor permite generar nuevas posibilidades de colaboracion

y participacion en el aula.

Por lo tanto, a la luz de la literatura existente, podemos concluir que el
aprendizaje colaborativo es la capacidad de adquirir destrezas y actitudes para
interactuar y trabajar en grupos, con la necesidad de ir consensuando la labor y los
diferentes roles, asi también compartiendo la responsabilidad entre los diferentes
individuos. Ademas, el uso de las TIC permite una mayor facilidad a la comunicacion
entre los pares y el profesor, permitiendo conocer los diferentes logros y avances de los

alumnos.

2.6 FACTORES SOCIO AFECTIVOS

Toda persona pasa a través de procesos diferentes para aprender debido a la
heterogeneidad de nuestra naturaleza. Esto se relaciona con los factores afectivos y

sociales o también llamados socio-afectivos.

Estos factores sociales se relacionan con los sentimientos, emociones, las
relaciones interpersonales, la motivacion y la actitud entre otros, los cuales inciden

directamente en el exito o fracaso del aprendizaje de la persona.

En términos generales, se puede afirmar que los factores afectivos son aquellos
sentimientos 0 emociones que se provocan en el individuo como resultado de una

relacion entre la situacion o experiencia vivida y sus necesidades o intenciones.

El interés por los factores afectivos en la educacion ya estaba implicito en los

escritos de Dewey, Montessori y Vygotsky durante la primera mitad del siglo XX, pero
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adquirid especial importancia con el desarrollo de la psicologia humanistica en la década
de los sesenta (Maslow, 1968; Rogers, 1969). Rogers se mostraba pesimista con respecto

a las instituciones educativas:

“Estas han prestado tanta atencion a los aspectos cognitivos y se han limitado
tanto a educar del cuello para arriba que esta ocasionando graves consecuencias

sociales”. (Rogers, 1975, citado en Jiménez, 2005).

Debido a esta preocupaciéon nace la necesidad de relacionar los componentes
cognitivos y afectivos, con el fin de educar integramente a la persona. Hoy es tal la
incidencia de éstos factores que los profesionales de la educacion deben considerarlos en

la planificacion del proceso ensefianza - aprendizaje.

2.6.1 TICy la motivacién en los alumnos

La motivacion y los factores socio-afectivos resultan fundamentales en los
procesos de aprendizaje. Por esta razon, debe reflejarse en todos los documentos
curriculares, en todos los niveles del aprendizaje y en todos los componentes, tales como
objetivos, contenidos, orientaciones metodologicas y evaluacion.

Entre otras definiciones, la motivacion es presentada como un impulso que parte
del organismo, como una atraccion que emana del objeto y actta sobre el individuo.
Concierne a la direccion activa de la conducta hacia ciertas categorias preferenciales de
situaciones o de objetos. “Es el proceso para despertar la accion, sostener la actividad en
progreso y regular el patron de actividad” (Cofer y Appley, 1990 citado en Jiménez
2005).

Es por esto que constantemente los docentes deben buscar estrategias para que
los estudiantes deseen aprender, esa es la motivacién que se busca (intrinseca), y cuando

esto se logra se produce un cambio, un aumento de curiosidad y expectativa. Ademas se
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involucran las necesidades y los impulsos personales, puesto que estos elementos
generan el empefio de aprender en general y concentran la voluntad. La motivacién es un
factor clave en el proceso ensefianza-aprendizaje, ya que un estudiante motivado se

involucra y concentra més en la clase y ello favorece el aprendizaje (OCDE, 2005)

Cuando el alumno trabaja en clase con herramientas facilitadoras y conocidas
estas generan mayor motivacion. La experiencia de algunos programas de informatica
educativa ha mostrado que el aumento de la motivacion de los estudiantes por el uso de
las TIC en clases aumenta el nivel de asistencia al colegio (Borthwick y Lobo, 2005
citado por Claro, 2010). El uso educativo de las TIC fomenta el desarrollo de
motivaciones favorables al aprendizaje de la ciencia y la tecnologia. Adicionalmente, el
uso de programas interactivos y la basqueda de informacion cientifica en Internet ayuda
a fomentar la actividad de los alumnos durante el proceso educativo, favoreciendo el
intercambio de ideas, la motivacion y el interés de los alumnos por el aprendizaje de las
ciencias (Pontes, 2005 citado en Ferro 2009).

Al trabajar con TIC el aprendiz adquiere un conocimiento mas activo, y
probablemente la labor sea grupal, lo que generara interaccion al realizar proyectos y
finalizarlos, lo que permitira mejorar su auto concepto. Es por esto que la UNESCO
(2003) hace mencién respecto a las TIC en el campo de la educacion que han
contribuido en el desarrollo de areas tales como las habilidades sociales e intelectuales,
compromiso con el aprendizaje, motivacion, ensefianza y colaboracidn, ademas de tener
un impacto positivo en el rendimiento de los estudiantes, especialmente en aquellos con

capacidades distintas.

2.6.2 Las TIC y su incidencia en la actitud

Las actitudes forman parte de la vida de una persona y también del
comportamiento de ésta. Ya que existen muchas actitudes en un individuo, todas ellas

son aprendidas y se adquieren en base a las experiencias personales de cada uno.
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Las definiciones de actitud, en general apuntan a que ésta es una predisposicion a
(responder, comportarse), es una predisposicion aprendida, pueden ser positivas -
negativas o favorables - desfavorables y finalmente las predisposiciones deben estar

dirigidas a algo o alguien (persona, objeto o situacion).

La mayoria de las definiciones de actitudes se pueden agrupar en tres categorias

citado en (Jiménez, 2005):

Componente cognitivo (pensamientos hacia...): Expresiones de pensamiento,
concepciones y creencias, acerca del objeto actitudinal. Incluye desde los procesos

perceptivos simples, hasta los cognitivos mas complejos.

Componente afectivo (sentimientos hacia...): Esta constituido por expresiones de
sentimiento hacia el objeto de referencia. Recogeria todas aquellas emociones y
sentimientos que despierta el objeto, y por ello son reacciones subjetivas

positivas/negativas, acercamiento/huida, placer/dolor.

Componente conductual (acciones o conductas hacia...): Aparece vinculado a las
actuaciones en relacion con el objeto de las actitudes. Son expresiones de accion o
intencion conductual y representan la tendencia a resolver la accion de una manera

determinada.

Para fines de este estudio solo tomaremos el componente conductual, prestando
mayor importancia a la actitud responsable del uso del teléfono inteligente de parte de
los jovenes, ya sea de forma individual o en el trabajo grupal en el establecimiento
educacional. En la gran parte de las investigaciones el uso del teléfono inteligente en el

aula se cita como causa generadora de las actitudes negativas de resistencia al cambio.

A la luz de lo anteriormente expuesto, se puede inferir que la aproximacion de
las TIC a los jévenes y la poblacion estudiantil no es problema. Sin embargo, surge un
problema que esta relacionado con la actitud responsable al trabajar, con el fin de lograr

sacar provecho del computador, o la herramienta tecnoldgica que el alumno posea.
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El buen uso de las TIC puede hacer una diferencia en el desempefio educativo,
siempre que el estudiante esté habilitado con las competencias, habilidades y actitudes
correctas. A nivel pais, el gobierno a través de las Bases Curriculares de la asignatura de
Educacion Tecnoldgica (2012), pretende que los alumnos puedan desarrollar diversas

actitudes en clase tales como:

Demostrar curiosidad por el entorno tecnologico y disposicion a
informarse y explorar sus diversos usos, funcionamiento y materiales.
Demostrar disposicion a desarrollar su creatividad, experimentando,
imaginando y pensando divergentemente. Demostrar iniciativa personal y
emprendimiento en la creacion y el disefio de tecnologias innovadoras.
Demostrar disposicion a trabajar en equipo, colaborar con otros y aceptar
consejos y criticas. Demostrar un uso seguro y responsable de internet,
cumpliendo las reglas entregadas por el profesor y respetando los

derechos de autor.

Al verse enfrentado a una nueva realidad o entornos distintos, el alumno debe
elegir que actitud tomar. Tanto el gobierno como los docentes buscan que al usar las TIC
los estudiantes puedan generar una actitud responsable que genere concepciones o
conocimiento significativo para su desarrollo social. De la misma manera se busca que
puedan investigar e informarse a través de las redes sociales sabiendo seleccionar la

informacion y trabajar en grupos colaborativos.
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3. CAPITULO IlII:

PROPUESTA DE INVESTIGACION

3.1 PREGUNTAS DE INVESTIGACION

El propoésito de esta investigacion, es estudiar la metodologia de Aprendizaje
Basado en Proyectos con el uso del teléfono inteligente en el contexto académico de

Educacion Tecnoldgica de alumnos de primer afio medio.

En base a lo anterior se plantean las siguientes preguntas de investigacion:

1) ¢Logran los estudiantes mejorar en el proceso ensefianza aprendizaje al
incluir el uso del teléefono inteligente en la asignatura Educacién Tecnoldgica

utilizando la metodologia ABPr?

2) ¢lIncide el uso del teléfono inteligente en la motivacion de los alumnos de
primer afio medio en la asignatura de Educacién Tecnoldgica utilizando la

metodologia ABPr?
3) ¢Es el telefono inteligente una herramienta efectiva para mejorar la actitud de

los alumnos hacia los contenidos de la asignatura Educacién Tecnoldgica

utilizando la metodologia ABPr?
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4) ¢Es el teléfono inteligente una herramienta efectiva para aumentar el
rendimiento académico en la asignatura de Educacion Tecnoldgica a traves

de la metodologia ABPr?

5) ¢Es el teléfono inteligente una herramienta efectiva en la produccién de un

objeto tecnoldgico, utilizando la metodologia ABPr?

3.2 OBJETO DE ESTUDIO

Estudiar los efectos de la metodologia ABPr con el uso del teléfono inteligente
en la unidad de Produccion, en estudiantes de primer afio medio de un colegio particular

subvencionado.

3.3 OBJETIVO GENERAL

Implementar la metodologia activa ABPr con el uso del teléfono inteligente en la
asignatura de Educacion Tecnologica de primer afio medio de un colegio particular

subvencionado.

3.4 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1) Implementar la metodologia de Aprendizaje Basado en Proyectos con uso
del teléfono inteligente en alumnos de primer afio medio en la unidad

Produccién.

2) Determinar la incidencia del uso del teléfono inteligente en la motivacion de

los alumnos que participan con la metodologia activa ABPr.
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3) Determinar la incidencia del uso del teléfono inteligente en la actitud de los

alumnos que participan con la metodologia activa ABPr.

4) Determinar la incidencia del uso del teléfono inteligente en el rendimiento de
los alumnos que participan con la metodologia activa ABPr.

5) Determinar el uso real y significativo del teléfono inteligente, en la

aplicacion de la metodologia ABPr en Educacion Tecnoldgica.

3.5 HIPOTESIS

H1: Los estudiantes que aprenden la unidad de Produccion a través de la
metodologia ABPr con el uso del teléfono inteligente, logran mejorar el uso de este en la

asignatura de Educacion Tecnologica.

H2: Los estudiantes que aprenden la unidad de Produccion a través de la
metodologia ABPr con el uso del teléfono inteligente aumentan la motivacion en el

contexto académico.

H3: Los estudiantes que aprenden la unidad de Produccion a través de la
metodologia ABPr con el uso del teléfono inteligente tienen mejor actitud hacia la

asignatura Educacién Tecnoldgica.

H4: Los estudiantes que aprenden la unidad de Produccién a través de la
metodologia ABPr con el uso del teléfono inteligente logran mejor el rendimiento
académico en la asignatura Educacion Tecnoldgica.

S1: El teléfono inteligente en la unidad de Produccién es una herramienta

efectiva en la produccion de un objeto tecnoldgico, utilizando la metodologia ABPr.
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3.6 DISENO METODOLOGICO
3.6.1 Tipo de investigacion

Esta investigacion corresponde a un estudio exploratorio, pues el tema de
investigacion es poco estudiado. Ademas, la investigacion es explicativa pues se
pretende establecer las causas de los fenOmenos, eventos o sucesos que se estudian al
implementar la metodologia activa ABPr con el uso del teléfono inteligente con fines
académicos y sus efectos en la motivacion, actitud en alumnos de ensefianza media en la

asignatura de Educacién Tecnoldgica.

3.6.2 Enfoque

La presente investigacion tiene un enfoque cuantitativo complementado con un
enfoque cualitativo, puesto que se recolectan datos para el posterior analisis estadistico,
con el fin de comprobar y medir la efectividad de la metodologia ABPr con el uso del
teléfono inteligente y a su vez se realiza el anélisis interpretativo de la informacion
recopilada, atendiendo a la experiencia y al trabajo colaborativo de los alumnos de

primer afio medio.

3.6.3 Disefio de Investigacion

El disefio de esta investigacion es cuasi experimental, ya que las muestras son
elegidas de manera intencionada, con el fin de analizar el progreso de las variables

consideradas en este estudio.
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3.6.4 Variables de la investigacion

Variable independiente: Para la presente investigacién se consideré6 como
variable independiente el recurso TIC, el teléfono inteligente. La técnica utilizada para
dirigir el aprendizaje de ambos cursos es la metodologia de ensefianza ABPr, con el fin

de lograr determinados objetivos, se presenta en dos estados:

- Método ABPr con uso del teléfono inteligente aplicada al grupo
experimental.

- Método ABPr de forma tradicional aplicada al grupo control

Variables Dependientes: Para esta investigacion, las variables dependientes son

tres:

Motivacion: es el conjunto de factores que determinan el comportamiento y
permite provocar cambios tanto a nivel escolar como de la vida en general.
Operacionalmente el puntaje es de 0 al 14 del extracto de MAPE-1. Creada por Jesus
Alonso Tapia y Javier Sanchez Ferrer

Rendimiento es el nivel de conocimiento expresado en una nota numérica que
obtiene un alumno como resultado de una evaluacion. Definicion operacional de las
notas son de 1 a 7 obtenidas en el semestre, dos de ellas antes de la intervencion y dos en

el proceso de investigacion.

Actitud hacia la Educacion Tecnoldgica: es el valor, aprecio e interés que tiene el
individuo hacia la Educacion Tecnoldgica. Puntaje del 0 al 4 en el Test de Actitud hacia

la asignatura de Educacion Tecnoldgica.
Variable interviniente: para es investigacion la variable interviniente es:

Uso del teléfono inteligente: se mide al principio y al final del proceso pero no se

interviene en la forma de utilizar el teléfono inteligente.
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3.6.5 Dimension Temporal

El estudio consta de un grupo control y un grupo experimental, a los cuales se
aplico la metodologia ABPr sin y con el uso del teléfono inteligente respectivamente, de
manera simultanea durante el segundo semestre. Esta investigacion corresponde a un
estudio longitudinal, puesto que el interés es analizar cambios a través del tiempo en
determinadas variables y se recolectan datos en puntos o periodos especificados para
hacer inferencias respecto al cambio (Hernandez, 2012). Para estos efectos se realizo un

pretest y un post test.

3.6.6 Unidad de Analisis

La unidad a analizar en esta investigacion corresponde a Produccion de la
asignatura de Educacion Tecnoldgica con la implementacion de la metodologia ABPr
con el uso del teléfono inteligente como recurso innovador en el aula y su incidencia en
la motivacion, actitud y rendimiento académico de dos cursos de primer afio medio de

un liceo particular subvencionado.

La unidad de informacion corresponde a los alumnos de los cursos Primer Afio
medio A y Primer Afio F, siendo el curso A el grupo control y el curso F el grupo

experimental.

3.6.7 Poblacion

La poblacion considerada para este estudio, estd conformada por todos los
estudiantes de primer afio medio de una institucion particular subvencionada de la

Comuna de Los Angeles, con una totalidad de 240 estudiantes.
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3.6.8 Muestra

La muestra es circunstancial, puesto que ha sido designada por el
establecimiento, y estd compuesta por el primer afio medio A con un total de 37
alumnos, correspondientes al grupo control y por primer afio medio F que consta de 45
alumnos y corresponde al grupo experimental. Los alumnos tienen entre 13 y 15 afios de
edad.

3.6.9 Recoleccion de datos

Las técnicas de recoleccion de datos seran variadas en relacion al enfoque de esta
investigacion, entre las cualitativas se considerara una entrevista a los alumnos y
profesor de la asignatura, ademas las pautas de observacion de cada clase; mientras que
en las cuantitativas son test de evaluacion del trabajo del uso del teléfono inteligente, test

de actitud, motivacion y notas obtenidas en el semestre.

Es necesario aclarar que la recoleccion de datos sera a través de test guiados por
el profesor titular de la asignatura, de la misma manera la planificacion de clases
realizadas, mientras que los investigadores seran observadores del proceso de

aprendizaje.

A continuacion, se describe en detalle las técnicas de recoleccion de datos

utilizadas segln su orden de aplicacion.

En la primera intervencion se evalud el uso del teléfono inteligente mediante un
extracto del test de Dependencia del teléfono Mavil (TDM) disefiado y validado para la
tesis doctoral “Programa de prevencion del abuso y la dependencia del teléfono mévil en
poblacion adolescente” creado por Veronica Villanueva Silvestre en el afio 2012, en la
Universidad de Valencia. EI TDM es un instrumento de diagndstico que consta de 22

items (para uso de esta investigacion el extracto fue del item contexto pedagogico) que
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son una adaptaciéon de los principales criterios diagnosticos del trastorno por
dependencia, segin el DSM-1V-TR. Los items se responden mediante una escala tipo
Likert que oscila entre O (nunca) y 4 (siempre). El instrumento es elevado con un alfa de
Cronbach de 0,95 para el conjunto de la escala. El instrumento utilizado para nuestra
tesis consta de 16 preguntas extraidas del TDM utilizando el mismo tipo de respuesta

(escala Likert) que oscila entre 0 (nunca) y 4 (siempre) (Ver anexo 1).

La Prueba de motivacion se confecciond mediante un extracto del test creado por
Jesus Alonso Tapia y Javier Sanchez Ferrer denominado Cuestionario MAPE-1 para
alumnos de entre 13 a 15 afios de edad, que evalua la motivacion en el contexto
academico. El extracto a usar es el area de motivacion de lucimiento con una
consistencia interna de un alfa de Cronbach de 0,842 para este apartado que consta de 15
preguntas, que contiene una serie de afirmaciones que se refieren al alumno y a sus
preferencias. Para cada afirmacion existen 2 alternativas de respuesta: SI y NO. Las
cuales para las primeras 8 preguntas tienen un valor de Sl (0) y NO (1), en cambio de la
pregunta 9 a la 15 los valores son contrarios, SI (1) y NO (0) (Ver anexo 2). Este test fue
aplicado al grupo control como al grupo experimental, con objetivo principal es conocer

la motivacion de los alumnos a la asignatura de Educacion Tecnoldgica.

Para evaluar la actitud se ha creado un test “Test de Actitud hacia la Educacion
Tecnologica”, el cual estd constituido por 14 afirmaciones y formato de respuesta es de
un escala tipo Likert, siendo también de tipo ordinal en que se utilizan opciones de
respuestas en forma de afirmaciones que van desde muy de acuerdo hasta muy en
desacuerdo, esto se relaciona con una escala en grados, siendo muy de acuerdo (5
puntos), de acuerdo (4 puntos), me es indiferente (3 puntos), en desacuerdo (2 puntos) y
muy en desacuerdo (1 puntos) (Ver anexo 3). Este test fue aplicado tanto al grupo
control como al grupo experimental, con el objetivo principal de conocer la actitud de
los alumnos a la asignatura de Educacion Tecnoldgica. Adicionalmente, en dicho test
también se evalGa la percepcion que tienen los alumnos sobre las actitudes de su

profesor de Educacién Tecnoldgica y la satisfaccion que presentan los estudiantes al
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momento del estudio de la asignatura. Este instrumento se sometid a validacion a través
de 4 profesores, estos son profesores titulados de Educacion Tecnoldgica que ejercen en
diferentes establecimientos municipales, particulares subvencionados y educacion
Superior. Ademas, para medir la confiabilidad se utilizo el coeficiente alfa de Cronbach
a=081.

Para evaluar el rendimiento escolar se considerd el promedio de las dos primeras
notas del grupo control y experimental antes de la intervencion y el promedio de notas
obtenidas durante la intervencién. Dichas notas fueron aportadas por el profesor a cargo
de la asignatura (Ver anexo 7). Dentro de la recoleccion de datos cualitativos se
realizaron dos tipos de entrevistas. La primera fue dirigida al profesor de Educacion
Tecnologica de ensefianza media, quien era el docente titular de los cursos primero Ay
F. La entrevista consta de 5 preguntas abiertas, las cuales tienen como objetivo conocer
las concepciones previas que tiene el docente sobre el uso del teléfono inteligente. Esta

fue resuelta por el profesor de manera presencial. (\er anexo 4)

La segunda entrevista fue dirigida a los alumnos de ensefianza media, quienes
participan activamente de la investigacion, estos pertenecian al grupo experimental. La
entrevista consta de 5 preguntas abiertas, las cuales tienen como objetivo conocer las
apreciaciones que tienen los estudiantes sobre el uso del telefono inteligente como TIC.

La encuesta fue resuelta por los alumnos de manera presencial. (Ver anexo 5).

Ademas, se obtuvo un registro semanal a través de una pauta de observacion,
con el fin de registrar el uso del teléfono inteligente durante las clases de Educacion
tecnoldgica cuando trabajaban en la construccion de un objeto tecnoldgico en la unidad
de Produccién. La pauta de observacién utilizada estd constituida por 7 items con
respuesta tipo escala Likert, siendo también de tipo ordinal en que se utilizan opciones
de respuestas en forma de afirmaciones que van desde nunca hasta siempre, siendo
siempre (4 puntos), con frecuencia (3 puntos), rara vez (2 puntos) y nunca (1 puntos).

(Ver anexo 6)
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La observacion fue aplicada solo al grupo experimental, con objetivo de verificar
y evidenciar el uso del teléfono inteligente como un aporte real y significativo en la
asignatura. Este instrumento se sometié a validacion a través de 4 profesores titulados de
Educacion Tecnoldgica que ejercen en diferentes establecimientos municipales,

particulares subvencionados y educacion Superior.

3.6.10 Tratamiento de los datos

Una vez obtenidos los datos se compararan los resultados obtenidos en el pre-test
y post-test del Uso del teléfono inteligente en el grupo experimental a través de una
prueba T-Student para datos emparejados, para analizar si son grupos homogéneos o
desiguales. Lo mismo se hara para comparar las notas de este grupo, sin embargo, estas
no se comportan de manera normal, por lo que usaremos la prueba de Kolmogorov

Smirnov.

Ademas, se compararan los resultados obtenidos en el Pre test de Motivacion
tanto por el grupo experimental y de control, a través de una prueba t de Student para
datos no emparejados. Adicionalmente se aplicara una prueba homocedasticidad para
determinar si sus varianzas poblacionales son iguales o desiguales, lo que determinara si
se utilizara una prueba t de Student para muestras suponiendo varianzas iguales o
desiguales. Lo mismo se hizo para el Post test y Test de Actitud hacia la asignatura de

Educacion Tecnoldgica.

La obtencion de los resultados se realiz6 con la ayuda del software Microsoft
Excel 2010, con el complemento de herramienta de analisis XLSTAT, el cual permite el

Andlisis de datos.

En el ambito cualitativo, se realizd una triangulacion de informacion a través de
varios métodos de recoleccion de datos. Segun Denzin (1970), citado en Arias (2000) la

triangulacion en investigaciones: “es la combinacién de dos o maés teorias, fuentes de
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datos, métodos de investigacion, en el estudio de un fendomeno singular”. En esta
investigacion se utilizd como fuente de datos las entrevistas de los alumnos y profesor y
pauta de observacion realizada por los investigadores, con la intencién de realizar un

andlisis de frecuencia entre las respuestas de los alumnos y lo observado.

3.6.11 Procedimiento

De acuerdo a lo mencionado anteriormente, la metodologia de ensefianza para
esta investigacion, es la metodologia activa ABPr con el uso del teléfono inteligente

como una herramienta TIC.

Se sugiere que la unidad de creacion de Proyecto, sea realizado en grupos de
trabajos para generar un aprendizaje colaborativo, dejando en evidencia el progreso
grupal e individual de los estudiantes, mostrando ciertas caracteristicas como

responsabilidad, compromiso con el trabajo, como también con el aprendizaje.

Los pasos a realizar en la metodologia activa ABPr con uso del teléfono

inteligente son los siguientes:

- Se realizan grupos de trabajo, en el cual a lo menos un alumno tenga
teléfono inteligente con acceso a internet para que pueda compartir con el
resto del grupo.

- ldentifican un problema o una dificultad en el entorno escolar e
investigan a través del teléfono inteligente el problema encontrado.

- Analizan diversas soluciones, traspasandose informacién a través del
teléfono inteligente y compartiendo roles en el grupo.

- Disefian un Proyecto en conjunto, se escoge la mejor solucion del grupo y
se plantea una propuesta a trabajar y eligiendo materiales a usar y los

roles de cada joven.
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- Elaboran un proyecto, planeando y organizando las actividades
colaborativamente donde se registran los avances a través de fotografias,
videos, y un documento escrito.

- Implementa el proyecto esperando tener la solucion al problema.

En el proceso el profesor observa los avances e interactia con los alumnos,
enviando las actividades a través de plataformas virtuales y correos electronicos y
durante el avance las correcciones del proyecto en el proceso son mediante estos medios
tecnoldgicos los cuales permiten que los alumnos utilicen el teléfono inteligente tanto el

colegio como en la casa.

Tal como se ha mencionado anteriormente, el profesor es mayoritariamente un
guia del aprendizaje y pierde protagonismo en este, ya que solo monitorea el progreso e
interviene en ciertos momentos en algunos grupos donde se pierden las funciones o se

utiliza la TIC inadecuadamente.

57



La metodologia activa ABPr en la asignatura de Educacion Tecnoldgica 2015
mediante el uso de Teléfono Inteligente.

4. CAPITULO IV:

ANALISIS DE DATOS

En este capitulo se analizaran los resultados obtenidos mediante la aplicacion de
los instrumentos de evaluacién, tanto al momento inicial como final de la intervencion

en los grupos experimental y de control.

4.1 USO DEL TELEFONO INTELIGENTE

Primera hipdtesis: Los estudiantes gue aprenden la unidad de Produccion a través
de la metodologia ABPr con el uso del teléfono inteligente, logran mejorar el uso de este

en la asignatura de Educacion Tecnologica.

Al comparar los resultados del test del uso del telefono inteligente del grupo
experimental, por medio de la prueba de Shapiro-Wilks, se obtuvo que su uso inicial no

es significativamente diferente, por lo tanto, las hipotesis a considerar son las siguientes:

H,: No existe una diferencia significativa en el uso del teléfono inteligente en la
asignatura de Educacion Tecnoldgica utilizando la metodologia ABPr.

H;: Existe una diferencia significativa en el uso del teléfono inteligente en la asignatura

de Educacion Tecnologica utilizando la metodologia ABPr.
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Asi entonces:

u,: Puntaje promedio obtenido en test del teléfono inteligente por los estudiantes de
primer afio medio, antes de trabajar bajo la metodologia ABPr sin uso del teléfono

inteligente.

u,: Puntaje promedio obtenido en el test del teléfono inteligente por los estudiantes de
primer afio medio, después de trabajar bajo la metodologia ABPr con uso del teléfono

inteligente.

Las hipotesis a contrastar para las medias poblacionales con un nivel de

significacion a = 0,05 son las siguientes:
HO: ,l.ll = l'l'Z

Hige + U,

Al aplicar la prueba paramétrica T-Student para dos muestras emparejadas, se

obtuvo los siguientes resultados:

Estadisticas descriptivas:

Minimo Maximo Media Desv. Estandar.
Celular-Pre-1F 21 38 29 4
Celular-Post-1F 21 40 31 5
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Diferencia Medias 2

t (Valor Observado) -3.476
t (Valor critico 2 2.015
colas)

G.deL. 44
P-Valor (2 colas) 0.001
Alfa (o) 0.05

Conclusion: Como el p-valor calculado es menor que el nivel de significacion
a = 0,05, se debe rechazar la hipotesis nula y aceptar la hipotesis alternativa. Por lo

tanto, hubo un aumento en el buen uso del teléfono inteligente en la asignatura.
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4.2 MOTIVACION.

Segunda hipdtesis: Los estudiantes que aprenden la unidad de Produccion a
través de la metodologia ABPr con el uso del teléfono inteligente aumentan la

motivacion en el contexto académico.

Al comparar los resultados de los test de motivacion en el contexto académico
por medio de la prueba de Shapiro-Wilks, se obtuvo que sus motivaciones iniciales no
son significativamente diferentes, por lo que se trabajé con los resultados finales del post

test, donde las hipdtesis a considerar son las siguientes:

H,: No existe una diferencia significativa en la variacion de la motivacion entre los
alumnos que participan de la metodologia ABPr sin el uso del teléfono inteligente y los

alumnos que participan con la metodologia ABPr con el uso del teléfono inteligente.

H,: Existe una diferencia significativa en la variacion de la motivacién entre los alumnos
que participan de la metodologia ABPr sin el uso del teléfono inteligente y los alumnos

que participan con la metodologia ABPr con el uso del teléfono inteligente.
Asi entonces:

u,: Puntaje promedio obtenido en test de motivacion por los estudiantes de primer afio

medio, antes de trabajar bajo la metodologia ABPr sin uso del teléfono inteligente.

u,: Puntaje promedio obtenido en test de motivacion por los estudiantes de primer afio

medio, antes de trabajar bajo la metodologia ABPr con uso del teléfono inteligente.

Las hipGtesis a contrastar para las medias poblacionales con un nivel de

significacion a = 0,05 son las siguientes:

HO:.ul = ﬂg
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Hzlll,l * /12

Al aplicar la prueba paramétrica T-Student para dos muestras no emparejadas, los

resultados son los siguientes:

Estadisticas descriptivas:

Minimo Maximo Media Desv. Estandar.

Actitud-Post-A 2 11 7 2
Actitud-Post-F 5 13 9 2

Diferencia Medias 2

t (Valor Observado) -5.453

t (Valor critico 2 colas) 1.990

G.delL. 80

P-Valor (2 colas) 0.000

Alfa (o) 0.05

Conclusién: Como el p-valor calculado es menor que el nivel de significacion
a = 0,05, se debe rechazar la hipdtesis nula y aceptar la hipotesis alternativa. Por lo

tanto, hubo un aumento en la motivacién académica en la asignatura.
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4.3 ACTITUD EN EDUCACION TECNOLOGICA

Tercera hipotesis: Los estudiantes que aprenden la unidad de Produccion a través
de la metodologia ABPr con el uso del teléfono inteligente tienen mejor actitud hacia la

asignatura.

Al comparar los resultados de los test de actitud hacia la asignatura Educacion
Tecnologica antes de la intervencion por medio de la prueba de Shapiro-Wilks, se
obtuvo que su actitud inicial no es significativamente diferente, por lo que se trabajé con
los resultados finales del post test de actitud, donde las hipotesis a considerar son las

siguientes:

H,: No existe una diferencia significativa en la variacion de la actitud hacia la asignatura
de Educacion Tecnolégica utilizando la metodologia ABPr con el uso del teléfono

inteligente.

H;: Existe una diferencia significativa en la variacion de la actitud hacia la asignatura de
Educacion Tecnologica utilizando la metodologia ABPr con el uso del teléfono

inteligente.
Asi entonces:

u,: Puntaje promedio obtenido en test de actitud por los estudiantes de primer afio

medio, antes de trabajar bajo la metodologia ABPr con uso del teléfono inteligente.

p,: Puntaje promedio obtenido en test de actitud por los estudiantes de primer afio

medio, después de trabajar bajo la metodologia ABPr con uso del teléfono inteligente.

Las hipdtesis a contrastar para las medias poblacionales con un nivel de

significacion a = 0,05 son las siguientes:

HO:.u1 = :uz
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H3:[,l,1 * /12

Al aplicar la prueba paramétrica T-Student para dos muestras no emparejadas, los

resultados son los siguientes:

Minimo Maéximo Media Desv. Estandar.

Actitud-Post-A | 34 54 45 5
Actitud-Post-F | 32 61 47 7

Diferencia Medias 2

t (Valor Observado) -0.894

t (Valor critico 2 colas) 0.187

G. de L. 81

P-Valor (2 colas) 0.070

Alfa (a) 0.05

Conclusién: Como el p-valor calculado es mayor que el nivel de significacion
a = 0,05, no existe evidencia estadisticamente significativa para rechazar hipotesis
nula. Por lo tanto, no hubo un aumento en la actitud hacia la asignatura de Educacion

Tecnoldgica mediante la metodologia ABPr con el uso del teléfono inteligente.
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4.4 NOTAS
4.4.1 Notas de grupo experimental

Cuarta hipotesis: Los estudiantes que aprenden la unidad de Produccién a través
de la metodologia ABPr con el uso del teléfono inteligente logran mejor rendimiento en

la asignatura.

Al comparar los resultados de los promedios de notas antes y después de la
intervencion en el grupo experimental por medio de la prueba de Shapiro-Wilks, se
obtuvo que su rendimiento no es significativamente diferente, por lo tanto, las hipotesis

a considerar son las siguientes:

Hy: No existe una diferencia significativa en el rendimiento en la asignatura de
Educacién Tecnoldgica utilizando la metodologia ABPr con el uso del teléfono

inteligente.

H,: Existe una diferencia significativa en el rendimiento en la asignatura de Educacion

Tecnologica utilizando la metodologia ABPr con el uso del teléfono inteligente.
Asi entonces:

i, : Promedio obtenidos por los estudiantes de primer afio medio, antes de trabajar bajo

la metodologia ABPr sin uso del teléfono inteligente.

W, : Promedio obtenido por los estudiantes de primer afio medio, después de trabajar bajo

la metodologia ABPr con uso del teléfono inteligente.

Las hipdtesis a contrastar para las medias poblacionales con un nivel de
significacion a = 0,05 son las siguientes:
HO:.ul = luz

H4: ‘Lll * ,UZ
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Al aplicar la prueba paramétrica T-Student para dos muestras emparejadas, se

obtiene los siguientes resultados:

Estadisticas descriptivas:

Minimo | Maximo | Media | Desv. Estandar.

Notas-Celular-Pre- | 6,0 7,0 6,6 6
=
Notas-Celular- 5,0 7,0 6,8 5
Post-F

Diferencia Medias 2

t (Valor Observado) -2.144

t (\Valor critico 2 colas) 1.987

G. de L. 89

P-Valor (2 colas) 0.035

Alfa (o) 0.05

Conclusion: Como el p-valor calculado es menor que el nivel de significacion
a = 0,05, se debe rechazar la hipdtesis nula y aceptar la hipotesis alternativa. Por lo
tanto, hubo un aumento en el rendimiento con el uso del teléfono inteligente en la
asignatura. Esto puede verse reflejado en que presentaron un buen uso de la herramienta

y al aumento de la motivacion en el trabajo.
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4.4.2 Notas de grupo experimental v/s Nota de grupo control

Cuarta hipotesis: Los estudiantes que aprenden la unidad de Produccion a través
de la metodologia ABPr con el uso del teléfono inteligente logran mejor rendimiento en

la asignatura.

Al comparar los resultados de los promedios de notas antes y después de la
intervencion, tanto en el grupo experimental como en el grupo control, por medio de la
prueba de Shapiro-Wilks, se obtuvo que su rendimiento no es significativamente

diferente, por lo tanto, las hip6tesis a considerar son las siguientes:

Hy: No existe una diferencia significativa en el rendimiento en la asignatura de

Educacién Tecnoldgica utilizando la metodologia ABPr sin uso del teléfono inteligente.

H,: Existe una diferencia significativa en el rendimiento en la asignatura de Educacion

Tecnologica utilizando la metodologia ABPr con uso del teléfono inteligente.
Asi entonces:

u,: Diferencia de los promedios, obtenidos por los estudiantes de primer afio medio A,

antes y después de trabajar bajo la metodologia ABPr sin uso del teléfono inteligente.

u,: Diferencia de los promedios, obtenidos por los estudiantes de primer afio medio F,

antes y después de trabajar bajo la metodologia ABPr con uso del teléfono inteligente.

Las hipdtesis a contrastar para las medias poblacionales con un nivel de

significacion a = 0,05 son las siguientes:
HO: .u1 = :uz

H4: H.l * ,UZ

Al aplicar la prueba paramétrica T-Student para dos muestras emparejadas, se
obtiene los siguientes resultados:
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Estadisticas descriptivas:

Minimo | Maximo | Media | Desv. Estandar.
Notas Celular Pre 1,0 7,0 5,2 16
A
Notas Celular Post 1,0 7,0 59 16
A
AVANCE 0,7
1° A Pre v/s Post
Diferencia Medias 3
t (Valor Observado) -2,891
t (\Valor critico 2 colas) 1.991
G.de L. 77
P-Valor (2 colas) 0.005
Alfa (o) 0.05
Minimo | Maximo | Media | Desv. Estandar.
Notas Celular Pre 6,0 7,0 6,6 6
A
Notas Celular Post 50 7,0 6,8 5
A
AVANCE 0,2
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1° F Pre v/s Post

Diferencia Medias 2

t (Valor Observado) -2.144

t (Valor critico 2 colas) 1.987

G.delL. 89

P-Valor (2 colas) 0.035

Alfa (a) 0.05
1°Av/ls1°F

Diferencia Medias 5

t (Valor Observado) -7,619

t (\Valor critico 2 colas) 1.974

G. de L. 166

P-Valor (2 colas) 1,85E-12

Alfa (o) 0.05

Conclusion: Como el p-valor calculado es menor que el nivel de significacion
a = 0,05, se debe rechazar la hipétesis nula y aceptar la hipotesis alternativa. Por lo
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tanto, en ambos casos la variacidn fue estadisticamente significativa, pero al revés de lo
esperado, en el curso control existe un mayor aumento de las diferencias de

calificaciones que en el curso experimental.

Este resultado estadistico refleja lo que el profesor de asignatura expresa en el
analisis cualitativo, que los alumnos trabajan bien y avanzan con el teléfono inteligente.,
pero si lo usan correctamente, los resultados tendrian que ser un mejor trabajo y un uso

mas optimo del tiempo.

Ademas las observaciones de las clases, presentan registros de mal uso del

teléfono inteligente. donde se desconcentran en las redes sociales y juegos cibernéticos.

45 TRIANGULACION

Para la triangulacion de datos dejaremos en evidencia una sintesis de las
diferentes entrevistas y pautas de observacion realizadas, que se presentan a

continuacion:

45.1 Entrevista Profesor

De la entrevista realizada al profesor que particip6 en la investigacion, podemos
mencionar que su opinién en general sobre el proceso e incorporacion de nuevos
recursos tecnoldgicos a la ensefianza y aprendizaje tiene pros y contras, dentro de las

cuales podemos destacar (Anexo 4):

“En si, el uso de tecnologias y recursos visuales y auditivos, fomenta la atencion
y motivacion de los alumnos a realizar trabajos de manera participativa y activa
dentro de la sala de clases, ademéas de esto se genera en el curso empatia y

trabajo en equipo, los alumnos que se manejan de mejor forma y manipulan con
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mayor facilidad estos recursos tecnoldgicos, apoyan y orientan a los comparieros

que presentan dificultades.”
El profesor también comenta respecto a la labor docente frente a las TIC:

“Como docentes nos encontramos en una constante busqueda de nuevas técnicas
y formas de trabajo para los alumnos, las que permitan captar su atencién y poder

explotar al maximo el potencial de cada uno de nuestros estudiantes”.

Sin embargo, a pesar de que reconoce que el uso de tecnologias facilita lo
mencionado anteriormente, también menciona que existen dificultades inherentes a la
inmadurez y la etapa en que se encuentran nuestros educandos. Lo que lleva a que
facilmente su atencion se desvie a focos que no precisamente tienen directa relacion con
el material de trabajo. También existe poca capacidad para ocupar el tiempo y las

herramientas de forma expedita y significativa para lograr los objetivos planteados.

Es necesario mencionar que depende de cada docente incorporar herramientas de
trabajo y metodologias que fomenten la motivacion de logro entre los alumnos, pero
estas deben ser cuidadosamente escogidas y con una fundamentacion soélida sobre los
resultados que pudiesen arrojar, cuidando que todos estos sean positivos y sumen al

proceso de ensefianza aprendizaje de nuestros establecimientos.

4.5.2 Entrevista Alumnos

Al consultar sobre el uso pedagdgico del teléfono inteligente como una
herramienta de trabajo, es posible recoger diversas impresiones por parte de los alumnos.
Se menciond en reiteradas ocasiones que la entrega de instrucciones y metodologias fue
clara y expedita, ya que todos recibian la misma informacién de manera simultanea y
clara, lo cual segin los alumnos permitio trabajar de acuerdo a los tiempos y metas

establecidas (Anexo 5).
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Ademas, la motivacion observada por el grupo experimental reflejé un aumento,
percibido en el entusiasmo de realizar tareas que incluyeran el uso de herramientas

tecnoldgicas.

En el sentido actitudinal los alumnos mencionan que su postura hacia la materia
sufrio un cambio positivo, ya que la valoracion, aprecio e interés que tenian por esta fue
en aumento, credndose con esto un mayor compromiso con los procesos que se

realizaron como grupo curso.

En al aspecto académico, los encuestados mencionan que no existi6 una
variacion significativa respecto a sus notas previa intervencion, porque mantenia un
rendimiento académico aceptable. Sin embargo, existieron casos en que esta

metodologia si ayudé a prestar mas atencion y remediar su bajo rendimiento.

4.5.3 Pauta de Observacion

Considerando la investigacion realizada en alumnos de 1° medio de un
establecimiento particular subvencionado, ha sido posible recoger la siguiente
informacién mediante el método de pauta de observacion y las notas de campos de cada

clase (Anexos 6).

De las observaciones obtenidas se puede mencionar que los grupos de trabajo del
curso experimental, manejaban al menos un teléfono inteligente en el proceso de
produccién, e incluso en algunos grupos, los estudiantes constaban en su totalidad con

esta herramienta.

Ademas, al inicio (las dos primeras semanas), la busqueda de informacion
asociada a su proyecto a traves del teléfono inteligente fue constante y necesaria, sin
embargo, en las siguientes dos semanas, la busqueda no era til, ya que, estaban en el
proceso de construccién del objeto, por lo que en este periodo solo grababan los avances

y disefiaban su video a evaluar.
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Es importante mencionar que los alumnos trabajaban en grupos colaborativos,
esto se vio en la mayoria de las observaciones, no obstante, cuando los estudiantes
estaban finalizando el proyecto, se presenciaron situaciones anémalas de un grupo
minoritario, como mal uso del teléfono inteligente, ya sea, en la busqueda inadecuada de
informacidn que generaba distraccion en el entorno y la irresponsabilidad del trabajo en
grupo, donde varios jovenes no participaban de la construccién, ni traian sus materiales

por lo que se dedicaban a jugar con el teléfono inteligente.

4.5.4 Resultado de triangulacion

Considerando los analisis cualitativos anteriormente expuestos, se puede inferir
que la utilizacion del teléfono inteligente dentro del aula fue positiva. Los estudiantes y
observadores perciben el buen uso en la recepcién de informacion en el teléfono
inteligente y ademas la interpretacion correcta de las instrucciones en las diferentes

actividades.

Por su parte el profesor de la asignatura evidencio que los alumnos trabajaban
correctamente con el teléfono inteligente, sin embargo, €l considera que esto no implica

que los estudiantes siempre lo usen bien.

En la triangulacién de informacién las opiniones son unanimes en relacién a la
motivacién, donde se concluye que existe una mejora de parte de los alumnos hacia la
asignatura. Esto se debe a diferentes factores segun los alumnos, profesor y
observadores. Para los alumnos el aumento de motivacion se vio reflejada al realizar
las actividades de manera mas entusiasta ya que en el establecimiento estaba prohibido
el uso del teléfono inteligente, por parte del profesor, reconoce que el teléfono
inteligente fomenta la participacion activa de los estudiantes y, por ultimo, los
observadores evidenciaron un trabajo colaborativo en los grupos que mejor trabajaron
con el teléfono inteligente y estos también tuvieron mayor desempefio en la

construccion del objeto tecnolégico.

73



La metodologia activa ABPr en la asignatura de Educacion Tecnoldgica 2015
mediante el uso de Teléfono Inteligente.

El trabajo en equipo entre los alumnos se inicia con la evaluacion del profesor,
pero el trabajo colaborativo se presenta porque los alumnos al utilizar el teléfono
inteligente se sienten atraidos por la metodologia ocupada y ademas mantienen su

contacto habitual y cotidiano con esta TIC entre sus comparieros.

Otro aspecto estudiado es la actitud que presentan los alumnos respecto a la
asignatura, en esta variable de investigacion tanto los estudiantes como los
observadores percibieron un aumento, sin embargo, cada uno con su propia percepcion.
Los alumnos mencionaron que el teléfono inteligente les generé un mayor compromiso
como grupo curso con la asignatura, en cambio los observadores concluyeron que la
actitud se vio reflejada al poder finalizar las actividades encomendadas por el profesor,
sin embargo, este no cree que aumenté o mejord la actitud hacia la Educacion

Tecnoldgica, ya que existian reiteradas irresponsabilidades de parte de los grupos.

La actitud no refleja cambios debido a que el teléfono inteligente por su
influencia social y cultural no interfiere en los habitos en los alumnos, ademas, pese a
las mejoras anteriores la actitud no incrementa porque la asignatura sigue siendo

irrelevante para los alumnos.

Para finalizar podemos analizar el rendimiento de los alumnos del grupo
experimental, es importante mencionar que este grupo tenia buenas calificaciones antes
de la intervencion, por lo que el profesor resalta el pequefio aumento en el rendimiento
del curso y lo relaciona con la unidad que se trabajé y no en su totalidad con la
utilizacién del teléfono inteligente, ya que el grupo control también mejor6 sus notas

sin la utilizacion del teléfono inteligente.
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5. CAPITULO V:

CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

5.1 CONCLUSIONES

Con base en los resultados obtenidos en el capitulo anterior, podemos concluir
que la implementacion de la metodologia ABPr con el uso del teléfono inteligente,
resulta surtir efectos positivos en los alumnos. Sin embargo, es importante mencionar,
que para la integracion de las TIC en educacion pueda efectuarse de una manera
apropiada, es necesario profundizar las acciones orientadas a la formacién de los
docentes, ya que los usos educativos de las TIC no surgen de forma automatica en base a
la posibilidad técnica, sino que hay profesores con proyectos educativos que incluyen

metodologias activas.

La metodologia ABPr con uso del teléfono inteligente produce un uso educativo
correcto en los alumnos de primer afio medio de un Colegio Particular Subvencionado
de Los Angeles. De acuerdo a lo investigado, las mejoras ocurren debido a que
aumentan el nivel de interés, mencionando como evidencia que los estudiantes reciben
de manera inmediata y clara las instrucciones entregadas a través del teléfono
inteligente. Ademas, al buscar y traspasar la informacion a traves de aplicaciones. Es por
esto que el resultado estadistico de asociacion de la metodologia ABPr con uso del
teléfono inteligente generd una variacion positiva, por lo que podemos concluir que, a

través de una metodologia activa ABPr usando un teléfono inteligente unido a la buena
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disposicién de un profesor de Educacion Tecnoldgica, los estudiantes logran los

objetivos de aprendizaje propuestos en la investigacion.

El comprobar que el trabajo en equipo utilizando la metodologia ABPr con uso
del teléfono inteligente, tiene efectos positivos que implica dejar de lado la ensefianza
mecanica y memoristica para enfocarse en un trabajo mas retador y complejo manejando
un enfoque interdisciplinario y el aprendizaje colaborativo de los participantes, lo que
contribuye a un aumento en la motivacion de los alumnos ya que estos estdn mas

comprometido e involucrado con su propio aprendizaje.

Por dltimo, al comparar los resultados de los alumnos que trabajaron con la
metodologia ABPr con uso de teléfono inteligente en su rendimiento antes y después de
la intervencion, se puede concluir que, a pesar de que estos tenian buenas calificaciones
antes del proceso, al finalizar la mayoria de los estudiantes logré obtener nota maxima
en la asignatura. Esto se debe a que tanto el trabajo en equipo como el aumento de

motivacién son factores que influyen en el aprendizaje.

Sin embargo, al comparar los resultados de cada grupo antes y después de la
intervencion queda en evidencia que el grupo experimental obtuvo resultados
significativamente maés altos que el grupo control. A raiz de estos resultados se puede
concluir que la metodologia ABPr con uso del teléfono inteligente incide positivamente

en la Educacién Tecnoldgica, ademas de generar cambios positivos en los alumnos.

Otro factor importante es el uso del teléfono inteligente ya que la mayoria de los
alumnos presentd avances es la forma de utilizarlo, sin embargo, puede resultar
contraproducente en algunos casos, ya que los alumnos tienden a manejar
inadecuadamente, ya sea jugando o accediendo a contenidos externos a la materia de la

clase y en estos casos el avance académico no es el esperado.
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5.2 SUGERENCIAS.

Es fundamental que los docentes tengan una solida preparacion en las
metodologias activas, con el fin de utilizarlas y contribuir al desarrollo educativo de
nuestro pais, pero a la vez es importante estar actualizados en cuanto a las tecnologias,
debido al uso y realce que estas tienen. Esto es lo que hace que esta investigacion resulte

ser llamativa para futuros docentes.

El uso de la metodologia ABPr con uso del teléfono inteligente, no habia sido
muy utilizado ni estudiado, por lo que no existia mucho material sobre estos. Por esta
razén resulta interesante poder ir innovando y aplicando nuevas estrategias y
metodologias. Para futuras investigaciones se sugiere ver la posibilidad de aplicar
diferentes tipos de TIC, especialmente el teléfono inteligente incorporando aplicaciones
de uso pedagogico (App), debido a su uso masivo entre los estudiantes y docentes,
ademas de su facil portabilidad y acceso a redes inalambricas de internet entre los

usuarios.

El ABPr logra que los alumnos trabajen resolviendo proyectos, por lo que
sugerimos que esta metodologia se investigue en otras asignaturas, como Artes Visuales,
Mdsica, en las Ciencias 0 Humanidades. Sin embargo, es necesario tomar en cuenta el
tiempo de intervencion, ya que debido corto lapso de tiempo que se aplicd esta
investigacion no se pudo realizar la evaluacion del proyecto por parte de los alumnos,

que es la etapa final del ABPr.
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7. ANEXOS

7.1 INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE
DATOS.

7.1.1 Anexol

Test uso del celular (TDM)

JAL0)1110) (SIS SR S TR Curso: ......

Por favor, lee esto con atencion. A continuacion, aparecen afirmaciones sobre diversos
modos de utilizar el teléfono mavil. Indica con qué frecuencia las realizas, tomando
como criterio la siguiente escala.

0 1 2 3 4

Nunca Rara vez A veces Con frecuencia | Muchas veces

1. El uso del teléfono mdvil interfiere, con mi trabajo o
estudio. 0111234

2. Me descargo melodias o juegos para el teléfono movil

3. He llegado tarde al colegio por estar entretenido con el
teléfono movil 0|12 |3 |4

4. Sino tengo el teléfono movil me pongo nervioso

5. He dejado de hacer cosas importantes por estar
utilizando el teléfono movil. 0|11]2 |3 |4
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6. Me ha sonado el mdvil en clases, en el cine, en alguna
reunion, o en algin otro lugar publico. 0(11]2 34

7. Consulto el correo electronico por el movil.

8. Me han quitado el teléfono movil en el colegio.

9. Si estoy haciendo una tarea importante nunca contesto a
una llamada 01123 |4

10. Cuando estoy ocupado (estudiando, trabajando o en
clase) no miro el teléfono mévil. 0(1]2 34

11. Solo utilizo el teléfono mavil en caso de emergencia

A continuacién, te vamos a presentar una serie de afirmaciones sobre el teléfono
movil, para que indiques en qué medida estas de acuerdo o en desacuerdo con ellas. Para
ello sigue la siguiente escala.

0 1 2 3 4
Totalmente en | Un poco en | Neutral Un poco de | Totalmente
desacuerdo desacuerdo acuerdo

De acuerdo

12. El uso del teléfono movil deberia de estar prohibido en
clase o los lugares publicos. 0112 |3 |4

13. El uso del teléfono movil interfiere con el trabajo o
estudios 0 /1]2]|3 |4

14. El uso del celular crea adiccion

15. El teléfono mdvil es muy importante para coordinarse
con la gente. 01234

16. El profesor deberia realizar actividades dirigidas con el
uso del movil de los alumnos 0|1]2 |3 |4

85



La metodologia activa ABPr en la asignatura de Educacion Tecnoldgica 2015
mediante el uso de Teléfono Inteligente.

Resultado de investigacion Test uso del celular (TDM) grupo experimental 1°F.

A

A A |

| PUNTAJE TOTAL | PUNTAJE TOTAL u PUNTAJE TOTAL

u u m

m m n

n n 0

0 0 Post- S Post-

s | Pre-Test Post-Test s | Pre-Test Test Pre-Test Test
1 3

1 26 21 6 21 22 1 32 35
1 3

2 21 27 7 27 34 2 31 27
1 B

3 30 39 8 28 33 3 30 33
1 3

4 30 31 9 32 35 4 35 38
2 3

5 22 31 0 27 29 5 35 29
2 3

6 26 36 1 22 28 6 31 33
2 3

7 23 24 2 31 36 7 36 35
2 3

8 26 28 3 31 34 8 33 28
2 3

9 31 35 4 29 27 9 30 40

1 2 4

0 22 25 5 25 30 0 37 27

1 2 4

1 27 36 6 31 38 1 31 31

1 2 4

2 26 30 7 31 26 2 30 38

1 2 4

3 31 36 8 28 31 3 35 34

1 2 4

4 28 25 9 38 37 4 28 27

1 3 4

5 29 35 0 25 34 5 29 29
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Resumen estadistico del Test Celular 1°F (Pre vs Post)

Normalidad (Prueba de Shapiro-Wilks).

Prueba de Normalidad

P-Valor (Pres-Test) = 0.255 > a=0.05

P-Valor (Post-Test) = 0.267 > a=0.05

Conclusién: Los datos SI se comportan de forma normal.

Diferencia entre media del Pre-Test y Post-Test (Prueba T-Student para muestras

emparejadas)

Prueba T-Student

P-Valor = 0.001 < o=0.05

Conclusion: Se rechaza Ho (Pasa Ha).
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7.1.2 Anexo 2

Test de Motivacion MAPE-1

Este cuestionario contiene una serie de afirmaciones que se refieren a ti mismo y

a tus preferencias en ciertos temas.

Para cada afirmacion existen 2 alternativas de respuesta: SI y NO. Si estas de
acuerdo con la afirmacién debes contestar "SI" con una X en el casillero
correspondiente. Si no lo estas, debes contestar “NO" con una X en el casillero

correspondiente.

Pregunta Sl NO

1. Si tengo que elegir entre estudiar y hacer algo como ver la TV o

salir con los amigos, prefiero lo segundo.

2. Las tareas demasiado dificiles las echo a un lado con gusto.

3. Cuando tengo muchas cosas que hacer es cuando mas rindo.

4. Me gustaria no tener que estudiar.

5. Estudiar me parece siempre muy aburrido.

6. Cuando tengo tiempo libre, me voy a jugar con los amigos en vez

de hacer los deberes.

7. Yo estudio porque tengo que aprobar, pero, en realidad, nunca
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me ha gustado estudiar.

8. Cuando el profesor da tiempo para estudiar en clase, me pongo a

jugar a los barcos, a dibujar o cosas asi.

9. Aunque no me pongan tareas para la casa, me gusta dedicar

regularmente un tiempo a estudiar.

10. Prefiero hacer los deberes a ver en la televisién un programa
que me gusta.

11. Cuando estudio algo dificil, lo hago con mas ganas.

12. Lo que mas me motiva a estudiar es aprender, no el sacar

buenas notas.

13. Aunque no tenga deberes que hacer, suelo repasar o estudiar

cosas que no hemos visto todavia; no me gusta perder el tiempo.

14. Estudiar es algo gue siempre hago con gusto.

15. No me importaria que me pusieran trabajos para hacer en casa

porque me gusta estar siempre ocupado.
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Resultado de investigacion Test de Motivacion MAPE-1 (Prey Post —Test

PUNTAJE PUNTAJE [, | PUNTAJE PUNTAJE
Alumno | TOTAL PRE | TOTAL POST TOTAL PRE | TOTAL POST
TEST TEST ° TEST TEST
1A | 1°F | I°A 1°F A | 1F | I°A 1F
1 2 3 7 8 24 3 8 6 10
2 3 6 7 10 25 9 8 9 5
3 4 4 9 11 26 7 7 7 7
4 6 6 3 8 27 7 6 6 7
5 9 5 9 11 28 6 9 6 8
6 8 8 8 10 29 9 8 8 8
7 6 4 5 9 30 7 9 5 13
8 6 3 6 10 31 10 4 11 6
9 8 10 9 7 32 6 9 5 5
10 5 7 7 13 33 7 8 5 11
11 1 | 8 10 11 34 7 6 10 8
12 5 8 6 10 35 7 8 4 11
13 5 4 7 9 36 8 3 7 12
14 10 | 6 7 11 37 4 8 7 8
15 4 7 6 11 38 7 8
16 7 7 8 12 39 8 7
17 7 8 3 7 40 9 10
18 8 6 9 10 41 4 10
19 6 7 5 10 42 9 9
20 9 5 9 9 43 8 12
21 6 7 2 12 44 6 6
22 7 8 4 6 45 9 9
23 8 4 4 9
).
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Resultado estadistico de Test de Motivacion MAPE-1 (Pre - Test)

Normalidad (Prueba de Shapiro-Wilks

Prueba de Normalidad

P-Valor (1°A) = 0.519 > a=0.05

P-Valor (1°F) = 0.003 < a=0.05

Conclusion: Los datos del 1°A Sl se comportan de forma normal, no asi los del 1°F

Igualdad de varianza (Homocedasticidad), (Prueba de Leven).

Prueba de Igualdad de Varianza

P-Valor = 0.936 > o=0.05

Conclusién: Las varianzas son iguales.

Diferencia entre media de 1°A y 1°F. (Prueba T-Student para muestras independientes)

Prueba T-Student

P-Valor = 0.936 > a=0.05

Conclusién: No existe evidencia estadisticamente significativa para rechazar Ho.
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Resultado estadistico de Test de Motivacion MAPE-1 (Pos - Test)

Normalidad. (Prueba de Shapiro-Wilks)

Prueba de Normalidad

P-Valor (1°A) = 0.525 > a=0.05

P-Valor (1°F) = 0.191 > a=10.05

Conclusion: Los datos SI se comportan de forma normal.

Igualdad de varianza (Homocedasticidad). (Prueba de Leven)

Prueba de Igualdad de Varianza

P-Valor = 0.953 > o=0.05

Conclusién: No Existe diferencia significativa entre las varianzas.

Diferencia entre media de 1°A y 1°F. (Prueba T-Student para muestras independientes)

Prueba T-Student

P-Valor = 0.000 < a=0.05

Conclusion: Se rechaza Ho (Pasa Ha).
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7.1.3 Anexo 3

Test de actitud hacia Educacion Tecnoldgica

Instrucciones: Lea atentamente cada una de las afirmaciones siguientes y responda

marcando con una cruz (X) la alternativa que mas le identifique.

Preguntas

Muy de
acuerdo

De
acuerdo

Me es
indiferente

En
desacuerdo

Muy en
desacuerdo

1. LaEd. Tecnoldgica serd importante para mi
futuro.

2. La Ed. Tecnoldgica es util para la vida
cotidiana.

3. Me siento motivado en clases de Ed.
Tecnoldgica.

4. El profesor se divierte cuando nos ensefia
Ed. Tecnoldgica.

5. Pregunto al profesor cuando no entiendo
algo en la asignatura de Educacion
Tecnoldgica.

6. EIl profesor de Ed. Tecnoldgica me hace
sentir que puedo ser bueno en Ed. Tecnolégica.

7. El profesor tiene en cuenta los intereses de
los alumnos en Educacién Tecnoldgica.
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8. Me gusta como ensefia mi profesor de Ed.
Tecnoldgica.

9. Espero utilizar la Ed. Tecnoldgica cuando
termine de estudiar.

10. EIl profesor se interesa por ayudarme a
solucionar mis dificultades con la Ed.
Tecnoldgica.

11. Saber Ed. Tecnolégica me ayudara a
realizar mis propios proyectos tecnolégicos.

12. Soy bueno en Ed. Tecnolégica.

13. Me gusta la asignatura de Ed. Tecnoldgica.

14. En general las clases de Ed. Tecnologica
son participativas.
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Resultado de investigacion Test de Actitud hacia la Ed. Tecnoldgica.

(Pre y post -Test)

Alumn PUNTAJE PUNTAJE Alumn PUNTAJE PUNTAJE
o TOTAL PRE TOTAL POST 0 TOTAL PRE TOTAL POST
TEST TEST TEST TEST
1°A 1°F 1°A 1°F 1°A 1°F 1°A 1°F

1 45 37 44 54 22 46 44 37 47
2 36 47 34 54 23 50 52 47 44
3 41 42 50 57 24 48 47 47 48
4 43 40 43 53 25 46 43 49 49
5 31 43 47 59 26 47 56 46 44
6 34 43 41 56 27 53 45 52 51
7 36 49 45 61 28 42 44 42 49
8 49 44 47 55 29 48 37 43 37
9 39 41 49 50 30 47 46 47 50
10 39 40 38 53 31 46 47 46 49
11 41 47 43 43 32 43 46 46 51
12 56 40 44 47 33 46 50 39
13 45 48 45 54 34 52 47 49
14 49 42 43 48 35 40 47 46
15 45 46 46 45 36 49 54 50
16 39 46 38 43 37 46 44 42
17 44 48 46 54 38 46 51 32
18 44 43 53 44 39 44 33
19 44 52 44 44 40 41 32
20 42 43 46 45 41 34 34
21 50 42 49 48 42 41
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Resultado estadistico de Test de Actitud hacia la Ed. Tecnologica. (Pre -
Test)

Normalidad, (Prueba de Shapiro-Wilks)

Prueba de Normalidad

P-Valor (1°A) = 0.921 > a=0.05

P-Valor (1°F) = 0.432 > a=0.05

Conclusién: Los datos Sl se comportan de forma normal.

Igualdad de varianza (Homocedasticidad). (Prueba de Leven)

Prueba de Igualdad de Varianza

P-Valor =0.219 > a=0.05

Conclusion: Las varianzas son iguales.

Diferencia entre media de 1°A 'y 1°F. (Prueba T-Student para muestras independientes).

Prueba T-Student

P-Valor = 0.398 > a=0.05

Conclusion: No existe evidencia estadisticamente significativa para rechazar Ho.
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Resultado estadistico de Test de Actitud hacia la Ed. Tecnoldgica (Post-Test)

Normalidad. (Prueba de Shapiro-Wilks)

Prueba de Normalidad

P-Valor (1°A) = 0.199 > a=0.05

P-Valor (1°F) = 0.146 > a=0.05

Conclusion: Los datos SI se comportan de forma normal.

Igualdad de varianza (Homocedasticidad). (Prueba de Leven)

Prueba de Igualdad de Varianza

P-Valor = 0.015 < o=0.05

Conclusion: Existe diferencia significativa entre las varianzas.

Diferencia entre media de 1°A y 1°F. (Prueba T-Student para muestras independientes)

Prueba T-Student

P-Valor = 0.07 > a=0.05

Conclusion: No existe evidencia estadisticamente significativa para rechazar Ho.
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7.1.4 Anexo 4

Pauta de entrevista al profesor

En base a la experiencia de trabajo realizada durante el mes de noviembre en la

asignatura de Educacién Tecnoldgica, le invitamos a responder las siguientes preguntas.

1. De la experiencia de trabajo con el apoyo del teléfono inteligente en su
asignatura, especificamente en el contenido de produccién de un objeto
tecnoldgico ¢considera que el uso pedagdgico en el cual fue utilizado, demostrd
que el buen uso del teléfono inteligente puede ser una herramienta nueva de

trabajo en el desarrollo de la clase de Educacion Tecnologica?

2. De la experiencia antes mencionada; ¢podria mencionar que aspectos del uso del
telefono inteligente en su asignatura, desde su percepcion, lograron aumentar la

motivacion hacia el trabajo en el desarrollo de su clase?

3. Como participante activo de este proyecto de investigacion, podria mencionar si
la actitud hacia la asignatura de parte de los alumnos, presento cambios con la
utilizacion de esta nueva metodologia. Considerando como actitud el aumento o

disminucion al aprecio y/o interés hacia la asignatura de Educacion Tecnoldgica.

4. Consideremos que la utilizacion del teléfono inteligente como una herramienta
adicional en el proceso educativo, ¢ha logrado mejorar el rendimiento académico

del grupo experimental?
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5. ¢Desde su experiencia de trabajo, considera que es importante incorporar nuevos

métodos de estudio y apoyo de tecnologia en el proceso aprendizaje? ¢Por qué?

Resultado entrevista profesor.

1. De la experiencia de trabajo con el apoyo del teléfono inteligente en su
asignatura, especificamente en el contenido de produccion de un objeto
tecnoldgico ¢considera que el uso pedagdgico en el cual fue utilizado, demostrd
que el buen uso del teléfono inteligente puede ser una herramienta nueva de

trabajo en el desarrollo de la clase de Educacion Tecnologica?

“Yo pienso...... que las TIC son necesarias para Educacion Tecnoldgica,
cualquiera que sea, en esta ocasion el teléfono inteligente dio buenos resultados,
emm... esto no implica que los alumnos siempre lo utilizan bien y recordando esa
situacion incomoda presenciada en una clase, donde los alumnos se distrajeron
facilmente con el teléfono, me hace pensar que el teléfono inteligente no es la solucion
pedagogica que Educacion Tecnologica necesita, la asignatura tiene una necesidad

mads profunda”.

2. De la experiencia antes mencionada; ¢podria mencionar que aspectos del uso del
teléfono inteligente en su asignatura, desde su percepcion, lograron aumentar la

motivacidn hacia el trabajo en el desarrollo de su clase?

“Para comenzar si logran aumentar la motivacion de los crios, ya que todos
estos aparatos tecnoldgicos de hoy en dia fomenta la participacion en el trabajo de
realizado en la sala, ya que los crios manejan estos aparatos al revés y al derecho y

ayuda a sus comparieros”.
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3. Como participante activo de este proyecto de investigacion, podria mencionar si
la actitud hacia la asignatura de parte de los alumnos, presento cambios con la
utilizacion de esta nueva metodologia. Considerando como actitud el aumento o

disminucion al aprecio y/o interés hacia la asignatura de Educacion Tecnoldgica.

6«

o encuentro que la actitud a mi clase halla cambiando mucho, ya que siguen sus
irresponsabilidades habituales, pero si se destaca la participacion de los crios, y hace
fomentar que nosotros profes tenemos que idear nuevas estrategias de ensefianzas

usando estas TIC ”.

4. Consideremos que la utilizacion del teléfono inteligente como una herramienta
adicional en el proceso educativo, ;ha logrado mejorar el rendimiento académico

del grupo experimental?

“«“

s notaria la mejora, porque todos los grupos han entregado sus trabajos a
tiempo y siempre tuvieron las claras las indicaciones, y la gran mayoria obtuvo
calificaciones superiores logradas en mi asignatura, aunque el otro curso que estaban
investigando también subieron sus notas lo que me hace concluir que mas que nada

relacionando al contenido que me tocaba realizar”.

5. ¢Desde su experiencia de trabajo, considera que es importante incorporar nuevos

métodos de estudio y apoyo de tecnologia en el proceso aprendizaje? ¢Por qué?

“Si, como te lo dije antes, es justo y necesario incorporar estas tecnologias a
nuestras planificaciones”
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7.1.5 Anexo5

Pauta de entrevista a los alumnos.

En base a la experiencia la experiencia de trabajo realizada durante el mes de
Octubre en la asignatura de Educacién Tecnolodgica, te invitamos a responder las

siguientes preguntas.

1. De la experiencia de trabajo con el apoyo del teléfono inteligente en la asignatura
de Educacién Tecnoldgica, considerando su uso pedagdgico, en el cual fueron
dadas las instrucciones y fue utilizado como parte de la metodologia, ( Demostro
ser el teléfono inteligente una nueva herramienta de trabajo en el desarrollo de la

clase de Educacion Tecnoldgica?

2. De la experiencia antes mencionada; podrias mencionar que aspectos del uso
teléfono inteligente en esta asignatura, desde tu percepcion, logran aumentar la

motivacion hacia el trabajo en el desarrollo de la clase de Educacion Tecnologica

3. Como participante activo de este proyecto de investigacion, podrias mencionar si
tu actitud hacia la asignatura presento cambios con la utilizaciéon de esta nueva
metodologia. Considerando como actitud el aumento o disminucion de tu aprecio

y/o interés hacia la asignatura de Educacion Tecnoldgica.

4. Consideremos que la utilizacién del teléfono inteligente como una herramienta
adicional en el proceso educativo, ¢ha logrado mejorar tu rendimiento

académico?
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5. ¢Desde tu experiencia de trabajo, consideras que es importante incorporar nuevos

métodos de estudio y apoyo de tecnologia en el proceso aprendizaje? ¢Por qué?

Respuesta de entrevista a los alumnos.

A modo de resumen, después de cada pregunta estan las respuestas
textuales de los alumnos seleccionados con diferentes niveles de rendimiento y
compromiso con la asignatura. Donde los estudiantes fueron determinados de la

siguiente manera: Alumno 1: a
Alumno 2: b
Alumno 3: ¢

Alumno 4: d

1. De la experiencia de trabajo con el apoyo del teléfono inteligente en la asignatura
de Educacién Tecnologica, considerando su uso pedagdgico, en el cual fueron
dadas las instrucciones y fue utilizado como parte de la metodologia, ¢ Demostrd
ser el teléfono inteligente una nueva herramienta de trabajo en el desarrollo de la
clase de Educacion Tecnologica?

a. “Si, porque las instrucciones se daban mdas clara, era mas rapido el
trabajo y eso”.

b. “Emm mi parte si porque, eeh fue algo nuevo que nunca se habia hecho
tanto”.

C. “Fee, si por que las instrucciones eran mas clara y rapida”.

d. “Sipo, porque, porque las instrucciones fueron de una manera mds

didactica y fueron mds rapidas”.
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2. De la experiencia antes mencionada; podrias mencionar que aspectos del uso

teléfono inteligente en esta asignatura, desde tu percepcion, logran aumentar la

motivacidn hacia el trabajo en el desarrollo de la clase de Educacion Eecnoldgica

a.

“Si la motivacion, el entusiasmo que se en la tarea, ha subido harto y
creo que la motivacion fue lo que mas se destaco”

“A sipo, porque como curso y como grupo eh habiamos experimentado
de usar los teléfonos y tener las instrucciones “

“Eh, si porque, los motivamos mads con el teléfono, tenemos mayor
entusiasmo y mejor comportamiento”

“Eh, la motivacion ya que todo el curso estaba atento, el curso estaba
atento, ya que era una clase mas entretenida, algo nuevo para hacer las

tareas y el comportamiento era diferente a las demds”

3. Como participante activo de este proyecto de investigacion, podrias mencionar si

tu actitud hacia la asignatura presento cambios con la utilizacion de esta nueva

metodologia. Considerando como actitud el aumento o disminucion de tu aprecio

y/o interés hacia la asignatura de Educacion Tecnoldgica.

a.
b.

“Por el interes de la clase mas que nada™

“Fh sip, que, ...... SIPO por que como grupo nos juntamos mds y tratamos
de seguir todas las instrucciones y fue simpatico”

[z 4 »

Las ganas, con mds ganas

“A claro po, o la clase fue entretenida y diferente a la otra... la
motivacion y el ... era algo diferente como para aprender, las cosas eras

mejor desarrolladas y se podia mejor aprender”
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4. Consideremos que la utilizacién del teléfono inteligente como una herramienta

adicional en el proceso educativo, ¢ha logrado mejorar tu rendimiento

académico?
a. “Si, de lo que ha estado ha mejorado harto y ha funcionado”
b. “Si porque a pesar de que no soy una alumna de buenas notas este
trabajo en grupo subié mucho mds mi promedio”
C. “No, porque las notas siguen igual no mas”
d. “La verdad que no tanto porque, yo ocupo el teléfono en todas las

asignaturas para aprender mas para aprender los temas mds afondo”

5. ¢Desde tu experiencia de trabajo, consideras que es importante incorporar nuevos

métodos de estudio y apoyo de tecnologia en el proceso aprendizaje? ¢Por qué?

a.

b.

“Si, porque la informacion era mas clara, mas apoyo y se puede sacar la
informacion mas concreta y eso”

“Si porque, emm usando los teléfonos y la tecnologia a los alumnos nos
motivan mas y creo gue aprendemos mucho mejor con las tecnologias”
“No sé, porque alguno le sirve el teléfono y a otros no, porque se
mantienen las mismas notas, igual me gustaria seguir incorporando el
teléfono™

“Si porque una al encontrar la clase mas entretenida, quedan c0sas mas

en la cabeza e porque uno aprende as con cosas mas didacticas y eso”
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7.1.6 Anexo 6
PAUTA DE OBSERVACION
Nombre observador:
Curso: ...oeeveneenes Fecha: .....cccovvvviiiiiniiiinnnnne

A continuacion, aparecen afirmaciones sobre diversos modos de utilizar el teléfono inteligente
en la construccién de un objeto tecnoldgico.
Indica con qué frecuencia se realizan, tomando como criterio la siguiente escala.

Nunca Rara vez Con frecuencia Siempre
PUNTAJE 1 2 3 4
AFIRMACIONES PUNTAJE
1. Los grupos de trabajo tienen al menos un teléfono inteligente. 112]13]4

2. Los grupos de trabajo utilizan el teléfono inteligente para buscar | 1 | 2 | 3 | 4
informacion asociada al proyecto.

3. Los grupos que usan el telefono inteligente, trabajan de forma | 1 | 2 | 3 | 4
colaborativa.

4. Los grupos logran concretar las actividades de la clase, cuandolas | 1 | 2 | 3 | 4
instrucciones son enviadas a su teléfono inteligente.

5. Los alumnos que usan teléfono inteligente, participan mas |1 | 2 | 3 | 4
activamente o eficientemente en la construccion del objeto
tecnologico.

6. Los grupos utilizan su teléfono inteligente para registrar suavance | 1 | 2 | 3 | 4
en clases.

7. Los alumnos utilizan su teléfono inteligente para diseflarunvideo | 1 | 2 | 3 | 4
alusivo a la unidad de produccién de un objeto tecnolégico
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Resultados de investigacion de Pauta de Observacion

Los
Los
gru Los
grupos Los
pos grupos Los
Los logran Los alumnos alumnos
de de grupos .
- . grupos | concretar que usan . utilizan su
Inici | trab | trabajo . utilizan ,
. s que las teléfono teléfono
ales | ajo utilizan L . . su
. usan el | actividade | inteligente, , para
del | tien el , . teléfon .
, teléfon sdela participan disefiar un
No en | teléfono . o .
. . o] clase, mas . . video
CLA | mbr | al inteligen | . . . intelige .
intelige cuando activamente alusivo a
SES e men | tepara nte .
nte, las o la unidad
obs | os buscar . . . - para
. trabaja | instruccio | eficientemen . de
erv | un | informac registr .
. L n de nes son teenla produccié
ado | telé ion . . arsu
. forma | enviadasa | construccion n de un
r fon | asociada . avance .
R al colabo su del objeto en objeto
. rativa. teléfono tecnolégico. tecnolodgic
intel | proyecto - clases.
. inteligent o
igen
e.
te.
1 | W 4 4 4 4 4 4 3
1 R 4 4 4 4 4 4 2
2 W 4 4 4 4 4 4 4
2 R 4 4 4 4 4 4 4
3 w 4 3 3 4 4 4 3
3 R 4 2 3 4 3 4 3
4 w 4 1 4 4 3 4 4
4 R 4 2 4 4 4 4 4
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Notas de campo

Clase 1: Los alumnos buscan alguna aplicacion para editar videos, y se sienten

entusiasmados por la novedad, de utilizar su teléfono inteligente en toda la clase

Un grupo no encuentran necesario disefiar el video, ya que un alumno

perteneciente a su grupo, realiza habitualmente esta aplicacion.
Clase 2: Los alumnos trabajan de forma normal y entusiasta.

Clase 3: En esta etapa no es necesario buscar informacion y algunos alumnos se

distraen con sus teléfonos

Los grupos no utilizan de buena manera el teléfono inteligente, se

distraen y comienzan a reirse por alguna anécdota enviada por el teléfono inteligente.
Un grupo no trae los materiales necesarios.

Un alumno aprovecha de ponerse al dia en las redes sociales y no trabaja

CON Su grupo.
Un grupo no logra concentrarse y toma con humor la grabacion
Los alumnos graban su video de la produccion

Clase 4: Los alumnos finalizan de editar sus videos y muestran a trabajo finalizado

al profesor.

Los alumnos en esta etapa final no necesitan buscar informacion.
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7.1.7 Anexo7
Notas 1° A (Pre vs Post)
Normalidad (Prueba de Kolmogoro v Smirnov)
Prueba de Normalidad
P-Valor (Pres-Test) = 0.000 < a=0.05
P-Valor (Post-Test) = 0.000 < a=0.05
Conclusidon: Los datos NO se comportan de forma normal.

Diferencia entre media del Pre-Test y Post-Test (Prueba T-Student para muestras

emparejadas)

Prueba T-Student

P-Valor = 0.005 < a=0.05

Conclusion: Se rechaza Ho (Pasa Ha).
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Notas Primero. A

ALUMNOS NI | N2 | N3 N4

i Al | Al | DI. | DL
ACUNA JARA PAULA YAMILET 20| 28] 6,0 6,0
ARAYA SOTO MARCO ESTANISLADO 45| 70| 65 7.0
ARREI CORREA TOMAS LUIS FELIPE 40| 40| 65 5,0
AVELLO BRAVO CARLOS MATIAS 68| 70| 20 7.0
CABEZA SANDOVAL SEBASTIAN ELIAS 65| 56| 65 7.0
CAMPOS JARA JAVIER ALEJANDRO 65| 7,0 6,0 7.0
CARDONA GOYES VALENTINA 20| 42| 65 7.0
CASTILLO CRUCES JUDITH CATALINA 50| 7,0 50 7.0
CIFUENTE CONTRERAS YAMILET VERONICA | 60| 40| 65 5,0
CURILEMU SOTO NAZARENA EDITH 65| 70| 65 7.0
DAVILA HERNANDEZ MELANIE | 60| 35| 65 5,3
ALEXANDRA
ESCOBAR GONZALES BRIAN GUILLERMO 55| 35| 50 7.0
ESCOBAR SALAS LUIS FABIAN ANDRES 60| 42| 50 51
FUENTES REYES CAROLINA TRINIDAD 65| 53| 60 7.0
GARCIA SEPULVEDA ALEXANDRA LEONOR 70| 40| 65 5,0
GONZALEZ TOLEDO NICOLAS ALEJANDRO 40| 70| 70 7.0
GUTIERREZ ORTEGA MACARENA | 65| 35| 6,0 7.0
ELIZABETH
INOSTROZA CONTRERAS FLAVIA CAMINA 10| 28| 6,0 4,0
JARA CASTRO CRISTIAN EDUARDO 68| 28| 65 7.0
MELLADO CEA CONZUELO ALEJANDRA 70| 35| 20 2,0
MEZA VERA YESENIA ALEJANDRA 65| 35| 45 7.0
MILLA TORRES SEBSTIAN ALEJANDRO 50| 53| 6,0 6,0
MORGADO RIQUELME LUIS ANGEL 65| 35| 50 3,0
OVANDO SOLIS SERGIO ANDRES 70| 70| 7.0 7.0
PENA ASTETE BATSIAN YEADIELD 40| 56| 20 3,9
POZA CASTILLO JORDY EDISON 20| 20| 68 7.0
ROBERT HERNANDEZ JOSE IGNACIO 70| 56| 68 7.0
SAEZ LOPEZ JOSEPH ANTHONY 70 70 70 7.0
SEPULVEDA DIAZ CONSTANZA ALEJANDRA 70| 70| 65 7.0
SEPULVEDA RUBILAR MILLARAY BELEN 70 20| 50 7.0
SOLAR TOLEDO FERNANDA MONSERRAT 64| 40| 65 7.0
SOTO RAMIREZ CARLA ALELI 65| 40| 65 5,0
TOLOZA CONTRERAS ALVARO ISAAC 62| 53| 70 7.0
VENEGAS ALARCON DENILSON ELIAS 60| 70| 10 7.0
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ZAMORA ACUNA DIANA 7,0 5,6 7,0 7,0
RIQUELME LUIS 6,0 5,6 7,0 7,0
ANABALON AXEL 4,0 3,5 2,0 2,2
GONZALEZ KARIA 6,5 5,6 7,0 7,0
BUSTOS ANTONIA 50 4,0 6,5 7,0
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Notas °1 F (Pre vs Post)

Normalidad (Prueba de KolmogorovSmirnov)

Prueba de Normalidad

P-Valor (Pres-Test) = 0.000 < a=0.05

P-Valor (Post-Test) = 0.000 < a=0.05

Conclusion: Los datos NO se comportan de forma normal.

Diferencia entre media del Pre-Test y Post-Test. (Prueba T-Student para muestras

emparejadas)

Prueba T-Student

P-Valor = 0.035 < o=0.05

Conclusion: Se rechaza Ho (Pasa Ha).
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Notas primero F

ALUMNOS NLIAI | N2 | N3DI | N4
Al D.1.
ACOSTA SARANGO LUIS ENRIQUE 7.0 7.0 7.0 7.0
ACURNA SANDOVAL ROCIO BELEN 6,5 5,3 7.0 7.0
CABALLERO CONCHA IGNACIO ANDRES 7.0 5,6 7.0 7.0
CALDERON RAMOS JEAN QUIMEY ELIAS 7.0 7,0 7.0 7.0
CARARSCCO  CONTRERAS  GONZALO 5,0 7,0 6,7 7.0
NICOLAS
CARRASCO GUAJARDO ANAYSS DANIELA 7.0 7,0 7.0 7.0
CERDA FRIZ VALENTINA ISIDORA 6,5 7,0 7.0 7.0
CHAMORRO SAN MARTIN 6,0 6,3 6,8 7.0
CIFUENTES RUBILAR SEBASTIAN ALEXIS 7,0 7,0 7.0 7.0
CONTRERA PARRA MARCELA ANDREA 7.0 7.0 7.0 7.0
CURILEMU SOTO JOSE IGNACIO 6,7 7,0 7.0 7.0
CURRIAO SUAREZ YULIANA HAYDEE 7,0 53 5,0 6,0
ESPINOZA ROJAS LESLY YAMILETT 7,0 6,4 6,6 7.0
FIGUEROA SALAS CRISTOPHER ALFREDO 7.0 4,5 6,0 7.0
GAETE GUTIERREZ CATALINA ANDREA 7.0 7.0 7.0 7.0
GALLEGOS LANDEROS BARBARA IGNACIA 6,0 7,0 6,5 7.0
GUAJARDO GONZALEZ KRISHNA NIKOLE 6,5 5,0 4,0 7.0
JELDES SALINAS NICOLAS ROBERTO 6,5 5,0 6,2 7.0
FABIAN
LARA ACUNA JAVIER ESTEBAN 7.0 7.0 7.0 7.0
MARDONES BETANCOURT FRANCHESCA 6,5 7.0 7.0 7.0
CATALINA
MELIPIL LOPEZ ANDREA BELEN 5,3 7,0 6,0 7.0
MUNOZ RODRIGUEZ ELIAS JOAQUIN 7.0 7.0 7.0 7.0
NARBONA CHACANO AYELEN AILYN 6,5 7,0 7.0 7.0
NAVARRETE SOTO JAVIER IGNACIO 7.0 7,0 7.0 7.0
NAVARRETE VLENZUELA AIRAM JESUS 7.0 7.0 7.0 6,5
NOVOA PARRA PAMELA ELIZABETH 7.0 7.0 7.0 7.0
OGAZ CONTRERAS DANIELA LORENA 7.0 7.0 7.0 7.0
PARRA LOYOLA CARLSO DAVID 6,5 7,0 7.0 7.0
PASCAL RAMIREZ MARCO ANTONIO 7.0 7.0 7.0 7.0
PLAZA SALGADO ARLETTE VICTORIA 6,5 7,0 7.0 7.0
RIVER RUIZ NATALIA PAZ 7.0 7.0 7.0 7,0
SALAZAR DIAZ CESAR ALEJANDRO 7.0 7.0 7.0 7.0
SANHUEZA CANO KARINA ISABEL 7.0 7.0 7.0 7.0
SANHUEZA JAQUE LUIS FELIPE 6,5 5,6 7.0 7.0
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SOTO CUEVAS ALEXANDRA FERNANDA 6,5 7,0 7,0 7,0
TORRES GONZALEZ CAMILA ELIZABETH 6,8 7,0 6,5 7,0
TRUCUCHETTE PINO GERALD IGNACIO 7,0 7,0 7,0 7,0
ULLOA CONTRERAS CATALINA 6,5 6,0 6,0 6,5
MONTSERRAT

URIBE PLACENCIA CHRISTIAN ANDRES 7,0 7,0 4,5 7,0
VALDEBENITO GUTIERREZ ANTONELLA 7,0 55 7,0 7,0
CONSTANZA

VALLEJOS ROJAS ALEZX BASTIAN 7,0 7,0 6,5 7,0
VERA JARA ALEX BASTIAN 7,0 7,0 7,0 7,0
VILLALOBOS CONDELL JAVIER NICOLAS 7,0 7,0 7,0 7,0
ZUNIGA CARCAMO SOFIA CATALAN 6,5 55 6,5 7,0
BRITO YAMEL 7,0 55 7,0 7,0
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