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Resumen.

El presente seminario propone desarrollar una propuesta metodoldgica-didactica,
priorizando la utilizacion del recurso tecnoldgico tablet en los procesos de ensefianza y
aprendizaje geometrico, para el contenido especifico de Semejanza de Triangulos, en los
estudiantes pertenecientes al 2° afio de educacion media del establecimiento Liceo

Polivalente Lorenzo Arenas Olivo, de la ciudad de Concepcion.

Dicha propuesta estéa orientada al disefio, elaboracion, implementacion y aplicacion de
una secuencia de siete sesiones de clases, en donde se distribuyeron en cuatro etapas. La
primera estuvo destinada al diagnostico de contenidos geométricos previos necesarios para
el desarrollo del contenido de la propuesta; seguido por un proceso de retroalimentacion con
respecto a las deficiencias que presentaron los estudiantes; luego el desarrollo en si del
contenido Semejanza de Tridngulos; y para finalizar con un proceso evaluativo de dicho

contenido.

El trabajo desarrollado en las sesiones de clases sera llevado a cabo por medio de la
utilizacion del recurso tablet en grupos de tres estudiantes, lo cual permitira desarrollar el
trabajo colaborativo de los participantes de esta investigacion, asi como también la

exploracién y experimentacion al manipular el recurso y las aplicaciones (App).

En consecuencia, la siguiente investigacion expone el desarrollo de la propuesta, asi
como también, el anélisis de sus resultados y sus posibles mejoras para una nueva aplicacion,
presentandose consideraciones que permiten implementar esta propuesta en otros contextos

educativos y ejes tematicos.

Palabras Claves: Propuesta, Aprendizaje, Geometria, Semejanza de Triangulos,
Tablet.



Abstract.

This work is a methodological-didactic proposal oriented specially in the use of the
tablet as tool in the teaching process and geometrical learning, specifically about similarity
of triangles. This study was carried out in the “Liceo Polivalente Lorenzo Arenas Olivo”,

from Concepcion city for “(15-16 years old) students.

The proposal is oriented to the design, elaboration, implementation and application of
seven class sessions, which was distributed in four steps. The first step was a preliminary
evaluation about necessary knowledge in geometry for development of this propose;
followed by feedback about difficulties of students; then the teaching process of similarity

triangles; and to conclude the evaluation process of the contents.

The developed work in the class sessions will be carried out using a tablet in groups of
three students, which will allow teamwork of the students in this investigation, as well as the

exploration and experimentation when manipulating the tablet and the applications (App).

Therefore, the following investigation show the development of the proposal, as well
as the analysis of its results and possible improvements for a new application. Also this work
shows considerations that allow implementing this proposal in other educational contexts and

thematic axes.

Keywords: Proposal, Learning, Geometry, Similarity Triangles, Tablet.



Indice de Contenidos

oo [ ot o o OSSPSR 15
1. Capitulo I: Situacion ProbIEMALICA. ..........ccoeiiiiiiiccee e 17
1.1 DescripCion del Problema. ... 18
1.2 PrOBIBMAL oo 23
1.3 PFOPOSITO. ..ottt bbbt bbbttt 23
i @ o] =1 (Ao N CT=T =T = | FO SRS 23
1.5  ODbjJetivos ESPECITICOS. ....cvciiiiiiiiiicece sttt st st sre s 24
2. Capitulo H: IMArco TEOFCO. ....cueviiteiie et st eteste st e e e steste e besreese e besbeesbesbeeneestesteenbenreas 25
728 R =Tol o] (oo | - OO PRRUPSPT 26
2.2 101 (=] ] TSSOSO 26
2.2.1 ULIliZacion de TNTEINEL. ......ccooviiiiiiieiieieeee e e 27

2.3 TeCnOlogia IMOVIL. ..ottt bbbt 29
2.3.1 Tecnologia Movil y sus Usos en la Sociedad. ...........c.ccooovveveveiieiiciiciese e, 29

2.4 DISPOSITIVO IMOVIL. ....oouiiiiiiiic ettt bbb st sre e 30
2.5  Tecnologia TACtI/TOUCK. ... e e 31
2.5.1 (O (<0 0] g - TSRS U ST PTPTPRRPRPTN 31

P T 0 4 T= Y 4 ] 1 0] 1T OSSR 32

F A - o] 1 OSSPSR 33
2.8 SIStEMAS OPEIALIVOS. ..ottt sttt bbbttt n e s 33
2.9 APLICACiONES MOVIIES. ..ottt 36
29.1 Diferencia entre Software y Aplicacion (APP)....coceveiiiieeieiie e 36
2.10 Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC).......c.ccooveievieiiievcieecece 37
2.10.1  Las TIC en la EAUCACION. .......cccccvcuiiiiieicieieecteee s 37
2.10.2  Incorporacion de TIC en la Educacion Chilena. .........ccccoceveveiniiiieneiinieienens 38
2.10.3  Preparacion Docente Respecto al Uso de TIC.......cccoovvvveieieiinieinece e 39
2.10.4  Experiencias que Sustenten la Utilizacion de TIC el Aula. .........cccoocevveiiennnnen. 40
2.10.5 Metodologias de ensefianza y aprendizaje con uso de TIC. .......cccceervrvrineenen. 41
2.10.6 Las TIC en el Desarrollo de la Ensefianza y Aprendizaje en Geometria. .......... 44



2.10.7  Estrategias de Aprendizaje con la Utilizacion de TIC en el Contenido

Semejanza de THIANGUIOS. .......cooiiiieeee et 46
P20 5 R V. =1 (oo (o] [T [ - WSS 46
A B 1T - Tod 1 o TS 48
2.13  Aprendizaje Cooperativo y Colaborativo. ...........ccccooiiiiiiiiniiece s 49
2.14  Taxonomia de BIOOM. . ... s 50

(0 1011 V1 (0T I W Y T=1 (oo (o] [o o - AP SS 52
3.1  Modelo de Investigacion y Tipo de EStUdIO. ........cccceveiviiieiesieie e 53
3.2 DeSCripCiOn de 1a IMUEBSIIA. ........c.oiiiiiieieie e e 53
3.3 Estructura de la Propuesta a Desarrollar. ... 56

Capitulo IV: Propuesta MetodolO0gica-DidAcCtiCa.............cccverieieciiiiiiiecc e 57
4.1 Presentacion de [a PrOPUESTA. ......coceeviiiiiiiiicecie et 58
4.2 Planificacion de los Contenidos Geométricos a Desarrollar en la Aplicacion. .......... 62
4.3  Disefio y Elaboracién del Material DIdACtiCO. .........c.ccccovveviiiiiiiiciecee e 64
4.4 Implementacidn de 1a PropUESTA..........cceciiiiieie et 70

Capitulo V: Desarrollo de la Aplicacion de la Propuesta Metodoldgica-Didéctica................ 72
5.1  Desarrollo de la aplicacion de la propuesta. ..........ccccceoereriieiieinensesse e 73

Capitulo VI: Resultados y Anélisis Producto de la Aplicacion de la Propuesta...................... 77
6.1  Resultados de la Aplicacion de la Propuesta. ........cccccveiieviiicie e 78
6.2  Resultados de 18S ClaSES........ccieiiiriiisice et 79
6.3 Analisis Evaluacion DIiagnOStICa. ...........ccouriiriiniiisienieie e 94
6.4  Analisis Evaluacion Final Parte L. .........cccccocoieieiiiiiiceccce e 106
6.5  Analisis Evaluacion Final Parte . ... 109

Capitulo VII: Consideraciones Finales y PrOYECCIONES ........ccccvvererierierierieineeesesee e 119
7.1  Consideraciones Finales Producto de la Implementacion de la Propuesta.............. 120
7.2 Proyecciones de implementacion de la propuesta. ...........ccoceeevvierniennicnennensesenen, 124

10



8. BIDIIOGIafia .. ..o s 126

8.1  Referencias BiblOGrafiCas. ........c.ccooiiiiiiiiiiie s 127
0. AANEXOS .ttt b bbb E bt h R Rt R R b e Rt e b e Rt e Rb e b e bt e b b e e e nrens 132
9.1 ANEX0S € PlanifiCACIONES.......couiiviieieieiieiii et 133
9.1.1 Anexo P1: Planificacion Unidad DIidACtICa. .........cccuevreieieninieiieeeece e 134
9.1.2 Anexo P2: PIanificacion Clase O...........ccocereiiiiiiniienese e 136
9.1.3  Anexo P3: PIanificacion Clase L.........ccccocuriiiiiiiiiiinese e 138
9.1.4  Anexo P4: PlanificaCion Clase 2..........ccuvuvireieiieiesiee e n s seens 141
9.1.5 Anexo P5: Planificacion Clase 3..........cccieviriiieieiiice st 143
9.1.6  Anexo P6: PIanificacion Clase 4...........cooeviieiiinieine e 145
9.1.7 Anexo P7: Planificacion Clase 5..........ccccvvieiiieiiciiice e 146
9.1.8  Anexo P8: PIanificacion CIase B...........ccccuvererieieieiici et 148
9.1.9 Anexo P9: Tabla de Implementacion. ...........cccccecveiiiiieiise e 149
9.1.10 ANEX0 PL0: CrONOQIAMA. .vvieiureeiieeitneeisieeaisneessseesteeesreesssesssseesssesessssesssessnsesssssessnsees 152
0.2 ANEX0S A& MALEFTAIES .....e.viiiieie ettt sttt nre e e 157
9.2.1 Anexo M1: Pauta de ODSEIVACION. .......cceierierieieeriaieie e sie et seens 158
9.2.2  Anexo M2: Presentacion de REPASO. ........cccvveeiiiiieieieieeie st se e se e e sraesresnes 159
9.2.3 Anexo M3: Presentacion de SEMEJANZA. ........cccvuiviriirnirieinieiesiee e 168
9.2.4 Anexo M4: Normas de Trabajo. .......ccccouieriiiiiiiiiiieese s 173
9.2.5 Anexo M5: Taller de Funcionalidades. ............coooviiiiiiniieneieeeescse s 174
9.2.6 Anexo M6: Trabajo 6N GEOGEDIA. .....c..cvecviiieiececc e 177
9.2.7 Anexo M7: Presentacion y Video de Criterios de Semejanza. .......cc.ccoeevvreririeenen. 179
9.2.8 Anexo M8: Correspondencia de EIeMEeNt0S. ..........ccccoveveiiieciieii i 180
9.2.9 Anexo M9: Identificacidn de Tridngulos SEMEJaNntes. .........ccccvevvvveeveneeieseciesie s 188
9.2.10 Anexo M10: Célculo de Incognitas a Partir de una Correspondencia. .................... 195
9.2.11 Anexo M11: Video Aplicacion de Criterios de Semejanza en Educaplay................ 198
9.2.12 Anexo M12: Actividad de Aplicacion de Criterios de Semejanza. ..........ccccceerveneene. 199
9.2.13 Anexo M13: Actividad Resolucion de Problemas. ..........ccocooevereieiieieniesnienesene 200
0.3 ANEX0S de EVAIUACIONES........civeivieiiitictieie sttt ste st st be e sae et e sre st e besreeneenne e 204
9.3.1 Anexo E1: Evaluacion DiagnOStiCa. ........cccerueieieirieie e siesiesie e seens 205

9.3.1.1 Tabla

(o [t 1< Tor | [or= Tod o] o [-T T 205

0.3.1.2  EVAIUACION. ..ot e e e e e e et e e e et e e e et e e e e e e e e 206

9.3.1.3 Pauta
9.3.2 Anexo E2:

A8 CONTECCION. ..ttt e e e e e et e e e et e e e et e e e e e e e eneeeeas 209
T OSE 213

11



9.3.2.1 Tabla de ESPeCIfICACIONES. .......cciiiririiieieeie e 213

0.3.2.2  EVAIUACION.....ccuiiiitiieeie ettt 214
9.3.3  Anexo E3: Evaluacion Final PArte L. ... 224
9.3.3.1 Tabla de ESPeCIfiCACIONES. .......cciiiiriiieieieie st 224
0.3.3.2  EVAIUACION......cuiiiciiieeeee ettt ettt st 224
0.3.3.3  RUDBKICA. ...ttt e 225
9.3.4 Anexo E4: Evaluacion Final Parte ... 229
9.3.4.1 Tabla de ESPeCIfICACIONES. .......cciiiririiieieieie e 229
0.3.4.2  EVAIUACION......cuiiiiiiiieie ettt bbb 230
0.3.4.3  Pauta de COITECCION. ......cviieiieiiieeie sttt sttt st ne e 234
9.3.5 Anexo E5: Encuesta de APreCiaCiOn. ........cooevviiiiini i 237

12



Gréfico 1:
Gréfico 2:
Gréfico 3:
Gréfico 4:
Grafico 5:
Gréfico 6:
Gréfico 7:
Grafico 8:
Grafico 9:

Gréfico 10:
Gréfico 11:
Gréfico 12:
Grafico 13:
Gréfico 14:
Gréfico 15:
Grafico 16:
Gréfico 17:
Gréfico 18:
Gréfico 19:
Grafico 20:

Indice de Graficos

Porcentaje de usuarios de internet por regiones geograficas..........cc.cceevevveiennen, 28
Conocimiento en Concepto de CONGrUENCIA. .......cverveieerieiieieere e e sis e 95
Comprension en Concepto de CONGrUENCIA. ...cvecvevveerieeieiieiiecie e e, 96
Anélisis en Concepto de CONGIUBNCIA. ....c..evrverurrieirieieeieie e 97
Niveles cognitivos consultados en Concepto de Congruencia. ...........cccceeevennene. 98
Conocimiento en Criterios de Congruencia de Tridngulos. ..........cccceevevviienen, 99
Comprensidn en Criterios de Congruencia de Tridngulos..........ccccccovveveinenen. 100
Anélisis en Criterios de Congruencia de Triangulos. ..........cccoovrererneiennenn. 101
Niveles cognitivos consultados en Criterios de Congruencia de Triangulos. ..102
Aplicacion en Razon Yy ProporCiON. .......cccceevveveieeseeiieseesieseesteesie e e eee e 103
Analisis en Razdn Yy ProporCION. .........cceiieeveeiieieeiece s esie et ie e e 104
Niveles cognitivos consultados en Razon y Proporcion. ..........c.ccceeeveneennne. 105
Comprension en Concepto de SEMEJANZA. .........covvereereriereeene e 110
Analisis en Concepto de SEMEJANZA. ......cccuevvveveireeiieiie i 111
Niveles cognitivos consultados en Concepto de Semejanza. ..............cc......... 112
Conocimiento en Criterios de Semejanza de Tridngulos. .........cccccevvvveeenene 113
Comprension en Criterios de Semejanza de Tridngulos. ..........ccoceevvveienne 114
Aplicacion en Criterios de Semejanza de Tridngulos. ........ccccccvveveieeiieenenne, 115
Analisis en Criterios de Semejanza de Tridngulos. ..........ccccovvevveveieevieesnee, 116

Niveles cognitivos consultados en Criterios de Semejanza de Triangulos. ...118

13


file:///C:/Users/Ximena/Dropbox/seminario%20titutlo/FINAL%20último.docx%23_Toc473125085
file:///C:/Users/Ximena/Dropbox/seminario%20titutlo/FINAL%20último.docx%23_Toc473125086
file:///C:/Users/Ximena/Dropbox/seminario%20titutlo/FINAL%20último.docx%23_Toc473125087
file:///C:/Users/Ximena/Dropbox/seminario%20titutlo/FINAL%20último.docx%23_Toc473125088
file:///C:/Users/Ximena/Dropbox/seminario%20titutlo/FINAL%20último.docx%23_Toc473125089
file:///C:/Users/Ximena/Dropbox/seminario%20titutlo/FINAL%20último.docx%23_Toc473125090
file:///C:/Users/Ximena/Dropbox/seminario%20titutlo/FINAL%20último.docx%23_Toc473125091
file:///C:/Users/Ximena/Dropbox/seminario%20titutlo/FINAL%20último.docx%23_Toc473125092
file:///C:/Users/Ximena/Dropbox/seminario%20titutlo/FINAL%20último.docx%23_Toc473125093
file:///C:/Users/Ximena/Dropbox/seminario%20titutlo/FINAL%20último.docx%23_Toc473125094
file:///C:/Users/Ximena/Dropbox/seminario%20titutlo/FINAL%20último.docx%23_Toc473125095
file:///C:/Users/Ximena/Dropbox/seminario%20titutlo/FINAL%20último.docx%23_Toc473125096
file:///C:/Users/Ximena/Dropbox/seminario%20titutlo/FINAL%20último.docx%23_Toc473125097
file:///C:/Users/Ximena/Dropbox/seminario%20titutlo/FINAL%20último.docx%23_Toc473125098
file:///C:/Users/Ximena/Dropbox/seminario%20titutlo/FINAL%20último.docx%23_Toc473125099
file:///C:/Users/Ximena/Dropbox/seminario%20titutlo/FINAL%20último.docx%23_Toc473125100
file:///C:/Users/Ximena/Dropbox/seminario%20titutlo/FINAL%20último.docx%23_Toc473125101
file:///C:/Users/Ximena/Dropbox/seminario%20titutlo/FINAL%20último.docx%23_Toc473125102
file:///C:/Users/Ximena/Dropbox/seminario%20titutlo/FINAL%20último.docx%23_Toc473125103

Tabla 1:
Tabla 2:
Tabla 3:
Tabla 4:
Tabla 5:
Tabla 6:
Tabla 7:

Indice de Tablas

Analisis de 1a Observacion Clase 0. .......cccocvvvieiiiieiieieiese e 80
Analisis de 1a Observacion CIase 1. ..o e 82
Analisis de 1a Observacion CIase 2. ... 85
Analisis de 1a Observacion Clase 3. .......cccovvieiiiiiieieeeee e 88
Analisis de 1a Observacion Clase 4. .......cccocvveiiiiiieieeieere e 90
Analisis de 1a Observacion CIase 5. .......cccoveiiiiiiiiiiiieee e 91
Analisis de 1a ObsServacion CIaSe 6. .........ccceveriiiiiniiieiee e 93

14



Introduccion

Debido a los requerimientos de la sociedad moderna, en cuanto a los constantes avances
tecnoldgicos, la educacion y la tecnologia se encuentran estrechamente relacionadas,
respondiendo a estas necesidades mediante la implementacion de Tecnologias de la

Informacion y la Comunicacién (TIC) para todos los niveles del sistema educativo.

Pero, en la realidad nos encontramos con variadas dificultades para su insercion en el
aula escolar, asi como lo es la escasa utilizacion de TIC en los establecimientos, producto de
la poca disponibilidad de recursos tecnoldgicos y de espacios adecuados para ellos, también
se presentan conectividades de internet deficientes, y ademas, algunos docentes no cuentan
con la preparacion necesaria para implementarla. Lo que conlleva a una serie de dificultades
asociadas a los procesos de ensefianza y de aprendizaje en algunos ejes tematicos, en especial,
el de geometria, donde se ven enfrentados a problematicas relativas a su representacion,
visualizacion, exploracion de sucesos y manipulacion de elementos geométricos, los cuales
se presentan de manera abstracta dificultando la asimilacién y comprensién de los contenidos

geométricos por parte de los estudiantes.

En Chile, el Ministerio de Educacidn trabaja por la inclusién de la tecnologia en aula,
mediante la red Enlaces, el cual tiene como mision “Integrar las TIC en el sistema escolar
para lograr el mejoramiento de los aprendizajes y el desarrollo de competencias digitales
en los diferentes actores” (Enlaces, 2009), propiciando recursos tecnol6gicos y
capacitaciones a los docentes en los establecimientos e innovando constantemente en

proyectos acordes a los requerimientos actuales de distintos niveles y contextos educativos.

De acuerdo a lo expuesto anteriormente, este seminario presentara una propuesta
metodoldgica-didactica, basada en la utilizacion de TIC en especifico con el uso de tablet, en
el contenido geométrico “semejanza de triangulos”, donde se pretende potenciar el
aprendizaje de dicho contenido en una modalidad grupal. Asi como también, desarrollar
algunos factores como la motivacion, disposicion e interés, que sin duda seran de apoyo para

una realizacion eficaz de las sesiones de clases.

Por lo cual, el desarrollo de este seminario presentara, en 7 capitulos los antecedentes

preliminares que llevaron a cabo la descripcion de una problematica; las bases teodricas que

15



sustentan la investigacion; los pasos a ser desarrollados para la confeccion de la propuesta;
su posterior aplicacion, la obtencidn de resultados y en consecuencia su andlisis; y por dltimo,

consideraciones finales y proyecciones de esta propuesta en otros ejes tematicos.
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1. Capitulo I: Situacion Problematica
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1.1 Descripcion del Problema.

En la actualidad, las metodologias usadas en la educacion chilena se basan
principalmente en clases expositivas, donde las tareas realizadas por los alumnos se basan en
la utilizaciéon de material tradicional, como son el uso de textos escolares, guias de trabajo,
pizarra, cuadernos, entre otros. Sin embargo, el Ministerio de Educacion de nuestro pais
incita el uso activo de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC), en todos
los establecimientos y niveles de educacién, con el fin de potenciar la retencion de la
informacidn, la estimulacion y el desarrollo de habilidades cognitivas, ademas de fomentar
las capacidades y destrezas de los alumnos en el empleo de tecnologias y el desarrollo del
aprendizaje, lo cual conlleva a promover una mejora del proceso de aprendizaje desarrollando
asi, las habilidades cognitivas que permitan la entrega y asimilacion de informacion,
ayudando al mismo tiempo a la motivacion y disposicion hacia la clase, logrando que la

relacidn ensefianza-aprendizaje sea de caracter activo y significativo para los estudiantes.

Lo expresado anteriormente nos revela la importancia que adquiere la apropiacién de
las TIC en el proceso educativo, en cuanto ellas ofrecen a la mayoria de los estudiantes un
conjunto de estimulos visuales, auditivos y tactiles que facilitan y potencian sus aprendizajes,
“somos capaces de recordar el 10% de lo que vemos, el 20% de lo que escuchamos, el 50%
de lo que se vemos y oimos y el 80% de lo que vemos, oimos y hacemos” (Cabero, 2001).
Esto puede presentar una opcién de apoyo en el proceso de ensefianza-aprendizaje al incluir
TIC, tanto para el profesor, el cual puede implementar una forma de trabajo atractiva y

distinta, asi como también para los estudiantes, con respecto al desarrollo de su aprendizaje.

En un estudio sobre Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en Chile
publicado por la Comision Nacional de Investigacién Cientifica y Tecnoldgica (CONICYT),
se muestra como se ha incrementado el uso de TIC, en variados ambitos, en la poblacion
chilena desde el afio 2003, concluyendo, que cada vez su uso aumenta con el paso de los afios
(CONICYT, 2010).

Sin embargo, a nivel de aula nos encontramos con que muchos profesores no emplean
este tipo de tecnologias, por variadas razones, entre las que destacan: la falta de formacion

por parte de los docentes, ausencia de equipamiento y algunos problemas técnicos

18



relacionados con el acceso a internet. Generando asi una deficiente utilizacién de TIC y en
diversos casos una nula utilizacion de ésta, lo cual perjudica la insercion de tecnologias como
recurso de apoyo al proceso de aprendizaje y no brinda nuevas posibilidades en el cambio de
estrategias metodologicas durante el proceso de ensefianza y aprendizaje por parte del

profesor.

Haciendo referencia a la falta de formacion por parte de los docentes, la encuesta
TALIS del afio 2013 presenta algunos factores por los cuales los docentes no se logran
motivar ni interesar por los procesos de capacitacion sobre el uso de TIC, entre ellos inciden
principalmente la falta de incentivos (siendo ésta la mas destacada), los cursos son demasiado
caros e inaccesibles y la oferta es poco relevante, asi como también las tematicas abordadas
en ellas son muy tedricas y poco pragmaticas, las cuales no promueven su insercién en la
accion docente diaria (OECD, 2015).

Por el contrario, se sabe que hoy en dia la sociedad manipula aparatos tecnolégicos
como las computadoras portatiles, teléfonos inteligentes, tablets, entre otros, a muy temprana
edad, por lo que en la etapa de la adolescencia logran un alto nivel de manipulacion
tecnoldgico y uso de TIC. Un claro ejemplo de ello se muestra en el afio 2013, donde el
Colegio Aleman de Santiago consulté a sus estudiantes desde 7° basico hasta 3° medio, sobre
cuantos de ellos poseian un smartphone, arrojando como resultado que de un total de 684
alumnos el 90% poseia uno. Dentro de esta misma encuesta se presentd la siguiente

interrogante a los estudiantes:

“;Para qué 1o usan en el colegio? (los celulares) En WhatsApp (65,7%), Facebook
(26,6%) y otras redes sociales (7,7%). Ademas, un 64% lo utiliza mas de una hora y 13,9%

mas de cuatro horas al dia” (Sepulveda G., 2015).

En el mismo articulo, simultaneamente se menciona la manipulacion constante de los
Smartphones en la sala de clases, con fines en su gran mayoria recreativos, 1o que implica
una evasioén de sus deberes y responsabilidades del rol como estudiante activo dentro del
proceso de ensefianza y aprendizaje, debido a que la experiencia en la sala de clases se ha

vuelto aburrida.
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Pero, ¢se podré utilizar a favor del proceso de aprendizaje este uso excesivo de
smartphones dentro del aula?

Si se plantea una metodologia en la que los alumnos utilicen sus propios smartphones
para usos educativos dentro del aula de clases, lo més probable es que se desvie el objetivo
de ésta, debido a las diferentes configuraciones propias de cada alumno en sus smartphones,
lo que dificultaria al profesor tener el control sobre la ejecucion de las tareas asignadas.
Quizés, una mejor opcion seria que el profesor entregara los recursos acondicionados para el
uso educativo, pero sin perder las caracteristicas esenciales de esta tecnologia atractiva para

los alumnos.

A partir de lo anterior es posible realizar la siguiente pregunta ¢ podremos utilizar algin
dispositivo tecnoldgico touch que incluya la portabilidad y caracteristicas de un Smartphone,

y ademas contenga particularidades extras como las de las computadoras?

Es aqui donde el asesor en tecnologias de la educacion Elias Tefarikis, presenta una
propuesta que incentiva el uso de tablets, sefialando: “El uso de tablets en el colegio conlleva
una gran cantidad de ventajas. Primero, fortalece la experiencia de aprendizaje que el
profesor desarrolla y la participacion de los estudiantes, genera desafios en los que la
tecnologia y la tablet nos permiten buscar e identificar informacion a nivel global y utiliza
elementos que me permiten hacer mas demostrativas las clases, involucrando mas a los
alumnos” (24horas.cl, 2015).

De modo similar, al realizar la clase de matematica los docentes en su mayoria, se ven
enfrentados a la pregunta clésica por parte de los estudiantes: “;para qué sirve esto en la vida
real?” El no poder representar o demostrar su uso con plumon y pizarra en la mayoria de los
casos, hace que el aprendizaje de matematica se desarrolle de forma alejada a su realidad y

no sea involucrada a situaciones experimentadas diariamente.

Esto se ve reflejado en su gran mayoria cuando se trabaja en el eje de geometria en los
diferentes niveles educativos, ya que, segun los resultados del Ensayo Nacional del Test, que
se rige por parametros idénticos que la Prueba de Seleccion Universitaria (PSU), realizado
por la Universidad Técnica Federico Santa Maria en el afio 2013, muestra que el menor

porcentaje de aprobacion fue en Geometria, alcanzando éste un 11% de logro (Emol, 2013)
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Respecto de lo anterior, cuando se les consulta a los docentes por qué el aprendizaje en
geometria tiene este nivel de logro, ellos indican “El Ministerio la ubica al final de los curso
y, generalmente, no se alcanza a trabajar toda la cobertura curricular, por lo que queda

desplazada o se aborda parcialmente” (Vidal Basoalto en La Tercera, 2013).

Teniendo en consideracion lo expresado anteriormente, es posible especular que otra
de las causas de los bajos rendimientos por parte de los estudiantes en este eje, es el
inconveniente de utilizar solamente la pizarra, debido a su escasa exactitud, la baja
representatividad y nula movilidad de lo figurado. Refiriéndonos a la representacién gréfica
trabajada en un solo plano, no fomentando asi una préctica experimental por parte de los
docentes ni de los estudiantes, es decir, es una experiencia lejana e intangible a lo que
significa el aprendizaje geométrico llevado a la realidad, entonces, ¢existird alguna
metodologia o un recurso diferente, que sea capaz de desarrollar y facilitar el proceso de
aprendizaje geométrico relacionado a su representatividad y movilidad? ¢Serd posible
mejorar las experiencias de aprendizajes geométricos para los estudiantes considerando la

multifuncionalidad de la tablet?

Para Piaget, el conocimiento esta unido a la accién, a las operaciones, es decir, a las
transformaciones que el sujeto realiza sobre el mundo que lo rodea (Delval, 1996). Del
mismo modo, para Elena Antoranz; la mayor parte de los aprendizajes se dan a través de las
experiencias (Antoranz, 2013), entonces ¢como potenciar el desarrollo de las experiencias de
los alumnos en mejora de un aprendizaje geométrico significativo? ¢Contribuira la

utilizacion de tecnologia multisensorial para favorecer experiencias en el aprendizaje?

Relacionado con lo anterior, la red de Colegios Alma Mater ubicada en Santiago de
Chile, observé que los resultados de calificaciones que se obtenian eran deficientes en el area
de matematica y especialmente en geometria. Por lo que decidieron cambiar algunos aspectos
tales como, cambios de profesores, los tipos de pruebas utilizadas y de guias implementadas,
sin embargo no lograron mejorar los resultados en dichas areas (Riquelme, 2014). Ademas,
en esta busqueda se dieron cuenta que en la sala de clases, los profesores estaban
constantemente prohibiendo el uso de los smartphones a sus estudiantes, porque estaban
jugando. Por esta razdn es que decidieron transformar esa debilidad en fortaleza a través de

la creacion de un videojuego de geometria llamado “Trako la consagracion de los brujos”.
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A partir de esta idea, se ha querido desarrollar este seminario, teniendo en
consideracion la siguiente interrogante: ¢podremos incluir metodologias similares basadas

en el uso de la tecnologia para mejorar el aprendizaje geométrico de los alumnos en el aula?

Anélogamente, con la ayuda de un software matematico, se realiz6 una investigacion
titulada “La influencia conjunta de uso de GeoGebra y lapiz y papel en la adquisicion de
competencias del alumnado” donde fue posible verificar que el uso del software “GeoGebra”
es una herramienta eficaz para promover el pensamiento geometrico y que a la vez facilita la
visualizacion de los objetos geométricos (Iranzo & Fortuny, 2009); al igual como lo
comprobaron Bernardis y Moriena en su articulo “Analisis de pruebas en un entorno de
geometria dinamica”, donde pudieron constatar que el uso de un procesador geométrico,
ayuda a los estudiantes a realizar exploracion innata y su uso favorece a la constatacion de

las conjeturas (Bernardis & Moriena, 2010).

Ahora bien, al centrarnos en la sociedad actual y especificamente en la comunidad
estudiantil chilena, cabe preguntarse, ¢los estudiantes disponen de tecnologias o software a
su alcance, que puedan ser utilizadas en beneficio del desarrollo de los aprendizajes
geométricos?, de igual forma, ;serd beneficioso para el alumnado incorporar el uso de

tecnologias moviles dentro del aula en el aprendizaje geométrico?

Como se menciond anteriormente, una de las principales causas de las dificultades en
geometria, es la presentacidn abstracta de ésta, ya que ella tiende a ser trabajada en un solo
plano, a lo anterior podemos agregar que en general se utiliza solo la pizarra en el proceso de
ensefianza; ademas, carece de manipulacion lo que provoca una nula experimentacién y

cercania por parte de los estudiantes a la hora de apropiarse de esta temética.

En consecuencia se estima necesario proponer un contenido correspondiente a la
unidad de geometria, destinada para 2° afio de educacion media por el curriculum nacional
del MINEDUC, de manera particular se ha considerado “semejanza de triangulos” debido a
su importancia y caracteristicas provechosas para la manipulacién, donde es posible trabajar
algunas de las dificultades presentadas en este tema con respecto a la proporcionalidad de

triangulos.
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Por altimo, se hace necesario preguntarse ¢serd posible que el uso de la tablet como
recurso, potencie el desarrollo del aprendizaje geométrico con respecto a la manipulacion de

elementos en la semejanza de triangulos de los estudiantes?

1.2 Problema.

¢ Como potenciar el aprendizaje de Semejanza de triangulos con la utilizacion del
recurso tablet, en los estudiantes de 2° afio Medio A, pertenecientes al Liceo Polivalente

Lorenzo Arenas Olivo?

1.3 Proposito.

Fortalecer el aprendizaje geométrico de los estudiantes pertenecientes a 2° afio
medio A del Liceo Polivalente Lorenzo Arenas Olivo, a través de la implementacion de
una propuesta metodoldgica- didactica que considera la utilizacion del recurso tablet en
el aprendizaje de Semejanza de triangulos.

1.4 Objetivo General.

Disefiar e implementar una propuesta metodoldgica-didactica basada en la
utilizacion de aplicaciones TIC a través del uso del recurso tablet por parte de los
estudiantes de 2° afio medio A del Liceo Polivalente Lorenzo Arenas Olivo, para
consolidar en diferentes niveles cognitivos el aprendizaje de Semejanza de Triangulos.
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1.5 Objetivos Especificos.

151

1.5.2

153

154

1.5.5

156

Disefiar una propuesta metodologica-didactica para el aprendizaje de
semejanza de triangulos.

Analizar aplicaciones interactivas disponibles para la tablet relacionadas con
la unidad de semejanza de triangulos de 2° afio medio.

Planificar clases en las que se utilice la Tablet como recurso para desarrollar
el aprendizaje geométrico en la unidad de semejanza de tridngulos.

Elaborar material interactivo de aprendizaje con tablet sobre semejanza de
triangulos.

Aplicar la propuesta metodoldgica-didactica elaborada para el aprendizaje de
semejanza de triangulos.

Analizar los resultados de la aplicacién de la propuesta metodoldgica-

did4ctica disefiada.
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2. Capitulo I1: Marco Teorico
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2.1 Tecnologia.

El término tecnologia, se define como “un conjunto de teorias y de técnicas que
permiten el aprovechamiento practico del conocimiento cientifico” (Real Academia
Espafiola, 2014), del mismo modo, se define como “conocimiento con propdsitos practicos,

es decir, como el uso de herramientas para alcanzar objetivos especificos (Gémez, 2007) .

De acuerdo con lo anterior, la tecnologia cumple un rol fundamental en la mayoria de
las acciones cotidianas, encontrandose presente en variados ambitos, referido a cualquier
aparato que facilite el trabajo de las personas y le entregue una mejoria en su calidad de vida,
es por ello que cuando se habla de tecnologia, su presencia se remonta a los inicios del ser
humano, con la invencion de objetos fabricados para la caza, tablas de escritura, la rueda,
acueductos, molinos, entre otros; evolucionando asi, en aquellos objetos tecnoldgicos
utilizados en la actualidad, principalmente los electrodomésticos y sistemas de

comunicacion.

2.2 Internet.

El nombre “Internet” procede de las palabras en inglés “Interconnected Networks”,
que se traduce como “redes interconectadas”, por lo tanto, Internet se entiende por la union
de todas las redes y computadoras que se encuentran distribuidas por todo el mundo como
una red global, en la que se unen todas las redes que utilizan protocolos TCP/IP
(Transmission Control Protocol/Internet Protocol) y que son compatibles entre si.

Es importante destacar, que Internet tuvo sus origenes en el afio 1969, correspondiente
al periodo de la Guerra fria, en el momento en que la agencia del Departamento de Defensa
de los Estados Unidos, comenzd a buscar algunas alternativas que pudieran permitir la
comunicacion de las personas de manera muy segura, donde lograron establecer una
conexion conocida como “ARPANET” (Advanced Research Projects Agency Network) y se

demostro que el sistema era operativo creando una red de 40 puntos conectados en diferentes

26



localizaciones. Esto estimulo la busqueda en este campo y se crearon otras redes entre 1os

afios 1974 y 1982, entre las que destacaron:

e Telenet (1974): Version comercial de ARPANET.
e Usenet (1979): Sistema abierto centrado en el e-mail y que aun funciona.
e Bitnet (1981): Unia las universidades americanas usando sistemas IBM.

e Eunet (1982): Unia Reino Unido, Escandinavia y Holanda.

Aun asi, ARPANET seguia siendo el “estandar”, pero sufrio algunas modificaciones
en el afio 1982, donde adopto el protocolo TCP/IP y en aquel momento se creo Internet, por

la que es nombrada actualmente.

2.2.1 Utilizaciéon de Internet.

En la actualidad, se puede sefialar que la utilizacion de Internet, no alcanza la media de
la poblacion mundial, sino que nos encontramos con que el 61% de ellos, no cuenta con
conexiones a internet, sin desmerecer que en cifras, el incremento de los usuarios activos
respecto al uso del internet ha sido de un 906% aproximadamente, desde el afio 2000 a Junio
del afio 2016 (Exito Exportador, 2016), destacando que el continente con mayor nimero de
usuarios activos es Asia, le sigue Europa, Latinoamérica y el Caribe, Africa, Norte América,
Medio Oriente y por Gltimo Oceania y Australia, como muestra el siguiente grafico (Gréafico
1):
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Usuarios de Internet
por Regiones Geograficas - 2016

8.9%

B Asia 49.4%

| Europa 17.2%

Ul Latinoamérica / Caribe 10.5%
B Africa 9.6%

M Horte América 8.9%

B Medio Oriente 3.6%

Bl Oceania / Australia 0.8%

Fuente: Exito Exportador - www.exitoexportador.comistats.him
Basados en: 3576,810,939 usuarios de Internet en Junio 30, 2016
Copyright @ 2016, Miniwatts Marketing Group

Gréfico 1: Porcentaje de usuarios de internet por regiones geogréficas.

Al referirnos a nuestro pais, en Chile un 70% de la poblacion, es usuario de internet,
segun los resultados de la Encuesta Nacional de Acceso y Usos de Internet (Subsecretaria de
Telecomunicaciones, 2015), de los cuales, el 67% cuenta con conexidn a internet en sus
hogares, destacando que el 50% cuenta con Banda ancha e internet movil a la vez, 22% solo
banda ancha en sus hogares, 22% solo en sus Smartphones, 3% USB mdvil mas Smartphones,
y 3% solo USB mdvil.

Lo que indica sobre el tipo de conexiones disponibles por la sociedad chilena,
destacando las conexiones por Radio (wi-fi) y conexiones moviles a través de telefonia, las

cuales seran caracterizadas a continuacion:

e Conexion por radio:
El acceso a internet por radio es una manera de ampliar una conexion de banda ancha
a algun lugar donde no se dispone del servicio, a través de conexiones inalambricas
que pueden ser desde un modem compatible con el servicio hacia computadoras que
cuenten con un receptor o adaptador de red inalambrica para captar la sefial, dentro
de las que destacan las redes Wi-fi y Wi-Max, pero presentando una desventaja en
cuanto al uso simultaneo, la velocidad disminuye para las descargas.

e Conexiones mdviles a través de telefonia:
Las conexiones a internet moviles han ido incrementando y mejorando con el paso de

los afios, debido a la gran accesibilidad que presentan los smartphones, siendo las méas
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utilizadas: GSM (Global System for Mobile Communications) que permite
velocidades de transferencia hasta los 144 Kbps; EDGE (Enhanced Data Rates for
GSM Evolution), permite una velocidad hasta los 384 Kbps; 3G hasta los 2 Mbps; y
4G donde alcanza hasta 100 Mbps.

Esta ultima no se encuentra disponible en todos los smartphones, debido a que no
todos son compatibles con esta conexion la cual se ha ido implementando

rapidamente.

2.3 Tecnologia Mavil.

La tecnologia movil, también denominada tecnologia celular, es un sistema de
comunicacion telefonica, formada por una red de comunicacion y por los teléfonos maviles

o dispositivos moviles que permiten el acceso a la red.

La comunicacidn se da a través de la red movil, la cual consta de una red de estaciones
base que cubren un area delimitada o celda, y encaminan las comunicaciones en forma de

ondas de radios, desde y hasta los terminales (dispositivos moviles) de los usuarios.

El teléfono movil, permite la comunicacion a través del aire, al no existir conexion
fisica, como era el caso de los teléfonos fijos, esto lo realiza por medio de una antena, que a
su vez se comunica con la central del operador. Esta encamina la comunicacion hacia la parte

correspondiente en la red fija o a través de otras antenas.

2.3.1 Tecnologia Movil y sus Usos en la Sociedad.

Al considerar la poblacion mundial de 7.229.916.048 personas, es necesario sefialar
cuantas de ellas tienen acceso o utilizan tecnologia mavil, en el caso especifico del celular, a
finales del afio 2015 habian 7.100 millones de celulares activos en el mundo, considerando
gue una gran cantidad de personas posee mas de un dispositivo, éstos nimeros segun la Cisco,

una empresa asociada a la informatica, conducen a la proyeccion de que el afio 2020 las

29



personas que tendran dispositivos moviles, seran més que las que tienen acceso a la

electricidad, agua potable y a poseer un automdvil (Redaccion Tecndsfera, 2016).

En cuanto a Chile, para el afio 2015, los accesos a internet alcanzaron los 11,5 millones,
de una poblacion aproximada de 17 millones de habitantes. La constante irrupcion de los
dispositivos moviles se ve reflejada en que el 77,8% de las conexiones se realizaron a través

de tablet, notebook y smartphone.

De acuerdo a un estudio realizado por IMS (Empresa de Marketing Digital y
Comunicacion) en enero de 2015, en Chile se encuestaron 404 usuarios de smartphones y
tablets, de los cuales, el 38% utiliza solo el Smartphone y el 6% Unicamente la tablet, con
respecto a la Gltima, un 90% de las conexiones a internet son por redes Wi-fi doméstica y
pablica, un 29% se conecta a través de conexiones de red 3G y un 12% por 4G (IMS, 2015).

2.4 Dispositivo Movil.

Un dispositivo movil es un aparato tecnoldgico de tamafio pequefio que cuenta con
caracteristicas tales como: capacidades especiales de procesamiento, conexion permanente o
intermitente a internet, memoria limitada, disefiado para funciones especificas y versatilidad

para el desarrollo de otras funciones mas generales.

La principal caracteristica de un dispositivo mévil es la movilidad, ya que éstos son

pequefios, faciles de transportar y pueden ser empleados en todo momento y lugar.

Por otro lado, se puede mencionar una clasificacion de aquellos dispositivos de acuerdo
a su funcionalidad (Alvarez, Baz , Ferreira, & Garcia, 2010):

e Dispositivo mdvil de datos limitados: Se caracterizan por tener una pantalla
pequefia de tipo texto. Ofrecen servicios de datos generalmente limitados a Short
Message Service (SMS) y a acceso Wireless Application Protocol (WAP), como se

presentan en los celulares basicos.
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e Dispositivo movil de datos basicos: Se caracteriza por tener una pantalla de mediano
tamafo, menu o navegacion basada en iconos, ofrecer acceso a e-mails, lista de
direcciones, SMS y en algunos casos un navegador basico.

e Dispositivo madvil de datos mejorados: Se caracteriza por tener pantallas medianas
a grandes (sobre los 240 x 120 pixeles), navegacion de tipo stylus, y ofrecer las
mismas caracteristicas que el dispositivo mévil de datos basicos, mas algunas
aplicaciones nativas y corporativas.

Este tipo de dispositivo, incluye un sistema operativo, como los son los smartphones.

2.5 Tecnologia Tactil/Touch.

La tecnologia tactil o touch, hace referencia a las pantallas tactiles, las que actian como
dispositivos de entrada y salida, es decir, es posible ingresar datos e informacion al sistema,
y a través de un procesamiento interno se obtienen los resultados. Todo esto, por medio de

toques efectuados con los dedos o punteros especiales.

Las pantallas tactiles utilizan las pulsaciones como principio reactivo, las que se
provocan por los cambios de corriente eléctrica producidos al tocar la pantalla y hacen

posible el funcionamiento del dispositivo.

2.5.1 Categorias.

Dentro de las pantallas tactiles, existen varias categorias, pero las mas utilizadas en la

actualidad por los fabricantes de dispositivos tactiles son dos, Resistivas y Capacitivas:

e Resistivas: Funcionan de manera tal que, al ejercer presion sobre la pantalla, se tocan
dos capas conductoras, se calcula la resistencia del voltaje que pasa por ellas y asi se

ubica fisicamente donde se presiono con el dedo o con el puntero Optico.
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Como desventaja de estas pantallas, es posible mencionar que poseen al menos un
25% menos de brillo que las capacitivas, debido a su nimero de capas.

e Capacitivas: Tiene una sola capa con carga eléctrica, que varia al momento de ser
tocada. Esto sucede porque se produce una pequefia descarga imperceptible para las
personas Y, al detectarse esa variacion, se calcula el lugar donde el dedo tocé la
pantalla.

Estas pantallas en comparacion con las resistivas, solo pueden ser utilizadas y
manipuladas con los dedos sin la necesidad de ejercer una presion.

2.6 Smartphones.

Un “smartphone” (traducido al espafiol como “teléfono inteligente™), es un dispositivo
electrénico que funciona como un teléfono movil con caracteristicas similares a las de un
ordenador personal. Es un elemento que posee una mezcla de caracteristicas de un teléfono
movil clasico y una PDA (Personal Digital Assistant), ya que permite hacer llamadas y enviar
mensajes de texto (SMS) como un movil convencional, pero ademas, incluye caracteristicas

cercanas a las de un ordenador personal.

Una de las caracteristicas importantes de casi todos los teléfonos inteligentes, es que
permite la descarga e instalacion de aplicaciones (App) para incrementar el procesamiento
de datos y la conectividad. Estas aplicaciones pueden ser desarrolladas por el fabricante del

dispositivo, por el operador o por un tercero.

Los teléfonos inteligentes se distinguen por muchas caracteristicas, entre las que se
destacan las pantallas tactiles, un sistema operativo, asi como la conectividad a internet y el

acceso al correo electronico.

Otras aplicaciones que suelen estar presentes, son las camaras integradas, la
administracion de contactos, el software multimedia para reproduccién de musica y
visualizacion de fotos y videos, y algunos programas de navegacion, asi como, la habilidad

de leer documentos en distintos formatos (Alvarez, Baz , Ferreira, & Garcia, 2010)
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2.7 Tablet.

Una tablet (traducido al espafiol como “tableta”), es definida como “Dispositivos
digitales con capacidad de procesamiento de informacion y navegacion en internet” (Marés,
2012). Este dispositivo tiene muchas caracteristicas propias de una computadora portatil,

pero en un formato mas liviano, transportable y con una pantalla tactil.

Con respecto a su funcionamiento se debe sefialar que es muy parecida a un smartphone
0 un computador. Si la comparamos con un celular, es posible sefialar que se trata de un
dispositivo de mayor tamafio y mejor interfaz grafica; por lo tanto, las imagenes y los textos

se pueden ver en un tamafio mucho mayor.

Mientras que al compararla con un computador, es posible indicar, que es mas ligera
en su peso, su bateria tiene mayor duracion y su uso esta orientado a la lectura de contenidos

y a la navegacion web. (Marés, 2012)

La tablet funciona principalmente gracias a la tecnologia multitouch, es decir, posee
una pantalla tactil, con la cual se puede interactuar mediante la manipulacion con los dedos,
0 bien, con lapiz dptico; de esta forma, ya no es necesario utilizar un teclado, ni dispositivos

de sefializacion (mouse).

Ademas, es importante sefialar que las tablets poseen sistemas operativos especificos,
similares a las plataformas empleadas por los smatphones. Las aplicaciones que le dan
funcionalidad estan intimamente asociadas al perfil de usuario, y en la mayoria de los casos,
permiten acceder a conectividad a traves de Wi-fi y 3G (Mares, 2012).

2.8 Sistemas Operativos.

Sistema operativo, se define como el conjunto de programas informaticos que permite
la administracion eficaz de los recursos de una computadora y es conocido como sistema

operativo o software de sistema. Estos programas comienzan a trabajar apenas se enciende
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el equipo, ya que gestionan el hardware desde los niveles més basicos y permiten ademas la

interaccion con el usuario.

Cabe destacar que los sistemas operativos no funcionan solo en las computadoras. Por
el contrario, este tipo de sistemas se encuentran en la mayoria de los dispositivos electronicos
que utilizan microprocesadores: el software de sistema posibilita que el aparato cumpla con

sus funciones (por ejemplo, un teléfono maévil o un reproductor de DVD).

El sistema operativo cumple con cinco funciones basicas: el suministro de interfaz al
usuario, la administracion de recursos, la administracion de archivos, la administracién de

tareas y el servicio de soporte y utilidades.

A continuacion se caracterizan los sistemas operativos mas utilizados en la sociedad

moderna:

e jOS:
Los dispositivos mdviles fabricados por la marca Apple, se componen por iPhone,
iPad y el iPod Touch, los cuales comparten el mismo sistema operativo, denominado
“10S”.
Su primera version fue presentada el afio 2007 solo para iPhone y luego se incorporo
en los demas dispositivos moviles fabricados por la compafia. A la fecha, la Gltima
version disponible para los dispositivos corresponde a la 10.2, la cual cada ciertos
periodos de tiempo, ofrecen una nueva actualizacion automatica.
Algunas de las caracteristicas asociadas a este sistema operativo son:
o Pantalla multitouch disefiada para la interaccion con los dedos.
o Interaccion mediante movimiento del dispositivo, al incluir un acelerémetro
y giroscopio, los que permiten detectar el cambio de posicion del dispositivo,
y también girar y agitar.
o Localizacion, a través de GPS (Global Positioning System) y brajula digital.
o Reconocimiento y sintesis de voz, o que permite dar 6rdenes de voz y obtener
una voz sintetizada a partir de un texto.
o Accesibilidad, a través de un lector de pantalla gestual, opciones de zoom y
cambio de contraste de pantalla.

o Multimedia, sonido, video y gréafica de alta resolucion.
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Conectividad inaldmbrica por medio de Wi-fi y Bluetooth.

Facilidad de desarrollo, que a través de un software, permite el desarrollo de
App.

App Store, centro de descarga de Apps gratuitas o pagadas, disponibles para
i0S (Fernandez, Kamijo, Santiago, & Trabaldo, 2015).

Android:
Este sistema operativo es desarrollado por Google, pero la fabricacién de los

dispositivos mdviles asociados a Android, estd a cargo de diferentes marcas entre

ellas, Samsung, LG, Motorola, entre otras.

Android esta basado en la filosofia de software libre, esto se refiere a que podré ser

copiado, adaptado, redistribuido o mejorado por distintos desarrolladores, en

beneficio de la comunidad.

A la fecha, la Gltima version disponible para los usuarios es Nougat 7.0.

Dentro de las caracteristicas que ofrece este sistema operativo es posible mencionar:

o

o

o

Pantalla multitouch disefiada para la interaccion con los dedos.

Vista multiventana, la que permite utilizar mas de una aplicacién a la vez.
Graficas 3D de alto rendimiento, para la visualizacion de juegos.

Bateria inteligente, a través de la funcion “descanso”, que permite el ahorro
de bateria cuando se encuentra guardado en el bolsillo o bolso.

Permite realizar ajustes, segun las preferencias del usuario, de los Mosaicos
de ajustes rapidos.

Respuesta directa de las notificaciones, sin necesidad de abrir una aplicacion.
Limita los datos moviles a utilizar, a través de la funcion “Ahorro de Datos”,
impidiendo que las Apps en segundo plano hagan uso de los datos.

Inicio directo, lo que hace que el dispositivo se inicie con mayor rapidez y las
Apps se ejecuten en forma segura, incluso antes de introducir la contrasefia.
Conectividad inalambrica por medio de Wi-fi y Bluetooth.

Play Store, centro de descarga de Apps gratuitas o pagadas, disponibles para
Android (Android, 2016).
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2.9 Aplicaciones Moviles.

Se denomina aplicacion movil o App, a toda aplicacion informatica disefiada para ser
ejecutada en teléfonos inteligentes, tablet y otros dispositivos mdviles. Se encuentran
disponibles a traves de plataformas de distribucién, operadas por las compafiias propietarias
de los diferentes sistemas operativos.

Dentro de las aplicaciones se subdividen en dos categorias, las aplicaciones nativas y
las aplicaciones basadas en la web.

La primera, es una aplicacion software disefiada para explotar al maximo las
capacidades del dispositivo movil, las que estan implementadas con el lenguaje nativo propio
del terminal movil: “Objetive —C” para iOS y “Java” para Android. Para su utilizacion
necesitan ser descargadas desde una Tienda de Aplicaciones, también poseen una
actualizacién constante y no es de estricta necesidad la conexion a internet para acceder a

ellas.

La segunda, son aquellos recursos y herramientas que los usuarios pueden utilizar
accediendo a un servidor web o navegador a traves de internet, éstas son una version de la
pagina web optimizada para su correcta visualizacion y utilizacion en el dispositivo movil.
Son independientes del sistema operativo y no necesitan instalacion ni actualizacion como

las Apps nativas (Fernandez, Kamijo, Santiago, & Trabaldo, 2015).

2.9.1 Diferencia entre Software y Aplicacion (App).

Un software es un conjunto de programas, instrucciones y reglas informaticas que
permiten ejecutar distintas tareas en una computadora, sin la estricta necesidad que el usuario
realice una accién determinada. El software es desarrollado mediante distintos lenguajes de

programacion que permiten controlar el comportamiento de la computadora.
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Dentro de los softwares, uno de los més importantes es el software de sistema o de
base, que permite al usuario tener el control de hardware y dar soporte a los programas
informaticos, los Ilamados sistemas operativos que comienzan a funcionar en cuanto se

enciende el computador.

Mientras que la App, es una aplicacion informatica que permite funciones
determinadas, para ayudar al usuario en una labor concreta, al igual que los softwares, pero

con la diferencia que solo se presentan en dispositivos moviles como smartphones y tablets.

2.10 Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC).

El concepto de “TIC” se refiere a las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion,
el cual es conocido y utilizado por la sociedad actual en variados aspectos, como la

educacién, roboética, administracion publica, empleo y empresas, salud, etc.

Ademas, “Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion se pueden concebir
como resultado de una convergencia tecnolégica, que se ha producido a lo largo de ya casi
medio siglo, entre las telecomunicaciones, las ciencias de la computacion, la
microelectronica y ciertas ideas de administracion y manejo de informacion. Se consideran
como sus componentes el hardware, el software, los servicios y las telecomunicaciones”

(Conferencia de Autoridades Iberoamericanas de Informatica, 2001).

2.10.1 Las TIC en la Educacion.

La posibilidad del uso de las TIC forman parte, del conjunto de competencias que se
necesitan para participar activamente en la sociedad actual. Es por ello que la educacién ha
de garantizar la preparacion de las futuras generaciones y por lo cual debe integrar los nuevos
requerimientos de la sociedad en cuanto a las TIC: alfabetizacion digital, material didactico,

fuente de informacidn, instrumento para realizar trabajos, entre otros. En consecuencia es
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importante la presencia en clase de dichas tecnologias desde los primeros cursos, como un

instrumento mas, con diversas finalidades: ludicas, informativas, comunicativas e

instructivas, entre otras.

Debido a lo expuesto anteriormente, Pelgrun y Law presentan 3 posturas diferentes en

relacion con la utilizacion de TIC y los contenidos propuestos para ser desarrollados en los

diferentes niveles escolares:

Aprendiendo sobre las TIC: Se refiere a las tecnologias como un contenido de
aprendizaje en el curriculum escolar e implica la alfabetizacion informatica (o de las
TIC en general), el conocimiento del computador y las competencias de busqueda de
informacidn. Tiene 2 utilizaciones, una instrumental y otra sustantiva. En el primer
caso, se trata de la ensefianza de software, mientras que en el segundo, la informatica
es un objeto de conocimiento y se ensefia a los alumnos a programar y a conocer
cuestiones técnicas del hardware.

Aprendiendo con las TIC: Se refiere al uso de las TIC, incluyendo multimedia,
internet y la web, como un medio para mejorar la ensefianza o para reemplazar otros
medios, pero sin cambiar los enfoques y métodos de ensefianza y aprendizaje.
Aprendiendo a través de las TIC: Se refiere a la insercion de las TIC como una
herramienta esencial en los cursos o en el curriculum de tal manera que la ensefianza
y el aprendizaje en ese contenido no sea posible sin ella. Se trata de las TIC como
método de ensefianza y recurso de aprendizaje de forma que estas tecnologias
constituyen parte integral del proceso de transmisién y construccion del conocimiento
en la escuela y fuera de ella (UNESCO, 2006).

2.10.2 Incorporacion de TIC en la Educacion Chilena.

En Chile, a inicios de la década de los 90 muy pocas personas habian escuchado sobre

internet, fue entonces, que el 6 de Agosto de 1991, es lanzada publicamente la World Wide

Web por Berners-Lee.
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Con el paso del tiempo, las TIC fueron incorporandose gradualmente en escuelas y
establecimientos subvencionados por el Estado y el proyecto “Enlaces”, donde cabe destacar
que a partir del afio 2007, el MINEDUC comienza a implementar su plan de tecnologias para
una educacion de calidad (Plan TEC), que marcé el comienzo de una nueva etapa en la
integracién de las TIC al mundo escolar, incrementando significativamente el equipamiento
computacional y recursos tecnoldgicos en el sistema escolar, buscando identificar cbmo las
TIC aportan para mejorar los procesos mas relevantes y de mayor impacto en las tareas

pedagdgicas.

Estas indagaciones se han reflejado en las mejoras implementadas en los Gltimos afios,
en donde, en su ultimo proyecto (2015), Enlaces busca ayudar a estudiantes que presentan
discapacidad multiple, entregando por primera vez tecnologias asistivas al sistema escolar
para promover (mediante el uso de las TIC), el acceso a la comunicacién y participacion, el
desarrollo de la autonomia y la construccion de aprendizajes.

2.10.3 Preparacion Docente Respecto al Uso de TIC.

La UNESCO ha creado un conjunto de parametros internacionales que definen las
competencias necesarias para impartir una ensefianza eficaz mediante el uso de las TIC,

llamado “El marco de competencias de los docentes en materia de TIC de la UNESCO”.

En el marco de competencias, se hace referencia en que no basta con que los docentes
sepan manejar las TIC para ensefiar algun contenido especifico a los estudiantes, sino que
ademas, deben ser capaces de trabajar en conjunto con ellos, resolviendo problemas y
desarrollando un aprendizaje creativo mediante el uso de las TIC, de manera de que guien la
formacion de futuros ciudadanos activos. Por consiguiente, dicho marco aborda los

siguientes aspectos de la labor pedagdgica:

e Lacomprensién de la funcion de las TIC en la educacion.
e Los planes de estudio y la evaluacion.

e La pedagogia.
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e LasTIC.
e Laorganizaciony la gestion.

e La formacion profesional de los docentes.

A su vez, dicho marco de competencias esta organizado en tres enfoques didacticos
diferentes (tres etapas sucesivas en la formacion del docente). EI primero es el aprendizaje
de los elementos basicos de la tecnologia, que facilita a los estudiantes el uso de las TIC para
aprender de manera eficaz. El segundo consiste en la profundizacion del conocimiento, que
permite que los estudiantes adquieran conocimientos mas avanzados de diversas tematicas
escolares y los apliquen a problemas complejos de la vida real. El tercero es la creacion de
conocimiento, que dota a los estudiantes, integrando la capacidad de crear los nuevos

conocimientos necesarios para lograr sociedades mas armoniosas, satisfactorias y prosperas.

2.10.4 Experiencias que Sustenten la Utilizacion de TIC el Aula.

Al enfocarse en la bldsqueda de teorias que avalen la utilizacion de TIC en pro del
aprendizaje significativo de los estudiantes, es posible sefialar que no se encuentra descrita
alguna teoria especifica, sino que se encuentran experiencias pedagdgicas y experimentos
Ilevados a cabo en pequefias escalas, referidos a la utilizacién de TIC con cantidad de tiempo,
estudiantes y docentes limitados, y no en un periodo continuo. Frente a esto, cabe sefialar que
la utilizacién de tecnologias no se rigen por patrones estandarizados que asegure la mejora
del aprendizaje significativo de los estudiantes, ya que depende de factores internos y
externos, tanto de los docentes como de los estudiantes, tales como: preparacion del docente
con respecto a las TIC, disponibilidad de TIC en el establecimiento, contexto educacional,

entre otros.

Sin embargo, es posible encontrar ciertas experiencias con respecto a la utilizacion de
TIC, donde se potencia el aprendizaje, como en el caso de algunos contenidos de las
asignaturas de ciencias y matematica, donde se encontraron que, animaciones y simulaciones
reforzaban la comprensidn de conceptos y que las TIC podian crear un rango de diagramas y

otras representaciones graficas de conceptos y procesos que no son posibles de lograr con
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recursos tradicionales, ademas se pueden desarrollar habilidades de resolucion de problemas
y habilidades metacognitivas de niveles mas complejos (Cox, 2003).

De igual forma, se report6 que las hojas de calculos ayudaban a reforzar la comprension
de secuencias y los softwares para modelar, permitian a los estudiantes indagar escenarios
del tipo experimental y ver inmediatamente las consecuencias de sus decisiones (Becta,
2003).

Un estudio que analiza diversos usos de la tecnologia escolar y los resultados de
matematica obtenidos de la prueba National Assessment of Educational Progress (NAEP) en
EEUU, encontrd que la tecnologia podia hacer una diferencia en el aprendizaje, pero eso
dependia de como era usada. Més especificamente, se encontrd que cuando los computadores
eran usados para desarrollar algunas tareas, como aplicar habilidades de orden superior
(analisis, evaluacion vy sintesis, referidas a la taxonomia de Bloom) y ademas cuando los
profesores estaban lo suficientemente capacitados para dirigir a los estudiantes para usos mas
productivos, los computadores si parecian estar asociados a mejoras significativas en el logro

de matemética (Wenglinsky, 1998).

En un tema especifico, el experto en educacion Elias Tefarikis, recomienda el uso de
TIC a nivel de aula referida al recurso tablet, donde sefiala que su utilizacion en el colegio
conlleva una gran cantidad de ventajas, lo cual refleja la evolucion que han adquirido las TIC
comenzando con computadores hasta llegar a la manipulacion de la tecnologia tactil, debido
a sus caracteristicas manipulativas y ubicuas, por lo que indica que: “Primero, fortalece la
experiencia de aprendizaje que el profesor desarrolla y la participacion de los estudiantes,
genera desafios en los que la tecnologia y el tablet nos permiten buscar e identificar
informacidn a nivel global y utiliza elementos que me permiten hacer mas demostrativas las

clases, involucrando mas a los estudiantes”. (Tefarikis, 2015)
2.10.5 Metodologias de ensefianza y aprendizaje con uso de TIC.
Al referirse a los tipos de metodologias de ensefianza que emplean la utilizacion de

TIC, se destacan el e-learning y m-learning, los cuales seran descritos a continuacion:
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e e-learning (Electronic Learning):

Son procesos de ensefianza y aprendizaje que se llevan a cabo a través de Internet,

caracterizados por una separacion fisica entre profesorado y estudiantes, pero con el

predominio de una comunicacion de forma simultanea como asincronica, a traves de

la cual se lleva a cabo una interaccion didactica continuada. Ademas, el alumno pasa

a ser el centro de la formacion, al tener que autogestionar su aprendizaje, con ayuda

de tutores y/o comparieros.

Caracteristicas y Ventajas de e-learning:

o

Desaparecen las barreras espacio-temporales: Los estudiantes pueden realizar
un curso en su casa o lugar de trabajo, estando disponibles los contenidos
cualquier dia y a cualquier hora, de esta forma optimizar al maximo el tiempo
dedicado a la formacion.

Formacion flexible: La diversidad de métodos y recursos empleados, facilita
la posibilidad de adaptarse a las caracteristicas y necesidades de los
estudiantes.

Contenidos actualizados: Las novedades y recursos relacionados con el tema
de estudio se pueden introducir de manera rapida en los contenidos, de tal
forma que las ensefianzas estén totalmente actualizadas.

El alumno es el centro de los procesos de ensefianza y aprendizaje y participa
de manera activa en la construccion de sus propios conocimientos, teniendo
capacidad para decidir el itinerario formativo mas acorde con sus intereses.
El profesor pasa de ser un simple transmisor de contenidos a ser un guia que
orienta, ayuda y facilita los procesos formativos.

Comunicacidn constante entre los participantes, gracias a las herramientas que
incorporan las plataformas e-learning, como lo son los foros, chat y los

correos (Universidad de Sevilla, 2007).

e m-learning (Mobile Learning):

El avance tecnoldgico registrado en los Ultimos sesenta afios, en especial vinculado

con el desarrollo de las telecomunicaciones y las redes de datos, ha dado origen al
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concepto de m-learning, el cual se entiende como el aprendizaje electronico movil,
como una metodologia de ensefianza y aprendizaje que se desarrolla con la utilizacion
de pequefios dispositivos maviles, tales como los smartphones, PDA (Asistente
Digital Personal), tablet, y todos aquellos dispositivos de mano, que posean la opcion
de conectividad inalambrica.

Esta metodologia, se orienta a optimizar y apoyar el proceso de aprendizaje con la
utilizacion de tecnologia movil, permitiendo al estudiante realizarlo en cualquier
momento y lugar, tanto dentro como fuera del aula.

Cabe destacar que el aprendizaje movil, personalizado, portétil, cooperativo,
interactivo y ubicado en un contexto, presenta caracteristicas singulares que no posee
el aprendizaje tradicional mediante el uso de instrumentos digitales.

El m-learning involucra diversos atributos que concurren para integrar ese nuevo
concepto: es flexible, inmediato y ubicuo; utiliza pantalla tactil y sensores
multifuncion; es portable, motivante, cooperativo, colaborativo y accesible; tiene
conectividad a internet y acceso a las App, entre otros aspectos.

El auge de los dispositivos moviles y sus numerosas funcionalidades ha impulsado el
desarrollo del m-learning, esto se ve reflejado en que se estima que para el 2019 habra
mas de 5.600 millones de usuarios que dispondran de un smartphone, y para el 2017
se espera que la cantidad mundial de tablet ascienda a 580 millones (Fernandez,
Kamijo, Santiago, & Trabaldo, 2015).

La implementacion de proyecto m-learning, requiere de marco de trabajo adecuado,
con estrategias, metodologias y normativas incluidas. Por otra parte, el uso de los
dispositivos moviles tiene la importancia de potenciar el aprendizaje autbnomo de los

alumnos (Universidad Politécnica de Madrid, 2013).

Ventajas de m-learning:
o Mayor alcance e igualdad de oportunidades en la educacion.
o Facilidad para aprendizaje personalizado, debido a que los usuarios poseen un
dispositivo movil propio.
o Respuesta y evaluacion inmediata, debido a la disponibilidad de obtencion de

ellas.
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o Aprendizaje en cualquier momento y lugar, asi mejora el aprendizaje
continuo.

o Empleo productivo del tiempo distribuido en el aula.

o Creacion de nuevas comunidades de educandos, en cuanto al trabajo realizado

€n grupos.

2.10.6 Las TIC en el Desarrollo de la Enseflanza y Aprendizaje

en Geometria.

El Diccionario de la Real Academia Espafiola define el concepto Geometria como “el
estudio de las propiedades y de las magnitudes de las figuras en el plano o en el espacio”.

Ademas, es posible sefialar el estudio de la geometria en los distintos niveles

educativos, en las que se pueden mencionar dos ramas: la geometria estatica y la dindmica.

La primera referida a algo que permanece en un mismo estado, sin sufrir cambios, lo
que se asemeja a la utilizacion de recursos como la pizarra, plumones, regla y compas, al

desarrollar el aprendizaje.

Por el contrario, la segunda hace referencia a algo que produce movimientos, lo cual
se puede relacionar con la utilizacion de software de geometria que permita la manipulacion

de las figuras en el plano y de los cuerpos en el espacio.

Dicho esto, es posible clasificar los contenidos geométricos que deben abordarse con
la utilizacién de TIC a través de un software dindmico, para asi favorecer el proceso de

ensefianza y aprendizaje, como sigue:

e Las figuras geométricas:
Referido al poder desplazar los elementos que forman parte de una demostracion
geométrica en un sistema de geometria dindmica, permite acercarse al concepto de
figura geométrica enfatizando las propiedades que quedan invariantes para los
distintos ejemplos de una representacion visual de dicha figura, enfatizando en los

poligonos, poliedros o cualquier figura de dos o tres dimensiones, lo que resulta como
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apoyo a la comprension por parte de los estudiantes al poder visualizar dichos
ejemplos.

Los lugares geométricos:

Los softwares de geometria dindmica permiten mover un punto de una construccion
observando como los otros elementos que dependen de él también se mueven. Esto
permite obtener una visualizacion del lugar geométrico de dichos elementos, cuando
algln punto recorre una determinada trayectoria.

Los problemas geométricos que involucran el uso de lugares geométricos suelen
plantear dificultades de visualizacién para los estudiantes.

Demostracion de propiedades geométricas:

Los softwares de geometria dinamica favorecen las demostraciones, al poder
manipular, visualizar y experimentar con las distintas ideas que se tienen acerca una
hipétesis en especifico, lo que facilita la demostracion o la entrega de un
contraejemplo de lo consultado.

Con respecto a los softwares que permiten desarrollar la geometria dinamica, a

continuacidn se describen dos de los mas utilizados por los docentes para el desarrollo del

proceso de ensefianza y aprendizaje:

GeoGebra: es un software matematico libre e interactivo que permite trabajar y
construir formas geométricas, medir angulos, entre otros. Es una herramienta que se
puede trabajar en dispositivos moviles como tablet y smartphone, y también en
computadores.

Entre las ventajas que presenta, se puede mencionar que posee una interfaz simple,
vista grafica, geométrica, algebraica y de hoja de célculo.

Cabri-Geometry: es un software matematico pagado, que incluye geometria analitica
y euclidiana. En él, se pueden construir lineas, formas geométricas, angulos, entre
otros.

Entre sus ventajas es posible mencionar que posee una interfaz simple, posee una
version en 3D y esta disefiado para ser desarrollado por los estudiantes (Aranguren,
2015).
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2.10.7 Estrategias de Aprendizaje con la Utilizacion de TIC en el

Contenido Semejanza de Triangulos.

Respecto del contenido geomeétrico especifico de Semejanza de Triangulos, es posible
mencionar ¢l “Proyecto Medusa”, implementado en Canarias (Espafia), el cual busca la
inclusion de las TIC, para el logro de la competencia digital y su uso como herramienta de
trabajo en el desarrollo de objetivos y aprendizaje, entre los contenidos que se abordaron,
aparece la Semejanza de Triangulos, propuesta por Mario Canino, en donde se trabaja la
semejanza de figuras y se visualiza el concepto de razén de semejanza a través de la
utilizacion del software Gedmetra, el cual fue de gran ayuda para el estudio: “Apropiacion
de los Criterios de Semejanza a Partir de los Conceptos de Proporcionalidad y Congruencia
de Triangulos Utilizando el Software GeoGebra y Algunas Aplicaciones Applet en la Web”,
el que tiene por objetivo, la mejora de la comprension de criterios de semejanza a partir de
algunos contenidos previos como lo son la proporcionalidad y la congruencia de tridngulos
mediante la utilizacion de softwares geométricos, donde explica que con el aporte de TIC en
aula, se presenta una mejora en el aprendizaje de matematica y también en Geometria
(Calefio, 2014).

Por otro lado, es posible mencionar que en la web se encuentran disponibles, algunas
secuencias pedagdgicas para desarrollar dicho contenido, en su gran mayoria, referidas a la
utilizacion del software o App GeoGebra, como principal desarrollador de aprendizaje para
los estudiantes, dada su caracteristica de manipulacién de los diferentes objetos geométricos
construidos y/o presentados.

2.11 Metodologia.

La Metodologia o Teoria del Método, se puede definir como una rama de la filosofia
que estudia la definicidn, construccion y validez de los métodos, en este caso particular

enfocado a las metodologias de ensefianza.
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A continuaciéon se muestran los métodos de ensefianza de matematica y su

caracterizacion (Peralta, 1995):

e Respecto de la manera de elegir, ordenar y presentar al alumno los distintos
temas:

o EI método tradicional de ensefianza de la matemética, no considera los
procesos psicolégicos del aprendizaje, ni tampoco los procesos ldgicos
ligados a las nociones matematicas, sino que mas bien, se tiene en cuenta la
estructura de la matematica y su ordenacion, previamente establecida, y se
trata de ajustar a ella la ensefianza.

o El método psicoldgico, se centra en el estudiante, para el cual se adapta la
metodologia y los contenidos, teniendo en cuenta la evolucidn psicoldgica de
su mente, lo que conlleva una modificacién del orden y el rigor de los
conceptos, en contraposicion con el método tradicional, pretendiendo el
desarrollo del rigor l6gico en el estudiante como ultimo objetivo, fruto de la
madurez mental.

e Respecto del grado de intervencion del estudiante:

o El método expositivo centra al profesor como figura principal y transmisor de
los conocimientos, el estudiante es un mero receptor, adoptando un rol pasivo,
aceptando, asimilando, memorizando y aplicando mecéanicamente, sin
elaborar nada por su cuenta.

El objetivo que persigue este método es la adquisicion de destrezas que puedan
ser Utiles a los estudiantes, para lo cual el profesor le suministra reglas que
deben ser aprendidas y aplicarlas de forma automatica.

o EI método activo cambia el rol del profesor, a un agente orientador en el
proceso de ensefianza y aprendizaje, centrando el rol activo al estudiante. Para
ello, el profesor debe proporcionar al alumno los elementos necesarios para
poner en funcionamiento su mente y desarrollar la creacién de estructuras

mentales asentadas a las que ya poseia.
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e Respecto a la manera de adquirir los conocimientos:

o ElI método dogmatico presenta la matematica al estudiante como algo hecho,
con su estructuracién y ordenacién clésica, dado esto el rol del alumno es
comprender y aprender lo expuesto por el profesor, entendiendo asi la
matematica como algo perfecto y cerrado que debe conocer y aprender.

o El'método heuristico no presenta teorias hechas e inmutables, es decir, que no
pueden cambiar, sino que proporciona al estudiante, situaciones que tendra
que resolver con su propio esfuerzo, pero bajo la guia y orientacién del
profesor.

En este método la labor del profesor es realizar la eleccion cuidadosa de las
cuestiones a tratar en el proceso de ensefianza y aprendizaje, plantedndolas de
manera atractiva, para asi despertar el interés del estudiante.

e Respecto del método de estructura:

o El método inductivo utiliza la via experimental, esto es a partir de
observaciones, intenta obtener resultados. La aplicacién de la induccién en el
proceso de ensefianza y aprendizaje se efectla en algunos casos presentando
un ejemplo o caso particular, para asi el alumno desarrollar la comprensién de
conceptos y descubrimiento de soluciones.

o El método deductivo parte de hechos admitidos como ciertos, y se tratan de
obtener conclusiones de los mismos. Es un método propio de la estructura de
la matematica, que emplea las ciencias, la técnica y la vida profesional en
general. Su funcidn principal es desarrollar que los estudiantes demuestren

teoremas y problemas de teorias ya elaboradas.

2.12 Didactica.

El término Didéactica proviene de la lengua griega, y quiere decir ensefar, instruir o
explicar algo concreto. Dado esto, la didactica de la matematica es la ciencia o el arte de

ensefiar matematica.
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Se debe realizar la diferencia entre los conceptos de metodologia y didactica, la primera
estudia los métodos de ensefianza, mientras que la segunda se ocupa de los modos y técnicas

de ensefianza, de manera que los conocimientos lleguen en forma eficaz a los estudiantes.

La didactica se encarga de abordar, analizar, disefiar los esquemas y planes destinados
a aportar los conocimientos adecuados en cada etapa de aprendizaje de los estudiantes. Para
asi, definir una técnica adecuada de ensefianza para que el aprendizaje de los estudiantes sea

efectivo.

A la hora de ensefiar es importante que los docentes utilicen la didactica, es decir, deben
considerar factores tales como el contexto de los alumnos en general y a la vez de cada
individuo en particular, el contexto social del aprendizaje y el curriculum escolar que esta

formado por los objetivos, contenidos, metodologia y evaluacién (Peralta, 1995).

2.13 Aprendizaje Cooperativo y Colaborativo.

Al referirnos a los términos de aprendizaje cooperativo y colaborativo, tienden a ser
homologados, sin embargo una de las principales diferencias es que el aprendizaje
colaborativo responde a un enfoque sociocultural y el aprendizaje cooperativo al
constructivismo de Piaget, enfocado al desarrollo cognitivo individual de los estudiantes, a

partir de la interaccion social.

Al describir las diferencias que enmarcan a ambos tipos de aprendizaje, se debe tener
en consideracion el rol que cumple el profesor; en el aprendizaje colaborativo, se desempefia
como colaborador o mediador del proceso de ensefianza y aprendizaje, mientras que, en el
aprendizaje cooperativo, el profesor es quien estructura el trabajo del grupo, asignando las
tareas que debe concretar cada uno de los integrantes del grupo, es forma contraria, en el
trabajo colaborativo son los estudiantes los que definen sus roles y tareas a desarrollar dentro

del grupo de trabajo.

Con respecto al tipo de aprendizaje que pretenden lograr estos tipos de aprendizaje, el
cooperativo privilegia la memorizacion y deja de lado el intercambio y debate de ideas dentro
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del grupo, mientras que el colaborativo, trabaja el razonamiento y cuestionamiento entre los

propios estudiantes.

Brufee sefiala que el enfoque de aprendizaje colaborativo es el que requiere de una
preparacion mas avanzada para trabajar con grupos de estudiantes, es por esto que sostiene
que el aprendizaje colaborativo esta disefiado para entrar justo cuando el cooperativo termina
(Brufee, 1995).

2.14 Taxonomia de Bloom.

La necesidad de establecer un sistema de clasificacion de habilidades, comprendido en
un marco tedrico para facilitar la comunicacion entre examinadores con respecto a los
objetivos educativos, surgié en una reunion al finalizar la Convencion de la Asociacion

Norteamericana de Psicologia en el afio 1948 en la ciudad de Boston.

Se identificaron tres Dominios: Cognitivo, Afectivo y Psicomotor. EI dominio
cognitivo culmino su desarrollo en el afio 1956, el proceso estuvo liderado por Benjamin
Bloom, Doctor en Educacion de la Universidad de Chicago, en donde se formulé una
Taxonomia de Dominios del Aprendizaje, desde entonces conocida como la “Taxonomia de
Bloom”, la cual puede entenderse como los objetivos, en cuanto a habilidades y
conocimientos, desarrollados en niveles jerarquicos que persigue el proceso de aprendizaje
del estudiante, como se muestra a continuacion (Universidad Nacional Auténoma de

Meéxico):

e Conocimiento: el estudiante recuerda y reconoce informacion e ideas, ademas de
principios aproximadamente en la misma forma en que lo aprendid.

e Comprension: el estudiante esclarece, comprende o interpreta informacion en base
a conocimientos previos.

e Aplicacion: el estudiante selecciona, transfiere, y utiliza datos y principios para
completar una tarea o solucionar un problema.

e Analisis: el estudiante diferencia, clasifica y relaciona las conjeturas, hipotesis,

evidencias o estructuras de una pregunta o aseveracion.
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e Sintesis: el estudiante genera, integra y combina ideas en un producto, plan o
propuesta nueva para él.
e Evaluacion: el estudiante valora, evalla o critica en base a estandares y criterios

especificos.

Los temas abordados en este capitulo, son consecuencia de la descripcion del problema
planteado en el capitulo anterior, y sentardn las bases para la realizacion del presente
seminario, del mismo modo, para la confeccion de la propuesta a presentar utilizando la
informacidén recogida de diversas fuentes y expuestas a largo del capitulo, en donde es
necesario destacar, el recurso tablet, la utilizacion y estrategias de aprendizaje con las TIC,
la metodologia y la didactica.
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3. Capitulo I11: Metodologia
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3.1 Modelo de Investigacion y Tipo de Estudio.

Al hacer referencia al modelo de investigacion que sigue el presente seminario, cabe
sefalar, que es del tipo “Enfoque Dominante”, con relevancia en el enfoque cualitativo por
sobre el cuantitativo, ya que esta propuesta no pretende generalizar datos entregando una
representatividad del total de estudiantes que trabajan el contenido de semejanza de
triangulos, sino que busca observar si la propuesta planteada potencia el aprendizaje
geométrico en los estudiantes, especificamente del curso 2°A del Liceo Polivalente Lorenzo
Arenas Olivo, a través de las ventajas que pueden presentar la manipulacién y conectividad
de la tablet.

Con respecto al modelo de investigacion, se debe mencionar que es del tipo
“Descriptivo”, debido a que se basara en la caracterizacion de la muestra a partir de los rasgos
identificados al realizar el proceso de aplicacion de la propuesta metodoldgica-didactica, con
respecto a las actitudes, predisposicion a la realizacion de la clase, desarrollo de contenidos

y niveles cognitivos alcanzados por los estudiantes.

Dicha caracterizacion, se realizara mediante la descripcion, a partir de los resultados
obtenidos en el proceso de aplicacion en donde los estudiantes manipularan el recurso tablet,
asi como también con respecto a la evidencia entregada por el analisis de los resultados de

los instrumentos evaluativos aplicados.

3.2 Descripcion de la Muestra.

La seleccién de la muestra se basé en la preexistencia de una vinculacion en situaciones
especificas para la clase de matematica, donde fue posible la observacién de sus actitudes,

aptitudes, modalidades de trabajo y sus relaciones interpersonales.

Por lo tanto al describir el establecimiento donde se llevara a cabo la aplicacion de la
propuesta metodoldgica-didactica, es posible mencionar que cuenta con una matricula de 82

alumnos, distribuidos en cinco cursos desde 1° a 4° afio de educacién media.
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El nivel socioeconémico al cual pertenece el establecimiento de acuerdo a los
resultados del Sistema Nacional de Evaluacion (SIMCE) describe a este establecimiento con
una condicion “baja”, es decir entre el 70,01% y 100% de sus estudiantes se encuentran en
condicion de vulnerabilidad (Agencia de Calidad de la Educacion, 2015). Entendiéndose la
vulnerabilidad en el contexto escolar como “las condiciones que debilitan el vinculo
educativo de escolarizacion de un alumno” (Direccion General de Cultura y Educacion,
2011), segun variadas investigaciones, entre ellas la realizada por la Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econdmico (OCDE), la vulnerabilidad se puede originar tanto
a factores enddgenos o exdgenos por parte del alumno, entre los cuales se pueden considerar,
en aspectos enddgenos: abandono escolar, desconocimiento del lenguaje mayoritario, falta
de motivacion para explorar y discutir ideas; en aspectos exdgenos: falta de apoyo social, no
poseer una vivienda adecuada, el nivel de estudio alcanzado por la familia, expectativas que

poseen los docentes y directivos de sus propios estudiantes, entre otras.

El curso a ser intervenido, posee una matricula de 27 alumnos, de los cuales debido al
contexto del establecimiento descrito anteriormente, el promedio de asistencia es bajo con
respecto al total de la matricula, esto se puede observar en el registro de asistencia en el libro
de clases, el cual evidencia una asistencia promedio de 16 estudiantes durante el transcurso

del primer semestre del afio 2016.

Ademas, se puede observar que al interior del curso existe una cantidad de estudiantes
que han repetido o abandonado el sistema escolar por algun periodo definido de tiempo, lo
cual se evidencia en el rango de edad registrado en el libro de clases, donde las edades

flucttan entre los 16 y 18 afios de edad.

En cuanto a las calificaciones, el promedio general del curso, obtenido el primer
semestre del afio escolar 2016, en el sector de matematica es de una calificacion de 4,3
referida en una escala con nota minima 2,0 y una maxima de 7,0; en donde se trabajé la
unidad de Numeros y algunos contenidos de la unidad de Geometria. Esto se contrapone a lo
establecido por el MINEDUC, el cual establece que para todos los establecimientos del
sistema educativo de Chile se debe evaluar con una escala de 1.0 a 7.0, hasta con un decimal

(Ministerio de Educacién, s.f.)
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En consecuencia la presente propuesta metodoldgica-didactica esta pensada y disefiada
para trabajar con estudiantes pertenecientes al 2° afio de educacion media del Liceo

Polivalente Lorenzo Arenas Olivo, ubicado en la ciudad de Concepcion.

La muestra fue seleccionada de manera no probabilistica o de forma dirigida, ya que
en el modelo de la investigacion a implementar prevalece el enfoque cualitativo por sobre el
cuantitativo, la intencidn es la observacion contintia respecto del comportamiento, desarrollo
de aprendizaje de los contenidos de semejanza de triangulos y la actitud con la que los
estudiantes de dicho curso desarrollan la metodologia propuesta. Ademas esta muestra esta
basada en un estudio de caso instrumental, esto quiere decir que, al aplicar y analizar la
propuesta a ser desarrollada en la muestra elegida, ella proporcionara conocimientos acerca
de la potenciacion del aprendizaje de semejanza de triangulos, para los alumnos de 2°A de
educacién media, perteneciente al establecimiento antes mencionado, con la utilizacién del

recurso tecnolégico tablet.

Para la seleccion de la muestra, se consideraron caracteristicas de la investigacion y el
problema planteado en este seminario, en cuanto a metodologias de aprendizaje sin uso de
TIC, bajo nivel de aprendizaje en el eje de geometria, entre otros. Asi como también
caracteristicas propias de este grupo de estudiantes en particular para el disefio de la
propuesta metodoldgica-didactica, dentro de éstas cabe destacar: conductas previas que
poseian los alumnos en el eje de Geometria, metodologias de aprendizaje aplicadas por el
profesor a cargo de la asignatura de matematica en el curso y el nivel de logro de los

conocimientos previos en este eje.

Ademas de considerar las caracteristicas propias de la muestra que presentan utilidad
especificamente para este seminario, se tuvieron en cuenta costos asociados a los recursos de
la implementacion, cantidad de estudiantes del curso, ubicacion geografica cercana, contexto
socio-cultural y por altimo observacion previa de la muestra, en circunstancias asociadas a

la clase de matematica.
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3.3 Estructura de la Propuesta a Desarrollar.

El disefio de la propuesta metodoldgica-didactica, considerara la utilizacion de la
tecnologia tactil, a través de la manipulacion de la tablet como recurso didactico en el proceso

de ensefianza y aprendizaje geométrico por parte de los estudiantes a nivel de sala de clases.

Dicho recurso se utilizara con la intencion de potenciar el aprendizaje del contenido
semejanza de triangulos, a través de la manipulacion, visualizacion y construccién con el
recurso para un éptimo desarrollo, andlisis, y obtencidn de conclusiones, lo cual generara la
posibilidad de insercidn de nuevas estrategias metodoldgicas de ensefianza y aprendizaje en

el eje de Geometria y especificamente en el contenido de semejanza de triangulos.

Para la consolidacion de esta propuesta, se consideraran los siguientes procesos, que

conformaran la estructura global a ser desarrollada en este seminario, a saber:

I.  Proceso de documentacion de la tematica a intervenir.
Il.  Presentacion de la propuesta metodoldgica-didactica.
I1l.  Planificacion de los contenidos geométricos a desarrollar en la etapa de
implementacion.
IV. Disefioy elaboracion del material didactico.
V. Implementacion de la propuesta.
VI.  Aplicacién de la Propuesta.

VII.  Resultados y andlisis de la informacion recolectada producto de la Aplicacion.

Los que seran descritos en los préximos capitulos del presente seminario.
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4, Capitulo IV: Propuesta Metodologica-
Didactica
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4.1 Presentacion de la Propuesta.

La presente propuesta metodolégica-didactica tiene por objetivo principal desarrollar
y potenciar los aprendizajes mateméticos geométricos referidos al contenido de Semejanza
de Triangulos, a través de la utilizacion de tecnologia tactil, como lo es el recurso tablet en
los alumnos de 2° afio de educacién media, mencionados anteriormente en la descripcion de

la muestra.

Dicha propuesta consta de dos partes para su formulacion, una primera, relativa a la

estructura metodoldgica y una segunda parte destinada a su implementacién didéactica.

En lo relativo a la metodologia, a nivel del docente, corresponde establecer
previamente una secuenciacion jerarquica de los aprendizajes esperados a desarrollar, para
lo cual se debe hacer una exploracion previa de acuerdo al contenido, para este caso en
especifico, Semejanza de Triangulos, en donde se deben seleccionar los que estén acorde con
la propuesta, y en caso de ser necesario reestructurarlos de acuerdo a ésta, es por ello que

para la confeccion y desarrollo de esta propuesta los Aprendizajes Esperados (AE) seran:

o Comprender el concepto de semejanza de figuras planas (AE 01).

o ldentificar los criterios de semejanza de tridngulos (AE 02).

o Resolver problemas que involucren semejanza de triangulos y sus aplicaciones
(AE 03).

Dichos aprendizajes esperados, deben ser ordenados jerarquicamente de acuerdo al
nivel cognitivo que se espera desarrollar, para luego ser subdivididos y desarrollados en cada
sesion de clase, a través de objetivos de aprendizaje, en los procesos de planificacion e
implementacién de la propuesta, con el fin que los estudiantes desarrollen un aprendizaje
progresivo del contenido de semejanza de tridngulos, con la guia fundamental del profesor

durante todo el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Cabe destacar que las sesiones de clases son tipo taller, las que poseen una estructura

fija, que cuentan con:

Un inicio, donde se retroalimentan las ideas y conclusiones de clases anteriores,

ademas se enlaza lo previo con el aprendizaje a desarrollar por el objetivo de la clase.
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Luego, se presenta un desarrollo de la clase, en el cual los alumnos realizan las
actividades matemaéticas disefiadas con el fin de lograr la concrecion de los objetivos

propuestos para la sesion.

Por altimo, se realiza el cierre de la clase, en donde se espera que los estudiantes
concluyan ideas a partir de lo trabajado en el periodo de desarrollo de la clase, donde el

profesor haga participe a la mayor cantidad de estudiantes para generar una idea en conjunto.

Por otro lado, esta propuesta metodoldgica implicard una modalidad de trabajo
enfocada al uso de tecnologia, a través de la tablet, con la disposicion de grupos fijos de
trabajos conformados por un maximo de 3 personas y un minimo de 2 en la totalidad de las

sesiones.

Las razones de la modalidad de trabajo en grupo son dos; la primera es debido a que el
trabajo en grupo es una metodologia de aprendizaje activa, en la cual todos los participantes
del grupo deben trabajar en conjunto para debatir, analizar y concluir ideas, para asi cumplir
un objetivo en comun; la segunda alude a que la utilizacion de la tablet debe turnarse entre
los integrantes del grupo, desarrollando asi objetivos transversales, como la solidaridad,
respeto y tolerancia, objetivos que son considerados de gran importancia en el contexto

educativo.

En sintesis, esta modalidad implicara el desarrollo de los aprendizajes del contenido de
manera colaborativa, activa y secuencial, lo cual hace posible la relaciébn metodolégica,

didactica y tecnoldgica que se propone en este trabajo.

Ademas, la parte didactica se enfocara en la busqueda e indagacion de modalidades de
ensefianza, que insten y potencien el desarrollo del aprendizaje geométrico del contenido
semejanza de tridngulos, con la utilizacion de tablet, en los estudiantes del curso ya
mencionado. Para ello se debe considerar el contexto socio-cultural donde se desenvuelven
los estudiantes para realizar los procesos de planificacion e implementacion de las clases,
teniendo presente las caracteristicas asociadas al tipo de tecnologia a utilizar, asi como
también a los conceptos a ser ocupados, debido a los cuales, al momento de disefiar la
propuesta se ha optado por un modelo de trabajo en el que alumno y profesor adquieren un

rol activo en el proceso de ensefianza y aprendizaje.
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Al mismo tiempo, la implementacion de la didactica hace referencia al factor
motivacion, en consecuencia de la utilizacion de la tablet como recurso principal de las
sesiones de clases, donde se pretende que la hueva modalidad de trabajo sea atractiva, donde
los estudiantes podran observar, manipular, construir y analizar diferentes tareas, planteadas
en la propuesta. Para ello, serd necesario que el docente a cargo recurra a un proceso de
documentacidn tanto del recurso tablet, como de las aplicaciones que podré ejecutar en el
recurso, para de esta forma potenciar de manera eficiente y eficaz la utilizacion de éste por
parte de los estudiantes, es por ello que debera tener en consideracion aspectos tales como,
caracteristicas técnicas del recurso, costos de adquisicion, sistemas operativos, centro de
descargas de Apps, ademas de las App indispensables para la ejecucion de la propuesta en si
como lo son una aplicacion de construccion geométrica, un editor de textos y una plataforma
que permita la realizacion de multiples tareas y actividades, las cuales para este caso en

particular culmind con la seleccion de las siguientes:

o GeoGebra: Una aplicacion gratuita compatible con sistema operativo
Android para tablet, el cual promueve el desarrollo de la capacidad de
construccion y analisis en geometria por parte de los estudiantes de forma
manipulativa y dindmica.

o Evernote: Una aplicacion libre de costos, compatible con sistema operativo
Android e i0S para tablet, destinado a la toma de notas, que permite a los
estudiantes redactar las respuestas correspondientes a actividades que lo
ameriten en el desarrollo de las sesiones de clases, y también para respaldar y
compartir conclusiones obtenidas a nivel de grupo o de curso en la etapa de
cierre en conjunto con la guia del docente a cargo.

o Educaplay: Una plataforma online gratuita, compatible con cualquier sistema
operativo para tablet y computadoras, accediendo a través de un navegador
con el uso necesario de conexion a internet, que permite a los docentes crear
y realizar diversas actividades educativas en linea, como sera la creacion de
actividades interactivas sobre semejanza de triangulos, con el fin de que sus
alumnos puedan acceder a ellas en cualquier momento de la clase y cuantas

veces se considere necesario.
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Al referirnos a la estructura de la propuesta, ella estara constituida por cuatro fases

consideradas minimas para su 6ptimo desarrollo e implementacion, las que se exponen a

continuacion:

Fase 1: Diagnostico

Esta fase tiene por objetivo, que el docente a cargo de la implementacion e
intervencion de la propuesta, pueda conocer el nivel cognitivo de logro adquirido por
los estudiantes respecto de los conocimientos previos, referidos a congruencia de
triangulos y proporcionalidad, aspectos basicos necesarios para el desarrollo de esta
tematica.

Fase 2: Retroalimentacion

Esta fase sera necesaria, solo en el caso de que los resultados obtenidos por los
estudiantes en la evaluacion diagnostica sean deficientes en los contenidos
desarrollados, a través de la revision en conjunto de los procedimientos efectuados
por los propios estudiantes, generando asi la instancia para esclarecer conceptos
previos.

Fase 3: Desarrollo

La implementacién de esta fase, tiene por objetivo que los estudiantes desarrollen el
contenido semejanza de triangulos, a través de la propuesta presentada, la cual
implica un proceso de ensefianza y aprendizaje, con la realizacion de diversas
actividades conducentes al logro de los objetivos de aprendizaje.

Fase 4: Evaluacion

Una vez finalizado el proceso de desarrollo del contenido semejanza de tridngulos,
serd necesario conocer el nivel de logro de los aprendizajes alcanzados por los
estudiantes, por medio de evaluaciones del tipo formativas y sumativas, de las cuales
se obtendran las calificaciones que reflejaran el desarrollo de la apropiacion de los
contenidos adquiridos durante la implementacion de la propuesta, y ademas permitira
conocer el desarrollo alcanzado por los estudiantes con respecto a los niveles

cognitivos, en comparacion con los resultados obtenidos en la fase de diagnostico.
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Con el desarrollo de la implementacion, se pretende que los estudiantes logren alcanzar
un aprendizaje del contenido semejanza de triangulos, el cual incluye la identificacion y
comprension de conceptos, y también la capacidad de analisis al resolver situaciones

referentes a la semejanza de triangulos en diferentes contextos.

Para concluir, la propuesta se concretizara en el transcurso de 7 sesiones de clases, las
cuales contemplan un total de 13 horas pedagdgicas, distribuidas en una temporalidad a
definir por el docente en funcion de las caracteristicas de aprendizaje que presentan los

alumnos participantes.

4.2 Planificacion de los Contenidos Geométricos a Desarrollar
en la Aplicacion.

En esta etapa se da inicio al proceso de planificacion del contenido “Semejanza de
Triangulos”, nucleo central de ensefianza y aprendizaje a considerar en el desarrollo de esta

propuesta.

Las planificaciones seran disefiadas para 7 sesiones de clases, con respecto a los
horarios correspondientes a la asignatura de Matematica dispuestos por el establecimiento,
éstas fluctian entre 1 y 3 horas pedagdgicas por dia en el transcurso de la semana, las que
concluirén con un total de 13 horas pedagdgicas.

En este proceso de planificacion, se hard necesario considerar algunos aspectos que
permitan disponer de informacion esencial respecto de la muestra en donde se desarrollara la
implementacién de dicha propuesta metodoldgica-didactica, entre las cuales podemos
mencionar: cantidad de alumnos participantes, con la finalidad de optimizar la distribucion
del recurso tecnoldgico tablet, de igual manera, se requerira definir y establecer la modalidad
de trabajo a ser implementada; también se hace necesario indagar respecto de los
conocimientos previos que se requieren para iniciar el desarrollo del contenido de semejanza
de triangulos. Concatenado a lo anterior, se debera tener presente, los tipos de metodologias
de ensefianza y aprendizaje utilizadas preferentemente por el profesor que ensefia dicha

asignatura, de manera de mantener una coherencia y consistencia en el proceso de ensefianza.
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Por ultimo, es de suma prioridad identificar informacion relevante sobre el contexto socio-
cultural de la muestra, con la finalidad de direccionar la elaboracion de un material educativo

contextualizado a su realidad.

Teniendo en consideracion lo expresado anteriormente, se debe dar paso a la
elaboracion de la Planificacion del Contenido (ver Anexo P1), asociada a semejanza de
triangulos, la cual debera presentar una organizacion basada en los aprendizajes esperados,
distribuidos en cuatro fases indispensables para su ejecucion en el transcurso y desarrollo de
la propuesta, las cuales son: diagndstico, retroalimentacion, desarrollo y evaluacion, los que

permitiran la apropiacion de la temética en estudio.

Ademas, dicha planificacion debera contener actividades relevantes a ser trabajadas y
que permitan alcanzar los aprendizajes esperados, asi como también, los recursos necesarios
a utilizar deberan ser los adecuados, en funcion del propoésito y accion a ser alcanzados y
ejecutados, por ultimo se deben tener presente los indicadores de evaluacion, los cuales
deberan considerar aquellos criterios que permitan, dar cuenta del nivel de logro de los

aprendizajes adquiridos por los estudiantes en el proceso de implementacion.

Con respecto a las Planificaciones Clase a Clase (ver Anexo P2 a P8), cada sesion de

clase cuenta con fases.

En la de inicio, los alumnos guiados por el profesor, retroalimentaran ideas o
conclusiones alcanzadas en sesiones anteriores, enlazando lo previo con el contenido a tratar
en la clase; la fase de desarrollo se implementard, a través de la modalidad de trabajo en
grupo y con la utilizacion del recurso tablet, los estudiantes deberan trabajar en las
actividades que pretenden el logro del objetivo de la clase; y por ultimo el cierre, donde los
estudiantes de forma individual y/o grupal concluyen lo visto en la sesion de acuerdo a sus

propios apuntes correspondientes a la sesion.

Por otro lado, al referirse al tipo de trabajo considerado en las planificaciones, éste sera
disefiado para potenciar el aprendizaje geométrico de los estudiantes, por lo cual, en cada
sesion sera primordial la manipulacion de la tablet por parte de los estudiantes, estableciendo
ademas, un trabajo grupal conformado por 3 personas, en la totalidad de sesiones, por lo que

ademas de la manipulacion del recurso en si, el trabajo grupal persigue otro gran objetivo
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transversal, el cual es fomentar la labor colaborativa para la realizacion de las tareas en cada

sesion, la construccion del conocimiento en un ambiente afectivo y armonioso.

4.3 Diseno y Elaboracion del Material Didactico.

Para la implementacion e intervencion de la propuesta en cuestion, se hace necesario
realizar el disefio y posterior elaboracion del material didactico requerido de acuerdo a lo
sefialado en las planificaciones de cada sesion de clase; las que como caracteristica principal,

deberan ser compatibles con el recurso tecnoldgico a ser utilizado.

En cuanto al aspecto metodolégico, el material a desarrollar, debe pretender el
cumplimiento de los objetivos de aprendizaje de manera secuenciada jerarquicamente, ya

que su proposito es lograr la asimilacion y comprension del objetivo de la clase.

Con respecto a lo didactico, el material debe caracterizarse por su particularidad
interactiva, atractiva y manipulable, las que pretenden focalizar la atencion del estudiante en
la actividad a ser realizada con él, del mismo modo, debe ser contextualizado y considerar
ademas, el tiempo de utilizacion de forma tal de mantener la atencion y disminuir el tiempo

de distraccion de los estudiantes.

Considerando las caracteristicas antes descritas, se procurara alcanzar niveles de logros
de los aprendizajes esperados, a través del uso del material a elaborar, los que serén disefiados

para cada una de las 4 fases que comprende esta propuesta, lo cual se detalla a continuacion:

e Fase 1: Diagndstico

Se deben elaborar los materiales necesarios para identificar el nivel de logro de los
conocimientos previos indispensables de los estudiantes, con la finalidad de tener las
bases requeridas para el desarrollo del contenido “semejanza de triangulos™.

Es asi que se hace necesario la elaboracién del instrumento evaluativo,
correspondiente a la Clase 0, el cual se disehara en funcion de una “Tabla de
Especificaciones” (ver Anexo E1), la que debe incluir los contenidos previos, a saber:
concepto de congruencia, criterios de congruencia de triangulos y proporcionalidad;

de la misma forma, debe poseer los dominios cognitivos propuestos en la Taxonomia
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de Bloom (empleados en la presente propuesta), los cuales considerard, el nivel de
conocimiento, comprension, aplicacion y anélisis, distribuidos en los diferentes
contenidos.

Luego se dara inicio a la confeccion de la “Evaluacion Diagnostica” (ver Anexo El)
la cual sera de caracter escrito e individual.

Una vez elaborada la tabla de especificaciones y construido el instrumento, se procede
a la confeccion de la “Pauta de Correccion” (ver Anexo El), la que comprende las
respuestas correctas, distribucion de puntaje y nivel de exigencia, que seran las bases
para realizar el proceso de revision.

Como consecuencia de este Ultimo, se podra extraer informacion sobre los niveles de
logros alcanzados por los estudiantes y también, las causas de aquellos items que no
fueron respondidos, entre las que se encuentran, la falta de tiempo, participacion, por
poseer un alto nivel de exigencia o por posibles errores en la redaccion del item.
Fase 2: Retroalimentacion

De acuerdo al andlisis de los resultados de la Evaluacion Diagndstica, los estudiantes
realizardn un proceso de retroalimentacion sobre los contenidos previos,
especificamente en aquellos items donde reflejen déficit, para lograr una nivelacién
y asi potenciar el desarrollo del nuevo contenido.

El reforzamiento se hara de forma dialogada, en donde profesor y alumno deben
tomar un rol activo, el que tendra de apoyo el Anexo M2, que incluira conceptos
referentes a: congruencia, criterios de congruencia y proporcionalidad, para que los
estudiantes desarrollen la comprension del concepto y luego puedan aplicarlos
cuando sea pertinente en el transcurso del desarrollo de la propuesta.

Fase 3: Desarrollo

En esta fase se da inicio a la ensefianza y aprendizaje de los contenidos que considera
la tematica de la propuesta, velando por el logro de los aprendizajes esperados a ser
alcanzados, como asi mismo, potenciando factores relevantes dentro del contexto
educativo, como lo son la atencion, motivacion y trabajo colaborativo, para una
Optima apropiacion y asimilacion de dicho contenido.

Para la realizacion de cada una de las sesiones de clase programadas, es indispensable

la entrega del recurso tablet a los estudiantes, asi como también la elaboracion de una
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carpeta digital por clase, que contenga el material a utilizar de forma ordenada por
sesion en cada recurso tecnoldgico, considerando un archivo de respaldo para
aquellos materiales que requieran conexion a internet y que por algiin motivo no sea
posible de disponer de dicho recurso.
Ademas, para las sesiones se confeccionara y utilizara una ‘“Pauta de Observacion de
Clases” (ver Anexo M), cuyo propdsito serd la toma de notas acerca del
comportamiento del curso, teniendo en consideracion distintos indicadores
observables, como son: motivacion, trabajo colaborativo, desarrollo de actividades y
asimilacion del contenido.
Por otro lado, se confeccionaran los materiales correspondientes para cada una de la
sesiones de clases:
o Clase 1:
Es en esta clase cuando se comenzara a aplicar la modalidad basada en la
utilizacion del recurso tablet y el trabajo a desarrollar tendra un caracter
grupal. Para ello, se debe confeccionar un archivo digital en una herramienta
de presentacion (ver Anexo M3), que contenga imagenes cercanas a los
estudiantes referentes al concepto de semejanza y asi asociarlo con la
semejanza de figuras planas, en el eje geométrico.
Siguiendo la estructura de la clase, los estudiantes deben conocer las normas
de trabajo, para ello se confeccionara un Instructivo (ver Anexo M4), el cual
permita a los estudiantes estar informados sobre la modalidad, normas de
trabajo, comportamiento y convivencia escolar.
El siguiente paso, estara relacionado con la elaboracidn de una presentacion
digital (ver Anexo M5), la cual se enfocara en la presentacion del taller,
funcionalidades del recurso tablet, conocimiento de la plataforma Educaplay,
aplicaciones y utilizacion. Con este material se pretende alcanzar la nivelacion
de los estudiantes respecto del conocimiento y utilizacion del recurso
tecnoldgico, asi como también la identificacion de las opciones y
funcionamiento, tanto de las App como de la plataforma Educaplay que seran

utiles para la concrecion de los aprendizajes esperados de la tematica.

66



Para finalizar la clase, se debe disefiar un archivo en la App GeoGebra (ver
Anexo M6) que diga relacidn respecto del concepto de semejanza, para de
esta forma potenciar la experimentacion en los estudiantes, sustentados en
procesos visuales y manipulativos.

Luego se pasa a la elaboracion de una actividad (ver Anexo M6) centrada en
preguntas que promuevan procesos reflexivos que lleven a la comprension del
tema en estudio.

Clase 2:

Se hace necesario disponer de un video de la web, el cual brinde la posibilidad
de promover el autoaprendizaje, para ello debe contener la explicacion y
ejemplificacion de los 3 criterios de semejanza de triangulos, lo cual implicara
una reedicion del material adicionando preguntas direccionadas a los
estudiantes, el cual se dejara a disposicion en la plataforma Educaplay (ver
Anexo M7).

Posterior a la revision del video, se debera disponer de un archivo digital (ver
Anexo M7), que permita reforzar el contenido a través de preguntas que
promuevan el desarrollo del nivel cognitivo de comprension de los
estudiantes, especificamente con la identificacion de los criterios de
semejanza de triangulos.

Por ultimo, para esta clase, se debera disefiar una actividad interactiva en la
plataforma Educaplay que considere la aplicacién de dichos criterios, para lo
cual se deberén entregar las instrucciones y el enlace para dicha actividad (ver
Anexo M8), para que los alumnos puedan acceder a ella.

Clase 3:

Para la realizacion de esta clase, es necesario disponer de 2 actividades
interactivas de acuerdo a lo planificado para esta sesion.

Ambas deben ser confeccionadas de la misma forma en la plataforma
Educaplay, asi como también, ambas requieren de un archivo digital que
direccione a los estudiantes hacia la actividad.

La finalidad que persiguen las actividades son distintas, la primera dice

relacion con la identificacion de elementos correspondientes entre pares de
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triangulos semejantes (ver Anexo M9). Mientras que la segunda, guarda
relacién con la extraccion de informacion relevante de las medidas de lados y
angulos correspondientes a través de la aplicacion de criterio Lado-Lado-
Lado (ver Anexo M10).

Clase 4:

Para esta clase se considerard la aplicacion de un test formativo, de caracter
grupal y correccion automatica, para el que se debe elaborar un archivo digital
(ver Anexo E2), que direccione a los estudiantes hacia el Test (ver Anexo E2)
en la plataforma web Educaplay.

Para el disefio y elaboracion del test, se deben considerar los niveles
cognitivos de comprension, aplicacion y analisis, a través de items que
desarrollen los AE 01 y AE 02, los que incluyen el concepto de semejanza y
los criterios de semejanza de triangulos.

Al finalizar el test, los estudiantes podran acceder de forma inmediata a los
resultados, los que contendran las respuestas correctas, erroneas y sus posibles
soluciones.

Clase 5:

Para esta clase, serd necesario disponer de un video en la web, que contenga
ejemplos concretos de aplicaciones de los criterios de semejanza de
triangulos, el cual sera reeditado en Educaplay (ver Anexo M11), en donde se
adicionaran preguntas en el transcurso del video, para mantener la atencion y
pretender el desarrollo del contenido de mejor manera.

Para finalizar, se debe proceder a la elaboracion un archivo digital (ver Anexo
M12), que incluya preguntas de lo expuesto en el video para inducir la
comprension y aplicacion de los criterios de semejanza en situaciones
cercanas a los estudiantes.

Para finalizar esta clase, se debera confeccionar una actividad interactiva en
Educaplay (ver Anexo M13), que pretende la aplicacion del criterio de
semejanza Lado-Lado-Lado, en situaciones donde se soliciten medidas de

lados de tridangulos semejantes que se puedan formar con elementos de la vida
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real, la cual debe ser direccionada a través de un archivo digital (ver Anexo

M13).
Fase 4: Evaluacion
En el contexto de esta propuesta, esta fase considera 4 instrumentos evaluativos en el
transcurso de la implementacion; el primero destinado para el diagndstico de
contenidos previos, descrito en la Fase de Diagndstico; el segundo correspondera a
un Test de proceso descrito en la Fase de Desarrollo, cuya finalidad es la
autorregulacion de los estudiantes, en cuanto a los AE alcanzados hasta la Clase 4.
Luego de desarrollar la totalidad de los AE, se confeccionaran 2 evaluaciones finales
distintas, pero complementarias, correspondiente a la Evaluacién Parte | (ver Anexo
E3) y a la Evaluacion Parte 1l (ver Anexo E4), las que evaluardn los mismos cuatro
niveles cognitivos consultados en la evaluacion diagnostica, para de esta forma saber
el cuales de dichos niveles mejoraron en el transcurso del desarrollo de la propuesta.
La primera, de caracter grupal y formativa, destinada a la utilizacion de la App
GeoGebra, con la finalidad de comprobar los aprendizajes asociados a los criterios de
semejanza de tridngulos. Para la que se debe considerar la elaboracion de una Rabrica
(ver Anexo E3) que incluya los indicadores a ser evaluados y de esta forma conocer
el nivel de logro de las tareas propuestas, permitiendo con ello un posterior analisis
de carécter cualitativo.
Y la segunda, de caracter individual y sumativa, cuyo propdsito sera conocer el nivel
de logro alcanzado de los tres AE desarrollados en la propuesta.
Para este Gltimo instrumento se debe disefiar y confeccionar una Tabla de
Especificaciones (ver Anexo E4) que incluya los contenidos a desarrollar, asi como
también los niveles cognitivos de acuerdo a la taxonomia de Bloom, los cuales seran:
conocimiento, comprension, aplicacion y analisis, distribuidos en los contenidos
consultados para esta evaluacion; ademas se muestran la distribucion de items y
puntaje para su posterior confeccion. A continuacion, se debe elaborar la “Pauta de
Correccion” (ver Anexo E4), que debe incluir la distribucion del puntaje, las
respuestas correctas y el nivel de exigencia, lo cual serd de ayuda para la revision y

analisis de resultados.
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Al finalizar el proceso de aplicacion de la propuesta, se debe aplicar una “Encuesta
de Apreciacion” (ver Anexo E5), que permita obtener la informacion necesaria sobre
el proceso de aplicacion e implementacion de la propuesta metodoldgica-didactica,
la cual debe ser aplicada a los participantes de ella. Dicho instrumento debera
considerar a lo menos, aspectos tales como: desempefio del profesor, modalidad de

trabajo, uso de tecnologia en el aula y motivacion.

4.4 Implementacion de la Propuesta.

El proceso de implementacion de la propuesta sera efectuado por el profesor a cargo,
tanto en los procesos de planificacion y elaboracidn de material, descritos anteriormente, asi

como también de la aplicacion de la propuesta al curso.

Dicha propuesta estd pensada, disefiada y estructurada para ser aplicada a los
estudiantes de 2° afio de educacion media en un total de 13 horas pedagdgicas, distribuidas
en 7 sesiones de clases, con la intencion de desarrollar el contenido geométrico de

“Semejanza de Triangulos”.

Al referirnos a dicha implementacion, cabe mencionar que las sesiones de clases seran
tipo taller, las que deben considerar recursos necesarios para su ejecucion, en primer lugar,
se debe disponer de 1 tablet por cada 3 estudiantes, los cargadores correspondientes para cada
tablet, que seran suministrados cada inicio de las sesiones de clase y retiradas al finalizar;
ademas en la tablet sera imprescindible instalar las aplicaciones a utilizar en cada uno de los
recursos tecnolégicos, asi como también se debe disponer de 1 proyector, 1 computador, 1

sistema de audio y conexidn inalambrica a internet por medio de Wi-fi.

De igual forma, se debe sefialar que la modalidad a ser desarrollada, se basara en el
trabajo en grupo, los cuales seran conformados por 3 personas, y en algunos casos especiales,
como por ejemplo inasistencia de algun integrante, por un minimo de 2, los que se encuentran
descritos en las “Normas de Trabajo” (ver Anexo M4). Para cada grupo se dispondra de 1
tablet, la cual debera ser manipulada por los 3 integrantes del grupo de manera rotativa en el
transcurso de cada sesion de clase; ademas cada miembro del grupo debera cumplir roles

determinados, tales como, coordinador de grupo y ademas un secretario, los cuales también
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son de modalidad rotativa. El primero debe tener como funcion la organizacion del grupo al
realizar las actividades propuestas y la administracion del recurso, mientras que el segundo
debe tener la responsabilidad de tomar de apuntes relevantes en su cuaderno en el transcurso

de la clase.

Al hablar de la labor docente, se debe poner énfasis en su rol como formador y guiador
del proceso de ensefianza y aprendizaje, ya que debe desarrollar en la totalidad de las clases,
un inicio, retroalimentando en conjunto de forma dialdgica las ideas y conclusiones
anteriores obtenidas por los estudiantes; un desarrollo en donde debe explicar las actividades,
y a la vez motivar , potenciar y guiar la realizacion de éstas, por parte de los estudiantes; por
ultimo debe cerrar cada una de las clases, guiando las conclusiones formuladas por los

estudiantes producto del desarrollo de las actividades propuestas.

Lo anterior serd parte de las 4 fases que se presentan para la aplicacién de esta

propuesta, a saber:

e Diagnéstico: Con el fin de diagnosticar de contenidos geométricos previos.

e Retroalimentacion: Referidos a los contenidos previos que presenten déficit en cuanto
a la fase de diagndstico.

e Desarrollo: En donde se trabaja el contenido semejanza de tridngulos a través de
diversas actividades.

e Evaluacion: Con el fin de conocer los niveles de asimilacién adquiridos por los

estudiantes en el transcurso de la implementacion de la propuesta.

Por ultimo, el docente debera velar constantemente por el eficaz desarrollo cognitivo
manifestado por sus estudiantes en las clases, asi como también las actitudes frente al
contenido y modalidad de trabajo, para de esta forma procurar el cumplimiento del propdsito

de la propuesta.

71



5. Capitulo V: Desarrollo de la Aplicacion
de la Propuesta Metodologica-Didactica
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5.1

Desarrollo de la aplicacion de la propuesta.

Esta etapa consiste en la ejecucion de las sesiones de clases planificadas, con sus

respectivas actividades, instrumentos evaluativos y procedimientos que pretendian el

desarrollo de los aprendizajes asociados a semejanza de triangulos por parte de los

estudiantes, en el curso descrito en la muestra del presente seminario.

Al aplicar la propuesta, se consideraron 4 fases para su desarrollo, las que se describen

a continuacion en orden de ejecucion y detallando el tiempo destinado para cada una de ellas:

Fase 1: Diagnostico

En esta primera fase, se inicia con un sondeo con el fin de recopilar informacion
necesaria acerca de los contenidos geométricos previos asimilados por los
estudiantes; a saber: concepto de congruencia, criterios de congruencia de triangulos,
y razén y proporcion.

Este proceso se lleva a cabo en 1 hora pedagdgica, mediante la aplicacion del
instrumento disefiado en la primera sesion de trabajo con los alumnos (Clase 0).
Fase 2 Retroalimentacion

Una vez revisadas las evaluaciones diagndsticas, en la clase siguiente (Clase 1) se
procede a considerar aquellos contenidos en que los estudiantes presentaron déficit y
se lleva a cabo un proceso retroalimentativo, con la finalidad de lograr una nivelacion,
permitiendo con ello potenciar el desarrollo y apropiacién del nuevo contenido en
estudio.

La retroalimentacion se realiza de forma dialdgica, guiado por el profesor, pero con
la participacidn activa de los estudiantes, en donde se genera un espacio en el que los
estudiantes realizan consultas pertinentes para mejorar la asimilacion y comprension
de éstos.

Fase 3: Desarrollo

Al comenzar esta fase, los estudiantes tienen el primer acercamiento con el recurso
tablet, en donde el foco central es la manipulacion y utilizacion, fase en la cual se
observaran las dificultades para su utilizacion, que se deberan reforzar de manera

inmediata.
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Este recurso es utilizado desde el inicio de esta fase, hasta el final de la aplicacion de
la propuesta, la cual esta implementada con App GeoGebra, para el desarrollo de las
actividades que involucren construccién; y de la conectividad con la plataforma
online Educaplay, para la visualizacion de videos interactivos y la realizacion de
diversas actividades en las sesiones de clases; asi mismo Evernote, para la toma de
notas y respuestas de actividades.
En cuanto a la ensefianza, se da inicio al trabajo del contenido de “semejanza de
triangulos” con un acercamiento que busca el reconocimiento del concepto
“semejanza”, a través de ejemplos cercanos a los estudiantes, luego se da paso a la
apropiacion (aprendizaje) de aquellas caracteristicas necesarias para reconocer la
existencia de semejanza entre dos 0 mas triangulos, mediante la utilizacion de los
“criterios de semejanza de triangulos”, entre los que se consideran:

o Criterio Lado-Lado-Lado (LLL)

o Criterio Lado-Angulo-Lado (LAL)

o Criterio Angulo-Angulo (AA)
Estos criterios son necesarios para el desarrollo de actividades referentes a la
identificacion de elementos correspondientes, en relacién a tridngulos posiblemente
semejantes, 0 en caso contrario, dada la existencia de semejanza entre triangulos, se
espera que los estudiantes analicen la informacion entregada para la obtencion de
datos de elementos faltantes.
Por dltimo se desarrolla la resoluciéon de situaciones problematicas basadas en
contextos reales, las que deben ser resueltas a través de la éptima identificacion de
los “criterios de semejanza de tridngulos” correspondientes.
Al referirnos en detalle, a lo que se realiza en las sesiones de clases, en primera
instancia los alumnos efectlan actividades intuitivas de superposicion de triangulos,
para identificar el concepto de semejanza, ademas con las herramientas que ofrece la
App GeoGebra pueden determinar medidas de angulos congruentes y lados
proporcionales, y asi establecer relaciones entre aquellos elementos.
La intencidn que persigue esta actividad es que los alumnos identifiquen aquellas
caracteristicas propias de semejanza y a la vez pudieran manipular los elementos en

cuestion, de tal forma que puedan ir variando las medidas de los lados y observando
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como cambiaba la razén de semejanza, pero al mismo tiempo pueden visualizar como
aquellos triangulos no pierden la propiedad de semejanza e incluso se llega a la
instancia en que ambos puedan ser congruentes, a partir de eso se deben generar
conclusiones.
Dado a lo anterior, se da paso a los criterios de semejanza de tridngulos, donde los
estudiantes identifican lados correspondientes, razones y proporciones, y también
angulos congruentes, sin dejar de lado el orden al escribir los elementos para
establecer la semejanza entre los triangulos, asi como también, dada las semejanzas
de tridngulos pueden obtener informacién para determinar medidas de lados y
angulos, identificando en cada caso el criterio de semejanza utilizado.
Al trabajar los 2 primeros aprendizajes esperados (AE 01 y AE 02) establecidos para
el desarrollo del contenido, se aplica un test de proceso de los contenidos trabajados,
en donde los estudiantes debieron identificar, reconocer y aplicar criterios de
semejanza de tridngulos.
A continuacion, se formula la siguiente interrogante a los estudiantes ¢EIl contenido
visto, tiene alguna aplicacion en la vida real?, para lo cual se presenta un video que
da a conocer algunas de las utilidades que pueden tener los criterios de semejanza en
contextos reales, desde relacionarlo con una simple sombra hasta relacionarlo con
algunas construcciones pasadas como las Piramides de Giza.
Esta fase se concretiza en 7 horas pedagogicas distribuidas desde la Clase 1 hasta la
Clase 5.
Fase 4: Evaluacion
El proceso de Evaluacion contempla 3 partes para su realizacion, considerando 4
instrumentos evaluativos; la primera, de carécter individual destinada para el
diagnostico de contenidos geométricos previos; la segunda, inserta en la fase de
desarrollo mediante un test de proceso; la tercera, destinada para el término del
desarrollo del contenido, mediante una evaluacion final, la que considera 2 partes
para su ejecucion.

o Evaluacion Parte I: De carécter formativo y grupal, mediante la aplicacion

GeoGebra, en donde los estudiantes deben construir ejemplos de los criterios

de semejanza de triangulos.
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o Evaluacion Parte Il: De caracter sumativo e individual y abarca la totalidad

de los contenidos geométricos realizados en la fase de desarrollo.
Esta fase se realiza en un total de 5 horas pedagogicas, distribuidas en 1 hora
destinada para la evaluacién diagnostica, 1 para el test durante la etapa de desarrollo
y de 3 horas pedagdgicas destinadas para Evaluacion parte | 'y parte Il distribuidas en

las 2 Gltimas sesiones de clases.
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6. Capitulo VI: Resultados y Analisis
Producto de la Aplicacion de la Propuesta
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6.1 Resultados de la Aplicacion de la Propuesta.

Es de suma importancia reunir las fuentes de informacion referidas a los resultados de
los instrumentos de evaluacion, que surgen a partir de la aplicacion e implementacion de la

propuesta metodoldgica-didactica.

Para ello, se considerardn en primer lugar, las Pautas de Observacion de Clases (ver
Anexo M1), las cuales son del tipo cualitativo y describen el desarrollo de diferentes
indicadores en la realizacion de cada una de las sesiones, y describen el comportamiento de
los estudiantes y grupos de trabajo, que las seminaristas a cargo de la implementacion podran

observar.

En segundo lugar, se deben recolectar los resultados de origen cuantitativo, extraidos
de los instrumentos de evaluacion aplicados a los estudiantes, los que se mencionan a

continuacion:

e Evaluacion Diagnostica (ver Anexo E1)
e Evaluacion Final Parte | (ver Anexo E3)

e Evaluacion Final Parte Il (ver Anexo E4)

Ya recolectados los datos, se debera proceder al analisis de los resultados estadisticos
entregados por estas fuentes de informacion. Esto permitira la obtencion de conclusiones
acerca de la aplicacion de la propuesta, para asi indicar aquellas caracteristicas que fueron de
ayuda al cumplimiento del objetivo general que se perseguia y del mismo modo considerar

las modificaciones a partir de la experiencia.
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6.2 Resultados de las Clases.

Durante el desarrollo de la “Aplicacion de la Propuesta” se realizara el analisis de cada
sesion de clase, donde se considerard el desarrollo de los indicadores por parte de los

estudiantes, en cuanto a:

e Motivacion: Debe considerar la disposicion y actitud de los estudiantes en la
realizacion de las tareas propuestas para cada una de las clases.

e Trabajo Colaborativo: Este aspecto dice relacion al trabajo en grupo a observar y a
la organizacion de éste, en cuanto a la distribucion de roles de trabajo.

e Desarrollo de Actividades: Se debe considerar la realizacion de las tareas propuestas
para cada una de ellas, asi como también, respetar los tiempos designados para ellas.

e Asimilacién del contenido: Este aspecto debe tener presente la capacidad de
comprension que alcanzan los estudiantes respecto del aprendizaje logrado,
manifestado en su participacion durante la clase, consultas realizadas y/o desarrollo

de tareas propuestas.

En el analisis precedente, estos indicadores seran fundamentales para evidenciar las
habilidades, destrezas y competencias alcanzadas por parte de los estudiantes bajo la
modalidad y metodologia de trabajo propuesta y que fueron logradas durante el proceso de

ejecucion, lo cual lleva al andlisis por clase que se presenta a continuacion:
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Clase 0:

Tabla 1: Analisis de la Observacién Clase O.

Indicador

Observacion

Motivacion

El desarrollo de este indicador en la primera clase fue
fundamental, ya que si bien era la presentacion del
contenido y la aplicacién de un diagndstico, se motivo a los
estudiantes con la metodologia de trabajo que se iba a
emplear en las siguientes sesiones, indicando que ellos
trabajarian manipulando el recurso tablet y ademas
realizarian actividades y tareas para desarrollar el contenido
de semejanza de triangulos.

A partir de la entrega de esta informacion los alumnos
mostraron en cierto grado, una mayor atencion y por ende,

motivacion para el trabajo a realizar.

Trabajo
colaborativo

En esta clase no es posible evaluar este indicador, ya que
solo se entregd informacion del contenido a trabajar a los
alumnos y se aplico la evaluacion diagnostica de forma

individual.

Desarrollo de

actividades

Gran parte de los estudiantes presentaron dificultades para
la realizacion de la Evaluacion Diagnostica, realizando
reiteradas consultas sobre los contenidos expuestos,
ademas, no desarrollaron por completo los items.

Por otro lado, es posible sefialar que 4 estudiantes (de un
total de 14 evaluaciones rendidas) no mostraron interés en
desarrollar la evaluacion, omitiéndola por completo, sin

realizar consultas ni comentarios.

Asimilacion
del
Contenido

Para el desarrollo de la clase era necesario que los alumnos
tuvieran asimilados y comprendidos los conceptos previos
de: Congruencia, Criterios de Congruencia y, Razon y

Proporcion, evaluados en el diagndstico, a partir de la
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revision de estos, se pudo verificar que el concepto de
Congruencia y Criterios de Congruencia tuvieron mejor
comprension que el contenido de Razon y Proporcion, ya
que la mayoria de los estudiantes que desarrollaron la
evaluacion pudieron recordar los Criterios de Congruencia
(LLL, LAL, ALA) y sus caracteristicas, mientras que en
contenido de Razones y Proporciones, la mayoria tuvo
dificultad para efectuar las divisiones (cocientes) y despejar

el valor de una incognita en las proporciones establecidas.
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Clase 1:

Tabla 2: Analisis de la Observacién Clase 1.

Indicador

Observacion

Motivacion

Al ser la primera clase que los alumnos trabajaron
con la utilizacion del recurso tecnolégico tablet, se
pudo percibir la expectativa de muchos de éstos, ya
que era una metodologia nueva para ellos dentro de
la sala de clases. Lo que se comprobo, cuando se les
concedio tiempo para la manipulacion libre del
recurso.

Por el contrario, cuando se realiza la conformacion
de los grupos de trabajo propuestos por el profesor a
cargo para las el resto de las clases, los estudiantes
exponen un grado de rechazo notorio y se rehlsan a
trabajar, por lo que se decidié proponer la
conformacién de grupos a libre eleccion, pero
considerando 3 integrantes por grupo, lo que tuvo el
mismo grado de rechazo. Esto complica de alguna
forma el factor motivacion para el resto de la jornada

de trabajo en la clase.

Trabajo
colaborativo

Una vez entregada las tablet y explicando la primera
actividad, algunos de los integrantes de los grupos
destinaron el trabajo de la clase solo al que poseia el
recurso, por lo que en la mayoria no se logré el
propdsito de este indicador, primando asi el trabajo

individual.

Desarrollo
actividades

de

La primera parte de la clase se destind a revisar los
resultados de la evaluacion diagnostica en una
presentacion para el curso, a lo cual se respondieron

varias dudas que presentaron los alumnos en cuanto
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al desarrollo de los items, retroalimentando en su
gran mayoria los contenidos previos.

En la segunda parte, sobre el taller destinado a la
aplicacion GeoGebra, fue realizado por los alumnos
de forma positiva, siguiendo las instrucciones para la
construcciéon de un triangulo y haciendo gran
cantidad de consultas con respecto a la aplicacion.
Para finalizar la clase, se trabajé con otra actividad en
la aplicacion GeoGebra sobre superposicion de
triangulos, en la cual los alumnos la realizaron, pero
con variadas dificultades, ya que en algunos casos la
manipulacion de los triangulos se hizo compleja para
ellos, ya sea por la poca experiencia trabajando con
un recurso tactil, o también porque la aplicacién no
funciona eficazmente para este tipo de actividades en

algunos de los recursos disponibles.

Asimilacion

Contenido

del

Dentro de este indicador, se dividira la clase en tres
partes; la primera con respecto a la retroalimentacion
de los contenidos consultados en la evaluacién
diagnostica, los alumnos mostraron gran interés en
esta parte de la clase, realizando variadas consultas y
tomando notas en su cuaderno de los ejercicios
realizados, por lo observado esta parte tuvo un nivel
de asimilacion alto en los estudiantes.

La segunda parte de la clase, es la entrega de normas
para el uso de la tablet y el primer acercamiento a la
manipulacion de ésta con la construccién de un
triangulo en la aplicacién GeoGebra, por lo que se
desarrollo la tarea en conjunto a traves del proyector,
siguiendo las instrucciones ya dadas en una

presentacion. La totalidad de los grupos realizo el
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triangulo con las indicaciones dadas, por lo que el
trabajo con la aplicacion en la construccion fue
asimilado de forma efectiva por los estudiantes.

Por ultimo, la tercera parte de la clase referida a la
realizacion de la actividad de superposicion de
triangulos, una gran cantidad de grupos no
identificaron los pares de triangulos semejantes, por
distintos motivos, uno de ellos es que se encontraban
en diferentes orientaciones, asumiendo
inmediatamente que no tenian relacion alguna, por lo
que el concepto de semejanza no logrd un 6ptimo

nivel de comprension.
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Clase 2:

Tabla 3: Analisis de la Observacién Clase 2.

Indicador

Observacion

Motivacion

Debido a la baja asistencia de los estudiantes se dio
un tiempo de espera para dar inicio a la clase para
tener un mayor porcentaje de asistencia, pero no fue
posible, por lo que se dio inicio a la clase con 2
alumnos, los que demostraron un grado de rechazo
para la realizacion de la clase con solo 2 personas.
En el transcurso de la segunda hora ingresaron mas
alumnos, a los cuales se les enfatizo la diferencia
entre los conceptos de Congruencia y Semejanza.
Una vez que hubo un nimero mayor de estudiantes
presentes en la sala de clase, se dio paso a la
proyeccion del video donde se mostraban y
explicaban los 3 Criterios de Semejanza, mientras
esto ocurria algunos alumnos no prestaban mayor
atencion en el video, expresando que no era de su
agrado ver un video de matematica.

Para finalizar, al momento de realizar la actividad en
la plataforma Educaplay en la tablet, los estudiantes
se mostraron con mayor disposicién y motivacion
por realizar la actividad, ya que era interactiva y de

selecciéon maltiple.

Trabajo

colaborativo

Al ser una clase con baja asistencia, con reiterados
atrasos, se tuvieron que reformular los grupos por
esta clase, considerando que el dia anterior los
estudiantes habian presentado varias dificultades
para esta modalidad de trabajo.
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Dado esto, el trabajo en grupo de las actividades, no
fue del todo colaborativo, sino méas bien fue
individual, presentandose asi conversacion entre los
estudiantes que no poseian el recurso, ya que no

conseguian establecer una conexion entre ellos.

Desarrollo

actividades

de

Para el analisis de esta clase, lo primero a considerar
es la observacion del video, el cual no tuvo buena
acogida por parte de la mayoria de los estudiantes, si
bien el video era extenso (9 minutos
aproximadamente), era interactivo y realizaba
algunas preguntas acerca de lo que se hablaba en el
mismo, cada cierto transcurso de tiempo, por lo que
era necesario prestar atencion para participar de
manera activa del desarrollo de la clase.

En cuanto al trabajo efectuado de la actividad en la
plataforma Educaplay, fue desarrollado de forma
individual en la mayoria de los casos, pero esto fue
favorable, ya que trabajaron y contestaron una gran
cantidad de preguntas de la actividad y ademas
preguntaron acerca del contenido reiteradas veces,
haciendo a todo el grupo un participante activo del
proceso de aprendizaje destinado para la clase.

Asimilacion

Contenido

del

El concepto de semejanza y sus criterios a través de
la observacion del video y del desarrollo de la
actividad principal de la clase fueron internalizados
por el curso, en la mayoria de los casos.

El concepto de semejanza fue comprendido como
algo diferente de la congruencia.

En cuanto a los criterios de semejanza de triangulos,
se observaba una notoria confusion entre los

asociados a congruencia de triangulos y los de
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semejanza de triangulos, si bien al analizarlos con los
seminaristas en variados ejercicios, los estudiantes
contestaban y guiaban la identificacion y aplicacién

de los criterios.
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Clase 3:

Tabla 4: Analisis de la Observacién Clase 3.

Indicador

Observacion

Motivacion

Al ser la ultima clase del dia jueves del curso, los
alumnos se presentaban impacientes por terminar la
clase y con poca motivacion, aunque se tratara de una
modalidad distinta.

Tres grupos de los seis asistentes realizaron el trabajo

propuesto por las actividades.

Trabajo
colaborativo

Al tratarse de la Gltima clase del dia, los alumnos para
concluir las actividades con mayor rapidez trabajaron
con sus grupos de forma efectiva, se pudo observar
dos tipos de trabajo, el primero de distribucion de
preguntas para cada uno de ellos, turnando asi la
utilizacion del recurso entre los integrantes del grupo,
y la segunda, un estudiante disponia de la tablet y al
presentar la pregunta, los demas las resolvian y daban
respuesta en sus cuadernos.

Ambos tipos de trabajo fueron efectivos al momento
del desarrollo de las actividades, ya que se trabajo en
forma grupal, que es la modalidad en la que se basa

la propuesta.

Desarrollo

actividades

de

Al igual que en clases anteriores, no todos los grupos
trabajaron en las actividades propuestas.

Si bien, no todos pudieron realizar la actividad en la
plataforma Educaplay debido a la conexion inestable
que presentaba la red de Internet, lo hicieron en un
documento de PDF que se encontraba con la
actividad en una carpeta creada para la clase que

estaba disponible en cada tablet. Es por esto, que los

88



grupos que trabajaron lo realizaron en ambas

modalidades.

Asimilacion

Contenido

del

La asimilacion y comprension de los Criterios de
Semejanza en los alumnos se observo solo en cuanto
a los elementos que incluian cada uno de ellos,
(Lado-Lado-Lado; Lado-Angulo-Lado; Angulo-
Angulo), ya que al consultar el caso de criterio LAL,
los estudiantes no mostraban una real comprension
de que el &ngulo necesariamente debia ir entre los
pares de lados correspondientes proporcionales.
Dada esta dificultad en la comprension del orden en
los elementos de los criterios, los estudiantes
presentaron  problemas para resolver algunos
ejercicios en los que se incluian este criterio, por lo
gue necesitaban de ayuda constante.

Por otro lado, el criterio LLL, presentaba el problema
de establecer la proporcion entre sus lados
correspondientes de manera clara, ya que los alumnos
siempre asumian que ambos tridngulos se
encontraban en la misma orientacion, por lo que
muchos no podian comprobar la semejanza entre los
triangulos, con los datos de los elementos que se

presentaban en diferentes ejercicios.
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Clase 4:

Tabla 5: Analisis de la Observacién Clase 4.

Indicador

Observacion

Motivacion

Al comenzar la clase y realizar la retroalimentacion
correspondiente, se mostré una gran motivacion de
los estudiantes por realizar consultas, éstas tenian
relacion con las dificultades presentadas en clases
anteriores. Ademas de presentar una ansiedad por

comenzar el test con rapidez.

Trabajo
colaborativo

El test de proceso fue realizado por la totalidad de los
grupos presentes en la clase, de los cuales se observé
en algunos casos especificos un mayor trabajo
colaborativo, mencionando un avance general de los

grupos en esta modalidad de trabajo.

Desarrollo

actividades

de

Al enfocarse la mayor cantidad de tiempo de la clase
en la realizacion del test de proceso, el desarrollo de
la actividad se concretd en la totalidad de los grupos,
no asi en la totalidad de estudiantes que asistieron,

pero si cada grupo entrego sus resultados.

Asimilacion

Contenido

del

Al momento de la retroalimentacién del comienzo de
la clase, los estudiantes realizaron sus consultas
respecto a las dudas presentadas de los contenidos a
evaluar.

Una vez finalizado el test, de acuerdo a los resultados
obtenidos, se pudo observar que la comprension y
aplicacién de los criterios de semejanza para la
resolucion de distintas situaciones o problemas, ain
no presentan un nivel de logro 6ptimo en la mayoria

de los grupos.
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Clase 5:

Tabla 6: Analisis de la Observacién Clase 5.

Indicador

Observacion

Motivacion

En la primera parte de la clase, donde se proyectaron
situaciones reales en donde se pueden aplicar los
criterios de semejanza de triangulos, el video cautivo
la atencion de los alumnos en varias ocasiones, lo
cual los motivoé a realizar comentarios referidos con
mediciones cotidianas.

Al relacionar el contenido visto en las clases
anteriores con algo concreto y de la vida real, generd
que el célculo de diferentes medidas de proporciones
dadas por la semejanza de triangulos, fuera mas facil
y rapida, lo cual los motivo a realizar el trabajo en su
totalidad.

En la segunda parte de la clase, donde se aplicé la
Evaluacion Final Parte I, se observd una mejor

disposicién en la modalidad de trabajo.

Trabajo
colaborativo

La primera parte de la clase en donde se trabajaron
los problemas que involucraban situaciones y
ejemplos de la vida real, fue un trabajo mas
individual, ya que se proyectd el video y los
gjercicios a realizar, no entregando la tablet a los
estudiantes, por lo que desarrollaron el trabajo en su
cuaderno.

Mientras que la segunda parte de la clase en la que se
desarroll6 la Evaluacion Final Parte I, los estudiantes
trabajaron en grupo, realizando los diferentes

ejemplos solicitados en conjunto y organizando una
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distribucion de ellos en la mayoria de los casos,
haciendo participes a cada uno de los integrantes.

Desarrollo
actividades

de

Casi la totalidad del curso desarrollo las actividades
de la clase de manera efectiva, pero con mayor
disposicion y motivacion en la primera parte de la
clase que en la segunda.

Por lo observado, el trabajo realizado por los
diferentes grupos durante la clase fue Optimo,
mejorando la comprensién de criterios y despeje de
incdgnitas en los tiempos programados.

En cuanto a la aplicacion de la evaluacion en la App
GeoGebra, los estudiantes presentaron algunas
dificultades que guardan relacion con el manejo de la
aplicacion, pero pudieron superarlo realizando asi

los ejemplos solicitados.

Asimilacion

Contenido

del

Considerando la primera parte de la clase, el curso en
general comprendi6 mejor ain que las clases
anteriores la constante que se repite (o razon) entre
los lados proporcionales, verificando en algunos
ejercicios propuestos que al formarse triangulos
semejantes entre dos estructuras, como por ejemplo
un edificio, una persona y sus sombras, una de ellas
puede ser el triple o el doble de la otra, donde se pudo
observar un mayor nivel de comprensiéon por parte
del curso, sin presentar mayores dificultades.

En cuanto a la segunda parte de la clase, se pudo
observar un mejor trabajo con respecto a al concepto
de semejanza, sus criterios, las restricciones que estos

presentan y sus aplicaciones.
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Clase 6:

Tabla 7: Analisis de la Observacién Clase 6.

Indicador

Observacion

Motivacion

Al comprender los criterios de semejanza de
triangulos en situaciones reales, se observd una
mayor disposicion en la realizacion de las
actividades, asi como también para el desarrollo de la
Evaluacién Final Parte 11.

Pero es necesario mencionar que después de un
periodo de 20 minutos aproximadamente, Ila
motivacion por la realizacion de la evaluacion,
decay6é y varios estudiantes comenzaron a omitir

algunas preguntas.

Trabajo

colaborativo

Este indicador no pudo ser observado en esta clase,
ya que la evaluacion fue realizada en forma

individual.

Al tratarse de una evaluacioén, la mayoria del curso

Desarrollo de | trabajo en el desarrollo de ella, a excepcion de
actividades algunos estudiantes puntuales que no desarrollaron
ningun tipo de trabajo.
o En esta clase se realiz6 una evaluacion, por lo tanto,
Asimilacién del o . )
) el analisis de los resultados reflejara el nivel de logro
Contenido

del aprendizaje desarrollado por los alumnos.
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6.3 Analisis Evaluacion Diagnostica.

Este instrumento fue aplicado a 14 estudiantes de un total de 27, los que obtuvieron
calificaciones en un rango de 2,0 y 4,6; del total aplicado, 13 de ellos obtuvieron un resultado

reprobatorio y solo 1 de ellos de caracter aprobatorio.

El siguiente andlisis considera los resultados de la evaluacion aplicada y los niveles
cognitivos alcanzados por contenido de acuerdo a la taxonomia de Bloom, en las categorias:

No Logrado, Medianamente Logrado y Logrado.

A través de gréficos, se exponen los resultados del analisis producto de la aplicacion
del instrumento, con respecto a los contenidos evaluados, cantidad de alumnos y al nivel

cognitivo alcanzado.

Cabe mencionar, que los niveles cognitivos que se pretendia que los estudiantes
desarrollaran en esta evaluacion son: Conocimiento, Comprensién, Aplicacion y Analisis,
los cuales seran consultados también en la evaluacion final, pero con diferentes contenidos,

una vez culminada la aplicacion de esta propuesta.

En primer lugar, se presenta el contenido Concepto de Congruencia correspondientes
a los niveles cognitivos consultados en esta evaluacion, comenzando por el nivel de

Conocimiento, seguido por Comprension y finalizando con el nivel de Analisis.
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Nivel cognitivo de Conocimiento:

Contenido 1: Concepto de
Congruencia

Cantidad de Alumnos

o N B~ OO ©

Conocimiento

Nivel Cognitivo

mNo Logrado m Medianamente Logrado  m Logrado

Gréfico 2: Conocimiento en Concepto de Congruencia.

Para el nivel cognitivo de Conocimiento correspondiente al contenido de “Concepto
de Congruencia” se considera el item I, con las preguntas 1 y 3, referentes a la
identificacion de caracteristicas de la congruencia de triangulos.

De acuerdo a lo expuesto en el Gréafico 2, es posible sefialar que en la categoria “No
Logrado” se encuentra la mayor concentracion de alumnos, alcanzando ésta un 57%
del total de evaluaciones rendidas, lo que indica que, los evaluados no recuerdan ni
identifican caracteristicas propias asociadas al concepto de congruencia, indicando
ademas, que 7 de ellos omitieron en su totalidad las preguntas asociadas a este nivel
y 1 estudiante sefial6 solo una caracteristica de las solicitadas, no cumpliendo asi con
un puntaje correspondiente a otra categoria.

Por otro lado, 4 estudiantes alcanzaron el nivel Medianamente Logrado,
representando un 29% del total de evaluaciones rendidas, los cuales solo indicaron
correctamente las caracteristicas solicitadas en la pregunta 1, omitiendo la pregunta
3 por completo.

Finalmente, 2 estudiantes correspondientes al 14% de las evaluaciones rendidas,
alcanzaron la categoria Logrado, indicando de forma correcta los elementos

asociados a la congruencia en triangulos.
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Nivel cognitivo de Comprension:

Contenido 1: Concepto de
Congruencia

15

10

Cantidad de Alumnos

Comprensién

Nivel Cognitivo

mNo Logrado m Medianamente Logrado  m Logrado

Gréfico 3: Comprensién en Concepto de Congruencia.

Para el desarrollo del nivel cognitivo de Comprension, correspondiente al contenido
mencionado, se presenta en el item I, pregunta 4 e item I1, pregunta 1; referentes a la
interpretacion de situaciones que involucran Congruencia.

Segun el Gréfico 3 expone que, 12 estudiantes omitieron en la totalidad las preguntas,
ubicandose en la categoria “No Logrado”, correspondientes a un 86% de los alumnos
que rindieron la evaluacion, lo que indica que no comprenden ni interpretan el
concepto de congruencia en las situaciones dadas.

En segundo lugar, 2 estudiantes, correspondiente al 14% alcanzaron el nivel
“Medianamente Logrado™, en las cuales se presentan 1 de las 2 preguntas respondidas
correctamente y la otra omitida, interpretando asi solo una parte de lo solicitado.
Por ultimo, ningin alumno alcanzé el nivel “Logrado” correspondiente al 0%,

situandose asi la totalidad del curso que rindi6 la evaluacion, en los niveles anteriores.
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Nivel cognitivo de Analisis:

Contenido 1: Concepto de
Congruencia
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Cantidad de Alumnos
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Grafico 4: Analisis en Concepto de Congruencia.

Para este nivel cognitivo se consideraron las preguntas 4 y 5, correspondientes al item
I, referentes a la extraccion de informacion de la congruencia para analizar
situaciones dadas.

Segun lo expresado en el Grafico 4, 10 estudiantes correspondiendo al 71%, se
encuentran en la categoria “No Logrado”, de los cuales 6 omitieron su totalidad de
las preguntas 3 respondieron erroneamente la pregunta 5 y el resto respondié ambas
preguntas erroneas.

En la categoria “Medianamente Logrado”, se encuentran 3 estudiantes
correspondientes al 22 % de las evaluaciones rendidas, respondiendo correctamente
pero omitiendo la justificacion o haciéndolo de manera errénea en una de ellas.

Por altimo, solo 1 estudiante correspondiente al 7%, ha alcanzado el nivel “Logrado”,
respondiendo adecuadamente con la totalidad de lo solicitado, donde muestra que esta

preparado para obtener conjeturas a partir de una aseveracion entregada.
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De acuerdo a lo expuesto anteriormente, se puede sefialar que se presenta una mayor
cantidad de alumnos en la categoria “No Logrado” en todos los niveles cognitivos

consultados.

Contenido 1: Concepto de Congruencia
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Gréfico 5: Niveles cognitivos consultados en Concepto de Congruencia.

En suma, para el contenido de Concepto de Congruencia, se sugiere realizar un proceso
de retroalimentacidn total, abarcando desde el nivel cognitivo de Conocimiento hasta el nivel
de Analisis, asi se lograra una nivelacion de los estudiantes, para luego poder desarrollar el

concepto de semejanza sin mayores dificultades.

En segundo lugar, se presenta el contenido Criterios de Congruencia de Tridngulos
analizados por cada nivel cognitivo consultados en la Evaluacion Diagnostica, en este caso,

Conocimiento, Comprension y Analisis, los que se muestran a continuacion:
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Nivel cognitivo de Conocimiento:

Contenido 2: Criterios de
Congruencia de Triangulos
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Gréfico 6: Conocimiento en Criterios de Congruencia de Triangulos.

Para este nivel cognitivo se considera la pregunta 2 del item I, referentes al
reconocimiento de los criterios de congruencia de tridngulos, por ende, segun el
Gréfico 6, se muestra que 7 estudiantes, correspondiente al 50% de las evaluaciones
rendidas, se sitian en la categoria de “No Logrado”, destacando que todos ellos
omitieron la pregunta en su totalidad y, por el contrario, ningun alumno se situé en la
categoria “Medianamente Logrado”, implicando que el 50% restante correspondiente
a 7 estudiantes, que se situaron en la categoria “Logrado” respondiendo
correctamente la pregunta en su totalidad y demostrando asi que recuerdan cuales son

los criterios asociados a la congruencia de triangulos.
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¢ Nivel cognitivo de Comprension:

Contenido 2: Criterios de
Congruencia de Triangulos
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Grafico 7: Comprension en Criterios de Congruencia de Tridngulos.

Para el nivel de Comprension se consideraron las preguntas 2 y 6, correspondientes
al Ttem 11, relacionadas con la interpretacion de elementos presentes en los Criterios
de Congruencia de Triangulos.

De acuerdo a lo descrito en el Gréfico 7, son 9 los estudiantes que se situaron en la
categoria “No Logrado”, que corresponde a un 64% del total de evaluaciones
rendidas, destacando que 6 de ellos omitieron sus preguntas.

Ademas, 5 alumnos correspondientes al 36% de las evaluaciones rendidas se sitlan
en la categoria “Medianamente Logrado”, senalando que entendieron e interpretaron
solo 1 de las 2 preguntas en cuestion, referidas a la interpretacion de situaciones de
criterios de tridangulos en cuanto a sus elementos involucrados.

Por Gltimo, ningun alumno se encuentra en la categoria “Logrado”.

100



¢ Nivel cognitivo de Analisis:

Contenido 2: Criterios de
Congruencia de Triangulos
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Gréfico 8: Andlisis en Criterios de Congruencia de Triangulos.

Para este nivel cognitivo se contemplan las preguntas 3 y 7, correspondientes al item
Il 'y también las preguntas 1y 2 del item V.
Por lo tanto, segun el Gréafico 8, muestra que el 100% de los estudiantes que rindieron
la Evaluacion Diagndstica, se sitian en la categoria “No Logrado”, destacando que 8
de ellos omitieron la totalidad las preguntas.
Lo anterior indica que ningun estudiante realiz6 conjeturas apropiadas a partir de las

situaciones presentadas, que involucran posibles casos de congruencia de triangulos.
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A partir de lo anteriormente expuesto, se muestra el Grafico 9 a modo de resumen:

Contenido 2: Criterios de Congruencia de Triangulos
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Gréfico 9: Niveles cognitivos consultados en Criterios de Congruencia de Triangulos.

De acuerdo a los niveles cognitivos alcanzados por los estudiantes, para el contenido
de Criterios de Congruencia de Triangulos, también se sugiere realizar un proceso de
retroalimentacion, el que debiera abarcar desde el nivel cognitivo de Conocimiento hasta el
nivel de Andlisis, ddndole un mayor énfasis a éste Gltimo nivel, donde se presentd mayores
complicaciones. De esta manera se nivelara a los estudiantes, con el fin de que no se presentes
posibles confusiones entre los Criterios de Congruencia de triangulos y los Criterios de

Semejanza de Triangulos.
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Para finalizar, se presenta el dltimo contenido correspondiente a Razon y Proporcion,
el cual serd analizado por los niveles cognitivos consultados en el presente instrumento

evaluativo, en este caso particular, los niveles de Aplicacion y Andlisis, en detalle:
¢ Nivel cognitivo de Aplicacion:

Contenido 3: Razon y Proporcion
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Gréfico 10: Aplicacion en Razén y Proporcion.

Para el desarrollo del nivel cognitivo de Aplicacion, se pide a los estudiantes que
realicen célculos para obtener el valores de razones y proporciones, a traves de los
ftem Iy IV,

Segun lo expuesto en el Gréafico 10, hay 13 estudiantes en la categoria “No Logrado”,
los que corresponden al 93% de aquellos que rindieron dicha evaluacion, lo que indica
que no realizaron céalculos acertados de acuerdo a las razones y proporciones
descritas. Cabe mencionar que la gran mayoria de los alumnos omitieron por
completo ambos items (7 de ellos).

Por otro lado, solo 1 estudiante, correspondiente al 7% de las evaluaciones rendidas,
alcanz6 la categoria “Logrado”, completando correctamente la totalidad de las

preguntas solicitadas.
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¢ Nivel cognitivo de Analisis:

Contenido 3: Razdn y Proporcion
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Gréfico 11: Analisis en Razén y Proporcion.

Para el nivel de Analisis, se presenta solo en la pregunta 1 asociada al item 111, referida
a la identificacion e interpretacion de razones equivalentes.

Segun el Grafico 11, muestra que 11 alumnos, correspondiente al 79% de aquellos
que realizaron la Evaluaciéon Diagndstica, se encuentran en la categoria ‘“No
Logrado”, donde cabe sefialar que 10 de ellos omitieron la pregunta en su totalidad,
revelando asi, que no identifican las razones equivalentes ni expresan conclusiones
respecto de éstas.

Por otro lado, 1 estudiante correspondiente al 7%, se encuentra en la categoria
“Medianamente Logrado”, escribiendo solo aquellas razones equivalentes sin
justificar adecuadamente.

Finalmente, 2 estudiantes correspondientes al 14% de las evaluaciones rendidas,
alcanzaron la categoria “Logrado”, identificando e interpretando correctamente

aquellas razones equivalentes y su respectiva justificacion.
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En resumen, para el contenido de Razon y Proporcion se presentaron los siguientes

resultados:

Contenido 3: Razon y Proporcion
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Gréafico 12: Niveles cognitivos consultados en Razon y Proporcion.

Mostrando asi, una mayor concentracion de estudiantes en la categoria No Logrado,
por lo que se sugiere realizar un proceso retroalimentativo para los niveles cognitivos
consultados (Aplicacion y Analisis), pero ademas en aquellos principales (Conocimiento y

Comprension), para corregir posibles dificultades basicas asociadas al concepto.
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6.4 Analisis Evaluacion Final Parte I.

Fue rendido por 14 estudiantes de un total de 27, distribuidos en 4 grupos de 3

integrantes y 1 grupo de 2.

Cabe destacar que los indicadores de evaluacién, descritos en la Rubrica (ver Anexo
E3) con la que se realizard este analisis, no consideran aquellos aspectos que involucren las
habilidades manipulativas de las App y/o del recurso tecnoldgico, sino que consideran el
desarrollo del AE 02, referido a Criterios de Semejanza de Triangulos, a través de la

realizacion de los items propuestos con la utilizacion de la tablet.

Esta evaluacion (ver Anexo E3) consta de 4 preguntas con un total de 11 puntos, los
cuales para el proceso de revision, situaran a los grupos por categoria segun el puntaje final

obtenido, éstas son:

e No logrado: Con un rango de puntaje entre 0 y 4 puntos.
e Medianamente Logrado: Con un rango de puntaje entre 5 y 8 puntos.

e Logrado: Con un rango de puntaje entre 9 y 11 puntos.

Considerando lo anteriormente expuesto y descrito, se mostrara el analisis de los

resultados obtenidos por los estudiantes para esta evaluacion:

e Grupo 1:

Este grupo obtuvo 5 puntos de un total de 11, alcanzando asi un nivel “Medianamente
Logrado”, segtin lo descrito en la Rubrica (ver Anexo E3) utilizada para la correccion.
Al analizar en detalle las respuestas desarrolladas por este grupo, es posible
mencionar que presentan un déficit al identificar la correspondencia de los elementos
de los tridngulos, para establecer la relacion de semejanza entre ellos. Pero al mismo
tiempo, ejemplifican graficamente los criterios de semejanza de triangulos, asignando
correctamente medidas a lados y angulos.

Por ultimo, al enunciar sus ideas con respecto a la utilizacion de los criterios de
semejanza de triangulos, no lograron desarrollar una respuesta que expresara con

claridad lo solicitado por el item.
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Grupo 2:

Este grupo, al igual que el anterior, obtuvo 5 puntos de un total de 11, alcanzando asi
un nivel “Medianamente Logrado”, segtin lo descrito en la Rubrica (ver Anexo E3)
utilizada para la correccion.

Al analizar las respuestas entregadas por ellos, cabe mencionar que del total de
preguntas, omitieron 2, relacionadas con la ejemplificacion de los criterios de
semejanza LLL y LAL.

Dentro de las respuestas desarrolladas, es posible sefialar que el criterio de semejanza
AA fue ejemplificado, identificando e indicando los &ngulos congruentes
correctamente. Al igual que la pregunta referida a la utilizacion de los criterios de
semejanza de triangulos, donde expresaron conclusiones indicando en que caso se

utilizan y especificando la informacion necesaria para aplicar el criterio AA.

Grupo 3:

Este grupo, obtuvo 7 puntos de un total de 11, alcanzando asi un nivel “Medianamente
Logrado”, segtin lo descrito en la Rubrica (ver Anexo E3) utilizada para la correccion.
Dentro de las respuestas desarrolladas por este grupo, es posible mencionar que
resolvieron el total de preguntas, pero presentaron errores con respecto a escribir
ordenadamente los elementos correspondientes para establecer la semejanza de
triangulos. Del mismo modo, presentaron una respuesta poco clara de acuerdo a
cuéndo utilizar los criterios de semejanza de tridngulos, ya que solo indicaron cuéles
son los criterios (LLL, LAL y AA).

Grupo 4:

Este grupo, obtuvo 8 puntos de un total de 11, alcanzando asi un nivel “Medianamente
Logrado”, segtin lo descrito en la Rubrica (ver Anexo E3) utilizada para la correccion.
Al realizar un proceso de analisis de acuerdo a los resultados obtenidos por este grupo,
cabe mencionar que solo presentaron dificultad en el orden al escribir los elementos

correspondientes para los tres criterios de semejanza de triangulos.
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e Grupo5:
Este grupo, obtuvo 9 puntos de un total de 11, alcanzando asi un nivel “Logrado”,
segun lo descrito en la Rubrica (ver Anexo E3) utilizada para la correccion.
Al desarrollar las respuestas, este grupo present6 dificultades al escribir los &ngulos
en el orden correcto, para indicar la correspondencia de elementos y asi establecer la
semejanza de los pares de triangulos ejemplificados, especificamente en los criterios
AAY LAL.
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6.5 Analisis Evaluaciéon Final Parte I1.

Esta evaluaciéon fue rendida por 18 estudiantes de un total de 27, considerando que la
asistencia promedio en el desarrollo de la propuesta fue de 15 alumnos, teniendo como

minimo de asistencia 12 y como maximo 18.

Al referirnos a los resultados obtenidos por los alumnos en la Evaluacion Final Parte 11
(ver Anexo E4), cabe mencionar que fueron calificados con un nivel de exigencia del 50% y
una escala de notas que oscila entre 2,0 y 7,0, de acuerdo al reglamento de evaluacion del

establecimiento.

Con respecto a lo anterior, es posible sefialar que 15 estudiantes obtuvieron
calificaciones bajo 4,0, mientras que 3 alumnos consiguieron notas iguales o superiores a 4,0.

A partir de esto cabe sefialar que la calificacion mas baja fue de 2,0 y la més alta de 6,8.

El siguiente andlisis, se realizara de acuerdo a los contenidos desarrollados, a saber:
Concepto de Semejanza y Criterios de Semejanza de Tridngulos; asociados a los niveles
cognitivos desarrollados de acuerdo a la taxonomia de Bloom, los cuales son: Conocimiento,
Comprension, Aplicacion y Analisis, los que seran clasificados a través de los niveles de
logro alcanzados por los estudiantes producto de la aplicacion, para luego ser comparados

con el desarrollo de estos mismos en el siguiente capitulo.

En primer lugar, se presenta el contenido Concepto de Semejanza, correspondiente a
los niveles cognitivos consultados en esta evaluacion, comenzando por el nivel de

Comprension y seguido por el Analisis.
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Nivel cognitivo de Comprension:

Contenido 1: Concepto de Semejanza
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Grafico 13: Comprension en Concepto de Semejanza.

Para el nivel cognitivo de Comprension correspondiente al contenido de “Concepto
de Semejanza” se considera el {tem II, con las preguntas 1 y 2, referentes a la
comparacion de la semejanza con la congruencia de triangulos, y ademas de la
explicacion de las caracteristicas propias del concepto de semejanza.

De acuerdo a lo expuesto en el Grafico 13, es posible sefalar que en la categoria “No
Logrado” se encuentra la menor concentracion de alumnos, correspondiente a 3
estudiantes, alcanzando ésta un 17% del total de evaluaciones rendidas, de acuerdo a
la revision de esta evaluacion, es posible indicar que dichos estudiantes omitieron por
completo ambas preguntas.

Por otro lado, 11 estudiantes alcanzaron el nivel Medianamente Logrado,
representando un 61% del total de evaluaciones rendidas, los cuales en su mayoria
respondieron correctamente la pregunta 1 y erréneamente la pregunta 2.

Finalmente, 4 estudiantes correspondientes al 22% de las evaluaciones rendidas,
alcanzaron la categoria Logrado, explicando de forma correcta la diferencia entre los
conceptos de congruencia y semejanza de triangulos, del mismo lo hicieron para el

concepto de proporcionalidad.
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Nivel Cognitivo de Analisis:

Contenido 1: Concepto de Semejanza
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Gréfico 14: Analisis en Concepto de Semejanza.

Para el nivel cognitivo de Analisis correspondiente al contenido antes mencionado,
se encuentra en el item 111, pregunta 1, y considera el analisis de la relacion de los
conceptos de congruencia y semejanza.

Al tener presente la informacion entregada por el Grafico 14, es posible mencionar
que en la categoria “No Logrado”, se ubican 10 estudiantes, lo que corresponde al
56% del total de estudiantes que rindieron la evaluacién, cabe mencionar 9 de estos
estudiantes omitieron la pregunta, y solo 1 de ellos respondi6 erréneamente indicando
caracteristicas propias de los conceptos de congruencia y semejanza de triangulos por
separado, sin hacer la relacién solicitada.

En segundo lugar, se debe mencionar que el 11% de las evaluaciones rendidas, lo que
representa a 2 estudiantes, se posiciona en la categoria “Medianamente Logrado”, los
gue expresan una relacién poco especifica, no respondiendo asi del todo a lo que se
consulta.

Por dltimo, 6 estudiantes, correspondiente al 33% de las evaluaciones rendidas,
alcanzaron la categoria “Logrado”, expresando la relacion entre ambos conceptos,
haciendo la relacién a través de las medidas de los angulos y/o de la razon de

semejanza igual a 1.
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A continuacion se presenta el Gréfico 15, que muestra y contrasta los niveles cognitivos
desarrollados y alcanzados por los estudiantes para el contenido Concepto de Semejanza en

esta evaluacion.

Contenido 1: Concepto de Semejanza
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Grafico 15: Niveles cognitivos consultados en Concepto de Semejanza.

De acuerdo a lo expuesto en el Gréfico 15, es posible sefialar que la Comprension fue
“Medianamente Logrado” por la mayor parte de los estudiantes, en comparacion con el nivel
de analisis, que concentra la mayor cantidad de estudiantes en la categoria “No Logrado”, Si
bien, la comprension fue lograda del todo por 4 estudiantes, el analisis que incluye a la
comprension entre los niveles a desarrollar fue desarrollada por 6 estudiantes, los que

representan a un 33% del total de evaluaciones rendidas.

Dados estos resultados, es posible decir que los estudiantes, considerando las categorias
“Medianamente Logrado” y “Logrado”, desarrollaron la comprensién del contenido y a la
vez, una parte menor, considerando las mismas categorias, desarrollo el analisis del
contenido, lo cual implica relacionar, comparar y diferenciar con respecto a caracteristicas

propias del contenido consultado.
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En segundo lugar, se expone el contenido Criterios de Semejanza de Tridngulos, con
su respectivo analisis de acuerdo a los niveles cognitivos, consultados en esta evaluacion,
comenzando con el andlisis del nivel de Conocimiento, seguido por la Comprension,

Aplicacion y por ultimo el nivel cognitivo de Analisis.
¢ Nivel cognitivo de Conocimiento:

Contenido 2: Criterios de Semejanza
de Triangulos
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Grafico 16: Conocimiento en Criterios de Semejanza de Triangulos.

Las preguntas 1, 2 y 3, pertenecientes al item 1, son las que consultan el contenido de
Criterios de Semejanza de Tridangulos para el nivel cognitivo de Conocimiento,
solicitando a los estudiantes que vinculen las definiciones presentadas con cada uno
de los criterios de semejanza de triangulos.

Al observar lo expuesto por el Gréfico 16, es posible mencionar que 2 estudiantes,
correspondientes al 11% de las evaluaciones rendidas, se encuentran en la categoria
“No Logrado”, ademas es necesario mencionar que estos estudiantes omitieron las
totalidad de las preguntas destinadas para este contenido y nivel.

Del mismo modo, cabe senalar que 1 estudiante alcanzo la categoria “Medianamente
Logrado”, lo que representa a un 6% de los estudiantes del curso que rindieron esta
evaluacion, el que solo vinculo correctamente una definicion con su criterio

correspondiente.
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En dltimo lugar, se debe indicar que 15 estudiantes alcanzaron la categoria
“Logrado”, concentrandose asi 83% de los estudiantes, representado a la mayor
cantidad de estudiantes para el conocimiento de los criterios de semejanza de

triangulos.

Nivel cognitivo de Comprension:

Contenido 2: Criterios de Semejanza
de Triangulos
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Gréfico 17: Comprension en Criterios de Semejanza de Triangulos.

La Comprensién del contenido Criterios de Semejanza de Triangulos, se consulta a
los estudiantes en el Item 11, especificamente en la pregunta 3, y solicita al estudiante
que expligue lo que se entiende por el concepto de Criterios de Semejanza.

De acuerdo a lo expuesto en el Grafico 17, es posible mencionar que la mayor
concentracion de estudiantes se encuentra en la categoria “No Logrado”, con 10
estudiantes, que representan al 56% del total de evaluaciones rendidas, se debe indicar
que 7 de dichos estudiantes omitieron por completo esta pregunta, mientras que los 3
restantes respondieron erroneamente, solo sefialando por abreviacion los criterios de
semejanza de triangulos.

También, cabe mencionar que ningun estudiante se ubica en la categoria

“Medianamente Logrado”.
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Para finalizar, 8 alumnos, correspondientes al 44% de los resultados obtenidos
producto de la aplicacion de la evaluacion, alcanzaron la categoria “Logrado”,
explicando con claridad con sus palabras lo que endienten referente al concepto

solicitado.

Nivel cognitivo de Aplicacion:

Contenido 2: Criterios de Semejanza
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Gréfico 18: Aplicacion en Criterios de Semejanza de Triangulos.

Para el contenido Criterios de Semejanza de Tridngulos se solicita su aplicacion para
resolver las preguntas 3, 4, 5y 6, pertenecientes al item 111

Al considerar la informacién expuesta en el Grafico 18, cabe mencionar que 10
estudiantes, los que representan el 56% de los resultados de las evaluaciones rendidas,
se posicionan en la categoria “No Logrado”, ademas es necesario indicar que 7 de
ellos omitieron las totalidad de las preguntas, mientras que los 3 restantes realizaron
procedimientos erroneos en alguna de las preguntas consultadas.

Ademas, se debe sefialar que 7 estudiantes, que corresponden al 38% de aquellos que
rindieron la evaluacion, alcanzaron el nivel “Medianamente Logrado”, desarrollando
parcialmente algunas de las preguntas pertenecientes a la aplicacion de los criterios
de semejanza, y a la vez, en algunos casos, presentando errores en el desarrollo de las

preguntas.
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Por altimo, solo 1 estudiante, el que representa al 6% del total de los alumnos que
desarrollaron esta evaluacién, alcanzo la categoria “Logrado”, resolviendo

adecuadamente las preguntas propuestas.

Nivel cognitivo de Analisis:

Contenido 2: Criterios de Semejanza
de Triangulos
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Gréfico 19: Anlisis en Criterios de Semejanza de Triangulos.

El Analisis del contenido Criterios de Semejanza de Triangulos es solicitado a los
alumnos en el item 111, especificamente en las preguntas 2, 7y 8.

Al hacer referencia a lo expuesto en el Grafico 19, cabe mencionar que un gran
porcentaje, equivalente a un 88% del total de evaluaciones rendidas, es decir, 16
estudiantes se encuentran en la categoria “No Logrado”, de los cuales 7 de ellos
omitieron por completo las preguntas antes mencionadas, y los 9 restantes
respondieron algunas de las preguntas de forma errbnea o incompleta, no
desarrollando el analisis que implicaba cada una de las preguntas.

Con respecto a la categoria “Medianamente Logrado”, solo fue alcanzado por 1
estudiante, correspondiente al 6% del total, el que cual desarrollo algunas partes de

los solicitado para las preguntas 2 y 7.

116



Para finalizar, la categoria “Logrado” fue alcanzado por 1 estudiante, representado al
6% del total de evaluaciones rendidas, el cual desarrollo correctamente las preguntas

7'y 8, y parcialmente la pregunta 2.
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A continuacién se muestra el Gréafico 20, que muestra y contrasta los niveles cognitivos
desarrollados y alcanzados por los estudiantes en el proceso de aplicacion de la propuesta,
reflejado en la evaluacion final, los cuales son: Conocimiento, Comprension, Aplicacion y

Analisis, para el contenido Criterios de Semejanza de Triangulos.

Contenido 2: Criterios de Semejanza de

Triangulos
16
16 15
S 14
E 12 10 10
< 10 8 7
3 8
§ 6
g 4 11
8 2
0
Conocimiento  Comprension  Aplicacion Analisis

Nivel Cognitivo

mNo Logrado mMedianamente Logrado m Logrado

Gréfico 20: Niveles cognitivos consultados en Criterios de Semejanza de
Triangulos.

Con respecto a la informacion entregada por el Grafico 20, cabe mencionar que el nivel
de Conocimiento, es el que presenta la mayor concentracion de “Logrados”, seguido por la
Comprensidn, mientras que Aplicacion y Analisis solo presenta 1 logrado, pero la aplicacion
posee 7 “Medianamente Logrado” versus el Analisis, que solo posee 1 estudiante en esa

categoria.

Si bien, la cantidad de estudiantes que no lograron el desarrollo del nivel asociado a
este contenido en especifico, es mayor a los que si lograron desarrollarlo, en los tres Gltimos
niveles referidos para esta evaluacion, se debe destacar que la categoria “Medianamente
Logrado” en el nivel cognitivo de Aplicacion, representa una cantidad considerable del curso
que rindid la evaluacion, especificamente un 37%, por lo que se puede sefialar que las
preguntas que requieren el desarrollo de esta nivel, que a su vez involucra a los anteriores a
él, fueron desarrolladas parcialmente por los estudiantes, apropiandose asi de los niveles de

conocimiento, comprension y aplicacion.
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7. Capitulo VII: Consideraciones Finales y
Proyecciones
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7.1 Consideraciones Finales Producto de la Implementacion de
la Propuesta.

La siguiente evaluacion esté referida a la implementacion de la propuesta, producto de
su aplicacion, para ello, se consideraran factores relativos al disefio, la muestra, el contenido,
el proceso de planificacion, la elaboracion del material y el tema problematizador expuesto

al comienzo de este seminario.

Al hacer referencia a la modalidad de trabajo desarrollada para esta propuesta, es
posible mencionar que los grupos conformados por 3 personas, no lograron trabajar
eficazmente en la realizacion de las actividades propuestas para cada clase, debido a las
distracciones pertinentes a la manipulacion del recurso tablet, ademés la organizacion de
roles de trabajos en general no se llevé a cabo, ya que mientras uno manipulaba el recuso,
los dos restantes conversaban entre ellos. ES por esto, que en caso de implementar esta
propuesta nuevamente, se debe sugerir la conformacion del trabajo en parejas, para asi
mantener la modalidad colaborativa en el proceso de ensefianza y aprendizaje, pero

disminuyendo los factores de distraccion.

Con respecto a la muestra, a lo largo del transcurso de la aplicacion de la propuesta se
pudo observar un cambio con respecto a la motivacion y actitud al enfrentar las clases, ésta
mejord en varios alumnos, que demostraron mayor interés en la participacion en clases, asi
como también en el desarrollo de las actividades. Pero aun asi, una parte considerable del
curso demostro resistencia al desarrollo de las actividades y consecuentemente a las clases.
Dado esto, se sugiere que para proximas aplicaciones de la propuesta, seria de utilidad
desarrollar una intervencion en el aula de mayor duracion, con un nimero mayor de clases,
para de esta forma incentivar y motivar el cambio de las conductas negativas y de la
disposicion hacia la clase. Ya que, segin indicaron varios estudiantes en la “Encuesta de
Apreciacion” (ver Anexo E5), la modalidad del uso de tecnologia y trabajo en grupo ayuda
a la motivacion, por diferentes factores, entre los que sefialaron, que no es de su agrado
escribir en el cuaderno, pero si a través de un recurso tecnolégico mencionando que “es
entretenido” y “llama la atencion”, pero aclaran que seria mejor con un conexion estable a

internet para la realizacion de las actividades en linea, ya que en el desarrollo de la aplicacién
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se presentaron variados problemas con la conexién a internet disponible en el
establecimiento, lo que impedia la realizacion de las actividades en la plataforma Educaplay,
por lo que se dispuso respaldar las actividades en linea mediante un presentador, el cual no
retroalimentaba sus resultados de forma automatica al finalizar la actividad, como lo

proporciona Educaplay.

En relacion al disefio y elaboracion del material aplicado en las sesiones de clases, es
posible mencionar que la actividades confeccionadas en Educaplay que involucran respuestas
abiertas, es decir, en aquellas que los estudiantes deben redactar, son poco utiles con respecto
a la correccion, ya que la pagina limita a unas pocas opciones de respuestas correctas,
involucrando letras mayusculas, comas, tildes, entre otros, lo cual no permite la libre

redaccion a los estudiantes.

Por otro lado, seria dtil realizar actividades diferentes a los cuestionarios que se
realizaron en la plataforma web, ya que las que involucran alternativas, en reiteradas
ocasiones los alumnos solo las marcaban para finalizar la actividad mas rapido, sin
desarrollar el ejercicio para luego obtener la respuesta. Es por esto que se propone la
realizacion de las demas actividades disponibles en la web y a la vez adicionar actividades
que involucren construccion en la App GeoGebra, la cual permite un procedimiento mas

liberado a los estudiantes.

En cuanto a los videos, la proyeccion de éstos al curso fue positiva de acuerdo a la
unificacion del tiempo destinado para su visualizacion, ademas hizo participe a los
estudiantes por medio de las preguntas, pero se debe mencionar que la duracién era extensa
(9 minutos aproximadamente), por lo que pasado un tiempo, se desviaba la concentracién de
los estudiantes. Como consecuencia, se sugiere la edicion de los videos acortando su tiempo,
considerando las caracteristicas més relevantes del contenido a exhibir, manteniendo las

imagenes que potencien la asimilacién y comprension por parte de los estudiantes.

Ademas, se hace necesario sefialar que la utilizacion de imagenes conocidas por los
estudiantes, en contextos de ocio y recreacion agregadas a las presentaciones proyectadas
para la introduccion de un concepto, en este caso en particular el concepto de Semejanza, son
de gran utilidad ya que genera experiencias mas cercanas, atractivas y entretenidas, en cuanto

al aprendizaje que deben desarrollar los estudiantes.
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Al considerar los niveles cognitivos alcanzados por los estudiantes, en cuanto al

conocimiento, comprension, aplicacion y andlisis que fueron consultados, tanto en la

Evaluacién Diagnostica como en la Evaluacion Final Parte 11, se observa lo siguiente:

El porcentaje de estudiantes que alcanz6 mayoritariamente la categoria Logrado
en el nivel de Conocimiento en la evaluacion diagndstica, fue de un 50%, versus
un 83% alcanzado en la evaluacion final parte I1.

El porcentaje de estudiantes que alcanz6 mayoritariamente la categoria Logrado
en el nivel de Comprension en la evaluacion diagndstica, fue un 0%, versus un
44% alcanzado en la evaluacion final parte I1.

El porcentaje de estudiantes que alcanz mayoritariamente la categoria Logrado
en el nivel de Aplicacion en la evaluacion diagnostica, fue de un 7%, versus un
6% alcanzado en la evaluacion final parte Il, pero es importante destacar, que
se presentd un aumento considerable en el nivel de Medianamente Logrado,
siendo éste de 0% en la evaluacion diagndéstica y un 39% en la evaluacion final
parte II.

El porcentaje de estudiantes que alcanzé mayoritariamente la categoria Logrado
el nivel de Analisis en la evaluacion diagnoéstica, fue de un 14%, versus un 33%

alcanzado en la evaluacion final parte II.

Debido a lo expuesto anteriormente, es posible sefialar que los estudiantes lograron

fortalecer su aprendizaje geométrico como lo describe el propdsito que perseguia la propuesta

con la utilizacion de la tablet, destacando también que su utilizacion promovi6 la motivacion

en los estudiantes y como consecuencia, se potenciaron las experiencias de aprendizajes,

mejorando los niveles cognitivos desarrollados en los diferentes contenidos.

Del mismo modo, es necesario sefialar que la utilizacion de TIC, particularmente la

utilizacion del recurso tablet, en el desarrollo de esta propuesta promovié considerablemente

la representacion, comprensién y manipulacion de los objetos geométricos en el contenido

Semejanza de Triangulos, dando asi una posible solucion al problema descrito al comienzo

de este seminario.
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Por ultimo, es posible sefialar que ademas del aumento en los niveles de logro de los
niveles cognitivos ya mencionados, disminuyo considerablemente la omision de las

preguntas por parte de los estudiantes.
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7.2 Proyecciones de implementacion de la propuesta.

Se recomienda la implementacion de la propuesta a los demas ejes desarrollados en la
asignatura de matematica, Datos y Azar, Algebra y Nimeros, dado a que la tablet como
recurso ofrece variadas opciones de trabajo educativo a través de las aplicaciones disponibles
para descarga, asi como también, referentes a sus caracteristicas que permiten la

manipulacion, experimentacion y portabilidad.

Es por ello, que para el eje de Datos y Azar, se recomienda la utilizacion del recurso
tablet para 7° afio de educacién basica, en donde se desarrollan contenidos referentes a la
obtencion de informacion a partir de tablas de datos, construccion de diferentes tipos de
graficos asociados a la lectura de informacion, asi como también el estudio de la probabilidad

de un experimento y la construccién de diagramas.

Se considera de gran utilidad la cualidad interactiva y manipulable que proporciona la
tablet, destacando su utilizacion para la construccion de graficos y en especial el diagrama
del arbol, que ayuda a la comprension del principio multiplicativo y espacio muestral de un
experimento, que en variadas ocasiones presenta dificultades en los estudiantes para

desarrollar la comprension y analisis de este contenido en sus inicios.

Al hablar del eje de Algebra, se sugiere la implementacion de esta propuesta que
contempla la utilizacion del recurso tablet, pero en el contenido asociado a las graficas de las
funciones: exponencial, logaritmica y raiz cuadrada, destinado para 2° afio de educacion
media, en las cuales, a través de alguna App sea posible visualizar rapidamente el
comportamiento de la grafica al cambiar el valor de la variable independiente de cada
funcién. Lo cual debera pretender, el desarrollo de la asimilacion en los estudiantes, para que
asi puedan comprender el concepto asociado a estas funciones de manera visual, para asi

crear conclusiones propias sobre las experiencias desarrolladas por parte de ellos.

Por ultimo, para el eje de NUmeros, se propone la utilizacion del recurso tablet para el
desarrollo del contenido de adicion y sustraccion de nimeros enteros, en especial para su

representacion pictdrica, en donde la tablet sera de utilidad para la comprension y asimilacion
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del contenido a través de la visualizacion de la recta numérica y de situaciones reales en

donde se apliquen estas operaciones aritméticas.

De acuerdo a lo anterior, la utilizacién de esta propuesta metodoldgica-didactica, puede
ser implementada en variados ejes y contenidos matematicos, asi como también en diferentes
disciplinas del curriculum, permitiendo la integracion sinérgica entre las diferentes
asignaturas del curriculum escolar. A modo de ejemplo, se puede mencionar la asignatura de
Artes Visuales, en donde el recurso tablet potenciaria y facilitaria la realizacion de dibujos
con perspectiva; en el caso de Tecnologia, la creacion de proyectos se potenciaria con la
utilizacion de la tablet, ya sea por la gran cantidad de Apps disponibles para crear diferentes
propuestas y proyectos, como también por las herramientas de edicion y presentacion que
pueden ser utilizadas en este recurso con diferentes fines educativos; para la asignatura de
Biologia, el uso de la tablet, fortaleceria los aprendizajes en anatomia y procesos a nivel
celular, gracias a la capacidad de manipulacion y zoom que el recurso ofrece, lo que
potenciaria y facilitaria la visualizacion de microorganismos y de los comportamientos de
los 6rganos y organismos de los seres vivos; en Lenguaje y Comunicacion, el recurso tablet
potencia la utilizacion de redes sociales y diferentes medios de comunicacion con fines
educativos, por lo que la multifuncionalidad que ofrece este recurso, ayuda a los estudiantes
tanto en la busqueda, como en la creacion de diferentes fuentes de informacion; por ultimo
en Mudsica, la tablet y las Apps permiten el conocimiento y la utilizacién de diferentes
instrumentos musicales, 1o que aumenta el conocimiento y la integracién de diferentes

culturas dentro del aula escolar.

Lo que se propone a traves de este seminario, es integrar en cualquier aprendizaje del
curriculum escolar el recurso didactico tablet, los contenidos pueden quedar a libre eleccion,
pero siempre se debe procurar mantener las caracteristicas audiovisuales, manipulativas,
multifuncionalidad y de ubicuidad del recurso para potenciar los procesos de ensefianza por

parte de profesor, asi como también los de aprendizaje en los estudiantes.
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9. Anexos
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0.1 Anexos de Planificaciones

133



9.1.1 Anexo P1: Planificacion Unidad Didactica.

Planificacién Unidad Didéctica

Asignatura: Matematica Grado: 2° afio de Educacion Media Semestre: Segundo Semestre 2016
Nombre Docente : Constanza Martinez Albornoz — Ximena Sanhueza Carmona

Titulo de la Unidad: Geometria Contenido: Semejanza de Tridngulos

Inicio : Lunes 1 de Agosto de 2016 Término : Miércoles 10 de Agosto de 2016 N° horas : 13 horas pedagdgicas

1- Concepto de Congruencia.

o ) 2- Criterios de Congruencia de Triangulos.
Conocimientos Previos ] |
3- Razodn y Proporcion.

1- Comprender el concepto de semejanza de figuras planas (AE 01).

o 2- ldentificar los criterios de semejanza de triangulos (AE 02).
Aprendizajes esperados _ _ B o
3- Resolver problemas que involucren semejanza de triangulos y sus aplicaciones (AE 03).

1- Trabajar el respeto, la tolerancia, el compromiso y la responsabilidad compartida en el trabajo
Objetivos de Aprendizaje grupal cooperativo.

Transversales: 2- Desarrollar la capacidad de andlisis y creatividad para resolver diversas situaciones.
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_ Actividades  genérica  (actividades ) »
Contenidos Recursos Indicadores de Evaluacion
relevantes)
- lIdentifican  figuras
o ) - Tablet. semejantes.
) - ldentificar figuras semejantes en la o -
- Semejanza de o - Actividades - ldentifican elementos
_ vida diaria para luego enfocarse en ) )
Figuras Planas. ] . ] Interactivas. proporcionales de
posibles triangulos semejantes. _ y
- Presentaciones. triangulos
semejantes.
- Tablet - Aplican Criterios de
) L - Actividades Semejanza de
- Analizar superposicion de ) B
g _ — Interactivas Triangulos para
triangulos para conjeturar criterios R B
] N - App GeoGebra identificar triangulos
de semejanza de triangulos. ] )
- Criterios de - Video semejantes.
Semejanza de
Triangulos. - Tablet - Aplican criterios de
) o _ - Actividades semejanza de
- Aplicar Criterios de Semejanza en ) 5
_ o Interactivas triangulos en
variadas situaciones reales. o
- App GeoGebra situaciones reales y
- Video cotidianas.
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9.1.2 Anexo P2: Planificacion Clase 0.

Aplicacion Diagndstico

Establecimiento:

Liceo Lorenzo Arenas | Nivel : 2° Medio A

Unidad: Geometria.

Contenido: Semejanza de Triangulos

Fecha: Lunes 1 de _ ] ]
Horario: 13:25 - 14:10 Tiempo: 45 minutos.

Agosto

Contenidos:

e Congruencia
o Criterios de congruencia de triangulos.

e Razdny Proporcion.

proporcionali

Objetivo De La Clase: Recordar conceptos previos sobre congruencia de triangulos y

dad.

Materiales:

e Evaluacion diagnostica.

o Lapiz.

e Cuaderno.
e Proyector.

e Presentacion.

Momentos

Descripcion

Inicio:

(10 minutos)

Se comienza la clase dando indicaciones sobre el trabajo que se
realizara durante 7 sesiones a partir del dia de hoy, comentando la
finalidad del trabajo: Realizar un nuevo trabajo didactico
fomentando el uso de la tecnologia, donde se tratara el contenido
de semejanza de triangulos.

Luego hacer wuna conexion entre los contenidos vistos
anteriormente: razén y proporcion, congruencia y criterios de

congruencia de triangulos, a modo de retroalimentacion.
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Finalmente se indicaré la actividad a desarrollar en la clase de hoy:
realizar evaluacion para recordar conceptos previos relacionados
con criterios de congruencia de tridngulos y proporcionalidad.

Desarrollo:
(30 minutos)

Se hace entrega de la Evaluacion Diagnostica (ver Anexo E1) de los
contenidos de:

— Concepto de Congruencia.

— Criterios de Congruencia de Triangulos.

— Proporcionalidad.
Presentando las instrucciones generales sobre la realizacién de la
Evaluacion Diagndstica (ver Anexo E1), dando el tiempo para la

realizacion de ésta.

Cierre:

(5 minutos)

Se retira la Evaluacion Diagnostica (ver Anexo E1), se comenta que
la proxima clase (mafiana) se harad la entrega de los resultados
obtenidos y se motiva al alumnado a no llegar tarde en las siguientes
sesiones, ya que se trabajara de una forma diferente.

Si queda tiempo disponible, comenzar con retroalimentacion
destinada para la proxima clase, donde se pide que cada alumno
tome nota en su cuaderno.

Se da paso a la proyeccion de la “Presentacién de Repaso” (ver
Anexo M2) sobre proporcionalidad y criterios de congruencia,
donde se retroalimentan los conceptos y ejercicios consultados en

el diagnostico, se ejemplifican y desarrollan una actividad.
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9.1.3 Anexo P3: Planificacion Clase 1.

Retroalimentacion De Los Resultados Y Manipulacién De Tablet

Establecimiento: Liceo Lorenzo Arenas | Nivel : 2° Medio A

Unidad: Geometria. Contenido: Semejanza de Triangulos

Fecha: Martes 2 de _ _ _
Horario: 08:15 - 10:30 Tiempo: 135 minutos.

Agosto

Contenidos:

e Razdny Proporcion.
e Congruencia.
o Criterios de congruencia de triangulos.

e Concepto de Semejanza.

Objetivo De La Clase: Reforzar conceptos previos sobre congruencia de triangulos y

proporcionalidad.

Materiales:
eProyector.
e Presentaciones.
e Cuaderno.
o6 Tablets.

e Actividades interactivas

Momentos | Descripcion

e Se comienza la clase entregando los resultados de la Evaluacion

Diagnostica realizada la clase anterior, para hacer un breve andlisis,

Inicio: que dara paso a la retroalimentacion de estos resultados.
(5 minutos) e Sedan las indicaciones para la clase de hoy, donde se pide que cada
alumno tome nota en su cuaderno.
e Se proyecta “Presentacion de Repaso” (ver Anexo M2) sobre
Desarrollo: proporcionalidad y criterios de congruencia, donde se retroalimentan
(35 minutos) los ejercicios hechos en el diagnostico y se ejemplifican.

e Se finaliza la retroalimentacion y se conecta con el nuevo contenido.
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Se proyecta “Presentacion de Semejanza” (ver Anexo M3) donde se
espera que los alumnos presenten nociones basicas del concepto
(parecidos y no iguales) para luego conceptualizarlo:

- Semejanza: El término semejanza refiere a aquella
caracteristica que permite establecer lo parecido que son dos
entidades autbnomas.

- Semejanza de figuras: Dos 0 méas figuras son semejantes si
todos sus angulos correspondientes son congruentes y las
medidas de sus lados homélogos son proporcionales.

Una vez definido el concepto damos paso a la proyeccion de
iméagenes de objetos semejantes de la vida real para luego conectarlo
al aprendizaje de semejanza de figuras planas, a través de poligonos
regulares.

Luego, se organizan las mesas de la sala, formando 6 grupos con 3
mesas respectivamente, donde cada grupo tendra el nombre de los
integrantes.

Se entregan las normas y modalidades de trabajo para las proximas
sesiones a partir del dia de hoy (ver Anexo M4):

Luego de haber dado las instrucciones y normas de las sesiones se
hace entrega de la tablet a cada grupo, dando un tiempo breve para
su manipulacion.

Se realiza una breve introduccion del uso y funcionalidades de la
tablet (ver Anexo M5) y se comenta cada una de las aplicaciones que
utilizaremos: Evernote, sitio Educaplay como se muestra en el video
(ver Anexo M5) y aplicacion GeoGebra. Daremos énfasis a la
aplicacién éste altimo y damos paso para la realizacion taller en
conjunto sobre las funcionalidades de la aplicacion, donde se
muestran las herramientas y el lenguaje que posee esta aplicacion, a
través de un ejemplo relacionado con la construccion de triangulos
(Anexo M5).
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e Después presentar nociones sobre el uso de la aplicacion, se realiza
“Trabajo en GeoGebra” (ver Anexo M6), donde obtienen conjeturas
sobre cudndo un triangulo es semejante a otro, por medio de la
superposicion de éstos, escribiendo las respuestas y conclusiones en

un procesador de texto.

Cierre: e Serealizan capturas de pantalla y se concluyen los temas principales

(5 minutos) vistos hoy.
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9.1.4 Anexo P4: Planificacion Clase 2.

Criterios De Semejanza I.

Establecimiento: Liceo Lorenzo Arenas | Nivel : 2° Medio A

Unidad: Geometria. Contenido: Semejanza de Triangulos.

Agosto

Fecha: Miércoles 3 de

Horario: 08:15 -09:30 Tiempo: 70 minutos.

Aprendizaje Esperado: Identificar los criterios de semejanza de triangulos.

Contenidos:

o Criterios de Semejanza de triangulos.

Objetivo De

La Clase: Identificar los criterios de semejanza de triangulos.

Materiales:

¢ 6 Tablets
e Proyector
e Presentaciones.

e Actividades interactivas.

Momentos

Descripcion

Inicio:

(5 minutos)

e Aliniciar la clase, se retroalimenta lo visto la clase anterior.

Desarrollo:

(60 minutos)

realizar una conjetura final.

e Los alumnos se ordenan en sus respectivos lugares de trabajo, para
observar la proyeccién de un video sobre los criterios de semejanza
de tridngulos, disponible en el sitio Educaplay, después de esto, se
realiza una conexion del video y la actividad propuesta (ver Anexo
MT7), donde se pide que los alumnos realicen una reflexién del video
mostrado y escriban sus respuestas en un procesador de texto. Para
luego ser compartidas frente al curso, donde el profesor sera el

encargado de unificar las ideas expuestas por los estudiantes para
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e Se aplica la actividad “Correspondencia de Elementos™ (ver Anexo
M8) disponible en el sitio Educaplay, en la cual, se deben relacionar

los elementos correspondientes entre triangulos semejantes.

e Secierra la clase comentando el tema mas importante, que para esta

Cierre: sesion fueron los criterios de semejanza.

(5 minutos) e Se retiran las tablets.
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9.1.5 Anexo P5: Planificacion Clase 3.

Criterios De Semejanza I1.

Establecimiento: Liceo Lorenzo Arenas | Nivel : 2° Medio A
Unidad: Geometria. Contenido: Semejanza de Triangulos.

Fecha: Jueves 4 de _ _ _
Horario: 12:10 — 12:55 Tiempo: 45 minutos.

Agosto

Aprendizaje Esperado: Identificar los criterios de semejanza de triangulos.

Contenidos:

e Criterios de Semejanza de triangulos.

Objetivo De La Clase: Resolver ejercicios utilizando criterios de semejanza de triangulos.

Materiales:
o6 Tablets
e Actividades interactivas.
e Cuaderno.
ePizarra.

ePlumon.

Momentos | Descripcion

e Se comienza la clase con una retroalimentacion en la pizarra de los

criterios de semejanza de tridngulos, se ejemplifican algunos

Inicio: triangulos y se espera que los alumnos identifiquen qué tipo de
(10 criterio puede ser utilizado.
minutos) e Luego se hace entrega de las tablets y se recuerda que cada resultado
de las actividades debe estar respaldado con una captura de imagen.
e Se desarrollan actividades de la clase de hoy: primero daremos paso
a la actividad “Identificacion de Semejanza” (ver Anexo M9)
Desarrollo:

) disponible en sitio Educaplay, que consiste en identificar si pares de
(25 minutos) 5 ) )
tridangulos son o0 no semejantes a partir de elementos dados y nombrar

cudl es el criterio de semejanza que corresponde.
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Luego los alumnos trabajan en la actividad “Calculo de incognitas a
partir de una correspondencia” (ver Anexo M10) Disponible en sitio
Educaplay, relacionada con obtener medidas de lados proporcionales
y angulos correspondientes de un par de triangulos semejantes, a
través del uso de ecuaciones lineales con incognitas y a traves del

criterio LLL.

Cierre:

(10 minutos)

Para finalizar, se pide a los alumnos que obtengan conjeturas
generales de como realizaron sus actividades, donde se pide que cada
grupo explique el procedimiento que lo llevé a resolver un ejercicio
sefialado por el profesor, donde cada secretario toma apuntes.

Se retiran las tablets.
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9.1.6 Anexo P6: Planificacion Clase 4.

Test de Proceso

Establecimiento: Liceo Lorenzo Arenas | Nivel : 2° Medio A
Unidad: Geometria. Contenido: Semejanza de Triangulos.

Fecha: Lunes 8 de _ _ _
Horario: 13:25 - 14:10 Tiempo: 45 minutos.

Agosto

Aprendizaje Esperado: Identificar los criterios de semejanza de tridngulos.

Contenidos:

e Criterios de semejanza de triangulos.

Objetivo De La Clase: Analizar el concepto de semejanza de tridngulos a través de

criterios de semejanza.

Materiales:
ePizarra
ePlumon
o6 Tablets.

e Test interactivo.

Momentos | Descripcion

e Se realiza breve retroalimentacién de lo visto hasta el momento: el

Inicio: concepto de semejanza y los criterios de semejanza de triangulos
(10 trabajados, para dar inicio al test de proceso.
minutos)

e Se hace entrega de las tablets

e Se realiza Test de proceso (ver Anexo E2) en el sitio de Educaplay,

Desarrollo: donde involucre todo lo relacionado con el contenido semejanza

(30 minutos) (concepto, semejanza en figuras planas y criterios de semejanza de

triangulos), trabajado hasta el momento.

Cierre: e Verificar capturas de pantallas con las respuestas del test.

(5 minutos) e Retirar tablets.
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9.1.7 Anexo P7: Planificacion Clase 5.

Semejanza de Triangulos Aplicadas a Situaciones Reales.

Establecimiento: Liceo Lorenzo Arenas | Nivel : 2° Medio A

Unidad: Geometria.

Contenido: Semejanza de Triangulos.

Agosto

Fecha: Martes 9 de

Horario: 08:15 - 10:30 Tiempo: 135 minutos.

Aprendizaje Esperado: Resuelven problemas que involucren semejanza de triangulos y

sus aplicaciones.

Contenidos:

e Criterios de semejanza de triangulos.

Objetivo de la Clase: Aplicar criterios de semejanza de tridngulos en situaciones reales.

Materiales:
e Proyector.
o6 Tablets.
e Video.
e Actividades.
Momentos | Descripcion
Inicio- e Seinicia la clase entregando los resultados obtenidos en el test de
(10 proceso de la clase anterior.
minutos) e Se da paso a una breve retroalimentacion si es necesario.
e Se presenta la interrogante ¢Podremos aplicar estos criterios de
semejanza en nuestra vida diaria?, ¢existiran problematicas en
Desarrollo: nuestro entorno donde apliquemos estos criterios?, ¢podrian dar
(110 algin ejemplo?
minutos) e Luego hacer notar que efectivamente podemos encontrar

problematicas cercanas a nosotros donde se utilicen criterios de

semejanza, a través de un ejemplo, pero que seran explicados en la
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proyeccion de un video (ver Anexo M11) sobre las aplicaciones de
los criterios de semejanza de triangulos que se presentara a
continuacion.

Se hace entrega de las tablets y se explica la “Actividad de
Aplicacion de Criterios de Semejanza”(ver Anexo M12) a realizar:
Luego de la reflexion se da paso a la realizacion de la actividad sobre
“Resolucion de Problemas” (ver Anexo M13) en el sitio Educaplay,
que involucran ejercicios de la vida cotidiana, representados por la
semejanza de triangulos.

Al finalizar la actividad se da un tiempo pertinente para la resolucion
de dudas o dificultades presentes en este item, ya que sera la Gltima
instancia previa la evaluacion.

Recreo de 15 minutos

Al volver del recreo se hace entrega de las tablet y se da paso a la
realizacion de la Evaluacion parte | (ver Anexo E3), que consiste en
la utilizacion practica de la aplicacion GeoGebra, donde luego de
finalizada se realiza una reflexion final de esta primera parte donde
un representante de cada grupo leeréa la reflexion para compartir sus

opiniones.

Cierre:

(15 minutos)

Se realizan capturas de pantalla correspondientes a la Evaluacion.

Se retiran las tablets.
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9.1.8 Anexo P8: Planificacion Clase 6.

Evaluacioén Final.

Establecimiento: Liceo Lorenzo Arenas | Nivel : 2° Medio A

Unidad: Geometria. Contenido: Semejanza de Triangulos.
Fecha: Miércoles 10 de _ _ _

Horario: 08:15 - 09:30 Tiempo: 70 minutos.
Agosto

Aprendizaje Esperado: Resuelven problemas que involucren semejanza de triangulos y

sus aplicaciones.

Contenidos:

o Criterios de semejanza de triangulos.

Objetivo de la Clase: Analizar la semejanza de triangulos en diferentes &mbitos.

Materiales:
e Evaluacion.

eEncuesta de Apreciacion.

Momentos | Descripcion

e Se comienza la clase recordando que hoy es la Ultima sesion de

trabajo con esta metodologia y luego empiezan con sus clases

Inicio: “normales”, por lo tanto es importante evaluar el contenido.
(15 e Luego se da paso a recordar lo trabajado en las clases anteriores,
minutos) relacionada con la semejanza de triangulos para ser retroalimentado
en su mayoria de acuerdo a las condiciones del curso.
e Serealiza la aplicacion de la evaluacion parte 11 (ver Anexo E4)
Desarrollo:

(40 minutos)

Cierre: (20 e Seaplica la “Encuesta de Apreciacion” (ver Anexo ES5).

minutos) e Se despide del curso y se agradece por su cooperacion.
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9.1.9 Anexo P9: Tabla de Implementacion.

Tabla de Implementacion de la Propuesta Metodoldgica-Didéactica.

Eal N

Cuaderno.
6 Tablets.

congruencia.
- Reconocer la
semejanza de

figuras planas

] Numero | Duracion _ Aprendizaje o o )
Dia ] Materiales Objetivo Actividad Sugerida
de Clase | (Minutos) Esperado
1. Evaluacion
diagnostica. Recordar
2. Lapiz. conceptos previos | Aplicar evaluacion
Lunes 0 45 - ) o
3. Cuaderno. de congruencia y | diagnostica.
4. Proyector. proporcionalidad.
5. Presentacion.
-Reforzar
conceptos previos
Proyector. de
Presentaciones. proporcionalidad y | Retroalimentar resultados de
Martes 1 135 AE 01

la evaluacion diagnostica.

149



1. 6 Tablets Trabajo intuitivo de
2. Proyector superposicion de triangulos
) Reconocer la _
B 3. Presentaciones. ) para obtener conclusiones
Miércoles 90 o AE 02 semejanza de o
4. Actividades B sobre los criterios de
) ) triangulos. ) 5
interactivas semejanza de triangulo.
1. 6 Tablets ) o
o Trabajo  préactico  sobre
2. Actividades L ) )
) _ Resolver ejercicios | correspondencia de angulos y
interactivas. N o 5
utilizando criterios | lados de triangulos
Jueves 45 Cuaderno. AE 02 ) ) o
) de semejanza de | semejantes, usando criterios
4. Pizarra. . ) .
i triangulos. de semejanza de triangulos a
5. Plumon. . L
través del uso de incognitas.
Analizar el
concepto de
1. 6 Tablets. semejanza de L
Lunes 45 ) ) AE 02 B | Aplicacion test de proceso.
2. Test interactivo. triangulos a traves
de criterios de
semejanza.
1. Proyector. Aplicar criterios de | Trabajo practico de analisis
Martes 135 AE 03 ) o
2. 6 Tablets. semejanza de | de situaciones reales usando
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Videos.

triangulos en

situaciones reales.

criterios de semejanza de

triangulos.

Miércoles

45

6 Tablets.
Actividad
interactiva.
Evaluacion
Encuesta

satisfaccion.

de

AE 03

Analizar la
semejanza de
triangulos en

diferentes ambitos.

Aplicacion evaluacion final.

151




9.1.10 Anexo P10: Cronograma.

Cronograma de actividades a realizar para el desarrollo del contenido de Semejanza de Triangulos.

N° de

N° de Horas

Distribucion

Dia Horario ) ) Actividades
Clase Pedagdgicas | del tiempo.
1. Breves indicaciones sobre los temas a abordar
13:25-13:30 ) )
durante las sesiones de trabajo.
2. Conexion entre conceptos previos y el trabajo
13:30 — 13:32 ) ]
Lunes a realizar el dia de hoy.
1 de 3. Indicaciones del trabajo de hoy: Evaluacion
0 13:25-14:10 | 1 13: 3260835 .
Agosto Diagnostica.
4. Aplicacion de la Evaluacion Diagnoéstica
13:35- 14:05
(Anexo E1).
5. Comentarios sobre el trabajo a realizar la
14:05 - 14:10 o
proxima clase.
1. Presentacion del objetivo de la clase y su
08:15 - 8:17 )
forma de trabajo.
Martes -
2. Entrega de resultados de la evaluacion
1 2 de [ 8:15-10:30 |3 08:17 - 08:20 o _
diagndstica y breves cometarios.
Agosto : i
3. Proyeccion de Presentacion de Repaso
08:20 — 08:45

(Anexo M2).
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4. Proyeccion Presentacion de Semejanza
08:45 — 08:55
(Anexo M3).
08:55 - 09:00 5. Cierre de la actividad y comentarios
6. Distribucion de alumnos en sus respectivos
09:00 — 09:05
grupos.
09:05-09:10 7. Normas y modalidad de trabajo (Anexo M4).
09:10-09:12 8. Entrega de tablet.
9. Introduccion de funcionalidades de la tablet
09:12 - 09.17
(Anexo M5).
10. Taller de funcionalidades en sitio Educaplay
09:17 — 09:30
(Anexo M5)
09:30 — 09:45 11. Recreo
12. Taller de funcionalidades de aplicacién
09:45-10:05
GeoGebra (Anexo M5).
10:05 — 10:25 1. Actividad trabajo en GeoGebra (Anexo M6).
10:25 - 10:30 2. Capturas de pantalla de la actividad.
08:15-08:20 1. Retroalimentacion clase anterior.
Miércoles : i
2. Proyeccion de video sobre “Criterios de
3 de 08:20 - 08:30 )
08:15 - 09:30 Semejanza de Triangulos” (Anexo M7) .
Agosto _ _ _
3. Actividad Criterios de semejanza de
08:30 — 08:45

triangulos (Anexo M7).
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08:45 — 08:55 . Conjeturas de la actividad de los alumnos.
08:55 - 09:05 . Conjeturas finales del profesor.
Indicaciones actividad Correspondencia de
09:05 — 09:07
Elementos.
Realizacion Actividad sobre Correspondencia
09:07 — 09:28
de Elementos (Anexo M8).
09:28 — 09:30 . Cierre de la clase
12:10 - 12:20 Retroalimentacion.
Jueves . Actividad Identificacion de tridngulos
12:20 - 12:35 )
4 de semejantes (Anexo M9)
12:10 - 12:55 _ : :
Agosto . Actividad Calculos de Incognitas a partir de
12:35 - 12:45 )
una correspondencia (Anexo M10)
12:45 — 12:55 . Anélisis y cierre de la clase.
Lunes 13:25-13:35 Breve retroalimentacion.
08 de 13:35 - 14:05 . Test de proceso (Anexo E2).
13:25 - 14:10
Agosto _
14:05 - 14:10 . Capturas de pantalla del resultado final.
Entrega de resultados correspondientes del
Martes 08:15-10:30 08:15 - 08:25

test de proceso y breves comentarios.
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09 de 2. Proyeccion video sobre aplicaciones reales de
Agosto 08:25 - 08:38 criterios de semejanza de triangulos (Anexo
M11)
3. Entrega de tablets e instrucciones de la
08:38 — 08:40 actividad sobre las aplicaciones reales de los
criterios de semejanza.
4. Aplicacion de actividad sobre la aplicacion de
08:40 — 08:55 o )
los criterios de semejanza (Anexo M12).
08:55 - 09:00 5. Reflexion grupal sobre la actividad.
6. Aplicacion actividad resolucién de problemas
09:00 - 09:20
(Anexo M13).
09:20 — 09:30 7. Consultas.
09:30 — 09:45 8. Recreo
9. Entrega de tablets e instrucciones de la
09:45 — 09:47 »
evaluacion.
09:47 - 10:10 10. Aplicacién Evaluacion parte | (Anexo E3)
10:10 - 10:15 11. Reflexion sobre el trabajo realizado
10:15-10:30 12. Capturas de pantalla del Test.
Miércoles 08:15-08:30 1. Retroalimentacion.
10 de | 08:15-09:30 08:30 — 08:32 2. Instrucciones de Evaluacion parte 1.
Agosto 08:32 - 09:10 3. Aplicacion Evaluacion parte 11 (Anexo E4).
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09:10 - 09:30

4. Aplicacion Encuesta de Apreciacion (Anexo
E5).
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92 Anexos de Materiales
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9.2.1 Anexo M1: Pauta de Observacion.

Pauta de Observaciéon de Clases.

Indicador

Observacion

Motivacion

Trabajo

cooperativo

Desarrollo de
actividades
Asimilacion del
Contenido
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9.2.2 Anexo M2: Presentacion de Repaso.

Repaso

; Criterios de Congruencia de ‘

Triangulos.

(Qué es congruencia?

- » En matematica, dos figuras son congruentes si tienen los '

lados iguales y el mismo tamaiio.

» Las partes coincidentes de las figuras congruentes se llaman
homologas o correspondientes.

» Por asi decirlo, dos figuras son congruentes si tienen igual
forma y tamafio, aunque su posicién u orientacion sean
distintas.

HoNOe
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“Si 2 triangulos con diferentes orientaciones, tienen lados
correspondientes de igual medida, entonces indica que NO son
congruentes.”

» FALSA
) | 17 Si 2 triangulos tienen iguales medidas
“\ de sus lados correspondientes, son
¥ - congruentes por el criterio LLL
. (Lado-Lado-Lado), no importando su

orientacion.

A
AN

Entonces... ;cuales figuras son congruentes? l

//“/ “ \‘-\ D>

/«"/ 5K \\ >
 S— A
B — &

Entonces... jcuales figuras son congruentes? '
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' Entonces... ;cuales figuras son congruentes? '

' Entonces... jcudles figuras son congruentes? l
‘

; Congruencia de Triangulos. vv

Dos o mas triangulos son congruentes entre si, cuando se
cumple que:

v Sus angulos correspondientes tienen la misma medida.
v' Sus lados correspondientes (u homoélogos) tienen la
misma medida.

a
b
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; Congruencia de Triangulos. '

Sin embargo, para construir un triangulo congruente,
es necesario conocer a lo menos tres de sus medidas, y
uno de ellas debe ser la medida de un lado.

; Congruencia de Triangulos. '

“Al comparar 3 triangulos que tienen la misma medida de sus
angulos internos correspondientes, sabemos que son triangulos
congruentes”

» FALSA

No existe un criterio de congruencia
de triangulos asociado solo a los
angulos de los triangulos

; Congruencia de Tridngulos. v

Como los elementos primarios de los triangulos (dngulos y
lados) son dependientes, la informacion minima necesaria

para que los tridngulos sean congruentes responde a los
llamados:

Criterios de Congruencia de
Tridngulos
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\ 4

v Congruencia de Triangulos. '
Pero.. |
. Qué seran los Criterios de Congruencia de l il
e Il i [l Il W or >
-

vv Criterios de Congruencia de Tridangulos. "

Dos triangulos son congruentes si sus lados correspondientes poseen la misma

=]
\ 4 v

v Criterios de Congruencia de Triangulos. '

Dos triangulos son congruentes, si tienen dos pares de lados
correspondientes de igual medida y ademas el angulo comprendido entre

ellos congruente.
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\ 4 \ 4

v Congruencia de Triangulos. '

“Para aplicar el criterio de congruencia LAL, es necesario
saber solo la medida de sus lados.”

» FALSA

Para poder utilizar el criterio LAL, es

indispensable conocer el angulo que
comprendido entre 2 lados

vv Criterios de Congruencia de Triangulos.

Dos triangulos son congruentes si tienen dos angulos correspondientes
de igual medida y el lado comprendido entre ellos congruentes.

N 4

v Criterios de Congruencia de Triangulos "

' “En cada caso determina si los triangulos nombrados son
congruentes. Indica el criterio que te permite determinarlo”

) EIADEFy AYZX . i2) El AMPO y ANPO

¢ / o
!

" P / N

No son congruentes, no 1 Si, son congruentes por

existe ningun criterio para | criterio LAL
este caso.
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; Proporcionalidad. "

Para comprender el concepto de proporcionalidad,
debemos comenzar por comprender el concepto de
razon.

; Razon "

Siempre que hablemos de Razén entre dos nlimeros nos
estaremos refiriendo al cociente (resultado al dividirlos) entre
ellos.

Ejemplo:
3 - . a
» Larazon entre dos niimeros a y b es el cociente entre: -

» Larazon entre dos 3 y 7 es el cociente entre: %= 0,428...

; Razon "

a) 1:2=0.5 b)8:4=2

¢) 3:6= 0.5 d) 7:3=2,3333

» 1) De las razones anteriores ;Algunas de ellas son
equivalentes? Explique.

a) y c), ya que se obtiene el mismo valor, lo que implica
equivalencia de razones.
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; Proporcion. vv

Ahora, cuando se nos presentan dos razones para ser
comparadas entre si, para ver su comportamiento entre
ellas, estaremos hablando de una:

Proporciéon Numérica,

; Proporcionalidad "

Ejemplos:
» Los numeros a, b, ¢ y d, forman una proporcion si la
razon entre a y b es la misma que entre ¢ y d:
a5

ha=d

S|a

» La Proporcién entre 2,4, 5y 10 es: % =

Donde se comprueba que:
2x10=4x5

; Proporcionalidad "

.rLa propiedad fundamental de las proporciones |
i es: en toda proporcion, el producto de los
extremos es igual al de los medios.
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v

Proporcion.

“Calcula el valor de la incognita en las siguientes
proporciones:”

a)§=§ b):=2
x 2= 38 5:4=x-10
2o =018 20 = 10x
x=9 2=
Proporcion.

“Calcula el valor de la incognita en las siguientes
proporciones:”

2 DERy
12 ¢%= 6 - 3 9.8=2x-4
12xi=118 72 =18x
_18 9=x
N
_3
* g

Y
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9.2.3 Anexo M3: Presentacion de Semejanza.

Semejanza

|

ky WP
- 4

¢Qué entienden por
semejanza?

¢Pueden dar un
Ejemplo?

Semejanza:

La semejanza refiere a la caracteristica que permite
establecer lo parecido que son dos entidades auténomas.
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Semejanza:

La semejanza refiere a la caracteristica que permite
establecer lo parecido que son dos entidades auténomas.

Semejanza:

La semejanza refiere a la caracteristica que permite
establecer lo parecido que son dos entidades auténomas.

Semejanza:

La semejanza refiere a la caracteristica que permite
establecer lo parecido que son dos entidades auténomas.
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Semejanza:

La semejanza refiere a la caracteristica que permite
establecer lo parecido que son dos entidades auténomas.

Semejanza:

La semejanza refiere a la caracteristica que permite
establecer lo parecido que son dos entidades auténomas.

Pero..cQué ocurre en
geometria?

¢Cudndo son
semejantes algunos
poligonos?
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Semejanza de Figuras:

+ Dos 0 mds figuras son semejantes si todos sus dngulos
correspondientes son congruentes y las medidas de sus lados
correspondientes son proporcionales.

i

Semejanza de Figuras:

+ Dos o mds figuras son semejantes si todos sus dngulos
correspondientes son congruentes y las medidas de sus lados
correspondientes son proporcionales.

Q¢

Semejanza de Figuras:

+ Dos o mds figuras son semejantes si todos sus dngulos
correspondientes son congruentes y las medidas de sus lados
correspondientes son proporcionales.

-

> |

(D

l\\\‘f/l
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Semejanza de Figuras:

A esto llamamos Semejanza de
Figuras Planas

o Semejanza de Poligonos
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9.2.4 Anexo M4: Normas de Trabajo.

A continuacion se presentan las normas y modalidades de trabajo para las proximas sesiones

a partir del dia de hoy:

10.

11.

Los grupos estan conformados por 3 personas elegidas al azar, que se mantendran
durante el transcurso de las sesiones restantes, asociadas al contenido de
“Semejanza de Tridngulos”.

La conformacion de los grupos no puede sufrir cambios, solo en caso de que se
ausente la mayoria de los integrantes, el cual sera integrado en otro grupo
designado por el profesor.

Cada grupo recibira una Tablet, la que sera devuelta al final de la clase, la cual
sera de responsabilidad del grupo el cuidado de ella durante el transcurso de ésta.
El uso inadecuado de este recurso, sera sancionado con la suspension del uso de
la Tablet durante toda la clase, otorgandoles una guia de trabajo que reemplazara
las actividades de la Tablet.

En caso de que la Tablet sufra dafios malintencionados la sancidn seré evaluada
con la direccion y sera apartado completamente de su uso durante el total de las
sesiones.

Aquel alumno o grupo que no realice el trabajo destinado para las clases sera
evaluado con nota minima (2.0)

En cada grupo se debe elegir un coordinador de grupo y un secretario, que sera
el encargado de tomar notas acerca de definiciones, criterios y contenidos en
general en su cuaderno, el cual sera revisado al final de las 7 sesiones.

El cargo de coordinador y de secretario se rotara durante cada clase.

El uso de la tablet dentro del grupo de trabajo sera rotativo en cada sesion.

Cada trabajo préactico realizado en las sesiones de clase sera evaluado con nota
acumulativa para la asignatura de matematica.

Cada resultado de las actividades debe estar respaldada con una captura de

imagen, que serd guardada en “Imagenes”.
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9.2.5 Anexo M5: Taller de Funcionalidades.

Funcionalidades Tablet:

Taller n°1: S ucaplay 2a educaplay

educativas multimedia

as educaplay
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Taller n°1: Sitio Educaplay

2= educaplay
¥ 3 educativas multimedia ‘ 9

(¢

Test de futbol y futbol-sala

Preguntan sencita t sobre lon departes de

Taller n°2: GeoGebra
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Taller n°2: GeoGebra

Taller n°2: Ge
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9.2.6 Anexo M6: Trabajo en GeoGebra.

Actividad n°1:

€ neea - o X
Michivo Edta Vista Opciones Hemamientas Venlana Anda A sesin.

B B EBISE6r N = & O =

O ez - o X
Mrchivo Edfa Vista Cpoones Hermamisrias Venlana Auda Agsir sesiin

(Y |0 ¥ (o)) PANRI 2 ) o

Actividad 1.1 Mueva el deslizador y el vector ¢ Oué podria decir scbre
05 nguios de I0s tangulos?

A 4
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L=2: -2
schiie Ecita Vista Opeicnes Heramiertas Veniana Auda

B3 ) % 3 (o ) PA N TS ) =]
TlLEAer

Actividad 1.2 0ué ocurre al mover el desizador?
. Qué significar la funcicn del desizador?
¢ Hay un punto donde smbos Tiangulos sean ‘iguales™ Justfiaus
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9.2.7 Anexo M7: Presentacion y Video de Criterios de
Semejanza.

Actividad n°1 :

Actividad n°1 :
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9.2.8 Anexo M8: Correspondencia de Elementos.

Actividad en Plataforma Educaplay.

Actividad n°2:

Actividad n°1

En esta actividad veremos la importancia de la relacion entre los elementos
existentes entre triangulos semejantes.

20:00

TIEMPO MAXIMO

Sensible: Maytsculas/Minudsculas
Acentos

Autor: Constanza Martinez

, . y Keupoode s uguwntn poeguetst
1 Cudl debe ser el valor de “2” para

que 3103 tridngulos sean
semejantes?
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17:34

TEEMPO RESTANTE

' Responde las siguientes preguntas:

2. ‘\ Si ambos triangulos son semejantes,
| B v ; Cuanto mide el lado "x"?

a educaplay
by ADR Formtién

=3

100

PUNTOS

Responde las siguientes preguntas:
Si sabemos que los triangulos
mostrados a continuacion son
semejantes, los lados

) correspondientes ;en qué
proporcién estan?

12
B0
=)

28:6

Responde las siguientes preguntas:
;Cudl debe ser el valor de

4. i que estas tridangulos sean
semejantes por criterio LLL?

Yy para

=3
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1

TIEMPO RESTANTE

"~ -
e Responde las siguientes preguntas:
", . s .
5. i Si ambos tridngulos son semejantes,
' ;Qué valor tiene el angulo en M?
- -

Tu respuesta

100

PUNTOS

o Responde las si =

6 Si ambos triangulos son
. semejantes, ;Qué valor tiene el
angulo en L?

115

%0

10

55

10:16

TIEMPO RESTANTE

Responde las siguientes preguntas:

- Los siguientes triangulos, json
7. \/ semejantes? jcudl es la constante de
. proporcionalidad entre sus lados
correspondientes?

Tu respuesta
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T
& Responde las siguientes preguntas:

A A partir de los siguientes triangulos
8 [\ semejantes, ;Cual es el valor del
- '&'\A’ angulo en T? Sabiendo que el lado
RP es correspondiente conel lado
us

No se puede determinar

84
47
49

- edofa'

Sy ADR Farmacsn

Actividad n°1

F
B I : Responde las siguientes preguntas:
Sabiendo que es posible utilizar el

criterio LAL ;Cudnto mide el lado
e
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Responde las siguientes preguntas:
;Qué valor debe tomar "y" para
n que los siguientes triangulos sean

semejantes?

10.

32

Actividad n°1

Responde las siguientes preguntas:

:
Y; / ;Cual es el lado proporcional al lado
i
y

FE?

Tu respuesta
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07:33

TIEMPO RESTANTE

Responde las siguientes preguntas:

;Cual debe ser el valor de "x" para
12 que estos triangulos sean

- 14 P semejantes por criterio LAL?
3 Sabiendo que el lado VU es
correspondiente con el lado RQ

w

20

Responde las siguientes preguntas:

Si sabemos que los tridngulos
mostrados a continuacion son
semejantes, los lados
correspondientes jen qué razon se
encuentran?

Tu respuesta

=0
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Actividad n°1

Responde las siguientes preguntas:
;Cudl debe ser el valor del angulo en
U, para que ambos triangulos sean
semejantes entre si?

Tu respuesta

. Responde las siguientes preguntas:
Para que los siguientes tridngulos
sean semejantes, scuanto debe ser la
medida del dangulo "x"?

Tu respuesta

19:26

TIEMPO RESTANTE

Responde las siguientes preguntas:

Es necesario alcanzar un 50% para aprobar

15 contestadas 0 no contestadas

Preguntas [15]
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ENHORABUENA HAS SUPERADO LA ACTIVIDAD
Actividad n"1

Tu puntuacion es Constanza Martinez

?

100 03:51

15 Bien 0 Mal

Ver Correccion Volver a jugar

- I
Compartir resuftado: { g
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9.2.9 Anexo M9: Identificacion de Triangulos Semejantes.

Actividad en Plataforma Educaplay

Actividades:

Actividad n® 1

poorocet qui IngUkn 30N sermegintes y Gulles
N0, Frela 3tencin o cada clmrendo mostado [susriet

20:00

,/‘\

>

y & = 3 i
y alas

¥ 9
s [ y A Los siguientes triangulos, ;son
y N semejantes? Justifique
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Responds 3 bis shguientes preguntas

2. - - Los siguientes triangulos, json
semejantes? Justifique

educa

18:56

TIEMPO RESTANTE

Responde a las siguientes preguntas

;Son semejantes los siguientes
trigngulos? En el caso de serlo,
nombre el criterio que se podria
utilizar.
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. Responde a las siguientes preguntas
4 ' o7 Si se dice que ambos tridngulos
. ] ; ’ son semejantes ;qué criterio debe
(8 usarse para obtener el valor de z?
'
AA
LLL
LLA
LLA

Anterios

100

PUNTOS

Responde a las siguientes preguntas

5. Los siguientes triangulos, ;son
A~ A . « semejantes entre si?

Si. por el criterio AA
No, no son proporcionales
Sélo el 1° y el 3°

No se puede determinar, falta informacion.

Responde a las siguientes preguntas

;Son semejantes los siguientes
triangulos? Si lo fuesen, nombre el
criterio que se podria utilizar para
demostrar la semejanza de
triangulos.
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Responde a las siguientes preguntas

;Cuél o cudles de los siguientes pares de triangulos son semejantes?

Opcién 1
L
N . Opcion 2
i Opcion 3
is
Opcion 4

\ . Responde a las siguientes preguntas
:Qué criterio(os) de semejanza
utilizaria para saber si los
siguientes triangulos son o no
semejantes?

L

ALA
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Responde a las siguientes preguntas

A través de qué criterio de
semejanza podemos tener la
certeza de que los tridngulos son
semejantes?

ALA

L

Anterior

100

Responde a las siguientes preguntas

10. ;En cuil de los siguientes tridngulos NO se puede utilizar un criterio de
semejanza?

Opcién L

Opeién 2

»' Opcidn 3

Opcion 4

ftesior m
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15:44

TEMPO RESTANTE

Responde a las siguientes preguntas

11. ;Encuél(es) de los siguientes pares de tridngulos se puede utilizar el
criterio LAL?

A

Opcion 1
- \ Opcién 2
{- - Opcién 3

I8 Opcion 4

100

Responde a las siguientes preguntas

Si sabemos que los tridngulos
mostrados a continuacion son
semejantes, ;qué criterio de
semejanza de triangulos fue
utilizado?

L

[soionc
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Responde a las siguientes preguntas

s , ;Qué criterio de semejanza
13. ) iR utilizaria para saber si los
Y siguientes tridngulos son o no
ﬁ semejantes?

LLL

ALA

Responde a las siguientes preguntas

Es necesario alcanzar un 50% para aprobar

Preguntas B8] %

13 contestadas 0 ne contestadas

ENHORABUENA HAS SUPERADO LA ACTIVIDAD

Tu puntuacién es

Constanza Martinez

?

100 03:46

Compartir resultado: E f g
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9.2.10 Anexo M10: Calculo de Incégnitas a Partir de una
Correspondencia.

Actividad en Plataforma Educaplay

Actividades:

Actividad

Actividad n°2

20:00

TIEMPO MAXIMO

Sensible: Mayusculas/Mintsculas
Acentos

Autor: Constanza Martinez
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Respondan a las siguientes preguntas

;Cudl es el valor que debe tener
"x" para que el lado A2 B2 cumpla
con la proporcionalidad de
semejanza? Sabiendo que el lado
A2 B2 es semejante con el lado
MO

24

19

1

Respondan a las siguientes preguntas
Si se sabe que el criterio de
semejanza de tridngulo LLL se
puede aplicar correctamente en los
siguientes triangulos, ;cuanto mide

[T] 2 1 e o

X' e "y'?

x=20,y=12
x=5,y=20
x=21,y=4

x=20, y=5

Respondan a las siguientes preguntas

u p ;Cuél es el valor de "x", para que se
3. IR - cumpla el criterio de semejanza LLL?
Sabiendo que el lado LK es

il semejante con el lado IH

oo |
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Respondan a las siguientes preguntas

) Si sabemos que ambos triangulos
4 ) son semejantes, con una constante
° — . N de proporcionalidad igual a 4 ;cual
es el valor de” x”, para que se
cumpla la semejanza?

15

16

il

18:50

TEMPO RESTANTE

Respondan a las siguientes preguntas

B, t +Qué valor debe tomar "x" para
que los siguientes triangulos sean
semejantes? Sabiendo que el lado
BC es semejante al lado EF

ENHORABUENA HAS SUPERADO LA ACTIVIDAD

Tu puntuacién es Constanza Martinez

?

100 01:04

Rakea iy

Compartir resultado: E { g
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9.2.11 Anexo M11: Video Aplicacién de Criterios de
Semejanza en Educaplay.

Actividad n°1

Activis pi
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9.2.12 Anexo M12: Actividad de Aplicacion de Criterios de
Semejanza.

Actividad n°2

dl Il £
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9.2.13 Anexo M13: Actividad Resoluciéon de Problemas.

Actividad en plataforma Educaplay

Actividad: Resolucion de Problemas

Resolucion de Problemas
En esta actividad, encontraren rtas medidas sin tener que ocupar

algu: el caso de sombras y alturas, pero
ravés de la semejanza de triangulos!

Sensible: [x] s/Minusculas

E3]

Autor: Constanza Martinez

Responde a estas preguntas

Felipe tiene una estatura de 1.60
m, y a cierta hora, proyecta una
sombra de 2.22 m. En ese mismo
instante, un arbol proyecta una
sombra de 4.25 m. ;Cudl es la
altura del arbol?

La altura del arbol es de 2.22 metros.
La altura del arbol es de 3,06 metros aproximadamente.
La altura del arbol es de 3,50 metros.

La altura del arbol es de 5,1 metros aproxmadamente.
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Anterior

100

PUNTOS

Tu respuesta

Responde a estas preguntas
La Gran Torre Santiago es el
edificio mas grande de toda
latinoamérica, con una altura de
300 metros. Si la casa de Diego
queda a unas cuadras a la derecha
de esta torre y en ese instante se
pregunta cuanto medira su casa si
proyecta una sombra de 5 metros
y la torre una sombra de 150
metros.... ;Cuanto mide la altura de
la casa de Diego? jAyudalo a
descubrirlo!

R

Responde a estas preguntas
Para medir la altura de un arbol,
clavamos en el suelo un palo de 1
metro de altura y medimos su
sombra que es de 1,5 metros. Sia
la misma hora del dia la sombra
del arbol es de 4,5 metros ;Cual es
la altura del arbol?

4. \
I

Responde a estas preguntas

Queremos saber cuél es la altura
de una pirdmide, pero salo
tenemos la medida de su sombra
que es de 200 metros, la altura de
un baston que mide 3 metros y su
sombra proyectada que es de 4
metros... ;Podremos obtener la
medida de la piramide?;cual es?
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Responde a estas preguntas
;Cuanto mide la altura de una
farola a cierta hora del dia si se
sabe que su sombra proyectada es
5. N\ de 14,3 metros y en el mismo
instante se encuentra Nicolas
\ proyectando una sombra de 2,63
k metros, teniendo una altura de
- = 1,65 metros?

La farola tiene una altura de 6 metros aproximadamente.
La farola tiene una altura de 7,5 metros aproximadamente.

La farola tiene una altura de 8 metros aproximadamente.

La farola tiene una altura de 9 metros aproximadamente.

Responde a estas preguntas

El gato de Leticia se ha subido a un
poste, como se muestra en la
imagen. Leticia puede ver a su
gato reflejado en un charco, ;A
que altura se encuentra el gato?,
teniendo en cuenta que la altura
hasta sus ojos es de 144
centimetros y que se forman
triangulos semejantes.

El gato de Leticia se encuentra a 2,1 metros de altura.
£l gato de Leticia se encuentra a 360 centimetros de altura.
El gato de Leticia se encuentra a 2.6 metros de altura.

£l gato de Leticia se encuentra a 200 centimetros de altura.

02:24

TEMPO

Responde a estas preguntas

Es necesario alcanzar un 50% para aprobar

& comtestacas 0 no contestadas
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ENHORABUENA HAS SUPERADO LA ACTIVIDAD
Resolucién de Problemas

Tu puntuacién es . Registrarse
2

100 02:31

2o
- p
Compartir resultado: E f g
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93 Anexos de Evaluaciones
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9.3.1 Anexo E1: Evaluacion Diagnostica.

90.3.1.1 Tabla de Especificaciones.
Tabla de Especificaciones Evaluacidén Diagndstica
Nivel
Cognitivo | Conocimiento Comprension Aplicacion Analisis Total
14% 18% 36% 32%
Contenido
2
Concepto de 2 : ) 2
Congruencia : Item I: 0 : 6
37% Item I: Pregunta 4 Item II:
Preguntas 1y 3 Item II: Preguntas 4 y 5
Pregunta 1
4
Criterios de ! = : ,
Congruencia : : 0 Item II: 7
32% Item I Item Il Preguntas 3 y 7
Pregunta 2 Preguntas 2y 6 Item V:
Ejercicios 1y 2
8
Razény item 111: 1
Proporcion 0 0 EJerC'C'%S ab.c : ) 9
1% _yd Item 1V:
Item IV: Pregunta 1
Ejercicios a, b, ¢
yd.
Total 3 4 8 7 22
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9.3.1.2 Evaluacion.

LICEQ POLIVALENTE LORENZO ARENAS OLIVO
CONCEPCION )
EDUCACION MATEMATICA

Evaluacion Diagnostica

Nombre: Curso:
Fecha: Puntaje Ideal: _ 42 puntos Puntaje Obtenido:
Obijetivos:

v Analizar criterios de congruencia de triangulos.
v" Analizar la proporcionalidad entre razones.

Instrucciones:
Lea comprensivamente siguiendo las indicaciones de cada item y responda lo que solicita.

1) Completar los espacios designados seguin corresponda en cada oracion (1 punto c/u):

1) Dos tridngulos congruentes tienen igual e iguales

2) Los criterios de congruencia de triangulos son:

3) Los elementos primarios de los triangulos involucrados en la congruencia son
los y los .
4) La constante de proporcionalidad entre los lados correspondientes de dos
triangulos congruentes es:

1)) Decida si cada enunciado es verdadero o falso, en el caso de ser falso justifique su
respuesta (2 puntos c/u).

1) Si 2 triangulos con diferentes orientaciones, tienen lados
correspondientes de igual medida, entonces indica que NO son congruentes.

2) Para aplicar el criterio de congruencia LAL, es necesario saber solo la
medida de sus lados.

3) Al comparar 3 tridngulos que tienen la misma medida de sus &ngulos
internos correspondientes, sabemos que son tridngulos congruentes.

4) Los perimetros de triangulos congruentes son de igual medida.
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CONCEPCION

5)

LICEO POLIVALENTE LORENZO ARENAS OLIVO

EDUCACION MATEMATICA

Las areas de tridngulos congruentes siempre es diferente.

6)

Los angulos correspondientes de tridngulos congruentes NO pueden
tener la misma medida.

7)

Un triangulo equilatero de lado 6 cm es congruente a otro tridngulo
equilatero de lado 3 cm.

)} Calcula el valor de las siguientes razones (1 punto c/u):

a) 1:2 =

b) 8:4 =

C) 3:6 =

d) 7:3 =

1) De las razones anteriores ;Algunas de ellas son equivalentes? Expligue. (2 puntos)

V) Calcula el valor de la incognita en las siguientes proporciones (2 puntos c/u):

c) —

Rlw
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LICEO POLIVALENTE LORENZO ARENAS OLIVO
¥ CONCEPCION )
j EDUCACION MATEMATICA

V) Determine en cada caso, si los tridngulos mencionados son congruentes. Justificando
adecuadamente e indicando el criterio que le permite determinarlo (3 puntos c/u).

1) ElADEF y AYZX

2) ELAMPO y ANPO

[}
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9.3.1.3

Pauta de Correccion.

Pauta de Correccién Evaluacion Diagndstica

Pregunta | Indicador

| Puntaje

item |

El estudiante reconoce las caracteristicas de tridngulos
congruentes e indica, por ejemplo, que poseen igual forma
(1 punto) e igual medida (1 punto) de lados, o respuestas
referidas a caracteristicas similares.

El estudiante indica adecuadamente los 3 criterios de
congruencia de triangulos: LLL (1 punto), ALA (1 punto) y
LAL (1 punto) o en su defecto, nombrarlos por extension:
Lado-Lado-Lado (1 punto), Angulo-Lado-Angulo (1 punto)
y Lado-Angulo-Lado (1 punto).

El estudiante indica de forma correcta, ambos elementos
primarios involucrados en la congruencia de triangulos:

lados (1 punto) y angulos (1 punto).

El estudiante indica correctamente, indicando que la
constante de proporcionalidad entre los lados
correspondientes de triangulos congruentes es igual a “1” (1
punto)

item 11

El estudiante reconoce que el enunciado es Falso (1 punto)
y justifica adecuadamente, como por ejemplo:

- Si 2 triangulos tienen iguales medidas de sus lados
correspondientes, son congruentes por el criterio LLL
(Lado-Lado-Lado), no importando su orientacion (1 punto).
U otra opcién:

- Dos tridngulos congruentes no necesariamente tienen la
misma orientacion.

El estudiante reconoce que el enunciado es Falso (1 punto)
e indica que también es necesario saber la medida del angulo
comprendido entre los lados involucrados (1 punto).

El estudiante reconoce que el enunciado es Falso (1 punto),
indicando que no existe un criterio de congruencia asociado
solo a los angulos de los triangulos (1 punto).
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El estudiante reconoce que el perimetro de tridngulos
congruentes siempre es el mismo debido a sus lados
correspondientes tienen la misma medida, indicando asi que
el enunciado es Verdadero (2 puntos).

El estudiante reconoce que el enunciado es Falso (1 punto),
e indica que los triangulos congruentes tienen el mismo
tamario y por ende la misma area (1 punto).

El estudiante reconoce que el enunciado es Falso (1 punto),
e identifica que en los triangulos congruentes, los angulos
correspondientes siempre tienen la misma medida (1 punto).

El estudiante reconoce que el enunciado es Falso (1 punto),
justificando que el criterio LLL no se cumple para este caso
(1 punto), o en otro caso, indica que la constante de
proporcionalidad de los lados correspondientes debe ser
igual a “1” para poder utilizar el criterio LLL.

item 111

a

El estudiante desarrolla correctamente la division,
obteniendo la razon 1: 2 = 0,5 (1 punto).

El estudiante desarrolla correctamente la division,
obteniendo la razon 8: 4 = 2 (1 punto).

El estudiante desarrolla correctamente la division,
obteniendo la razon 3: 6 = 0,5 (1 punto).

El estudiante desarrolla correctamente la division,
obteniendo la razon 7: 3 = 2,3 (1 punto).

El estudiante identifica que las razones equivalentes son: 1:2
y 3:6 (1 punto), argumentando que en ambos casos Se obtuvo
una razon de 0,5 (1 punto).

item 1V

El estudiante reconoce la igualdad de las proporciones, y las
trabaja utilizando algin método propio, sin perder las
igualdades siguientes:

T W
.
>
—
o
~

Ademas obtiene el valor correcto de x=9 (1 punto)
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El estudiante reconoce la igualdad de las proporciones, y las
trabaja utilizando algin método propio, sin perder las
igualdades siguientes:

5 10
x 4
b 5-4=x-10
20 = 10x (1 punto)
2=x
Ademas obtiene el valor correcto de x = 2 (1 punto)
El estudiante reconoce la igualdad de las proporciones, y las
trabaja utilizando algin método propio, sin perder las
igualdades siguientes:
12 _ 3
6 x
12:-x=6-3
12x = 18
c — 18
X== (1 punto)
X = E
Ademas obtiene el valor correcto de x =§ 0x= g (1
punto)
El estudiante reconoce la igualdad de las proporciones, y las
trabaja utilizando algun método propio, sin perder las
igualdades siguientes:
2x _ 8
9 4
d 9:-8=2x-4
72 = 8x (1 punto)
9=x
Ademas obtiene el valor correcto de x = 9 (1 punto)
item V
El estudiante reconoce que ambos triangulos no son
congruentes (1 punto) y sefiala que a partir de la informacién
1 entregada no se puede establecer algan tipo de relacién de

congruencia de triangulos (2 puntos).
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El estudiante reconoce que ambos tridngulos formados son
congruentes (1 punto), justificando que se puede recurrir al
criterio LAL, donde:

-MP es congruente con PN

2 -El &ngulo «MPO=< NPO= 90°
-El lado PO es congruente con el lado PO, ya que es lado
comun.
(2 puntos)
Total 42
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9.3.2 Anexo E2: Test.

9321

Tabla de Especificaciones.

Tabla de Especificaciones Test.

Nivel
ognitivo | Conocimiento Comprensién Aplicacion Analisis Total
23% 36% 18% 23%
Contenido
< 1
Concepto de 2
! 0
semejanza Preguntas 13, Prequnta 11 7
Preguntas 4y 19 | 15,17y 21 g
3 4 4 4
Criterios de
semejanza Preguntas 1, 7, | Preguntas 3,5, | Pregunta 6, 8, 10 15
Preguntas 2, 14 9y 12 16 y 20 y18
y 22
Total 5 8 4 5 22
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9.3.2.2 Evaluacion.

Test Formativo en Plataforma Educaplay

Test de Proceso:

TEST1

En este test. veremos el p ie han conseguido hasta el momento.
Respondan lo que se les pide y jden su mayor esfuerzo!

Sensible: x| Mayusculas/Mindsculas

] Acentos

Autor: Constanza Martinez
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;Qué criterios de semejanza es

1. - H posible aplicar en los siguientes
B Y triangulas para saber si son o no
T ‘' semejantes?
(] LLL
o LAL
(H] AA
O AlA

100

PUNTOS

2. En el criterio de semejanza de triangulos "LLL", los lados correspondientes
entre los triangulos deben ser...

a las si

Tu respuesta

R de a las si

;Cuénto mide el dngulo en "C"?

e
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al

4,

P

P

; Cuando una figura plana es semejante a otra 7

Cuando tienen diferente tamafio y diferente forma.

Siempre y cuando ambas figuras tengan la misma forma.

Cuando ambas figuras tienen igual tamafieo e igual forma,

Cuando ambas figuras tienen diferente tamafio, pero igual forma.

100

PUNTOS

(3

a las si

Responde a las siguientes p
Si los siguientes triangulos son
semejantes entre si, entonces,

;cudl es el valor del dngulo en "F'?

6. ;Encudl (es) de los siguientes casos se puede utilizar algun criterio de
semejanza de tridngulos?

4

Opcién 1

A Opcién 2

Opcién 3

Opcién 4
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a las sil

;Qué orden debe seguir el criterio de semejanza de triangulos LAL?

Lado-Lado-Angulo
Angulo—Lado—Angulo
Angulo-Lado-Lado

Lado-Angule-Lade

=

100

PUNTOS

ponde a las siguientes pi
:Cuadl es valor que debe tomar el
segmento GH para que se cumpla la

semejanza a través del criterio LAL?

8.

Tu respuesta

= Responde a las siguientes p
9 P . 45 Si se sabe que los siguientes
- 6 - tridngulos son semejantes,entonces
o ; Qué criterio se utiliza?
c 3

LLL

ALL

=3
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Responde a las sii

10. Cualquier tridngulo rectangulo es semejante a otro tridngulo rectangulo
cualquiera por criterio AA. Esta afirmacion es...

Verdadera

o Falsa

Responde a las sigulentes preguntas

;Los siguientes triangulos son
semejantes? ;Por qué?

| Sipor criteno LAL

) Si, porque tienen la misma forma
I No, porque no podemos aplicar ningun criterio de semejanza,

) Falta informacion para poder utilizar algan criterio de semejanza.
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Responde a las siguientes p

12. ; Qué criterio(os) de semejanza involucran a lo menos 2 lados de un
triangulo ?

alas si

13. Lasiguiente aseveracion : "Todo tridngulo es semejante a cualquier otro
triangulo” es:

Verdadera

Falsa

v Responde a las sigui p
Si se tuviera la medida de los

14. A siguientes elementos destacados en

estos triangulos, ;Qué criterio de
semejanza se podria utilizar?

LLL

LLA
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15, | Crenenheovene

La congruencia de tridangulos, ;Es un tipo de semejanza?

Si
@ No
Q En algunos casos

Q Falta informacién

Responde a las sk p
Si los siguientes tridngulos son
semejantes, usando el criterio LLL,

el lado AC mide...

Respande a las sigui p

17. Llasiguiente aseveracién : "Todo cuadrado es semejante a cualquier
rectdngulo” es:

Verdadera

Q Falsa
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Responde a las sigui p
Los siguientes triangulos, ;son
semejantes? ;Por qué?

Tu respuesta

R de a las si

19.

; Cuando dos tridngulos son semejantes ?

@ Cuando tienen sus 3 lados correspondientes congruentes.
(m] Cuando tienen sus 3 angulos correspondientes congruentes.
@ Cuando sus angulos correspondientes son proporcionales.

@ cuando sus lados correspondientes son proporcionales

R de a las si

para que se cumpla la semejanza de

//74\ ;Cual es el valor del segmento AC
trigngulos?
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Responde a las si p

4 Los lados correspondientes de los
21 ] - siguientes triangulos se encuentran
.

A‘ con una misma relaciéon, entonces
i c

e qué puede concluir de la
siguiente imagen?

[J  Sontriangulos congruentes.

a Son tridangulos semejantes.

[J  Tienen lados correspondientes congruentes,

=3

Tienen lados correspondientes proporcionales.

100

PUNTOS

q Si tenemos 3 tridngulos semejantes
© : como se muestra en laimagen, a

22. . través de qué criterio obtenemos

. el valor del angulo "T", sabiendo
que es congruente con el angulo
en "C"yel dngulo en "F".

LLL

Responde a las siguientes preguntas

Es necesario alcanzar un 50% para aprobar

22 contestadas 0 no contestadas

222



ENHORABUENA HAS SUPERADO LA ACTIVIDAD
TEST 1

Tu puntuacion es Constanza Martinez
T S— ?

22 Bien

Ver Correccién Volver a jugar

0 Mal

100 08:01

- I
Compartir resultado: - f g
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9.3.3 Anexo E3: Evaluacion Final Parte I.

0.3.3.1 Tabla de Especificaciones.

Tabla de Especificaciones Evaluacion Final Parte |

Nivel
ognitivo Analisis
g 100% Total
Contenido
4
Criterios de
semejanza Preguntas 1, 2, 3 4
100% y4

9.3.3.2 Evaluacion.

Evaluac Parte I;

Evaluacion - Parte I:
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9.3.3.3 RuUbrica.

Rubrica Evaluacién Parte I.

Indicador
Enunciado

No Logrado

Medianamente Logrado

Logrado

Item I: Usando la aplicacion GeoGebra instalada en su tablet:

1) Construyan pares de

triangulos  semejantes
para criterio de
semejanza AA,

indicando los elementos

minimos, de forma
ordenada, que deben
estar presente en cada
uno de ellos.

Los estudiantes no construyen
triangulos  que  muestren
nociones de una forma
semejante para criterio AA o lo
hacen erréneamente.

Como consecuencia no logran
indicar 2 angulos
correspondientes congruentes
con sus medidas en cada uno, ni
correspondencia de elementos.

0 puntos.

Los estudiantes construyen un
par de triangulos que muestren
una forma semejante para
criterio AA, identificando al
menos 2 angulos
correspondientes  congruentes
en cada uno (1 punto), pero no
indica sus respectivas medidas,
ni establece un orden en los
elementos correspondientes a
través de la semejanza de
triangulos.

1 punto

Por el contrario, los estudiantes
construyen un par de triangulos
que muestren una forma
semejante para criterio AA,
indicando al menos 2 angulos
correspondientes congruentes
en cada uno (1 punto) con sus
respectivas medidas (1punto),
pero no establecen un orden en

Los estudiantes construyen un
par de triangulos que muestren
una forma semejante para
criterio AA, indicando al menos
2 angulos correspondientes
congruentes en cada uno (1
punto) con sus respectivas
medidas (1 punto),
estableciendo un orden en los
elementos correspondientes a
través de la semejanza de
triangulos (1 punto).

3 puntos.
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los elementos correspondientes
a través de la semejanza de
triangulos.

2 puntos

2) Construyan pares de

triangulos  semejantes
para criterio de
semejanza LLL,
indicando, de forma
ordenada, los elementos
minimos que deben
estar presente en cada
uno de ellos.

Los estudiantes no construyen
un par de triangulos que
muestren nociones de una
forma semejante para criterio
LLL o lo hacen erroneamente.
Como consecuencia no indican

los 3 pares de lados
correspondientes

proporcionales con sus
respectivas medidas ni

establecen un orden en los
elementos correspondientes a
través de la semejanza de
triangulos.

0 puntos

Los estudiantes construyen un
par de triangulos para criterio
LLL, presentando nociones
sobre los 3 pares de lados
correspondientes

proporcionales (1 punto), pero

no indican sus respectivas
medidas, ni  establecen un
orden en los elementos

correspondientes a través de la
semejanza de triangulos.

1 punto

Por el contrario, los estudiantes
construyen un par de triangulos
para criterio LLL identificando
3 pares de lados
correspondientes
proporcionales (1 punto) con
sus respectivas medidas (1
punto), pero no establecen un
orden en los elementos
correspondientes a través de la
semejanza de triangulos.

2 puntos

Los estudiantes construyen un
par de triangulos para criterio
LLL indicando 3 pares de lados
correspondientes
proporcionales (1 punto) con
sus respectivas medidas (1
punto), estableciendo un orden
en los elementos
correspondientes a través de la
semejanza de tridngulos (1
punto).

3 puntos
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3) Construyan pares de

triangulos  semejantes
para criterio de
semejanza LAL,
indicando, de forma
ordenada, los elementos
minimos que deben
estar presente en cada
uno de ellos.

Los estudiantes no construyen
un par de triangulos que
muestren nociones de una
forma semejante para criterio
LAL o lo hacen erréneamente.
Como consecuencia, no indican
la proporcionalidad de 2 pares
de lados correspondientes ni el
angulo congruente
comprendido entre ellos con
sus respectivas medidas ni el
orden de los elementos
correspondientes.

0 puntos

Los estudiantes construyen par
de tridngulos que presenten
nociones del criterio LAL
indicando 2 pares de lados
correspondientes
proporcionales y 1 angulo
congruente comprendido entre
ellos (1 punto), pero no indican
sus respectivas medidas, ni
establecen un orden en los
elementos correspondientes a
través de la semejanza de
triangulos.

1 punto.

Por el contrario, los estudiantes
construyen un par de triangulos
para criterio LAL indicando 2
pares de lados correspondientes
proporcionales y 1 angulo
congruente comprendido entre
ellos (1 punto), con sus
respectivas medidas (1 punto),
pero no establecen un orden en
los elementos correspondientes
a través de la semejanza de
triangulos.

2 puntos

Los estudiantes construyen un
par de triangulos para criterio
LAL indicando 2 pares de lados
correspondientes
proporcionales 'y 1 éangulo
congruente comprendido entre
ellos (1 punto), con sus
respectivas medidas (1 punto),
estableciendo un orden en los
elementos correspondientes a
través de la semejanza de
triangulos (1 punto).

3 puntos
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4) Realicen una breve
conclusién sobre la
utilidad se los criterios
de  semejanza  de
triangulos 'y  coémo
identificar la utilizacion
de al menos uno de
ellos.

Los estudiantes no realizan
conjeturas sobre cuando utilizar
criterios de semejanza de
triangulos para establecer una
relacién de semejanza entre dos
0 mas tridngulos, tampoco
establece opciones en las que se
pueden utilizar dependiendo de
los elementos entregados, ya
sea para el Criterio LLL,
Criterio LAL o Criterio AA.

En su defecto, realizan
conjeturas erréneas.

0 puntos

Los estudiantes indican la
utilidad de los criterios de
semejanza de triangulos (1
punto), pero sin ejemplificar
ningun criterio en especifico.

1 punto

Los  estudiantes  realizan
conjeturas sobre cuando utilizar
criterios de semejanza de
triangulos para establecer una
relacion de semejanza entre dos
0 maés triangulos (1 punto),
ademas, establece opciones en
las que se pueden utilizar
dependiendo de los elementos
entregados, ya sea para el
Criterio LLL, Criterio LAL o
Criterio AA (1 punto)

2 puntos

Puntaje Total:

11 puntos
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9.3.4 Anexo E4: Evaluacion Final Parte I1.

9341

Tabla de Especificaciones.

Tabla de Especificaciones Evaluacion Final Parte 11

Nivel
ognitivo | Conocimiento Comprensién Aplicacion Analisis Total
21% 21% 29% 29%
Contenido
& 1
Concepto de < ;
semejanza 0 Preltlejrr?ta:sl.l L item 11 2
21% g 2 y Pregunta 1
3 1 y 3
Criterios de ) < item 111: .
semejanza Item I: Item II: Pre untasé 4 Item I11: 11
79% Preguntas 1, 2 y Pregunta 1 95 y6 "7 | Pregunta2,7y8
3
Total 3 3 4 4 14
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9.3.4.2

Nombre:

Evaluacion.

LICEO POLIVALENTE LORENZO ARENAS OLIVO
% CONCEPCION )
j EDUCACION MATEMATICA

Evaluacion Final.

Curso:

Fecha:

Objetivos:

v Reconocer Criterios de Semejanza de Triangulos.
v Analizar aplicaciones de Criterios de Semejanza de Triangulos.

Instrucciones:

Puntaje Ideal: _ 34 puntos Puntaje Obtenido:

Lea comprensivamente y responda lo que se pide en cada item. En el caso de aquellos itemes de
desarrollo, escriba el procedimiento que hizo para llegar al resultado correcto.

Relacione cada definicidn con su criterio correspondiente (1 punto c/u):

comprendido entre ellos congruente.

Definicion Criterio de Semejanza
1. Dos tridngulos son semejantes si tienen todos angulos LLL
iguales. —
2. Dos triangulos son semejantes si tienen los lados LAL
correspondientes proporcionales. —
3. Dos tridngulos son semejantes si tienen dos lados
correspondientes  proporcionales 'y el angulo AA

Expligue con sus palabras lo que entiende por (2 puntos c/u):

1) Diferencia  entre
congruencia y
semejanza:

2) Proporcionalidad:

3) Criterios de
Semejanza:
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LICEO POLIVALENTE LORENZO ARENAS OLIVO
CONCEPCION )
EDUCACION MATEMATICA

I1l.  Responda las siguientes preguntas, justificando adecuadamente:

1) ¢La congruencia de triangulos es un tipo de semejanza? ¢Por qué? (3 puntos).

2) ¢Es necesario tener todos los elementos de cada tridngulo para saber si son 0 no
semejantes entre si? Justifique y dé un ejemplo (3 puntos).

3) ¢Son semejantes los siguientes triangulos? Si lo fuesen escriba el criterio de semejanza
que podria ser utilizado (3 puntos).

Dl
i

£ \
o geion é-‘,

4) Obtenga el valor del segmento DE para que ambos triangulos sean semejantes y escriba
el criterio de semejanza que puede ser utilizado (3 puntos).

A 12 B

4.5
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LICEO POLIVALENTE LORENZO ARENAS OLIVO
CONCEPCION )
EDUCACION MATEMATICA

5) (Cual es el valor de “x” para que ambos tridngulos sean semejantes? ;qué criterio de
semejanza se puede utilizar? (3 puntos).

15 R
°

20

6) (Cual es el valor de “x” si se sabe que ambos triangulos son semejantes? ;qué criterio
de semejanza se puede utilizar? (3 puntos).

7) A la misma hora del dia una palmera de 2 metros de altura proyecta una sombra de 10
metros. Al lado derecho de ella se encuentra una bandera que proyecta una sombra de 30
metros, ¢cuanto mide la altura de la bandera? (3 puntos).

vAg
3%
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LICEO POLIVALENTE LORENZO ARENAS OLIVO
CONCEPCION )
EDUCACION MATEMATICA

8) Un edificio proyecta una sombra de 25 metros el mismo dia, a la misma hora y en el
mismo lugar. Un palo vertical de 2 metros proyecta una sombra de 2,5 metros. Calcula
la altura del edificio y dibujelos (4 puntos).
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9.3.4.3

Pauta de Correccion.

Pauta Correccién Evaluacion Final Parte |1

Pregunta | Indicador

item |
Reconoce la relacion entre la definicidn y el criterio de semejanza

1 de tridngulos AA, ubicando el niimero “1” en el espacio asignado.
(1 punto)

Reconoce la relacion entre la definicion y el criterio de semejanza

2 LLL, ubicando el nimero “2” en el espacio asignado.

(1 punto)
Reconoce la relacion entre la definicion y el criterio de semejanza

3 LAL, ubicando el nimero “3” en el espacio asignado.

(1 punto)

item 11
Logra reconocer algunas caracteristicas de congruencia y de
semejanza, tales como:

-Congruencia implica mismo tamafo y misma forma, y semejanza
misma forma distinto tamafio.

1 -Semejanza tenemos el criterio AA, donde podemos asegurar que
son triangulos semejantes, pero este criterio no es valido para la
congruencia.

-Triangulos congruentes siempre son semejantes, pero no siempre
tridangulos semejantes son congruentes.

(2 puntos)

Indica algunas caracteristicas de proporcionalidad, tales como:
-Proporcionalidad: estd compuesta por una igualdad entre dos o
Mas razones.

2 -La proporcionalidad es una igualdad de dos razones.

-La proporcionalidad es una comparacién de dos razones iguales.
(2 puntos)

Indica una 0 mas caracteristicas de criterios de semejanza, tales
como:

-Ciertos tipos de “leyes” que permiten identificar si dos o mas
triangulos son semejantes entre ellos con ciertos elementos
primarios de tridngulos dados.

3 -Criterios que nos ayudan a identificar si dos 0 mas triangulos son
0 no semejantes, sin necesidad de saber todos los elementos
primarios de los triangulos.

-Criterios que nos indican la semejanza de triangulos, se pueden
encontrar: 1. Lado-Lado-Lado (LLL), 2. Lado-Angulo-Lado
(LAL) y 3. Angulo-Angulo (AA).

(2 puntos)

item 111

1 Indica que la congruencia de triangulos si es un tipo de semejanza
y justifica adecuadamente, por ejemplo:
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-Porque la constante de proporcionalidad de cada lado
correspondiente u homologo es igual a 1, esto implica que existe
una constante de proporcionalidad igual en cada lado.

-Porque tienen la misma forma y en este caso igual tamafio (1
punto), ademas si sabemos que son triangulos congruentes
podemos utilizar el criterio AA, lo que nos implicara semejanza
(pero semejanza no implica congruencia) (2 puntos)

Afirma que no es necesario tener todos los elementos de cada
tridngulo para saber si existe semejanza de triangulos entre ellos
(1 punto), justificando adecuadamente con respuestas como:

-No es necesario, porque el minimo de elementos que podemos
tener son 2 angulos en cada tridngulo para poder compararlos
entre si y asi aplicar el criterio AA.

Asi mismo con los criterios LAL y LLL (por ello la funcion de
los criterios ensefiados) (1 punto).

Para ejemplificar se espera que el alumno dibuje cualquier par de
triangulos que cumplan con alguno de los criterios mencionados
anteriormente (1 punto).

Afirma que ambos triangulos son semejantes (1 punto),
justificando adecuadamente que ambos tienen los mismos
angulos correspondientes (1 punto) y nombra el criterio AA
que lo demuestra (1 punto).

Obtiene el valor correcto del segmento DE = 6 (1 punto) con
su respectivo procedimiento o justificacion adecuada (1
punto) y nombra el criterio de semejanza de triangulos LLL
utilizado (1 punto).

Encuentra el valor de x = 4 para que tengan la misma
constante de proporcionalidad (1 punto), justificando
adecuadamente con su respectivo procedimiento (1 punto),
nombrando el criterio de semejanza de tridngulos
correspondiente LAL (1 punto)

Reconoce que como son triangulos semejantes, se
relacionan proporcionalmente los lados correspondientes y
encuentra el valor de la incégnita x = 4 (1 punto),
justificando con su respectivo procedimiento para llegar a él
(1 punto), ademés identifica el criterio de semejanza de
triangulos LLL (1 punto).

Extrae correctamente los datos del enunciado, identificando
la proporcion siguiente, sin alterar las igualdades de ella (1
punto):

2_x
10~ 30
2-30=10-x
60 = 10x
X =
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Describiendo correctamente el procedimiento que utilizé
para llegar a él (1 punto).

Llega al resultado correcto de la altura de la bandera igual a
6 metros (1 punto).

Extrae correctamente los datos del enunciado, identificando
la proporcion siguiente, sin alterar las igualdades de ella (1
punto):

25_2,5
x 2
25:2=x-25
x =20

Describiendo correctamente el procedimiento que utilizé
para llegar a él (1 punto).

Llega al resultado correcto de la altura del edificio igual a
20 metros (1 punto).

Realiza bosquejos de acuerdo a la informacion sobre el
edificio, el palo y las sombras correspondientes (1 punto).

Total

34
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9.3.5 Anexo E5: Encuesta de Apreciacion.

. Marque con una “X” el nivel de percepcion que usted considera en el desarrollo de

las 7 sesiones de clases de la propuesta implementada, donde:

v

v
v
v
v

2

1 es el nivel “Muy en desacuerdo
2 es el nivel “En desacuerdo”

3 es el nivel “Indeciso”

4 es el nivel “De acuerdo”

5 es el nivel “Muy de acuerdo”

Indicador 1 2 3 4 5

En cuanto a las sesiones de clases:

Las sesiones de clases fueron
estimulantes para aprender el
contenido de “Semejanza de

Triangulos”

El ndmero de sesiones fue
suficiente para comprender el

contenido.

Las sesiones de clases cumplieron

con mis expectativas.

En cuanto al material, plataformas y/o app utilizadas:

La plataforma “Educaplay” fue

compleja de utilizar.

Me encuentro satisfecho con la
utilizacion de la plataforma

“Educaplay”.

La app GeoGebra fue compleja de

utilizar.
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Me encuentro satisfecho con la
utilizacion de la app GeoGebra.

En cuanto al docente:

El contenido fue entregado de
forma clara por parte del docente.

Los docentes utilizaron estrategias

acordes para abordar el contenido.

Los docentes tienen un buen
dominio del contenido

desarrollado.

En cuanto a los recursos tecnolégicos utilizados:

Los recursos facilitaron el

aprendizaje.

Los recursos tecnoldgicos son

acordes a la tecnologia actual.

Los recursos tecnologicos
ayudaron a la motivacion para el

estudio del contenido.

En cuanto a la modalidad:

Me gustaria que se desarrollaran
otros contenidos con la misma

modalidad de trabajo.

Me gustaria que esta modalidad se

implemente en otras asignaturas.
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Il.  Responda cada una de las siguientes preguntas:

Indicador

Respuesta

¢Cree usted que si en otras
disciplinas o asignaturas se
desarrollaran los contenidos
de esta manera seria mas

provechoso?

¢/Qué modificaria en la
metodologia utilizada en las

sesiones de clases?

Indique qué es lo que mas
destacaria de la metodologia
expuesta en las sesiones de

clases.

Indique qué es lo que menos
fue de su agrado en la
metodologia expuesta en las

sesiones de clases.
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