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Resumen

El propdsito central de la presente tesis es favorecer el aprendizaje significativo
de la unidad Teoria del Enlace en estudiantes de primer afio medio que cursan
la asignatura de quimica en el sistema educativo formal. Para esto se elaboro
una propuesta metodoldgica centrada en la utilizacion de tecnologias actuales
como estrategia tendiente a mejorar las practicas docentes y el aprendizaje de
los estudiantes. La planificacion elaborada consideré el modelo clase a clase
distribuida en nueve sesiones de dos horas pedagdgicas cada una y una
planificacion global de tipo trayecto. La pertinencia de los contenidos
considerados en la unidad y la guia del docente, fue validada por un experto en
el area de la quimica. Las proyecciones del trabajo realizado desde una mirada
investigativa se orientan a la puesta en practica de la propuesta metodoldgica,
evaluacion y examen critico de sus resultados. La presente propuesta pretende
ir en ayuda de los docentes que tengan conocimientos basicos sobre el uso de
recursos TIC’s (Tecnologias de informacion y comunicacion), como PowerPoint,
Pizarra Digital, Avogadro, Gocongr, esta ultima es una plataforma digital, con la
cual el profesor podra trabajar de una manera mas fluida con sus alumnos,
logrando innovar en sus practicas pedagogicas. Por cierto el trabajo pretende

generar altas expectativas basadas en la innovacion pedagdégica.

Conceptos claves: Teoria del Enlace, TIC's, Aprendizajes Significativos,

Propuesta Metodoldgica, Innovacion.



ABSTRACT

The goal of the study is to generate a teaching sequence to promote the
learning processes involved in the Chemistry unit called Bond Theory that is
taught to nineth grade students. The teaching sequence introduces digital
activities that were organized into nine lessons that lasted two hours each of
them. The teaching sequence includes three aspects that are: subject
knowledge, nine lessons and assessment instruments for the activities and tests
conducted in the lessons. Each of these three parts were validated by experts.
Another aim of the study is to introduce teacher to the use of Information and
Communication Tecnologies such as power point presentatcions, Smart board
presentations, chemistry software (Avogadro) and the work whit the web site
called Gocongr. The last one improves the teacher student interactions and their
teaching and learning processes. The teaching sequence described in this study

contributes to the improvement and innovation in science teaching and learning.

Key concepts: Bond Theory, Information and Communication Technologies,

Meaningful learning, Methodological proposal, Innovation.
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INTRODUCCION

En la actualidad la educacion formal demanda que él docente no solo sea un
trasmisor del conocimiento, sino que también sea capaz de guiar y orientar el
proceso educativo de sus estudiantes, otorgandole las herramientas necesarias,
para construir su propio aprendizaje. Para lograr esto dia a dia se desarrollan
nuevas habilidades y destrezas exigibles en una sociedad que esta cambiando
continuamente. Sabemos que hoy en dia es necesario realizar una reflexion
sobre como se adquieren estas competencias y conocimientos. LOS nuevos
métodos de la enseflanza de las ciencias se basanen un paradigma
que propone una construccion conjunta del conocimiento, donde el

docente aparece como facilitador y el estudiante asume un rol mas activo.

A nivel latinoamericano, Chile es uno de los paises con el mejor desempefio en
las pruebas internacionales que miden competencias cientificas en estudiantes
de ensefianza basica y media, pero si comparamos con los demas
paises del orbe, se encuentra muy por debajo del promedio de paises
desarrollados y en vias de desarrollo de Asia, Europa y Oceania. Lo anterior se
ve reflejado en los bajos resultados del Programa Internacional para la
Evaluacion de Estudiantes o prueba PISA (2012), donde Chile obtiene el primer
lugar de Latinoamérica en Ciencias naturales, con un promedio de 445 puntos,

pero el 34% de los estudiantes no logro el nivel requerido para participar.

Avanzando en el siglo XXlI, el desarrollo que han alcanzado las Tecnologias de
la Informacion y la Comunicacion (TIC's) en los ultimos afios demanda al
sistema educacional una actualizaciébn de practicas y contenidos que sean
acordes a la nueva sociedad. Esta actualizacion implica en primer lugar un

desafio pedagogico, para incorporar las TIC's al aula y en el curriculum escolar.

En el ambito educativo se basa en la expectativa de que las TIC’s pueden
mejorar los logros de aprendizaje del alumno. Con todo, en muchos casos estas

motivaciones se mezclan y emergen de manera mas intuitiva y la decision se
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basa méas bien en una conviccién de que las consecuencias de que el alumno
no tenga acceso a estas tecnologias pueden ser “desastrosas”, coartando
significativamente sus posibilidades futuras. Sin embargo, tal como se ha
planteado en mdltiples foros y publicaciones, las tecnologias por si mismas no
resuelven problemas econémicos, sociales o educativos, es el tipo de uso que

se les da lo que genera algun tipo de impacto (Informe SIMCE TIC, 2013).

Teniendo en cuenta el universo de informacion que se encuentra disponible en
la web, es que tanto profesores como estudiantes caen en el error de utilizar
fuentes no confiables, por lo tanto, surgen interrogantes como: ¢ Qué tecnologia
es la més apropiada para realizar clases?, ¢El uso de tecnologia favorece el
cumplimiento de objetivos de aprendizaje? ¢Como lograr que los estudiantes
tengan un correcto manejo de las herramientas tecnoldgicas? Es por esto que
se formula una propuesta metodologica que sea una innovacion en el sistema

educativo chileno.

Bajo esta éptica, se busca también favorecer el aprendizaje significativo de los
estudiantes de primero medio, en la disciplina de quimica y en establecimientos
que cuenten con los recursos para aplicar esta propuesta metodolégica.

En cuanto a la estructura de este proyecto, se organiza en cuatro capitulos que

se describen a continuacién de manera resumida:

El primer capitulo corresponde al “Marco Tedrico”, donde se dan a conocer los
resultados de pruebas tanto internacionales como nacionales y los bajos
rendimiento obtenidos por los alumnos, también se dan a conocer los planes y
programas del ministerio de educacion, enfocado especialmente a la unidad
desarrollada, ademas se da una vision de como se ensefian las ciencias,
tomando una mirada constructivista, y la importancia de las TIC's dentro de la

educacion.

El segundo capitulo corresponde a la “Guia de Contenido al Docente”, donde se
presentan los contenidos necesarios para poder desarrollar esta propuesta

metodoldgica, siendo esté valioso apoyo para el docente.
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El tercer capitulo denominado: “Metodologia” aborda la estrategia utilizada para
la elaboracion de la propuesta y en él se presenta las etapas de desarrollo del

estudio, de inicio a fin.

El cuarto capitulo corresponde a la “Propuesta Metodoldgica”, contiene todas
las planificaciones con sus respectivos materiales didacticos necesarios para
ejecutar una clase, aplicando los contenidos de la unidad “Teoria del Enlace”,
con la finalidad de enriquecer y motivar al docente para incluir la tecnologia en
el tema ensefado. A través de dicha metodologia, se pretende generar altas

expectativas de participacion en los estudiantes.

Por ultimo, se exponen discusiones, conclusiones y proyecciones de aplicacion
de la propuesta, ademas de presentar la bibliografia utilizada y recursos
digitales. En cuanto a los anexos elaborados, estos se encuentran en el CD

adjunto a la presente tesis.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Con las nuevas tecnologias, cada vez resulta mas dificil mantener la atenciéon
de los alumnos en clases porque consideran que los contenidos que se le
entregan se encuentran desvinculados de la cotidianeidad y el curriculo de
ciencias ya no atiende a las necesidades, intereses y aspiraciones de los

jovenes.

A partir de los andlisis del subcapitulo 1.1 podemos observar que existe una
debilidad en el area de las ciencias, tanto a nivel nacional como internacional,
donde los estudiantes presentan muy poco dominio en quimica. Ademas, deja
en evidencia que dentro de los dominios cognitivos los estudiantes chilenos
presentan dificultad a la hora de razonar y aplicar los contenidos que se les

ensefan.

También observamos que los estudiantes no desarrollan las habilidades de
aprendizaje utilizando la tecnologia existente, donde el SIMCE TIC 2013

muestra que el 46,9% de los estudiantes se encuentran en un nivel Inicial.

Por esta razon se realiza este proyecto que tiene como finalidad contribuir al
aprendizaje de los estudiantes, permitiendo el acercamiento de los docentes
con los alumnos, por medio del uso de tecnologias actuales que les permita a
los estudiantes obtener un aprendizaje significativo, donde ellos sean capaces

de crear su propio conocimiento mediante la guia o colaboracién del docente.
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Preguntas de investigacion

1) ¢, Como fortalecer el aprendizaje y mejorar el rendimiento en el subsector

de quimica?

2) ¢, Qué metodologia de ensefianza podria facilitar el aprendizaje de

alumnos de primero medio en la unidad Teoria del Enlace?

3) ¢, Qué recursos didacticos puede utilizar el docente para despertar un

mayor interés en las clases que imparte?

4) ¢, Qué formas de evaluacion pueden contribuir al logro de los objetivos de

aprendizaje propuestos?
OBJETIVOS GENERALES

1. Generar una propuesta metodologica destinada a apoyar y
complementar la labor docente en la ensefianza de la quimica, fortaleciendo el

aprendizaje significativo de los alumnos.

2. Valorar la ensefianza y desarrollo de las ciencias apoyando la labor

docente en la ensefianza de la quimica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Elaborar una planificacion didactica para la ensefianza de la unidad

Teoria del Enlace para ser desarrollada en primer afio medio.

2. Diseflar material didactico con énfasis en recursos TIC's para el

aprendizaje de la unidad Teoria del Enlace.

3. Implementar una plataforma online con material de apoyo para la unidad
Teoria de Enlace que permita la interaccién entre docentes y alumnos de la

asignatura.
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CAPITULO I. MARCO TEORICO

Presentacion

En el siguiente capitulo, en primer lugar, se presentan algunos antecedentes
preliminares que sustentan esta propuesta. Se consideran investigaciones,
tanto a nivel nacional, como internacional acerca de los resultados de las

pruebas en ciencia.

En segundo lugar, se presenta el contexto curricular donde se enmarca la
unidad Teoria del Enlace, cuyo contenido es el eje central de nuestra propuesta

metodoldgica.

Para su elaboracion se ha recurrido a la revision de los Planes y Programas de
estudio del Ministerio de Educacion que permiten guiar el trabajo en los

diferentes aspectos que se presentan en el curriculo.

En tercer lugar, se argumenta la importancia de la ensefianza de las ciencias,
considerando el enfoque constructivista que permite aprendizajes significativos
en los estudiantes. En este sentido el uso de las TIC's son un referente que
potencia este tipo de ensefianza y aprendizaje cuando se realiza de manera

idénea.

En cuarto lugar, a la luz de otras investigaciones, se hace una revision de
algunas experiencias asociadas que nos permitan contrastar nuestro trabajo
con otros realizados en el area de estudio, esto se hace tanto en el contexto

nacional, como en el internacional.
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1.1 Analisis de pruebas

Las pruebas de Ciencias, tanto a nivel nacional como internacional, implican un
radical cambio en los enfoques de la educacion cientifica de los diferentes
paises. En concordancia a lo anterior, UNESCO (por su siglas en inglés United
Nations Educational, Scientific and Cultural Organization) plantea que “el
objetivo primordial de la educacién cientifica es formar a los alumnos futuros
ciudadanos y ciudadanas para que sepan desenvolverse en un mundo

impregnado por los avances cientificos y tecnologicos” (SERCE, 2009, p. 23)

1.1.1 Pruebas internacionales

Existe una tendencia mundial acerca de la alfabetizacion cientifica, que tiene
como objetivo pensar en un mismo Curriculum cientifico basico para todos los
estudiantes y paises. Por esta razon existen pruebas internacionales que tienen
por finalidad monitorear el éxito de los sistemas escolares de diferentes paises,
midiendo los logros de aprendizaje de los estudiantes.

Conforme a lo anterior, se desarrollan pruebas internacionales, como lo son
PISA y TIMSS; ambas pruebas miden las variaciones en los aprendizajes a lo
largo del tiempo, lo que permite obtener informacién acerca del Curriculum
facultando a todos los paises participantes comparar, no solo los rendimientos
de sus estudiantes, sino los distintos modelos educativos existentes en el
mundo, identificando practicas y politicas que resultan efectivas y factores

asociados al rendimiento de los alumnos.
Prueba PISA

La Prueba PISA (Programme for Internacional Student Assessment) esta
dirigido por la OCDE (Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmico), la cual permite cada tres afos, evaluar las competencias de los
estudiantes de quince afios en diferentes areas. El objetivo de este estudio se

centra en observar cuan bien aplican los estudiantes su conocimiento y
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habilidades en el area de ciencia. (Agencia Calidad de la Educacién, Gobierno
de Chile, 2013).

Sesenta y cinco paises de todo el mundo participaron en la prueba PISA del
afio 2012, donde Chile alcanzo el primer lugar de Latinoamérica en todas las
areas evaluadas. En este sentido nuestro pais obtuvo el primer lugar de
Latinoamérica en ciencias, con un promedio de 445 puntos, sin embargo, no

deja de ser preocupante el estar 56 puntos mas abajo del promedio OCDE (501

puntos).
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Figura 1: Resultados PISA 2012
Extraido: Agencia Calidad de la Educacién, Gobierno de Chile, 2013
TIMSS

La prueba TIMSS corresponde al Estudio Internacional de Tendencias en
Matematica y Ciencias que desarrolla la Asociacion Internacional para la
Evaluacion del Logro Educacional (IEA). El objetivo fundamental de esta prueba
es medir los logros de aprendizajes de alumnos de 4° y 8° basico, permitiendo
obtener informacion sobre los aprendizajes en educacién basica, en los
subsectores de matematica y ciencias. En este sentido los resultados logrados

por los estudiantes chilenos de 4° basico indican que (Ver figura N° 2):

e Un 31% de los estudiantes alcanzo el nivel bajo.
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e Un 35% de los estudiantes comprende situaciones practicas de ciencias.
e SOlo el 17% de los estudiantes explica fenédmenos cotidianos y
abstractos.

Grafico 21. Distribucion de estudiantes en niveles de desempeiio en 4° Basico Ciencias TIMSS 2011- Comparacion internacional
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Figura 2: Resultados TIMSS 4° basico Ciencias.
Extraido: Agencia Calidad de la Educacién, Gobierno de Chile, 2013

En cuanto a los estudiantes de 8° basico, los resultados indican (Ver figura 3):

e Un aumento del 19% al 31% de los alumnos que alcanz6 el nivel
intermedio.

e Un aumento del 4% al 11% de los estudiantes que alcanzaron el nivel
Alto.

e SoOlo un 1% de los estudiantes que alcanzo el nivel Avanzado.

¢ Que un preocupante 21% de los estudiantes chilenos esta fuera de nivel,

lo que indica que no alcanzaron los 400 puntos.
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Grafico 30. Distribucion de estudiantes en niveles de desempeiio en 8° Basico Ciencias TIMSS 2011- Comparacion internacional
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Figura 3: Resultados TIMSS 8° bésico Ciencias
Extraido: Agencia Calidad de la Educacién, Gobierno de Chile, 2013

Otro aspecto relevante indica que los estudiantes Chilenos obtuvieron mejores
resultados en preguntas de ciencias de la tierra con 475 puntos, mientras que el

contenido mas débil corresponde a quimica con 447 puntos.

Grafico 35. Puntajes promedio obtenidos por los estudiantes chilenos en 8° Basico Ciencias TIMSS 2011 segun dominio de contenido
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Figura 4: Resultados TIMSS 8° basico Ciencias
Extraido: Agencia Calidad de la Educacién, Gobierno de Chile, 2013
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El dominio cognitivo nos permite evidenciar que las preguntas de aplicacion y

razonamiento fueron los aspectos mas débiles entre los estudiantes chilenos.

Grafico 36. Puntajes promedio obtenidos por los estudiantes chilenos en 8° Basico Ciencias TIMSS 2011 seglin dominio cognitivo
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Figura 5: Resultados TIMSS 8° basico Ciencias
Extraido: Agencia Calidad de la Educacion, Gobierno de Chile, 2013

1.1.2 Pruebas Nacionales

Simce de ciencias 2013

Las pruebas Simce son aplicadas por la Agencia de Calidad de la Educacion y
tienen por objetivo evaluar el grado de cumplimiento de los estandares de
aprendizaje y relacionar estos desempefios con el contexto escolar y social en
que los estudiantes aprenden. A través de los resultados se pretende optar al
mejoramiento de la calidad educativa, implementando estrategias que

promuevan la mejora continua.

Los estandares de aprendizaje comprenden tres niveles de aprendizaje:

e Nivel Adecuado: adquieren los conocimientos y las habilidades béasicas.

e Nivel Elemental: adquieren los conocimientos y las habilidades mas

elementales.

e Nivel Insuficiente: no logran demostrar que han adquirido los

conocimientos y las habilidades méas elementales.
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El Simce de ciencias 2013, nos muestra que un tercio de los alumnos de 8°
bésico alcanzo6 el nivel insuficiente, lo que indica que no han adquirido las

habilidades y conocimientos mas elementales.

-

33,9%
< > B Nivel de Aprendizaje Adecuado
® Nivel de Aprendizaje Elemental

Nivel de Aprendizaje Insuficiente

2013 2011

Figura 6: Resultados SIMCE 8° basico Ciencias
Extraido: Agencia Calidad de la Educacién, Gobierno de Chile, 2014

SIMCE TIC 2013

La evaluacién nacional de Habilidades TIC para el Aprendizaje, SIMCE TIC, es
una prueba pionera a nivel latinoamericano que se caracteriza por evaluar
habilidades que son fundamentales para que los estudiantes puedan
desenvolverse en la sociedad de la informacién y particularmente en el contexto
escolar para resolver problemas, tareas escolares y aprender de manera
auténoma a lo largo de su vida.

Su objetivo es determinar el nivel de desarrollo de las Habilidades TIC para el
aprendizaje que han alcanzado los estudiantes del sistema escolar chileno. La
primera aplicacion se realizo el afio 2011 y la segunda el 2013.
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Figura 7: Resultados SIMCE TIC 2011 y 2013
Extraido: Enlaces, Evaluacion de habilidades TIC, Gobierno de Chile, 2014

1.1.3 A nivel regional

Dentro de la region del Biobio se encuentra la carrera de Pedagogia en

Ciencias Naturales y Quimica, la cual es impartida por la Universidad de

Concepcion. La malla de la carrera presenta en el primer semestre el ramo de

Quimica General |, el cual tuvo un indice de reprobacién del 43% el afio 2015,

lo que se evidencia en la figura N°8
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Figura 8: indice de aprobacion de quimica general | afio 2015
Fuente: Unidad de Analisis Institucional, Direccidn de Estudios Estratégicos de la

Universidad de Concepcion.

Ao
2013

2014

Periodo

Académico
1er. Periodo
2do. Periodo
1er. Periodo
2do. Periodo
1er. Periodo
2do. Penodo

Leyenda
N* Aprobados
. Reprobados

NCR

QUIMICA GEN..

Totald
N*® Apro e Insecrit

bados
1

1
1
1

2
2

Abandonada

os
18
5
13
1
7
3

24



1.2 Un acercamiento al contexto curricular de Primer
ano de enseflanza media

De acuerdo a los planes y programas del 2016 para primer afio medio, sector
quimica, las unidades y aprendizajes esperados se distribuyen de la siguiente

manera:

¢ Unidad 1: Materia y sus transformaciones “modelo mecano-cuantico”.
e Unidad 2: Materia y sus transformaciones “propiedades periodicas”.

e Unidad 3: Materia y sus transformaciones “Teoria del enlace”.

e Unidad 4: Materia y sus transformaciones “leyes ponderales y

estequiometria”.

La unidad que abordaremos en la presente propuesta es la N°3: “Teoria del

Enlace”, la cual cuenta con los siguientes aspectos a valorar:

Objetivos Fundamentales transversales (OFT)

De acuerdo con el Decreto Supremo de Educacion N° 254 (pagina 294), los

estudiantes seran capaces de:

e Organizar e interpretar datos, y formular explicaciones, apoyandose en las
teorias y conceptos cientificos en estudio (OFT 2).

e Procesar datos con herramientas conceptuales y tecnolégicas apropiadas y
elaborar interpretaciones de datos en términos de las teorias y conceptos
cientificos del nivel (OFT 5).

e Establecer relaciones cuantitativas en diversas reacciones quimicas

presentes en la nutricion de seres vivos, la industria y el ambiente (OFT 9).
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Objetivos Fundamentales Verticales (OFV)

e Relacionar la estructura electrénica del atomo con su capacidad de
interaccién con otros atomos. Representar moléculas mediante modelos

tridimensionales.

Contenidos Minimos Obligatorios (CMO)

De acuerdo con el Decreto Supremo de Educacion N° 254 (pagina 275), el
CMO es el siguiente:

Explicacion del comportamiento de los a&tomos y moléculas al unirse por
enlaces ionicos, covalentes y de coordinacion para formar compuestos
comunes como los producidos en la industria y en la mineria, y los que son

importantes en la composicion de los seres vivos (CMO 7).

Aprendizajes Esperados

e Establecer que la capacidad de interaccion entre a&tomos se explica por
su estructura electrénica.

e Distinguir la distribucion espacial de las moléculas a partir de las
propiedades electronicas de los atomos constituyentes.

e Describir las fuerzas intermoleculares que permiten mantener unidas
diversas moléculas entre si y con otras especies (iones).

e Tiempo estimado 18 horas pedagdgicas

Proposito

Esta unidad busca que los alumnos comprendan la capacidad de interaccién de
los diferentes atomos para la formacién de distintas sustancias. El estudio del
enlace quimico es central y dentro de este, los dos principales enlaces; esto es,

el enlace ionico y el enlace covalente, ademas del metélico.
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Junto con lo anterior, se espera que los estudiantes describan la distribucién
espacial de las moléculas a partir de las propiedades electronicas de los &tomos
constituyentes y el reconocimiento de fuerzas intermoleculares que permiten
mantener unidas diversas moléculas entre si y con otras especies.

Asimismo, se desarrollan habilidades de pensamiento cientifico relacionadas
con la organizacion de datos y formulacion de explicaciones, que integran
conceptos y modelos tedricos de afios anteriores y propios del nivel, entre otras
habilidades.

Conocimientos Previos

e Las propiedades periddicas de los elementos y su variacion en el sistema
periddico: electronegatividad, potencial de ionizacion, radio atémico, radio
ionico, volumen atomico, electroafinidad.

e Construccién de la configuracion electronica de distintas sustancias, a partir
del principio de exclusion de Pauli, el principio de minima energia de Aufbau
y la regla de Hund.

e Electrones de valencia y sus numeros cuanticos.

Palabras Claves

Electrones de valencia, estructura de Lewis, dueto, octeto, enlace ibnico,
electronegatividad, enlace covalente, redes cristalinas, estructura resonante,
enlace covalente dativo, pares electronicos, geometria electronica, geometria
molecular, fuerzas intermoleculares, atraccion dipolo-dipolo, atraccion ién-
dipolo, fuerzas de Van der Waals, puentes de hidrégeno, punto de ebullicion,

punto de fusion, tensién superficial, adhesion y cohesion.
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Habilidades del Pensamiento Cientifico

La unidad se presta para ejercitar y aplicar habilidades de pensamiento
cientifico aprendidas en afos anteriores, como observar, formular preguntas,
hipotesis, explicaciones y predicciones, organizar datos y sacar conclusiones.
No se espera que desarrollen nuevas habilidades sino que refuercen y

profundicen las que ya adquirieron.

Por medio de las actividades, y trabajos experimentales los alumnos
comprenderan mejor algunos fendmenos en estudio, para ello es recomendable
entregarles cada vez mas responsabilidades en la participacion de esas

demostraciones.

Indicadores de Evaluacién Sugeridos

Aprendizaje Esperado 01

e Consideran al electron como la particula del atomo que puede ser
compartida o cedida para explicar la formacion de nuevas sustancias.

e Representan un atomo neutro o un ion utilizando estructuras de Lewis.

e Describen como se forma el enlace i6nico para generar redes cristalinas.

e Explican como se forma el enlace covalente para generar moléculas.

Aprendizaje Esperado 02

e Describen la distribucion espacial de las moléculas a partir de la teoria de
repulsion de los pares electronicos de la capa de valencia.

e Predicen la geometria de una molécula covalente a partir de las propiedades

electronicas de sus atomos.
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Aprendizajes Esperados en relacion con los OFT

Manifestar interés por conocer mas de la realidad y utilizar sus conocimientos al

estudiar los fendbmenos abordados en la unidad

e Busca informacién complementaria sobre aspectos que despertaron interés
en la unidad.

e Realiza observaciones, vinculando los conocimientos aprendidos en la
unidad con situaciones observadas en su entorno.

e Formula preguntas espontaneas cuando tiene dudas y/o para motivar la
reflexion entre sus pares.

e Participa activamente en el desarrollo de la unidad.

Valorar la perseverancia, el rigor, la flexibilidad y la originalidad al desarrollar las

actividades de la unidad.

¢ Iniciay termina las investigaciones o trabajos.

e Registra, de acuerdo a un orden establecido, los datos producidos en torno al
tema de trabajo.

e Sigue adecuadamente los pasos necesarios para realizar las actividades de
la unidad.

e Desarrolla actividades y trabajos, cautelando la meticulosidad en el registro
de datos, la veracidad y el uso de fuentes de informacion apropiadas.

e Entrega trabajos en los tiempos acordados.

o Reformula y adapta las tareas ante nuevas circunstancias o nuevas ideas.

Una vez presentado el contexto curricular en el cual se inserta nuestra
propuesta metodologica se da paso a la descripcion de la importancia de
ensefianza de las ciencias, considerando un enfoque que permite la
construccion del conocimiento y aprendizaje significativo de los alumnos

mediante el uso de las tecnologias a partir de la didactica.
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1.3 Acerca de la enseffanza de las ciencias

En las ultimas décadas la metodologia didactica ha ido tomando fuerza en
todas las areas de la pedagogia, si bien suele ser un término recurrente a la
hora de hablar de educacion, ¢sabemos realmente qué es la didactica?
Basandose en la etimologia del término, la palabra didactica deriva del verbo
“‘didasco” de donde proceden los verbos latinos “discere” y “docere” que
significan aprender y ensefar respectivamente, por tanto la didactica es la rama
de la educacion que se dedica a estudiar e interceder en el proceso de
ensefianza-aprendizaje con el objetivo de lograr en el educando la formacién

intelectual.

Idealmente la didactica y mecanismos innovadores para el desarrollo de las
clases debieran aplicarse en todas las areas o asignaturas de la educacion. Sin
embargo en este escrito nos referiremos a la didactica de las ciencias aplicada

al area de quimica, que es nuestro ambito de competencia.

La metodologia didactica en el area de quimica, que es el area que nos
compete, se conoce como “didactica de la ciencia”, en la cual existe una opinién
mMAas o menos generalizada acerca de la creciente consolidacién de la didactica
de las ciencias como cuerpo teérico y como comunidad académica (Gil-Pérez et
al., 2000). El rol que cumple el docente en ella es fundamental ya que trasmite
el conocimiento procurando que el estudiante sea un ente activo de su propio
aprendizaje, y donde el profesor es un facilitador y mediador de lo que ensefia
en el ambiente de aprendizaje, tal como menciona Villalpando® (1970) La
didactica es la parte de la pedagogia que se dedica al estudio de los pasos para
conducir al educando a la continua adquisicion de conocimientos, técnicas,
habitos, ademas de herramientas que le permitan la organizacion del

contenido.

' VILLALPANDO, J. M. Did4ctica. Porrda. 1970
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La didactica de las ciencias concibe la técnica de ensefianza amonestando el
método memoristico (corriente conductista) con el fin de asegurar el aprendizaje
real y significativo del alumno. El proceso de aprendizaje del estudiante esta

constituido por tres etapas:

e Comprension
e Asimilacion

e Aplicacion del conocimiento

La comprensiéon del contenido se realiza cuando los estudiantes son capaces
de captar y concebir el nuevo conocimiento, de acuerdo a su estructura
cognitiva, y preconcepciones que poseen segun el contexto y entorno en el cual
se desenvuelven. En este proceso el profesor cumple un rol fundamental, ya
que sirve de moderador y guia en el proceso de aprendizaje de sus alumnos,
puesto que considera sus ideas previas en un contexto conocido que es familiar
para la mayoria de los estudiantes. Para que este tipo de ensefianza se
desarrolle de manera eficaz se requiere que el contenido sea entregado de
forma clara para que pueda ser asimilado, vale decir, sea incorporado por los
estudiantes para posteriormente aplicar dicho contenido y este sea internalizado
y acomodado por los educandos en sus estructuras cognitivas, propias de cada

uno.

De lo anterior, Pacios A. (1980) en Introduccion en la didactica menciona que se
construyen objetivos cientificos que pretenden desarrollar las competencias
conceptuales, procedimentales y actitudinales de los estudiantes, que permitan
a los estudiantes desenvolverse de una manera integra. Esto se visualiza al
cotejar pautas o rubricas que califican el desempefio de los estudiantes al

considerar en las evaluaciones: conocimientos, habilidades y actitudes.

Ejemplo de competencias procedimentales son las habilidades cientificas que

se dividen en tres niveles:
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«Observacion

Habilidades «Comparacién y contraste
basi «Clasificacion
Dasicas «Medicién

«Comunicacion {(crear
modelos y registrar datos)

- . . sInferencia
Habilidades intermedias -Prediccion
*Hipotetizar
Habilidades avanzadas *Planear investigaciones

*Interpretacion de datos

Figura 9: Adaptacion y sintesis parcial de: Synthesized by: J. Longfield, Jan, 2002&revised Feb.
2003 from Koch, J. (1999) Science Stories: Teachers &Children at Science Learners, p.102. NY:
Houghton Mifflin; and Assessment Potpourri. Science &Children, Oct94, p.17.

Como didactica de las ciencias entendemos una metodologia de ensefianza
cientifica que requiere de una reflexion por parte del docente que le permita
identificar los contenidos y sus finalidades para que este llegue a interesar al
estudiante y lo incorpore de manera significativa, con el objetivo que contribuya
a su educacion y a mejorar su calidad de vida.

Antiguamente la ensefianza de la ciencia se basaba netamente en conceptos,
leyes y teorias; las que fueron cambiando a través de la metodologia didactica,
la que menciona que la ensefianza de la ciencia no debe estar basada en
definiciones, sino en acciones, abriendo paso a la construccion de modelos
simples que permitan explicar aspectos mas complejos. Tal como menciona
Gilbert y Boulter en Internacional Journal of Science Education “El valor de los
modelos (representaciones) radica en hacer visible los aspectos complejos o

abstractos de aquello que se esté representando (modelos tedricos)”.

De esta manera la importancia que conlleva la ensefianza de las ciencias y la

didactica propiamente tal, radica en que los estudiantes sean capaces de
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comprender y explicar lo que ocurre a su alrededor, manteniendo una actitud
responsable con el medio ambiente, con uno mismo y con los demas seres
humanos. A partir de esto, Lemke en Las ciencias naturales en educacion
bésica: formacién de ciudadania para el siglo XXI afirma que “Los nifios
pequefios aprenden a valorar el mundo natural; los nifios mas grandes
empiezan a conocer cOmo cuidar su salud, y los adolescentes cuentan con la
informacion cientifica que les permitiréa actuar como ciudadanos informados”.
(2006, p. 2).

1.4 La ensefianza y aprendizaje en el Chile de hoy. Una
mirada constructivista

En la sociedad actual mucho se habla acerca de aprendizaje y ensefianza
constructivista, tal es la importancia de esta corriente en nuestro pais, que en
las ultimas décadas, se han implementado politicas publicas para mejorar y

potenciar las deficiencias que presenta nuestro actual sistema educativo.

Esto se produce debido a la contingencia por la cual atraviesa nuestro sistema,
en cuanto a materias de educacion se trata, ya que mucho se habla sobre la
importancia y necesidad de implementar reformas y programas que permitan
mejorar el actual sistema educativo. Es tal la envergadura del asunto que, tanto
estudiantes, docentes y apoderados, se han visto envueltos en movilizaciones
continuas, debido a la disconformidad de las reformas educativas a nivel pais,

con el fin de reformular y cambiar el rudimentario sistema educacional Chileno.

Al respecto Maturana indica que “en los ultimos arfios hemos sido testigos de la
creciente prioridad que ha ido tomando el tema de la educacion en el debate
nacional e internacional. La calidad de la educacion es la clave, no solo para la
competitividad de un pais en un mundo cada vez sofisticado. Los paises buscan

férmulas para asegurar el acceso de todos los nifios a una mejor educacion y
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existe consenso que se requieren profundas transformaciones para mejorar la

calidad y equidad del sistema educacional” (Maturana, H & Nisis,S, 2001: p.7)

A raiz, de esto y como futuros docentes, consideramos que la ensefianza debe
propiciar entornos de aprendizaje que favorezcan la comprension y
entendimiento de forma significativa en nuestros estudiantes mediante un
enfoque constructivista, el cual se encuentra ampliamente definido por quienes
consideramos los tres mayores exponentes de esta corriente, los cuales son J.
Piaget (1896-1980), L. Vygotsky (1896-1934) y D. Ausubel (1918-2008). En
base a ellos definimos como constructivismo al proceso mediante el cual el
alumno construye activamente su aprendizaje de manera significativa a partir de
sus preconcepciones y desarrollo cognitivo propio que depende del contexto
social y ambiente en el cual se desenvuelve el estudiante. Este proceso
constituye ser activo, interno e individual inherente a cada estudiante segun su
estructura cognitiva. Segun Carretero. M (1997) el constructivismo “Es la
corriente que afirma que el conocimiento de todas las cosas es un proceso
mental del individuo que se desarrolla de acuerdo a la interaccion con el
entorno. Y este conocimiento es una construccion del ser humano” (p.26).
También Driver (1986) afirma que el aprendizaje constructivista subraya “el

papel esencialmente activo de quien aprende’.

Ademas, Mario Carretero (1993) dice acerca del constructivismo que “puede
decirse que es la idea que mantiene que el individuo tanto en los aspectos
cognitivos y sociales del comportamiento como en los afectivos no es un mero
producto del ambiente, ni un simple resultado de sus disposiciones internas,
sino una construccion propia que se va produciendo dia a dia como resultado
de la interaccion entre esos dos factores. En consecuencia segun la posicién
constructivista, el conocimiento no es una copia de la realidad, sino una

construccion del ser humano” (p.21).

Ya es entendido que la ensefianza constructivista, a diferencia de la
conductista, se centra en el alumno considerando su desarrollo cognitivo,

entorno, contexto social y cultural y en donde el sujeto que aprende no es un
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mero receptor de ideas y conocimientos insertados en un ambiente de estimulo
y respuesta que modifican la conducta, sino mas bien es un constructor y
transformador de lo que el profesor, por medio de la escuela, le entrega de
forma guiada y moderada y que da paso al entendimiento y aprendizaje del

contenido.

Lo anterior no solo se remite al aprendizaje de conceptos teoricos, netos
propios de una asignatura, sino que también apunta a la construccion del
alumno como un ser integral que aprende y se desarrolla en un lugar y contexto
dado. Segun Coll, C. (2007), “La concepcién constructivista del aprendizaje
escolar se sustenta en la idea de que la finalidad de la educacion que se
imparte en instituciones educativas es promover los procesos de crecimiento
personal del alumno en el marco de la cultura del grupo al que pertenece. Estos
aprendizajes no se producirdn de manera satisfactoria a no ser que se
suministre una ayuda especifica mediante la participacién del alumno en
actividades intencionadas, planificadas y sistematicas, que logren propiciar en

éste una actividad mental constructivista” (p.22).

Para que se propicie el aprendizaje constructivista se deben considerar los
esquemas mentales iniciales que poseen los estudiantes y el contexto social-
cultural en el cual se desenvuelven, ademas de los intereses y habilidades que
cada alumno posee. Para ello es necesario planificar actividades de
aprendizaje que contengan acciones conocidas y motivadoras, que llamen la
atencion de los alumnos permitiendo la incorporacion de elementos
desconocidos para que luego, al integrar los nuevos conocimientos éstos
puedan ser asimilados y acomodados en las mentes de los educandos de
forma gradual y cada vez de mayor complejidad. Asi, la construccion de
estructuras de conocimientos cada vez mas adaptadas tiene lugar gracias a dos
procesos biolégicos que para Piaget son fundamentales. “Esos procesos
complementarios y simultaneos son los de asimilacion y acomodacion” (Piaget,
1968: pp. 170-173).
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Como ya sabemos, la corriente constructivista es un enfoque que afirma que el
conocimiento de todas las cosas corresponde a un proceso mental, inherente
de cada individuo, que se desarrolla de manera interna y que refleja la
adquisicion de conocimientos o habilidades conforme el individuo interactia con
su entorno. Para que dicha adquisicion de conocimientos sea representativa se
habla de aprendizaje significativo que constituye ser aquel que de cierta forma
deja huella en el estudiante porque es capaz de relacionarlo con sucesos de su
vida cotidiana considerando lo que el alumno ya sabe. Ausubel resume este
hecho en su Teoria del aprendizaje significativo de la siguiente manera: “Si
tuviese que reducir toda la psicologia a educativa en un solo principio,
enunciaria este: el factor mas importante que influye en el aprendizaje es lo que
el alumno ya sabe, averigliese esto y enséfiese consecuentemente (Ausubel,
1976: p.6).

¢, Qué entendemos por Aprendizaje significativo?

Ausubel define como aprendizaje significativo “el constructo central de la Teoria
del Aprendizaje Verbal Significativo y de la Teoria de la Asimilacion propuestas
por Ausubel (1973, 1976, 2002).

Entendemos que el aprendizaje significativo corresponde a aquel tipo de
ensefianza en el cual los alumnos son capaces de relacionar el nuevo
conocimiento o una nueva informacion que se les entrega con aquella que
tenian en su estructura cognitiva almacenada en su memoria por ser relevante.
Un aprendizaje es significativo cuando: “Son relacionados de modo no arbitrario
y sustancial (no al pie de la letra) con lo que el alumno ya sabe. Por relacion
sustancial y no arbitraria de debe entender que las ideas se relacionan con
algun aspecto ya existente especificamente relevante de la estructura
cognoscitiva del alumno, como una imagen, un simbolo ya significativo, un

concepto o0 una proposicion” (Ausubel, 1983: p.18).

Coll expone que la clave de la educacion esta en asegurar que la realizacion de

aprendizajes significativos, a través de los cuales, los alumnos construyen la
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realidad atribuyéndole significados. Para tales fines, el contenido debe ser
potencialmente significativo y el alumno debe tener una actitud favorable para

aprender significativamente (Eytel, 2002).

Para que el aprendizaje sea significativo la nueva informacidén que se entrega a
los estudiantes debe “conectarse” con el nuevo concepto, el cual debe ser
relevante y preexistente en la estructura cognitiva de los alumnos para que sea
asimilada y comprendida. Para que esto suceda, la nueva informacion, ideas o
conceptos deben ser claros, asegurandonos de que se encuentren en la
estructura cognitiva de los individuos para que funcionan como un punto de
anclaje entre las ideas previas y las nuevas. Ausubel plantea en Teoria del
aprendizaje significativo que “el aprendizaje del alumno depende de la
estructura cognitiva previa que se relaciona con la nueva informacion, debe
entenderse por estructura cognitiva al conjunto de conceptos, ideas que un
individuo posee en un determinado campo del conocimiento, asi como su

organizacion” (Ausubel, 1983).

En este sentido, para que se produzca un aprendizaje significativo en el
proceso educativo, se deben considerar tres factores: los profesores y su
manera de ensefar, el curriculum y como éste se produce y el contexto social
en el cual se desarrolla el proceso. En relacion a esto, los profesores y nosotros
como futuros docentes, tenemos el deber de proporcionar y enriquecer de
conocimientos, en nuestra area especifica de la ensefianza, a nuestros
alumnos, pero ademas debemos entregarles todas las herramientas y métodos
necesarios para que ellos aprendan de manera eficaz, significativa. El profesor
sera quien descubra el mejor método o mecanismo de ensefianza para que sus
alumnos aprendan dependiendo de cuan comprometido se encuentre con su
formacion, en este sentido la observacibn y conversacion son buenos
elementos de ayuda en la busqueda de la mejor opcién. “Estos fundamentos
psicolégicos proporcionan los principios para que los profesores descubran por

si mismos los métodos de ensefianza mas eficaces, puesto que intentar
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descubrir métodos por Ensayo y error es un procedimiento ciego, y por tanto

innecesariamente dificil y antiecondmico” (Ausubel, 1983).

Rememorando lo descrito en parrafos anteriores, la ensefianza que se persigue
en nuestro actual sistema y por la cual nos inclinamos a desarrollar como
futuros docentes de quimica es aquella que propicie una ensefianza del tipo
constructivista, que considere al estudiante como un ente activo y participe de
su proceso de ensefianza—aprendizaje considerando su estructura cognitiva e
ideas previas insertadas en un contexto social conocido que permita el nexo
entre el nuevo conocimiento y el anterior, puesto que no se trata de saber la
cantidad de conocimiento que posee el alumno, sino cuales son los conceptos y
proposiciones que maneja, asi como su grado de disposicion.

Asi, la ensefianza que buscamos debe estar enfocada a desarrollarse
constructivamente para que el aprendizaje sea significativo y util para los
estudiantes. En este sentido, el aprendizaje sera real en el grado que los
alumnos estén dispuestos a aprender. Para Ausubel “el alumno debe manifestar
una disposicién para relacionar, lo sustancial y no arbitrariamente el nuevo
material con su estructura cognoscitiva, como que el material que aprende es
potencialmente significativo para él, es decir, relacionable con su estructura de

conocimiento sobre una base no arbitraria” (Ausubel,1983, p.48).

1.5 Laimportancia de las TIC's en la educacién

En la sociedad actual y en especial en la educacion, las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion (TIC’s) han ido adquiriendo una creciente
importancia al ir evolucionando a lo largo de los afios, tanto que la utilizacién de
estas tecnologias en el aula pasaron de ser una posibilidad a una necesidad,
siendo actualmente una herramienta de trabajo fundamental para el

profesorado y también el alumnado.
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Las TIC's, independientemente de su potencial técnico y estético, deben ser
percibidas mas que como elementos técnicos, como elementos didacticos y de
comunicaciéon (Cabero, 2001). Lo cual supone que el profesor asuma una serie

de principios generales en su utilizacion:

e Cualquiera sea el tipo de medio, desde el mas complejo al més elemental
es simplemente un recurso didactico, que debera ser movilizado cuando
el alcance los objetivos, los contenidos, las caracteristicas de los
estudiantes, en definitiva, el proceso comunicativo en el cual estemos
inmersos, lo justifique.

e EI aprendizaje no se encuentra en funcibn del medio, sino
fundamentalmente sobre la base de las estrategias y técnicas didacticas
gue apliquemos sobre él.

e El profesor es el elemento mas significativo para concretar el medio
dentro de un contexto determinado de ensefianza-aprendizaje. El con
sus creencias y actitudes hacia los medios en general y hacia medios
concretos, determinara las posibilidades que puedan desarrollar en el
contexto educativo.

e Antes de pensar en términos de qué medio, debemos plantearnos para

guién, cémo lo vamos a utilizar y qué pretendemos con él.

Como podemos observar, ello implica una serie de cambios en las instituciones
educativas, y no exclusivamente un cambio tecnol6gico, que posiblemente sea
el mas facil, de realizar y hacer. Por el contrario, deben darse otra serie de
transformaciones en la practica educativa, en las actitudes de profesores y
alumnos, y en los entornos organizativos donde se insertan los medios, que son
mucho mas complejos de realizar.

En relacion a lo anterior, concordamos con Cornella (2002), cuando afirma que
en los nuevos contextos mas importantes que qué ensefiar serd posiblemente
como ensefiar. "En un mundo repleto de informacion, que nos llegara por

multiples canales, mantener la atencién del estudiante sera muy dificil. Sera
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preciso desarrollar nuevos métodos de ensefianza, fundamentados en la idea
de estimulo continuo. Por una parte, atraer la atencion de quien debe de
aprender sélo podréa conseguirse convirtiendo el proceso de aprendizaje en uno
de descubrimiento, de implicacion, de satisfaccion de la curiosidad con un alto
componente de diversion” (Cornella, 2002. p.51).

Hay que tener en cuenta que la practica evaluativa que realice el profesor debe
considerar necesariamente lo realizado, aprendido e interaccionado con las
tecnologias, ya que suele existir una desigualdad entre los modos de
aprendizaje que utilizan los profesores con sus estudiantes y la evaluacion que
efecttan.

Dentro de los errores mas comunes que cometen los profesores en la utilizacion
de las tecnologias, es que suelen hacer uso de diferentes medios en la fase
interactiva de la enseflanza, mientras que después, a la hora de la evaluacién
solamente exigen requerimientos de lo expresado verbalmente por ellos en
clase o de lo presentado en los materiales impresos, normalmente el libro de
texto. Es incoherente utilizar tecnologias que facilitan que el alumno construya
de forma significativa e individual el conocimiento, y posteriormente solicitarles
producciones totalmente convergentes. Desde nuestro punto vista, los medios
pueden, y deben ser utilizados, por los profesores tanto como instrumentos de
evaluacion, como de los contenidos presentados en los mismos. Al mismo
tiempo deben reflejar las herramientas que han sido utilizadas por los alumnos
en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Para finalizar, podemos sefalar que es evidente que las TIC’s han tenido,
tienen y seguiran teniendo una enorme repercusion tanto en la sociedad, como
en el ambito educativo, por lo que el profesor debe hacer un buen uso de esta

herramienta eligiendo actividades idoneas al grupo curso con el cual trabaja.
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1.6 Experiencias asociadas

Con el fin de complementar nuestro trabajo y fortalecer la didactica de las
ciencias en la realizacion de las clases con un enfoque constructivista, hemos
indagado el trabajo realizado por otros tesistas que contienen propuestas
didacticas y ensefianza de contenidos en el area de quimica. Esta exploracion
se realiza tanto en el contexto nacional, como en el internacional con el
propoésito de potenciar y mejorar nuestra propuesta.

En cuanto al contexto nacional, encontramos dos trabajos realizados en el area
de quimica, lo cuales fueron elaborados por estudiantes de la Universidad de
Concepcidn el afio pasado. La primera es una tesis realizada para la ensefianza
de isomeria utilizando recursos TIC’s para alumnos de segundo afio medio y la
otra es una propuesta didactica basada en la ECBI para ensefar la unidad de
polimeros en cuarto afio medio. En relacion al contexto internacional, también
encontramos dos trabajos, uno realizado en Espafa (Valladolid) que presenta
una propuesta didactica para la ensefianza de una quimica basica en educacion
primaria y la otra corresponde al Disefio de una Unidad Didactica para la
Ensefianza del concepto de Enlace Quimico para los alumnos del grado décimo

‘A’ de la Institucion Educativa Marceliana Saldarriaga.
Contexto nacional

“Ensenanza de isomeria utilizando recursos TICs: Animaciones, PowerPoint,

acd/chemsketch y evaluacion en linea”

El trabajo realizado por las tesistas Fabiola Vidal Molina y Cindy Afazco Correa
de la carrera de Pedagogia en Ciencias Naturales mencién en Quimica,
Universidad de Concepcion (2015) se basa en la ensefianza de contenido
cientifico, especificamente de quimica (quimica organica: isomeria) con el fin de
favorecer el aprendizaje constructivista. Su aplicacion esta enfocada en
alumnos de ensefianza media (2° afio medio) para ser desarrollada en un total
de 4 clases mediante el uso de las tecnologias (TIC’s) en donde utilizan

computador, data y presentaciones en prezi para potenciar la didactica en las
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aulas. Dicho trabajo cuenta con una plataforma online y gratuita llamada
Gocongr que les permite incorporar actividades de aprendizaje y realizar
evaluaciones en linea (test y guia). Esta plataforma tiene la particularidad de
permitir el desarrollo de clases interactivas y dinamicas en la cual se hace
presente el trabajo colaborativo, lo cual la hace atractiva a quienes la utilizan.
También incluye herramientas de aprendizaje que permiten crear, compartir y
descubrir la informacibn que se sube. En cuanto al uso del programa
Chemsketch, éste solo se utiliza para construir las moléculas que se encuentran

en la plataforma.

Este planteamiento presentado contiene planificaciones clase a clase (4) y
actividades con el uso de plataformay TIC's en el que las evaluaciones también
se realizan en formato online, esto considera test online y guia de evaluacion.
También se presentan las rubricas para evaluar el desempefio de los alumnos

mediante el test y la guia mencionadas anteriormente.

Esta tesis no se encuentra validada por un grupo de expertos ni tampoco ha
sido aplicada a un curso piloto hasta la fecha, lo cual resultaria interesante para
conocer el resultado de la puesta en marcha de este tipo de ensefianza.

“Propuesta metodoldgica en la indagacion para la unidad de polimeros

”

sustentada en la ensefianza de las ciencias basada en la indagacion (ECBI)

Como se visualiza en el titulo, esta tesis corresponde a una propuesta
metodoldgica realizada por las alumnas tesistas Nataly Ortega Mufioz vy
Margarita Contreras Soto de la misma carrera e institucion el afio 2015, la cual
esta basada en la ECBI con el fin de mejorar el desarrollo de las clases,
favoreciendo también el enfoque constructivista, en la unidad de polimeros de
4° afio medio. Dicha propuesta contiene 9 clases, que abarcan la unidad
completa de polimeros, mediante la indagacion, que permite la construccion del
conocimiento mediante actividades que realiza el propio estudiante en

comparniia del docente y compafieros.
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La propuesta cuenta con todas las planificaciones (9), realizadas en formato
clase a clase, en donde no se visualiza el uso de las TIC's como en la tesis
anterior, pero recurre a recursos como imagenes Yy dibujos. En las
planificaciones se especifican las actividades que se desarrollan en el aula, asi
como los experimentos que se llevan a cabo en el laboratorio. También se hace
mencion a la realizacion de exposiciones orales, guias de trabajo y de

laboratorio.

En cuanto a las evaluaciones se tiene el uso de cuaderno de ciencias que es un
seguimiento de las actividades que realizan los alumnos, también se incluyen
las rubricas de actividades como guias de trabajo y de laboratorio. No se
recurre a la realizacion de pruebas para evitar el estrés que producen este tipo

de evaluaciones.

Esta tesis si se encuentra validada por una comision de 3 profesores expertos,
pero aun no ha sido aplicada, lo cual también resultaria interesante conocer.
Lo interesante de esta propuesta es que el ministerio aun no ha disefiado
clases o actividades de aprendizaje en ECBI para ser desarrolladas y aplicadas
en ensefanza media, por lo cual esta tesis genera esa posibilidad.

Contexto internacional

Tesis Espafiola (Universidad de Valladolid, 2015): “Propuesta didactica para la

enseflanza de una quimica basica en educacion primaria”

Esta tesis presenta una metodologia activa y participativa, asentada en el
aprendizaje cooperativo, que auna tres acciones fundamentales para lograr
aprendizajes significativos: hacer, reflexionar y comunicar, algo similar al

planteamiento utilizado por la ECBI.

Dicha propuesta realizada por Sonia de Cea Martinez se desarrolla paso a paso
considerando conceptos, procedimientos y actitudes contemplados en las tres
acciones fundamentales para lograr aprendizajes significativos. Ademas,

considera grupos de trabajo heterogéneos de tres componentes propiciando el
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aprendizaje cooperativo y uso del Método Magistral Participativo, con
explicaciones breves y preguntas.

Al igual que la tesis anterior, considera el cuaderno de ciencias que registra
todas las actividades practicas realizadas por los estudiantes, incluye tablas,
dibujos y gréaficos. Ademas, se realiza considerando 4 fases (Fase exploratoria,
Fase de introduccién de concepto, Fase de estructuracion y Fase de aplicacion)
que se distinguen también en la ECBI. En estas fases se distinguen
evaluaciones predictivas (ideas previas), formativas (seguimiento de
actividades), formativa sobre el docente para conocer su desempefio y ver si las
actividades propuestas se corresponden con las necesidades de los
estudiantes.

Esta propuesta no presenta planificaciones, sino mas bien se describen las
actividades a realizar, en donde el curriculo va por separado. Se presenta el
uso de materiales y recursos a utilizar, tanto en las clases como en las
actividades practicas (laboratorio). No hacen uso de las TIC's, tampoco
presentan rubricas ni evaluaciones realizadas, mas bien se comentan. De igual
modo no hacen mencién a la validacion ni a la puesta en marcha de esta

propuesta, por lo cual tampoco se tienen resultados.

Tesis Colombiana (Universidad Nacional de Colombia, 2013): “Disefio de una

Unidad Didéactica para la Ensefianza del concepto de Enlace Quimico a los

alumnos del grado décimo ‘A’ de la Institucion Educativa Marceliana

Saldarriaga”

Este disefio de unidad didactica desarrollado por Luz Maya Ortiz considera la
unidad de Enlace quimico para ser desarrollada con un enfoque constructivista.
Considera 4 fases y que inicia con la indagacion de ideas previas,
posteriormente se fueron construyendo conjuntamente las explicaciones acerca
de enlace quimico y las propiedades de la materia a partir de videos, resolucion
de problemas de la vida cotidiana, practicas de laboratorio, simulaciones 3D con

SPARTAN 8" (software), etc. y finalmente se evaluaron los conocimientos
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adquiridos con la aplicacién de la unidad didactica mediante una carrera de
observacion que reemplaza a las pruebas tradicionales.
La unidad considera 3 etapas, en donde la primera corresponde a un pretest, la
segunda un reconocimiento de las ideas previas resultado del pretest en donde
se construye el conocimiento mediante, primero una clase magistral, que luego
considera la participacion de profesor-alumnos y la tercera se aplicé una prueba
final con las mismas caracteristicas de la prueba inicial para confrontar el
cambio conceptual generado en los estudiantes después de la implementacion

de la estrategia metodoldgica de analogias (pos test).

Para ello se utilizaron tres tipos de actividades: experimentales, instrumentos de
evaluacion y actividades de investigacion documental. También se utilizaron los
registros de los alumnos en las actividades experimentales y la participacion en

las discusiones en el salon de clases.

La propuesta manifiesta el uso de TIC’s (animaciones 3D software SPARTAN
8" para el dibujo de moléculas), diapositivas, videos, elaboracién de modelos
moleculares mediante plasticina, practicas de laboratorio y computacional,
ademas de las respectivas pautas de trabajo, no se observan rubricas etc,

En la propuesta didactica no se hace mencion a la validacion de la misma por
un equipo de expertos, aunque describe que ha sido aplicada y con muy

buenos resultados.

1.7 Sintesis

En la produccion del presente capitulo se consideran aspectos relevantes en
cuanto al curriculum y planes dispuestos por el Ministerio de Educacion de
acuerdo a las ultimas actualizaciones con el objeto de planificar y organizar las
actividades de aprendizaje programadas para el desarrollo de nuestra
propuesta didactica.
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Para su elaboracidon se consideran aspectos como Planes y programas de
estudio, de los cuales se extraen Objetivos Fundamentales Verticales (OFV),
Objetivos Fundamentales Transversal (OFT), Contenidos Minimo Obligatorios
(CMO), Aprendizajes Esperados (AE) e indicadores de evaluacion,
conocimientos previos, palabras claves y habilidades del pensamiento cientifico

que permite la realizacion de un planteamiento mas completo.

En la elaboracion del Marco Tedrico también se consideran aspectos
fundamentales como la Ensefianza de las Ciencias, siendo esta un vehiculo
para la alfabetizacion cientifica promulgada mediante un enfoque
Constructivista operante, en algun grado, que permite la participacion activa de
los alumnos en la construccion de su aprendizaje en un ambiente de respeto y
colaboracion. En este tipo de ensefianza se hace mencion al Aprendizaje
significativo, siendo aquel que da significado y queda en la estructura cognitiva

del alumno.

Para potenciar nuestra propuesta ademas se hace referencia a la importancia
gue tiene el uso de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacién (TIC’s)
en el ambito educativo, puesto que esta herramienta fortalece en gran medida
la ensefianza constructivista por la cual abogamos. Ella permite una mayor
interaccidn y participacion de los estudiantes porque genera interés y curiosidad
cuando se eligen las actividades a desarrollar de manera certera, sin desviar el

tema central que se desea ensefar.

Un dltimo punto al cual se hace alusion en este capitulo es la revision de las
Experiencias asociadas que permiten potenciar y fortalecer nuestro trabajo al
ser contrastado con otras propuestas que se han realizado en el area cientifica,
especificamente en quimica, tanto en el contexto nacional, como internacional

(Espafa y Colombia).
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CAPITULO Il.- GUIA DE CONTENIDOS AL DOCENTE

Presentacion

En este capitulo se presentan los contenidos necesarios para abordar la unidad
Teoria del Enlace, correspondiente a la tercera unidad de primer afio de
ensefianza media. Para ello se ha recurrido un analisis bibliografico sobre los

principales documentos en dicha area.

A través de los contenidos puestos a disposicion para el desarrollo de la unidad,
y que sirven de guia para el docente, sera posible comprender el
comportamiento de sustancias que se encuentran en la vida cotidiana,
diferenciar tipos de materiales, principalmente el tipo de enlace quimico que

estos presentan.

2.1 Simbolo de puntos de Lewis

Los electrones que participan en los enlaces quimicos se denominan electrones
de valencia, estos son aquellos que se encuentran en el Ultimo nivel de energia
de un atomo o en su capa exterior incompleta (capa de valencia). El quimico
estadounidense Gilbert Lewis propuso una forma sencilla de representar los
electrones de valencia en los atomos y de seguirles la pista durante la
formacién de enlaces, utilizando lo que hoy dia se conoce como simbolos de
Lewis. El simbolo de puntos de Lewis para un elemento consiste en el simbolo
guimico del elemento acompafiado de un punto por cada electrén de valencia.
Por ejemplo la configuracion electrénica del fltior es [He] 2s? 2p>; por tanto, su

simbolo de Lewis nos muestra a siete electrones de valencia:
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Figura 10: Simbolo de Lewis para el fltor.

Fuente' Raymond Chang. (2013). Quimica. México: Mc

Graw Hill. (p.372).

Para realizar el simbolo de Lewis para un elemento, los puntos se colocan en

los cuatro lados del simbolo atémico: arriba, abajo, a la izquierda y a la derecha.

Cada lado acepta un méaximo de dos electrones y no importa el lado desde

donde se comience a colocar los electrones.

La cantidad de puntos que lleve cada simbolo depende del nimero del grupo

en el cual se encuentre el elemento en la tabla periddica. Ejemplo de ello es el

oxigeno que se encuentra en el grupo 6A, por tanto su simbolo de Lewis sera la

letra O, rodeada por seis puntos.

18

1A BA
H | 2 B 1516 17| He:
2A A 44 SA 6A TA
i | -Be- A .(; N 0 ;]r ;[EJ;,,;
Na [Mege| 3 4 5 6 7T 8 0 1 11 12 | Al | Sie]| P o8 0| AR
W 4B SR 6B B —8B— IR OB o I I s
‘K |:Ca- “Gar | +Ger [ Ase | -Se- | 1B | Kr:
-Rb |-Sr- In:|-Sn-|-8b|-Te-| :T- | :Xe:
-Cs | Ba- Tl | <Pbe | Bi-|-Po-|:At- | :Rn:
.|1‘r Rﬂ

Fuente: Raymond Chang. (2013). Quimica. México: Mc Graw Hill. (p. 371).

Figura 11: Simbolos de Lewis para elementos representativos.
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2.2 Regla del dueto y regla del octeto

Los atomos pueden perder o ganar electrones intentando acercase a la
cantidad de electrones que contiene el gas noble mas cercano, ya que debido a
su estructura, son los elementos mas estables del sistema periddico. Los gases
nobles tienen un total de ocho electrones de valencia, a excepcion del Helio que
solamente tiene un total de dos. A partir de estas ideas se comienza a hablar de

la reglas del dueto y del octeto.

Regla del dueto: Consiste en que algunos atomos, al reaccionar con otros
ganan, pierden o comparten electrones con el objetivo de rodearse de dos
electrones y estabilizarse. Estos son los casos del hidrogeno, el litio y el berilio
gue completan su ultimo nivel con tan solo dos electrones para alcanzar la

configuracion electronica del helio.

Regla del octeto: Consiste en que los atomos, al reaccionar con otros ganan,
pierden o comparten electrones, con el proposito de rodearse de ocho
electrones de valencia. Un octeto de electrones consiste en tener los orbitales s
y p completos en un mismo nivel de energia. Si se habla en términos de Lewis,
consiste en que un atomo esté rodeado de cuatro pares de electrones de
valencia. Si bien existen algunas excepciones a esta regla, de igual forma

ayuda a introducir muchos conceptos en quimica.

2.3 Enlace quimico

Siempre que atomos 0 iones se unen unos con otros, decimos que hay una
fuerza entre ellos que hace posible aquella union. Esta unién se conoce como
Enlace Quimico, el cual se define como la fuerza de atraccion intensa que

mantiene unidos a atomos o iones.
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El enlace quimico se puede clasificar en tres tipos: enlace idnico, enlace
covalente, (que puede clasificarse en polar o no polar) y el enlace metalico.

2.3.1 Enlace iénico

Es la fuerza electrostatica que une a un ion con carga positiva (catién) con un
ion con carga negativa (anion). Este tipo de enlace se genera cuando se
combina un metal del grupo I A o Il A con un no metal perteneciente a las
familias 16 o 17 (Grupo VI A o VII A), por lo que presentan altas diferencias de
electronegatividad entre los elementos que forman la union. Por ejemplo, la
reaccion entre litio (IA) y fldor (VII A) produce un compuesto llamado fluoruro
de litio (LiF), caracterizada por ser un polvo blanco venenoso utilizado para la

fabricacion de ceramicas y para disminuir el punto de fusion de la soldadura.

“Figura 12: Fluoruro de litio.
Fuente' Raymond Chang. (2013). Quimica.
México: Mc Graw Hill. (p.372).

Propiedades de los compuestos ionicos
Los compuestos idnicos presentan ciertas propiedades que los distinguen de

compuestos que presentan otro tipo de enlace, estas son las siguientes:

e Son sdlidos a temperatura ambiente.
e Presentan altos puntos de fusion y ebullicion.

¢ Generalmente solubles en agua y en otros disolventes polares.
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e Son conductores de electricidad en disolucion o cuando estan fundidos.
e Forman redes cristalinas de gran estabilidad.

e En agua se disocian en iones.

e Son duros (dificil de ser rayado por otro compuesto).

e Son fragiles (quebradizos).

e Presentan un aspecto cristalino producto de su ordenamiento interno.

Figura 13: La fluorita (CaF,) es un compuesto idénico. Su aspecto cristalino es
) producto de su ordenamiento interno.
Fuente: Mario Avila. (2007). Manual esencial de Quimica. Chile: Santillana. (p. 44).

2.3.2 Enlace covalente

Es el resultado de compartir electrones entre dos atomos. Este tipo de enlace
se genera cuando se juntan dos atomos no metalicos que presentan igual o
baja diferencia de electronegatividad entre ellos (<1,7). Por ejemplo cuando se
combinan dos atomos de Hidrégeno para formar la molécula de hidrogeno, H;
siendo este el ejemplo mas sencillo en el que existe la formacion de un enlace

covalente, ambos hidrégenos comparten sus electrones.
Tipos de enlaces Covalentes

Existe una clasificacion de enlaces covalentes basada en las diferencias de

electronegatividad entre sus atomos.
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e Enlace Covalente Polar

Se genera entre atomos que presentan pequefias diferencias de
electronegatividad (< 1,7). Existen excepciones como el HF. En este caso los
electrones se comparten de forma desigual ya que uno de los atomos ejercera
una atraccion mayor sobre los electrones que forman el enlace. Por ejemplo en
el fluoruro de Hidrégeno (HF), el &omo de fllor que es mas electronegativo

atrae con mayor fuerza la densidad electronica alejandola de hidrégeno.

HF

Figura 14: Distribucion de densidad electrénica de fluoruro de hidrégeno. La regién

azul muestra una baja densidad electronica y la roja una alta densidad electrénica.

Fuente: Brown. (2004). Quimica. La Ciencia Central. México: Pearson Educacion.
(p. 287)

e Enlace Covalente no polar

Se genera entre atomos que presentan igual electronegatividad. En este caso
los electrones se comparten de forma equitativa entre dos atomos. Por ejemplo
en la molécula de flaor (F,), al no existir diferencias de electronegatividad ya
gue ambos atomos son iguales, hay similar atraccién por parte de los dos

atomos hacia el enlace formado.

F

Figura 15: En las moléculas no polares la distribucién de la densidad
electrénica es la misma en ambos lados de la molécula. Fuente: Brown. (2004).
Quimica. La Ciencia Central. México: Pearson Educacion. (p. 287).
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e Enlace Covalente Coordinado

También se conoce como enlace dativo se produce cuando uno de los atomos
del compuesto cede dos de sus electrones para unirse con otro compuesto.

Ejemplos: NH3; + BF3 — H3N-BF3

NHs; + H" — NH4+

Propiedades fisicoquimicas de los compuestos covalentes

e Se pueden presentar como liquidos, gases o sélidos con bajos puntos de
fusion.
e La mayoria es insoluble en agua, en caso de que se llegue a disolver, no

conducen la electricidad.

Azufre

Bromo Sacarosa

Figura 16: Ejemplos de sustancias que presentan enlaces covalentes.
Fuente: Brown. (2004). Quimica. La Ciencia Central. México: Pearson
Educacion. (p. 276).

2.3.3 Enlace metalico
Corresponde a una agrupacion de atomos de elementos metalicos. Se
encuentran en metales como el cobre, hierro y aluminio.

Para explicar el enlace metélico se utiliza el modelo del mar de electrones. En

este modelo el metal se representa como una formacion de cationes metalicos
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en un mar de electrones de valencia. Los electrones se atraen con el metal
producto de fuerzas de atraccion producida por cargas opuestas, logrando una

distribucion uniforme por toda la estructura.

Nucleos del metal

Mar de electrones

Figura 17: Esquema del modelo de mar de electrones de la estructura
electronica de los metales. Elaboracion propia.

Propiedades fisicoquimicas de sustancias que presentan enlace metalico

e Solidos a temperatura ambiente, excepto el mercurio (Hg) que es liquido.

e Poseen elevados puntos de fusion y ebullicién, excepto los metales que
son liquidos a temperatura ambiente.

e Los metales son buenos conductores del calor y la electricidad.

e Son maleables (forman laminas o planchas delgadas) y ductiles (forman
hilos muy finos y alambres).

e Presentan una alta densidad a excepcion del Litio, sodio y potasio que
tienen menor densidad que el agua.

e Son tenaces, es decir, resisten grandes tensiones sin romperse.

e Poseen brillo metalico.
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Figura 18: Los atomos de una moneda de cobre se unen por
enlace metalico. Fuente: Raymond Chang. (2013). Quimica.
México: Mc Graw Hill. (p.372).

2.4 Estructuras de Lewis

Son representaciones planas sobre la formacién de enlaces covalentes, para
ello se utilizan simbolos de Lewis. En ella se muestran los pares de electrones
gue forman enlaces entre atomos y aquellos que no forman. Las estructuras de

Lewis también reciben el nombre de estructuras de electron - punto de Lewis.
Ejemplos:

e La formacion de la molécula de hidréogeno (H,), a partir de dos atomos de
hidrogeno se puede representar de la siguiente forma:
H- + H— HiH

Figura 19: Formacion de la molécula de hidrégeno.
Fuente: Brown. (2004). Quimica. La Ciencia Central.
México: Pearson Educacion. (p. 283).

De esa manera el atomo de H adquiere un segundo electron y alcanza la

configuracion estable del gas noble Helio.
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La estructura de Lewis para H;, quedaria de la siguiente forma:

Figura 20: Estructura de Lewis de la molécula de hidrégeno.
Fuente: Brown. (2004). Quimica. La Ciencia Central.
México: Pearson Educacion. (p. 283).

e La formacion de la molécula de Cl,, a partir de dos atomos de Cloro se
puede representar de la siguiente manera:

- N ~
. \ hY

:Cl- + Cl: —— (:Cl(z)Cl: )
- & T
Figura 21: Formacion de la molécula de cloro.

Fuente: Brown. (2004). Quimica. La Ciencia Central.
México: Pearson Educacion. (p. 283).

De esta forma la estructura de Lewis para Cl, quedaria de la siguiente forma:

Figura 22: Estructura de Lewis para la molécula de cloro.

Fuente: Brown. (2004). Quimica. La Ciencia Central.
México: Pearson Educacién. (p.283).

En el caso de elementos no metalicos, sabiendo el niUmero de electrones de
valencia que tienen sus atomos neutros, se pueden realizar algunas

predicciones:
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Los atomos que tienen siete electrones de valencia como el fltor, forman
un enlace covalente para alcanzar el octeto. Por ejemplo el fldor al unirse

con hidrégeno.

H—F:

Figura 23: Estructura de Lewis de HF.
Fuente: Brown. (2004). Quimica. La Ciencia Central.
México: Pearson Educacion. (p. 283).

Los a&tomos que tienen seis electrones de valencia como el oxigeno,
forman dos enlaces covalentes para alcanzar el octeto. Por ejemplo el

oxigeno al unirse con el hidrégeno.

H—('lj:
H

Figura 24: Estructura de Lewis de H,0.
Fuente: Brown. (2004). Quimica. La Ciencia Central.
México: Pearson Educacion. (p. 283).

Los atomos que tienen cinco electrones de valencia como el nitrégeno,

forman tres enlaces covalentes para alcanzar el octeto.

H—fii—H
H

Figura 25: Estructura de Lewis para el NHs.
Fuente: Brown. (2004). Quimica. La Ciencia Central.
México: Pearson Educacion. (p. 284).
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e Los atomos que poseen cuatro electrones de valencia como el carbono,

forman cuatro enlaces covalentes para alcanzar el octeto.

Figura 26: Estructura de Lewis de SiH,.
Elaboracion propia.

Enlaces multiples

Cuando los atomos comparten electrones entre ellos, se pueden generar dos
tipos de enlaces covalentes; los enlaces sencillos y los enlaces multiples, de

estos ultimos se tienen dos tipos los dobles enlaces y los triples enlaces.

Enlaces sencillos: Son aquellos enlaces que se forman cuando se comparte
un par de electrones. Por ejemplo el caso del hidruro de silicio (SiHg), donde el
silicio comparte un par de electrones con cada uno de los cuatro hidrégenos

gue estan unidos a él.

H—?i—H
H

Figura 27: Estructura de Lewis de SiH,.
Elaboracion propia.
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Dobles enlaces: Son aquellos que se forman cuando se comparten dos pares
de electrones y se representan mediante dos lineas. Por ejemplo el caso del
diéxido de carbono (CO,) donde el carbono tiene 4 electrones de valencia y el
oxigeno tiene seis. Cabe mencionar que son mas fuertes que los enlaces

simples debido a que se requiere mayor energia para romper un doble enlace.
0 + C + 10— Q0uCQ 6 O=C=0

Figura 28: Dobles enlaces formados en el diéxido de carbono.
Fuente: Brown. (2004). Quimica. La Ciencia Central.
México: Pearson Educacion. (p. 284).

Triples enlaces: En estos enlaces se comparten tres pares de electrones y se
representan mediante tres lineas. Un ejemplo comun de triple enlace es el de la
molécula de nitrégeno (N,). Los enlaces triples son mas fuertes que los enlaces
sencillos y los dobles enlaces, ya que se requiere de mayor energia para

destruir un triple enlace.

IN- + *N: — IN:iND 6 :N=N:

Figura 29: Triples enlaces formados en la molécula de nitrégeno.
Fuente: Brown. (2004). Quimica. La Ciencia Central.
México: Pearson Educacion. (p. 284).

Como escribir estructuras de Lewis

Para llevar a cabo la representacion de la estructura de Lewis de una molécula

se deben seguir los siguientes pasos:

1. Sumar los electrones de valencia de todos los atomos.

2. Escribir los simbolos de los atomos para indicar cuales estan unidos
entre si y conectarlos con un enlace sencillo que representa dos

electrones.
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3. Completar octetos de los atomos que se encuentran unidos al &tomo

central.
4. Colocar los electrones que sobren en el &tomo central.

5. Si no hay suficientes electrones para que el atomo central tenga un

octeto, probar con enlaces multiples.
Excepciones alaregla del octeto

La regla del octeto aporta mucha ayuda a la hora de analizar los enlaces
covalentes que generan las moléculas, sin embargo presenta algunas

excepciones. A continuacion se analizaran algunos casos especificos.
1. Moléculas con niumero impar de electrones.
2. Moléculas en las que un atomo tiene menos de ocho electrones.

3. Moléculas en las que un atomo tiene mas de un octeto.
Moléculas con numero impar de electrones

En la mayoria de las moléculas el nimero de electrones es par, pero existen
algunos casos donde la cantidad de electrones corresponde a un numero impar
de electrones. Uno de los ejemplos mas conocidos donde hay una cantidad

impar de electrones es el monoéxido de nitrégeno que posee 11 electrones.

Figura 30: Estructuras de Lewis para el monéxido de nitrégeno.

Fuente: Brown. (2004). Quimica. La Ciencia Central.
México: Pearson Educacion. (p. 298).
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Moléculas en las que un atomo tiene menos de ocho electrones

Esta es una situacion relativamente rara que ocurre para algunos compuestos
donde esté presente el boro y el berilio. Uno de los casos mas relevantes es el
del trifluoruro de boro (BF3), donde el boro queda con seis electrones en torno a
él.

Figura 31: Estructura de Lewis para el trifluoruro de boro.
Fuente: Brown. (2004). Quimica. La Ciencia Central.
México: Pearson Educacion. (p. 298).

Si bien podria realizarse de forma que el boro se una por un doble enlace a uno
de los atomos de fluor, esto no es congruente con la elevada
electronegatividad del flior debido a que un atomo tendria que compartir

electrones adicionales con el &tomo de boro, afectando en su carga formal.

}f | :1|i: :T:
B 0 B 7 B 7 B
.t / \\ e ot / \'\. *e / \ *y Wt / \\
F F F7OOF F7 OF N
o ) . D
Mas importante Menos importantes

Figura 32: Importancia de estructuras de Lewis para el trifluoruro de boro.
Fuente: Brown. (2004). Quimica. La Ciencia Central.
México: Pearson Educacion. (p. 298).

61



Moléculas en las que un atomo tiene mas de ocho electrones
(octeto expandido)

Una tercera categoria de excepciones y mas comun que las dos anteriores es
la de moléculas donde un atomo presenta mas de ocho electrones de valencia
en torno a él. Dos de los casos que entran en esta division es el pentacloruro de
fésforo (PCls), donde hay 10 electrones de valencia entorno al fésforo y el

hexafluoruro de azufre donde hay 12 electrones de valencia entorno al azufre.

:Cl: .. - F
| ¢l Fl_-E
| T e | N
ot - F F
:(_11: .. ..
Figura 34: Estructura de Lewis del Figura 33: Estructura de Lewis
pentacloruro de fésforo. del hexafluoruro de azufre.
Fuente: Brown. (2004). Quimica. Fuente: Raymond Chang.
La Ciencia Central. México: (2013). Quimica. México: Mc
Pearson Educacion. (p. 299). Graw Hill. (p.396).

Estructuras resonantes

Existen moléculas que no se pueden describir con solo una estructura de Lewis.
Estas diferentes estructuras de Lewis con las que se puede representar una

molécula se denominan estructuras resonantes.

Algunos de los casos mas representativos de estructuras resonantes son el

ozono (O3) y el ion nitrato (NO3).

e En el caso del ozono, se tiene un total de 18 electrones de valencia,
donde cada oxigeno aporta seis. Al realizar la distribucién de la molécula
nos damos cuenta que es necesario agregar un doble enlace a una de
las uniones de oxigenos para obtener un octeto de electrones en torno a

cada atomo.
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Figura 35: Estructuras resonantes para el ozono (Os).
Fuente' Raymond Chang. (2013). Quimica.
México: Mc Graw Hill. (p.396).

En el caso del ion nitrato se tiene un total de 25 electrones de valencia
contabilizando el electrén correspondiente a la carga del ion (-1). Al
realizar la distribucion de los electrones podemos darnos cuenta que es
necesario agregar a cualquiera de las uniones del nitrégeno con el

oxigeno un doble enlace.

Figura 36: Estructuras resonantes para el ion nitrato (NO3).
Fuente: Brown. (2004). Quimica. La Ciencia Central.
México: Pearson Educacién. (p. 296).

2.5 Geometria molecular

Las estructuras de Lewis nos muestran de manera simple el nimero y los tipos

de enlace que existen entre los atomos de una molécula. Por ejemplo en el

caso del metano (CH,), solo nos dice que cuatro atomos de hidrégeno se unen

a un atomo central de carbono, pero no especifica de qué forma lo hacen.
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Figura 37: Estructura de Lewis del metano.
Elaboracion propia.

Con el ejemplo anterior se puede ver que una estructura de Lewis es una
representacion plana, pero no sabemos qué distribucion tendran los atomos de
la molécula de metano tridimensionalmente, es aqui donde se comienza a

hablar de Geometria molecular.

La Geometria molecular corresponde a la distribucion en tres dimensiones de
los &tomos de una molécula. La geometria en una molécula es de gran
importancia ya que influye en las propiedades fisicas y quimicas: por ejemplo,
los puntos de fusion y ebullicion, la densidad y el tipo de reacciones donde

puede participar.

Modelo de Repulsion de los Pares Electronicos de la Capa de
Valencia (RPECV)

Al momento de hablar de la geometria de una molécula, se querra saber cual es
la geometria que ocupa dicha molécula. Para ello existe un sencillo
procedimiento que permite predecir la geometria molecular, el cual se denomina
Modelo de repulsion de los pares electrénicos de la capa de valencia
(REPCV). Este modelo necesita que se conozca con anterioridad la estructura
de Lewis de la molécula, para saber cuantos son los electrones que rodean al
atomo central. Teniendo en cuenta que los electrones tienen cargas negativas y
las cargas de igual signo se repelen, la geometria molecular sera aquella que

minimice la repulsion entre los atomos que rodean al atomo central.
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2.5.1 Tipos de geometria molecular

En primer lugar se consideraran los tipos de geometria molecular donde el
atomo central no tenga pares de electrones libres y a moléculas que contengan
solo atomos de dos elementos A y B, donde A es el atomo central. Estas
moléculas tienen forma AByx donde x es un nimero entero que va desde 2 al 6.
Luego se analizaran los tipos de geometrias donde quedan pares de electrones

libres en el atomo central.
e Geometria Lineal

Esta geometria se presenta en moléculas de tipo AX,, donde dos pares de
electrones se unen a un atomo central, formando entorno a este un angulo de
180°.

Ejemplos: Cloruro de Berilio (BeCl,)

180°
Figura 39: Formacion de angulo de Figura 38: Representacion de la
180°. Fuente’' Raymond Chang. molécula de BeCl, Elaboracién
(2013). Quimica. México: Mc Graw propia.
Hill. (p.417).

e Geometria Trigonal Plana

Este tipo de geometria se presenta en moléculas de tipo AX3 donde tres pares
de electrones se encuentran separados por angulos de 120° que se unen a un

atomo central.
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Ejemplo: Trifluoruro de Boro (BFs3).

)i ¢

120°
®.

- L

Figura 40: Formacién de angulo de 120°. Figura 41:.Representacion de la
Fuente' Raymond Chang. (2013). Quimica. molécula de BFs. Elaboracion
México: Mc Graw Hill. (p.417). propia.

e Geometria Tetraédrica

Este tipo se presenta en moléculas de tipo AX,, donde cuatro pares de

electrones separados por angulos de 109,5° se unen a un atomo central.

Ejemplo: Metano (CHy,).

\-

-

109.5°

J

"~
\'\,

Figura 42: Formacioén de angulo de
109,5°. Fuente' Raymond Chang.

(2013). Quimica. México: Mc Graw Hill.

(p.418).

Figura 43: Representacion de la
molécula de CH,. Elaboracion
propia.
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e Geometria Bipiramide trigonal

Esta geometria se presenta en moléculas de tipo AXs, donde 5 pares de

electrones se unen a un atomo central.

En esta geometria se presentan dos tipos de enlaces, el axial y el
ecuatorial. Los enlaces ecuatoriales que corresponden a tres pares de
electrones se separan por angulos de 120° y los dos restantes axiales con

los ecuatoriales lo hacen en 90°.

Ejemplo: Pentacloruro de fésforo (PCls).

N\
. 99°
- \
S
| = 120°
"~
Figura 44: Formacion de angulos de 90 y Figura 45: Representacion de la
120 °. Fuente’' Raymond Chang. (2013). molécula de PCls. Elaboracion
Quimica. México: Mc Graw Hill. (p.418). propia.

e Geometria Octaédrica

Este tipo de geometria se presenta en moléculas de tipo AXs, donde 6 pares de

electrones se unen a un atomo central separados por angulos de 90°
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Ejemplo: Hexafluoruro de Azufre (SFe).

90°,»

Figura 46: Representacion de la

Figura 47: Formacioén de angulos de 90°. ! o! )
molécula de SFg. Elaboracion propia.

Fuente' Raymond Chang. (2013). Quimica.
México: Mc Graw Hill. (p.419).

Geometrias con pares de electrones libres

e Geometria angular (AX2E)

Este tipo de geometria se presenta en moléculas de tipo AX;E, donde dos
pares de electrones se unen a un atomo central, el cual a su vez presenta un

par de electrones libres (E). En torno al atomo central los electrones de enlace

generan un angulo menor a 120°.

Ejemplo: Cloruro de estario (Il) (SnCly).

Figura 48: Formacién de angulo menor a Figura 49: Representacion de la
120 ° entre los atomos. molécula de SnCl,. Para esta
Fuente: Brown. (2004). Quimica. La molécula el &ngulo formado es de
Ciencia Central. México: Pearson 109.5°. Elaboracién propia

Educacion. (p. 321).
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« Geometria angular (AXzE)

Esta geometria se presenta en moléculas de tipo AX;E,, donde dos pares de
electrones se unen a un atomo central. Este al mismo tiempo presenta dos
pares de electrones libres (Ez). En torno al atomo central los pares de

electrones de enlace forman un angulo menor a 109,5°.

Ejemplo: Agua (H20).

Figura 51: Representacion de la

Figura 50: Formacion de angulo menor
molécula de H,O. Para esta

a 109,5° entre los atomos.
Fuente: Brown. (2004). Quimica. La molécula el angulo formado es de
Ciencia Central. México: Pearson 104,5°. Elaboracién propia.
Educacion. (p. 321).

e Geometria Piramide trigonal

Este tipo se presenta en moléculas de tipo AX3E, donde tres pares de
electrones se unen a un atomo central. Este ultimo también tiene un par de
electrones libres. En torno al atomo central los atomos enlazantes generan un

angulo menor a 109,5°.
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Ejemplo: Amoniaco (NH3)

9

|

9

Figura 52: Formacién de angulo menor Figura 53: Representacion de la
a 109,5° entre los atomos. molécula de NH;. Para esta

Fuente: Brown. (2004). Quimica. La molécula el &ngulo formado es de
Ciencia Central. México: Pearson 107,9°. Elaboracién propia.

Educacion. (p. 321).

« Geometria Balancin

Esta geometria se presenta en moléculas de tipo AX4E, donde cuatro pares de
electrones se unen a un atomo central que también presenta un par de
electrones libres. En torno al atomo central se forma un angulo de 180° entre

los atomos axiales y un angulo de 120° entre los atomos ecuatoriales.

Ejemplo: Tetrafluoruro de azufre (SF.)

D
—

-
o

Figura 54: Formacion de angulos de

180° entre los &tomos axiales y de Figura 55: Representacion de
120° entre atomos ecuatoriales. la molécula de SF,.
Fuente: Brown. (2004). Quimica. La Elaboracion propia.

Ciencia Central. México: Pearson
Educacion. (p. 324).
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Tabla N°1. Resumen de geometria molecular

Tipo de | Angulo de | Nimero de pares | Geometria

molécula enlace de electrones de

enlace
AX; 180° 2 Lineal
AX3 120° 3 Plana trigonal
AXy 109,5° 4 Tetraédrica
AXs 90°y 120° 5 Bipiramide
trigonal
AXs 90° 6 Octaédrica
AXSE < 120° 2 Angular
AXzE; <109,5° 2 Angular
AXzE <109,5° 3 Piramide
trigonal
AX4E 120°y 4 Balancin

180°

Ejemplo

BeF,

BFs

CH4

PCls

SFe

SnCl,

H.O

NH3

SF4
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Esquema de colores CPK

Al momento de representar un modelo tridimensional de una molécula, se
deben diferenciar los atomos de los diferentes elementos que componen la
molécula a través de distintos colores. Estos colores que representan a los
atomos estan establecidos por el esquema de colores CPK. Este esquema lleva
el nombre de CPK en honor a sus creadores, que fueron los quimicos Robert
Corey, Linus Pauling y Walter Koltun que asignaron los siguientes colores para

cada uno de los diferentes atomos.

Be
Mg
Ca Sc Ti
Y Zr
L*
s

(L:) La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Ho
[ﬂi)ﬂ

Figura 56: Esquema de colores CPK para representar los diferentes atomos en los
modelos moleculares tridimensionales.
Fuente: Wiki, M. (10 de Diciembre de 2015). GNU FDL FREE DOC LICENSE.
Obtenido de GNU GPL: http://avogadro.cc/wiki/Main_Page
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2.6 Momento dipolar

Se define como momento dipolar (1) a la separacion que existe entre las cargas

positiva y negativa de una molécula polar y se mide en debyes (D).

Las diferencias de electronegatividad entre el hidrégeno y el fldor, genera un
enlace covalente polar en la molécula de fluoruro de hidrogeno (HF). Esto
implica que haya una concentracion de carga negativa o polo negativo en el
atomo mas electronegativo que es el flior y una concentracién de carga positiva
o polo positivo en el otro extremo de la molécula que es el hidrogeno. Para

indicar la polaridad de la molécula de HF, se utilizan dos formas:

5+  6— —>

H=F o H—F

Figura 57: Indicacién de polaridad en la molécula de HF.
Fuente: Brown. (2004). Quimica. La Ciencia Central.
México: Pearson Educacién. (p. 288).

A medida que aumenta la diferencia de electronegatividad entre los atomos del

enlace, mayor serd la polaridad de la molécula y el momento dipolar (u).

2.6.1 Polaridad de las moléculas

En moléculas que tienen méas de tres atomos, el momento dipolar depende
tanto de las polaridades de los enlaces individuales como de la geometria de la
molécula. Para cada enlace polar de una molécula se puede considerar el
dipolo de enlace, es decir el momento dipolar de dos &tomos que se encuentran

enlazados.

Par el caso del dioxido de carbono (CO,), si se considera los momentos
dipolares que van desde el carbono hacia los oxigenos, al ubicarse el carbono
en el centro, se puede afirmar que existen dos momentos dipolares de igual

magnitud.
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Los dipolos de enlace y los momentos dipolares son vectores, por ende
presentan direccion y magnitud que depende de los atomos que compongan el
enlace. EI momento dipolar global para una molécula poliatomica, es la suma
de sus dipolos de enlace. Si consideramos la molécula de CO;, los momentos
dipolares de igual magnitud van en direcciones contrarias por lo que se anulan,
obteniendo un p= 0, lo que indica que el didxido de carbono es una molécula no

polar, lo que no quita de contexto el que el enlace C-O sea covalente polar.

Para las moléculas cuyas geometrias no presentan pares de electrones libres
en torno al atomo central y son de tipo AXn, donde n va desde dos hasta el

namero seis, tienen p= 0 corresponden a moléculas no polares.

Figura 58: La molécula de CO; Figura 59: La molécula de CCl,
presenta p=0. Elaboracion propia. presenta p=0. Elaboracién propia.

En cambio las moléculas que presentan pares de electrones libres en el atomo
central como el agua (H20) y las que no presentan pares de electrones libres,
pero tienen mas de dos atomos diferentes en la molécula como el clorometano

(CH3CI) corresponden a moléculas polares.

Figura 61: La molécula de H,O Figura 60: La molécula de CH,ClI
presenta p#0, producto de que hay presenta p#0, producto de que hay
dos pares de electrones libres en el tres atomos diferentes.

. o . . . 74
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2.7 Fuerzas intermoleculares

Son fuerzas de atraccion que unen a las moléculas. Este tipo de interacciones
son mas débiles que las fuerzas intramoleculares, como son el enlaces ionico,

covalente y metalico.

Las fuerzas intermoleculares son las principales responsables de las
propiedades fisicas de la materia como son el punto de ebullicién y el punto de
fusion. Dentro de las fuerzas intermoleculares se encuentran diferentes tipos y
se pueden clasificar en tres grupos principalmente, estas son: enlaces de

hidrogeno, fuerzas lon dipolo y fuerzas de Van der Waals.

En términos de intensidad, los enlaces de hidrogeno son mas intensos que las
otras interacciones, en segundo lugar aparecen las fuerzas lon dipolo y por

ultimo se encuentran las fuerzas de Van der Waals.

Enlaces de Hidrogeno

Corresponden a un tipo de interaccion dipolo-dipolo muy fuerte ya que solo
unos pocos elementos participan en la formacion de enlaces de hidrégeno, es

por esta razén se trata como una categoria aparte.

Los enlaces de Hidrogeno son un tipo de atraccion intermolecular que existe
entre el atomo de hidrégeno de un enlace polar como O-H, N-H o F-H y un
atomo electronegativo, como O, N o F.

En el cuerpo humano se encuentra este tipo de interaccion teniendo mucha
importancia en la informacién genética, ya que en la estructura del ADN, las

moléculas se unen a través de enlaces hidrégeno.
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Figura 62: Ejemplos de enlaces de Hidrégeno. Las lineas continuas
representan enlaces covalentes; las lineas punteadas rojas
representan Enlaces de Hidrégeno.

Fuente: Brown. (2004). Quimica. La Ciencia Central. México: Pearson
Educacion. (p. 414)

La formacion de enlaces de hidrogeno explica las propiedades fisicas de
algunos compuestos. Por ejemplo el agua que tiene propiedades especiales,
como su alto punto de ebullicién (100°C) en comparacién a los compuestos que

el hidrogeno forma con elementos de la misma familia o grupo (16 o VI A).
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Figura 63: Puntos de ebullicion de los compuestos con hidrégeno de los
elementos de las familias 4A (CH,), 5A (NH3), 6A (HF) y 7A (H,0).
Normalmente se espera que el punto de ebullicion aumente a medida
que se desciende en un grupo, podemos observar que tres compuestos
(NH3 H,O y HF) se comportan de manera diferente. Esta anomalia se
puede explicar en términos del enlace de hidrégeno intermolecular.

Fuerzas lon-dipolo

Estas fuerzas aparecen cuando se tiene la presencia de un ion y una de las
cargas parciales de la molécula polar. Las moléculas polares son dipolos; tienen
un extremo positivo y uno negativo. Los iones positivos son atraidos por el polo

negativo de la molécula, mientras que el ion negativo atraera al polo positivo.
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Figura 64: Orientacion preferida de moléculas polares hacia iones.
El extremo positivo se orienta al anién y el negativo al catién.
Fuente: Brown. (2004). Quimica. La Ciencia Central. México:

Pearson Educacion. (p. 410).

Las fuerzas lon-dipolo se hacen presente cuando sustancias ionicas se

disuelven en liquidos polares. Un ejemplo de esto es cuando el cloruro de sodio

o sal comun (NacCl) se disuelve en agua (H20).

<

Figura 66: El agua disuelve al
cloruro de sodio, el ion cloruro (CI)
se atrae con los hidrégenos que
corresponden al polo positivo de la
molécula de agua. Elaboracion
propia.

<

Figura 65: El agua disuelve al
cloruro de sodio, el ion sodio (Na®),
se atrae con los oxigenos que
corresponden al polo negativo de
la molécula de agua. Elaboracion
propia.
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Fuerzas de Van der Waals

Se denominan asi en honor al fisico holandés Johannes Van der Waals. En
esta clasificacion se consideran dos tipos de fuerzas: las fuerzas dipolo-dipolo,

y las fuerzas de dispersion de London.

Fuerzas dipolo-dipolo

Corresponden a fuerzas que se presentan con la presencia de dos o mas
moléculas polares neutras. En estos casos el polo positivo (§) de una de las
moléculas se atrae con el polo negativo (6") de la otra molécula, generando una

maxima atraccion posible.

Atraccién
Repulsion ~ - - -

(b)

Figura 67:
a) Interaccion electrostéatica de dos moléculas polares.
b) Interaccién de muchos dipolos en un estado condensado.
Fuente: Brown. (2004). Quimica. La Ciencia Central. México:
Pearson Educacion. (p. 410).
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Fuerzas de dispersion

Descritas por el aleman Fritz London en 1930, corresponden a fuerzas de
atraccién que actian en moléculas no polares, generando en lapsos de corta
duracion un desplazamiento de electrones de tal forma que se produzcan un
polo de carga positiva y un polo de carga negativa (dipolos instantaneos). Las
fuerzas de dispersion son muy deébiles en comparaciéon a otras fuerzas
intermoleculares, pero aumentan a medida que hay un incremento de la masa

molar.

Por las fuerzas de dispersidon se explica que los gases no polares como el Helio

o el Argén pueden licuarse y asi existir en forma liquida.

Un ejemplo donde se presentan fuerzas de dispersion es en la condensacion
de gases que presentan moléculas no polares como son el helio (He) y el

nitrogeno (Ny).

Atraccion
electrostatioa

e I
5, 5, . .
e L
Atomo de helio 1 Atomo de helio 2 8 5 8 8!

(a) (b)

Figura 68: Representacion de dipolos instantaneos en dos atomos
de helio adyacentes, indican la atraccién electrostética entre ellos.
Fuente: Brown. (2004). Quimica. La Ciencia Central. México:
Pearson Educacion. (p. 411).
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2.8 Sintesis

Si se tiene que definir la quimica como concepto, en sencillas palabras, es la
ciencia que estudia la materia y los cambios que ocurren en ella, por ello los
contenidos presentados en el tercer capitulo correspondientes a la tercera
unidad de primer afio de ensefianza media, Teoria del Enlace, se encuentran
muchas explicaciones sobre cdémo se comportan algunas sustancias que
encontramos en nuestra vida cotidiana producto del tipo de enlace por el que se

unen los atomos.

Dentro de estos enlaces se tienen tres que son el enlace covalente, el enlace
i6nico y el enlace metalico. De acuerdo al enlace que exista en alguna

sustancia se podran explicar muchas propiedades de ella.

Para poder analizar los enlaces que se generan entre los atomos que forman
las moléculas existen las estructuras de Lewis que son representaciones planas
de los enlaces covalentes existentes en la molécula utilizando los simbolos de

Lewis que distinguen a cada elemento.

Debido a que las estructuras de Lewis presentan representaciones en dos
dimensiones, es necesario recurrir a representaciones tridimensionales que se
acerquen mas a la realidad de lo que puede ser una molécula, es aqui donde
aparece el concepto de geometria molecular y el modelo de pares de electrones
de la capa de valencia que dan una idea de la disposicién de los atomos en una

determinada geometria en torno a un atomo central.

Cabe mencionar que existen fuerzas mas débiles que los enlaces quimicos
llamadas Fuerzas intermoleculares que ayudan a explicar propiedades fisicas
de los compuestos como el punto de ebullicién, el punto de fusién o porque se

disuelven algunos compuestos o sustancias en agua o en otros disolventes.

En este contexto se desarrolla una guia de contenidos muy util y practica para

gue el docente de quimica pueda enfrentarse a la unidad de Teoria del Enlace.
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CAPITULO lll.- METODOLOGIA

Presentacion

Al realizar un trabajo cientifico, ya sea de caracter cualitativo o cuantitativo, nos
enfrentamos a la existencia de una gran variedad de métodos y formas de
investigacion. Bajo este contexto, el presente capitulo muestra que para la
realizacion del presente proyecto de tesis fue necesario un examen metodico de
informacion, orientada a la interpretacion de textos escritos, programas

computacionales, paginas web, entre otros.

En el transcurso de este capitulo se irdn conociendo las partes que constituyen
y dan forma a este proyecto, es decir, las fuentes con las cuales se ha hace
referencia para estructurar el mismo. Asi, en una primera instancia se analizan
los planes y programas, para luego formular una idea. Ademas se indica como
se elabora la problematica, con sus respectivos objetivos y los pasos a seguir
para la producciéon del marco teérico. Finalmente se revelara la secuencia en

las actividades a realizar en la elaboracion de la propuesta misma.

3.1 Andlisis de los planes y programas

La primera etapa consistio en revisar, analizar y reflexionar sobre los contenidos
entregados en los planes y programa del MINEDUC, para la unidad de Enlace
quimico. Esta unidad se encuentra inserta dentro del programa de estudio de la

asignatura de quimica, de primero medio.
El objetivo de estudiar la unidad de Enlace quimico es desarrollar una

metodologia segun sus objetivos, contenidos y aprendizajes esperados que

propone el MINEDUC para tal unidad.
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3.2 Formulacién de la idea

Para realizar este proyecto se comienza pensando en nuevas formas de acceso
al conocimiento, y consolidar el uso de las TIC’s en propuestas que planteen
distintas concepciones sobre la enseflanza de las ciencias y sobre el rol del
docente y el alumno.

Las ciencias quimicas han progresado rapidamente, y este enorme crecimiento,
junto con los cambios producidos, constituye un reto para los docentes, que
deben orientar la construccion de los conocimientos esenciales. Se trata de
enriquecer el pensamiento del estudiante y de cultivar en €l habilidades y
aptitudes para descubrir y usar los conocimientos quimicos, que son
clasicamente dificiles para el alumnado por su nivel de abstraccion; la cual es
una de las problematicas principales. Es por ello que surge la idea de crear
planificaciones clase a clase, ademas de todos los materiales didacticos
necesarios para la unidad de “Enlace quimico”, abordada en primer afio de
ensefianza media, en donde la tecnologia es el recurso principal. La utilizacion
de elementos tecnologicos hara posible que nuevas estrategias didacticas

enriguezcan los procesos de ensefianza y de aprendizaje.

3.3 Planteamiento de la problematica

Esta etapa consiste en examinar recursos bibliograficos y digitales que
sostengan la formulacion de la idea y la problemética en cuanto a las
concepciones sobre la ensefanza de las ciencias. De esta manera se elabora
una propuesta didactica, la cual va enfocada a los alumnos de primer afio
medio, pensado en nuevas formas de acceso al conocimientos y consolidar el

uso de las TIC’s.
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Es asi como se establecen las siguientes Probleméticas:

Los estudiantes de primer afio de ensefianza media aun tienen un
pensamiento abstracto, lo que dificulta la comprension de contenidos
fundamentales en el area de la quimica.

Los estudiantes no hacen uso provechoso de los recursos tecnoldgicos
disponibles, lo que conlleva a la mala gestion de estas herramientas al
momento de comprender, interpretar y conducir al correcto manejo de
competencias y saberes relacionados con las ciencias.

Los docentes requieren una reflexion y una profunda transformacion de
sus practicas educativas, puesto que los avances tecnolégicos han
ampliado de manera considerable los escenarios educativos.

De la mano con lo anterior los docentes deben incluir y concretar lo
establecido en el curriculum con respecto al uso de tecnologias en virtud

de los avances tecnologicos en el area de las ciencias.

Teniendo en cuenta la problematica mencionada y la necesidad de incentivar el

interés por la ensefianza de las ciencias se propuso este proyecto.

3.4 Planteamiento de los objetivos

Los objetivos se plantearon a partir de la problemética, para revisar los

objetivos ir al pagina 16.

3.5 Produccién del marco teérico

Para realizar un buen proyecto hemos definido y planificado una estructura de

trabajo que inicialmente favorezca la integracion interdisciplinaria entre todos

los integrantes.
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Al reunirnos semanalmente con la profesora guia, trabajamos en primera
instancia, en el planteamiento del problema, en donde se cuestiona la
metodologia que actualmente se utiliza para ensefar en el aula la unidad Teoria
del Enlace.

Paralelamente, se comienza a ordenar la informacién recolectada y se
establecen los puntos méas importantes para la elaboracion de los capitulos que
constituyen el marco tedrico. Antes de comenzar con la elaboracion y redaccion
del marco teorico es necesaria la meticulosa lectura de informacion que se
encuentra en libros, internet y tesis relacionadas.

Luego de analizar y estudiar los documentos consultados, convergemos en la
necesidad de realizar un capitulo en donde se trataran temas relacionados con
el estudiante de hoy y el uso de la tecnologia. Es asi como la elaboracion del
capitulo | fue realizada bajo los siguientes apartados:

1.1 Andlisis de pruebas

1.2 Un acercamiento al contexto curricular de primer afio de ensefianza media
1.3 Acerca de la ensefianza de las ciencias

1.4 Laensefanzay aprendizaje en el Chile de hoy. Una mirada constructivista
1.5 Importancia de las TIC’s en la educacion

1.6 Experiencias asociadas

3.6 Elaboracion de la propuesta

En esta instancia se da inicio a la produccion del material medular de nuestra
propuesta didactica, la que utiliza clases mas innovadoras, actividades practicas
y como recurso principal la tecnologia. Esta propuesta es una innovacion al
sistema educativo chileno, que responde a los requerimientos y estandares
educativos internacionales.

Para dar forma concreta a la propuesta fue necesario realizar en primera

instancia un mapeo curricular, donde se organizaron los tiempos, contenidos,
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actividades y evaluaciones para la ensefianza de la Unidad N°3 Teoria del
Enlace. Ademas se incluyeron nuevos elementos y recursos.

Luego de esto se tomd la decision sobre el tipo de planificacion a utilizar,
llegando al acuerdo de realizar como base de esta propuesta las planificaciones
Clase a Clase y una planificacion trayecto de toda la unidad.

Se eligi6 la planificacion Clase a Clase pues permite organizar la secuencia de
aprendizaje dentro de una sesion, sefalando las distintas etapas de trabajo
desde que comienza la clase (con sus respectivos tiempos) hasta que termina.
Esta planificacion involucra elementos como Objetivos de Aprendizaje (OA),
Conocimientos Previos, Contenidos, Actividades Genéricas, Objetivos o
Actividades Especificas, Indicadores de Logro, Recursos de Aprendizaje,
Habilidades y Actitudes.

Se eligio la planificacion trayecto para resumir la Unidad Teoria del Enlace, ya
que esta contempla cuatro casilleros principales: Aprendizaje Esperado,
Contenidos, Actividad y Evaluacion.

Junto con el disefio de las planificaciones correspondientes, se elaboran los
materiales y recursos didacticos utilizados en las diferentes sesiones. Al hacer
esto de manera conjunta se logra tener una mejor relacién entre los contenidos
y las actividades a medida que se avanza en la aplicacién de la unidad.

Todos estos materiales didacticos fueron disefiados en base a los planes y
programa descritos por el Ministerio de Educacion para primer afio de
ensefianza media en la Unidad Teoria del Enlace.

Cada uno de los recursos y materiales didacticos disefiados fueron pensados
para que cualquier docente interesado, que si bien no maneje las nuevas
tecnologias de la informacion y la comunicacion, pueda implementarla.

Esta propuesta cuenta con hasta el mas minimo detalle indicado en los
instructivos para el uso y manejo de los distintos recursos digitales disponibles,
abriendo asi una beta para que el docente no experimentado pueda desarrollar
nuevas habilidades y asi ponerlas a disposicion de sus estudiantes.

Para una conexion eficaz entre el docente y el estudiante la propuesta cuenta

con una plataforma digital online y gratuita (Goconqr), donde cada usuario
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(estudiante) puede tener acceso a todos los materiales disefiados por el
docente. Ademas de la plataforma se pueden descargar todos los archivos que
necesiten tanto los docentes como los alumnos. Una de las utilidades mas
relevantes de esta plataforma es que cuenta con aplicaciones para Android o

iPhone, logrando una mejor comunicacion entre el docente y el estudiante.

3.7 Validacion de la propuesta

La validacion de la propuesta se realiza con el propésito de mejorar y fortalecer
el trabajo realizado, para ello se solicita la colaboracion de diferentes
especialistas en la revision del trabajo.

Para llevar a cabo el proceso, el estudio es sometido a una revisién exhaustiva
por expertos de distintas areas, las cuales se encuentran involucradas en el
desarrollo de esta investigacion. Las personas entendidas tienen las siguientes

experticias.

- Un doctor en Quimica, perteneciente al departamento de Quimica
Analitica e Inorganica de la Facultad de Ciencias Quimicas de la
Universidad de Concepcion.

- Tres doctoras del departamento de Curriculum e Instruccion de la
Facultad de Educacion de la Universidad de Concepcion, una de ellas
especialista en ensefianza de las ciencias, otra en el area de evaluacion
y la dltima en el area de curriculum.

- También se menciona la participacion de una docente especialista en
Herramientas innovadoras para la educaciéon e integrante del Centro de

Tecnologia y docencia (CTED) de la Universidad de Concepcion.

Estas personas expertas en sus campos de estudio, realizaron observaciones y
sugerencias de mejora, las cuales fueron acogidas y abordadas con el fin de

potenciar el trabajo realizado.
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3.8 Resultados de la validacién

Para una mayor autenticidad del estudio, se solicitdo la colaboracion de tres
docentes especialistas que participaron activamente en el proceso y que se los

indican a continuacion:

- Sr. Luis Basaez Ramirez, Doctor en quimica del departamento de
Quimica Analitica e Inorganica de la Facultad de Ciencias Quimicas de
la Universidad de Concepcién

- Sra. Maria Cecilia Nuofiez, Doctora en Educacién, especialista en
Enseflanza de las Ciencias de la Facultad de Educacion de la
Universidad de Concepcion.

- Sra. Veronica Yanez Monje, Doctora, especialista en Evaluacion de la

Facultad de Educacion de la Universidad de Concepcion.

Para este proceso se elaboraron tres pautas tipo Likert:

1. Para validar el Compendio de Contenidos (Anexo A, p.251).
2. Paravalidar la secuencia de actividades (Anexo B, p. 253).

3. Para validar los instrumentos evaluativos aplicados (Anexo C, p. 255).

En cuanto a las sugerencias y observaciones realizadas por los docentes que
conformaron la comision, comentar que éstas fueron acogidas y mejoradas casi
en su totalidad, valorando en toda instancia el tiempo dedicado por los
profesores a la revision del trabajo.
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Pauta de Validacion para el Compendio de Contenidos para la

ensefanza de la unidad Teoria de Enlace

Esta Pauta contiene diez aspectos a evaluar, cada uno con tres valoraciones

posibles.

1- No Logrado.
2- Medianamente Logrado.

3- Logrado.

En esta parte de la validacion, correspondiente al contenido que se presenta en
el segundo capitulo de la propuesta (Guia de contenido al docente) estuvo a
cargo del Dr. Luis Basaez Ramirez, quién evallo los diez aspectos con el

indicador Logrado. (Ver Anexo D, pag. 257)

Se presentan algunas sugerencias y observaciones realizadas por el profesor

en la revision correspondiente:

- En cuanto a la calidad del vocabulario empleado para tratar los
contenidos, este es correcto.

- En cuanto a los contenidos presentados, éstos son adecuados.

Pauta de Validacion para la Secuencia de Actividades de

Aprendizaje parala Ensefianza de la unidad Teoria de Enlace

Esta Pauta contiene 11 aspectos a evaluar, cada uno con tres siguientes

valoraciones posibles.

1- En desacuerdo.
2- Medianamente de acuerdo.

3- De acuerdo.
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Esta Evaluacién estuvo a cargo principalmente de la Dra. Maria Cecilia Nufiez,
quién evalué nueve aspectos con un De acuerdo y dos aspectos con un

Medianamente de acuerdo. (Ver Anexo E, pag. 258)

A continuacién se presentan algunas sugerencias y observaciones realizadas

en la revision correspondiente:

- No hay claridad en donde van los test online N°1, N°2, N°3 y N°4.
- No hay claridad con la prueba de cinco minutos.

- Falta cerrar el ciclo en cada clase.

Dichas observaciones también fueron abordadas con el propésito de reforzar el
trabajo realizado. Asi, al recibir los comentarios presentados anteriormente, se
realizaron las mejoras correspondientes, las cuales se incluyeron en cada una

de las planificaciones.

Pauta de Validacion para los instrumentos evaluativos

aplicados ala Ensefianza de la unidad Teoria del enlace

Esta Pauta contiene 11 aspectos a evaluar cada uno con tres siguientes

valoraciones posibles.

1- En desacuerdo.
2- Medianamente de acuerdo.

3- De acuerdo.

Esta Evaluacion estuvo a cargo principalmente de la Dra. Verdnica Yafez
Monje, quién evalu6 cinco aspectos con un De acuerdo y seis aspectos con un

Medianamente de acuerdo. (Ver Anexo F, pag. 259)

A continuacién se presentan algunas sugerencias y observaciones realizadas

en la revision correspondiente:
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b)

d)

Existe preponderancia en aplicacion de test, lo cual corresponde a
procedimientos que son privilegiados por modelos psicométricos de la
evaluacion.

La retroalimentacion, es un elemento clave del “Enfoque de evaluacién
para el aprendizaje” o “Evaluacion formativa®, la cual se espera tenga un
caracter prospectivo, y no solamente retrospectivo.

En las escalas de apreciacion descriptiva es aconsejable retirar la frase
“Califica tu desempefio”.

La seleccion de Rubricas analiticas para evaluar los procedimientos o
situaciones evaluativas como pruebas mixtas, miden coherentemente lo
gue se espera medir; sin embargo es fundamental llamar la atencién
sobre la pertinencia de estos instrumentos para preguntas de seleccion

multiple.

En cuanto a las mejoras realizadas de los apartados anteriores, se tiene que

para el punto:

a)
b)

d)

Se reformula el sentido y tipo de evaluacién de los test online, cambiando
Se especifica el tipo de retroalimentacion realizada en cada una de las
clases, valorando los aspectos positivos (respecto del desempefio de los
alumnos) en cada actividad, asi como también la generacion de espacios
de participacion y colaboracion entre todos los agentes que conforman
el grupo curso.

Se modifica la palabra en: califica tu desempefio, por la palabra valora tu
desemperio.

Se reformula el uso de las rubricas analiticas como instrumento
evaluativo. Esto gener6 como resultado la modificacion de dicho
instrumento, por lo que se elaboraron diferentes pautas de correccion

gue aluden a nuestra formacion.
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3.9 Sintesis

ASPECTOS

COMPONENTES

Naturaleza de la Tesis

Propuesta Didactica para fortalecer el

aprendizaje del area quimica.

Destinatarios

Profesores y estudiantes de 1° Medio

Preguntas que orientaron la

construccion de la Tesis

1) ¢,Como fortalecer el
aprendizaje y mejorar el rendimiento

en el subsector de quimica?

2) ¢, Qué metodologia de
ensefianza  podria  facilitar el
aprendizaje de alumnos de primero
medio en la unidad de enlace

quimico?

3) ¢Qué recursos  didacticos
puede utilizar el docente para
despertar un mayor interés en las

clases que imparte?

4) ¢Qué formas de evaluacion
pueden contribuir al logro de los

objetivos de aprendizaje propuestos?

Metodologia de la Tesis

- Andlisis de los planes y programas.
-Formulacion de la Idea.
-Planteamiento de la Problematica.
-Planteamiento de Obijetivos.
-Produccion del Marco Tedrico.
-Elaboracion de la Propuesta.
-Validacion de la propuesta.
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CAPITULO IV. PROPUESTA METODOLOGICA

Presentacion

En el marco de la didactica la interaccion entre docente-alumno y alumno-
alumno resulta ser un elemento esencial que forma parte del que hacer
educativo porque establece las relaciones (afectivas y emocionales) que
permiten la participacion y colaboracion entre todos los agentes dentro del aula.
Esto permite una construccion linglistica que fomenta intervenciones
fundamentales del docente y los alumnos, con momentos de la clase que
permiten la construccién conceptual que generan aprendizajes significativos en

los alumnos que se desenvuelven dentro del aula.

La cimentacién de un ambiente participativo y de colaboracion continua se
desarrolla en el presente trabajo que se ha elaborado con el propdsito de ser
una ayuda para todo aquel docente que la imparta, siendo una herramienta Util
y flexible que atiende a las diferentes realidades a las cuales se enfrentan los
profesores actualmente. Se dice que la propuesta es flexible, pues permite al
profesor que la emplea decidir, segun su criterio, si modificar o no las
actividades y evaluaciones que estime conveniente; un ejemplo de ello es la
prueba de los cinco minutos, la cual es una evaluacién que puede ser aplicada
para valorar los aprendizajes conseguidos por sus estudiantes cuando el

docente asi lo requiera.

Nuestra propuesta es una innovacién que surge en la necesidad de mejorar el
desarrollo de las clases mediante el uso de las tecnologias de la informacion y
comunicacién, dandoles un real sentido a su uso. Las TIC's permiten utilizar
una gran variedad de recursos que atraen la atencion de los estudiantes cuando

la herramienta se ha escogido adecuadamente.

Bajo esta Optica en el presente capitulo se disefiaron y elaboraron los

siguientes elementos que integran la propuesta:
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Matriz evaluativa
2. Cronograma de actividades
3. Planificaciones:
Planificacion de trayecto para toda la unidad
Planificaciones clase a clase (9) que abordan toda la unidad.
4. Disefio de materiales didacticos:
Actividad practica de Laboratorio (contenido de Enlace quimico)
Actividad practica Geometria molecular
Guia de aprendizaje (de todo el contenido de la unidad)
Guia de aprendizaje resuelta
Prueba Mixta
Test Online (4)
5. Disefio de procedimientos de evaluacion
Observacion: Pauta de valoracion construccion de modelos moleculares
Prueba: Pauta de correccion de la prueba mixta
Pauta de correccion test online
Informe: Pauta de valoracion informe de laboratorio
6. Material complementario
Prueba de los 5 minutos
Plataforma interactiva Goconqr
Pizarra digital
Software computacional Avogadro

El disefio de estos materiales tiene como finalidad ser un aporte para el

profesor en la implementacién de un modelo innovador para la ensefianza

utilizando las tecnologias existentes.
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4.1 Clase Numero 1: Enlace Metalico

4.1.1 Planificacion Clase a Clase

Planificacion de Clase N°1

Asignatura: Quimica

Semestre:
Segundo

Nivel o curso: Primer
afno medio

Fecha:

Unidad y/o eje tematico: Unidad 3: Materia y sus transformaciones: Teoria del enlace

Tiempo: 90 minutos

Objetivos de Aprendizaje (OA) o
Aprendizaje Esperado (AE)

Establecer que la capacidad de
interaccién entre atomos se explica por
su estructura electrénica

Habilidad(es) u Objetivo Fundamental Vertical

Relacionar la estructura electrénica del atomo con
su capacidad de interaccion con otros atomos.
Representar moléculas  mediante  modelos
tridimensionales.

Actitud(es) u Objetivo
Fundamental Trasversal

Comprender y valorar la
perseverancia, el rigor y el
cumplimiento, la flexibilidad y
la originalidad.

Conocimiento(s) previo(s)

Propiedades periédicas, configuracion
electrénica, Electrones de valencia, capa
de valencia.

Contenido(s)

- Simbolo de Lewis
- Reglas del dueto y octeto
- Formacion del enlace quimico a

Actividad(es) genérica(s)

1. La clase se desarrolla mediante el uso de la
pizarra digital interactiva o bien de una
presentacion powerpoint (Se entrega la clase
prepara en PDi y en powerpoint y sera el
docente a cargo de la clase quien escoja cual
version utilizar, ya sea segun disponibilidad de
recursos del establecimiento o bien la que le
brinde mejor comodidad a él).

2. Los estudiantes recuerdan conceptos anteriores

Objetivo o actividad(es)
especifica(s)

1. Definicion del concepto
de simbolo de Lewis

2. Explicacion de la regla
del dueto y octeto

3. Definicion del concepto
de Enlace quimico e
indicacion de tipos de
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través de los electrones de valencia

- Enlace metalico y propiedades
fisicoquimicas de las sustancias
gue poseen este tipo de enlace

mediante un pequefio resumen, donde deben ir
respondiendo a manos alzada si recuerdan que
son los electrones de valencia y la
configuracion electrénica. Enseguida el docente
retroalimenta las ideas de los estudiantes.

. Los alumnos responden preguntas

introductorias que dan comienzo a la tercera
unidad: ¢Como imaginan ustedes que se unen
los atomos?, ¢Habra solo una manera de
unirse?

. Se pone a disposicion de los discentes la

plataforma digital para complementar sus
aprendizajes. El estudiante puede ingresar a la
plataforma para repasar el contenido visto en
clases o bien consultar sus dudas con los
compairieros y/o con el profesor.

enlace. Se define el
enlace metalico y sus
propiedades.

Recursos :
de Indicador(es) de
Secuencia didactica . evaluacion o
aprendizaj
logro
e
Inicio: - Computa
Los alumnos se ordenan en la sala y saludan cordialmente, para luego responder a la lista. Se | dor - Consideran al
les indica que se comenzara con la tercera unidad llamada Teoria del Enlace para lo cual se les | - Pizarra electron como
recordaran algunos conceptos vistos el semestre pasado antes de comenzar con la unidad. | digital la particula del
También se les indica el objetivo de la clase. - P_r,esenta atomo que
(F:)'O” 5 puede ser
Desarrollo: _ ) _ PowerPo compartida 0
La clase se desarrolla mediante un pequefio resumen de conceptos vistos acerca de int cedida para
configuracion electrénica y electrones de valencia, necesarios para seguir con el contenido | - Platafor
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actual. Luego se muestran tres imagenes (no fumar, discapacitados y reciclaje) y se le
pregunta a los estudiantes ¢Qué representan estas imagenes? (Se espera que ellos hagan
referencia a simbolos o sefialéticas); Luego se les explica que son simbolos que nos entregan
informacion (cada imagen nos dice algo distinto) y nos ayudan a orientarnos. Enseguida se
dibuja en el pizarron el simbolo de Lewis del litio y se le pregunta a los estudiantes ¢Qué
informacion nos entregara este simbolo?, ¢tendra alguna relaciéon con los electrones? (se
escucha con atencién las ideas de los estudiantes). Luego se les indica que asi como cada
simbolo o sefialética nos entrega informacién, también los elementos de la tabla periddica se
pueden representar por simbolos que nos entregan informacién, a estos simbolos se les llama
Simbolos de Lewis y se define como la forma de representar a un elemento mediante puntos,
donde cada punto representa a un electron de valencia. Para ello los estudiantes conocen
algunos ejemplos para comprender mejor este término (Se dibuja el H con un punto y el
Oxigeno con 6 puntos alrededor). Enseguida los estudiantes dibujan el simbolo de Lewis para
ocho elementos quimicos. Luego se muestra una imagen que representa a una modelo y se
induce a los estudiantes a una analogia: Cuando esta de moda un grupo de musica todos
quieren ser como ellos, vestirse de la misma forma y cantar sus canciones, |0 mismo ocurre
con los &tomos, en este caso los modelos son los gases nobles quienes tiene ocho electrones
de valencia y para poder ser como ellos los otros atomos deben perder, ganar o compartir
electrones. A continuacion se les explica la regla del dueto donde algunos atomos pierden,
ganan o comparten electrones con el objetivo de rodearse de dos electrones (ejemplo H-H)
enseguida se explica la regla del octeto donde los atomos pierden, ganan o comparten
electrones para rodearse de ocho electrones (ejemplo CI-Cl), luego los estudiantes resuelven
dos ejercicios y verifican si se cumple con la regla del octeto y la regla del dueto.
Posteriormente se introduce a la unidad de Teoria del enlace mostrando imagenes (piezas para
unir) y se les pregunta a los estudiantes ¢ Qué harian ustedes con estas piezas? (se espera que
ellos respondan que las unirian para formar alguna cosa), entonces se les pregunta: ¢Como
imaginan ustedes que se unen los atomos?, ¢Habrd solo una manera de unirse?, ¢Saben
ustedes como se unen los atomos para formar una moneda?; Los estudiantes responden
mediante lluvia de ideas.

Para comenzar con la unidad se inicia definiendo el concepto de enlace guimico como la

ma
digital
Gocongr

explicar la
formacioén de
nuevas
sustancias.

- Exponen las
propiedades de
un compuesto
guimico a partir
de su
composicién 'y
el tipo de

enlace que
mantiene
unidos sus
elementos.
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fuerza de atraccion intensa que mantiene unido a a&tomos o iones. A continuacién los alumnos
conocen los tipos de enlaces que existen: enlace metélico, enlace i6nico y enlace covalente.
Posteriormente se muestran imagenes de la vida cotidiana (latas de bebidas, olla de aluminio
moneda, cables de cobre, etc) y se le pregunta a los estudiantes ¢ De qué material estan hecho
estos objetos?, ¢De qué forma se unirdn sus atomos?, se escucha con atencion las ideas que
van surgiendo entre los estudiantes y enseguida se relaciona estos objetos con el enlace
metalico.

Luego se profundiza en el enlace metalico mencionando que ocurre cuando se combinan
metales entre si (ejemplo Cu-Cu). Inmediatamente se les pide a los estudiantes que a partir de
las imagenes (latas de bebidas, olla de aluminio moneda, cables de cobre, etc) indiquen cuales
caracteristicas presentan los metales; enseguida se indican las caracteristicas y propiedades
de este tipo de enlace (solidos a T° ambiente excepto el Hg, ductiles y maleables, conducen
electricidad y calor, son insoluble y poseen brillo caracteristico), y se muestra un video donde
se ejemplifica como actuan los electrones ante cada propiedad del enlace metélico.

Una vez definidos, caracterizados y ejemplificados los conceptos abordados se realizan
ejercicios en la pizarra digital para que los discentes refuercen el contenido visto en la clase.

Cierre:

Los estudiantes vuelven a responder las interrogantes del inicio de la clase: ¢Como imaginan
ustedes que se unen los atomos?, ¢Habra solo una manera de unirse?, enseguida reciben la
retroalimentacion a través de un mapa conceptual resumen de la clase y mediante la
clarificacion en cuanto al contenido visto. También hacen revisién de los ejercicios propuestos
en la pizarra digital mediante la valoracion y énfasis de los puntos positivos de la tarea que han
realizado. Ademas expresan sus inquietudes resolviendo las dudas existentes.

Luego de ello se enuncian los contenidos a ver en la proxima clase, concernientes al enlace
i6nico y covalente, clasificando a este ultimo en enlace covalente polar y no polar. Y por dltimo
se les indica que la plataforma digital Goconqr estara disponible con material adicional para
guienes quieran complementar los contenidos vistos en clases y se habilitara el foro de
conversacion para que pregunte las dudas que tengan.
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4.1.2 Clase N°1 PowerPoint: Enlace metalico

Introduce

“Teoriakdelel

s Configuracién Electrénica

La configuracion electronica describe la
estructura de la nube electranica.

Reglas que rigen la configuracion electrdnica
s0N:

Principio Regla de
de Principio maxima
Exclusién | de Aufbau multiplicidad

de Pauli de Hund

[]

SJElectrones de valencia
(I Son los electrones que se encuentran en
L | ditimo nivel de energiade un atomo.

1ew.
ta _ 4e.v.

Na .y 152 252 Zpﬁ 351 1e.v.
Cl.; 1s22s22p83s23p° 7 e.v.

| -
*?a,Qué representan las imagenes?

2 J
K

[ 4
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Simbolo de Lewis

a9

Consiste en el simbolo
quimico del elemento
L acompafiado de un punto
por cada electron de
\{encia.
&0 o
Hydrogen

Ejemplo: La configuracién
electronica del Nitrégeno es
[N] 1s22s22p?; por tanto, su
simbolo de Lewis nos
muestra a cinco electrones
de valencia

.@59

{\j La cantidad de puntos que lleve cada simbolo
depende del nimero del grupo en el cual se
e encuentre el elemento en latabla periddica.

1 1]
I
& ]

"
BoWBs KN
A

B V%% T S I T TN TN T Y
@ —Oo— I B

cuatro
del simbolo
[
P e
[ ]
Carbon Oxygen

Como escribirel Simbolo de
Lewis

‘/Cada Iado-\"
acepta un
maximo de dos

electrones

Se colocan los
puntos en los

lados

©
H [

N s - B —
A continuacién dibuje los simbolos de
Lewis paralos siguientes elementos:

cajBfc
0 F|Ne
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[®)

Los atomos pueden perder o ganar
electrones intentando acercase a la
cantidad de electrones que contiene el
gas noble mas cercano

®e

.K.

* He » .";.

L R J ’0‘
] @

°0N:z ‘Xe.

L R

o % ® 9

(3 © @

eArg ZRne

L R Py

% Regla del octeto

® Los atomos al reaccionar con otros
:@ ganan, pierden o comparten electrones,'

con el fin de rodearse de ocho electrones i
de valencia.

T electrones de valencia
en cada atomo

00 00
sCle  <ClIs
00 )

Atomos de cloro por separado
no cumplen la regla del octeto

o

[ Regla del osteto |

¢

Este signo indica que
perdié un electron

Regla el dusie

Algunos atomos al reaccionar
con ofros ganan, pierden o
comparten electrones con el

: a Ewm;w I"\ objetivo de rodearse de dos
Nas” «Cl: =) Na| [:i: ~_electrones. .
He—-<H
’ Cumplen la regla: ‘
H-Li-Be
| -
W Ejemplos Ejemplos
o
¢ ‘
‘r X% 00 00 s b ransterncia
H <Cl:> H»Cls M, J + = @"'
00 oo
128 1s28'2p’ 18" 1s'2s8'2
Los atomos  por Al entrelazarse el H Ao de Lo, L AWMWE) —— mmﬁ
separado no cumplen cumple con la regla =3 @z v :
con la regla del dueto del dueto y el CI
ni octeto con el octeto El Litio al ceder un electron cumple conla
regla del dueto
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Teoria de Enlace

Los atomos o iones se unenl
debido a una fuerza entre ellos, |
que se conoce como Enlace
Quimico, y se define como la
fuerza de atraccién intensa que‘
mantiene unidos a atomos o
iones. |

El Enlace Quimico se puede
clasificar en

Enlace
Enlace Enlace covalente
metalico.  i6nico (polar o
no polar)

Enlace metalico

| El enlace metalico se produce cuando
se combinan metales entre si. Se
encuentran en metales como cobre,

hierro y aluminio.
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ENLACE METALICO

Se representa como una
formacion de cationes metalicos
en un mar de electrones de
valencia.

Porgue los atomos de los metales necesitan

ceder electrones para alcanzar la
configuracion de un gas noble.

En este caso, los © o)

metales pierden los

electrones de valencia

y se forma una nube

de electrones entre los

nicleos positivos. o) ©) o

iPorque el enlace
metilico no tiene
repulsiones? o

Porque los electrones de valencia se
encargan de contrarrestar  las
repulsiones elecirostaticas al actuar
como una nube que se desplaza a
través de todo el sélido metalico

Caracteristicas del enlace
metalico

@ Es un enlace fuerte,
que se forma entre
elementos de la
misma especie, de
electronegatividades
bajas y similares.

Se forma una nube
electronica con los
electrones
deslocalizados.

Metallic Bonding

Dactiles y maleables.

Conductores de electricidad y calor

Son solidos a T ambiente (excepto el Hg)

Insolubles en cualquier tipo de disolvente

Brillo caracteristico: sus e- libres absorben y
emiten luz de diversas A

*"” Conozcamos estas propiedades
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- {Reécono: ZC¢a a que propiedades del’enlace’:
imetalico corresponden las 5|gmentes_

el Jmaaenga.

[{PRACTIQUEMOS
LO APRENDIDO!!

Conduce Calor . . .
- | | Ductil y maleable

\‘h\) De las siguientes imagenes cual
‘ e representa el mar de electrones

Acaro pondatie

‘ r . Brillo caracteristico

L i X

Conduce electricidad

Nos vemos en la

proxima clase

4%
£,
<

El enlace metalico se caracteriza
por la combinacion de:
a) No metal — No metal

b){Metal — Metal |
¢) No metal- Metal
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4.1.3 Clase N°1 Pizarra Digital interactiva: Enlace

metalico

Introduccion a la unidad:

“Taoriy A6 eriaee”

¥

m

i

Configuracién Electrénica

Lia configuracion electronica
describe la estructura de la nube
electréonica

Ampliar pagina

1s
. e p.
_ 2s .
. — -
- { 3s B -
- o ap
-
' " as —
- -
-— (B8 )y
= — 5p
-
L — L. 8s .
ol — 6p
I —
- ol — ?s J e
i TP

Electrones de valencia

Son los electrones que se encuentran en el
ultimo nivel de energia de un atomo

Escriba la Configuracién electrénica de los
siguientes elementos e indique sus
electrones de valencia

Na .-y

Electrones de Valencia: 1 e.V.

C z=6

Electrones de Valencia:

4 e.v.

H ey

Electrones de Valencia: 1 e.v.

A continuacion encierre con el "marcador
de resalto"” los electrones de valencia

o "9
/ /7 Neuteén \
{ e b1 \
? b
\ ‘y‘ Y / |
. Froten /
a X
AN
-— Bectda
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| »

m

Simbolo de Lewis

Consiste en el simbolo
quimico del elemento
— acompafiado de un punto por

cada electron de valencia.

m

Hydrogen

La configuracion electrénica del Nitrégeno es [N] 1 11 Im | IV | v | VI |VIL| O
1s?2s? 2p*: A continuacion tome el rotulador y = Hos

dibuje el simbolo de Lewis - D IS S -
Lie [«Bae sBolaCalaN o0 » *Ne®

- - - -

- - -. -. -e
MNaw [« Mge oNoo%ooF:o:EEo s Ar g

- - - -e ::
Ke |oCaw * Gae |eGae [sAs =3 Se s :t(l':

- : l.. ... -e
Fbe|eSre sin «|eSns|sShe|sTe = s Xe g

I R T L e
Cse|eBae «Tl«[ePbe -B_'O:Fl-o- :.H'J:

La cantidad de puntos que lleve cada simbolo
depende del grupo en el cual se encuentre el

elemento en la tabla pericdica

Como escribir los simbolos
de Lewis

Se colocan los

puntos en los
cuatro lados
del simbolo

Cada lado acepta
un maximo de
dos electrones

Carbon Oxygen

Actividad:
Dibuje los simbolos de Lewis para:

02:00 oz |
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dlos dtomos pueden perder o ganar
electrones intentando acercase a la cantidad
de electrones que contiene el gas noble mas

Regla del octeto Regla del Octeto

A continuacién dibuje como quedarian los
electrones de valencia al formar el NaCl

T oloct de valenci 8 electrones de valencia
electrones de valencia en cada atomo

en cada atomo
e —_
oo ool /700 oo \\

| o o
3Cle <Cle| |(2CleoCls)
[} o oy e
oo o0 N oo u_o_/

Los d4tomos al reaccionar con otros ganan,
pierden o comparten electrones, con el fin
de rodearse de ocho electrones de valencia

| Ejemplos

Algunos atomos al reaccionar con
otros ganan, pierden o comparten
electrones con el objetive de
rodearse de dos electrones.

oo o9
H °Cl: > H=Cl: Sume
oo oo

Los dtomos por separado Al  entrelazarse el H
no cumplen con la regla del cumple con la regla del
Hs—=H dueto ni octeto dueto y el Cl con el octeto

Cumplen la regla:
H-Li- Be

107



- @=0-Q

1s'28 1s'2s'2p’ 1s’ 1s'2s'2p

Alomo de Lo, L Atomo de Flior, F Catson Lo, Anion fuoruro
» F
Z*3 Z=9 -

El Litio al ceder un electron cumple con la regla del dueto

il

(4 L4

Teoria de
enlace

El Enlace Quimico se puede clasificar en

Enlace

metalico. ionico

no polar)

Los atomos o iones se unen debido a una
fuerza entre ellos, que se conoce como
Enlace Quimico, y se define como la
fuerza de atraccion intensa que mantiene
unidos a atomos o iones.
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I

| Enlace metalico | Enlace Metalico

El enlace metalico se
produce cuando se
combinan metales

entre si.

éPor qué marde [ éPorque el enlace
electrones?

Porque los atomos de los metales necesitan ceder |

electrones para alcanzar la configuracion de un gas : == Porque los electrones
noble. de valencia se

encargan de
contrarrestar las
En este caso, los metales

©
S = repulsiones
pierden los electrones de electrostdticas al
valencia y se forma una actuar como una nube
nube de electrones entre que se desplaza a
© © o)

los nicleos positivos. través de todo el solido
metdlico

|y

Propiedades de los metales Conozcamos estas propiedades

Propledades de los metales.mp4
bl
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iiPRACTIQUEMOS
LO APRENDIDO!!

4

m

Las propiedades de los metales nos muestran que ¢
‘ temperatura ambiente, excepto e

Se caracterizan por conducir el caloryla al <
serductiles “ permite que cambie su forma. v

Ademas son n cualquier disolvente y
4 presentan aracteristico

R e Oap o

El enlace metalico se caracteriza

por la combinacién de

KNO metal - No metal

@/Metal - Metal

aMetal - No metal

zNinguna de las anteriores

m

aF’erder electrones
a Compartir electrones
a Ganar electrones

WTodas las anteriores

Los elementos que cumplen

con la regla del dueto son:

n Litio - Boro
ﬂ Hidrégeno - Litio
,a Hidrogeno - Litio - Berilio

n Hidrogeno - Litio - Boro

| »

m

Enlace Metalico

Unién entre alomos metalicos

/ Propiedades\
I Sélidos a t°
- -

Conducen calor Brillo
y electricidad caracteristico
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Nos vemos en la
préxima clase

111



4.2 Clase Numero 2: Enlace l6nico

4.2.1 Planificacion Clase a Clase

Planificacion de Clase N°2

Asignatura: Quimica

Nivel o curso: Primer
afno medio

Semestre:
Segundo

Fecha:

Unidad y/o eje tematico: Unidad 3: Materia y sus transformaciones: Teoria del enlace

Tiempo: 90 minutos

Objetivos de Aprendizaje (OA) o Aprendizaje
Esperado (AE)

Establecer que la capacidad de interaccion entre
atomos se explica por su estructura electronica

Relacionar la
electronica del
capacidad de

otros
moléculas
tridimensionales.

Habilidad(es) u Objetivo
Fundamental Vertical

estructura
atomo con su
interaccién con

Representar
modelos

atomos.
mediante

Comprender y
perseverancia, el
cumplimiento, la flexibilidad y la
originalidad.

Actitud(es) u Objetivo
Fundamental Trasversal

valorar la
rigor y el

Conocimiento(s) previo(s)

- Electrones de valencia, capa de valencia
- Simbolo de Lewis

- Regla del dueto y octeto

- Enlace quimico: Enlace metalico

1.

Actividad(es) genérica(s)

La clase se desarrolla
mediante el uso de la pizarra
digital interactiva o bien de
una presentacion powerpoint
(segun sea la disponibilidad

Objetivo o actividad(es)
especifica(s)

1. Definir el enlace i6nico vy
covalente con sus
caracteristicas y propiedades
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Contenido(s)

1. Enlace ionico y sus principales caracteristicas

2. Enlace covalente, con las propiedades
fisicoquimicas de las sustancias que poseen este
tipo de enlace.

. Los

. Los

. Los

del establecimiento).

alumnos recuerdan
conceptos anteriores mediante
la observacion de iméagenes a
modo de resumen.

jovenes observan
imagenes que les permiten
inferir el contenido a tratar en
la clase.

estudiantes responden
preguntas exploratorias que
permiten dar paso a la
definicibn de los enlaces
ionico y covalente.

. Se pone a disposicién de los

educandos la plataforma
digital que les permite
complementar sus

aprendizajes.

2. Establecer

diferencias entre el

las  principales
enlace

i6nico y el covalente

Secuencia didactica

Recursos de
aprendizaje

Indicador(es) de
evaluacion o
logro

Inicio:

Los alumnos se ordenan en la salay saludan cordialmente, para luego responder a la lista.
Ellos recuerdan los conceptos vistos la clase anterior acerca de simbolo de Lewis, regla del
dueto y octeto y enlace quimico (especificamente el enlace metalico) mediante la
observacién de imagenes con las cuales exponen sus ideas, permitiendo realizar un breve

resumen. Con ello se da comienzo a la clase.

Desarrollo:

La clase se desarrolla mediante la observacion (por parte de los estudiantes) de una serie

- Computador

- Pizarra
digital

- Presentacion
PowerPoint

- Plataforma
digital
Gocongr

- Explican como
se forma el
enlace idnico

- Explican cémo
se forma el
enlace
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de imagenes de uniones, de diferentes tipos, que le sirven al profesor orientar la clase para
ayudar a sus alumnos a inferir que el tema de la clase de hoy (al igual que la anterior)
corresponde al tema de enlaces. Luego de que los educandos descubren el tema central
de la clase se les presentan dos imagenes mas con las cuales se expresa una analogia. La
primera muestra una pareja de pololos expresdndose su amor y se realizan los
comentarios pertinentes; luego de ello se les presenta otra imagen (que se encuentra en
direccion a dicha pareja) de un iman generando atraccion hacia ellos y se les pide que
asocien ambas imagenes para encontrar el concepto en comun. Esta analogia les permite
a los estudiantes relacionar ambas imagenes, entendiendo que en ellas se esta
produciendo una unién, una atraccion y que para que se produzca dicha atraccion se
deben considerar distintas partes (personas), con distintas caracteristicas (que en el caso
del iman se refiere a un polo positivo y uno negativo). Una vez los alumnos comprenden la
relacion y exponen sus ideas acerca del enlace y sus diferentes tipos se da paso a la
definicion del concepto de enlace i6nico, entendido como una fuerza de atraccion entre un
ion de carga positiva (cation) con un i6n de carga negativa (anion), alli se les indica a los
alumnos sus principales caracteristicas y propiedades. También se les sefialan ejemplos
de este tipo de enlace mediante la presentacion de imagenes que muestran su estructura.
Luego de ello se indica que existe otro tipo de enlace, mas fuerte que los vistos
anteriormente, el cual se define como enlace covalente, en donde el docente les explica
que este tipo de enlace se produce mediante la comparticién de electrones. También se les
muestran algunos ejemplos para esclarecer mejor este concepto. Luego se clasifica este
enlace en covalente polar y covalente no polar considerando la diferencia de
electronegatividad como criterio de identificacion entre un enlace y otro. Nuevamente se les
muestran ejemplos mediante imagenes y gif animados.

Luego de definir y caracterizar al enlace iénico y covalente (polar y no polar) los alumnos
entienden, mediante explicaciones con imagenes y analogias, las principales diferencias
entre ellos de acuerdo a su formacion, estructura y propiedades fisicoquimicas.

Para ir finalizando la clase, los estudiantes refuerzan el contenido visto mediante ejercicios,
ya sea mediante el powerpoint o la pizarra digital interactiva (PDi) para ser desarrollados en
la clase.

covalente para

generar
moléculas
-Diferencian
entre enlace
covalente y

enlace  ionico
dando ejemplos
de ambos tipos
de enlaces.

- Exponen las
propiedades de
un compuesto
guimico a partir
de su
composicion y
el tipo de

enlace que
mantiene
unidos sus
elementos.
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Cierre:

Antes de finalizar la sesion, el profesor evalla el aprendizaje conseguido por sus alumnos
retomando las preguntas iniciales acerca de las uniones que se presentaban en las
primeras imagenes. Para ello les pide a los estudiantes que expongan con sus palabras lo
qgue entendieron por enlace y los tipos que existen. Luego de recoger las respuestas de los
educandos se realiza retroalimentacion para fortalecer y esclarecer el contenido visto en
clases, valorando las fortalezas del aprendizaje conseguido por los alumnos. También se
hace revision de los ejercicios propuestos en la pizarra y se resuelven las dudas existentes.
Ademas los jévenes conocen el contenido que serd visto en la proxima clase acerca de
Estructura de Lewis, indicandoles que se desarrollard una guia de ejercicios del contenido
visto hasta la proxima clase.

Finalmente se les indica que la plataforma digital estara abierta desde las 18:00 horas hasta
las 22:00 horas, para que realicen el primer test online, el que tiene como tiempo limite una
hora, este test tendra una nota formativa. También se les expone que para aquellos
estudiantes que presenten dificultades para conectarse a internet en ese horario, se
habilitara un horario especial en la sala de computacion, durante la jornada escolar, que les
permita llevar a cabo el test.
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4.2.2 Clase N°2 PowerPoint: Enlace idnico

Simbolo de Lewis

GRUPO)
# ddectraes de|

woHZmEmEm

1A a oa VA Vi Via | VOA [ VIOA
2 3 s & 8

He| Be | Bl | Vs 01 et
AU R B

Li | Mg | M| ¥ :P.: IR PR
Nat| U (.i-;. Ges ;{;: §;: B &F
*l e e

Ke | 5 | B[ Sh w fc‘:_f‘: 'Xn:
.| we "

Rie | Ha | 15, P -é.: Pog .)f£= Ay

Enlace quimico:

Metalico
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Entonces,
¢ de qué hablaremos hoy?

OBJETIVOS

1.Definir el enlace i6nico y

covalente con sus
6 principales caracteristicas y
6 propiedades

1.Establecer las principales
6 diferencias entre estos

enlaces ‘

b J

El Enlace Iénico

¢ Recuerdan lo que es un iéon?

Enlace ionico

L

OFuerza electrostatica que permite la
transferencia de electrones

o Unién entre un metal y un no metal

OolLa diferencia de electronegatividad
entre ellos es > 1,7

& Ejemplo 1

Q oEstablecer la formacion del enlace
& ionico mediante simbolo de Lewis de
los siguientes elementos:
- Li: -F:

L] *®

L J—— N LY B

. /\ oo’ \
1s72s? 1s5?2522pS ige 1s22522p®
[He] [Ne]

L
oLi + oF
L]
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& Ejemplo 2

oOEstablecer la formacion del enlace
ionico mediante simbolo de Lewis de
los siguientes elementos:

- Na: Cl:

- s
Nas+3Cls — Na' [sCI2]

|

Catién Anidn

Verificar el tipo de enlace de acuerdo a

'~ | ladiferencia de electronegatividad

oSodio (Na): 0,9
= oCloro (Cl): 3,0

&y Propiedades

* Solidos a temperatura ambiente
* Presentan altos puntos de fusion y ebullicion

* Generalmente solubles en agua v en otros disolventes
polares

* Son conductores de electricidad en disolucion

w * Forman redes cristalinas

’ * En agua se disocian en iones

* Duros (dificil de ser rayado)

* Fragiles (quebradizos)

* Presentan un aspecto cristalino producto de su
ordenamiento interno

Sal Sal

sin disalver disuela i ke ol s i

@ g * ' e ‘l » L 9P
® 4 . @ ° ) porery

@ 5 ’O’ﬁ% — |0 9’@00@0’0 - II
@ 9393°G @72 029
3 %R o B L @

&y Ejercicios & Enlace covalente

oldentifica con un tick o una cruz que
compuestos forman enlace ionico

E.N (Mg): 1,2
E.N (0): 3,5
EN (H): 2,1
E.N (CI): 3,0
@
EN(H): 2,1
EN (F): 4,0

000

w Ld

Matéculn de dloro (Cl,)
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Enlace covalente

© Comparticion de electrones
oUnlon entre elementos no metalicos
electronegatlwdad

igual o baja diferencia de

& Ejercicio

0 Establecer la formacion del enlace
covalente mediante simbolo de Lewis
usando elementos no metalicos:

-H: Cl:

LR}
He + .Cl: —_— H 'C|'
(X
Ve \
1st [Ne]3s23p° 1s? [Ne)3s?3p®
[He] [Ar]

Ejercicio

o Establecer la formacion del enlace
. L]
L]
. .O ..
L3 &

covalente mediante simbolo de Lewis
usando elementos no metalicos:

Cl

—

GH
/N

g [Ne]3s23p 1s? [Ne]3s?3p
[He] [Ar]

* oCle

&y Propiedades

* Se pueden presentar como liquidos, gases o
solidos con bajos puntos de fusion.

* La mayoria es insoluble en agua, en caso de que
se llegue a disolver, no conducen la electricidad.

Enlace covalente Polar

I

genera entre atomos (que
presentan pequefias diferencias de
electronegatividad (< 1,7)

Existen excepciones como el HF

&0} HF

40-21=19

& ACTIVIDAD

oDibuja una molécula de agua y de
acuerdo a la electronegatividad que
presenta cada uno de sus elementos
indica que tipo de enlace presenta

- H:21

-0:35
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&y  Enlace covalente No polar

0:0)

0Se genera entre atomos
presentan igual electronegatividad

que

le e
. 0o
Atomo de Atomo de
Cloro Cloro
EN:3,0

Q0 ch

Molecula de Clore

Ejercicios

e OIndica el tipo de enlace covalente presente
en cada compuesto

H
e N

Aumento en la diferencia de electronegatividad

Covalente Covalente polar

_—
comparte e

lonico
—_—

transferencia parcial de e transferencia e

&y Diferencias entre enlace iénico y

Enlace iénico
Atraceion electrostitica
© Transferencia de
electrones

o Si.' g‘.’llL:l"A entre un [IlLfLEll \
un no metal

O la diferencia de
electronegatividad es >
17

© Conducen la electricidad
en disolucion

covalente

Enlace covalente

© Comparticion de
(‘.1{:('.‘ ones

O Se genera entre elementos
no metalicos

0 la
electronegatividad es <
l.\T

0 No
electricidad en disolucion

diferencia de

conduecen la
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&

Ejercicios

O Indica si el compuesto presentado es i6nico o
covalente, en caso de ser covalente especifica
a qué tipo corresponde

O

s‘.é:

Repasando el contenido

Enlace covalente vs Enlace iénico

OG

CI\Ca/Cl P Y-
Resumen &y
"Enl;
- Si tienes dudas.y
L g 9 \_jiiPreguntalll
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4.2.3 Clase N°2 Pizarra Digital interactiva: Enlace ionico

SIMBOLO DE LEWIS

o e

: =
- tArg
N Krs
"ENLACE QUIMICO" H :
S
Fecha:
REGLA DEL DUETO Y OCTETO | ENLACE QUIMICO: METALICO

Nube electronica
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Entonces, ¢de qué
hablaremos hoy?

El Enlace Idnico

ENLACE IONICO

Yo . ©©
N7

Electrostatic Attraction

¢ Fuerza electrostatica que permite la
transferencia de electrones

¢ Unién entre un metal con un no metal
del

» La diferencia de electronegatividad
entre ellos es >1,7

OBJETIVOS

&

Definir el enlace iénico y
covalente con sus
principales caracteristicas
y propiedades.

2. Establecer las principales
diferencias entre estos
enlaces

:(,): ¢Recuerdan qué es un ién?

v f

EJERCICIO N°1

Establecer |la formacion del enlace
idonico mediante simbolo de Lewis de los
siguientes elementos

Li: F:

1s22s? 1s22522p° 1s? 1522542 p"

[He] [Ne]
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EJERCICIO N°2

Establecer la formacion del enlace
idnico usando simbolo de Lewis de
los siguientes elementos

Na: Cl:

Nas-3Cl3 — Na' [sCi2]

||

Cation Anién

PROPIEDADES

Soélidos a
temperatura
ambiente

Presentan altos
puntos de fusion
y ebullicién

Generalmente
solubles en agua | |

y otros solventes | | A Ry
polares -y . _

EJERCICIO

Identifica con un tick o una cruz qué
compuestos forman enlace iénico

@ i E.N (Mg): 1,2

E.N (O):3,5

@ E.N (H): 2,1

E.N (Cl): 3,0

E.N (F): 4,0

Electronegatividades

Sodio (Na): 0,9
Cloro (CI): 3,0

‘Conducen la
electricidad en
disolucion

En agua se
disocian en iones

Duros y fragiles

Presentan
aspecto cristalino

ENLACE COVALENTE



ENLACE COVALENTE

o Comparticién de electrones

¢ Unidn entre elementos no
metalicos de igual o baja
diferencia de electronegatividad

La molécula de hidrégeno, H,, ofrece el ejemplo mas sencillo
| posible de enlace covalente.
H ’ + ) H —-’ Gew

De forma andloga, cuando dos dtomos de cloro se combinan

EJERCICIO N°1

Establecer la formacion del enlace
covalente usando elementos no
metalicos

H: Cl:
LR ] LN ]
He + ,Cls ——— H2CIS
(X ] (X ]
P
1s! [Ne]3s?3ps 1s? [Ne]3s23p®
[He] [Ar]

PROPIEDADES

e Se pueden presentar como gases,
liquidos o soélidos con bajos puntos de
fusion

e |a mayoria en insoluble en agua, en
caso de que llegue a disolver, no
conducen la electricidad

Se genera entre atomos que
presentan pequefias diferencias de
electronegatividad (< 1,7).

Existen excepciones como el HF

HF
40-21=19

ACTIVIDAD

Construye una molécula de agua y de
acuerdo a la electronegatividad que
presenta cada elemento indica que tipo
de enlace presenta

AE.N: 14
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ENLACE COVALENTE NO POLAR

0:0

e Se genera entre atomos que
presentan igual electronegatividad.

EJERCICIOS

Indica en el recuadro el tipo de enlace
covalente presente en cada compuesto

(H
el
H} G ¢ H) N~
’,.7‘ - Covalente
= Rt I € ==t polar
o e Covalente
« ol CO, no polar

RESUMEN DE TIPOS DE
ENLACES

Clasificacion de enlaces

0 <04
Cov. No-polar

< 1.7 — > l6nico
Cov. polar

Aumento en la diferencia de electronegatividad

Covalente Covalente polar lénico
———.

comparte e

—

transferencia parcial de & transferencia e

¢ or 5

o
o
EoE

o

@

s
L

239" o } j‘J" D Ch

Atomo de
Cloro

Atomo de

Cloro Molecula de Cloro

E.N: 3,0

VALORES DE
ELECTRONEGATIVIDAD

Valores de Electronegatividad segun Pauling

aF

=
-3

&a
S

e
EaE BB B
€ sE

B3

R
aK

-
(-1

N E
S

e
o
w
-
-

o
\s
e
ol

=
:]

|

ACTIVIDAD

Element Electronegat.

Element Electronegat

De acuerdo a los valores
de electronegatividad,
clasifica en la casilla el : 28
tipo de enlace que se 24
forma entre: W2 v

FeO KCI H,O O,

rodoe

1
1
1
1
1.5
1

1.0
1.0

08

Br,

Enlace |« |1 - ] -

ionico

Covalente | = | = | =

polar

Covalente | = | = |

no polar
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. . F DIFERENCIAS ENTRE ENLACE
RESUMIENDO... IONICO Y COVALENTE

ﬁ” DR . - ' ENLACE IONICO

ENLACE COVALENTE

Atraccion
electrostatica

Transferencia de |
electrones

Unién entre Grupo I-IlA con VI-
metal y no metal VII A

Dif. electroneg.

Na - ClI

es>17
Conducen la bnid
ot electricidad h|| — asd
ENLACE COVALENTE ‘ EJERCICIOS
Comparticion Escribe en la casilla el tipo de enlace que
de electrones presenta el compuesto: i6nico o covalente, en
caso de ser covalente especifica a qué tipo
corresponde
Os
Unioén entre o e oo
elementos no |,/ "\, eCl*eCl?
O H H L1 J o0
metalicos | | | I U Ly 40 W
Dif. de r
H,O: 1,4
electroneg.
Cl,: 0 Cl Cl
<17 ’ ~ca”
No conducen la ]
electricidad

REPASANDO EL CONTENIDO

Fheope | LD eope | Mheope Enlace covalente vs Enlace iénico

sionio atoms

LN °o- o
o L@ w© .
MTeo DE - e [4 . .
ErACE ke e )
il
Compartimiento Transferencia de
de electrones de electrones

Enlace covalente Enlace nico
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RESUMEN

Si tienes dudas...
jiiPrequntall!

IINOS VEMOS EN LA
PROXIMAI
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4.2.4 Test online 1

Test Online 1. Enlace Quimico
|. ITEM DE RESPUESTA ESPECIFICA

A) Dibuje los simbolos de Lewis para los siguientes elementos

1)1H:

2) 5B:

3) 7N:

4) 80:

5) gF:

6) 1oNe =

1. ITEM.

A) Elabore un cuadro resumen gque contenga todo lo relacionado con
enlace quimico.
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4.2.5 Pauta de correccion test online 1

Pauta de correccion TEST N°1

Alumno(a): Curso: 1°
Asignatura: Fecha:
Puntaje Total: 21 puntos Puntaje Obtenido: Nota:

Situacion Evaluativa: Test Online “Enlace Quimico”

Eje

Pregunta

Indicador

Puntaje

Simbolo
de Lewis

1

El estudiante reconoce que el hidrogeno tiene
solo un electron de valencia.
Dibuja la siguiente estructura

H-=»

3

El estudiante reconoce que el boro tiene 3
electrones de valencia.
Dibuja la siguiente estructura

iB.

El estudiante reconoce que el nitrégeno tiene 5
electrones de valencia.
Dibuja la siguiente estructura

[ ]

-Ij':

El estudiante reconoce que el oxigeno tiene 6
electrones de valencia.
Dibuja la siguiente estructura

[ ]

b

El estudiante reconoce que el fldor tiene 7
electrones de valencia.
Dibuja la siguiente estructura
LN
«F,

El estudiante reconoce que el neodn tiene 8
electrones de valencia.
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Dibuja la siguiente estructura

. Ne,

Enlace
guimico

El estudiante construye un cuadro resumen para 3
el enlace quimico.
El resumen tiene que tener el enlace metdlico,
ionico y covalente (polar y no-polar)
Puntaje Total 21
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4.3 Clase NUumero 3: Estructuras de Lewis

4.3.1 Planificacion Clase a Clase

Planificacion de Clase N°3

Asignatura: Quimica

Nivel o curso: Primer
afno medio

Semestre:
Segundo

Fecha:

Unidad y/o eje tematico: Unidad 3: Materia y sus transformaciones: Teoria del enlace

Tiempo: 90 minutos

Objetivos de Aprendizaje (OA) o Aprendizaje
Esperado (AE)

Establecer que la capacidad de interaccion entre
atomos se explica por su estructura electronica

Habilidad(es) u Objetivo
Fundamental Vertical

Relacionar la estructura
electronica del atomo con su
capacidad de interaccién con
otros atomos. Representar
moléculas mediante modelos
tridimensionales.

Actitud(es) u Objetivo
Fundamental Trasversal

Comprender y valorar la
perseverancia, el rigor y el
cumplimiento, la flexibilidad y la
originalidad.

Conocimiento(s) previo(s)

- Simbolo de Lewis
- Enlace quimico: Enlace metalico,
covalente (polar y no polar)

idnico 'y

Actividad(es) genérica(s)

1l.La clase se desarrolla
mediante el uso de la pizarra
digital interactiva o bien de

Objetivo o actividad(es)
especifica(s)

1. Realizar estructuras de Lewis
para distintas moléculas.
2. ldentificar enlaces multiples

132




Contenido(s)

- Estructura de Lewis
- Enlaces multiples
- Estructuras resonantes

una presentacion powerpoint
(segun disponibilidad del
establecimiento).

. los estudiantes recuerdan

conceptos anteriores
mediante un pequefio
resumen.

.Se aborda el contenido

mediante la presentacién de
imagenes para reforzar los
conceptos

. Se pone a disposicion de los

alumnos la plataforma digital
para complementar  sus
aprendizajes.

3. Definir el

concepto  de

estructura resonante.

Secuencia didactica

Recursos de
aprendizaje

Indicador(es) de
evaluacion o
logro

Inicio:

Los alumnos se ordenan en la sala y saludan cordialmente, para luego responder a la lista.
Luego recuerdan los contenidos vistos la clase anterior de enlace idnico y covalente (polar
y no polar) mediante lluvia de ideas y un pequefio resumen para continuar con la clase
actual. Los estudiantes comprenden que la clase sera dividida en dos bloques, el primero
en el que se desarrollaran los contenidos y el segundo en el que se desarrollara una serie
de ejercicios. Ademas se indica el objetivo y se da comienzo a la sesion.

Desarrollo:

La clase se desarrolla en cuanto los alumnos recuerdan el concepto de simbolo de Lewis
visto en la primera clase. Esto se realiza para profundizar con el tema central de la clase

- Computador

- Pizarra
digital

- Presentacion
powerpoint

- Plataforma
digital
Gocongr

- Exponen las
propiedades de
un compuesto
guimico a partir
de su
composicién 'y
el tipo de
enlace gue

133




correspondiente a las estructuras de Lewis. Se les cuenta a los estudiantes que hay
muchas cosas que tienen una estructura, como una casa, un auto hasta una empresay a
continuacion se les pregunta ¢Para las moléculas existira algun tipo de estructura? Se les
comenta que para ellas no es la excepcidn ya que igual existen estructuras y estas reciben
el nombre de Estructuras de Lewis. A continuacion se define este concepto y los
estudiantes observan ejemplos mediante ilustraciones. Luego de ello se les indica que en
un compuesto los enlaces covalentes pueden ser simples, dobles o triples dependiendo de
los atomos que compongan la molécula, para lo cual se presentan ejemplos con sus
respectivas estructuras. Posterior a esto se les presenta a los estudiantes los pasos a
seguir para representar este tipo de estructuras, las cuales deberan llevar a cabo mediante
ejercicios.

A continuacion se presenta el concepto de estructuras resonantes en donde los dicentes
observan algunos ejemplos para visualizar este concepto.

Lo alumnos refuerzan el contenido visto mediante una serie de ejercicios, los cuales seran
desarrollados en la segunda hora de clases.

Cierre:

Al cerrar la sesion se realiza retroalimentacién informal en la cual participan, tanto el
profesor como los alumnos. En ella se clarifica el contenido visto y la expresién de
inquietudes mediante la revisién de los ejercicios propuestos. Se les plantea la pregunta
gue se les hizo antes de introducir el tema central de la clase, la que se espera respondan
sin dificultad. También se resuelven las dudas y se mencionan sugerencias respecto de las
debilidades que presentan los estudiantes para trabajar en ellas.

Posterior a eso se enuncia el contenido que sera visto en la proxima clase, indicando a los
alumnos que se desarrollara una actividad experimental, la cual se llevara a cabo en el
laboratorio del contenido de enlace quimico.

Finalmente se les indica que la plataforma digital estara abierta de las 18:00 horas hasta las
22:00 horas, para que realicen el segundo test online, el que tiene como tiempo limite una
hora, este test tendra una nota formativa.

mantiene
unidos
elementos.

Sus
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4.3.2 Clase PowerPoint: Estructura de Lewis

&y OBJETIVOS
&

O Realizar estructuras de Lewis para
distintas moléculas.

oldentificar enlaces multiples

0 Definir el concepto de estructura
resonante.

&y Recordemos

&

[ Simbolos de Lewis ]

Consiste en el simbolo quimico de un
elemento acompaiado de un punto
por cada electrén de valencia

que tiene.

éCual de estos corresponde al
? simbolo de Lewis del azufre (Vi A)?

éCual de estos corresponde al
5 simbolo de Lewis del Fltior (VIl A)?

éCual de estos corresponde al
o simbolo de Lewis del Fésforo (V A)?

&

B P
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%y Muchas cosas tienen

¢ estructuras

. Estructura de Lewis para moléculas
que cumplen la regla del dueto

&
He+ Heem— HédH

Par de electrones
que forman enlace

La Estructura de
Lewis para H,

H-H

%y ¢Qué son las estructuras
g de Lewis?

Son representaciones planas (2D)
sobre la formacion de enlaces
covalentes, para ello se utilizan
simbolos de Lewis.

ESTRUCTURA DE LEWIS PARA

¢4 REGLADEL OCTETO

5Cle+2Cle — ClasClS

Par de electrones
que forman enlace

° L X ] o0
La Es{tructura de Cl—C]| :
Lewis para Cl, MY o0

&y Enlaces miltiples

electrones se pueden generar dos

’ Cuando los atomos comparten
tipos de enlaces covalentes.

Simples

Maltiples

&y Enlaces simples o sencillos

’ [Son aquellos enlaces que se]

forman cuando se comparte un
par de electrones.

I
La Estructura de] H—C—H

Lewis para CH,
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\K;’ Enlaces Dobles

Son aquellos que se forman cuando se
comparten dos pares de electrones y
se representan mediante dos lineas.

La Estructura de Ll . g
Lewis para SiO, O=8I=—0
oo ee

%’ Pasos para realizar estructuras

e de Lewis

Para realizar la estructura de
Lewis de cualquier molécula,
utilizaremos como ejemplo la
molécula de Didxido de
carbono (COg).

O
)

Enlaces Triples

n estos enlaces se comparten
tres pares de electrones y se
representan mediante tres

La Estructura de| o
Lewis para N,

. N=N .

Pasos para realizar estructuras
de Lewis

PASO 1

Identificar Cantidad méxima\
de electrones de la molécula,
teniendo en cuenta reglas
del octeto y del dueto. )

Total 24 electrones.

&y Pasos para realizar

, estructuras de Lewis

PASO 2 Sumar electrones de

valencia de todos los
atomos de la molécula.

rP-r:w:at Oxigeno: Son seis
Lelectrones

de Oxigeno son 12 los
\electrones de valencia

(Como hay dos étomos]

&

Pasos para realizar

estructuras de Lewis

PASO 2 (Para Carbono: Sﬁ]
cuatro electrones

POR TANTO

[1 6 e!ectrones]
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& Pasos para realizar
estructuras de Lewis
PASO 3

Restar cantidad maxima
con la cantidad de
electrones de valencia.

Cantidad Electrones
[ maxima ]Bldevalencia
(=]

& Pasos para realizar
e estructuras de Lewis
PASO b5

Distribuir los enlaces en Ia)
molécula, dejando en el centro al
menos electronegativo, que es el

0=C=0 _

& Pasos para realizar estructuras
—de Lewis

’ PASO 4

Determinar cantidad de enlaces
presentes en la molécula

4 enlaces

(3] B

&y Pasos para realizar
’ estructuras de Lewis

# PASO 6
[Repartir los electrones restantes]

por la molécula

Q=C=0

&y | Actividad |
’

¢Cudl correspondera a
la estructura de Lewis
de amoniaco (NH,)?

H—l’xl'l—l-: H—I}l —H
H H

Ejercicios ]

& (
e ¢éCual correspondera a la estructura

de Lewis del Acido Nitrico (HNO,)?
H

. AR .o=oo _o._
.O._T _..: (X1 rf .0 H
108 <0:
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@ Estructuras resonantes

AN = 5N

Existen moléculas que no se pueden
describir con solo una estructura de
Lewis, estas estructuras se conocen
como resonantes.

Tiene 4 pares que
forman enlaces y 1
que no forma

Tiene 4 pares que
forman enlaces y 3
que no forman

Actividad

Actlwdad

Tiene 4 pares que
forman enlaces y 6
que no forman

Tiene 4 pares que
forman enlaces y 3
gque no forman

Actividad
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@E Resumen

3t ( Simbolos Estructura de
de LeWis Jpermiten Lewis

A J

Se realizan
Representaciones
una molécula
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4.3.3 Clase Pizarra Digital interactiva: Estructura de

Lewis

Recordemos

Simbolos de Lewis

Consiste en el simbolo
quimico de un elemento
acompanado de un punto por
cada electron de valencia

que tiene.

Muchas cosas tienen
estructuras

Realizar estructuras de
Lewis para distintas
moléculas.

Identificar enlaces multiples
Definir el concepto de
estructura resonante.

Actividad

Realice los simbolos de Lewis
para cada uno de los siguientes
elementos

01:20 fD1:20| El O ‘,\_

SECRARPEF

¢Qué son las
estructuras de Lewis?

Son representaciones planas
(2D) sobre la formacion de
enlaces covalentes, para ello se

utilizan simbolos de Lewis.
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Estructura de Lewis para moléculas
que cumplen la regla del octeto

Estructura de Lewis para
moléculas que cumplen la
regla del dueto

La Estructura de
Lewis para H

Enlaces multiples

Cuando los atomos co
electrones se pueden g
tipos de enlaces covale

Son aquellos que se forman
cuando se comparten dos pares En estos enlaces se comparten

de electrones y se representan tres pares de electrones y se
mediante dos lineas. representan mediante tres lineas.

La Estructura de
Lewis para N,
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Pasos para realizar
estructuras de Lewis

Para realizar la estructura de
Lewis de cualquier molécula,
utilizaremos como ejemplo la
molécula de Dioxido de
carbono (CO,).

24 electrones

Sumar electrones de valencia )

de todos los atomo
molécula. *

mar electrones de valencia de
todos los atomos de la molécula.

Para Oxigeno: Son seis
electrones

Como hay dos atomos de
Oxigeno son 12 los
lectrones de valencia

Restar cantidad maxima con la cantidad Determinar cantidad de enlaces
de electrones de valencia. presentes en la molécula

Electrones
— [
— =

8 electrones
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Paso§_

B epartir los electrones Repartir los electrones restantes por la
» molécula
restantes por la molécula

Actividad

Tiene 4 pares que
forman enlace y 1 no
que no forma

Tiene 4 pares que
orman enlace y 3 que
no forman

Actividad: Realizar la
estructura de Lewis del SiCl,,
utilizando los elementos de la
derecha.

Existen moléculas que no se pueden
describir con solo una estructura de
Lewis, estas estructuras se conocen
como resonantes.
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Actividad

Resumen
structuras
de Lewis

epresentaciones
planas de una
molécula

Seis Pasos
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4.3.4 Test online 2

Test Online 2. Enlace quimico
l. ITEM DE RESPUESTA ESPECIFICA

A) Construya las estructuras de Lewis para los siguientes compuestos, e
indicar el tipo de enlace que tienen.

1) CO,

2) CCly

3) CH3Br

4) H,O

5) CH2F>

6) HCN
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4.3.5 Pauta de correccion test online 2

Pauta de correccion TEST N°2

Alumno(a): Curso: 1°
Asignatura: Fecha:
Puntaje Total: 18 Puntaje Obtenido: Nota:

Situacion Evaluativa: Test Online “Enlace Quimico”

Eje Pregunta

Indicador

Puntaje

1

Estructuras
de Lewis

El estudiante reconoce cuantos electrones de valencia
tiene el dioxido de carbono y el tipo de enlace.
Dibuja la siguiente estructura

[ X ] [ X ]

3

El estudiante reconoce cuantos electrones de valencia
tiene el tetracloruro de carbono y el tipo de enlace.
Dibuja la siguiente estructura
H
|
H-C -H

|
H

El estudiante reconoce cuantos electrones de valencia
tiene el bromuro de metilo y el tipo de enlace.
Dibuja la siguiente estructura
Blr
H-C-H

|
H

El estudiante reconoce cuantos electrones de valencia
tiene el agua y el tipo de enlace.
Dibuja la siguiente estructura

7
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El estudiante reconoce cuantos electrones de valencia 3
tiene el difluoruro de metano y el tipo de enlace.
Dibuja la siguiente estructura

I
H—-C —H

I

F
El estudiante reconoce cuantos electrones de valencia 3
tiene el acido cianhidrico y el tipo de enlace.
Dibuja la siguiente estructura

H—C N
18

Puntaje Total
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4.4 Clase Numero 4: Laboratorio Enlace Quimico

4.4.1 Planificacion Clase a Clase

Planificacion de Clase N°4

Asignatura: Quimica

Nivel o curso: Primer
afno medio

Semestre:
Segundo

Fecha:

Unidad y/o eje teméatico: Unidad 3: Materia y sus transformaciones: Teoria del enlace

Tiempo: 90 minutos

Objetivos de Aprendizaje (OA) o Aprendizaje

Esperado (AE)

Establecer que la capacidad de interaccion entre | Relacionar la
atomos se explica por su estructura electrénica

Habilidad(es) u Objetivo
Fundamental Vertical

estructura
electronica del atomo con su
capacidad de interaccién con
otros atomos. Representar
moléculas mediante modelos
tridimensionales.

Actitud(es) u Objetivo
Fundamental Trasversal

Comprender y valorar la
perseverancia, el rigor 'y el
cumplimiento, la flexibilidad y la
originalidad.

Conocimiento(s) previo(s)

- Propiedades periddicas,

electronica, Electrones de valencia, capa de

valencia.

- Enlace quimico: Enlace metalico

Actividad(es) genérica(s)

configuracion | 1. Realizacion de
actividades
experimentales a
desarrollarse en el
laboratorio

Objetivo o actividad(es)
especifica(s)

1. Identificar el tipo de enlace
presente en diferentes reacciones
gquimicas

2. Desatrrollar informe de laboratorio.
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2. Los estudiantes conocen
indicaciones para realizar
informe de laboratorio
Disposicion de
plataforma interactiva
para complementar el
aprendizaje de los
alumnos

Contenido(s)

- Enlace ionico, caracteristicas y propiedades

- Enlace covalente, caracteristicas y propiedades 3.

- Enlace metalico y propiedades que caracterizan
a este tipo de enlace

Secuencia didactica

Recursos de
aprendizaje

Indicador(es) de
evaluacion o
logro

Inicio:

Los alumnos se ordenan en la sala y saludan cordialmente, para luego responder a la
lista.

Los estudiantes recuerdan los contenidos vistos en las clases anteriores (1, 2 y 3) de
enlace quimico y estructura de Lewis, mediante lluvia de ideas y un pequefio resumen
para continuar con la clase actual. Se les indica que la clase de hoy se llevara a cabo
en el laboratorio, por lo cual deben dirigirse hasta alla para que el docente les explique
las actividades experimentales que se desarrollaran. Una vez en el laboratorio se
indican los objetivos de forma general y se da comienzo a la clase.

Desarrollo:

La clase se desarrolla mediante la presentacion de diversas imagenes que les permiten
a los alumnos recordar los diferentes tipos de enlaces quimicos que existen (de
acuerdo a las clases anteriores). También se les pregunta si recuerdan algunas
propiedades de los enlaces idnicos y covalentes, a lo cual los estudiantes responden
mediante lluvia de ideas. Desde esa premisa, el docente indica los objetivos
especificos a realizar, exponiendo que las actividades experimentales de la clase de
hoy tienen como finalidad identificar el tipo de enlace presente en cada reaccion,
mediante la identificacion de las caracteristicas y propiedades vistas en las clases

- Materiales de
laboratorio y
reactivos

- Informe de
laboratorio

- Plataforma
digital Gocongr

- Exponen las
propiedades de
un compuesto
guimico a partir
de su
composicién 'y
el tipo de

enlace que
mantiene

unidos sus
elementos.
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anteriores. Luego de ello el profesor da a conocer la explicacion formal a los alumnos
sobre lo que se va a realizar en la clase, quienes entienden que la actividad consiste en
la realizacion de dos experimentos que seran llevados a cabo por ellos mismos:

1. EIl primero de ellos consiste en la verificacion de la solubilidad de diferentes
compuestos (sal de mesa, azlcar, agua, acetona, aceite y etanol) para entender
como varian las propiedades de los enlaces.

2. y el segundo consiste en la comprobacion de la conductividad eléctrica en
diferentes disoluciones, en el cual los estudiantes deben construir un circuito con
el objeto de que identifiqguen el tipo de enlace presente en cada una de las
disoluciones y puedan ir completando las preguntas que luego iran en el informe
de laboratorio.

Posterior a la realizacion de las actividades, los educandos conocen las indicaciones
para realizar el informe de laboratorio, el cual debe ser iniciado a medida que se
desarrollan las actividades experimentales para ser entregado en la préxima clase.

Cierre

Para cerrar la clase se retoman las preguntas iniciales acerca de los tipos de enlaces
existentes, en donde los estudiantes responden con sus palabras algunas
caracteristicas que identifican a estos enlaces. Para ello se realiza en primera
instancia una valoracién positiva (si la hubiere) sobre todas las tareas hechas y el
trabajo en equipo implicado en desarrollar las actividades. Luego se realiza
retroalimentacion mediante la clarificacibn del contenido visto en los trabajos
experimentales que se llevaron a cabo. También los estudiantes resuelven sus dudas,
tanto de lo realizado en las actividades, como en la elaboracion del informe de
laboratorio. Ademas conocen el contenido que sera visto en la proxima clase acerca
del tema de geometria molecular.
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4.4.2 Actividad practica guia de laboratorio

LABORATORIO: ENLACE QUIMICO

Identificar el tipo de enlace presente mediante experimentos sencillos

Alumno(a): Curso: 1°
Asignatura: Fecha:

Profesor(a): Puntaje Total: 30 puntos
OBJETIVOS:

- Conocer los distintos tipos de enlaces quimicos, su influencia en las
propiedades y estructura de las sustancias.

- Reconocer las diferencias entre las distintas sustancias en relacion a la
conductividad eléctrica, y solubilidad.

- Reconocer los electrolitos fuertes, débiles y no electrolitos.

INTRODUCCION

Los enlaces quimicos determinan las propiedades de las sustancias.
Dependiendo del tipo de enlace la sustancia puedes ser sdlida, liquida o
gaseosa; soluble o insoluble en agua y conductora o no de corriente eléctrica.

El enlace quimico se puede clasificar en tres tipos: enlace idnico, enlace
covalente, que puede clasificarse en polar o no polar y por ultimo el enlace
metalico.

= Enlace idnico es la fuerza electrostatica que une a un ion con carga
positiva (catibn) con un ion con carga negativa (anion). Este tipo de
enlace se genera cuando se combina un metal con un no metal, por lo
gue presentan altas diferencias de electronegatividad entre los
elementos que forman la union.

» Enlace covalente es el resultado de compartir electrones entre dos
atomos. Este tipo de enlace se genera cuando se juntan dos atomos no
metalicos que presentan igual o baja diferencia de electronegatividad.
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Enlace Covalente Polar. Se genera entre atomos que presentan
pequefias diferencias de electronegatividad.

Enlace Covalente no polar: Se genera entre atomos que
presentan igual electronegatividad.

= Enlace metalico corresponde a una agrupacion de atomos de elementos
metélicos. Se encuentran en metales como cobre, hierro y aluminio.

» NORMAS DE SEGURIDAD

o

o

Usar delantal blanco, ojala que llegue a la rodilla.

Utilizar gafas de seguridad durante TODAS las experiencias y en
TODO momento, mientras se permanece en el laboratorio.

Usar un calzado que cubra todo el pie.

Quien use el pelo largo, debe tomarlo.

Formar grupos de CUATRO personas como maximo.

Leer cuidadosamente los pasos a seguir en el procedimiento y
asignar de forma ordenada una funcion a cada integrante en el
grupo de trabajo.

jRecuerde! Que su comportamiento también esta siendo

evaluado.

» ACTIVIDADES

Actividad N° 1: Solubilidad

Materiales y reactivos

Materiales / Reactivos
6 Tubos de ensayo /| Sal mesa (NacCl)
1 Gradilla /| Agua desionizada
1 Piceta /| Azucar mesa (C12H2,011)
1 Balanza / Acetona (C3HgO)
2 Espatulas /| Aceite de cocinar
/

2 Pipetas graduadas de 10mL

Etanol (C,HgO)
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PROCEDIMIENTO: Antes de comenzar con la actividad misma se solicita a los
alumnos formar grupos de trabajo de maximo 4 personas, los cuales seran
elegidos segun afinidad. Una vez realizado esto se comienza con la actividad
experimental.

1. Enun tubo de ensayo mezclar cada una de las siguientes sustancias:

a)

b)
c)
d)
e)

f)

Tubo de ensayo 1 agregar 2 gramos de NaCl en 4 mL de agua

desionizada.

Tubo de ensayo 2 agregar 2 gramos de azucar en 4 mL de agua.
Tubo de ensayo 3 agregar 1 mL de aceite en 4 mL de etanol.

Tubo de ensayo 4 agregar 2 mL de aceite en 2 de acetona.

Tubo de ensayo 5 agregar 2 gramos de azucar en 2 mL de acetona.

Tubo de ensayo 6 agregar 2 mL de acetona en 4 de etanol.

2. Luego de realizar las mezclas, complete el siguiente recuadro

N° de | Reactivo 1 Reactivo 2 Observaciones
tubo

1 NaCl H,O

2 Azlcar H-O

3 Aceite Etanol

4 Aceite Acetona

5 Azlcar Acetona

6 Acetona Etanol

3. Responde las siguientes preguntas

a) ¢Cuéando una sustancia es soluble en otra? Indique 2 ejemplos

b) ¢De qué manera influyen los enlaces quimicos en la solubilidad de las

sustancias?

Indicar el tipo de enlace de los siguientes reactivos:

v' NacCl:

4 Hzo:

v C3HgO:

v CoHgO:

v’ C12H22041:
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Actividad 2: Conductividad eléctrica

Materiales y reactivos

6 Vasos precipitados de 100mL

Etanol (C,HgO)

Materiales / Reactivos

1 Ampolleta o foco de 6V /| Sal mesa (NacCl)

3 Alambre de cobre delgado 30cm. |/ | Agua desionizada

1 Bateria de 9V /| Azucar mesa (Ci12H2,011)

1 Piceta /| Vinagre (CH3COOH)

2 Espatulas /| Cloruro de estroncio (SrCly)
/
/

1 Barrilla de agitacion

Acido clorhidrico (HCI)

PROCEDIMIENTO:

1. En primer lugar fabricar el equipo de conduccion eléctrica

a) Se conecta un extremo del alambre al polo negativo de la bateria, y el
otro extremo se deja sin conectar (este extremo ira a la disolucién).

b) Se toma otro alambre y se conecta al polo positivo de la bateria, y el
otro extremo se conecta a la ampolleta o foco.

c) Se toma el tercer alambre y un extremo se conecta a la ampolleta o
foco, y el otro extremo se deja libre (este extremo ira a la disolucién).
Como se muestra en la siguiente imagen.
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2. En siete vasos de precipitado, colocar unos 10 mL de agua desionizada y
luego agregar los siguientes reactivos.

a) En el vaso precipitado 1 agregar 2.5 gramos de NacCl
b) En el vaso precipitado 2 agregar 2 mL de etanol

c) En el vaso precipitado 3 agregar 2.5 gramos de azucar
d) En el vaso precipitado 4 agregar 2 mL de vinagre

e) En el vaso precipitado 5 agregar 2 mL de HCI

f) En el vaso precipitado 6 agregar 2 mL de SrCl,

g) En el vaso precipitado 7 agregar 2 mL de agua potable

3. Luego de realizada la actividad, complete el siguiente recuadro

N° Vaso Disolucién Conductividad eléctrica
precipitado

NacCl + H,O

CoHgO + H,0O

C12H220411 + H,O

CH3;COOH + H,0O

HCI + H,O

SrCl; + H,0O

~N OO IWIN|F-

H>O + H,0O

4. Responde las siguientes preguntas

a) ¢Por qué solo algunas sustancias conducen la corriente eléctrica?

b) ¢Qué es un electrolito y un no-electrolito?
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INSTRUCCIONES

Al finalizar la actividad practica, el estudiante habra reunido todos los datos que

se le han solicitado, responderd las preguntas que alli aparecen, y elaborard un

informe en parejas para ser entregado en la proxima clase. Este informe

contendra las siguientes partes:

v

Portada (con el membrete del establecimiento, nombre de la actividad
que realizé, nombre del alumno, curso, asignatura, nombre del docente
que dicta la asignatura y fecha de entrega).

Introduccion (Esta debe dar a conocer una pequefia explicacion o
resumen de la actividad que se realizé en forma clara y directa, e
incorporar los objetivos propuestos para este laboratorio)

Desarrollo (El alumno debe indicar los pasos que realizO en cada
actividad: Materiales, procedimiento, tablas, graficos y dibujos con
rétulos, ademas debe dar respuestas a las preguntas que se les solicita).
Conclusién (Corresponde a una breve interpretacion de los resultados
obtenidos en el experimento y lo que el alumno rescata de la actividad
practica).

Bibliografia o Linkografia (Material que el alumno utilice para realizar y

complementar su informe, ya sea libros o sitios de internet).
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Pauta de Autoevaluacion Actividad de Laboratorio:
Enlace Quimico

Valora tu propio desempefio en la actividad grupal de laboratorio realizada
sobre el contenido de enlace quimico segun los siguientes Conceptos: Nunca
(N), a veces (AV), casi siempre (CS), siempre (S).

No olvides que debes actuar con honradez, sinceridad y responsabilidad.

AlUMNO QUE SE EVAIUA: .....vvveieiicie e e e

Indicadores Nunca A veces Casi siempre Siempre

En cuanto a la realizacion de la actividad de laboratorio

1. Respete las
opiniones de los
demas

2. Respeté el turno
de los demas

3. Mantuve una
actitud
respetuosa con
mis pares

4. Aporte con ideas
para llevar a cabo
la actividad

5. Colaboré en las
tareas solicitadas
por el grupo

6. Participé en la
construccion del

circuito
7. Fui autocritico con
el trabajo
realizado
En cuanto a la elaboracion del informe de laboratorio
8. Colaboré

activamente en la
elaboracion  del
informe junto a mi
compafiero
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9. Trabajé de
manera equitativa
en conjunto con
el/ella

10. Trabajé en el
informe en un
ambiente de
respeto y
cooperacion

Pauta de Coevaluacion Actividad de Laboratorio:
Enlace Quimico

Valora el desempefio de tus compariero/as en la actividad grupal de laboratorio
y elaboracion de informe realizado sobre el contenido de enlace quimico segun
los siguientes Conceptos: Nunca (N), a veces (AV), casi siempre (CS), siempre
(S).

Cada alumno evalla a sus comparferos de grupo, para ello no olvides actuar
con honradez, sinceridad y responsabilidad.

AlUMNO QUE EVAIUAL .......ieiiiieiee ettt a et e e e e ettt e e e e e e nare e e e e e e e e e annees

Indicadores Nunca A veces Casi siempre Siempre

En cuanto a la realizacion de la actividad de laboratorio

1. Aport6 con ideas

2. Cumpli6 con las
tareas asignadas
por el grupo

3. Particip6
activamente en el
trabajo grupal

4. Contribuyé  para
tener un buen
ambiente de
trabajo

5. Respetdé y valoro
las ideas de sus
compafieros de

grupo
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6. Contribuyé  para
que el trabajo del
grupo fuera
exitoso

7. Se mostro
responsable y

ordenado durante
el desarrollo de la
actividad

8. Valoré el trabajo

en equipo

En cuanto a la elaboracién del informe de laboratorio

Indicadores Nombre del alumno/a

9. Mostro interés por llevar a cabo el informe
10. Mostr6 preocupacion por desarrollar el

informe de manera exitosa
11. Contribuyé6 con datos e informacion

recolectados en la actividad de laboratorio
12. Cooper6 en la resolucion de las actividades

propuestas en el informe
13. El informe se realiza en un ambiente de

respeto y cooperacion
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4.4.3 Pauta de valoracion informe de laboratorio

PAUTA DE VALORACION INFORME DE LABORATORIO
(Puntaje-Calificacion)

Alumno(a): Curso: 1°
Asignatura: Fecha:
Puntaje Total: 30 puntos Puntaje Obtenido: Nota:

Situacion Evaluativa: Informe de Laboratorio

Puntaje

Parte Aspectos a evaluar P
maximo

Puntaje
obtenido

Presenta la portada.

Descripcién para asignar puntaje maximo:

Texto que contiene: membrete del establecimiento,
1. Portada nombre de la actividad que realiz6, nombre del 3
alumno, curso, asignatura, nombre del profesor que
dicta la asignatura y fecha de entrega de este.

Presenta la introduccion.

Descripcion para asignar puntaje méaximo: Esta
debe dar a conocer una pequefa explicacion o
2. Introduccién resumen de la actividad que se realizd6 en forma 4
clara y directa e incorporar los objetivos
propuestos para este laboratorio.

Descripcién para asignar puntaje maximo:
El alumno debe indicar los pasos que realiz6 en cada
actividad: Materiales, procedimiento y dibujos con

3. Desarrollo rotulos, ademas debe dar respuestas a las 15
preguntas que se les solicita).
Presenta conclusién.
Descripciébn para asignar puntaje maximo:
L. Corresponde a una breve interpretacion de los
4. Conclusion . . 5
resultados obtenidos en el experimento y lo que el
alumno rescata de la actividad practica.
Presentacion de Bibliografia.
Descripciébn para asignar puntaje maximo:
5. Bibliografia Material que el alumno utilice para realizar y 3
Linkografia complementar su informe, ya sea libros o sitios de
internet.

Puntaje Obtenido 30

Calificacion (60% Exigencia) 7.0
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4.5 Clase NUmero 5;: Geometria molecular

4.5.1 Planificacion Clase a Clase

Planificacion de Clase N°5

Nivel o curso: Primer

Asignatura: Quimica . .
9 Q afno medio

Semestre:
Segundo

Fecha:

Unidad y/o eje tematico: Unidad 3: Materia y sus transformaciones: Teoria del enlace

Tiempo: 90 minutos

Objetivos de Aprendizaje (OA) o Aprendizaje Habilidad(es) u Objetivo
Esperado (AE) Fundamental Vertical
Distinguir la distribucion espacial de las moléculas a | Relacionar la estructura
partir de las propiedades electronicas de los atomos | electrénica del atomo con su
constituyentes. capacidad de interaccion con
otros atomos. Representar

tridimensionales.

moléculas mediante  modelos

Actitud(es) u Objetivo
Fundamental Trasversal

Comprender 'y valorar la
perseverancia, el rigor y el
cumplimiento, la flexibilidad y la
originalidad.

Conocimiento(s) previo(s) Actividad(es) genérica(s)
- Propiedades periddicas, configuracién
electronica, Electrones de valencia, capa de | 1. La clase se desarrolla mediante
valencia el uso de la pizarra digital
- Estructura de Lewis interactiva o bien de una
- Enlace quimico: Enlace ibnico, covalente y presentacion powerpoint (segun
metalico. disponibilidad del

establecimiento).

Objetivo o actividad(es)
especifica(s)

1. Conocer el concepto de
geometria molecular y sus
diferentes tipos.
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2.Se aborda el contenido
mediante la presentacion de
imagenes para reforzar los
conceptos

3. Se pone a disposicion de los

alumnos la plataforma digital
para complementar sus
aprendizajes

Contenido(s)

Distribucién espacial de moléculas a partir de las
propiedades electrénicas de los &tomos constituyentes.
Geometria molecular y electronica.

Secuencia didactica

Recursos de
aprendizaje

Indicador(es) de
evaluacion o
logro

Inicio:

Los alumnos se ordenan en la sala y saludan cordialmente, para luego responder a la lista.
Luego recuerdan brevemente los contenidos vistos en las clases anteriores de enlace
quimico y estructura de Lewis mediante lluvia de ideas, alli los estudiantes retienen las
principales ideas que serviran de anclaje para continuar con el siguiente contenido. A
continuacion entienden que en la clase hoy se verd un nuevo tema que lleva por nombre
geometria molecular, para lo cual se establecen los objetivos y se da comienzo a la clase.

- Computador

- Pizarra
digital

- Presentacion

Desarrollo:

La clase comienza presentando algunas imagenes, y se les pregunta a los alumnos ¢ qué
tienen en comun? , luego que responden se les indica que en la naturaleza todo tiene forma
(una geometria) a veces regular y otras irregular. Luego para comenzar con el tema de
geometria molecular, se realizan algunas preguntas indagatorias como por ejemplo,
¢tendran forma los compuestos?¢ qué forma creen que tendran?, ¢de qué dependera que
una molécula tenga una u otra forma?. Luego de realizadas las preguntas se define la idea
de geometria molecular y se muestran imagenes a modo de ejemplo para que los alumnos

powerpoint
- Plataforma

digital

Gocongr

- Describen la

distribucion
espacial de las
moléculas a

partir de la teoria
de repulsion de
los pares
electronicos de la
capa de valencia.

- Clasifican
distintas
moléculas de

acuerdo con su
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puedan entender mejor dicha idea.

Posterior a ello los estudiantes comprenden que la geometria o disposicion tridimensional de
las moléculas no es al azar y que ella se rige por el modelo de repulsion de los pares
electronicos de la capa de valencia (RPECV), asi se les indican los tipos de geometria
molecular existentes y las caracteristicas que los definen. Para resumir los tipos de
geometria se les presenta una tabla resumen que contiene ejemplos de cada uno de ellos.
Siguiendo con la clase, los educandos observan una imagen acerca del esquema de colores
CPK que identifica a los elementos de la tabla periddica con un color caracteristico que los
define. Esto se realiza para que posteriormente puedan asociar a los elementos con sus
respectivos colores.

Los estudiantes asocian y enlazan los conceptos vistos de geometria molecular, RPECV y
esquema de colores CPK mediante la exposicion de ejemplos y ejercicios que unifican estos
tres puntos para reforzar el contenido, puesto que la proxima clase desarrollardn dos
actividades sobre este contenido.

Cierre:

Para cerrar la sesion se realiza retroalimentacion del contenido, retomando las preguntas
iniciales con el propdsito de esclarecer las dudas existentes y comprobar el aprendizaje de
los alumnos. También se realiza la revision de los ejercicios propuestos en la pizarra. Luego
se les indica a los estudiantes que la proxima clase se realizara una actividad préactica en la
cual los alumnos deberan construir moléculas segun la teoria que ya saben (primera hora de
clases), para que luego (en la segunda hora) comparen, mediante un software
computacional, las estructuras realizadas y analicen sobre ellas. Finalmente se les indica que
la plataforma digital estara abierta de las 18:00 horas hasta las 22:00 horas para que realicen
el tercer test online (que tendra una nota formativa) y que tiene como tiempo limite una hora.
También se les expone que para a aquellos estudiantes que presenten dificultades para
conectarse a internet en ese horario, se habilitard un horario especial en la sala de
computacion, durante la jornada escolar, que les permita llevar a cabo el test online.

geometria
electronica y
molecular.
- Predicen la
geometria de
una molécula
covalente a partir
de las
propiedades
electronicas de
sus atomos.
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4.5.2 Clase N°5 PowerPoint: Geometria molecular

Miren las siguientes imagenes.
Sy ol

Q.f\:’ Preguntas

oGS Y OBJETIVOS

¢ ;, Tendran forma los compuestos?
» Conocer y comprender el modelo

RPECV.

N N —. Seh. NS, NS Seeeeh

» Conocer, comprender la geometria
¢ Qué forma creen que tendran? } molecular.

N — “e—. “e— _— “_—

¢ De que dependera que una molécula »
tenga una u otra forma?

w‘ - Dibujar la estructura de Lewis de los
Estructura de Lewis Y siguientes compuestos

= "W"-,"--V/"A \
g p -
" La estructura de Lewis se dibuja i H
con los atomos en el mismo plano, /’\\ C—=c=7 S
indicando los enlaces con puntos | e T e [
o rayas. ,./ H

J [ SiHg

H—C=N;
HCN
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A -
’\\,; Geometria molecular

ﬁ‘ Es la disposicion espacial y tridimensional en la
cual se encuentran los adtomos de una molécula.

{ Esta disposicion se asigna con respecto a un atomo
central.

La geometria molecular de una sustancia se
puede predecir con gran exactitud
empleando las estructuras de Lewis y La
Teoria de Repulsion de Pares de Electrones
de la Capa de Valencia (TRPECV).

H
|

0 [I—(|Z—I-I ‘
H

metano

Modelo TRPECV

n 3 n=s. n=b.

= nes,

-3 =

=1 Tranguiar plano  Tetraddriea Bipirmide Octnédrica
trigonal

>

Los electrones de valencia tienden a ubicarse lo
mas lejos uno de otros, provocando que la
molécula adquiera una forma mas estable.

Geometria Lineal

180°

s =

Esta geometria se
presenta en moléculas
de tipo AX, formando
un angulo de 180°.
(Ejemplos: BeF,, CO,

g e

Geometria Trigonal Plana

e

ﬁ' Este tipo de geometria se presenta en moléculas
de tipo AX; formando un angulo de 120°.
Ejemplo BF,

iy

o
120°
®.

b o~

: Geometria Tetraédrica

—
109.5°

e

Este geometria se
presenta en moléculas
de tipo AX,, formando
un angulos de 109,5°.
Ejemplo: metano
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\\;-; Geometria Bipiramide trigonal

a |Esta geometria se presenta en moléculas de
& tipo AX;, formando angulos de 90° y 120°
Ejemplo: PCls

\_‘4'
¢

Geometria OCTAEDRICA

Esta geometria se presenta en moléculas de tipo
AXg, formando un angulo de 90°,
Ejemplo: SFs.

90°
\
© ,x\,
LS
A

I

\,\;; Dibujar las siguientes geometrias

(o
Ly

00

4
Lineal Tetraédrica Octaédrica
Trigonal Plana | Bipiramide trigonal

Las cinco geometrias mostradas hasta
aqui, son las geometrias basicas.

Ahora, en caso que el atomo central si
tenga pares de electrones libres, estos
_ ejerceran una repulsion levemente
“._superior a la de un enlace quimico.

%" Geometria Trigonal Angular

(3
Ry

El atomo central estd enlazado 2 &tomos, y
también tiene un par electronico libre, formando
una geometria angular con angulos inferiores a
los 120°. Ejemplo: 50,

& Geometria Angular
& Esta estructura presenta cuatros pares

electronicos, de los cuales dos estan solitarios,
formando angulos menores a 109.5° Ejemplo: H,0

A

o?—o
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A practicar lo aprendido...

.| Actividad dibuje la estructura de Lewis
para los siguientes compuestos:

AlBr,

(l

\H

3C,

)

h

1S

S0,

BeCl, |

.| Actividad dibuje la estructura de Lewis
para los siguientes compuestos:

Escriba el nombre de las siguientes
geometria: B

Br s H
AH :§1_%_?1: /‘rl---"“” p 180 ‘Llneal ""’/'\"v-
B Br o “\ =@ \,\’,4\,
I:'CI.I\B/ ° T 181 o
| ' /S'\""H ll/ \H &
g H o 120° = 90°
— . s
. Cl-Be-Cl) [o=si=0 e - - \"2"
” o fijgonal plana Bipiramide trigonal
Resumen )
Nos vemos la proxima clase
Paes Bt Vi Fi
mem’ - ‘m "
{ 0 led | 1 o, -)-
|
¥l 0| Tidpm WM A
{ 0| Tedia | 1p AN \
1\
0|0 | Tomkg | ME LA
Dol by ME A
.|
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4.5.3 Clase N°5 Pizarra Digital in
molecular

teractiva: Geometria

GEOMETRIA
MOLECULAR

Preguntas

¢ Tendran forma los compuestos? }

¢ Qué forma creen que tendran? }

—

¢ De que dependera que una molécula

tenga una u otra forma?
AR ST T T T LT

-

OBJETIVOS

l»

" Modelo de Repulsion de los Pares de
Electrones de la Capa de Valencia

Estructura de Lewis

o

.

0:
o
I

|
A—
|

X

H i

H—Si—H

COo SiHg

H—C = N3

HCN
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Geometria molecular

Es la disposicion espacial y
tridimensional en la cual se
encuentran los atomos en una
molécula, con respeto a un
atomo central.

Los electrones de valencia f
lo mas lejos unos de otros
molécula adquiera una fo

Geometria Trigonal Plana

Esta geometria se presenta en moléculas
de tipo AXs, formando un angulo de 120°
Ejemplos BFsz

Geometria molecular

H
H \
H:C:H o H—C—H

metano

La geometria molecular se puede
predecir con gran exactitud empleando
las estructuras de Lewis y la Teoria de

Repulsion.

Geometria Lineal

Esta geometria se presenta en moléculas
de tipo AXz, formando un angulo de 180°

Ejemplos: BeF2, COs-.

Geometria Tetraédrica

Esta geometria se presenta en moléculas
de tipo AX4, formando un angulo de 109,5°
Ejemplos CHa
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Geometria Bipiramide trigonal

. 90
N -
-
\ 120
-

Esta geometria se presenta en moléculas de
tipo AXs, formando angulos de 90° y 120°
Ejemplos PCls

~

Geometria Octaédrica

90° >

N
. | 90
N~

Esta geometria se presenta en moléculas
de tipo AXs, formando un angulo de 90°
Ejemplos SFs

| Dibujar las siuientﬁ

’ ‘.?;%
J'f ~J B [

L 1

Lineal Tetraédrica Octaédrica

<]

Bipiramide trigonal

Trigonal Plana

Las cinco geometrias mostradas hasta aqui, son las
geometrias basicas.

Ahora, en caso que el atomo central si tenga pares de
electrones libres, estos ejerceran una repulsion
levermente superior a la de un enlace quimico.

El atomo central

esta enlazado 2 atomos, y
también tiene un par electrénico libre, formando
una geometria angular con angulos inferiores a los
120°. Ejemplo: S0,

Geometria Angular

Esta estructura presenta cuatros pares
electronicos, de los cuales dos estan solitarios,
formando angulos menores a 109.5° Ejemplo: H,0
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A continuacion dibuje en su cuaderno la
estructura de Lewis de las siguientes moléculas

5, W v e s,

https://phet.colorado.edu/sims/html/molecule-
shapes/latest/molecule-shapes en.htm

Nos vemos en la
proxima clase
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45.4 Test online 3

Test Online 3. Geometria molecular

|. ITEM DE RESPUESTA ESPECIFICA.

A) Dibujar las geometrias de los siguientes compuestos e indicar a
gue tipo corresponde (lineal, trigonal plana, tetraédrica, etc)

1. CO,

2. H,O

4. SO,

6. PCls
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4.5.5 Pauta de correccion test online 3

Pauta de correccion TEST N°3

Alumno(a): Curso: 1°
Asignatura: Fecha:
Puntaje Total: 21 Puntaje Obtenido: Nota:

Situacion Evaluativa: Test Online “Geometria molecular”

Eje Pregunta Indicador Puntaje
1 El estudiante reconoce las distintas geometrias 3
moleculares. Indica que el CO, tiene una geometria
lineal y luego dibuja la estructura.
2 El estudiante reconoce las distintas geometrias 3
moleculares. Indica que el H,O tiene una geometria
Estructuras angular y luego dibuja la estructura.
de Lewis - iy
3 El estudiante reconoce las distintas geometrias 3
moleculares. Indica que el BF3 tiene una geometria
trigonal plana y luego dibuja la estructura.
4 El estudiante reconoce las distintas geometrias 3

moleculares. Indica que el SO, tiene una geometria
trigonal angular y luego dibuja la estructura.

2o
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El estudiante reconoce las distintas geometrias 3
moleculares. Indica que el CH,4 tiene una geometria
tetraédrica y luego dibuja la estructura.
=
El estudiante reconoce las distintas geometrias 3
moleculares. Indica que el PCls tiene una geometria
bipiramide trigonal y luego dibuja la estructura.
El estudiante reconoce las distintas geometrias 3
moleculares. Indica que el SFg tiene una geometria
octaédrica y luego dibuja la estructura.

Puntaje Total 21
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4.6 Clase Numero 6: Actividad practica: Geometria molecular

4.6.1 Planificacion Clase a Clase

Planificacion de Clase N°6

Asignatura: Quimica

Nivel o curso: Primer
afno medio

Semestre:
Segundo

Fecha:

Unidad y/o eje teméatico: Unidad 3: Materia y sus transformaciones: Teoria del enlace

Tiempo: 90 minutos

Objetivos de Aprendizaje (OA) o Aprendizaje
Esperado (AE)

Distinguir la distribucion espacial de las moléculas a
partir de las propiedades electronicas de los atomos
constituyentes.

Habilidad(es) u Objetivo
Fundamental Vertical

estructura
atomo con su
interaccion con
otros atomos. Representar
moléculas mediante modelos
tridimensionales.

Relacionar la
electronica del
capacidad de

Actitud(es) u Objetivo
Fundamental Trasversal

Comprender y valorar la
perseverancia, el rigor y el
cumplimiento, la flexibilidad y la
originalidad.

Conocimiento(s) previo(s)

- Estructura de Lewis

- Enlace quimico: Enlace
metalico

- Geometria molecular

i6bnico, covalente y

Actividad(es) genérica(s)

1. Los estudiantes realizan
actividades a llevarse a cabo
en la sala de clases
(construccion de  modelos
moleculares) como en la de
computacion (utilizacién de

Objetivo o actividad(es)
especifica(s)

1. Construir modelos moleculares
de acuerdo a su geometria

2. Utilizar software computacional
(Avogadro)

3. Desarrollar guia de geometria
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Contenido(s)

Distribucidn espacial de moléculas a partir de las
propiedades electronicas de los &tomos constituyentes.
Geometria molecular y electronica.

. Los alumnos

. Disposicion  de

software computacional)
conocen
indicaciones para desarrollar
guia de modelos moleculares
plataforma
interactiva para complementar
el aprendizaje  de los
estudiantes

molecular,
docente

previa

instruccion

Secuencia didactica

Recursos de
aprendizaje

Indicador(es) de
evaluacion o
logro

Inicio:

Los alumnos se ordenan en la sala y saludan cordialmente, para luego responder a la lista.
Luego recuerdan el contenido visto la clase anterior acerca de geometria molecular
mediante lluvia de ideas de parte de los estudiantes, las cuales son anotadas en la pizarra
generando un breve resumen de los tipos de geometrias moleculares existentes. Luego de
ello se les indica que la actividad del dia de hoy corresponde a una sesion practica que se
llevara a cabo de forma grupal y que consiste, en primera instancia (sala de clases), en la
construccion de modelos moleculares, para posteriormente (en la sala de computacion)
modelar y comparar las estructuras realizadas, desarrollando finalmente una guia que lleva
el mismo nombre. Posterior a esto los estudiantes conocen los objetivos y se comienza la

clase.

Desarrollo:

La clase se desarrolla una vez que los alumnos han logrado recordar en su mayoria los
tipos de geometrias moleculares existentes, asociando sus formas y angulos de enlace con
estructuras conocidas por ellos, como por ejemplo la geometria lineal puede ser asociada a
una linea recta de forma horizontal en donde los extremos forman un angulo de 180°;

Plasticina
Mondadiente
S

Software
computacion
al

Guia de
actividad de
modelos
moleculares
Plataforma
digital
Gocongr

- Describen la

distribucion
espacial de las
moléculas a

partir de la teoria
de repulsion de
los pares
electrénicos de la
capa de valencia.
- Clasifican
distintas
moléculas de
acuerdo con su
geometria
electrénica y
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también pueden asociar la geometria trigonal plana con un triangulo, en donde los angulos
de enlace forman 120°; etc.

Luego de que se ha esclarecido un poco el contenido se realiza la explicacién formal a los
educandos de lo que van a realizar en la clase respecto de la construcciéon de modelos
moleculares, comparacion de las estructuras y desarrollo de la guia de geometria
molecular. Para abarcar los puntos comentados anteriormente la clase se lleva a cabo en
dos partes. En la primera parte los estudiantes construyen modelos moleculares de
acuerdo a lo que el profesor a cargo les indique, esto se lleva a cabo en la sala de clases y
deben realizarlo considerando la estructura electronica de los elementos y la regla de
RPECV. En la segunda parte, los alumnos se dirigen hasta la sala de computacion y
utilizan el software computacional (Avogadro) en donde modelan las estructuras y realizan
una comparacion entre los modelos moleculares construidos de forma manual con los de
forma computacional. Esto les permite revelar las estructuras de la manera correcta. La
idea de este punto es que puedan asociar el contenido con la estructura de cada elemento
0 compuesto y que lo puedan visualizar de forma tridimensional y no plana. Ademas el
trabajo en equipo permite la participacion y colaboracion entre los estudiantes que
contribuye con las zonas de desarrollo proximo permitiendo la ayuda y apoyo continuo.
Posterior a la realizacion de las actividades, los educandos conocen las indicaciones
formales para realizar la guia de actividad de geometria molecular, la cual puede ser
iniciada a medida que se van desarrollando; esto siempre y cuando los alumnos no se
desliguen del tema que estan trabajando. Dicha guia debe ser entregada en la proxima
clase.

Cierre:

Para cerrar la sesion practica se realiza retroalimentacién del contenido mediante la
participacion, tanto del profesor a cargo, como de los alumnos, con el objeto de esclarecer
las dudas existentes reforzando los puntos positivos de la actividad y valorando la instancia
de trabajo. También se realiza un resumen de lo realizado en la clase y se resuelven las
dudas, tanto del contenido como de la guia a desarrollar. Ademas los alumnos conocen que
la proxima clase se veran los dos ultimos temas antes de realizar la evaluacion final. Dichos
temas son momento dipolar y fuerzas intermoleculares.

molecular.
-  Predicen la
geometria de
una molécula
covalente a partir
de las
propiedades
electronicas de
sus atomos.
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4.6.2 Guia de actividad practica: GEOMETRIA MOLECULAR

Diferenciar los distintos tipos de geometrias mediantes actividades sencillas.

Alumno(a): Curso: 1°
Asignatura: Fecha:
Profesor(a): Puntaje Total: 50
OBJETIVOS:

- Construir modelos moleculares con materiales caseros para mejorar la
comprension de la geometria molecular.

- Contractar los hechos practicos con la informacién obtenida por medio de
herramientas computacionales.

INTRODUCCION

Las estructuras electronicas de Lewis no explican la geometria de las
moléculas. Por ejemplo, la molécula de agua se suele representar en linea (H-
O-H), pero eso no significa que sea lineal.

Para determinar la geometria de las moléculas o de las redes covalentes se
utiliza una teoria publicada por Gillespie, de repulsibn de los pares de
electrones de la capa de valencia (RPECV).

La cual es un modelo utilizado en quimica para predecir la geometria molecular
de las moléculas, basado en el grado de repulsion electrostatica de los pares de
electrones.

La premisa de ésta teoria es que los pares de electrones de valencia alrededor
de un atomo se repelen mutuamente, por lo tanto, adoptan una disposicién
espacial que minimiza ésta repulsion.

Si pudiéramos observar las moléculas por dentro con un potente lente,
veriamos que los atomos que las conforman se ubican en el espacio en
posiciones bien determinadas.

El ordenamiento tridimensional de los atomos en una molécula se llama
geometria molecular.
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> ACTIVIDADES
Actividad 1: Construccion de modelos moleculares

Tiempo asignado para la actividad 40 minutos.

Materiales

» Plastilina o Pelotitas de plumavit
= Mondadientes

= Tempera o lapices de colores
PROCEDIMIENTO:

1. Armar grupos de 4 alumnos como maximo
2. Construir las 5 geometrias moleculares vista en clases (Lineal, Plana
trigonal, Tetraédrica, Bipiramide Trigonal, Octaédrica)
3. EN EL CASO DE TENER:
v Plastilina: construir 20 pelotitas del mismo tamafio y 5 pelotitas
mas grandes que las pelotitas creadas anteriormente
v Pelotitas de plumavit: el atomo central tiene que ser mas grande
gue los &tomos que lo rodean, pintar estos atomos del mismo
color, y el 4tomo central de distinto color
4. Indicar los angulos que se forman en las distintas geometrias

5. Indicar 2 ejemplos de cada una de las geometrias ya mencionadas

Luego de terminada esta actividad practica, se realizara la segunda actividad en
el laboratorio de computacion en donde se trabajara con un software con
licencia gratuita llamado Avogadro. Con este programa los estudiantes podran
contrastar lo hecho en la actividad anterior con la informacion obtenida por
medio de la modelacién computacional, de esta manera podran evidenciar sus

propios aciertos y desaciertos, logrando el proceso de aprendizaje.
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Actividad 2: Utilizacion de software computacional

Tiempo asignado para la actividad 50 minutos

Materiales

NS NEE N NN

Computador

Software computacional Avogadro
Lapiz

Cuaderno de la asignatura

Modelos moleculares creados en la actividad 1

PROCEDIMIENTO:

4.

9.

Descargar el software de licencia gratuita llamado AVOGADRO,

http://avogadro.softonic.com/descargar, para disminuir los tiempos el
profesor tendra que tener instalado anteriormente el programa en los
computadores.

Con algunos ejemplos sencillos el profesor indicara la forma de trabajar
con el programa, de tal modo que los alumnos interactien y puedan
trabajar mas libremente.

Luego de conocer el programa, disefiar una molécula, Lineal, Plana
trigonal, Tetraédrica, Bipiramide Trigonal y Octaédrica.

Comparar las moléculas realizadas en la primera actividad, con las
moleculares realizadas con el programa computacional.

Modificar las moleculares realizadas en la primera actividad si es que
estan mal disefiadas.

Responder las preguntas que vienen en la guia.

10.Finalmente entregar las cinco moléculas, con el desarrollo de las

preguntas que aparecen en la guia.

182


http://avogadro.softonic.com/descargar

1. Desarrolla el siguiente recuadro.

Moléculas | Tipode | Numero de pares de | Angulo Geometria
molécula electrones de de enlace
enlace

SbBr;
XeFg
CO,
CCly
PCls
CH,

2.- Dibujar las geometrias moleculares de las siguientes moléculas,
indicando los valores de los angulos de enlaces:

a) BF;
b) PCls
c) SF4
d) SO,

e) XeFe
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Pauta de Autoevaluacion Actividad practica: Geometria Molecular

Valora tu propio desempefio en la actividad practica realizada sobre el
contenido de geometria molecular segun los siguientes Conceptos: Nunca (N),

a veces (AV), casi siempre (CS), siempre (S).

No olvides que debes actuar con honradez, sinceridad y responsabilidad.

AlUMNO QUE S EVAIURAL: ...ttt et as

Indicadores

Nunca

A veces

Casi
siempre

Siempre

En cuanto a la actividad de elaboracién de los modelos moleculares

1. Respeté las opiniones de
los demés

2. Respeté el turno de los
demas

3. Mantuve una actitud
respetuosa con mis pares

4. Aporté con ideas para llevar
a cabo la actividad

5. Colaboré en las tareas
solicitadas por el grupo

6. Participé en la elaboracion
de los modelos moleculares

7. Fui autocritico con el trabajo
realizado

En cuanto a la utilizacion del software posterior a la actividad practica

8.En caso de obtener
falencias: las reconoci al
momento de comparar el
trabajo realizado con el
software computacional

9. Anoté los errores cometidos
para posteriormente
remediarlos

10. Aprendi de los errores
cometidos

Comentarios:
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Pauta de Coevaluacion Actividad practica: Geometria Molecular

Valora el desempefio de tus compafiero/as en la actividad practica realizada
sobre el contenido de geometria molecular segun los siguientes Conceptos:
Nunca (N), a veces (AV), casi siempre (CS), siempre (S).

Cada alumno evalla a sus comparieros de grupo, para ello no olvides actuar
con honradez, sinceridad y responsabilidad.

AlUMNO QUE EVAIUAL ...t a e e e e e

Indicadores Nombre del | Nombre del Nombre del
alumno/a alumno/a alumno/a

1. Aporto con ideas

2. Cumplié con las tareas o
materiales asignados por el

grupo

3. Participé activamente en el
trabajo grupal

4. Contribuyé para tener un
buen ambiente de trabajo

5. Respetd y valord las ideas
de sus compafieros de

grupo

6. Contribuyé para que el
trabajo del grupo fuera
exitoso

7. Se mostré responsable y
ordenado

8. Valoro el trabajo en equipo

PROMEDIO

Escala: Siempre = 7 Casisiempre =6 Aveces= 5 Nunca = 3

Traduce los conceptos a nota: Suma hacia abajo las notas y divide el total por
5, asi obtendras una calificacion. Esta calificacion la sumas con las de los otros
integrantes del grupo y la divides por el nUmero de integrantes. Obtendras
entonces una calificacion como resultado de la evaluacion que realizaron los
integrantes del grupo.

Comentarios:
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4.6.3 Pauta de valoracidn actividad practica: geometria

molecular
PAUTA DE VALORACION
(Puntaje-Calificacion)
Alumno(a): Curso: 1°
Asignatura: Fecha:
Puntaje Total:__ 50  Puntaje Obtenido: Nota:
Situacion Evaluativa: Actividad Practica
ASPECTO A EVALUAR PUNTAJE | PUNTAJE
MAXIMO | OBTENIDO
Modelos moleculares
1. La realizacion de los modelos moleculares refleja un
excepcional grado de compromiso del estudiante en su 4
creacion
2. Presenta todas las estructuras que se le piden en la guia de 10
trabajo
3. Muestra interés y preocupacion en presentar bien su trabajo 4
4. Indica claramente las diferentes geometrias 4
5. Los tamafios de los &tomos son acorde a las moléculas 4
6.- Entrega su trabajo terminado y bien construido 4
7. Entrega su trabajo en la fecha estipulada 4
Utilizacién del software computacional
10. Utiliza de forma normal el programa Avogadro 5
11. Realiza de forma correcta las moléculas con el programa 5
Desarrollo de la guia
12. Entrega la resolucion de los ejercicios que contiene la guia 6
PUNTAJE TOTAL 50
CALIFICACION (60% EXIGENCIA) 7.0
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4.7 Clase Numero 7: Momento Dipolar y Fuerzas Intermoleculares

4.7.1 Planificacion Clase a Clase

Planificacion de Clase N°7

Asignatura: Quimica

Semestre:
Segundo

Nivel o curso: Primer
afno medio

Fecha:

Unidad y/o eje teméatico: Unidad 3: Materia y sus transformaciones: Teoria del enlace

Tiempo: 90 minutos

Objetivos de Aprendizaje (OA) o Aprendizaje
Esperado (AE)

Describir las fuerzas intermoleculares que permiten
mantener unidas a las moléculas entre si y con otras
especies (iones).

Habilidad(es) u Objetivo
Fundamental Vertical

Relacionar la estructura
electronica del atomo con su
capacidad de interaccion con
otros atomos. Representar
moléculas mediante modelos
tridimensionales.

Comprender y
perseverancia, el
cumplimiento,
originalidad.

Actitud(es) u Objetivo
Fundamental Trasversal

valorar la
rigor y el
la flexibilidad y la

Conocimiento(s) previo(s)

- Estructura de Lewis
-  Geometria molecular

Actividad(es) genérica(s)

desarrolla
uso de la

1. La clase se
mediante el

Objetivo o actividad(es)
especifica(s)

1. Identificar moléculas polares y

no polares.
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Contenido(s)

Momento dipolar

Fuerzas intermoleculares: Enlaces de hidrogeno,
fuerzas ion-dipolo, fuerzas de Van der Waals,
como son Fuerzas dipolo-dipolo, las fuerzas de
dispersion.

pizarra digital interactiva
(PDi) o bien de una
presentacion Powerpoint
(segun disponibilidad del
establecimiento)

. Los estudiantes definen los

conceptos a tratar mediante
ejemplos e imagenes para
reforzar los conceptos

. Se pone a disposicion de

los alumnos la plataforma
digital para complementar
sus aprendizajes.

2. Conocer diferentes tipos de
fuerzas que mantienen unidos a
atomos y/o moléculas y las
principales caracteristicas.

Secuencia didactica

Indicador(es) de

Recursos de N
evaluacion o

aprendizaje

logro
Inicio:
Los alumnos se ordenan en la sala y se saludan cordialmente, para luego responder ala | . computado |- Identifican la
lista. Luego ellos entienden que para continuar con la unidad se deben abordar los dos r atraccion dipolo-
altimos temas a tratar: momento dipolar y fuerzas intermoleculares, los cuales tienen - Pizarra dipolo, ion-
relacién directa con lo que se ha venido trabajando durante las clases anteriores. Luego digital dipolo,  fuerzas

de ello conocen los objetivos y se da comienzo a la clase.

- Presentacid | de Van der
n
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Desarrollo:

La clase se desarrolla mostrandoles a los estudiantes imagenes y se les pregunta ¢Qué
tienen en comdn las imagenes? ¢En las moléculas ocurre algo similar? Luego se les
comenta que en las moléculas hay cargas positivas y negativas, luego a partir de una
imagen se les presenta la definicion de Momento dipolar, el cual es concepto nuevo que
tiene relacion con la carga y diferencia de electronegatividad entre un atomo y otro.
También se describen sus principales caracteristicas mediante ejemplos (imagenes) que
demuestran este topico. Luego de ello a los alumnos se les presentan ilustraciones y se
les ¢COmo estamos unidos? donde hay diferentes uniones como una estructura de un
cerco en el que sus fierros estdn unidos por una soldadura, a continuacion se les
pregunta ¢A través de que estan unidas las moléculas? Se les comenta que hay algo que
une a las moléculas que reciben por nombre Fuerzas Intermoleculares. Inmediatamente
se les muestra una animacion y se definen lo que son las fuerzas intermoleculares.
Después identifican los tipos de fuerzas intermoleculares existentes (como las fuerzas de
Van der Waals, dipolo-dipolo, ion-dipolo, fuerzas de dispersion y enlace de hidrogeno).
Una vez definidas e identificadas los tipos de fuerzas presentes los educandos observan
ejemplos de cada uno de ellas mediante imagenes que ponen de manifiesto su estructura
y tipo de interaccién. Posterior a ello realizan ejercicios en la pizarra para reforzar el
contenido abordado y resolver las dudas.

Cierre:

Para cerrar la sesion se realiza retroalimentacion del contenido con el objeto de esclarecer
las dudas. También los alumnos hacen revision de los ejercicios propuestos en la pizarra,
valorando el trabajo realizado. Se les realizan las preguntas que fueron hechas al
momento de introducir un tema con el objetivo de que sean respondidas correctamente
por los alumnos. También se les indica que la préxima clase se realizara un resumen final
de todo el contenido visto en la unidad de Teoria de enlace mediante la realizacién de un
mapa conceptual elaborado por ellos mismos, para luego llevar a cabo una guia de
aprendizaje que les sirve de ayuda para la prueba mixta que se encuentra programada
para dos semanas, por lo cual se sugiere a los estudiantes no faltar la préxima semana.

powerpoint
Plataforma
digital
Gocongr

Waals y enlaces
de hidrogeno
como fuerzas
intermoleculares.
- Caracterizan
algunas

propiedades que
estos enlaces
otorgan a las
moléculas (punto
de ebullicion,
punto de fusion,
tension

superficial,
adhesion,
cohesion),  por
ejemplo, el

comportamiento
de la molécula
de agua.
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4.7.2 Clase N°7 PowerPoint: Momento Dipolar y Fuerzas
intermoleculares

&y Objetivos

@ - ldentificar moléculas polares y no
polares

- Conocer diferentes tipos de fuerzas
que mantienen unidos a atomos yl/o
moléculas y las principales
caracteristicas.

", Qué geometria presentan las moléculas que Q‘\,‘) Qué tienen en comun las

o <e presentan a continuacion?

SFg

| Octaédrica |

plana
| Tetraédrica

Bipiramide
trigonal

Momento dipolar ()

o En moléculas que tienen mas de tres

. atomos, el momento dipolar depende
| tanto de los enlaces y la geometria.

5+  o- +—>

H—F 0 H—F

positiva y negativa de una

Separacion entre las cargas
molécula.
J
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olaridad de la molécula

En moléculas que tienen mas de tres
atomos, el momento dipolar depende
tanto de los enlaces y la geometria.

Las moléculas que no presentan
pares de electrones libres en el
atomo central tienen p=0 vy
corresponden a moléculas no polares

Ejemplo: tetracloruro de carbono (CCl,) ]

Molécula no polar.

{Las moléculas con pares de
| electrones libres en el atomo central
como el agua (H,0) corresponden a
moléculas polares.

Ejemplo: agua (H,0) ]

Molécula polar

¢ Como estamos unidos?

i

we nllE‘; 27
o caninn MR |

Fuerzas

O
[
Ry

Son fuerzas de atraccion que unen a
las moléculas.

¢ Este tipo de interacciones son
.~ | més débiles que las fuerzas
intramoleculares, como

" Enlace
Covalente
" Enlace
e ——. metadlico
Enlace Ioni
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Tipos de fuerzas

(g

Corresponden a un tipo de
interaccion  dipolo-dipolo  muy
fuerte. Por ello se trata en una
categoria aparte.

w Son las principales responsables de w
las propiedades fisicas como el Eni F Fuerza
punto de fusion y el punto de deages e
ebullicién. idrégeno
- [Fuerzas lon dipolo ]
4
L4
[Fuerzas de Van dipolo
der Waals
Fuerzas de
dispersion
% Enlaces de Hidrégeno & Enlaces de Hidrégeno

% Enlaces de Hidrégeno entre

moléculas de Agua (H,0)

&y Enlaces de Hidrégeno entre

& moléculas de amoniaco (NH;)

4
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Entre amoniaco (NH3) y o Fuerzas lon dipolo

ua e
Agua (H20) *» e % 9

.,Q. ..‘

‘e‘/‘») Son fuerzas que aparecen

cuando se tiene la presencia
de un ion y una de las cargas
parciales de la molécula polar.

¢

se disuelve en agua por fuerzas ion
dipolo?

& éCual de los siguientes compuestos Fuerzas de Van der Waals

Se denominan asi en honor al quimico
holandés Johannes Van der Waals.
Su clasificacién es la siguiente:

Fuerzas de Van
der Waals

dispersion

&y Fuerzas dipolo-dipolo &y Fuerzas de dispersion

g Corresponden a fuerzas que se
presentan con la presencia de dos o
mds moléculas polares.

CH,OH CH,CI

l_=|mon descritas por Fritz London or;\
1930. Corresponden a fuerzas de
atraccién que actian en moléculas no
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&y __ . ¢Cual de las siguientes
Generan en lapsos de corta duracién un w . . .
desplazamiento de electrones. _pal:eJas_e]eLcen_tuerzas_lm:L

dipolo?

De forma que se produzca un polo de
carga positiva y un polo de carga
negativa (dipolos instantaneos).

BeOy N,

éComo se mantienen unidas las
S moléculas de N,cuando estas se
encuentran es estado liquido?

Por Enlaces de Por Fuerzas de
Hidrogeno dispersiéon

¢ Cual de las siguientes
moléculas es no polar?

& éCuales de estas parejas pueden ¥y Resumen
__ generar atracciones del tipo

Momento dipolar
()

7 e

dipolo dipolo?

u‘
Molécula Molécula
no polar polar
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& Tipos de fuerzas &

Intermoleculares
e o s Thank You!

Fuerzas Fuerzas de
dipolo dipolo | | dispersién |

= Ve
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4.7.3 Clase N°7 Pizarra Digital interactiva: Momento
dipolar y Fuerzas Intermoleculares

Fuerzas
Intermoleculares

Actividad

H—F

Separacion que existe entre
las cargas positivas y
negativas de una molécula.

Objetivos

= Identificar moléculas polares
Yy no polares.

e Conocer diferentes tipos de
fuerzas que mantienen

unidos a atomos y/o

moléculas y las principales

caracteristicas.

Qué tienen en comun las
imagenes?

Polaridad de la molécula

En moléculas que tienen mas de tres
atomos, el momento dipolar depende
tanto de los enlaces y la geometria.
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os momentos dipolares son as moléculas que no presentan
vectores, por ende presentan pares de electrones libres en el
direccién y magnitud que depende atomo central tienen p=0y
de los atomos que compongan el corresponden a moléculas no
enlace. polares

Tetracloruro de carbono (CCl,)

m Por tanto CO, Molécula no polar
es no polar :

Las moléculas que presentan pares Actividad
de electrones libres en el atomo

central como el agua (H,0) Clasifique las moléculas en
corresponden a moléculas polares. polares o no polares
Agua (H,0) 01:00 o= O [»] O #

2 o A Gd

Fuerzas
Intermoleculares

Son fuerzas de atraccion que
unen a las moléculas

!l il

ag.-ILST Ehas. i
o I IR |
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S— ipos de fuerzas
Son las principales intermoleculares
responsables de las
propiedades fisicas como el Enlaces de
punto de ebullicion y el punto Hidrégeno
de fusion.

Fuerzas lon
dipolo
Fuerzas
dipolo dipolo

Fuerzas de
dispersion

Fuerzas de Van
der Waals

Este tipo de atraccion ocurre entre el
o de hidrégeno de un enlace polar
‘ - como O-H, N-H o F-H y un atomo
‘ onegativo, como O, No F.

Corresponden a u
interaccion dipolo
fuerte. Por ello se t
categoria aparte.

Actividad
Enlaces de Hidrégeno entre

moléculas de Agua (H,O) Generar enlaces de
Hidrégeno entre moléculas
de Amoniaco (NH;)
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Actividad Fuerzas lon dipolo

Generar Enlaces de Hidrégeno
entre moléculas de Amoniaco

(NH;) y de agua (H,0)

Son fuerzas que aparecen
cuando se tiene la presencia de
un ion y una de las cargas
parciales de la molécula polar.

stas fuerzas ocurren cuando los Actividad
iones se disuelven en liquidos
polares como el agua

Actividad

Reconozca las moléculas que
pueden actuar como dipolos

(moléculas polares).

Corresponden a fuerzas que se
presentan con la presencia de
dos o mas moléculas polares.
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Fuerzas de dispersion

ueron descritas por Fritz London
en 1930. Corresponden a fuerzas
de atraccion que actuan en
moléculas no polares.

Fuerzas lon
dipolo

uerzas de Van
der Waals

uerzas dipolo Fuerzas de

dipolo dispersion
Moleculas Moléculas no

polares polares

Resumen
omento dipolar
(H)

AR =GB

olecula no Molecula
polar polar

De forma que se produzca un polo de
carga positiva y un polo de carga
negativa (dipolos instantaneos).

Actividad

Por fuerzas de
dispersién

Por enlaces de
hidrégeno
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4.8 Clase Numero 8: Actividad: Guia de aprendizaje Teoria del Enlace

4.8.1 Planificacion Clase a Clase

Planificacion de Clase N°8

Asignatura: Quimica

Nivel o curso: Primer
afno medio

Semestre:
Segundo

Fecha:

Unidad y/o eje tematico: Unidad 3: Materia y sus transformaciones: Teoria del enlace

Tiempo: 90 minutos

Objetivos de Aprendizaje (OA) o Aprendizaje
Esperado (AE)

Describir las fuerzas intermoleculares que permiten
mantener unidas diversas moléculas entre si y con
otras especies (iones).

Habilidad(es) u Objetivo
Fundamental Vertical

Relacionar la estructura
electronica del atomo con su
capacidad de interaccién con
otros atomos. Representar
moléculas mediante modelos
tridimensionales.

Actitud(es) u Objetivo
Fundamental Trasversal

Comprender y valorar la
perseverancia, el rigor y el
cumplimiento, la flexibilidad y la
originalidad.

Conocimiento(s) previo(s)

- Propiedades periddicas, configuracion
electronica, Electrones de valencia, capa de
valencia.

- Estructura de Lewis

- Enlace quimico: enlace
metalico

- Geometria molecular

- Fuerzas intermoleculares

iGnico, covalente y

Actividad(es) genérica(s)

1. Utilizacibn de la pizarra
digital para la realizacion
de la clase.

2. Los alumnos recuerdan los
contenidos vistos en la
unidad de teoria del
enlace

3. Los estudiantes elaboran
un mapa conceptual de

Objetivo o actividad(es)
especifica(s)

1. Resumir de forma general el
contenido visto en la unidad

2. Resolver dudas de la unidad
Teoria del enlace
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acuerdo a los contenidos
aprendidos

Los educandos resuelven
sus dudas respecto del
contenido visto

Se pone a disposicion de
los alumnos la plataforma
digital para complementar
sus aprendizajes

Contenido(s)

Resumen del contenido visto en la unidad mediante 4,
elaboracién de mapa conceptual:
- Estructura de Lewis
- Enlace quimico: enlace
metalico
- Geometria molecular : tipos, modelo del RPECV
- Momento dipolar
- Fuerzas intermoleculares: tipos

i6bnico, covalente y 5.

Secuencia didactica

Recursos de
aprendizaje

Indicador(es)
de evaluacion
o logro

Inicio:

Los alumnos se ordenan en la sala y se saludan cordialmente, para luego responder a la
lista. Luego se les indica que en la clase de hoy se realizara un resumen de todo el
contenido visto en la unidad de Teoria del enlace, el cual sera realizado a partir de las
ideas emitidas por los estudiantes, para luego desarrollar una guia de aprendizaje que
considera dicho contenido. Luego los estudiantes conocen los objetivos y se comienza con
la clase.

Desarrollo:

La clase se desarrolla en cuanto los alumnos (con ayuda del docente) recuerdan y
retroalimentan de manera positiva los temas y contenidos vistos en la unidad que lleva por
nombre Teoria del enlace. Para ello escriben en la pizarra todos los conceptos vistos en el
transcurso de la unidad, comenzando con enlace quimico (metalico, ibnico y covalente
(polar y no polar)), siguiendo con geometria molecular, momento dipolar y fuerzas
intermoleculares con el fin de resumir los principales topicos abordados y que sirven de
guia a los alumnos para su posterior trabajo y estudio. La forma de inducir al recuerdo de
los conceptos por parte de los estudiantes es a través de la retroalimentacion que genera el

- Guia de
aprendizaje

- Pizarra digital

- Presentacién
powerpoint

- Plataforma
digital
Gocongr

- Desarrollo de
guia de
aprendizaje de
todo el
contenido visto
en la unidad
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docente acerca de las actividades realizadas, tanto indagatorias como practicas. Una vez
elaborado el resumen, el profesor entrega a cada uno de sus alumnos una guia de
aprendizaje, la cual contiene materia y ejercicios de todos los contenidos vistos en la
unidad para ser desarrollada durante la clase, ella sirve de ayuda para la preparacion de la
prueba que se llevara acabo la proxima semana. Esta actividad pueden realizarla de forma
individual, en parejas o grupos con el fin de que los educandos refuercen los contenidos
con ayuda de sus compafieros y/o profesor, propiciando las zonas de desarrollo préximo
entre el grupo curso.

A medida que los educandos van finalizando la guia de aprendizaje, el docente les indica
que como ultimo test (cuarto) deben elaborar un mapa conceptual, el cual debe ser
elaborado usando la plataforma online durante el tiempo y fecha establecidos.

Cierre:

Para cerrar la sesion se realiza retroalimentacién del contenido mediante la evocacion de lo
realizado durante la clase con el propdésito de esclarecer las dudas.

También los alumnos recuerdan que la proxima clase se realizara la prueba mixta para
evaluar el contenido de toda la unidad.

Finalmente se les indica que la plataforma digital estaréa abierta de las 18:00 horas hasta las
22:00 horas para que realicen el cuarto test (que tendra una nota formativa) y que tiene
como tiempo limite una hora. También se les expone que para a aquellos estudiantes que
presenten dificultades para conectarse a internet en ese horario, se habilitara un horario
especial en la sala de computacién, durante la jornada escolar, que les permita llevar a
cabo el test.
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4.8.2 Guia de aprendizaje

Guia de Aprendizaje

Unidad 3: “Teoria del enlace”

Nombre:
Curso: 1° Fecha: / /
/— —————————————————— -~ N

I
: Hola amigos soy Dexter y quiero
I darte la bienvenida para que puedas
: llevar a cabo este desafio de la
I
I
\

—— - —

unidad de Teoria del enlace.

o o e e e e e e e e e e e e e e e ey

I A continuaciéon te presentaré un
e recordatorio de los conceptos mas
importantes en relacion a los tipos de
enlaces para que con ello puedas
responder la actividad N°1

—— - - —

Enlace quimico: fuerza de atraccion intensa que mantiene unidos a
atomos o iones.

Simbolo de Lewis: Para un elemento consiste en el simbolo quimico
del elemento acompafiado de un punto por cada electrén de valencia.
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Enlace l6nico

Es la fuerza
electrostatica que une a
un ion con carga positiva
(cation) con un ion con
carga negativa (anion).
Este tipo de enlace se
genera cuando se
combina un metal del
grupo I A o Il A con un
no metal perteneciente a
las familias 16 o 17
(Grupo VI A o VII A), por
lo que presentan altas

diferencias de
electronegatividad entre
los elementos que

forman la union (>1,7)

Tipos de enlaces

Enlace Covalente

Es el resultado de compartir
electrones entre dos atomos. Este
tipo de enlace se genera cuando se
juntan dos &tomos no metalicos que
presentan igual o baja diferencia de
electronegatividad entre ellos y se
subdivide en:

e Covalente polar: Se genera entre
atomos que presentan pequefias
diferencias de electronegatividad
(<1,7).

eCovalente no polar: Se genera
entre atomos que presentan igual
electronegatividad. En este caso
los electrones se comparten de
forma equitativa entre dos atomos.

Enlace metalico

Corresponde a una

agrupacion de
atomos de elementos
metalicos.

Se encuentran en

metales como cobre,
hierro 'y  aluminio.
Para explicar este
enlace se utiliza el
modelo del mar de
electrones.

Actividad N°1

I) Dada la siguiente informacion:

Elemento Grupo Electronegatividad
Ca A 1,0
Cl VII A 3,0
O VI A 3,5
K | A 0,8
C vV A 2,5
P VA 2,1

Identifique el tipo de enlace que formarian los siguientes elementos:

Elementos

Tipo de enlace

CayO

ClyO

PyCl

KyK

CyCl

KyO

Ky Cl

PyCa

ClyCl
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Ahora que ya terminaste la primera\
actividad, vamos por la siguiente:

A continuacibn se presentard un
recordatorio de los conceptos de
estructuras de Lewis y lo relacionado

con ello.

. . ., \

Estructura de Lewis: Son representaciones planas sobre la formacion de enlaces®,
.- 7 g \
covalentes, para ello se utilizan simbolos de Lewis. En ella se muestran los pares de
electrones que forman enlaces entre atomos y aquellos que no forman.

Pasos a seguir para realizar la estructura de Lewis:

1. Sumar los electrones de valencia de todos los atomos.

2. Escribir los simbolos de los atomos para indicar cuales estan unidos entre si y
conectarlos con un enlace sencillo que representa dos electrones.

3. Completar octetos de los atomos que se encuentran unidos al a&tomo central.
4. Cologue los electrones que sobren en el &tomo central.

5. Si no hay suficientes electrones para que el &tomo central tenga un octeto pruebe
con enlaces mdltiples.

Excepciones a la regla del octeto: La regla del octeto aporta mucha ayuda a la hora
de analizar los enlaces covalentes que generan las moléculas, sin embargo presenta
algunas excepciones que son las siguientes.

1) Moléculas con niumero impar de electrones.

2) Moléculas en las que un atomo tiene menos de un octeto.

~
e e e e e e e e

3) Moléculas en las que un atomo tiene mas de un octeto. S




Estructuras resonantes: Existen moléculas que no se pueden describir con solo una
estructura de Lewis. Estas diferentes estructuras de Lewis con las que se puede
representar una molécula se denominan estructuras resonantes.

Actividad N°2

A) Realice las correspondientes estructuras de Lewis para Ilos
compuestos pedidos a continuacion.

PCl3 CH.Cl, H2SO4

B) Realice las estructuras resonantes para el ozono (Os)

207




VNN NN NN NN N NN NN NN NN NN NN NN NN NN NEENEEEEEEEEN,

.
*

EEEEEEEEE N,

para seguir con
actividades.

on?

¢ Yaterminaste la actividad N°2?

A continuacibn te  mostraré un
recordatorio de geometria molecular

las  siguientes

*
*

®asssssnmnsnnnnnnns?®

. .
®CssssmssssEssEsEEsEssEsEEEEsEEsEEsmemmememnnns®

Ceometrl'a molecular: La Geometria molecular corresponde a la distribucion (h
tres dimensiones de los &tomos de una molécula.

Modelo de repulsion de los pares electronicos de la capa de valencia (RPECV)

Modelo sencillo que permite predecir la geometria de una molécula. Este modelo
necesita que se conozca con anterioridad la estructura de Lewis de la molécula,
para saber cuantos son los electrones que rodean al atomo central. Teniendo en
cuenta que los electrones tienen cargas negativas y las cargas de igual signo se
repelen, la geometria molecular serd aquella que minimice la repulsién entre los
\étomos gue rodean al atomo central.

J

Tipos de geometria molecular

Tipo de Angulo de Numero de pares de Geometria
molécula enlace electrones de enlace
AXsz 180° 2 Lineal
AX3 120° 3 Plana trigonal
AXy 109,5° 4 Tetraédrica
AXs 90°y 120° 5 Bipiramide trigonal
AXe 90° 6 Octaédrica
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Actividad N°3:

) Complete la siguiente tabla que se presenta a continuacion

Compuesto Tipo de molécula Geometria Angulo de enlace

CO;

AlCl3

BeC|2

SClg

SH4

PCls

CH4

SFe

Para terminar te presentaré un recordatorio
de fuerzas intermoleculares y llegaremos a la
dltima parte de este desafio. Exito amigo.
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A)

oY)
~

\®

Son fuerzas de atraccion que unen a las moléculas y se caracterizan por ser
interacciones mas débiles que las fuerzas intramoleculares (enlaces ionico y el
enlace covalente). Las fuerzas intermoleculares son las principales responsables de
las propiedades macroscopicas de la materia como son el punto de ebullicion y el
punto de fusion.

Dentro de las fuerzas intermoleculares se encuentran diferentes tipos y se pueden
clasificar principalmente en tres grupos, estas son las fuerzas de Van der Waals, las
fuerzas 16n dipolo y los enlaces de Hidrégeno.

Fuerzas Intermoleculares

Fuerzas de Van der Waals: Se denominan asi en honor al fisico holandés
Johannes Van der Waals. En esta clasificacion se consideran dos tipos de
fuerzas, las fuerzas dipolo-dipolo y las fuerzas de dispersion de London.

Fuerzas dipolo-dipolo: Corresponden a fuerzas que se presentan con la
presencia de dos o mas moléculas polares neutras. En estos casos el polo
positivo (8") de una de las moléculas se atrae con el polo negativo (&) de la
otra molécula, generando una maxima atraccion posible.

Fuerzas de dispersion: Corresponden a fuerzas de atraccion que actian en
moléculas no polares, generando en lapsos de corta duracion un
desplazamiento de electrones de tal forma que se produzcan un polo de carga
positiva y un polo de carga negativa (dipolos instantaneos). Las fuerzas de
dispersién son muy débiles en comparacion a otras fuerzas intermoleculares.

Fuerza lon dipolo: Estas fuerzas aparecen cuando se tiene la presencia de un
ion y una de las cargas parciales de la molécula polar. Las moléculas polares
son dipolos; tienen un extremo positivo y uno negativo. Los iones positivos son
atraidos por el polo negativo de la molécula, mientras que el ion negativo
atraerd al polo positivo.

Enlaces de Hidrégeno: Corresponden a un tipo de interaccion dipolo-dipolo
muy fuerte ya que solo unos pocos elementos participan en la formacién de
enlaces de hidrégeno, es por esta razon se trata como una categoria aparte.
Los enlaces de Hidrogeno son un tipo de atraccién intermolecular que existe
entre el atomo de hidrégeno de un enlace polar como O-H, N-H o F-H y un
atomo electronegativo, como O, N o F.




Actividad N°4

I) Indicaque qué tipo de fuerza intermolecular existe entre:

Agua (H20) y metanol (CH3;OH)

Fluoruro de calcio (CaF,) y agua (H20)

Sulfuro de hidrégeno (H,S) y cloroformo (CHCI5)

Tetracloruro de carbono (CCl,) y didxido de carbono
(COy)

1) Encierre en un circulo la alternativa correcta

1) ¢Cual(es) de las siguientes fuerzas intermoleculares corresponden a

fuerzas de Van der Waals?

a) Fuerzas de dispersion
b) Fuerzas ion dipolo
c¢) Fuerzas dipolo-dipolo
d) Enlaces de hidrogeno
e) ay b son correctas

2) ¢Las sales, como el cloruro de sodio (NaCl), se disuelven en agua
por?

a) Enlaces de hidrogeno
b) Fuerzas dipolo-dipolo
c) Fuerzas ion dipolo

d) Fuerzas de dispersion
e) Enlace metalico

3) Entre el amoniaco (NH3) y el fluoruro de hidrégeno (HF) ¢Qué fuerza
intermolecular predomina?
a) Enlaces de Hidrégeno
b) Enlaces covalentes
c¢) Enlaces iénicos
d) Fuerzas ion-dipolo
e) Fuerzas de Van der Waals

Espero que hayas podido finalizar este
desafio. Te deseo el mejor de los éxitos en
el principal desafio que ser& la evaluacién
final de la unidad.
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4.8.3 Guia de aprendizaje resuelta

Guia de Aprendizaje

Unidad 3: “Teoria del enlace”

Nombre:
Curso: 1° Fecha: / /
/’ __________________ RN

Hola amigos soy Dexter y quiero
darte la bienvenida para que puedas
llevar a cabo este desafio de la
unidad de Teoria del enlace.

F= ===

—— - —

o e e o e e e e M e e e o e e e e e

/A continuacion te presentaré un
, recordatorio de los conceptos mas
importantes en relacién a los tipos de
enlaces para que con ello puedas
responder la actividad N°1

U e ————

Enlace quimico: fuerza de atraccion intensa que mantiene unidos a
atomos o iones.

Simbolo de Lewis: Para un elemento consiste en el simbolo quimico
del elemento acompafiado de un punto por cada electrén de valencia.
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Es la fuerza
electrostatica que une a
un ion con carga positiva
(catiobn) con un ion con
carga negativa (anion).
Este tipo de enlace se
genera cuando se
combina un metal del
grupo I Ao Il A con un
no metal perteneciente a
las familias 16 o 17
(Grupo VI A o VII A), por
lo que presentan altas

diferencias de
electronegatividad entre
los elementos que

forman la union (>1,7)

Actividad N°1

Tipos de enlaces

Es el resultado de compartir
electrones entre dos atomos. Este
tipo de enlace se genera cuando se
juntan dos &tomos no metalicos que
presentan igual o baja diferencia de
electronegatividad entre ellos y se
subdivide en:

e Covalente polar: Se genera entre
atomos que presentan pequefias
diferencias de electronegatividad
(<1,7).

eCovalente no polar: Se genera
entre atomos que presentan igual
electronegatividad. En este caso
los electrones se comparten de
forma equitativa entre dos atomos.

I) Dada la siguiente informacion:

Corresponde a una

agrupacion de
atomos de elementos
metalicos.

Se encuentran en

metales como cobre,
hierro 'y  aluminio.
Para explicar este
enlace se utiliza el
modelo del mar de
electrones.

Elemento Grupo Electronegatividad
Ca A 1,0
Cl VII A 3,0
0] VI A 3,5
K I A 0,8
C IV A 2,5
P VA 2,1

Identifique el tipo de enlace que formarian los siguientes elementos:

Elementos Tipo de enlace
CayO I6nico

ClyO Covalente polar
PyCl Covalente polar
KyK Metalico

CyCl Covalente polar
KyO I6nico

Ky Cl I6nico

PyCa Covalente polar
Cly ClI Covalente no polar
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Ahora que ya terminaste la primera\
actividad, vamos por la siguiente:

A continuacibn se presentard un
recordatorio de los conceptos de
estructuras de Lewis y lo relacionado
con ello.

-

/ . . ., \
,/Estructura de Lewis: Son representaciones planas sobre la formacion de enlaces®,

.- , . \
/ covalentes, para ello se utilizan simbolos de Lewis. En ella se muestran los pares de
I \
i electrones que forman enlaces entre atomos y aquellos que no forman. !
]
1 1
1 . . ! 1
I Pasos aseguir para realizar la estructura de Lewis: !
1 1
1 . . 1
! 1. Sumar los electrones de valencia de todos los atomos. i
1 1
1 1
1 1
i 2. Escribir los simbolos de los atomos para indicar cuales estan unidos entre si y i
1 0
! conectarlos con un enlace sencillo que representa dos electrones. i
: 1
1 1
1 1
i 3. Completar octetos de los atomos gue se encuentran unidos al atomo central. i
! i
1
1 1
z 1
i 4. Cologue los electrones que sobren en el atomo central. !
1 1
1 1
1 . .. s !
I 5. Si no hay suficientes electrones para que el atomo central tenga un octeto pruebe |}
: - '
i con enlaces mdltiples. I
1 1
1 . 1
] Excepciones a la regla del octeto: La regla del octeto aporta mucha ayuda a la hora |
! i
i de analizar los enlaces covalentes que generan las moléculas, sin embargo presenta |
H algunas excepciones que son las siguientes. i
! i
1
7 , . 1
i 1) Moléculas con numero impar de electrones. I
1 1
1 1
e P . 1
'\ 2) Moléculas en las que un atomo tiene menos de un octeto. !
\ 1
\ /
AY /
. 3) Moléculas en las que un atomo tiene mas de un octeto. S
4
\\\\ ,,/




Estructuras resonantes: Existen moléculas que no se pueden describir con solo una

estructura de Lewis. Estas diferentes estructuras de Lewis con las que se puede
representar una molécula se denominan estructuras resonantes.
Actividad N°2
A) Realice las correspondientes estructuras de Lewis para Ilos
compuestos pedidos a continuacién
PCl3 CH.CI, H,SO,4
e oo oo H
@ ® R
«Cl-pP-CIs | .. 0
(1) I L4 H—(_—C(l: N .o
-0 | H—0—S$S—O0—H
oCle O] I
.. j - .O.

B) Realice las estructuras resonantes para el ozono (O5)
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*

A continuacién te

LEELLEELLE YN

Jrummnuns

para seguir con
‘+., actividades.

.
*

* *
‘s EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE®

¢ Ya terminaste la actividad N°2?

recordatorio de geometria molecular

mostraré  un

las  siguientes

®sssssssssmnmnnnnns®

L4

éometrl’a molecular: La Geometria molecular corresponde a la distribucion en\
tres dimensiones de los &tomos de una molécula.

Modelo de repulsién de los pares electrénicos de la capa de valencia (RPECV)

Modelo sencillo que permite predecir la geometria de una molécula. Este modelo
necesita que se conozca con anterioridad la estructura de Lewis de la molécula,
para saber cuantos son los electrones que rodean al &tomo central. Teniendo en
cuenta que los electrones tienen cargas negativas y las cargas de igual signo se
repelen, la geometria molecular sera aquella que minimice la repulsiéon entre los
@mos gue rodean al &tomo central.

J

Tipos de geometria molecular

Tipo de Angulo de Numero de pares de .
; Geometria
molécula enlace electrones de enlace
AX>5 180° 2 Lineal
AX3 120° 3 Plana trigonal
AXy 109,5° 4 Tetraédrica
AXs 90°y 120° 5 Bipirdmide trigonal
AXg 90° 6 Octaédrica
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Actividad N°3:

) Complete la siguiente tabla que se presenta a continuacion.

Compuesto Tipo de molécula Geometria Angulo de enlace

CO» AX; Lineal 180°

AICl3 AXs Trigonal plana 120°
BeCl, AX3 Lineal 180°

SClg AXs Octaédrica 90°

SH, AX, Tetraédrica 109,5°

PCls AXs Bipiramide Trigonal 90°y 120°
CHg4 AX, Tetraédrica 109,5°

SFe AXs Octaédrica 90°

Para terminar te presentaré un recordatorio
de fuerzas intermoleculares y llegaremos a la
dltima parte de este desafio. Exito amigo.
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A)

oY)
~

\®

Son fuerzas de atraccion que unen a las moléculas y se caracterizan por ser
interacciones mas débiles que las fuerzas intramoleculares (enlaces ionico y el
enlace covalente). Las fuerzas intermoleculares son las principales responsables de
las propiedades macroscopicas de la materia como son el punto de ebullicién y el
punto de fusion.

Dentro de las fuerzas intermoleculares se encuentran diferentes tipos y se pueden
clasificar principalmente en tres grupos, estas son las fuerzas de Van der Waals, las
fuerzas 16n dipolo y los enlaces de Hidrégeno.

Fuerzas Intermoleculares

Fuerzas de Van der Waals: Se denominan asi en honor al fisico holandés
Johannes Van der Waals. En esta clasificacion se consideran dos tipos de
fuerzas, las fuerzas dipolo-dipolo y las fuerzas de dispersion de London.

Fuerzas dipolo-dipolo: Corresponden a fuerzas que se presentan con la
presencia de dos o mas moléculas polares neutras. En estos casos el polo
positivo (8") de una de las moléculas se atrae con el polo negativo (&) de la
otra molécula, generando una maxima atraccion posible.

Fuerzas de dispersion: Corresponden a fuerzas de atraccion que actian en
moléculas no polares, generando en lapsos de corta duracion un
desplazamiento de electrones de tal forma que se produzcan un polo de carga
positiva y un polo de carga negativa (dipolos instantaneos). Las fuerzas de
dispersién son muy débiles en comparacion a otras fuerzas intermoleculares.

Fuerza lon dipolo: Estas fuerzas aparecen cuando se tiene la presencia de un
ion y una de las cargas parciales de la molécula polar. Las moléculas polares
son dipolos; tienen un extremo positivo y uno negativo. Los iones positivos son
atraidos por el polo negativo de la molécula, mientras que el ion negativo
atraerd al polo positivo.

Enlaces de Hidrégeno: Corresponden a un tipo de interaccion dipolo-dipolo
muy fuerte ya que solo unos pocos elementos participan en la formacién de
enlaces de hidrégeno, es por esta razon se trata como una categoria aparte.
Los enlaces de Hidrogeno son un tipo de atraccién intermolecular que existe
entre el atomo de hidrégeno de un enlace polar como O-H, N-H o F-H y un
atomo electronegativo, como O, N o F.
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Actividad N°4

I) Indicaque qué tipo de fuerza intermolecular existe entre:

Agua (H20) y metanol (CH3;OH) Enlace de Hidrogeno
Fluoruro de calcio (CaF,) y agua (H20) lon dipolo

Sulfuro de hidrégeno (H,S) y cloroformo (CHCIs) Dipolo dipolo
Tetracloruro de carbono (CCl,) y dioxido de carbono (CO,) | Dispersion

II) Encierre en un circulo la alternativa correcta.

1) ¢(Cuél(es) de las siguientes fuerzas intermoleculares corresponden a
fuerzas de Van der Waals?

a) Fuerzas de dispersion
b) Fuerzas ion dipolo
c) Fuerzas dipolo-dipolo
d) Enlaces de hidrogeno
€) ay ¢ son correctas

2) ¢Las sales, como el cloruro de sodio (NaCl), se disuelven en agua
por?

a) Enlaces de hidrogeno
b) Fuerzas dipolo-dipolo
c¢) Fuerzas ion dipolo

d) Fuerzas de dispersion
e) Enlace metalico

3) Entre el amoniaco (NH3) y el fluoruro de hidrégeno (HF) ¢Qué fuerza
intermolecular predomina?

a) Enlaces de Hidrégeno

b) Enlaces covalentes

c) Enlaces iénicos

d) Fuerzas ion-dipolo

e) Fuerzas de Van der Waals

Espero que hayas podido finalizar este
desafio. Te deseo el mejor éxito en el
principal desafio que sera la evaluacion final
de la unidad.
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Pauta de Autoevaluacion Actividad practica:
Guia de aprendizaje Teoria del Enlace

Valora tu propio desempefio en la guia de aprendizaje realizada sobre la unidad
de Teoria del enlace segun los siguientes Conceptos: Nunca (N), A veces (AV),
Casi siempre (CS), Siempre (S).

No olvides que debes actuar con honradez, sinceridad y responsabilidad.

AlUMNO QUE S EVAIURL: ...ttt e e e e e neee s

. Casi .
Indicadores Nunca A veces . Siempre
siempre

1. Me di el tiempo de leer
el contenido (materia)
presentado en la guia

2. Dediqué tiempo en
leer las instrucciones y
preguntas que
presentaba la guia

3. Solicité ayuda cuando
fue necesario

4. Respondi las
preguntas de la guia
seriamente

5. Me esforcé por
resolver aguellas
preguntas que se me
hacian dificiles

6. Presté ayuda a
aquellos
comparferos/as  que
me lo pidieron

7. Resolvi la guia de
forma honesta

Comentarios:
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4.8.4 Test online 4

Test Online 4. Teoria de Enlace

Elabore un mapa conceptual a partir de las habilidades y conocimientos adquiridos
en clases. La confeccion de este debe incluir los siguientes aspectos: (11 puntos)

Teoria de enlace
Enlace quimico
Enlace metalico
Enlace idnico

Enlace covalente
Geometria molecular
Momento dipolar
Fuerzas intermoleculares
Enlace hidrogeno
Fuerzas ion-dipolo
Fuerzas dipolo-dipolo
Fuerzas Van der Walls
Estructuras de Lewis
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4.8.5 Pauta de correccion test online 4

PAUTA DE CORRECCION ELABORACION DE MAPA CONCEPTUAL

(Puntaje-Calificacion)

Alumno(a): Curso: 1°
Asignatura: Fecha:
Puntaje Total:15 puntos  Puntaje Obtenido: Nota:

Situacion Evaluativa: Elaboracion de mapa conceptual

INDICADORES Puntaje
Se muestra relacién entre el teoria de enlace y enlace quimico 1
Se muestra relacion entre enlace quimico y enlace metalico 1
Se muestra relacion entre enlace quimico y enlace iénico 1
Se muestra relacién entre enlace quimico y enlace covalente 1
Se muestra relacion entre enlace covalente y estructura de Lewis 1
Se muestra relacion entre teoria de enlace y geometria molecular 1
Se muestra relacion entre teoria de enlace y momento dipolar 1
Se muestra relacion entre teoria de enlace y fuerzas )
intermoleculares
La relacion es coherente 2
Existe una estructura jerarquica entre los conceptos 2
Expresa una estructura comprensible 2
Hizo una eleccion de palabras enlace correcta y congruente 1

Puntaje total 15
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4.9 Clase Numero 9: Actividad: Prueba Mixta

4.9.1 Planificacion Clase a Clase

Planificacion de Clase N°9

Nivel o curso: Primer

Asignatura: Quimica ~ .
9 Q afno medio

Semestre:
Segundo

Fecha:

Unidad y/o eje teméatico: Unidad 3: Materia y sus transformaciones: Teoria del enlace

Tiempo: 90 minutos

Objetivos de Aprendizaje (OA) o Aprendizaje Habilidad(es) u Objetivo
Esperado (AE) Fundamental Vertical
Aprendizaje efectivo del contenido visto en la unidad de | Relacionar la estructura
Enlace quimico electronica del atomo con su
capacidad de interaccibn con
otros atomos. Representar

tridimensionales.

moléculas mediante  modelos

Actitud(es) u Objetivo
Fundamental Trasversal

Comprender 'y valorar la
perseverancia, el rigor y el
cumplimiento, la flexibilidad y la
originalidad.

Conocimiento(s) previo(s) Actividad(es) genérica(s)

- Estructura de Lewis
- Enlace quimico: enlace i6nico, covalente vy

metalico 1. Alumnos desarrollan la

- Geometria molecular prueba mixta de la unidad

- Fuerzas intermoleculares de teoria del enlace, fila Ay
fila B

Objetivo o actividad(es)
especifica(s)

1. Desarrollar evaluacibn de
contenido; prueba mixta de
Teoria del enlace.
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Contenido(s)

Evaluacion del contenido visto en la unidad de Teoria
del enlace:

- Estructura de Lewis

- Enlace quimico: enlace iénico, covalente (polar y

no polar) y metalico

- Geometria molecular: tipos y modelo RPECV

- Momento dipolar

- Fuerzas intermoleculares: tipos

Secuencia didactica

Recursos de
aprendizaje

Indicador(es) de
evaluacion o
logro

Inicio:

Los alumnos se ordenan en la sala y se saludan cordialmente, para luego responder a la
lista. Luego de ello reciben las indicaciones para desarrollar la prueba mixta de la unidad de
teoria del enlace.

Desarrollo:
Los estudiantes reciben la prueba para ser desarrollada en silencio y de forma individual.

Cierre:
Los educandos entienden que les quedan 10 minutos para entregar la prueba.
Los alumnos entregan las pruebas para ser corregidas por el docente.

Prueba mixta
fotocopiada

- Resolucion de
prueba mixta del
contenido de
Enlace quimico
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4.9.2 Prueba mixta
PRUEBA MIXTA

UNIDAD 3: MATERIA Y SUS TRANSFORMACIONES: “TEORIA DEL ENLACE”

Nombre: Curso: 1°

Puntaje total: 75 puntos Puntaje obtenido: puntos Nota:

ITEM DE SELECCION SIMPLE/SIN RESPUESTA: Lea cada pregunta y
complete con V si considera que la aseveracion es verdadera y una F si
considera que es falsa (2 punto c/u, 10 puntos en total)

1. __ ElHelio cumple con la regla del dueto.

2. __ Enlamolécula de Agua se forma un enlace Covalente Polar.

3. __ El Cloruro de Sodio (NaCl) o sal de mesa es un ejemplo de enlace
covalente.

4.  El enlace Covalente se forma cuando los &atomos participantes

presentan grandes diferencias de electronegatividad (>1,7).

5. Los compuestos ionicos disueltos en agua se caracterizan por ser
buenos conductores eléctricos.

ITEM DE RESPUESTA ESPECIFICA:

A) Construya las estructuras de Lewis para los siguientes compuestos (4
puntos cada estructura / 12 puntos en total)

1) SiH, 2) PCls 3) SFs
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B) Utilice sus conocimientos y escriba las estructuras resonantes para el ozono
(2 puntos cada estructura / 4 puntos en total)

Ozono (O3)

C) Analice los siguientes compuestos y luego complete la tabla que se presenta a
continuacion (1,5 punto cada respuesta, 15 puntos en total)

Compuesto Geometria Angulo/s de enlace

PBrs

AlCl3
BeC|2

SCls

SiHy

IIl.  ITEM DE RESPUESTA LIBRE. Contesta las siguientes preguntas:

1. Explique en qué consiste el método de RPECV (3 puntos)

2. Describa en qué consiste el modelo del mar de electrones del enlace metdlico
(2 puntos)
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ITEM DE SELECCION MULTIPLE: Lea atentamente cada una de las
preguntas y luego seleccione la alternativa correcta. Se consideraran las
respuestas en las que haya solo una eleccion por pregunta (Total 5
puntos)

1. El enlace quimico se define como: (1 punto)
a) Lafuerza de atomos.
b) Unidn entre dos compuestos que tienen la misma electronegatividad.
c) Unidn entre compuestos de distinta electronegatividad.
d) Fuerza que mantiene unidos a los atomos en un compuesto.
e) cyd son correctas.

2. Indicar que afirmacién es correcta respecto a la estructura de Lewis (2 puntos)

a) En la molécula de SH; se tienen dos pares de electrones enlazantes y dos
pares no-enlazantes.

b) La molécula de CH,dispone de cuatro pares electrones enlazantes.

c) En la molécula de NHs se tienen tres pares de electrones enlazantes y un
par no-enlazante.

d) La molécula de CO; presenta cuatro pares de electrones enlazantes y
cuatro pares no-enlazantes.

e) Todas son correctas.

3. El Cloro (Cl) y el Litio (Li) de Z= 17 y Z= 3 respectivamente ¢Al unirse forman un
enlace? (2 puntos)

a) Covalente no polar b) Covalente Polar c) loénico

d) Metdlico e) cydson correctas

ITEM SITUACIONAL: Wladimir tiene que efectuar una tarea de Quimica para el
colegio y no sabe cdmo realizarla. Para ello debera pedir ayuda, en este caso
quién lo ayude seras ta.

La tarea es la siguiente: debera calcular cuantos electrones de valencia tiene
cada atomo en el compuesto (1 punto cada uno, Total = 6 puntos)

Ne | Compuesto Cantidad de electrones de valencia
1 LiCl Li= Cl =
2 CaS Ca= S=
3 CcoO C= 0=
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VI.

item de desarrollo: Elabore un mapa conceptual a partir de las
habilidades y conocimientos adquiridos en clases. La confeccion de este
debe incluir los siguientes aspectos: (18 puntos)

e Teoria de enlace

e Enlace quimico

e Enlace metélico

e Enlace i6nico

e Enlace covalente

e Geometria molecular

e Momento dipolar

e Fuerzas intermoleculares
e Enlace hidrogeno

e Fuerzas ion-dipolo

e Fuerzas dipolo-dipolo

e Fuerzas Van der Walls

e Estructuras de Lewis

e Ejemplo de enlace metalico, i6nico

y covalente
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4.9.3 Pauta de correccion
Pauta de correccion evaluacion: Prueba Mixta

INDICADORES

item de seleccion simple: V o F

1) El estudiante reconoce que el helio cumple con la regla del
dueto, escribiendo la letra V

2) El estudiante reconoce que la molécula de agua esta formada por
el enlace covalente polar, escribiendo la letra V

3) El estudiante reconoce que el cloruro de sodio (NaCl) es un
ejemplo de enlace idnico; indicando que el enunciado es Falso (1
puntos) y ademas justifica que el compuesto mencionado no
forma un enlace covalente (1 puntos)

4) El estudiante reconoce que el enlace covalente poseen baja
diferencia de electronegatividad (<1,7) indicando que el
enunciado es Falso (1 puntos) y ademas justifica que el enlace
covalente se forma por atomos que presentan pequefas
diferencias de electronegatividad (1 puntos)

5) EI estudiante reconoce que los compuestos i6nicos se
caracterizan por ser buenos conductores de electricidad,
escribiendo la letra V

item de respuesta especifica

A.1l) El estudiante construye la estructura de Lewis para el SiH,;y
coloca sus respectivos enlaces de la siguiente forma:
H

|
H—?i—H
H

A.2) El estudiante construye la estructura de Lewis para el PCls y
coloca sus respectivos enlaces de la siguiente forma:

A.3) El estudiante construye la estructura de Lewis para el SFg y
coloca sus respectivos enlaces de la siguiente forma:

o tForoo
'E\|/.F"
FTE-

Puntaje
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B) El estudiante escribe la estructura resonante del ozono (O3), cada
estructura tiene 2 puntos.

C.1) El estudiante analiza el compuesto PBrs e indica que tiene una
geometria Bipirdmide trigonal (1,5 punto) y ademas menciona
gue sus angulos de enlace son de 90°y 120° (1,5 punto)

C.2) El estudiante analiza el compuesto AICI; e indica que tiene una
geometria Trigonal plana (1,5 punto) y ademés menciona que
sus angulos de enlace son de 120° (1,5 punto)

C.3) El estudiante analiza el compuesto BeCl, e indica que tiene una
geometria Lineal (1,5 punto) y ademas menciona que sus
angulos de enlace son de 180° (1,5 punto)

C.4) El estudiante analiza el compuesto SClg e indica que tiene una
geometria Octaédrica (1,5 punto) y ademas menciona que sus
angulos de enlace son de 90° (1,5 punto)

C.5) El estudiante analiza el compuesto SiH4 e indica que tiene una
geometria Tetraédrica (1,5 punto) y ademas menciona que sus
angulos de enlace son de 109,5° (1,5 punto)

[tem de respuesta libre

1) Explique en qué consiste el método de RPECV (Se adjunta
Rubrica holistica)

2) Describa en qué consiste el modelo del mar de electrones del
enlace metalico (Se adjunta rubrica holistica)

[tem de seleccién multiple

1) El estudiante reconoce al enlace quimico como la fuerza que
mantiene unido a los atomos en un compuesto, y encierra en un
circulo la alternativa d.

2) El estudiante contrasta las diferentes estructuras y determina
cual o cuales corresponden a la estructura de Lewis, marcando
en un circulo la alternativa e.

3) El estudiante reconoce que al unirse el Cl y el Li se forma un
enlace iénico, encerrando en un circulo la alternativa c.

[tem situacional
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1) El estudiante calcula los electrones de valencia, anotando que
el Litio tiene 1 e- de valencia (1 punto) y el cloro tiene 7 e- de
valencia (1 punto)

2) El estudiante calcula los electrones de valencia, anotando que
el calcio tiene 2 e- de valencia (1 punto) y el Azufre tiene 6 e- de
valencia (1 punto)

3) El estudiante calcula los electrones de valencia, anotando que
el Carbono tiene 4 e- de valencia (1 punto) y el Oxigeno tiene 6 e-
de valencia (1 punto)

ftem de desarrollo

Se muestra relacion entre teoria de enlace y enlace quimico (1
punto)

Se muestra relacién entre enlace quimico y enlace metéalico (1
punto)

Se muestra un ejemplo de enlace metalico (1 punto)

Se muestra relacién entre enlace quimico y enlace i6nico (1 punto)
Se muestra un ejemplo de enlace ionico (1 punto)

Se muestra relacion entre enlace quimico y enlace covalente (1
punto)

se muestra relacion entre enlace covalente y estructura de Lewis
(1 punto)

Se muestra un ejemplo de enlace covalente (1 punto)

Se muestra relacion entre teoria de enlace y geometria molecular
(1 punto)

Se muestra relacién entre teoria de enlace y momento dipolar (1
punto)

Se muestra relacién entre teoria de enlace y fuerzas
intermoleculares (1 punto)

Larelacién es coherente (2 puntos)

Existe una estructura jerarquica entre los conceptos (2 puntos)
Expresa una estructura comprensible (2 puntos)

Hizo una eleccion de palabras enlace correcta y congruente (1
punto)

18
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Rubrica Holistica

> Item de respuesta libre

3 puntos

1,5 puntos

0 puntos

Explique en qué consiste el método de RPECV

El estudiante responde que el método RPECV
consiste en la geometria que adopte una molécula, la
cual sera aquella que minimice la repulsiéon de los
electrones respecto al &tomo central.

El estudiante responde que el método RPECV tiene
relacion con la geometria que adopta una molécula,
sin embargo no hace referencia a que la geometria
que adopta la molécula serd aquella donde se
minimice la repulsién de los electrones; o bien hace
referencia de manera incoherente.

El estudiante responde de manera incomprensible, su
respuesta no se relaciona con la pregunta o bien no
presenta respuesta.

Logrado

Medianamente
logrado

No logrado

Describa en qué consiste el modelo del mar de electrones del enlace metélico

2 puntos

1 puntos

0 puntos

El estudiante responde que el modelo del mar de
electrones consiste en la formacion de cationes

metalicos en un mar de electrones de valencia,
generando una atracciébn entre las cargas opuestas,
logrando una distribucién uniforme en su estructura.

El estudiante responde que el modelo del mar de
electrones consiste en la formacién de cationes en un
mar de electrones de valencia, sin embargo no hace
referencia a que la atraccibn se genera entre las
cargas opuestas logrando una distribuciéon uniforme en
su estructura; o bien hace referencia de manera
incoherente.

El estudiante responde de manera incomprensible, su
respuesta no se relaciona con la pregunta o bien no
presenta respuesta.

Logrado

Medianamente
logrado

No logrado
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4.10 Material complementario

4.10.1 Prueba de los cinco minutos
Unidad teoria del enlace

Por favor, contestar lo mas explicitamente posible.

1. ¢Qué conceptos aprendiste en la clase de hoy?

iMuchas Gracias!
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4.10.2 Plataforma interactiva Goconqr
Gocongr como plataforma para la ensefianza

Gocongr es un software libre y gratis, que a la vez nos otorga gran libertad y
autonomia a la hora de gestionar los cursos. Nos ofrece una gran variedad de
ventajas en las clases en linea o aprendizaje presencial.

Gocongr funciona sobre Linux, Mac y Windows. No es necesario saber programar
para poder utilizarlo. Ademas dispone de una excelente documentacion de apoyo
en linea y comunidades de usuarios que pueden solucionar cualquier duda, por
medio de los diferentes foros destinados a ello.

Cada participante del curso puede convertirse en profesor ademas de alumno,
pudiendo proporcionar conocimientos exhaustivos sobre un tema en concreto o
ayudar a otros compafieros con sus dudas y su proceso de aprendizaje.
Actualmente utilizar una plataforma interactiva se esta volviendo un instrumento
vital para el profesorado, permitiendo implementar numerosas actividades de
ensefianza-aprendizaje, ademas de tener todo el material educativo en la red.

Tres son los grandes recursos que entrega Gocongr, gestion de Contenidos,
comunicacién y evaluacion.

Para gestionar los contenidos lo podemos usar para presentar a los alumnos los
apuntes de nuestro curso que podemos complementar con otros materiales como
imagenes, gréficas o videos y también tendremos la oportunidad de entrar en otras
paginas web relacionadas con el tema.

Para comunicarnos con nuestros alumnos, Gocongr dispone de varias opciones
siendo las mas utilizadas el chat y los foros, por medio de los cuales podemos
gestionar las tutorias de manera individual o grupal.

Por udltimo para la evaluacion de nuestros alumnos se dispone de multiples
opciones en funcién de nuestro grado de implementacién de las pedagogias mas
activas.

La plataforma resulta muy Uutil para los alumnos ofreciéndoles un servicio
automatizado y personalizado a sus necesidades e intereses, permitiendo el ritmo

individual y las diferentes perspectivas o ritmos de aprendizaje. ElI acceso al
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conocimiento de la asignatura a través de secuencias didacticas de aprendizaje
facilita de una manera sencilla e intuitiva la navegacion por el curso.

De esta manera dejamos una serie de material didactico para el profesorado,
basado en esta plataforma interactiva.

Para el uso y manejo de la plataforma interactiva ver Anexo G, pagina 260.
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4.10.3 Pizarra Digital interactiva
Pizarra Digital interactiva (PDi)

La Pizarra Digital interactiva es la evolucion mas reciente de la pizarra tradicional
utilizada por los profesores a diario. La PDi resulta ser una herramienta o recurso
tecnologico usado en diferentes areas, como empresas 0 establecimientos
educacionales que permite un mayor dinamismo y participacion, lo cual logra
motivar muy bien a los estudiantes. Esto genera una mayor concentracion,
facilitando la presentacion de contenidos de mayor complejidad, puesto que la
pizarra digital no permite la monotonia, es por ello que se denomina interactiva.
Ademas favorece el proceso de ensefianza, el desarrollo de nuevos entornos de
aprendizaje, principalmente porque potencia un trabajo colaborativo y participativo,
tanto para los profesores como para sus alumnos. De igual manera permite hacer
sobre ella: anotaciones manuscritas, guardarlas, imprimirlas, enviarlas por correo

electrénico y exportarlas a distintos formatos.
Ocupar pizarra digital permite:

e Interactuar: mediante lapices (rotuladores) electrénicos o simplemente los
dedos mediante la utilizacion del software o aplicaciones instaladas en el
computador.

e Desarrollar contenidos del Curriculum nacional y de cualquier subsector o
nivel educativo, con apoyo de actividades innovadoras y atractivas, que

promuevan un nuevo clima al interior del aula.

e Ampliar considerablemente la cantidad de recursos a utilizar dentro del

aula e interactuar con ellos.
e Visitar sitios web con importancia educativa.

e Almacenar todas las intervenciones realizadas en la pizarra, lo que permite

tener un registro de todos los procesos desarrollados en la clase.

e Organizar y optimizar el tiempo durante el inicio, desarrollo y cierre de una
clase.
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e Promover un trabajo activo y colaborativo, generando nuevas formas de

interaccion entre los estudiantes y el profesor.

e Supone una fuente inagotable de informacion multimedia e interactiva

disponible de manera inmediata en el aula.
e Los materiales preparados se pueden ir adaptando y reutilizando cada afio.

e Aumenta el papel de los alumnos en clase y pasan a tener un papel activo

en el aula.

Desventajas de utilizar pizarra digital:

e El profesorado debe tener voluntad de adaptacién al cambio y mejorar las
practicas docentes habituales.

e El docente debe crear e innovar en cuanto a la utilizacion del software
(potenciando y sacando provecho a cada una de las herramientas
disponibles).

Para el uso y manejo de la plataforma interactiva ver anexo H, pagina 301.
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4.10.4 Software computacional Avogadro
Software educativo Avogadro

Es un software gratuito que permite disefiar moléculas en cualquier tipo de
sistema operativo. En comparacion a otros software que permiten disefar
moléculas, presenta ventajas en su uso, ya que no presenta mayores dificultades
para quién desee utilizarlo y también en su estética ya que las moléculas que ahi
se diseflan son mas amigables en este contexto que de otros programas de
computaciéon en el area de quimica. Dentro de las funciones que ayudan a trabajar
con él en este estudio, nos permite rotar las moléculas en lo ejes x, z e y, optimizar
la geometria de la molécula e indicar los dngulos formados en torno a los atomos
centrales. Por todo lo mencionado permite abordar el aprendizaje del contenido de
geometria molecular para los estudiantes. Dentro de su base de datos contiene
una tabla periddica con los colores del cédigo CPK, que rige la coloracion de los
atomos en geometria molecular.

Para el uso y manejo de la plataforma interactiva ver Anexo |, pagina 307.
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4.11 Sintesis

Con el fin de facilitar el trabajo docente se ha elaborado este capitulo con una
variedad de material didactico para implementar y evaluar el contenido de la
unidad que lleva por nombre Materia y sus trasformaciones: Teoria del Enlace.

En la produccion del capitulo se han considerado aspectos relevantes para la
organizacion y desarrollo de las clases que le permiten al docente abordar y
evaluar el contenido visto en esta unidad. Para ello se han construido diversos
instrumentos, tales como: matriz evaluativa, planificacion de trayecto,
planificaciones clases a clase para toda la unidad, materiales didacticos como guia
de laboratorio, guia de actividades practicas, guia de aprendizaje, asi como
también instrumentos de evaluacion: prueba mixta, prueba de los cinco minutos,
informe de laboratorio, cada uno de ellos con su respectiva rubrica y pauta de

valoracion.

Para favorecer una mejor retroalimentacion en el desarrollo de las clases, se pone
a disposicion del docente una valoracion sencilla llamada prueba de los cinco
minutos que permite evaluar el aprendizaje de los estudiantes al finalizar la clase.
Esta prueba se realizara cuando el docente lo estime conveniente, la cual se
llevara a cabo en 5 minutos, donde recoge ideas y sugerencias de los alumnos

para mejorar las practicas posteriores en el aula.

En cuanto a la guia de aprendizaje, ésta se encuentra resuelta y no contiene pauta
de valoracion, puesto que este instrumento no presenta puntaje y solo sirve de

ayuda al estudiante.
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DISCUSION

A la luz de los resultados encontrados de trabajos realizados en educacion para la
ensefianza de la quimica, especificamente para la ensefianza de la unidad de
Teoria del enlace y contenidos asociados, se encontraron cuatro trabajos, dos de
los cuales han sido desarrollados en el contexto nacional y dos en el internacional.
A partir de ello se analizan dichos trabajos para comparar, mejorar y potenciar el
nuestro que constituye ser una propuesta metodolégica para la ensefianza del
contenido ya mencionado, el cual es abordado en primer afio medio, segundo

semestre.

Nuestra propuesta metodoldgica contempla varios ejes para la ensefianza de la
unidad de Teoria del enlace, uno de ellos es el uso de las tecnologias de la
informacion y comunicacion (TIC's), los cuales se ponen de manifiesto a través de
las clases y actividades genéricas y complementarias que se llevan a cabo y que
permiten potenciar el desarrollo de las diferentes sesiones debido a la gran
variedad de recursos digitales que posee, fomentando el dinamismo y la
participacion por seguir los pasos de un modelo constructivista. Esto genera
ambientes propicios para el desarrollo de las ciencias, las cuales se presentan

desde lo mas cotidiano, pero con un fundamento cientifico.

También dicha propuesta contempla el desarrollo de actividades practicas (tanto
en la sala de clases, sala de computacion como también en el laboratorio de
qguimica) que permiten fortalecer el contenido aprendido en el aula, el cual es
abordado mediante el uso de la pizarra digital interactiva (PDi) y/o PowerPoint,

segun sea la disponibilidad del establecimiento.

Dichas actividades se complementan mediante el uso de un software
computacional usado en quimica llamado Avogadro con el cual se pueden crear y
modelar estructuras quimicas demostrando a los estudiantes que estas no son
planas y presentan diferentes formas y orientaciones. Ademas nuestro trabajo se
complementa con la utilizacion de una plataforma online (Goconqr) que permite a

los alumnos y profesor interactuar, compartir, descargar, subir y modificar el
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contenido visto en las clases (entre otras) de modo que los dicentes tengan
acceso a la informacion de primera fuente. Dicha plataforma también cuenta con
una seccion en la cual ellos tienen la opcion de realizar preguntas y éstas ser
respondidas sobre las dudas que poseen. Ademas en ella se pueden realizar test
online del contenido ensefiado. Por ultimo no podemos dejar de mencionar que
esta propuesta, a diferencia de otras, considera la ensefianza de la unidad
completa, equivalente a nueve clases en donde cada una de ellas cuenta con el
respaldo de esta plataforma para complementar el aprendizaje, ademas contempla
el desarrollo de actividades y ejercicios que contribuyen con la ensefianza que

perseguimos.

Asi nuestra propuesta metodoldgica resulta llamativa e interesante a la hora de
ensefar los contenidos de esta unidad, que muchas veces resultan complicados
para los alumnos debido a la gran abstraccion que presenta la ensefianza de las

ciencias y en especial la ensefianza de la quimica.

Ahora bien, a la luz de los resultados encontrados podemos comparar brevemente
nuestra propuesta a partir de las experiencias asociadas que se han descrito con

mayor detalle en el capitulo 1.

En cuanto al contexto nacional, encontramos dos trabajos realizados en el area de
quimica, lo cuales fueron elaborados por estudiantes de la Universidad de
Concepcion el aflo pasado. Ambas investigaciones han sido realizadas por
alumnas de la carrera de Pedagogia en Ciencias Naturales y Quimica y que al
igual que nosotros, presentan un modelo constructivista. El primer trabajo realizad
corresponde a la ensefianza de isomeria utilizando recursos TIC's para alumnos
de segundo afio medio y la otra es una propuesta didactica para la Ensefianza en
Ciencias Basada en la Indagacion (ECBI), la cual desarrolla la unidad de
polimeros en cuarto ailo medio. Esta ultima describe la validacion de su trabajo,

mientras que la primera no lo hace.

En relacion al contexto internacional, también encontramos dos trabajos, uno
realizado en Espafa (Valladolid) que presenta una Propuesta Didactica para la

ensefianza de una quimica basica en educacién primaria y la otra corresponde al
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Disefio de una Unidad Didéactica para la Ensefianza del concepto de Enlace
Quimico para los alumnos del grado décimo ‘A’ de la Institucidn
Educativa Marceliana Saldarriaga. Ambos trabajos también persiguen una
ensefianza basada en la indagacion que permite la construccion del conocimiento
por parte de los estudiantes. Sin embargo ninguno de estos dos trabajos ha sido
validado, aunque éste ultimo indica que ha sido aplicado y con muy buenos
resultados.

A pesar de los aspectos positivos descritos anteriormente, acerca de las
experiencias asociadas, no podemos indicar los resultados que se derivan de
dichas investigaciones, ya que en el contexto nacional, no se tiene conocimiento
hasta la fecha, de la aplicacion de las propuestas, ni mucho menos de la eficiencia
de estas. Lo mismo sucede en el contexto internacional con el trabajo realizado en

Espafa, Valladolid.

Pese a ello consideramos que nuestro trabajo resulta mas acabado que los
mencionados anteriormente, puesto que gracias a ellos se logra mejorar y
fortalecer aquellas debilidades con las que nos encontramos en un principio.
Ademas de eso, nuestra propuesta ha sido validada por un grupo de expertos que
emitié un juicio en el que se realizaron sugerencias (las cuales fueron tomadas en

consideracion) con el propdsito de mejorar y fortalecer nuestra investigacion.
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CONCLUSION

El desarrollo personal del profesor en ejercicio no solo se logra al conseguir
rangos o titulos académicos a lo largo de su trayectoria, sino que también se
adquiere cuando es capaz de tomar y utilizar de manera eficiente los recursos,
herramientas y tecnologias existentes, permitiendo mejorar sus practicas
docentes. Eso sumado al dominio que debe presentar respecto del contenido que
ensefia y el enfoque y metodologia pertinente (al contexto en el cual se

desenvuelve) que adopta el profesor al momento de llevar a cabo las clases.

El conjunto de dichos aspectos debiera asegurar una educacion de calidad para
todos los alumnos, posibilitando un aprendizaje eficaz que se viera reflejado en
buenos rendimientos académicos, sin embargo lo anterior resulta contradictorio al
observar los deficientes resultados, tanto en pruebas nacionales como
internacionales que dan cuenta de los bajos indices alcanzados por nuestros
estudiantes. De alli que se plantea que el problema surge en la manera en cémo
se ensefan los contenidos, especificamente los de ciencias desencadenando la
desmotivacién y falta de interés, como factores importantes, que impactan
directamente en los estudiantes que aprenden. También las pruebas revelan que
los alumnos chilenos presentan debilidades en el dominio del contenido de
ciencias, especificamente en el de quimica, ya que no alcanzan a desarrollar
habilidades cognitivas de aplicacion y razonamiento. Ademas SIMCE TIC
demuestra que la mayoria de los dicentes no logra progresar en el uso de las

tecnologl’as, aun cuando estas se encuentran en su mayor auge.

Como consecuencia de ello es que se decide abordar esta problematica con el
propésito de innovar y mejorar las practicas pedagodgicas considerando las
necesidades y contexto de los estudiantes. Para llegar a esto se disefi6 una
propuesta metodolégica que responde a los problemas actuales que tienen
relacion con las practicas docentes, fomentando la integracion de la tecnologia
como recurso al sistema educativo formal, que genera mayor interés de los

estudiantes por aprender.
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Se considera que esta propuesta sera una buena herramienta para el profesor
interesado en ensenar la unidad “Teoria del Enlace” cumpliendo un rol facilitador
de la adquisicion apropiada de los contenidos y actividades que puedan lograr
aprendizajes significativos en los estudiantes, ya que estan apoyadas por el uso
de recursos TIC’s que se ponen a disposicidon del docente y que estan disefados
para que el estudiante no se desvie de los objetivos de aprendizaje, es decir, que

alcance aprendizajes significativos.

La propuesta esta disefiada pensando en facilitar el trabajo docente ya que
contempla todos los materiales necesarios para efectuar una clase dinamica e
innovadora, enriqueciendo y motivando al pedagogo para que establezca una rica
conexion entre la tecnologia, los contenidos y la forma en que ensefia, generando
asi altas expectativas de participacion de los estudiantes mediante las

herramientas y recursos basados en las nuevas tecnologias.

En cuanto a las preguntas centrales que guian la investigacion, estds se
responden como resultado de todo el trabajo realizado. Es asi que se elabora una
propuesta que permite fortalecer el aprendizaje y mejorar el rendimiento en el
subsector de quimica mediante un enfoque que facilita la construccion del
conocimiento por parte del estudiante, generando una red de apoyo constante que
se forma entre todos los entes participantes. También nuestro trabajo cuenta con
una gran variedad de recursos tecnoldgicos que permiten potenciar y fortalecer las
actividades de ensefianza, lo que desencadena una rica interaccion entre profesor
— alumno. Ademas las formas de evaluacion son amplias porque permiten valorar
el desempefio de los estudiantes desde distintas aristas e indicadores, permitiendo
poner de manifiesto los diferentes niveles alcanzados por ellos mismos. Asimismo
las evaluaciones se condicen con los objetivos propuestos, ya que siguen la

misma linea de las actividades que han realizado los alumnos.

Ahora, en lo que concierne a los objetivos especificos de la presente tesis, el
objetivo N°1 “Elaborar una planificacion didactica para la ensefianza de la
unidad Teoria del Enlace para ser desarrollada en primer ano medio”; Se logra

disefiar  planificaciones tipo clase a clase, donde destacan el uso de las
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tecnologias actuales como recurso principal y una planificacion trayecto,

motivando al docente a transformar sus practicas educativas.

En cuanto al objetivo N°2 “Disefiar material didactico con énfasis en recursos
TIC’s para el aprendizaje de la unidad Teoria del Enlace”; se incluyen recursos
didacticos en base al uso de las tecnologias existentes (Videos, Flash Interactivos,
Pizarra Digital Interactiva, Modernos PowerPoint, Software Computacional,
Actividades Practicas) para motivar al estudiante por medio de una clase

participativa.

En cuanto al objetivo N°3 “Implementar una plataforma online con material de
apoyo para la unidad Teoria de Enlace que permita la interaccién entre docentes y
alumnos de la asignatura”, se incluyen manuales de uso y manejo de la plataforma
virtual (Goconqr), manual de uso y manejo de pizarra digital interactiva, manual de
uso y manejo del software computacional (Avogadro), planificaciones, clases en
PowerPoint y PDi. La finalidad de incluir estos manuales y todo el material
relacionado con la unidad dentro de la plataforma digital es que el docente
interesado en innovar pueda recurrir y capacitarse facilmente a través de ellos,
administrando estos medios y desde esta orientacion ser un docente integral. Ello

servira de complemento para lograr una mayor interaccién con sus estudiantes.

Pese a lo interesante que resulta nuestra propuesta por la gran cantidad de
material y actividades que presenta, no podemos dejar de mencionar que ella aun
no ha sido aplicada debido a diversas circunstancias, sin embargo, se propone a
modo de proyeccién, implementarla en un curso piloto y comparar posteriormente

el impacto que esta tiene en diferentes cursos.

Finalmente podemos destacar que la presente tesis generara un impacto en la
forma de ensefar quimica, apoyandose en el uso de la tecnologia, pero es de
fundamental importancia el uso y enfoque que el docente le dé a estas
herramientas. Ya es sabido que la tecnologia es de gran ayuda como recurso de
aprendizaje pero nunca reemplazara a un buen profesor que domine su disciplina.

Es por ello que la conexion eficaz entre docente y tecnologia pueden lograr guiar,
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potenciar, asesorar y gestionar la participacion activa de los estudiantes,

cualquiera sea la disciplina.

PROYECCIONES

Las proyecciones de la propuesta metodoldgica realizada desde una mirada

investigativa, se orientan a:

e Realizar propuestas didacticas en el area de las ciencias basadas en el uso
de los recursos tecnolOgicos existentes.

e Que sea un documento util en el desafio de ensefiar la unidad de “Teoria
de Enlace” por medio de recursos TIC's.

e Generar altas expectativas pedagégicas como una innovacion en la
ensefanza.

e Aplicar la propuesta metodoldgica en un curso piloto y analizar el estudio
realizado

e Realizar un estudio comparativo de la eficiencia de la propuesta
metodoldgica, tanto en establecimientos municipales como particulares.

e Analizar si la implementacion de la propuesta tiene implicancia positiva o

negativa en el rendimiento académico de los alumnos.
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[) Tutorial Pizarra Digital interactiva (PDi)

250



A) Pauta de validacion para el Compendio de Contenidos para la Ensefianza
de la unidad Teoria de Enlace Quimico

Examine la guia del profesor para la ensefianza de la unidad Teoria de Enlace y con respecto a los
contenidos que incluye, complete las pautas adjuntas. Clasifique cada aspecto con la valoracién
que estime conveniente colocando una X en el casillero que corresponda.

Recuerde que al seleccionar no logrado o medianamente logrado, debe indicar en observaciones,
lo que falto en el instrumento para contribuir a su mejora.
Valoracion:
1 No logrado
2 Medianamente logrado
3 Logrado

Aspectos para evaluar el compendio de 11213 Observaciones
contenidos

La organizaciébn general de los contenidos se
encuentra ordenada de forma logica y coherente.

Aborda los contenidos conceptuales exigidos por
el Ministerio de Educacion.

La extensidn de los contenidos para abordar los
conceptos de enlace es adecuada.

La calidad del vocabulario empleado para tratar
los contenidos.

La forma en que se estructura los contenidos es
de facil comprension para el docente.

El contenido estd organizado de manera
progresiva.

El contenido entregado en el compendio es de
gran contribucion para el docente.

Abarca mas contenidos que los minimos exigidos
por el programa del ministerio de educacion.

Los contenidos entregados permiten a un
docente que no posea los conocimientos previos
desarrollar una clase en forma adecuada

La bibliografia empleada es apropiada para
abordar los contenidos.
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Sugerencia general acerca de los Contenidos
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B) Pauta de validacién para las Secuencias de Actividades de Aprendizaje
para la Ensefianza de la unidad Teoria de Enlace

Examine la guia del profesor para la ensefianza de la unidad Teoria de Enlace. Con respecto
a la secuencia de actividades desarrolladas, complete las pautas adjuntas. Clasifique cada
aspecto con la valoracion que estime conveniente colocando una X en el casillero que
corresponda.

Recuerde que al seleccionar no logrado o medianamente logrado, debe indicar en
observaciones, lo que falto en el instrumento para contribuir a su mejora.
Valoracion:

1 En desacuerdo

2 Medianamente de acuerdo

3 De acuerdo

Aspectos para evaluar el compendio de 11213

. Observaciones
contenidos

La organizacion general de los contenidos se
encuentra ordenada de forma logica y coherente.

Las secuencias de actividades contribuyen a
desarrollar los objetivos fundamentales
propuestos por el ministerio de educacion.

La secuencia de las actividades planteadas
favorecera el aprendizaje significativo de los
alumnos.

Las secuencias de actividades abordan los
contenidos propuestos por el ministerio de
educacion.

Las actividades expuestas contribuyen a la
motivacién de los alumnos.

La secuencia de actividades de aprendizaje de las
clases es congruente con los contenidos
entregados

El lenguaje empleado en la secuencia de
actividades de aprendizaje es apropiado para
alumnos de primer afio medio.

La metodologia utilizada en el desarrollo de las
actividades contribuye al trabajo del docente.

Las actividades promueven en los alumnos la
construccion de su propio conocimiento.

Las actividades de aprendizaje facilitan la
participacion activa de todos los alumnos.

Los materiales son de facil acceso y construccion
por parte de los alumnos y docentes.
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Sugerencia general acerca de la secuencias de actividades
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C) Pauta de validacion para los Instrumentos Evaluativos Aplicados ala
Enseflanza de la unidad Teoria de Enlace.

Examine los instrumentos evaluativos aplicados a la ensefianza de la unidad Teoria de
Enlace. Con respecto al analisis de ellos, complete la siguiente pauta adjunta. Clasifique cada
aspecto con la valoracién que estime conveniente colocando una X en el casillero que
corresponda.

Recuerde que al seleccionar no logrado o medianamente logrado, debe indicar en
observaciones, lo que falto en el instrumento para contribuir a su mejora.
Valoracion:

1 En desacuerdo
2 Medianamente de acuerdo
3 De acuerdo

Aspectos para evaluar el compendio de 11 2| 3 Observacion
contenidos

Los instrumentos de evaluacion aplicados
permiten una evaluacion acorde a los contenidos
de la unidad.

Los instrumentos de evaluacion aplicados
permiten una evaluacién que retroalimenta el
proceso educativo.

Los instrumentos de evaluacion aplicados
permiten una evaluacion que extrae conclusiones
significativas que puedan ayudar en la mejora de
los procesos educativos futuros.

Los instrumentos de evaluacion aplicados
permiten una evaluacién que identifica los puntos
criticos en el desarrollo de la unidad.

Los instrumentos de evaluacidbn aplicados
permiten una evaluacion que asigne
calificaciones, que sirvan de informacién a los
estudiantes y a quienes estén involucrados, sobre
éxitos y fracasos del aprendizaje.

Los instrumentos de evaluacion aplicados
permiten una evaluacién que otorga informacion
sobre las habilidades, destrezas y habitos de los
alumnos.

Los instrumentos de evaluacion aplicados
permiten una evaluacion que detecta cuales son
los aspectos débiles o no logrados, de modo de
poder indicarle, antes de iniciar nuevos
aprendizajes, las actividades que deberd realizar
para superar sus dificultades o corregir sus errores

255




Los instrumentos de evaluacion aplicados
permiten un constante seguimiento del proceso de
aprendizaje.

Los instrumentos de evaluacion aplicados
permiten una evaluacion del tipo coevaluacion.

Los instrumentos de evaluacion aplicados
permiten una evaluacion del tipo autoevaluacion.

Los instrumentos de evaluacidon concuerdan con
los objetivos y metodologia propuestos.

Sugerencia general acerca de los Instrumentos Evaluativos Aplicados
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D) Pauta de validacion para el Compendio de Contenidos para la
Ensefianza de la unidad Teoria de Enlace Quimico realizada por el Dr.
Luis Basaez Ramirez

Aspectos para evaluar el compendio de 1 2 3
contenidos
La organizacion general de los contenidos se X

encuentra ordenada de forma logica y coherente.

Aborda los contenidos conceptuales exigidos por el X
Ministerio de Educacion.

La extension de los contenidos para abordar los X
conceptos de enlace es adecuada.

La calidad del vocabulario empleado para tratar los X
contenidos.
La forma en que se estructura los contenidos es de X

facil comprension para el docente.

El contenido esta organizado de manera progresiva. X

El contenido entregado en el compendio es de gran X
contribucion para el docente.

Abarca mas contenidos que los minimos exigidos por X
el programa del ministerio de educacion.

Los contenidos entregados permiten a un docente que X
no posea los conocimientos previos desarrollar una
clase en forma adecuada.

La bibliografia empleada es apropiada para abordar X
los contenidos.
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E) Pauta de validacién para las Secuencias de Actividades de
Aprendizaje para la Ensefianza de la unidad Teoria de Enlace realizada
por Dra. Maria Nufiez Oviedo.

Aspectos para evaluar la secuencia de
actividades 1 2 3

La organizacion general de los contenidos se X
encuentra ordenada de forma logica y coherente.

Las secuencias de actividades contribuyen a X
desarrollar los objetivos fundamentales propuestos
por el ministerio de educacion.

La secuencia de las actividades planteadas X
favorecera el aprendizaje significativo de los

alumnos.

Las secuencias de actividades abordan los X
contenidos propuestos por el ministerio de

educacion.

Las actividades expuestas contribuyen a la X
motivacion de los alumnos.

La secuencia de actividades de aprendizaje de las X
clases es congruente con los contenidos

entregados

El lenguaje empleado en la secuencia de X

actividades de aprendizaje es apropiado para
alumnos de primer afio medio.

La metodologia utilizada en el desarrollo de las X
actividades contribuye al trabajo del docente.

Las actividades promueven en los alumnos la X
construccion de su propio conocimiento.

Las actividades de aprendizaje facilitan Ia X
participacion activa de todos los alumnos.

Los materiales son de facil acceso y construccion X

por parte de los alumnos y docentes.
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F) Pauta de validaciéon para los Instrumentos Evaluativos Aplicados
ala Ensefianza de la unidad Teoria de Enlace realizada por Verénica Yafiez
Monje.

Aspectos para evaluar el compendio de
contenidos

Los instrumentos de evaluacion aplicados permiten X
una evaluacion acorde a los contenidos de la unidad.

Los instrumentos de evaluacion aplicados permiten X
una evaluacion que retroalimenta el proceso
educativo.

Los instrumentos de evaluacion aplicados permiten X
una evaluacion que extrae conclusiones significativas
que puedan ayudar en la mejora de los procesos
educativos futuros.

Los instrumentos de evaluacién aplicados permiten X
una evaluaciéon que identifica los puntos criticos en el
desarrollo de la unidad.

Los instrumentos de evaluacion aplicados permiten X
una evaluacion que asigne calificaciones, que sirvan
de informacion a los estudiantes y a quienes estén
involucrados, sobre éxitos y fracasos del aprendizaje.

Los instrumentos de evaluacién aplicados permiten X
una evaluacion que otorga informacion sobre las
habilidades, destrezas y habitos de los alumnos.

Los instrumentos de evaluacién aplicados permiten X
una evaluacion que detecta cuales son los aspectos
débiles o no logrados, de modo de poder indicarle,
antes de iniciar nuevos aprendizajes, las actividades
que debera realizar para superar sus dificultades o
corregir sus errores

Los instrumentos de evaluacion aplicados permiten un X
constante seguimiento del proceso de aprendizaje.

Los instrumentos de evaluacion aplicados permiten X
una evaluacion del tipo coevaluacion.

Los instrumentos de evaluacion aplicados permiten X
una evaluacion del tipo autoevaluacion.

Los instrumentos de evaluacion concuerdan con los X
objetivos y metodologia propuestos.
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G)Tutorial Plataforma Interactiva Goconqr

TUTORIAL GOCONOR

En este tutorial se presenta la plataforma GOCONQR la que permitira crear
un entorno de aprendizaje a travez de herramientas que lo componen y con las
cuales podras elaborar un sinfin de materiales didacticos, y mejorar el
apredizaje.

Este tutorial esta elaborado por etapas, las cuales estaran descritas atravez de
una serie de imagen para mejorar la comprension del docente.

1.- Primera etapa crear de una cuenta.

(G

Ve mas Alla con GoCongr

. - 7. 7‘:[Y7'-
cesilards realizsar una cuenta en
GoCongqr, para ello daras clic en el recuadro

PASO que dice registro.
@ >
Crea Descubre Comparte Aprende
6 zAparecerd esta ventana en la que lendrds que

proporcionar dalos como umn correo vy uUna
conlrasena con la que creards tu cuenla.

¥ Entrar con Facebook &* Entrar con Google

Acepto los

Acepto los
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Noticias de GoCongr

- Anuncios

IACuens ¢ Fwts 3 1a3 argos Do ermal o

iBierwvenido a GoCongr! et
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et a s moeend rme

Para 1a0er Maz 30018 CEMO 8 FUSEE Mycar GoConar echa Ln ==
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Buscas Inspiracon?
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QU8 S FTGOTINIET B3 T Y ACIDE B 1B SOCEAN 36 RerurEes
Sugeriten
e e e o e
FRAR AN - ey U R Banads @0 by et de ey iad arve

Te urvane of 25 octutes, 2015

Anadir Nueva Asignatura

Nombre

espanol

Examen

2 diciembre

Icono de la Asignatura

m

Color en el Calendario

Alertas activadas @
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2.- Como crear un test

1. tendrds que dar clic en la opcion crear y elegir

m&:qruema'sseadaptealaque

Editar

Nombre

Examen espandy

Ebquetas

Afade una Slguets

Descripeitn

examen de 1 aspnaturs espadol, de segundo b mestre|

Alertas activadas: @
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2.1.-Configurar el test

Configuracion del Test

Preguntas

Ordenar preguntas aleatoriamente

Respuestas

v

Tiempo:

Limitar tiempo del test

Por defecto:
Puntuacion por pregunta por defecto: I

La configuractn por defecto

Aplicar la configuraoon por defecto también a las preguntas existentes

Permitir a los usuarios ver todas las respuestas correctas al finalizar el test

Permite que los usuarios revises las respuestas correctas durante el test

serd aplicada dnicamente a nuevas pregunta

7. Aparacerd una ventana como
estd, tendrds que seleccionar las
opciones que mds se adaplen a las
caracleristicas que desees lenga tu
lest.

8. al finalizar da clic en "guardar”

9. Par comenzar a realizar tu test serd necesario que des clic en "Insertar

10. se desplegardn una serie de opciones enltre las que puedes elegir la que

seceniizse 12 cfic aqui para anadir preguntos al fest
Ve V -
®;@ Relery of epacio con
" Pregunta’.
Opciones _
$ Arasray snta desees.
11. por ejmplo: da clic en "opcion mulliple”

$ A
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l

Prob_r 3
Respuestas

cponn 1 ® comecs l.

& opoitn 2 Q@ comeaa l

e

06 - _

- Seleccion Multiple

l

Pregunta

s SO Mk 08 005 PO

Recouestas
- —
-

_—
-
-

+

licacion
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S _ =

S 2 Lienalosespacios en blanco.

Respuestas

O VERDADERO,

=X a0

porque

- ——ﬁ

4 - "Rellena los Espacios” - Introdudr texto

el e bsribelapregota,

verdaderamente esto es un desastre desde el verano pasado auando Beatriz Benitez hizo uso de su verde pastizal

¢Listo para continuar?
Empieza a Aladir Espacios en Blanco

Nota: Unz vez que hayas procedudo 3l Sgulente paso no podras modifcar (3 pregunta sin perder datos

Explicacion
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I

4 o

ubraya las secciones dentro del texto a continuacion para marcar un drea como un espacio en blanco

' v erdaderamente esto es un desastre desde &l v erano pasado cunado B eatriz b enitez hizo uso de su [[fJerce
o 1. Da clic en la opeidn “A fadir espacio en blanco”

ReSpuesZaS Quitar espacio en blanco

v () distingue entre

mayusculas y mindsculas
»Explicacnc')n

6 - Pregunita tipo “Rellena |08 ESpacios” - Afrastrar y soltar respuesta correcta _ L
Subraya las secciones dentro del téxto a continuacion para marcar un drea como un espacio en blanco

B el [EZ0) saic en lamafana

sol

Explicacion

porgue...
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Acciones =

examen espariol

Pregunta 1de 6 Al

L - .‘: SR y i ’
40. Al dai la ocion "sig podrds ver el
resto de las (T — y

examen espaﬁ0|
e ':;)-7 ;- Y ,@g —

Enviar todas las respuestas y ver tus resultados

Pars vobver 2 18y Cam s QABQUeTs 30 11 *EIpUstE Gad 8 SeTa S Dropreso werde Bao o meny e L cabeoe’s ©
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examen espano

(& 46 segundos
® 3 preguntas contestadas incorrectamente

i 3 de 6 puntos

Todas las Respuestas Estadisticas de Resulados

Repetir ¢l Test

2.2 Compartir test con los estudiantes

Acciones v e |~ o il P

Compartir
<] a 2 ]
Social Amigos Grupos Email

Para obtener un enlace de insercion (embed), primero debes publicar este recurso.

e ¢CEm

Cancelar
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Editar
Los recursos deben tener al menos 3 etiquetas para ser publicados.

.Nombre:

examen espanol

B)rquetas

espanol x examen final x tipotest ¥ Ajfade una etiqueta

@Descrlpctén

examen de la asignatura espafol, del segundo bimestre,

Alertas activadas: ¢

Guardar y Publicar Cancelar

Compartir

Q i 2 &
Social AmIgos Grupos Email
Insertar:

<iframe width="100%" height="600px’ scrolling='yes' src="https://w Copiar

Codigo de Insercion tipo ventana emergente:

<div class='goconqr-popup-embed' data-id='4032080"'></div><scri Copiar
URL:
https://www.gocongr.com/es/p/4032080-examen-espa-ol-quizzes Copiar

Cancelar
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3.- Como crear una ficha

Q& L Ve ala opcion "crear”

horaria Guadaaa

Preferido: Lspafiol
bro desde” 19 dias

tima sesion Iniciada hace: nace akecedor oe 10 horas

Acciones v ef » 0 A }

3. Aparecera una ventana como csta

o Inserarficha L Selecoonartodo  Ficha

Fondodel frente [|v mTextwra  Tewodelfrente Ayw A:' fondodeirets [l]> mTetue  Tenodelrevs A A v

Frente Revés
&/ Subir Imagen &/ Subir imagen

270



§ @ sin titulo - 4.Agrega un titulo g

5 En la opcion "fondo del frente”

puedes modificar el color, das clicy [T ERIENE . v
se despliega una ventana donde

eliges el color y listo.

&
Fondo del frente I' -

% Moderno v

£ Subir inagen

Textura 6. encontraras ademas otra opcion la de textura, al dar clic en la
opcion apareceran solo 4 allernativas, elige la que mas le gusle.

Frente

——

E & Subir Imagen
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7. esla
opcion
es para

@AA v =

cambiar
el tipo
de letra

Handwriting one
Handw\fwB two
Sans serif four
Sans serif one

Sans serif three
2ans serif two
Senf

Slab Serif

Frente

FICHA BIBLIOGRAFICA

@Tﬂulo. Una Tienda en Paris |
Autor: Maxim Huerta

Editorial: Martinez Roca

°A v

9.Solo [alta agregar el texto

se pueden realizar fihas bibliograficas

8. en

esta
opcion

% Moderno podras
cambiar

.------ el color
.-- - - de la
BN EEl
AN EE
B EEEE
HEl NBEETE
H EEE W
Al EE '
~ HENEEe
i | .
Il Ee

Revés

ISBN: 9788427030032 ficha
No. P('lg'an-S: 352
Edicidn: Primera Edicion, 2012 .
Barcelona Espafia
& Subir Imagen & Subir Imagen

nota: los cambios efecuados

se guardan automaticamente

272



ficha ge trabajo

También se puede realizar fichas de trabajo
Cuando la ficha es textud\:
Sintaxis figurada. URL del articulo:
- definicién - http://www.ejemplode.com/13-
ciencia/390-
“Sintaxis figurada. Es la que permite ejemplo_de_ficha_de_trabajo.html
dertas licencias de expresidn con objeto de Nota completa: Ejemplo de ficha de
dar mayor elegancia, variedad o vigor al trabajo

Qs mer

Exisle otra opcion el de agregar imagen dentro de la ficha

& Subir Imagen

Insertar Imagen 10. Das clic en "subir imagen" y aparecera esta ventana que lleva
ra g como titulo "insertar imagen"

11. Das clic en la opcion "buscar imagen”

O arrastra una imagen desde tu ordenador a este espaclo.
E£5t4n 50pOrtacas las imagenes tipo Jpg. S y prg de hasta 1 MB ce tamano.

15. aparecera la ventana donde se muestra

12. Aaparecera la ventana que se muestra a
continuacion

el avance de la carga de la imagen

=‘ WHHRmse. WD LS & % % W § -

Drganizar »  Nuews carpets £« 1 0

.t

B fwreono 13. selecciona
la imagen que

= TIo6EI6008 (C)

b Rt o

14. Da clic en la T

 opcion "abrir" (14 (= H | o

Il
Il
-
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3.1 Compartir fichas con los estudiantes

}n

Acciones - < of .- O i

1. Selecciona la opcion "comparlir” que se encuentra en la parte superior
izquierda identificado con el icono de una fleha azul

Aparecera esta pantalla.

Compartir
<] A *
Social AMig TUDO* Ema

Para obtener un enlace de Insercion (embed), primero debes publicar este recurso,

Publicar Ahora

2. Da clic en la opcion "publicar ahora"

Cancelar

Editar 3. Complela el cuadro con la informacion que se te pide.

Los recursos deben tener al menos 3 etiquetas para ser publicados.

- Nombre(3)

ejemplos de fichas

- Etiquetas (3)
fichas bibliogr
- Descripcion (@)

son ejemplo de como hacer fichas en GoCongr

aficas X fichas de trabajo X fichas con imagen X

Alertas activadas: &

4. Dar clic en Guardary publicar - Guardar y Publl:ara Cancelar
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Compartir
<<}

Socal

nsertar:

frame width=

10%" he gf[: OOUD X

NSercon tpo ventana emergente
<Oin rlacc NE

popup-embed' data-id 0

V/es/p/4032977-ejemplos-de-fichas--flasl

m

8 google

in linkedin

7 PDa clic enn Ia opciorn
crear

Mapa Mental

Test

Fichas
2. Seleccioria
la opciorn

Diapositivas
"diaposilivas”™

Apunte

Crear Asignatura

AfRadir un amigo
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Cancelar




3 Aaparecerd esta venlana

smoo

4. Puedes asignarle un titulo a tu presentacion. .-

="
5’) =+ Insertar Diapositiva Tema L- Ay~ Diapositiva

6 Al dar clic en "agregar
diapositiva” se desplega
esta ventana donde sale
una serie de opciones para
seleccionar la plantilla que
quieras.
7. Selecciona tu plantilla

SEISCTIONE WA PIANTIIE PAFS 51 CIAPOSITivE (POATas CAMDINA HUSED £ CLalquie

Fleme

Solo texto 2 columnas)

[aa] [s]

Salo multimedia (2 columnas)

Recursas con elementos multmediz

solo recursos

mamento}

[a]

exto con clemente mulomedia

£XtD Con recursos

Flementos multimecia con Fecursos

=

solo elamentes muftmedia

Lorem
ipsum sit
dolar is

Lorem
ipsum sit
dolar is

Lorem
ipsum sit
dolar is

ipsum sit

» Quisgue

Lorem
ipsum sit
dolar is

Lorem
ipsum sit
dolar is

Lorem
ipsum sit
dolar is

» Cuigue

Lorem
ipsum sit
dolar is

ipsum sit
dolar is

Lorem

ipsum sit
dolar is

Lorem
ipsum sit
dolar is

Lorem
ipsum sit

ipsum sit
dolar is

Lorem
ipsum sit
dolaris

ipsum sit

Lorem
ipsum sit
dolar is

Lorem

|hsum sit
dolar is

Lorem
ipsum sit
dolaris

Lorem
ipsum sit

» Quisgue

Lorem
ipsum sit
dolar is

ipsum sit
dolar is

ipsum sit
dolaris

Lorem
ipsum sit

» Quique

Lorem
ipsum sit
dolar is

Lorem
ipsum sit
dolar is

Lorem
ipsum sit
dolar is

» Quisgue

Lorem
ipsum sit
dolar is

ipsum sit

» Quisque

Lorem
ipsum sit
dolaris

Lorem
ipsum sit
dolar is

Lorem
ipsum sit
dolaris

Lorem
ipsum sit

» Quisue
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A +2  piapositiva
Handwriting one
Haﬂdw(‘\ﬂr\ﬂ two
Sans serif four
Sans serif one
Sans serif three
Sans serif two
Serif
Slab Serif

<+ Afadir Titulo

+ Anadir recurso
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0 recursos seleccionados

IS n Aparscerd st ventana
=

DONDE @ Mis recursos de estudio () Mis recursos publi [ () Todos los recursos de Gocongr
TIPO ] Todo [ ] Mapas Mentales | | Fichas (&) Tests (& Apuntes (& Diapositivas
ASIGNATURAS Todo v
Q & £
i | = m
examen espanol Sin titulo
© @1 KRk kk© Go ¢ D ‘% % © @o
Test Conjunto de Diapositivas = m t t Conjunto de Diapositivas o
por zuricabrer por zuricabrera21 -F zuricabrera21 por zuricabrera21
- > o -
< | < m < m
Sin titulo Sin titulo Sin titulo
“ (0 @®o =  w(0) ao % % % % % (0) @ o
Conjunto de Diapositivas o Apunte = Test =
por zuricabrera21 por zuricabrera21 por zuricabrera21

e EERED e
= Cancelar

<+ ARadir Titulo

examen espanol

Test por zuricabre

Pregunta 1de 6 A
selecciona la opcién que responda

Selecciona una de las siguientes respuestas posibles:

opcidn 1

opcién 2
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J2 D Insertar elemento multimedia

Insertar Imagen

-

O arrastra una imagen desde tu ordenador a este espacio.
Estdn soportadas las imagenes tipo .jpg, .gify .png de hasta 1MB de tamafio.

@ Abrir
@
Organizar « Nueva carpeta &= - i | o
- Lol WWoUS_cvaoo VI wismov _suvuoo
edu. y div e 56354810941315_ 76418443119783_ o)
identidad 5 o

tecno 3

> &aa OneDrive

~ [ Este equipo descarga (2) descargﬁ?.) descarga (4) eccarga (5)
> ¥ Descargas
> Documentos

> A Escritorio - q

> [Elmigones e e ol

> J, Musica descarga (6) descarga discriminacién diver

> @ Videos

> e TIN06856008 (C:) 2@ TS|

- cox OO Plenieearine

> i Red ™ 1 T N ) o
Nombre:| ~ [Archivos personalizados V]
9. Da el en “abrie T
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<+ Anadir leyenda

Subir imagen

JA D Insertar elemento multimedia

R Insertar Multimedia

Puedes insertar un video o audio desde una serie de fuentes online introduciendo la direccion

VO DL BRI ed] o [l € dair'o ge X110 & alaleialVE ale

Aqui tienes algu mque apoyamos:

e e e corcr
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EJEMPLO
B Insertar Multimedia

Puedes insertar un video o audio desde una serie de fuentes online introduciendo |a direccion
del archivo multimedia en el cuadro de texto a continuacion.

https://www.youtube.com/watch?v=LsDVERCW2Xw
Aqui tienes algunos de los sitios que apoyamos:
Yos ss,
S 0w o

Cancelar

Que es la Tecnologia Educativa.

ULl b

¢Quées
- la Tecnologia Educativa?

MANUEL AREA MOREIRA

gl uLL

<+ Anadir leyenda

4.1 Compartir diapositivas con los estudiantes

Acciones « < I - (i) v
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- Guando aparezca esté ventana...
Compartir

<] a 2

Social Amigos Grupos Email

Para obtener un enlace de insercion (embed), primero debes publicar este recurso.

Cancelar

O imates s on o aue s e ide

Los recursos deben tener una descripcion para ser publicados.

Los recursos deben tener al menos 3 etiguetas Bara ser publicados.

Nombre:

tutorial

Etiquetas

tutorial X diapositivas y video % diapositivas ¥ ARfade una etiqueta

Descripcion

cnsapn’cojsdmcpondson

Alertas activadas: @

HEDAEERT CUardar N DUDHEAR my I e

282



Compartir 5. Ahorasi. ya solo falta copiar el enlace.

a 2
Sodal Amig
Insertar:
<jframe width="100%" height="600px" scrolling="no" src="https://ww Copiar

Codigo de insercion tipo ventana emergente:

=div class="gocongr-popup-embed' data-id="4039566"></div><scri Copiar
URL:
https://www.gocongr.com/es/p/4039566-tutorial-slide_sets Copiar

Cancelar

5.- Como crear apuntes

Mapa Mental

Test

Fchas

Diapositvas

Apunte

Crear Asignatura

Anadir un amigo
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¥ | Sintitulo Acciones =

9 o Insertar Recorte -

7 Tedo

L& Recursoincrustado
L& Recurso emergente
&% Insertar Imagen

. Insertar Multimedia

¥ | Sintiuo ¢ Adones» | of &+ 0 4 P

4 InsertarRecorte. ) SeleccionarTodos | Estilo 4y~ Fondo D. m‘::,

.Tmo HI| K2 B
URoR0

[I-/ G 2 A eodederecorte @+

E(B|3@ Ay AR E E 903

1l
®69000Wm G @ Wi mis
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Insertar recurso

DONDE ® Mz recursos de estucto

TwPo @ Toco | Mspes Mentsles @ Fiches

Test b
. por zuricabrera21

(] @

. por zuricabrera21

Insertar Recorte

>
Recurso incrustado

Recurso emergente

Insertar Imagen

v

L%
L
=
=

Insertar Multimedia

Bz recurses <

« Tests @ fpurte: @ Dispositues

® < ® & = of

Fichas =t Conjunco de Diapositivas = Apunte e
por zuricabrera2t por zuricabrera21

por zuricabrera21

= = =
t in titul
lm _
- I8 = I8 e I
Sin titul Sin titulo Sin titulo
< =0 o a0 o oo

Conjunto de Diapositvas — Conjunta de Diapositivas U Conjunto de Diapositivas —
por zuricabrera21 por zuricabrera21 por zuricabrera21
10. Da clic en "insertar” __ =
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Q-

& Insertar Recorte

I (R

Texto

Recurso incrustado
Recurso emergente
Insertar Imagen

Insertar Multimedia
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Insertar recurso

DONDE @ M= recursos de estudio
WO # Toco @ Mepes Memtslez @ Fichas
L 2%
e
examen espanol
@ a2
Test =
por zuricabrera21
£
- s
Sin titulo
© ae
Apunte =
por zuricabrera21
-
« =
Sin titulo
© ape

Mapa Mental —
oor zuricabrera21

1-12de 13

O Mes recursos [§

o Recursas

) Tooas sos recursas ce GoCongr

W Teztz @ Apurse:z @ Disposttves

L = ¢ @ £ = of
ejemplos de fichas
© apo
Fichas Conjunto de Diapositivas -
por zuricabrera2t por zuricabrera21 por zuricabrera21
= of =
Sin titulo Sin titulo Sin titulo
@0
Conjunto de Diapositivas - Apunte = Fichas =
por zuricabrera21 por zuricabrera2l por zuricabrera21
- & =
w2 - = =
Sin titulo Sin titulo Sin titulo
ARnLu@ aO < R ampo @ ao
Canjunto de Diapositvas = Conjunto de Diapositivas - . Conjunto de Diapositivas =
por zuricabrera2l por zuricabrera21 por zuricabrera21

_ - S

ejemplos de fichas

Conjurto de Fichas por zuricabrera21

- O

o -

14
FICHA BIBLIOGRAFICA fiena
Titulo: Una Tienda en Paris Cuonds o g
Autor: Maxim Huerta TS gurady
Editorial: Martinez Roca bt B oo
ISBN: 9788427039032 v 12 que pe
No. Paginds: 352 S eatace far i or e JETaS cencins g
Edicién: Primera Edicién. 2012 Bmbiar ef%, 4o & CONSrucasn Ao 0 Vigor al
Barcelona Espana * TR0123 e iq concer 45 Palabras’e oS, ST
Terna: Novela romadntica desarrollada en el 977000 ¥ la St 2% 90 esticag
Paris de 105 anos veintes. il 1
P

® 6 @
© ©
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Insertar Recorte Se

Texto
o Recurso incrustado
s Recurso emergente

Insertar Imagen

. Insartar Multimedia

DR

0O arrastra una imagen desde tu ordenador a este espacio.
Estan soportadas l2s imagenes tipo jpg, 2if y .png de hasta 1MB de tamafio

Insertar Imagen
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€ Abrir
& v

Nueva carpeta

T &l > Esteequipo > Imagenes > v

Buscar en Imagenes

&=

>,

P
™ @

Organizar v
edu. y div -
identidad

tecno 3

> <&@ OneDrive

divers

v [ Este equipo
> < Descargas
> |£] Documentos
> [ Escritorio images
> [&=] Imagenes
> D Masica
> B Videos

> ‘i TI106856008B (C:)
Sin titulo
5> % Red o

S ——————————
diversificate

inter

socialmedial

dlendedlearning

e by ot

i e

images (2)

images (1)

ocimientn-

Nombre: |

v | 'Archivos personalizados v w

Cancelar ‘
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('
m
| -

‘ Insertar Recorte

: . Texto

s Racurso incrustado

¢ Recurso emergente

e [Nsertar imagen

) B Insertar Multimedia

- Insertar Multimedia

-F‘Js-des insertar un video o audio desde una serie de fuentes online jga el - ' on
del archivo multimedia en el cuadro de texto a continuacion. -

Aqui tienes algunos de los sitios que 3poyamaos:

AVET].
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H Insertar Multimedia

Puedes insertar un video o audio desde una serie de fuentes online introduciendo |a direccion

del archivo multimedia en el cuadro de texto a continuacic
https://www.youtube.com/watch?v=E3hhRNsFRfw
Aqui tienes algunos de los sitios g

E0«8

e ey

0.%
c—o‘ o W ———

313., ' Ventajas
INnnumerables

Teed Tecnologia Educativa

Posibilidades
INnfinitas
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5.1 Compartir diapositivas con los estudiantes

Acciones -

Compartir
= a 2

—
rupos

0,
-8
| o3
1
9

)

1
C
m

i
w

Para obtener un enlace de insercion (embed), primero debes publicar este recurso.

I == W

Cancelar

Editar

Los recursos deben tensr un titulo para ser publicados.

Los recursos deben tener una descripcdn para ser publicados.

Los recursos deben tener al menos 3 etiguetas para ser publicados.
Un recurso publicado no debe conteners inserciones no publicadas.
Los recursos afectados sonc Sin tituko

MNombre:

apunte tutorial

Etiguetas

apunte t tutorial ECCcongr Anade una etgueta

Descripcion
cnknicdn filkon | cki-n
nn jrc—kj <vskxclmiscx
| xdkfdcdixfizmif

Alertas actwadas: =

wDaclicenguardar” —

292



Compartir _

<] 2
e

Social
Insertar
<iframe width="100%" height="600px" sc ing="no’ src="https://wh opia
Codigo de insercion tipo ventana emergente
<div class="goconqr-popup-embed’' data-id="4039566 div><sc opia
URL
https://www.gocongr.com/es/p/4039566-tutorial-slide_sets opia

8 google

3.- Como crear un mapa mental
1.Da clic en "ercar” (
> Sc_lf:cc1()na 1a Mapa Mental
opcion "mapa
menial”
Test
' Fichas
M Diapositivas

B Apunte

BB Crear Asignatura

Anadir un amigo
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¥ | sintitulo S c Acciones v of - e ]
4. Puedes agregarle un titulo s
[y Insertar imagen il Seleccionar todos los nodos | Fondo [ |»|  Nodo | (D~ || [}~ Texto B || I | A~ aAlv A[ |+

3.Aparecera esta pantalla

g- Haz doble clic en este nodo para editar el texto

el recuadro donde se

agrega el lexto se llama
NODO

L+

Haz clic en este nodo y arrdstralo para crear uno nuevo —5

Puedes modificar

5. Barra de herramientas
¢l color delnodo:

¥  tutorial & Acciones ¥ e & O & | B
5 iy Insertar imagen [ Seleccionar todos los nedos  Fondo |:|v Nodo O+ .' Teto B I Av Al~v A.'

Estas opciones tienen
que ver con ¢l formato
del texto

Puedes agregar Puedes modificar
¢l color de fondo

imagenes
de pantalla.

+ 2 __l6.Daclicenel signo "+"y
arrastralo a la posicion donde
desees que este ¢l nuevo nodo.
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Insertar Imagen

8. Da clic en la opcion

7. Para insertar imagen dale clic en la opcion

1
& INsertar imagen

"buscar imagen"

€ Abrir

e

Organizar ~
edu. y div
identidad

tecno 3
> <&@ OneDrive

v @ Este equipo
> ‘ Descargas
> E:] Documentos
> M Escritorio
> [&=| Imagenes
> J) Mudsica
> & videos

-

Aparecera esta ventana

0 arrastra una imagen desde tu ordenador a este espacio.

Estan soportadas las imagenes tipo .jpg, -gif y .png de hasta 1MB de tamafio.

NIRRT \parcceria esla venlana S

Nueva carpeta

descarga (2) descarga (3)

VE =

descarga

9. Sellecmna la imagen
gue desees.

divers diversificate

> ‘& TI106856008B (C:)

> i Red

X

o

= - ™ @

R L RS T

descarga (4) descarga (5)

< #

discriminacion diver

oa

images (1) images (2)

P

dlendediearning

iR E

Nombre:

~ I Archivos personalizados

v

~

-| Abrir |v] | Cancelar J
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Listo de esta manera
podras insertar las
imagenes que quieras

1 Da clic en el simolo del clip
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Recursos adjuntos a

Nombre

No hay recursos adjuntos aun.

oI B> Da clic en la opcion "adjuntar recurso”

Adjuntar recurso

Aparecera esta ventana

Tipo

Cerrar

Aparecera esta ventana

0 recursos seleccionados

DONDE @ Msrecursosdeestudo () Recursos Pubicados () Tocos los recursas de GoCongr
TiPO ¥ Toco ¥ Mapas Mentsies i Fiches i Tests @ Apumtes ¢ Dispositves
L 3 L 253 e
examen espafiol ejemplos de fichas tutori apunte tutorial
(] @2 o ao b aaw ) o @ @®o
Temt = Apunte =
> - - = ¢ -
PX—— 3.Selecciona de entre tus PEs———
L 2 - o N i o
| recursos la opcio que d
tutorial i Sin titulo
desees
“k® @ “u®  apo -, sRk RO @O LhEKE®D @O
Conjunto de Diapositivas - . Apunte - Apume o Conjunto de Diapositivas -
por zuricabrera2 por zuricabrera2t por zuricabrera21 por zuricabrera21
Sin titulo Sin titulo Sin titulo Sin titulo
@ @o ‘e @ T I Y dhREe@ o
Apunte = . Fichas - . Mapa Menzal s . Conjunto de Diapasitivas -
por zuricabrera2t por zuricabrera2t por ruricabrera21 por zuricabrera2

4.Da clic en "adjuntar” - S
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Recursos adjuntos a Listo

Nombre
Lo - Ahora si quieres ver el recurso tendras que dar ,
clic en las letras azules. t

+ Adjuntar Recurso

Si quisieras eliminarlo solo tendras
que dar clic en la opcion de "quitar”

P Y0 i p—
i o O~ Kk Ventajas
2l = . =, innumerables
.
ﬁDo b - T, IoTE
aNla 10 Posibilidades
H e ) infinitas
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6.1 Compartir mapa mental con los estudiantes

Acciones « £ ~ (1] ] A

B e
Texto '

Aparecera esta ventana

Compartir
<} A %
social Amigos Grupos Email

Para obtener un enlace de insercion (embed), pamero debes publicar este recurso.

2 Da clic en "publicar ahora” -

Cancelar

3. Llena con la informacion que te pide la ventana
Editar

Los recursos deben tener una descripcdon para ser publicados.
Los recursos deben tener al menos 3 etiguetas para ser publicados.

Nombre: '

tutorial i
Foma en cuenita

mapa mental x tutorial gocongr AR ade

Descripcion

sajinxz lkk

Alertas actvadas: ¢

4. Da clic en "guardary publicar” ™" Cancelar
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Compartir 5. Listo. ahora solo copia el enlace

= a 2
social Amigos Grupos Ema
Insertar:

<iframe width="100%" height="600px’ scrolling="no" src="https://w

Codigo de insercion tipo ventana emergente:
<div class="gocongr-popup-embed” data-id="4040786"></div><scr
URL:

https:/fwww_gocongr.com/es/p/4040786-tutorial-mind_maps

Copiar

Copiar
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Cancelar



H)Tutorial Pizarra Digital interactiva (PDi)

Tutorial Pizarra Digital

» Conectar todos los dispositivos

1.- Asegurese de tener instalado el software asociado de la PDi (Notebook) en
el computador que usara con la PDi. Si ya tiene instalado el software puede
pasar directamente a la conexion de dispositivos.

2.- Conecte el extremo del cable USB de la PDi al computador.
3.- Conecte el proyector multimedia a la salida VGA.

4.- Cuando tenga conectados todos los dispositivos encienda en el siguiente
orden cada uno de ellos: Proyeétor Computador.

5.- Si ha realizado la instalacion estandar al software de su pizarra, éste se
iniciara con el computador y establecer4 comunicacién automéaticamente con la
pizarra.

% Calibracion de la Pizarra Digital Interactiva

Calibrar significa asignar puntos de referencia que nos permita trabajar con mas
precision sobre la superficie de la pizarra. En la foto a continuacién, se observa
en la bandeja de rotuladores dos botones, el de la izquierda activa el teclado en
la pantalla y el derecho asume como botdén derecho de mouse. Para calibrar la
PDi se debe presionar ambos botones a la vez. La pantalla mostrara nueve
cruces de color rojo. Debe pinchar justo en el centro de cada cruz no
importando el orden. Una vez realizado esto udltimo el sistema vuelve
automaticamente a la pantalla inicial.
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% ¢Como funciona la pizarra digital?
La pizarra interactiva SMART Board es sensible al tacto y opera como parte de
un sistema que incluye computadora y proyector.

» La computadora envia una imagen de una aplicacion al proyector.

= El proyector “pega” la imagen en la pizarra interactiva.

» La pizarra interactiva actla tanto como monitor como dispositivo de
entrada, permitiéndole controlar cualquier aplicacion al simplemente
tocar la superficie.

Si una aplicacién se ejecuta en su computadora, puede tomar control de ella
desde la pizarra interactiva.

% Su Dedo es su Mouse
Una presion sobre una pizarra interactiva es lo mismo que un clic con boton
izquierdo del mouse. Abra una aplicaciéon del mismo modo que lo hace en el
escritorio de su computadora, utilizando su dedo.

% BANDEJA DE ROTULADORES

La bandeja de rotuladores consiste en cuatro
ranuras para rotuladores identificadas por
colores y una ranura para el borrador. Cada
ranura tiene un sensor Optico para identificar
cuando se levantan los rotuladores o el
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borrador de sus ranuras.

Borrador

~ Marcadores

% BOTONES

La bandeja tiene 3 botones. El de la interrogacion da acceso al menu de
ayuda. El del teclado nos proporciona un teclado virtual desde el que
podemos actuar desde la pantalla. El del ratdbn con el botdén derecho
marcado en negro hace que tras ser pulsado la préxima vez que toquemos
la pantalla se ejecuta la misma funcion que hacer clic con el botén derecho
del raton.

Teclado Mouse

% LOS ROTULADORES

Para escribir sobre el escritorio, una imagen o aplicacion, toma uno de los
rotuladores de la bandeja y escribe en la pizarra. Para escribir de un color
diferente, toma otro rotulador. El reconocimiento de color viene de las
ranuras de la bandeja y no de los rotuladores en si.
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Marcadores

2.- Herramientas de la Pizarra Digital

«» Cuadro de Texto

1.- Los cuadros de texto permiten la escritura al igual que en un procesador de
texto o programa de presentaciones. En la barra de herramientas active la
herramienta Texto.

“5 88 OCXIEBORET SN/ L7/ 8L 7 QP &

2.- Haga un clic donde desea escribir el mensaje, vera un area demarcada
donde podréa redactar el mensaje, cambiar el tipo de letra, escribir expresiones
matematicas, usar vifietas, personalizar el aspecto de la escritura y corregir la
ortografia.

Fuentes @
T ComicSansMS  ~ BZ[T W EEZE|AE % & o i

B e

N
N .
g Escritura

AR AR AR AR R R R R R RN RN

A

% Agregar Pagina

1.- Para agregar pégina, una vez abierto el programa Notebook de Smart debe
hacer clic en el boton Agregar pagina desde la barra de herramientas.

CLT o EENAGIEIEL =17l PP T e YLLK
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Insertar Imagenes

1.- Para insertar una imagen desde internet haga clic con el botén derecho
sobre ella y escoja la opcién “Copiar”. Si no aparece disponible la opcion
anterior deberd seleccionar la opciéon “Guardar imagen como”.

2.- Haga clic con el botén derecho del mouse sobre la hoja blanca de “Smart
Notebook” y seleccione la opcion “Pegar” o arrastre la imagen guardada a la
pagina de Notebook.

Abnr enlace en una pestans nuevs

Abeir enlace en ung ventana nuevs

Abeir el endace en una ventana de incognito
Guardar enlace como

Copiat dueccitn de enlace

Guardar smagen como...

Copiar URL de imagen

Copiar imagen

Abeir imagen en una pestania nueva

impeimir...
0 AdBlock N

Inspecaonar dlemento

®,

% Agrupacion de Objetos

1.- Es posible la construccién de objetos compuestos (como piezas de domind),
para ello inserte los elementos necesarios para realizar la figura deseada.

2.- Seleccione todos los elementos,
3.- Haga clic con el boton derecho sobre los objetos.
4.- Ubiquese sobre la opcion Agrupacion y

5.- Finalmente clic en Agrupar.
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Duplicar Ctrl+D
Cortar Ctrle X
Copiar Ctrl+C
Pegar Ctrl+V
Borrar Del

Comprobar la ortografia,

Bloqueo

Agrupacién Agrupar Ctrl+G

Voltear Desagrupar Ctri+R

v v v ¥

Ordenar
Duplicador infinito

Vinculo..
Sonido

Propiedades...

« Para escribir notas

Cuando se levanta un rotulador de la bandeja, aparece un borde alrededor del
escritorio y se ejecuta la barra de herramientas flotante. El borde indica que se
puede escribir en el escritorio y permanece hasta que el borrador y todos los
rotuladores son devueltos a su posicion y se toca la superficie de la pizarra.

My Documents Recyclé Bin fly Documents F.ecyclé Bin Aparece el borde
, —=
| B 2 =

My Computer  Microsoft My Computer  Microsoft
Qutlook Outlook
= =
AR R~ Aparece la barra de
@ @ herramientas flotante

My Network SMART My Network SMART
Places Motebook Places \otebook

% Restaurar notas y dibujos

Si accidentalmente eliminas tus notas al tocar la pizarra puedes restaurarlas
presionando el mensaje "Restaurar Texto", localizado en la esquina inferior
derecha de la pantalla. Puedes entonces utilizar el boton "Capturar area”, para
guardar tus notas.
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) Tutorial Software computacional Avogadro

Tutorial Programa Avogadro

Editor y visualizador para representar graficamente estructuras
moleculares

1.- Descargar el programa de la siguiente pagina:
http://avogadro.softonic.com/ , luego instalar.

2.- Abril el programa, seleccionando el boton inicio, luego dar clic en el
icono del programa Avogadro.

3.- Luego de dar clic en el icono del programa se abrira la siguiente
ventana.

A untitled.cml - Avogadro

File Edit View Build Select 3t i - e - T
ONew fhOpen fdsave ©Cose Edlit (£ 4 ke & K D § i & [Polsetings.. | Display Settings...
.

Draw Settings 8 x

Element: |Carbon (6) hd
Bond Order: |Single
Adjust Hydrogens
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http://avogadro.softonic.com/

> Barra de herramientas

)+l B kD E

» Herramienta de dibujo (F8):

» Herramienta para manipular el atomo (F10):

Z*ENDE*@&

Agrandar/achicar

L

Rotar
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Herramienta de seleccion (F11):

LT N ERER

Hacer clic para seleccionar &tomos individuales y arrastrar para
seleccionar varios atomos.

Herramienta de rotacién automatica:

P+ o ko] m o

Permite rotar la molécula con el boton izquierdo del mouse, el largo y la
direccién de la linea que se dibuja indica la direccion y la velocidad de la
rotacion.

Herramienta de optimizacion automatica:

+Iﬂt’§.‘rk3E¢~

Pulsar para optimizar la estructura.

Herramienta para medir:

P+ s kD

Seleccionar hasta 3 atomos
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» Actividad: Crear una molécula de CO; y optimizar su estructura.
1.- Seleccionar la herramienta de dibujo.

VA o & K D B L 2

2.- Seleccionar el elemento carbono y dibujarlo.

Configuraciones de Dibujo 8 X

Elemento: (Carbono (6) ~ |

Orden de Enlace: |Simple * |

Ajustar Hidrogenas

3.- Luego cambiar el elemento de carbono a oxigeno, el orden de enlace
sera doble.

Configuraciones de Dibujo g X

Elemento: |Oxigeno (8) v|
Orden de Enlace; |Doble v|

Ajustar Hidrogenos
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4.- Luego optimizar la molécula.

A SN 1o omd® - Avogadrs e
Mchvo fdew  Vor  Comstrun  Selecoons | Etenuumes | Piforemoss Ayads
“ Noeve e o Garde  “Cenw | P Frelmences de e i Preto onces de saiabe. |
Mosvw Tpoa . x

Qptmaa Geemetra e At

’
e
A
2
e
S
280z >
>
.
N
Aok Drgbcn Bort o
Cortgracores Je A A0ptmascoon & x
For o compo ”r »
Fason por s Seloncn 4
Aooramo
Descenso por gradene -
» A'omos N se O eder moee

7 AL Grer ASOA W 3 e e

Incar

5.- Finalmente se obtiene la siguiente molécula.
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