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RESUMEN

El siguiente trabajo tiene por objetivo implementar un disefio didactico utilizando
la metodologia de Ensefianza de las Ciencias Basada en la Indagacién (ECBI)
de manera que se compruebe su efectividad en el aula con estudiantes
Ensefianza Media en un Liceo Técnico para la asignatura de Quimica. Para
realizar dicha investigacién, se analizaron los planes de estudio de la asignatura
y se seleccionaron aquellos contenidos que permitan el trabajo con la
metodologia. Posteriormente, se planifico las clases con las que se llevo a cabo
este estudio, junto con las herramientas didacticas, tales como: guias de
laboratorio, pruebas mixtas y rubricas analiticas de desempefio; todos ellas
revisadas y evaluadas, por un grupo de evaluadores expertos. La investigacion
fue realizada a estudiantes de primer y segundo afio medio, quienes mostraron
resultados positivos en los instrumentos aplicados, lo que indica que esta
metodologia es un aporte para la interaccion del conocimiento en el proceso de

la ensefianza de las ciencias.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

La ensefianza de las ciencias, es esencial para el desarrollo cultural, cientifico y
tecnoldgico de un pais. Asi, la educacién cientifica pasa a ser esencial para la

sustentabilidad a nivel mundial.

En relacién a la ensefianza de las ciencias, los modelos tradicionales, proponen
una transmision del conocimiento, de modo que el estudiante pueda tener un
gran cumulo de informacion, donde el eje fundamental es el profesor, quien
emite y transmite dicho conocimiento. Por otro lado, existen otras metodologias
basadas en un enfoque constructivista, esto es, entregar herramientas que
permitan construir procedimientos para resolver una situacion problemética. De
esta manera, el constructivismo consiste en un proceso dinamico, participativo e
interactivo en la que el sujeto que aprende construye el conocimiento de

manera auténtica mediante la interaccion con el medio (Bueno, 1996 p. 88).

La metodologia usada en esta investigacion fue la Ensefianza de las Ciencias
Basada en la Indagacién, que pertenece al modelo por descubrimiento y sus
clases constan de cuatro etapas: Focalizacion, Exploracion, Reflexion y

Aplicacion, que se llevan a cabo en forma ciclica.

Algunos paises que han desarrollado esta metodologia en Latinoamérica son:
Colombia, Chile, México y Brasil, que hacen uso de este método bajo diferentes

nombres.

En Chile, ECBI se comienza a utilizar en las aulas desde el afio 2003, en cursos
de 5° a 8° afio de ensefianza basica en colegios de Santiago. La obtenciéon de

buenos resultados permiti6 que se aplicara en otras ciudades del pais; para



ello, las universidades debian acoger esta iniciativa y capacitar a los docentes
de ciencias, para ejecutar éste método de ensefianza en clases. Sin embargo,

no se ha implementado de la misma manera en ensefianza media.

Respecto al rendimiento de Chile en las pruebas internacionales de los ultimos
afios, TIMSS 2003 y 2011, Chile obtuvo puntajes que estan por debajo del
centro de la escala con un promedio de 413 y 461 respectivamente. De manera
similar, los resultados obtenidos en Ciencias Naturales en la prueba PISA estan
por debajo de la escala central OCDE. Sin embargo, al ser comparado con los
otros paises latinoamericanos, Chile lidera la lista, teniendo los puntajes mas

altos de ésta.

En cuanto la prueba nacional SIMCE, al hacer el analisis de acuerdo a los
estratos sociales, los maximos puntajes los lidera el estrato social alto, mientras

que los colegios de estrato social mas bajo obtienen los menores puntajes.

Al ver los resultados obtenidos por Chile en las diversas pruebas a las que se le
ha sometido en estos ultimos periodos, surge la necesidad de saber acerca de
la efectividad de los modelos de ensefianza para las ciencias, en la

construccion del aprendizaje.

Dado lo anterior, surge esta investigacion para comprobar si la metodologia
ECBI es efectiva al ser aplicada en la asignatura de Quimica para cursos de
ensefianza media pertenecientes a un establecimiento educacional de la ciudad

de Concepciodn, especificamente, el Liceo Técnico Femenino de Concepcidn.

En esta investigacion se elabord un disefio didactico basado en contenidos de
cuarto afio medio de la asignatura de quimica, para ser aplicados en
estudiantes de cursos de educaciéon media, de manera, que potencie el trabajo
del docente y ayude al proceso de ensefianza del estudiante permitiendo el

desarrollo de habilidades cientificas mediante la metodologia ECBI.



De este modo, se podréa verificar si esta metodologia es efectiva en el aula,
independiente de la complejidad del contenido (curricularmente hecho para

cuarto afio medio).

Esta investigacion realizé un analisis cualitativo y cuantitativo de los resultados
obtenidos. El analisis cuantitativo, corresponde a los resultados obtenidos de
los instrumentos de evaluacion (guias de laboratorio y pruebas mixtas)
aplicados después de cada clase con la metodologia indagatoria. En la parte
cualitativa, se realizan andlisis e interpretacion acerca de los resultados
obtenidos en la entrevista. Junto a esto, se desarrollan discusiones acerca de
ellos, para luego sacar conclusiones y soluciones al problema planteado en la

investigacion.

Este informe consta de Xl capitulos, que describen los diferentes pasos que se
han efectuado en el desarrollo de esta investigacion. En los capitulos Il, I, IV y
V se da a conocer el planteamiento del problema, la presentacion de los
objetivos, hipétesis e implicancias de la investigacion, en el capitulo VI, se
desarrolla el marco tedérico que sustenta y respalda la investigacion realizada, el
capitulo VII da a conocer la Metodologia utilizada en esta investigacion que
describe los pasos utilizados para llegar a la respuesta del problema planteado,
en el capitulo VIII se informan los resultados cuantitativos y cualitativos, tanto
de los instrumentos de evaluacién aplicados, como de los resultados de las
evaluaciones de los jueces expertos y por Ultimo se presentan las conclusiones

de la investigacion, las referencias utilizadas y los anexos.



CAPITULO Il

FORMULACION DEL PROBLEMA

2.1 FORMULACION DEL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

La Metodologia en Ciencias Basada en la Indagacion (ECBI) se ha
implementado en educacion basica como una forma de ensefianza para que
nifos y niflas desarrollen habilidades y actitudes que les permitan generar
conocimientos por medio de la indagaciéon, ayudandoles a desenvolverse en el
entorno. La revision del material relacionado con la metodologia indagatoria
deja al descubierto, que esta enfocada principalmente en Educacion Bésica y
existen pocas actividades propuestas a desarrollar para Educaciéon Media. En
consecuencia, surge la necesidad de elaborar una propuesta didactica para una
unidad especifica en la asignatura de Quimica en ensefianza media, utilizando
esta metodologia como una manera innovadora de desarrollar el aprendizaje de

la Quimica.

Es por ello que se propone realizar una implementacion de esta metodologia en
un Liceo de la comuna de Concepcion. Este disefio didactica permite
plantearnos la siguiente interrogante: ¢ Se generaran aprendizajes significativos
en las estudiantes de 1° y 2° afio de educacion media en los contenidos de
Quimica para el tema Acido-Base ensefiados con la metodologia basada en la
Indagacion? ¢ Las alumnas de primer y segundo afio medio podran internalizar

un contenido que esta planificado para un curso superior?



CAPITULO Il

OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

3.1 OBJETIVO GENERAL:

Determinar la efectividad de la metodologia de Ensefianza de las Ciencias
Basada en la Indagacién en el aprendizaje del tema Acido-Base de la
asignatura de Quimica en estudiantes de 1°y 2° afio de educacién media de un

liceo Técnico Femenino de la ciudad de Concepcion.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Construir un disefo didactico con metodologia basada en la Indagacion
para la ensefianza del tema Acido —Base en estudiantes de 1° y 2° afio
Educacion Media de un Liceo Técnico de la Comuna de Concepcion.

e Verificar el aprendizaje de los contenidos de 4° afio Medio Acido-Base
ensefiados con metodologia Indagatoria en estudiantes de primer y
segundo afio medio.

e Conocer la opinion de la docente de quimica del establecimiento
educacional sobre la implementacién de la Metodologia Indagatoria y sus
resultados en las estudiantes.

e Validar el disefio didactico a través de expertos en el area de quimica
conceptual, didactica y evaluativa.



CAPITULO IV

HIPOTESIS

4.1 HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

La metodologia ECBI permite generar aprendizajes significativos en las
estudiantes de primer y segundo afio educacion media en el Liceo Técnico
Femenino de Concepcion por medio de actividades que potencien el desarrollo
de habilidades cientificas, y promuevan la adquisicion de conocimientos en el
tema Acido y Base de la asignatura de Quimica, de manera que comprendan un

contenido curricularmente planificado para un curso superior.



CAPITULO V

IMPLICANCIAS

5.1 JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

Para este punto, describiremos brevemente el desarrollo de las Ciencias
Naturales en el sistema educacional chileno. El curriculum escolar chileno
comprende a las Ciencias Naturales en ensefianza béasica y media, donde en
esta Ultima, se subdivide en asignaturas especificas: Fisica, Quimica y Biologia.
Segun los programas de estudio en Chile, basados en el Marco Curricular, se
propone una propuesta pedagodgica que permita que estudiantes no solo
obtengan los conocimientos necesarios, si no que desarrollen habilidades y
actitudes que les ayuden a comprender y enfrentar problemas en ambitos
sociales y educativos. En la Ensefianza de Quimica, se pretende que los
estudiantes desarrollen sus capacidades para hacer uso del conocimiento
cientifico, es asi como los profesores debiesen favorecer al desarrollo de los
conocimientos, habilidades y actitudes de pensamiento cientifico, realizando
actividades que les estimulen y faciliten su comprension para lograr
aprendizajes significativos. La educacion en ciencias tiene como funcion, por lo
tanto, dar las herramientas necesarias para que estudiantes amplien su vision
de ciencias y expliquen fenbmenos ocurrentes en la vida cotidiana a partir de lo

aprendido.

Una forma de medir lo aprendido por nuestros estudiantes es por medio de
pruebas y estudios nacionales e internacionales. A pesar que el curriculum
nacional tiene un enfoque que desarrolla habilidades cientificas, las pruebas
estandarizadas nacionales, SIMCE, priorizan la evaluacion de conocimientos
por sobre habilidades y actitudes de estudiantes, lo que claramente conlleva a

un problema.



Por otro lado, en las pruebas internacionales en las que Chile participa, a pesar
que el desarrollo de habilidades en el area de ciencias es considerable, los
resultados en las pruebas no son muy alentadores. Es asi como las pruebas
TIMSS y PISA revelan que en Chile existe una amplia distancia entre los
puntajes obtenidos a nivel nacional, comparados con los puntajes maximos
obtenidos en cada evaluacion; lo anterior provoca en consecuencia que
pensemos que los estudiantes no se familiarizan con el contenido y no son
capaces de aplicar lo aprendido. Especificamente, en los resultados obtenidos
por la prueba TIMSS para los ultimos 2 periodos, afios 2003 y 2011, donde
Chile participa, el pais arroja un puntaje promedio de 413 y 461
respectivamente, puntajes que estan por debajo del centro de la escala TIMSS
de 500 puntos, y puntajes que estan muy por debajo del puntaje promedio mas
alto obtenido por Singapur siendo de 578 y 590, para cada periodo previamente
sefialado (Resultados TIMSS 2003y 2011).

De manera similar que la prueba TIMSS, en la prueba de Ciencias PISA 2009 y
2012, Chile arroja resultados que estan por debajo del puntaje promedio (501
puntos en ambos periodos), siendo estos de 447 y 445, respectivamente. A
pesar de obtener puntajes muy inferiores comparados con Shanghai-China, que
cuenta con el puntaje maximo en ambos periodos 575 y 580 respectivamente,
Chile se destaca por ser el pais Latinoamericano que obtiene el mayor puntaje
promedio. (Resultados PISA 2009 y 2012)

Debido a los resultados anteriores, es imperativo reflexionar sobre la ensefianza
de las ciencias en Chile y preguntarnos si los métodos utilizados por los
profesores son adecuados para ensefiar ciencias a los estudiantes de nuestro
pais. Por lo mismo, surge la necesidad de mejorar de alguna manera la
educacion en ciencias sobretodo en la enseflanza media donde las ciencias
naturales estan definidas como subsectores especificos. Para llevar a cabo esto

se propuso la ejecucion de cierta cantidad de clases, con la metodologia en



ciencias basada en la indagacion (ECBI) y asi evidenciar de alguna manera si la
educacion cientifica que se pretende ensefiar con esta metodologia es efectiva
en cierta unidad de Quimica. Es asi, como se elige el Liceo Técnico Femenino
de Concepcion como el establecimiento para llevar a cabo lo descrito
anteriormente, institucion elegida debido a sus bajos indices de desempefio en
ciencias segun resultados obtenidos por el Simce afio 2014, donde pondera un
puntaje de 207 de un maximo nacional de 250 puntos, mas aun, Ssi
consideramos la variable de la situacion socioecondmica de las estudiantes,
este establecimiento pertenece al grupo socioecondmico (GSE) “Bajo” cuyo
puntaje promedio es de 220 puntos y a pesar de esto, el Liceo Técnico
Femenino de Concepcion esta muy por debajo del puntaje sefialado
(Resultados SIMCE 2014).

Finalmente, sefialaremos que la metodologia ECBI se utilizara para cumplir los
objetivos planteados y lograr un mayor aprendizaje y una nueva vision cientifica
en el Liceo Técnico Femenino de Concepcion. Esta metodologia basada en la
experiencia sera la manera innovadora en que se realizaran las clases, ya que
promueve el desarrollo de las dimensiones del saber requeridos para analizar
problemas, buscar soluciones y explicaciones, plantear ideas, potenciar el
trabajo en equipo y la exploracién de manera independiente, con el fin de
generar aprendizajes significativos que mejoren el rendimiento de las

estudiantes.

De acuerdo a todo lo sefialado, podemos afirmar que esta investigacion es
importante para el desarrollo y mejora del area de ciencias Quimica, ya que
ECBI no se ha implementado en educacion media de la misma manera que lo
ha hecho en educacion basica, y se necesita de alguna forma comenzar con la
implementacion de nuevas metodologias que permitan el tan importante
desarrollo de habilidades cientificas. Esta metodologia, utiliza como fuente para

llegar al conocimiento la indagacion, permitiendo que el estudiante razone de



una manera mas analitica y reflexiva a cerca de aquellos fen6menos que
ocurren en la naturaleza y que son interés para la asignatura, potenciando asi el
pensamiento y razonamiento cientifico, que es una de las tantas habilidades
que el curriculum indica como objetivo a desarrollar en los programas de
ensefianza media. También es interesante, el modo de trabajo con el cual se
lleva a cabo las clases que utilizan esta metodologia, porque permite la
independencia de los estudiantes, desarrolla la libertad del pensamiento y

potencia el trabajo en equipo.

La metodologia ECBI, como ya se menciond, se ha aplicado principalmente en
ensefianza bésica, lo que promueve el desarrollo de habilidades cientificas a
temprana edad en los estudiantes, sin embargo, es necesario que sigan
potenciandose las ciencias naturales en Ensefianza Media. En Educacion
Basica se ensefian de forma generalizada, en la Educacion Media se analiza de
manera mas especifica, encontrandose dividida en tres subsectores que la
complementan: Fisica, Quimica y Biologia. A partir de esto surge la necesidad
de profundizar los contenidos y presentarlos de manera mas comprensible, por
lo que si es importante aplicar en estos niveles de ensefianza metodologias que
favorezcan la construccion del conocimiento en las distintas areas que se

ensefan.

Para llevar a cabo esto, no basta solo con ejecutar clases con esta metodologia
sino que también es necesario hacer uso de instrumentos de evaluacion que
permitan recolectar datos para fundamentar la viabilidad de esta. A pesar de
todo lo anterior, en ECBI, uno de los puntos débiles que se pueden encontrar es
la ausencia de instrumentos que evallen los conocimientos obtenidos por los
estudiantes a través de esta, debido a lo sefialado recientemente en esta
investigacién se elaboran instrumentos Gtiles que permitan realizar un estudio

de la efectividad de esta metodologia.
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CAPITULO VI

MARCO TEORICO

6.1 PARADIGMAS DE ENSENANZA

El fendmeno educativo es un proceso dinamico, en el que existen tres ejes
fundamentales: educadores, educandos y el proceso de ensefianza-

aprendizaje, también conocido como la transmisién del conocimiento.

La relaciébn que se va dando entre estos tres ejes a lo largo de la historia
educativa han tenido distinta participacion en el proceso educativo y ha variado

de acuerdo a los paradigmas establecidos.

Antes de analizar y describir los tipos de paradigmas, es necesario realizar un
recorrido histoérico, donde se describe cémo ha ido evolucionado el fenébmeno

de la ensefanza como tal.

Los expertos denominan este proceso como la revolucion educativa, donde

podemos encontrar cuatro tipos de periodos revolucionarios:

La primera revolucién educativa, se puede describir como un proceso en el que
se dio un desarrollo sistematico y particular de la ensefianza, realizado en forma
voluntaria. Esto ocurrio entre 1300-1600 donde se destaca el nacimiento de la
escuela en la que la ensefianza ya no es un tipo de conocimiento individual,
sino que se convierte en un quehacer con reglas explicitas y un poco mas
amplias, en lo que al acceso a ella se refiere. Es importante destacar, que la
amplitud del conocimiento, si bien es cierto, fue un hecho que aumenté el
namero de personas que se beneficiaron con la educacion, esto no abarco a la

totalidad de la poblacion, sino que pocos fueron los privilegiados.

11



Luego, aparece la segunda revolucién educativa (1750-1850). Esta se describe
como la "educacion publica" donde el estado avala la educacién y la funcion de
la ensefianza. En este contexto la educacion se asocia a un fenbmeno social
donde no existe un cambio en el tipo ensefianza recibida, manteniéndose el
establecido en la primera revolucion. El fin de la ensefianza dentro de este

periodo es del tipo politico-social.

La tercera revolucion, corresponde a la educacion universal dada en los afios
1850-1950, la cual es del tipo masivo, que se da en el contexto en el que
aumenta la poblacién de las ciudades, debido a la migracion de los habitantes
de las zonas rurales a las zonas urbanas en las que se concentraban toda la
actividad industrial y comercial. El sistema educativo se amplia, pero no se
cuestiona el modelo de ensefianza establecido y sigue vigente aquel que surgio

a principios de la primera revolucién educativa.

Como no hay un cuestionamiento sobre el sistema establecido, surgen una
serie de problemas como lo son: la repeticion y la desercion. Esto produce,
entonces, un aumento de la poblaciébn escolar. Ante esta situacion, surgen
atenuantes como comedores comunes, la distribucién de Utiles y el gabinete

psicopedagdgico junto con las actividades de nivelacion.

Es dentro de esta época en la que se originan los primeros cuestionamientos
acerca del sistema de ensefianza establecido, lo que se podia definir como el
inicio de la cuarta revolucién, que es de naturaleza totalmente diferente a las

anteriores.

Segun Aguerrondo (2009, p. 16): El problema de la cuarta revolucion es que ya
no alcanza con ampliar el espectro, si no que se debe repensar el modelo. Hay
clara conciencia de que las crisis de los sistemas educativos estan en directa
relacion con las crisis de los modelos hegemaénicos en cuanto a como ensefiar

y, sobre todo la definicion hegemonica clasica de qué enseniar.
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De esta forma, estamos frente al inicio de un nuevo paradigma, lo cual esta
conforme dicho por Kuhn (1984) citado por Aguerrondo (2009, p.16) “una
revolucién cientifica corresponde al abandono de un paradigma y a la adopcién
de otro nuevo, no por parte de un cientifico aislado sino por parte de la
comunidad cientifica en su totalidad”. Por lo que la ciencia debe contener dentro

de si la manera de pasar de un paradigma a otro mejor.

Ahora bien, analizando lo descrito anteriormente, se puede decir que cuando se
desarrolla una crisis, el proceso de transicion de un paradigma a otro resulta
fundamental, entonces, es necesario cambiar de modelo en la educacion y
solucionar los problemas que surgieron a raiz del enfoque antiguo, lo que
implica también llegar a un consenso dentro de la comunidad en la que se

desenvuelve este paradigma y en la que se efectuara el cambio.

Esto no se trata de aumentar el nUmero de personas que se integren a este
paradigma, aunque si es importante. Ni siquiera se trata de mejorar lo que ya se
tiene resuelto por el paradigma anterior, sino que consiste en hacer realidad
encontrar otras formas, para asi transmitir de buena manera y de modo mas

integrado, el conocimiento en la sociedad.

Se habla, desde ahora en adelante, no del conocimiento que hay que “vaciar”
en los individuos, sino que ahora se trata de integrar ese conocimiento y llevarlo
a otras dimensiones del saber, es decir, que el educando INTERNALICE ese

conocimiento a través de un proceso de ensefianza-aprendizaje.

De acuerdo a la clasificacion que han hecho los investigadores, se pueden
encontrar 2 tipos de paradigmas dentro del proceso de aprendizaje: tradicional y
constructivista. En ellos, se pueden encontrar 2 actores principales: el que
ensefia o0 transmite el conocimiento y el que es enseflado o recepciona tal
conocimiento, quienes respectivamente son denominados comuinmente como:

docente y alumno o estudiante.
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En el enfoque tradicional, en cuanto a la participacion de estos dos actores
involucrados (educador y educando), es el educador, el que tiene el rol
principal. En este enfoque el educando se mantiene receptivo, es decir, no tiene
mayor interaccion con el educador manteniendo una actitud pasiva dentro del

proceso, el fin de esto, es la transmision del conocimiento.

En el enfoque constructivista, el protagonismo lo tiene ahora el educando,
tomando ahora el educador, una actitud pasiva dentro del proceso de la
ensefianza aprendizaje. Describiendo con mas detalle los dos paradigmas,

podemos encontrar las siguientes caracteristicas (Aguerrondo, 2009).

6.1.1 Enfoque Tradicional:

El enfoque tradicional abarca un largo periodo que va desde el afio 1300 hasta
el 1950, que corresponde al afio en que se produce un quiebre en la ensefianza
formandose otro paradigma, denominado constructivista. Dentro de sus
representantes estd: Comenio, Platon, Juan Luis Vives, los sacerdotes Jesuitas,
entre otros. El objeto de estudio dentro de este paradigma corresponde al
conocimiento como tal, sin cuestionarlo ni analizarlo, el cual se entrega de un

modo directo.

El rol que cumple el profesor es activo y su finalidad es mostrar de manera
incuestionable y disciplinada el conocimiento. Su funcion es nutrir de
conocimientos al educando. Dentro de este paradigma, el papel del educando
es pasivo, es decir, se limita a interpretar el conocimiento que el profesor le
entrega y esta sujeto a pautas que tienen como propdsito ordenar el proceso de
aprendizaje. El educando, es considerado alumno, que en latin significa sin luz,
lo que quiere decir que carece de ideas propias y que solo el profesor esta

capacitado para “iluminarlo con conocimientos®.
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El conocimiento es difundido por el profesor, siendo la labor del alumno
interpretar los conocimientos que el profesor le transmitié. Se puede concluir
gue la Unica manera de aprender es recibir el conocimiento que el profesor

dicta.

El método de ensefianza — aprendizaje que se utiliza en este paradigma tiene
una ldgica de ascenso, en todos sus contenidos, es decir, va de lo simple a lo
complejo, de concreto a lo abstracto, de lo conocido a lo desconocido y de lo

préximo a lo remoto.

Dentro de este paradigma, se evalla lo que el alumno pudo aprender y desde
alli repetir lo memorizado. Quien evalta es el profesor y no existe otro agente
fuera de él quien ejecute esta labor, es decir, la evaluacién es unidireccional y

va desde el profesor al alumno (heteroevaluacion).

Los instrumentos de evaluacion utilizados en este paradigma corresponden a
los tradicionales como las pruebas escritas, interrogacién oral, informes, entre

otros.

La evaluacion se da al término del proceso de ensefianza aprendizaje, es decir,

cada vez que termina la difusion del conocimiento se aplica una evaluacion.

La ventaja de este paradigma es que el alumno, recibe el conocimiento que el
profesor le entrega de forma metddica y ordenada y luego es capaz de
responder al ser evaluado de la misma manera, lo que no quita que tenga
algunas desventajas, por ejemplo, limita la creatividad, autonomia y toma de

decisiones conscientes .
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6.1.2 Enfoque Constructivista:

El enfoque constructivista surge a raiz de las necesidades que dejé el
paradigma anterior, al presentarse dificultades evidentes en el proceso de
aprendizaje. Ese quiebre en la enseflanza se da mediados del siglo XX,

especificamente en el afio 1950.

Entre los precursores y mentores que abrazaron este paradigma se pueden
mencionar los siguientes: Ausubel, Piaget, Stermin-ska, Poppert, los cuales han
sido un gran aporte para el desarrollo y evolucién del proceso de aprendizaje.

En lo que respecta al objeto de estudio dentro del constructivismo, se puede
decir, que la finalidad que se tiene es la toma de conciencia del saber en su
totalidad, apareciendo tres dimensiones: los conocimientos, las habilidades y
las actitudes. La problematica que se aborda dentro de este paradigma es la
construccion del conocimiento, es decir, éste se da de un modo progresivo y se
asume al educando como sujeto que interactia con el conocimiento. Se
fundamenta en la ciencia constructivista, teoria que esta basada en la

construccion del conocimiento a partir de los ya adquiridos por el estudiante.

El papel principal que desempefia el docente en este paradigma, es conseguir
la autonomia de los educandos para lo cual requiere conocer las caracteristicas
intelectuales e integrales de los estudiantes, entonces, el profesor es el guia del

aprendizaje autogenerado y autoestructurador.

La concepcion del aprendizaje consiste en una construccion que pasa por los
niveles neurolégicos, fisicos, mentales y emocionales del estudiante mediante
la interaccion consciente de la realidad, vale decir, el estudiante incorpora el
conocimiento de manera integral y es capaz de interpretarlo de acuerdo a su

realidad conscientemente.
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Luego, el principal actor dentro de este paradigma corresponde al educando,
quien es el constructor de su propio conocimiento, dependiendo de la madurez
gue este va adquiriendo y también al nivel de desarrollo que ha podido lograr
para generar nuevos conocimientos. Se destaca la actividad y, por sobre todo,
se favorece tanto la ejecucibn como la experimentacion por parte de los

alumnos, ya que la ensefianza esta centrada en la experiencia.

La metodologia de ensefianza aprendizaje se ejecuta en base a problematicas
gue provoquen estados de quiebre cognitivo, debido a que es necesario
reestructurar estos esquemas adquiridos por el estudiante. Para ello se aplica la
observacion, la comparacion, el andlisis y se finaliza con la formulacion de
modelos conceptuales. De esta forma, se modifica y se integra el nuevo

conocimiento.

La evaluacion bajo este paradigma es multidireccional, puesto que se da de tres

maneras.

¢ la hetero evaluacion (realizada el docente)
e la co evaluacion (realizada por los compafieros o semejantes)

e la autoevaluacion (realizada por el propio estudiante)

En lo que a las ventajas se refiere en este paradigma, para el logro del
aprendizaje consiste en que la obtencién de conocimiento, habilidades vy
actitudes se va dando en niveles de profundidad que pueden llegar a generar

nuevos aprendizajes y modelos elaborados.

6.1.3 Modelos de Ensefianza y Aprendizaje de las Ciencias.

Para lograr la comprension de los modelos de ensefianza y aprendizaje de las

Ciencias Naturales, se debe partir por definir qué es una ciencia.
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Segun la real academia espafola (RAE), en su primera acepcion ciencia es:
‘Una palabra que proviene del latin scientia y se define como el conjunto
de conocimientos obtenidos mediante la observacion y el razonamiento,
sisteméaticamente estructurados y de los que se deducen principios y
leyes generales con capacidad predictiva 'y comprobables
experimentalmente” (RAE, 2015).

Esta definicion es relevante para saber cuando considerar un conocimiento
como ciencia, puesto que, para tales efectos, debe estar basado en la
observacion y el razonamiento. Todo esto guiado por un método que ayudara a
obtener la interpretacién de tal conocimiento. De no ser asi, no es ciencia, solo

creencia, ya que carece de fundamento experimental.

Para poder entender de mejor manera lo anterior, a modo de ejemplo nos
remontamos a 2500 afios atras, en Platon, con su obra El Menon (trad. en
1958), la cual se basa en un relato en el que Sécrates, maestro de Platon,
establece un dialogo con un nifio esclavo y de esta forma saca el conocimiento
que posee éste, técnica denominada como mayéutica. Si bien es cierto, del
texto se puede extraer una técnica pedagogica como lo es la mayéutica, la cual
se basa en dialogo, Platdbn més bien, hace de éste un analisis epistemoldgico,
es decir, plantea si tales conocimientos adquiridos por Menon, son veridicos, se
fundamentan en pilares sélidos en base a experiencias o simplemente son

creencias de aquel joven esclavo.

En este punto, Platon establece que para que un conocimiento sea considerado
como ciencia, debe cumplir con tres requisitos: verdad, creencia y evidencia. La
verdad del conocimiento se sostiene en que si éste concuerda con la realidad,
de esta manera el requisito de creencia se manifiesta si la persona cree que lo
gue sostiene es real. Por ultimo, la evidencia se fundamenta en que las

razones por las cuales la persona cree que el conocimiento es veridico, tienen
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una base solida, es decir, los argumentos de tal conocimiento son sustentables
(Vigil L., 2004).

Es a partir de lo que plantea Platon, que se establecen los cimientos
epistemoldgicos de las ciencias, la cual ha influido en la educacion occidental

hasta el dia de hoy.

Hasta el momento se ha analizado el concepto de ciencia y los requisitos que

deben cumplirse para que sean considerados como tal.

La ciencia, que se analizar4 con mayor profundidad corresponde a las Ciencias
Naturales, la que se define como la ciencia de tipo factica, fundamentada en el
método hipotético deductivo, es decir, sigue los pasos de la observacion,
creacion de hipotesis, deduccion de consecuencias y comprobacion con la
experiencia; en esta ciencia se combina la reflexién racional con la observacién
de la realidad o momento empirico. En primer grado se encuentran la Fisicay la

Quimica y en segundo grado encontramos la Biologia.

Las Ciencias Naturales estudian los fendmenos naturales en los que no
interviene la libertad humana ni de otros posibles seres. Tratan hechos y
realidades de este mundo. No admiten excepciones a sus leyes o reglas, estan
regidas por el principio de causa y efecto, por esto es posible predecir

fendbmenos (Bunge ,1959).

Este tipo de ciencia se fundamenta en el método hipotético deductivo, que
consiste en los pasos del método cientifico, el cual plantea que el conocimiento
verdadero no se obtiene de manera inmediata, ni tampoco de forma pura y
completa sino que éste debe pasar por un proceso de ensayo y error, lo que
nos indica que la obtencién del conocimiento se realiza de forma procesual y no
inmediata. Este proceso en el que se basa el método cientifico se divide en

cinco pasos:

19



Tabla N° 1: Pasos del Método Cientifico y sus Definiciones

Observacion

Hipotesis

Experimentacion:

Teoria

Ley

Consiste en la recopilacion de hechos acerca de un
problema o fendmeno natural que despierta la curiosidad
del observador. Las observaciones deben ser lo mas
claras y variadas posible, ya que sirven como punto de
partida para la solucién al problema planteado.

Es la explicacion que se le da al fenobmeno observado.
Este paso entrega una interpretacion de los
acontecimientos que se tienen. Luego de que se plantea la
hipotesis, estas interpretaciones deben ser probadas
mediante observaciones y posteriores experimentos. Se
debe tener en claro que las hipotesis no deben ser
tomadas nunca como verdaderas, debido a que un mismo
hecho observado puede explicarse mediante numerosas
hipétesis.

Este paso del método cientifico consiste en verificar o
comprobar la veracidad de la hipétesis. Es en donde se
determina la validez de las posibles explicaciones que se
han dado al fenédmeno observado y decide el que una
hipbtesis se acepte o se deseche.

Es una hipétesis en la cual se han relacionado una gran
cantidad de hechos acerca del mismo fenémeno que nos
intriga. Algunos autores consideran que la teoria no es otra
cosa mas que una hipétesis en que se consideran mayor
namero de hechos y donde la explicacion que nos hemos
forjado tiene mayor probabilidad de ser comprobada
positivamente.

Consiste en un conjunto de hechos derivados de
observaciones y experimentos debidamente reunidos,
clasificados e interpretados que se consideran
demostrados. En otras palabas, la ley no es otra cosa que
una hipotesis que ha sido demostrada mediante el
experimento.
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6.1.4 Ensefianza de las Ciencias.

Hasta ahora se ha explicado los pilares de la ciencia, en que se fundamenta
ésta y el método por el cual se rige, sin embargo, todo este analisis servira para

establecer la diferencia entre “hacer ciencia” y qué significa ensefar ciencia.

Es por eso, que de ahora en adelante se analizara el procedimiento de
ensefianza de las ciencias, los métodos que existen y los distintos modelos en

gue se basa este tipo de ensefianza.

Es importante sefialar que en las aulas los docentes estan diariamente
enfrentandose al debate del conocimiento y creencia. Diferencia establecida por
Platon y que se analizé en parrafos anteriores, ya que los estudiantes vienen
desde sus hogares con ideas preconcebidas, las cuales estan fuertemente
insertas en éstos. Para ello la labor del profesor es desarraigar las ideas mal

concebidas y mostrarles el verdadero conocimiento.

Las ideas previas que tienen los estudiantes a cerca de un acontecimiento o
fendbmeno, se enfrentan al conocimiento verdadero que la ciencia le otorga y
desde este punto entonces se produce en el estudiante un desequilibrio en la

estructura cognitiva; dicho quiebre se denomina como conflicto cognitivo.

Para poder resolver el conflicto cognitivo que los estudiantes poseen, es
necesario que la ciencia sea ensefiada mediante métodos, los cuales se
utilizaran en base de los conocimientos que el estudiante ya tiene incorporado
en su estructura cognitiva y, a partir de ello, construir e incorporar el
conocimiento que la ciencia les otorgara y, por consiguiente, resolvera aquel
conflicto de conocimiento mencionado con anterioridad. Asi, se establece que el
conocimiento de las ciencias es un proceso de construccién que no sucede de
manera espontanea, sino que se logra paso a paso mediante un método para

conseguirlo.
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El docente entonces cumple su rol de guia, de mediador y facilitador en el
proceso de ensefanza y aprendizaje.

Este debe entender a cabalidad que el conocimiento cientifico no es el producto
final de un proceso absoluto, sino que, por el contrario, debe comprender que
dicho conocimiento corresponde a un proceso en construccion, al cual poco a

poco se le va afladiendo mas y mas conocimientos sobre lo ya adquirido.

Tanto la explicacion de las Ciencias Naturales como su ensefianza estan
basadas en métodos y modelos, que se fundamentan en las diferentes

concepciones epistemoldgicas derivadas de la evolucién de la ensefianza.

6.1.5 Modelos de Ensenanza de las Ciencias

Los modelos de ensefianza existentes corresponden a:

e modelo tradicional.

e modelo por descubrimiento.

e modelo expositivo.

e modelo del conflicto cognitivo.

e modelo de la investigacion dirigida.

¢ modelo del contraste por modelos.

A continuacion se presenta una breve descripcion de algunos de ellos.
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1.- Modelo Tradicional:

Este modelo es el que aun se encuentra bastante arraigado en la practica
educativa, a pesar de que muchas veces se expone lo contrario en el
curriculum y se asume que los conocimientos cientificos son verdades
absolutas que los profesores transmiten a los alumnos desde su é&rea o

disciplina.

Generalmente el docente en ese modelo es un especialista que ensefia
ciencias con muy poca nocion de pedagogia y métodos didacticos. Por otra
parte, los estudiantes son considerados como individuos que reciben el
conocimiento, los cuales deben ser instruidos en el area de la ciencia que el

docente ensenia.

En este modelo de ensefianza se da por sabido que los estudiantes son
capaces de reproducir el conocimiento cientifico, vale decir, son capaces de
replicar dicho conocimiento y adquirir lo que los cientificos han descubierto y

conocen.

Una ventaja que se puede encontrar en este modelo es principalmente el uso
del discurso explicativo significativo, para presentar los conocimientos
cientificos al estudiante, esto, porque se entregan los saberes de una forma

ordenada y creciente, es decir, se expone de lo simple a lo complejo.

Una de las desventajas que tiene este método de ensefianza es que no se
ajusta a los tipos de aprendizaje que demanda la sociedad actual, la cual
requiere de personas con aprendizajes flexibles y multiples que deben saber
utilizar sus conocimientos previos para resolver los problemas cotidianos de

manera activa.
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2.- Modelo de ensefianza por descubrimiento:

Dentro de este modelo de ensefianza, el conocimiento cientifico se puede
obtener descubriendo los principios que rigen tales fenomenos mediante el uso
del método cientifico, es decir, se plantea que la mejor manera para que los
estudiantes aprendan ciencia es “haciendo ciencia” y ésta debe estar basada en
experiencias vividas por ellos ya que les permiten reconstruir los principales

fendbmenos estudiados por la ciencia.

Se parte del supuesto de que los estudiantes estan dotados de capacidades
intelectuales semejantes a las que trabajan en ciencia, en otras palabras, se
puede establecer una similitud en la manera de abordar un problema cientifico

entre los cientificos y los estudiantes.

El disefio curricular en el que se basa el método por descubrimiento esta
formado mayormente por preguntas mas que respuestas. Dentro de los
conceptos a ensefar en este modelo, son de vital importancia: las partes del

método cientifico y las preguntas que encabezan cada parte.

De esta forma, asumiendo la importancia del método cientifico, se asume

también que la ensefianza de las ciencias es un proceso constructivo.

Las actividades de ensefianza deben ser similares a las actividades que se
desarrollan en la investigacion cientifica, dado que el método cientifico es
también el método de ensefianza. Por lo tanto, lo que se trata de hacer es
disefiar escenarios para el descubrimiento y hacer que el papel del profesor y
de la didactica se haga lo menos visible. Hacer ciencia y aprender ciencia
segun este modelo seria lo mismo. El profesor debe facilitar el descubrimiento

de los alumnos a partir de ciertas actividades mas o menos guiadas.

Las ventajas que tiene este modelo es que intenta promover en los estudiantes

actitudes propias de los cientificos como la observacion rigurosa, la elaboracion
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de hipotesis, la recoleccion y analisis de datos, para finalizar con la elaboracion
de conclusiones, lo que los hace pequefios investigadores de la ciencia.

Mas que una teoria del aprendizaje es una teoria de la comprensién de los
conocimientos y su desarrollo plantea limites al aprendizaje de la ciencia.
Puesto que los estudiantes deben dominar la teoria y los principios del saber
cientifico. Debido a ello, su eficacia es dudosa cuando se trata de lograr la

reestructuracion de los conocimientos cientificos de los alumnos.

3.-La ensefianza expositiva

En éste modelo, para promover la comprensién o el aprendizaje significativo de
la ciencia, no hay que recurrir al descubrimiento de ésta sino mejorar la
eficiencia de las exposiciones. Para ello, se debe considerar el pensamiento
l6gico de los alumnos. Para Ausubel (2008) “el aprendizaje de la ciencia
consiste en convertir el significado l6gico en significado psicolégico, es decir, en

lograr que los estudiantes se apropien del conocimiento cientifico”.

Una de las ventajas que tiene este modelo de ensefianza, es que se hace
énfasis en la importancia de los conocimientos previos de los alumnos y si los
conocimientos previos no estan presentes, se plantea el uso de los
organizadores previos que actian como puente que facilita el aprendizaje de los
nuevos conocimientos. Ayuda a transmitir a los alumnos conceptos de una

manera clara basados en una fuerte organizacion disciplinaria.

Las desventajas que posee este modelo es que, mas que una teoria del
aprendizaje, corresponde a una teoria de la comprensiéon de los conocimientos
y el desarrollo de dichos conocimientos plantea limites al aprendizaje de la
ciencia, es decir, esta limitada a que los alumnos dominen ya la teoria y los

principios del saber cientifico.
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4.- La ensefianza mediante el conflicto cognitivo:

La ensefianza basada en el conflicto cognitivo se fundamenta en la idea de que
el alumno es el que elabora su propio conocimiento y quien toma conciencia de
sus limitaciones y puede resolverlas. En este enfoque, los conceptos
alternativos ocupan el centro de atencién, siendo la meta fundamental de la
educaciéon cientifica cambiar esas concepciones intuitivas de los alumnos y

sustituirlas por el conocimiento cientifico.

En cuanto a las relaciones entre el conocimiento cotidiano y el cientifico, las
teorias que no son evidentes de los alumnos deben ser cambiadas por el
conocimiento cientifico. La forma de lograrlo, es hacer que el alumno perciba
sus propios limites y, mediante esto, se sienta en desequilibrio con ellas y se
disponga a adoptar otros modelos que tengan méas fuerza y que sean

convincentes.

La finalidad curricular dentro de este modelo es que los alumnos tengan

dominios sobre los conceptos en los que se basa el conocimiento cientifico.

La idea de este modelo consiste en que el cambio de los conceptos arraigados
en los estudiantes, debe ser producto del conflicto del conocimiento al que se
someten estos, y asi de esta forma poder adaptar el nuevo conocimiento

adquirido.

Para abordar los modelos ya descritos, se requieren estrategias de ensefanza

las cuales facilitaran alin mas el desarrollo.

Entre las estrategias de ensefianza se distinguen: SINGAPUR, ECBI,

Modelamiento Cognitivo.
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El Modelo ECBI serd la base de la investigacion, puesto que los andlisis
realizados estan bajo esta metodologia.

6.2 ENSENANZA DE LAS CIENCIAS BASADA EN LA INDAGACION

El Programa de Educacion en Ciencias Basada en la Indagacion (ECBI) para un
gran numero de nifios y nifias en escuelas que cursan la Ensefianza Basica,
inici6 el afio 2003 en Chile, debido a que el Ministerios de Educacién (en
acuerdo con la Universidad de Chile y la Academia Chilena de Ciencias) decidi6
incorporarlo como una metodologia en la ensefianza de las ciencias. El modelo
ECBI es utlizado en varios paises como EE.UU, China y paises
Latinoamericanos (Colombia, Chile, Brasil, México).

ECBI pretende desarrollar el interés en la ciencia y utilizarla en nuestro diario
vivir permitiendo la explicacion de fenédmenos desarrollando un pensamiento
cientifico en los estudiantes por medio de la Indagacién. Esta metodologia
utiliza la pedagogia y la didactica, y los combina para lograr un proceso de
ensefianza aprendizaje Optimo de contenidos por medio de la Educacién en

Ciencias.

El método ECBI construye el conocimiento a partir de la investigacion y
participacion directa de los alumnos, pretendiendo desarrollar al mismo tiempo,
habilidades de investigaciébn orientadas en el quehacer cientifico, el cual,
privilegia un aprendizaje basado en la experiencia. Las actitudes de los
estudiantes también juegan un papel importante en el proceso y se desarrollan
con esta metodologia. A través de esta metodologia se desarrollan habilidades
cientificas porque los alumnos pueden realizar predicciones ante preguntas
planteadas, llevar a cabo, por medio del trabajo colaborativo, una investigacion

mediante la exploracion directa de situaciones, reflexionar respecto a lo
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obtenido anteriormente y evaluar sus resultados mediante alguna aplicacion,
aqui el profesor es quien plantea la forma de ensefianza mas cercana al

guehacer cientifico.

Se debe tener presente que ECBI ha sido una metodologia implementada
especialmente en Educacion Basica y que afortunadamente en Chile ya se esta

intentando llegar a la Ensefianza Media.

6.2.1 ECBIl desde un enfogue constructivista.

La ensefianza de las Ciencias Basada en la Indagacion, se inspira en una
metodologia con un enfoque constructivista, el cual propone una construccion
del conocimiento, es decir, éste a diferencia de un enfoque tradicional (basado
solamente en una trasmisién, memorizacion y acumulacién de conocimientos)
se basa en el despertar del conocimiento a través del descubrimiento,
desarrollo de habilidades, destrezas, actitudes e interpretaciones que permitan
la construccién de dicho conocimiento utilizando experiencias. Es un tipo de
aprendizaje donde el alumno descubre su propio aprendizaje. En este método
la ciencia se puede encontrar en la vida cotidiana, por lo que permite que el
alumno entre en contacto con ella y facilita el aprendizaje por medio de
observaciones. El estudiante en esta metodologia vislumbra como todo un
cientifico desarrollando un pensamiento logico, el cual hace que estén
conscientes de como llegaron a saber lo que aprendieron, mas aun, es el
protagonista del proceso de formacion ya que cumple un papel activo y
participativo.
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6.2.2 Rol del Profesor en la Metodologia Indagatoria.

El docente no espera que sus alumnos le entreguen respuestas de memoria
sino, que estimula y motiva constantemente la reflexion para transformar sus
observaciones en una explicacion cientifica. El profesor que trabaja con esta
metodologia, notara como sus clases podran caracterizarse debido a trabajos
colaborativos, organizados y tolerantes entre sus alumnos fomentando el
intercambio de opiniones. ElI material que el profesor prepara y los alumnos
utilizan es un recurso importante para llevar a cabo el proceso de aprendizaje y
evaluacion. El docente es quien ensefa ciencias por medio de destrezas, es el
guia que complementa la clase para sus alumnos y es quien incentiva a sus
estudiantes a descubrir por ellos mismos el aprendizaje, y entrega las
herramientas para que el estudiante descubra, lo que hace que el profesor

pueda llevar a cabo la ensefianza de las ciencias de una manera mas dinamica.

Los materiales para una clase con metodologia ECBI

Las clases que utilizan metodologia ECBI utilizan material concreto y temas
contextualizados permitiendo que los estudiantes relacionen sus aprendizajes
con su realidad. Se debe tener presente que, la utilizacion del modelo
indagatorio requiere que se disponga de la cantidad necesaria de materiales
para lograr que cada grupo trabaje y avance en forma independiente, la idea
también es que cada uno de los integrantes del grupo pueda participar en
alguna actividad manipulando algin instrumento. Lo anterior motiva el trabajo
de los estudiantes, ya que todos participan, y se puede apreciar importancia

qgue cumplen los instrumentos a la hora de aprender haciendo.
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Ciclo de Aprendizaje ECBI

Al utilizar el método de ECBI las clases de ciencias se desarrollan
siguiendo una secuencia de cuatro fases conocido como ciclo de aprendizaje,

donde esta presente las etapas de:

e Focalizacion
e Exploracion
e Reflexién

e Aplicacion.

* Focalizacion: Es la primera etapa del ciclo, por lo mismo, es crucial para el
desarrollo de esta metodologia, en ella el profesor plantea a sus estudiantes
una pregunta o un problema a investigar con el fin de propiciar el interés y
motivar a sus estudiantes acerca de una situacion problema, es asi como, se
inicia una discusién donde los alumnos explican sus ideas respecto al
problema o pregunta a investigar y se logra la extraccion de “predicciones”

gue se resolveran en las siguientes etapas.

* Exploracién: En esta etapa los estudiantes desarrollaran la investigacion por
medio de una experiencia practica que les demostrara el tema de estudio. Esta
experimentacién estara guiada por un material que se les entrega a los
estudiantes antes de desarrollar esta etapa, aqui los estudiantes desarrollan
experiencias que les permitan conseguir resultados. En esta etapa el profesor
realiza pocas intervenciones, ya que el desarrollo de ella depende en gran parte
de los estudiantes, los cuales, estan distribuidos en pequefios grupos de trabajo

para incentivar la participacion de cada uno de sus integrantes.

* Reflexion: Una vez finalizada la experiencia practica, un representante de

cada grupo expone sus resultados obtenidos. Después de escuchar la
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exposicion de sus estudiantes, el docente compara éstos resultados con la
parte conceptual de su respectiva ciencia que permita a sus educandos la
comprension del fenobmeno estudiado. En esta etapa el profesor guia a sus
estudiantes en la reflexion, analisis, organizacion e interpretacion de sus

resultados y conclusiones.

» Aplicacion: La ultima etapa es la que da la oportunidad a sus estudiantes de
usar lo aprendido para resolver nuevas situaciones y/o problemas de acontecer
cotidiano. Es asi como el estudiante responde a nuevos desafios con el fin de
reafirmar su aprendizaje recientemente adquirido y comprobar si se llevo a cabo

de manera efectiva.

eUtilizan el conocimiento | *Se comparten ideas.

adquirido para resolver #Se realizan preguntas y
un nuevo problema. se predicen
resultados.

4.
Aplicacién

1.
Focalizacion

Reflexion Exploracion

*Se analiza la relacién en®
la explicacion cientifica y
los resultados obtenidos en
la exploracion.

*Se realizan
observaciones y se
experimenta/explora
para obtener resultados.

) L

FIGURA 1: Ciclo de Aprendizaje ECBI
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6.3 PRUEBAS ESTANDARIZADAS EN CIENCIAS APLICADAS EN CHILE

6.3.1 TIMSS

TIMSS es el Estudio Internacional de Tendencias en Matematica y Ciencias
(Trends in International Mathematics and Science Study, por sus siglas en
inglés) que desarrolla la Asociacion Internacional para la Evaluacion del Logro
Educacional (IEA). Esta evaluacion en Chile es coordinada por la Division de
Estudios de la Agencia de Calidad de la Educacion y es aplicada cada cuatro
afos, siendo su primera realizacion el afio 1995, desde donde Chile ha
participado, excepto en la evaluacion de 2007, siendo el Unico pais de
Latinoamérica. En Chile, éste estudio se lleva a cabo evaluando los logros en
Ciencias y Matematicas en estudiantes de 4° basico y 8° basico. Las pruebas
TIMSS poseen un enfoque directamente relacionado con el curriculum, esto con
el fin de evaluar los aprendizajes que los paises esperan que sus estudiantes
logren a lo largo de su ensefianza basica. Este estudio comprende los
siguientes instrumentos, los cuales permiten hacer un profundo analisis de los

resultados de aprendizaje de los estudiantes:

¢ Prueba de Matematica y Ciencias para el estudiante.

e Cuestionario para el estudiante.

e Cuestionario para el docente de Matematica/ Cuestionario para el
docente de Ciencias.

e Cuestionario para el director(a) del establecimiento.

e Cuestionario del curriculum nacional.

En TIMSS 2003 se logré la participacion de 51 paises de todas las regiones del
mundo, y el 2011 ésta aumentd a 53 paises. La muestra de Chile en TIMSS
2003 estuvo compuesta a lo largo del pais por 195 establecimientos donde
participé un curso de 8° afio basico en cada uno de ellos llegando a un total de
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6.377 estudiantes. Un requisito indispensable es que la prueba TIMSS debe ser
aplicada aproximadamente en el octavo mes del afio escolar, por lo que en
Chile esta evaluacion fue aplicada entre el 4 y el 8 de noviembre de 2002. Para
TIMSS 2011 se eligié una muestra representativa para estudiantes de 4° afio y
8° afio béasico del pais, donde en 8° basico, la muestra estuvo compuesta por
193 establecimientos, en el cual se selecciondé en cada uno de ellos un curso
llegando a los 5.835 estudiantes. Esta evaluacion se aplicé en Chile entre el 17
de noviembre y el 9 de diciembre de 2010. Los resultados de aprendizaje de
esta evaluacion, se reportan en niveles de desempefio que describen diferentes
niveles de aprendizaje que pueden alcanzar los estudiantes.

Dimensiones Evaluadas TIMSS Ciencias 2003 en 8° basico

El Marco de Evaluacion de TIMSS 2003 describe las dimensiones de

contenidos y de habilidades cognitivas evaluadas en la prueba.

Tabla 2: Distribucion de la puntuacion por Areas de Contenido y Dominio
Cognitivo en prueba TIMSS 2003

~_ sbasicoCiencias

Dominio de Contenido Dominio Cognitivo

Biologia 31% Conocimiento 28%
de hechos

Quimica 16% Comprension de 38%
Conceptos

Fisica 23% Razonamiento y 34%
Analisis

Ciencias de la 16%

Tierra (Geologia)

Ciencias 14%

Medioambientales
Fuente: Evaluacion Internacional de Mateméticas y Ciencias TIMSS 2003, editorial ISEI-IVEI, pag 101
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Se puede apreciar los resultados de la dimension de contenidos y habilidades
cognitivas distribuidas en cinco &reas de contenido (Biologia, Quimica, Fisica,
Ciencias de la Tierra y Ciencias Medioambientales) y en tres dominios
cognitivos que la prueba TIMSS ha establecido. En la Tabla N° 2 se puede
apreciar la importancia de las areas de Biologia (31%) y Fisica (23%),
quedando las otras 3 areas Quimica (16%), Ciencias de la Tierra (16%) y
Ciencias Medioambientales (14%) de una manera mas equitativa. Para la
distribucion de los dominios cognitivos se observa claramente que se da énfasis
en la comprension de conceptos (38%), luego al razonamiento y andlisis (34%)
y finalmente al conocimiento de hechos (28%).

Dimensiones Evaluadas TIMSS Ciencias 2011 en 8° basico

El Marco de Evaluacion de TIMSS 2011 describe las dimensiones de

contenidos y de habilidades cognitivas evaluadas en la prueba.

Las siguientes tablas presentan las dimensiones evaluadas en TIMSS 2011,

segun nivel y asignatura.

Tabla N°3: Dimensiones evaluadas 8° basico TIMSS 2011

Dominio de Contenido Dominio Cognitivo
Biologia 35% Conocimiento 35%
Quimica 20% Aplicacion 35%
Fisica 25% Razonamiento 30%
Ciencias de la 20%

Tierray el Universo
Fuente: Resultados TIMSS 2011 Chile. Estudio Internacional de Tendencias en Matematicas y Ciencias,

editorial TIMSS & PIRLS, pag 10
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Se puede apreciar los resultados de la dimension de contenidos y habilidades
cognitivas distribuidas en cuatro areas de contenido (Biologia, Quimica, Fisica,
Ciencias de la Tierra y el Universo) y en tres dominios cognitivos
(Conocimiento, Aplicacion y Razonamiento) que la prueba TIMSS 2011 ha
establecido. En la Tabla N°3 se observa la importancia que se le da al area de
Biologia (35%), quedando las otras 3 &reas Quimica (20%), Fisica (25%), y
Ciencias de la Tierra y el Universo (20%) de una manera mas equilibrada. Para
la distribucion de los dominios cognitivos se observa que el Dominio de
Conocimientos (35%) y el de Aplicacion (35%) tienen igual prioridad, sin
embargo la menor proporcién esté asignada al Dominio de razonamiento (30%).

Resultados Prueba TIMSS Ciencias 2003 y 2011 para 8° basico

A continuacion se presentan los resultados obtenidos por los estudiantes de 8°
Béasico en Ciencias para Chile y Singapur, debido a que es el pais que obtuvo el

puntaje mas alto en la prueba.

Tabla N° 4. Cuadro comparativo entre resultados de prueba TIMSS Chile y
Singapur afios 2003y 2011

Singapur 590 578
Centro de la Escala TIMSS 500 500
Chile* 461 413

Fuente: Resultados TIMSS 2011 Chile. Estudio Internacional de Tendencias en Matematicas y Ciencias,
editorial TIMSS & PIRLS, péag 40
Evaluacion Internacional de Matematicas y Ciencias TIMSS 2003, editorial ISEI-IVEI, pag 72

*Chile no rindi6 la Prueba TIMSS el afio 2007
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En la Tabla N°4 se observan los puntajes promedio obtenido por los estudiantes
de Chile y Singapur que participaron en la prueba de Ciencias TIMSS 2003 y
2011. Singapur obtuvo el puntaje promedio mas alto en 8° basico de Ciencias
en los aflos 2003 y 2011. Chile, con un puntaje de 413 puntos para el afio 2003
esta bajo el centro de la escala TIMSS, que corresponde a 500 puntos. En el
afio 2011, Chile sigue estando bajo el centro de la escala TIMSS con un puntaje
de 461, sin embargo, comparado con la evaluacion anterior, Chile logra una
variacion estadistica muy significativa en el rendimiento de la prueba de

Ciencias, ya que aumento 48 puntos en Ciencias entre el 2003 y 2011.

6.3.2 PISA

PISA es un Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos (PISA, por
su siglas en inglés) realizado por la Organizacién para la Cooperacién y el
Desarrollo Econémico (OECD), cuyo objetivo es evaluar los conocimientos y
habilidades de aquellos alumnos que estén cerca de terminar su educacion
escolar obligatoria. Esta prueba comenz6 a aplicarse a partir del afio 2000,
realizandose cada tres afios y midiendo el rendimiento de aquellos estudiantes
que tengan quince afios de edad. Se lleva a cabo por medio de una evaluacion
en las areas de Matemaéticas, Ciencias Naturales y Lectura, centrandose en un
area especifica en cada ciclo de evaluacion. Es asi como las areas especificas

han sido evaluadas de la siguiente forma:

e Lectura (afio 2000)

e Matematicas (afio 2003)

¢ Ciencias Naturales (afio 2006)
e Lectura (afio 2009)

e Matemaéticas (afio 2012)
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e Ciencias Naturales (afio 2015)

La Prueba PISA inspecciona como los estudiantes pueden desarrollar sus
habilidades, extrapolando lo que han aprendido, aplicando el conocimiento en
situaciones desconocidas y no solo reproduciendo los contenidos, mas aun,
estudia la motivacion de los alumnos por aprender, las estrategias de

aprendizaje y evaluaciones de Resolucién de Problemas.

La participacion de la Prueba PISA incluye a todos los paises miembros de la
OECD y algunos paises asociados, dando un total de alrededor de 70 naciones.
Para la realizacion de dicha prueba, se utilizan muestras representativas de
alrededor de 4.500 y 10.000 estudiantes por nacion, los cuales son elegidos en

base a su edad y no respecto al grado que cursan.

Chile ha participado voluntariamente en cada una de las aplicaciones, a
excepcion de la realizada el afio 2003. Para el presente afio, la evaluacion PISA
se llevo a cabo en los meses de agosto y septiembre, cabe destacar que se

realizé con énfasis en las Ciencias Naturales.

Tabla N°5: Resultados Prueba PISA Ciencias 2009 y 2012

[Prucba  PumeePomedoznz e

Chile 445 447
Media OCDE 501 501
Shanghai-China 580 575

Fuente: OCDE, Resultados de PISA 2012 en foco: Lo que los alumnos saben a los 15 afios de edad y lo
que pueden hacer con lo que saben, 2014, pag 5
Informe PISA 2009: Resumen Ejecutivo © OCDE, pag 9
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Gréafico N°1: Puntaje Promedio en paises Latinoamericanos que rindieron
Prueba PISA

Puntaje Promedio en Paises Latinoamericanos que
rindieron prueba PISA (Ciclo 2009-2012)
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445 447
0 415416 416 %27 405405 406401 399 402

400 373 369 376
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300
250
200
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100
50
0

Chile México  Uruguay Costa Rica Brasil Argentina Colombia Peru Panama

H Afio 2012 m= Afo 2009

Fuente: OECD, Resultados de PISA 2012 en Foco: Lo que los alumnos saben en 15 afios de edad y lo
que pueden hacer con lo que saben, 2014.

e El estudio PISA 2009 se centr6 en Lectura, con areas de evaluacion
secundaria en matematicas, ciencias y resolucion de problemas.
e El estudio PISA 2012 se centr6 en matematicas, con areas de evaluacion

secundaria en lectura, ciencias y resolucion de problemas.

En la Tabla N°5 se observan los puntajes promedio obtenido por los estudiantes
de Chile y de Shanghai (China) que participaron en la prueba de Ciencias PISA
2009 y 2012. Se consider6é Shanghai (China) puesto que obtuvo el rendimiento
promedio mas alto en la evaluacion de Ciencias afios 2009 y 2012 siendo, en
ambos casos, estadisticamente superior al promedio de la OECD. Chile con un
puntaje de 447 puntos para el afio 2009 esta por debajo del promedio de la
OECD, que corresponde a 501 puntos. Para el afio 2012 Chile disminuyd su
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promedio en 2 puntos, en consecuencia, esta estadisticamente muy por debajo
de los 501 puntos, promedio alcanzado en PISA 2012. A pesar de lo anterior,
Chile se destaca por el ser pais Latinoamericano que obtiene el mayor puntaje
promedio, sobrepasando ampliamente a los paises latinoamericanos que le
siguen en rendimiento: Costa Rica (429 puntos) y Uruguay (427 puntos), que
rindieron la prueba en el 2009 y 2012 respectivamente.

6.3.3 SIMCE

El SIMCE es el Sistema de Medicion de Logros de Aprendizaje que se aplica a
los estudiantes en los distintos establecimientos educacionales de Chile. Esta
prueba tiene como principal proposito evaluar el aprendizaje de los estudiantes
en diferentes asignaturas y grados en los contenidos y habilidades del curriculo
nacional, con el objetivo de contribuir al proceso de mejoramiento de la calidad
y equidad de la educacion (Agencia de Calidad de la Educacién, 2015). La
evaluacion Simce se aplica de manera anual a estudiantes de determinados
niveles de ensefianza basica y media, abordando asignaturas como Lenguaje y
Comunicacion (Comprension de Lectura y Escritura); Matematica; las cuales
son aplicadas, anualmente, ademés de asignaturas como Historia, Geografia y
Ciencias Sociales, junto con Ciencias Naturales, que son aplicadas de manera
alternada. Las asignaturas como Inglés, Educacion Fisica, se implementaron a
partir del afio 2010 y todas las asignaturas mencionadas anteriormente
dependeran del nivel de ensefianza. Esta evaluacion se caracteriza por ser
censal y estandarizada, mas aun estas pruebas consideran temas que estan
presentes en el curriculum nacional y cuestionarios que ayudan a indagar sobre

el desarrollo social y personal de los estudiantes que rinden la evaluacion.

Los resultados obtenidos de la aplicacion de la Prueba Simce entregan

informacion principalmente sobre los puntajes promedio del establecimiento y la
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distribucion de los estudiantes en cada nivel de ensefianza respecto a los
Estandares de Aprendizaje.

En el nivel de Segundo afilo Medio, las pruebas aplicadas son Lenguaje y
Comunicacion: Comprension de Lectura y Matematica, pero a partir del afo
2014 se incorporé una nueva evaluacion que pretende medir los logros de
Aprendizaje en el area de las Ciencias Naturales. A continuacion se presentan
los resultados de la Prueba Estandarizada en Ciencias Naturales aplicada en
Segundo Afo Medio, en primera instancia a nivel nacional y regional para
posteriormente hacer un especial énfasis en los resultados del Liceo Técnico
Femenino A-29 de Concepcion, lugar donde se llevara a cabo la aplicacién de
las clases con metodologia ECBI.

Resultados Simce Ciencias Naturales Octavo afio Basico Periodo 2011-
2013

Tabla N°6: Puntaje Promedio Nacional Prueba SIMCE en Ciencias

Naturales
Afo 2011 2013 2011 2013
Puntaje en Prueba de 262 272 263 272

Ciencias Naturales
Fuente: Educacion, A. d. Informe Nacional de Resultados 2013. Ampliando la Mirada de la Calidad

Educativa, pag 116

Educacion, A. d. Informe Nacional de Resultados 2013. Ampliando la Mirada de la Calidad Educativa, pag
123.

MINEDUC. Informe de Resultados Nacionales SIMCE 2011., pag 47
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Estandares de Aprendizaje

Los Estandares de Aprendizaje describen lo que los alumnos deben saber, con
el fin de demostrar en las evaluaciones SIMCE el cumplimiento de aquellos
objetivos y aprendizajes esperados detallados, respectivamente, en el marco
curricular y programas de estudios vigentes, presentados en determinados

niveles de aprendizaje.

Los Estandares de Aprendizaje poseen tres niveles, que pretenden responder si
los aprendizajes de los estudiantes en un determinado curso y asignatura son o

no adecuados.

¢ Nivel de Aprendizaje Adecuado: Aquellos estudiantes que alcancen
este nivel han adquirido los conocimientos y las habilidades primordiales,
es decir, cumplen lo exigido en el curriculo de manera satisfactoria.

e Nivel de Aprendizaje Elemental: Aquellos estudiantes que alcancen
este nivel han adquirido los conocimientos y las habilidades mas
elementales, es decir, cumplen lo exigido en el curriculo de manera
parcial.

e Nivel de Aprendizaje Insuficiente: Aquellos estudiantes que alcancen
este nivel no consiguen demostrar que han adquirido los conocimientos y

las habilidades descritos en el curriculo.
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Grafico N°2: Porcentaje Regional en cada nivel de Aprendizaje de Ciencias
Naturales para 8° Basico afio 2013

Porcentaje Regional en cada nivel de Aprendizaje de
Ciencias Naturales para 8° basico afio 2013

M Nivel de Aprendizaje Insuficiente B Nivel de Aprendizaje Elemental

M Nivel de Aprendizaje Adecuado

Afio 2013

Fuente: Educacion, A. d. Informe Nacional de Resultados 2013. Ampliando la Mirada de la Calidad
Educativa, pag 125

Grafico N°3: Porcentaje Nacional en cada nivel de Aprendizaje de Ciencias
Naturales para 8° basico (variacién 2011-2013)

Porcentaje Nacional en cada nivel de Aprendizaje de
Ciencias Naturales para 8° basico (variacién 2011-2013)

H Nivel de Aprendizaje Insuficiente B Nivel de Aprendizaje Elemental

m Nivel de Aprendizaje Adecuado

Afio 2011 Afio 2013

Fuente: Educacion, A. d. Informe Nacional de Resultados 2013. Ampliando la Mirada de la Calidad
Educativa, pag 121
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Resultados Nacionales segun Grupo Socioeconémico (GSE)

Considerando que la situacion socioeconémica de los alumnos es una variable
qgue no puede ser modificada por los distintos establecimientos, es una buena
alternativa comparar los resultados de las pruebas Simce con establecimientos

gue posean similares caracteristicas sociales y econdmicas.

Tabla N° 7: Puntaje Promedio 8° basico segun GSE y dependencia

administrativa (comparacién 2011-2013)

Mun. " P.sub. P. . Mun. P.sub. P.pag.

Bajo 241 237 248 248
Medio Bajo 241 250 | 253 261
Medio 255 | 267 272 278
Medio Alto 285 287 305 296
Alto 301 310 308 316

Fuente: Educacion, A. d. Informe Nacional de Resultados 2013. Ampliando la Mirada de la Calidad
Educativa, pag 130.
MINEDUC. Informe de Resultados Nacionales SIMCE 2011, pag 58

Nota: Para realizar la clasificacion por GSE se utiliza el indice de Vulnerabilidad
del Establecimiento (IVE) proporcionado por la JUNAEB y la informacién
entregada por los apoderados en el Cuestionario de Calidad y Contexto de la
Educacion Il medio 2014 (Educacion A. d., 2015)

Mun: Establecimientos Municipales
P. sub: Establecimientos particulares subvencionados

P. pag: Establecimientos particulares pagados.
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Tabla N°8: Promedio de variables utilizadas para la construccién de GSE

de los establecimientos de 8° basico 2011y 2013

Afos de Estudio Ingreso  del Afos de Ingreso del
Hogar Estudio Hogar
Madre Padre Madre Padre
Bajo Hasta8 Hasta8 $0-$170.000 8 8 $179.347
Medio 9-10 9-10 $170.001 - 10 10 $271.329
Bajo $280.000
Medio 11-12 11-12 $280.001 - 12 12 $418.570
$500.000
Medio 13-15 13-15 $500.001 - $ 14 14 $ 829.636
Alto 1200000
Alto 16 o 16 o Mas de 16 17 $1.826.315
mas mas - $1.200.000 ‘

Fuente: Educacion, A. d. Informe Nacional de Resultados 2013. Ampliando la Mirada de la Calidad
Educativa, pag 129
MINEDUC. Informe de Resultados Nacionales SIMCE 2011., pag 53

Resultados Nacionales Segun Sexo

En el siguiente cuadro se observan los puntajes promedio nacionales obtenidos

por hombres y mujeres en la prueba Simce, para 8° basico afio 2011 y 2013.

Tabla N°9: Puntajes promedio 8° basico variacion 2011 — 2013, segun

sexo.
Ciencias Naturales 260 264 268 (+) 276

Fuente: Educacion, A. d. Informe Nacional de Resultados 2013. Ampliando la Mirada de la Calidad

Educativa, pag 136
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Nota:

(+): Indica que el puntaje promedio de un sexo es significativamente mas alto
que el puntaje promedio de aquel con el que se compara. (Educaciéon A. d.,
resultados Simce 2013, 2014)

Tabla N°10: Resultados Simce Ciencias Naturales Segundo afio Medio
2014.

Puntaje Promedio Nacional Ciencias Naturales

Ciencias Naturales 250

Fuente: Educacion, A. d. (2014). Sintesis de Resultados de Aprendizaje Simce 2014, pag 8

Tabla N° 11: Resultados Simce Region del Biobio.

Ciencias Naturales N 252
Fuente: Educacion, A. d. (2014). Sintesis de Resultados de Aprendizaje Simce 2014, pag 13

Resultados Nacionales segun Grupo Socioeconémico (GSE)

Tabla N°12: Puntaje Promedio Nacionales Obtenidos segun GSE

Bajo 220
Medio Bajo 233
Medio 259
Medio Alto 280
Alto 304

Fuente: Educacion, A. d. (2014). Sintesis de Resultados de Aprendizaje Simce 2014, pag 18



Nota: Para realizar la clasificacién por GSE se utiliza el indice de Vulnerabilidad
del Establecimiento (IVE) proporcionado por la JUNAEB y la informacién
entregada por los apoderados en el Cuestionario de Calidad y Contexto de la
Educacion Il medio 2014 (Educacion A. d., 2015)

Resultados Nacionales Segun Sexo

En el siguiente cuadro se observan los puntajes promedio nacionales obtenidos

por hombres y mujeres en la prueba SIMCE, segundo afio medio 2014.

Tabla N°13: Resultados Nacionales SIMCE segln sexo

Ciencias Naturales

Fuente: Educacion, A. d. (2014). Sintesis de Resultados de Aprendizaje Simce 2014, pag 19

Nota:

(+): Indica que el puntaje promedio 2014 de un sexo es significativamente mas
alto que el puntaje promedio de aquel con el que se compara. (Educacion A. d.,
2015)
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Resultados Liceo Técnico Femenino A-29 de Concepcion

Tabla N° 14: Puntaje Promedio Nacional Ciencias Naturales Liceo Técnico

Femenino de Concepcion

Promedio SIMCE 2014 207
El promedio SIMCE 2014 del establecimiento mas bajo
comparado con el promedio nacional 2014 de -13 puntos

establecimientos de similar GSE es:
Fuente: http://www.simce.cl/ficha/?rbd=4533

Respecto al Grupo Socioeconémico

Tabla N°15: Grupo socioeconémico Liceo Técnico Femenino de

Concepcion

Bajo

Fuente: http://www.simce.cl/ficha/?rbd=4533

Establecimientos que pertenecen a este grupo son aquellos que:

e La mayoria de los apoderados ha declarado tener hasta 9 afios de
escolaridad y un ingreso del hogar de hasta $275.000. Entre 67,01 y
100% de los estudiantes se encuentran en condicion de vulnerabilidad

social.
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CAPITULO VII

METODOLOGIA

INTRODUCCION

En el siguiente capitulo se dara a conocer los pasos que se realizaron para el

desarrollo de la investigacion:

1) Eleccién del material para la construccién de clases con metodologia
para la Ensefianza de las Ciencias Basada en la Indagacion (ECBI).

2) Disefio de las planificaciones.

3) Disefio de los instrumentos de evaluacion.

4) Ejecucion de las clases.

5) Validacién del instrumento.

6) Aplicacion del instrumento.

7) Andlisis de resultados.

A continuacién, se describiran con mayor detalle cada uno de los pasos

mencionados:

7.1 ELECCION DE MATERIAL PARA LA CONSTRUCCION DE CLASES CON
METODOLOGIA ECBI

Para la elaboracién y planificacion de las clases con metodologia ECBI se hizo
una revision bibliografica de los planes y programas de estudio que imparte el
Ministerio de Educacion. Se seleccion0 la asignatura de Quimica, cuarto afo
medio “Unidad 1: Reacciones de Transferencia, Tema: Reacciones acido-base

y sus aplicaciones”.
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A partir del tema seleccionado, se eligieron los siguientes contenidos:

e Reconocimiento de sustancias acidas y basicas.
¢ Indicadores acido-base.
e Fuerzas de acidos.

e Técnica de Titulacién acido-base.

Posteriormente, se planificaron cuatro clases (un tema por clase) con la

metodologia ECBI.

La razon por la cual se eligieron estos temas para la planificacion de las clases
con metodologia ECBI, es que los contenidos seleccionados son éptimos para

realizar experimentos de caracter indagatorio.

7. 2 DISENO DE LAS PLANIFICACIONES PARA LAS CLASES ECBI:

Es necesario sefialar que, antes de planificar las clases con metodologia ECBI,
se confeccionaron las matrices curriculares correspondientes. Posteriormente,
se disefaron cuatro planificaciones con la Metodologia ECBI, para la Unidad:
“Reacciones de Transferencia’, Tema “Reacciones Acido-base y sus

aplicaciones”

e Clase 1: Reconocimiento de sustancias acidas y basicas.
e Clase 2: Indicadores &cido-base.
e Clase 3: Fuerza de acidos y bases.

e Clase 4: Titulacién acido-base.

El tipo de planificacién que se utilizo es clase a clase, destacando los objetivos
y momentos de la clase: inicio, desarrollo y cierre, ademas de los materiales a
utilizar.
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Las planificaciones se basan en la metodologia ECBI, donde se destacan las
cuatro etapas del ciclo did4ctico: Focalizacién, Exploracion, Reflexion y

Aplicacion.

Todas las etapas estan en concordancia con los momentos de la clase, esto es,
la focalizacidn inserta en el inicio, la exploracion y la reflexion en el desarrollo y

la aplicacion en el cierre de la clase.

Estas clases, como son de tipo exploratoria-experimental, se complementaron
con material didactico, el cual fue confeccionado para ser aplicado en la

ejecucion.

7.3 DISENO DE LOS INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Para llevar a cabo las planificaciones en el aula, y obtener resultados de la

aplicacion fue necesario disefiar 4 instrumentos de evaluacion:
7.3.1) Guias de laboratorios.

7.3.2) Test de salida (prueba mixta).

7.3.3) Rubricas Analiticas de Desempefio.

7.3.4) Entrevista.

7.3.1) Guias de laboratorio

Se elaboraron cuatro guias de actividades experimentales:

e Guia de laboratorio n°1: Reconocimiento Acido-Base.
e Guia de laboratorio n°2: Indicadores Acido-Base.
e Guia de laboratorio n°3: Fuerza de Acidos y Bases.

e Guia de laboratorio n°4: Titulacion.
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El contenido de estas guias incluye, los objetivos de las actividades, normas de
seguridad, procedimiento, el registro de datos recopilados del experimento y

una actividad de aplicacion relacionada con el experimento.

Para evaluar el desempefio de las estudiantes en la actividad experimental, se
confeccionaron cuatro rubricas analiticas de desempefio para cada una de las

guias de laboratorio.
7.3.2) Test de salida.

Se disefiaron 4 test de salida, uno para cada laboratorio, con preguntas de
desarrollo que se encargan de medir los conocimientos y habilidades adquiridas
en las actividades de la clase ECBI.

Una vez disefiados los test de evaluacion para cada actividad experimental, se

confecciono una rubrica analitica de desempefio para cada uno.
7.3.3) Rubrica analitica de desempenio:

Tanto para los Test como para las guias, se disefiaron rubricas analiticas de
desempefio, para evaluar estos instrumentos. En total fueron 8 rubricas (4 para

los test de salida de laboratorio y 4 para las guias de laboratorio).
7.3.4) Entrevista:

Para recopilar informacién acerca la ejecuciéon las clases con la metodologia
ECBI y del rendimiento general de los estudiantes (Guia Laboratorio y Test), se
realizé una entrevista a la profesora de quimica del establecimiento en el que se
realizaron las intervenciones. Esta entrevista consiste en 10 preguntas que
abordan informacion de interés relevante para el buen desarrollo de la

investigacion.
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7.4) EJECUCION DE LAS CLASES

Las clases planificadas con la metodologia ECBI se realizaron en el Liceo
Técnico Femenino de Concepcion, a estudiantes de distintos cursos.

A continuacién se presentan algunas caracteristicas de cada intervencion:

Tabla N° 16: Datos de intervenciones realizadas en el Liceo Técnico

Femenino de Concepcion

1 9 de octubre | Reqonocimiento 1°F 20
de Acidos y
Bases
2 24 de octubre Indicadores 2°F 15
acido base
3 14de  Fuerzade = 1°E 18
Noviembre - acidos
4 11de  Titulacion 1°F 22
Diciembre

Estas 4 clases, basadas en la metodologia ECBI, se ejecutaron de la siguiente

manera:

Antes de realizar la clase, se prepard los materiales con los que se trabajaria,
ya sea guias de laboratorio, materiales e instrumentos de laboratorio, reactivos,
etc.

Los materiales y reactivos son de mucha importancia en el desarrollo de la
clase, con estos se realizara la indagacién por parte de las estudiantes.

Una vez listo el material, se ejecuto las clases con la metodologia ECBI.
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Al final de cada clase, se aplico el test de salida correspondiente para poder
evaluar los contenidos aprendidos.

El tiempo que se estimd para cada clase fue de dos horas pedagogicas (90

minutos).

Caracteristicas de la muestra

El Liceo Técnico Femenino de Concepcion, institucion donde se aplica la
propuesta, es un establecimiento de Enseflanza Media Técnico Profesional
administrado actualmente por la Fundacion del Magisterio de la Araucania
(FMDA). La FMDA en general sefiala que el modelo pedagdgico de una escuela
o liceo perteneciente a la institucion debe tener una clara orientacion educativa
cristiana de las personas, con capacidad de intervenir activamente en la
sociedad en general y en sus contextos inmediatos, es decir, lograr desarrollar
aprendizajes de nifios y jovenes en coherencia con el curriculum educativo

formal con un enfoque cultural, étnico, social y religioso.

7.5) VALIDACION DEL INSTRUMENTO:

Todos los instrumentos disefiados (planificaciones, guias de laboratorio,
rabricas analiticas de desempefio y test de salida), fueron sometidos a

validacion por expertos en cada area: Didactica, Evaluativa y Conceptual:

e Experto en Didactica: Claudia Gacitia Jara, Magister de Ensefianza de
las Ciencias y docente de la Facultad de Educacion de la Universidad de

Concepcion.
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e Experto en Evaluacién: Karen Contreras Navarrete, Magister en
Innovacion Curricular y Evaluacion Educativa y docente de la Facultad de
Educacion de la Universidad de Concepcion.

e Experto en Conocimiento Cientifico: Eduardo Pereira Ulloa, Doctor en
Quimica con Mencion en Quimica y docente de la Facultad de Ciencias

Quimicas de la Universidad de Concepcion.

7.6) APLICACION DE LOS INSTRUMENTOS:
Los instrumentos que se aplicaron dentro del desarrollo de la investigacion son:

1) Guia de laboratorio: Este instrumento se aplicé durante el desarrollo de las
clases con metodologia ECBI, especificamente en el momento de la

exploracion.

2) Test de salida: La aplicacion del instrumento se llevd a cabo
inmediatamente después de haber realizado las clases con la metodologia
ECBI.

3) Rubricas analiticas de desempefio: Estas fueron utilizadas como pautas de
evaluacion para evaluar el desempefio de las alumnas tanto en la clase (guia

de laboratorio) como en la evaluacién final de la clase (test de salida)

4) Entrevista: Se entrevisté a la profesora encargada de la asignatura Srta.
Leslie Castro Cantillana, docente y curriculista del Liceo Técnico Femenino de

Concepcién.
7.7) ANALISIS DE RESULTADOS.

Una vez recogidas los instrumentos de evaluacion, se resumieron sus

resultados en tablas y graficos para su posterior analisis.
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CAPITULO VIII

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS.

El siguiente capitulo muestra los resultados cualitativos y cuantitativos de la
ejecucion de las 4 clases realizadas con ECBI, en cursos intervenidos del Liceo
Técnico Femenino de Concepcion.

8.1 ANALISIS DE RESUTLADOS CUANTITATIVOS
GUIA DE LABORATORIO 1: “RECONOCIMIENTO DE ACIDOS Y BASES”
Gréafico N°4: Resultados grupales de estudiantes que desarrollaron la guia

de laboratorio “Reconocimiento Acidos-Bases”.

Cantidad de Guias de Laboratorio: Reconocimiento de
acidos-bases segun su nivel de desempefio

N w
“tow »

-
v N

Cantidad de Guias
[

o
)

Nivel de Desempefio

o

M Insuficiente (0-9 puntos)  ® Regular (10 - 20 puntos) M Destacado (21 - 31 puntos)
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En el grafico N°4 se muestran la cantidad de Guias de Laboratorios Grupales
en el tema “Reconocimiento de acidos y bases” clasificadas segun su nivel de
desempeiio alcanzado por las alumnas del Primer Afio F. Al comparar los
niveles de desempefio obtenidos, se aprecia como tres de los cuatro grupos
obtuvieron nivel de desempefio destacado, siendo superior al numero de
grupos que alcanzaron el nivel de desempefio regular (sélo uno). El grafico
también evidencia, que no existen grupos de trabajo que cumpla con los
requisitos para pertenecer al nivel de desempefio insuficiente. Cada grupo

estuvo compuesto por cuatro y cinco estudiantes.

En cuanto al desarrollo de la Guia de laboratorio (compuesta de 5 tablas para
desarrollar las actividades) se puede sefialar que:

e En las respuestas dadas por las estudiantes para las Tablas 1 y 2, la
mayoria de ellas no alcanza la maxima puntuacion (obtienen un puntaje de
1 6 2 de un maximo 3). Esto significa que contestan de manera correcta
pero falta descripcion a las observaciones, o bien, las observaciones no
estan claramente explicadas, produciendo una ambigiiedad o confusién en
la respuesta. Para la entrega de predicciones todos los grupos cumplen con
este aspecto.

e En la Tabla 3, tres de los cuatro grupos se acercan bastante al puntaje
maximo (11 puntos), por lo que las estudiantes describen observaciones de
forma completa, y son capaces de fundamentar. Para la entrega de
predicciones el 75% de los grupos cumplen con este aspecto.

e Las Tablas 4 y 5 corresponden a descripcion de sabor y textura de ciertas
sustancias acidas y basicas, los grupos responden de manera correcta en
un 83,33% para la Tabla 4 (sabor) y el 100% con lo esperado en la Tabla 5
(textura).

e Ningun grupo obtiene el puntaje ideal de la guia.
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TEST: “RECONOCIMIENTO DE ACIDOS Y BASES”

Gréafico N°5: Resultados de estudiantes que rindieron el Test
“Reconocimiento Acido- Base”.

Cantidad de estudiantes y nivel de desempefio obtenido por
las alumnas en el Test: Reconocimiento de acidos-bases

Numero de estudiantes
D

Nivel de Desempefio

M Insuficiente (0 - 4 puntos) M Regular (5 - 8 puntos) M Bueno (9 - 12 puntos) Destacado (13 - 16 puntos)

En el grafico N°5 se muestran la cantidad de estudiantes del Primer Afio F que
rindieron, de manera individual, el Test “Reconocimiento de acidos y bases”, y
su respectiva clasificacion segun su nivel de desempefio alcanzado. Al
comparar los niveles de desempefio obtenidos, se aprecia como el nivel
Destacado es aquel que predomina con siete estudiantes, seguido del nivel de
desemperfio Regular y nivel de desempefio Bueno con seis y cinco esudiantes,
respectivamente. El grafico, muestra que no existen estudiantes en el nivel de

desempeiio Insuficiente.

La aplicacion del Test, se lleva a cabo al finalizar la clase, como una forma de
medir los conocimientos recientemente adquiridos. El Test estd compuesto de 3

partes:
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e En la pregunta 1 item | “Clasificacion de sustancias acidas y basicas” el
72,22% de las alumnas obtuvieron el puntaje maximo, mientras el 27,78%
obtuvieron cinco de los seis puntos en esta pregunta, es decir, estuvieron
muy cerca del puntaje ideal.Este resultado, sefiala que las estudiantes son
capaces de identificar y sefalar sustancias acidas y basicas de acuerdo a
Sus caracteristicas.

e En la pregunta 1 item Il, se obtiene una heterogeneidad de puntajes, solo
un 50% de las estudiantes obtiene el puntaje maximo, el otro 50% obtiene
entre entre 1,2 y 3 puntos (de un total de 4), lo que nos indica que en la
mitad del curso intervenido no quedaron claras algunas caracteristicas de
los acidos y bases.

e En la pregunta 2 item I, un 61,11% de las estudiantes no contesto la
pregunta, es decir, no pudieron contestar a la reaccién que se produce
entre la manteca con &acidos y bases, y el cambio que produce la
fenolftaleina. Sélo dos estudiantes, es decir, el 11,11% completd el cuadro.
Los resultados obtenidos en esta pregunta, se deben principalmente a que
el test se aplicé minutos antes de que se iniciara el recreo. Esto trajo como
consecuencia, que las estudiantes se apresuraran en la entrega del test, sin
animo de contestar la pregunta N°2, contestando solo las otras preguntas.

e Solo una estudiante de un total de 18 alcanza el puntaje maximo en esta

evaluacion.
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GUIA DE LABORATORIO 2: “INDICADORES ACIDO-BASE”

Gréafico N°6: Resultados grupales de estudiantes que desarrollaron la guia

de laboratorio “Indicadores Acido-Base”.

Cantidad de Guias de Laboratorio: Indicadores Acidos y Bases
segun su nivel de desempeiio

Cantidad de Guias
o = N w >
(6] [ (5] N (92} w (2] B (92}

o

Nivel de Desempefio

Insuficiente (0 - 7 puntos) M Regular (8 - 14 puntos) Destacado (15 - 20 puntos)

En el grafico N°6 se muestran la cantidad de Guias de Laboratorios Grupales
en el tema “Indicadores de acidos y bases” clasificadas segun su nivel de
desempefio por las alumnas del Segundo Afio F. Al comparar los niveles de
desemperio obtenidos, se aprecia como todos los grupos pertenecen al nivel de

desempeiio destacado.

En cuanto al desarrollo de la Guia de laboratorio (compuesta de 2 tablas para

desarrollar las actividades) se puede sefialar que:

e El 100% de las estudiantes completan la Tabla 1, obteniendo el puntaje

mAaximo para esta pregunta. Esto se debe a que la Tabla 1 corresponde a
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predicciones, por lo que cualquier respuesta de parte de los estudiantes que
responda a la pregunta seré considerada como correcta.

e En la Tabla 2, tres de los cuatro grupos contestan de forma correcta
obteniendo el puntaje ideal (12 puntos). Solo un grupo difiere de este
puntaje (9 puntos) debido a que le faltdé descripcién en las observaciones.
Cabe destacar que, previamente se les habia mencionado sobre el tipo de
observaciones que se considerarian en la guia.

e Tres de los cuatro grupos obtienen el puntaje maximo en el desarrollo de la

guia.
TEST: “INDICADORES ACIDOS Y BASES”

Grafico N°7: Resultados de estudiantes que rindieron el Test “Indicadores

Acido-Base”.

Cantidad de estudiantes y nivel de desempefio
obtenido por las alumnas en el Test: Indicadores de
acidos y bases
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En el grafico N°7 se muestran la cantidad de estudiantes del Segundo Afio F
que rindieron, de manera individual, el Test “Indicadores de acidos y bases”, y
su respectiva clasificacion segun su nivel de desempefio logrado. Al comparar
los niveles de desempefio obtenidos, se aprecia que el nivel de desempefio

Destacado, predomina con seis estudiantes, seguido del nivel de desempeiio
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Regular y nivel de desempefio Bueno, donde se obtienen, cuatro y tres
estudiantes respectivamente. El grafico, también muestra que existen dos

estudiantes que pertenecen al nivel de desempefio Insuficiente.

La realizacion del Test, se lleva a cabo al finalizar la clase como una forma de
medir los conocimientos recientemente adquiridos. ElI Test aplicado esta

compuesto por 2 partes de las cuales se puede sefalar que:

e La pregunta 1 del item I, cuenta con una heterogeneidad de puntajes, sin
embargo, aquel que predomina es 1 de 2 puntos (puntaje ideal). De las 2
posibles respuestas a la pregunta (papel Tornasol y Fenolftaleina, ambas con
una descripcién del cambio en la coloracion que se produce), el 53,66% de
las respuestas corresponde a “Papel Tornasol”, pero de este solo el 13,33%
de las estudiantes indican la variacion que se produce en la coloracion para
la identificacién de sustancias. Las demas estudiantes (33,33% restante) son
aquellas que obtienen puntaje minimo debido a que no contestan o lo hacen
errbneamente.

e En la pregunta 1 del item Il “;Qué es un indicador?”, el 60% de las alumnas
obtienen 1 de 2 puntos (puntaje ideal), esto se debe a que las alumnas
recuerdan para qué sirve un indicador pero no son capaces de fundamentar
como éstos funcionan. Solo una alumna (6,66%) obtiene el puntaje maximo.
El 33,33% restante obtiene 0 punto, contestando errbneamente o con una
idea que que esta muy distante de lo correcto.

e La pregunta 2 del item II, el 100% de las estudiante obtienen 1 punto de una
méaximo de 2. Todas las estudiantes estan conscientes que el “Jugo de
Repollo Morado” fue el indicador y usado para desarrollar la actividad, pero
ninguna sefiala cdmo fue utilizado a pesar que trabajaron directamente con
él. En esta pregunta, era necesario indicar una descripcion en la variacion del
color para la identificacion de sustancias acidas y basicas, pero ninguna lo

agrego.
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e La finalidad de la pregunta 3 del item Il es identificar si las alumnas son
capaces de sefalar aquellas sustancias &acidas, basicas y neutras,
asociandolos directamente con su coloracion y con su respectivo valor de pH
utilizando sus conocimientos y habilidades recientemente adquiridas. De lo
anterior, se dedujo que la mayoria de las alumnas lograron identificar o
asociar el color que forma la sustancia al calificar un acido, una base o una
sustancia neutra. Por otro lado, aquellas estudiantes que lograron asociar el
color de la sustancia con valor de pH de manera correcta, olvidaron asociar
que pH 7 se conoce como sustancia Neutra. Aguellas estudiantes que
obtubieron el menor puntaje en el test (6 hacia abajo) asociaron solo la
coloracion de la sustancia con su valor pH. En el caso de la estudiante que
obtiene 1 punto , solo contesté uno de los doce aspectos y aquella alumna
con 0 punto dej6 esta parte del desarrollo del test sin responder.

e El puntaje maximo de esta evaluacion es 16 puntos y ninguna alumna lo

alcanzb.
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GUIA DE LABORATORIO 3: “FUERZA DE ACIDOS”

Gréafico N°8: Resultados grupales de estudiantes que desarrollaron la guia

de laboratorio “Fuerza de Acidos”.

Cantidad de Guias de Laboratorio: Fuerza de acidos segun
su nivel de desempefio
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En el grafico N°8 se muestran la cantidad de Guias de Laboratorios Grupales
en el tema “Fuerza de acidos” clasificadas segun su nivel de desempefio
alcanzado por las alumnas del Primer Afo E. Al comparar los niveles de
desempeiio obtenidos, se aprecia como tres de los cuatro grupos pertenecen al
nivel de desempefio destacado, siendo evidentemente superior al numero de
grupos que alcanzaron nivel de desempefio regular (solo un grupo). El gréfico
también evidencia, que no existen grupos de trabajo que cumpla con los

requisitos para pertenecer al nivel de desempefio insuficiente.

En cuanto al desarrollo de la Guia de laboratorio (compuesta de 3 tablas para

desarrollar las actividades) se puede sefialar que:
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e En las respuestas dadas por las estudiantes para la Tabla 1 (parte 1y 2), el
79,17% responde lo que se espera, es decir, el alumno indica el valor de pH
para cada sustancia asociando dicho valor al tubo de ensayo
correspondiente, lo cual se indica claramente en la Rubrica Analitica de
Desempefio. El 20,83% (porcentaje restante) corresponde a estudiantes
que contestaron erroneamente algun aspecto de la Tabla por lo que no
obtienen puntaje.

e El 100% de las respuestas dadas por los estudiantes que completan la
Tabla 2 cuentan con el puntaje maximo. Esto se debe a que esta Tabla
corresponde a predicciones, por lo que cualquier respuesta que responda a
la pregunta sera considerada como correcta.

e Para las respuestas entregadas en la Tabla 3, existen grupos que destacan
por contestar correctamente toda la tabla, obteniendo el puntaje ideal (8
puntos). Por otro lado, existen aquellos que contestan correctamente pero
falta en sus observaciones, las descripciones de lo que ocurre en cada tubo
de ensayo para lograr la excelencia, y finalmente algunos responder de
manera incorrecta, lo que implica que hayan obtenido un puntaje de 0 6 1
de un maximo de 3.

e Se debe destacar que hubo un grupo de un total 4 que obtuvo el puntaje
ideal de la guia (26 puntos).
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TEST: “FUERZA DE ACIDOS”

Gréafico N° 9: Resultados de estudiantes que rindieron el Test “Fuerza de
Acidos”.

Cantidad de estudiantes y nivel de desempefio
obtenido por las alumnas en el Test: Fuerza de Acidos
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En el grafico N°9 se muestran la cantidad de estudiantes del Primer Afio E que
rindieron, de manera individual, el Test “Fuerza de acidos”, y su respectiva
clasificacion segun su nivel de desempefio. De un total de 18 estudiantes que
rindieron el test, 10 de ellas clasifican en el nivel de desempefio Bueno,
seguido con 6 estudiantes alcanzando un nivel de desempefio Regular. El
grafico, también muestra que existe un estudiante que obtuvo un puntaje bajo
clasificando en el nivel de desempefio insuficiente, del mismo modo, se
evidencia a un estudiante que esta clasificado en el nivel destacado obteniendo
10 puntos en el test de un total de 11 puntos.
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La realizacion del Test, se lleva a cabo al finalizar la clase como una forma de
medir los conocimientos recientemente adquiridos, el Test aplicado esté

compuesto por 3 partes de las cuales se puede sefalar que:

e En la pregunta del item | parte 1 el 77,77% de las alumnas responden de
manera correcta ante la pregunta sobre “Clasificacion de Acidos” (Ver Item |,
pregunta 1 en el Anexo 21, pag 159). Sin embargo, a la hora de responder
por las diferencias entre los acidos (Ver Item Il, pregunta 1 en el Anexo 21,
pag 159) encontramos una heterogeneidad de puntajes debido a que: una
alumna responde claramente; las demas alumnas tienen una idea al respecto
pero les falta descripcion a su respuesta para llegar al nivel de excelencia, y
el resto no responde ante la pregunta o lo hace de manera errénea.

e La pregunta 2 del Item I, solicita que las estudiantes asocien el color del
papel pH de ciertas sustancias y los ordenen de manera creciente segin su
escala de pH. En esta pregunta el 100% de las alumnas logré ordenar de
manera creciente segun su valor pH las sustancias solicitadas.

e La pregunta 2 del Item Il, cuenta con un 77,77% de respuestas que obtienen
1 punto (cuyo puntaje ideal son 2). De los 2 aspectos solicitados para
responder dicha pregunta (Ver Item Il, pregunta 2 en el Anexo 21, pag 159),
las estudiantes responden principalmentecon uno de los 2 aspectos. Solo
una alumna sefiala ambos aspectos solicitados (uso del papel pH para
identificar el grado de acidez, y rapidez con que se lleva a cabo las
reacciones quimicas en acidos fuertes). Aquellas alumnas que contestaron
pero lo hicieron incorrectamente son las que obtuvieron un puntaje igual a 0.

e La pregunta 1 del item Ill cuenta con un 77,77% de respuestas que obtienen
1 punto (cuyo puntaje ideal son 2). Para llegar al nivel de excelencia maximo
las estudiantes deberian haber identificado el acido fuerte y fundamentar el
cémo lo identificaron (Ver Item lll, pregunta 1 en el Anexo 21, pag 160). El
punto otorgado a las alumnas fue por identificar correctamente al Acido

Nitrico como el acido fuerte, pero no fundamentaron como llegaron a esa
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conclusién, a excepcion de una alumna (5,57%). El 16,66% restante obtiene
0 punto debido a que contesta de manera incorrecta o no presenta respuesta

¢ Ninguna estudiante alcanzé el puntaje maximo de la evaluacion.

GUIA DE LABORATORIO 4: “TITULACION”

Gréafico N°10: Resultados grupales de estudiantes que desarrollaron la

guia de laboratorio “Titulacién”.

Cantidad de Guias de Laboratorio: Titulacién segun su nivel
de desempefio
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En el grafico N°10 se muestran la cantidad de Guias de Laboratorios Grupales
en el tema “Titulacion” clasificadas segun su nivel de desempefio alcanzado por
las alumnas del Primer Afio F. Al comparar los niveles de desempefio
obtenidos, se aprecia como cuatro de los cinco grupos pertenecen al nivel de
desempefio regular, siendo evidentemente superior al nUmero de grupos que

alcanzaron nivel de desempefio destacado (solo un grupo). El gréfico también
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evidencia, que no existen grupos de trabajo que cumpla con los requisitos para
pertenecer al nivel de desempefio insuficiente. Considerar para lo anterior

entre cuatro y cinco alumnas por grupo.

En cuanto al desarrollo de la Guia de laboratorio (compuesto de 1 tablas de

observaciones dividida en dos partes) de estas se puede sefalar que:

eEn la Tabla 1 (Observaciones que ocurren a medida que se le agrega NaOH):
se requiere que las estudiantes anoten cada una de las principales situaciones
observadas a lo largo del proceso (Ver Anexo 25, pag 167) y no algunas de
ellas. Debido a lo anterior la mayoria de los grupos cuentan con 2 de los 3
puntos (puntaje ideal).

eEn la Tabla 1 (Volumen de NaOH en el momento del cambio de la coloracion):
la mayoria de los grupos obtuvieron en 1 de los 3 puntos que corresponderian
al puntaje ideal, esto indica que se alejaron bastante del rango de titulacién
aceptable (para el punto de equivalencia) descrito en la rubrica, por lo que no
trabajaron de manera rigurosa. Este resultado también se le puede atribuir a
gue era la primera vez que las estudiantes trabajaban con un equipo de
titulacion y a pesar que se les explicd previamente como se utilizaba, no se

descarta la idea de errores experimentales.
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TEST: “TITULACION”

Gréafico N°11: Resultados de estudiantes que rindieron el Test

“Titulaciéon”.

Cantidad de estudiantes y nivel de desempefio obtenido
por las alumnas en el Test: Titulacion
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En el grafico N°11 se muestran la cantidad de estudiantes del Primer Afio F que
rindieron, de manera individual, el Test “Titulacion Acido-Base”, y su respectiva
clasificacion segun su nivel de desempenfio logrado. Al comparar los niveles de
desempefio obtenidos, se aprecia como el nivel Bueno, es aquel que
predomina con nueve estudiantes, seguido del nivel de desempefio Regular y
nivel de desempefio Destacado ambos con seis. El grafico, también muestra la

existencia de un estudiante que pertenece al nivel de desempefio Insuficiente.

La realizacion del Test, se lleva a cabo al finalizar la clase como una forma de
medir los conocimientos recientemente adquiridos, el Test aplicado esta
compuesto por 3 partes de las cuales se puede sefialar que:
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e En la pregunta “a” del item | (Ver Anexo 28, pag 177), la mayoria de los
estudiantes obtienen 1 6 2 puntos, debido a que utilizarian la técnica de
“Titulacion”, pero no explican claramente en qué consiste, lo hacen de
manera erronea, o no responden. En la pregunta “b” del item | (Ver Anexo
28, pag 177) se presenta una situacion similar a “1 a”, es decir, las alumnas
no logran explicar que el cambio de color se debe a que se llega al punto de
equivalencia del acido con la base. Debido a lo sefialado anteriormente,
ninguna alumna alcanz6 el nivel de excelencia en esta pregunta, lo que
explicaria la baja de puntaje.

e La pregunta Il corresponde a item de completacion con respuesta, donde
las alumas identifican el concepto previamente aprendido respondiendo con
los términos que se les fueron dados. Esta pregunta, arroja buenos
resultados, sin embargo hay alumnas que dejaron varios espacios en
blancos sin responder.

e La pregunta del item lll requiere analizar una tabla de sustancias, y deducir
con cual sustancia se debiese titular (Hidréxido de Sodio o Acido
Clorhidrico). Esta pregunta, al igual que la anterior, arroja buenos
resultados. Por lo que ayuda a obtener un nivel de desempefio bueno y
destacado.

e Ninguna alumna alcanzé el puntaje maximo del test.

Comentarios adicionales

¢ Los bajos resultados mostrados por los gréficos en los test y guias se deben
a la falta de comprension de lectura ya que no siguen o les cuesta seguir
instrucciones y porque muchas veces preguntaban qué se debia hacer, a
pesar que en la guia estaban las instrucciones descritas. En cuanto a los test
sucedia una situacion similar.

eLa mayor parte de los casos, en que las alumnas no obtuvieron puntajes

ideales se debié a que no fundamentaron la respuesta.
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e Es importante mencionar que los instrumentos utilizados para la obtenciéon de

estos andlisis, corresponden a materiales aplicados antes de ser sometidos

a la revision de expertos, lo que se revisara en el proximo capitulo con mayor

detalle.

8.2 ANALISIS DE RESULTADOS CUALITATIVOS

Los resultados cualitativos de la investigacion fueron obtenidos en la entrevista

realizada a la profesora de quimica y curriculista Leslie Castro Cantillana del

Liceo Técnico Femenino de Concepcion, quien imparte clases a las estudiantes

de primer y segundo afio de ensefianza media.

A continuacion se muestra una tabla en la que se presentan la respuesta

de ladocente y la interpretaciéon de las mismas:

Tabla N° 17: Interpretacion datos cualitativos

Pregunta 1

Respuesta

¢De qué forma generalmente realiza sus clases? Por
favor realizar una breve descripcién.

En general, al iniciar la clase saludo a las estudiantes
verificando las buenas condiciones de la sala para realizar
las actividades planificadas, (delantal, cuaderno y lapiz en su
mesa, mochila bajo la mesa, etc), se copia en la pizarra el
namero de la clase, fecha, tema y se explica el objetivo.

Se realizan actividades de inicio, desarrollo y finalizacion,
tratando de utilizar bien el tiempo que se tiene disponible, ya
gue se cuenta con solo 2 horas pedagogicas semanales.

Se motiva la clase incentivando la participacion de las
estudiantes, estimulando el recuerdo de las experiencias
previas que tienen en relacion a los nuevos contenidos.

Se trabaja por desarrollar las capacidades de todas las
estudiantes, preguntando si entienden lo que se les esta
explicando constantemente especialmente a aquellas con
mayores dificultades, proponiendo metas a corto y largo
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Interpretacion

Pregunta 2

Respuesta

Interpretacion

plazo.

Se mantiene la disciplina desarrollando conductas de
autocontrol (se evita el castigo de “expulsar” de la sala)
Como es un Liceo Técnico, solo se realiza la asignatura en
primero y segundo medio, lo que disminuye el interés por la
asignatura, por lo que se integran temas de actualidad y
ejemplos de la vida cotidiana y relacionando con las clases
anteriores.

Dependiendo del contenido se utiliza diversas formas de
hacer la clase (expositiva, actividades grupales etc)
centradas en las estudiantes y lograr que aprendan.

Se cierra la clase, generalmente con una actividad de
aplicacion verificando que las estudiantes hayan aprendido.

La forma de hacer clases, descrita por la profesora
corresponde a una clase en la que se destacan los tres
momentos de la clase : Inicio- Desarrollo y Cierre,
optimizando el tiempo entre cada uno ellos, debido a que
cuenta solo con dos horas pedagdgicas semanales

Se puede apreciar metodologias que motivan al aprendizaje
significativo, ya que ella menciona “... se integran temas de
actualidad y ejemplos de la vida cotidiana... ", para asi
motivar el interés por la asignatura en la clase.

El hecho de utilizar ejemplos cotidianos fomenta al
aprendizaje  significativo, demostrando un enfoque
constructivista en el desarrollo de sus clases, aunque las
clases tradicionales también se hacen presentes en sus
clases, por lo que la docente realiza clases mixtas.

¢,Cual es su funcidn en el establecimiento?

Profesora de Quimica de primer y segundo medio y
Curriculista

La profesora se destaca por ser curriculista, lo que implica
gue tiene pleno conocimiento de los planes y programas del
curriculum nacional y también de las metodologias de
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Pregunta 3

Respuesta

Interpretacion

Pregunta 4

Respuesta

Interpretacion

ensefanza utilizadas en la actualidad.

¢En qué momento de la clase o con qué actividades
considera que logra un mejor aprendizaje en sus
alumnas?

En las actividades de aplicacion, ya que se evidencia si
estan logrando los aprendizajes o si tienen dudas pueden
consultar en el momento, lo que da la oportunidad de hacer
una retroalimentacion

Se destaca como forma de lograr el aprendizaje, las
actividades de aplicacion por sobre otras actividades, lo que
respalda en cierto modo, a la metodologia ECBI, al ser
utilizada como método de ensefianza, ya que ésta también
se basa en actividades de aplicacion donde de igual modo
se recurre a la retroalimentacion.

cComunmente realiza  actividades grupales o
individuales? ¢Cual le da mejores resultados?

Comunmente durante las clases hay momentos de trabajo
individual y grupal, los mejores resultados se han obtenido
en los trabajos grupales, con algunas excepciones y requiere
de estrategias para lograr que todas las estudiantes
participen, por ejemplo: cada integrante se hace responsable
de una parte del trabajo pero deben compartir sus
respuestas con las demas, analizar y revisarlo en conjunto
antes de entregar.

La realizacion de actividades en conjunto optimiza al
aprendizaje, ya que permite la retroalimentacion entre pares
y también fomenta al trabajo en equipo, hecho que se
destaca al "designar a cada estudiante una parte del
trabajo”.

Las actividades grupales, son uno de los puntos clave para
el desarrollo en el proceso de la ensefianza de las ciencias,
ya que al ser comparado con la labor del cientifico, estas
tienen la similitud en lo que respecta al trabajo en equipo,
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Pregunta 5

Respuesta

Interpretacion

desarrollando también, el espiritu critico.

¢Realiza actividades de laboratorio? De ser “si” su
respuesta continuar respondiendo: ¢Con qué frecuencia
las realiza? ¢Para qué las realiza? ¢Es favorable su
implementacion como herramienta educativa? ¢Qué
tanto varian los resultados comparado con actividades
gue no se llevan a cabo en el laboratorio?

-Si, realizo actividades de Laboratorio.

-Frecuencia: El laboratorio es compartido con la asignatura
de biologia y fisica por lo que no se pueden realizar muy
frecuentemente, 2 experiencias de laboratorio al semestre
por curso (maximo).-

-¢Para qué?: Generalmente son experiencia introductorias o
para reforzar un aprendizaje.

-¢Es favorable?: Si, definitivamente se puede considerar
como una herramienta educativa, ayuda a desarrollar un
aprendizaje y estimula el interés por la signatura.

-Variacion: En relacion a los resultados individuales llevados
a cabo en la sala clases, los resultados de la experiencia en
laboratorio varian favorablemente.

En relacidon a las actividades grupales realizadas en la sala
de clases no hay una variacion relevante con la experiencia
en el laboratorio en cuanto a resultados, pero si les llama
mas la atencion.

El proceso de ensefianza por medio de actividades
experimentales y grupales, produce una mejora en el
comportamiento y la predisposicion de los estudiantes con la
asignatura, lo que conlleva a tener un incremento en
resultados académicos, tanto en forma individual, como
también en el colectivo.

Se destaca el impacto positivo que produce la ensefianza
mediante la experimentacion, generando un mayor interés
por parte de los estudiantes hacia la asignatura, fomentando
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Pregunta 6

Respuesta

Interpretacion

asi el espiritu y el interés cientifico.

¢Qué métodos didacticos utiliza con mayor frecuencia?
Describalo por favor.

El método didactico dependera del aprendizaje que se quiera
lograr.

En general las clases cuenta con dos formas de trabajo
durante las dos horas, en un principio puede ser clase
expositiva, utilizando un método deductivo, voy presentando
conceptos, principios o definiciones de las que se van
extrayendo conclusiones y consecuencias, luego se cuenta
con actividades donde se prioriza la participacion de la
estudiante, por lo que en esta parte se motiva un rol mas
activo de éste con métodos orientados a la discusion o al
trabajo en equipo.

Utilizo ademas un método comparativo, cuando los datos
gue se presentan permiten establecer comparaciones,
analogias.

Con las actividades de laboratorio o trabajos practicos en la
sala utilizo el Método intuitivo intentando acercar a la
realidad a la estudiante.

Como apoyo a la ensefianza explico en la pizarra 0 con
guias ya que por experiencia las estudiantes ponen mas
atenciéon en la explicacion, en como resolver los ejercicios,
etc, ya que con un power point, sélo se dedican a copiar la
informacion y se pierden la explicacion. Pero en otras
ocasiones utilizo el apoyo de la tecnologia para lograr
mejores aprendizajes (Depende de lo que se quiera lograr).
También asigno tareas y trabajos complementarios para
profundizar los contenidos y desarrollar la autonomia y
responsabilidad de los estudiantes frente a sus aprendizajes

En la estrategia didactica prevalece el paradigma
constructivista de la ensefianza-aprendizaje, donde se
destaca en la parte tedrica de la clase, el método deductivo y
el método intuitivo en la parte experimental.

Se tiene plena conciencia de que el método experimental e
intuitivo provoca en el estudiante el estimulo que lo conduce
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Pregunta 7

Respuesta

Interpretacion

al conocimiento a través del "aprender haciendo".

¢, Qué factores cree que influyen en el rendimiento de
sus estudiantes? ¢Por qué?

Los factores que pueden influir en el rendimiento de mis
estudiantes son multiples e impactan de manera distinta en
cada una. Por ejemplo: Existen factores individuales como la
personalidad, si presta atencién en clase, si le interesa el
tema y participar activamente en las clases, el estado
emocional (la empatia, puede ayudar a crear un ambiente
mas positivo en el liceo), si la salud fisica es adecuada, si
presenta Necesidades Educativas Especiales, si la
autoestima es buena o no, si presenta habitos de estudio, si
tiene facilidad para el manejo adecuado de relaciones
interpersonales, etc.

Tenemos factores familiares, el ambiente familiar en que se
desenvuelve, Los padres y madres pueden influir de diversas
maneras en el desempefio dependiendo si se involucran o
no en el aprendizaje de sus hijas. Mientras mas apoyo
familiar mejores resultados.

Se cuenta con factores Comunitarios, la presencia de
pandillas y drogas en la poblacion (impacto negativo),
participacion en organizaciones, ya sea iglesia u otra
agrupacion pude ser beneficioso para la estudiante como
redes de apoyo.

Otro factor es el establecimiento, este cuenta con
infraestructura adecuada para realizacibn de clases y
espacios de recreacion, redes de apoyo con consultorio y
otras instituciones. También es importante el factor
profesores, ya que tenemos un impacto notable en ellas,
utilizando metodologias adecuadas para lograr un buen
clima de aula y debemos demostrar que tenemos altas
expectativas en relacibn a su aprendizaje para lograr
mejores resultados.

Los factores que influyen en el rendimiento dependeran
segun el caso en que se esté analizando, por ejemplo, el
Liceo Técnico Femenino de Concepcién, cuenta con un alto
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Pregunta 8

Respuesta

Interpretacion

Pregunta 9

Respuesta

indice de vulnerabilidad, esto indica que existe un gran grupo
de estudiantes vulnerables, las cuales no se sienten
motivadas, ya sea por falta de apoyo en la familia, por falta
de interés, por el medio sociocultural en el que se
desenvuelven. Lo anterior repercute de manera directa en el
rendimiento, no solamente en el area de las ciencias, sino
gue en todas las &reas de la ensefanza.

Sin embargo, el punto clave esta en la influencia que tiene el
docente en el estudiante, es decir, si éste tiene las
metodologias y estrategias necesarias para motivar al
estudiante y asi obtener buenos resultados en el rendimiento
escolar.

¢Ha notado algin cambio en el rendimiento o
comportamiento de aquellos cursos intervenidos?

No se pudo apreciar cambio en el rendimiento ya que fueron
tratados al final del semestre (a diferentes cursos) y no
tenian relacion con los contenidos que serian evaluados en
la asignatura en esa fecha. Sin embargo, las alumnas salian
motivadas de las clases que se realizaron, hecho que se vio
reflejado cuando preguntaban con frecuencia en las clases,
acerca de la proxima actividad, pero si se aprecié un cambio
en la actitud de las estudiantes en cuanto a la atencion en
las clases.

El cambio de actitud de las estudiantes, se relaciona a la
motivacion que genera la metodologia de la indagacion
debido a la novedad de la actividad y la expectativa que
genera en los estudiantes lo desconocido para ellos.

¢,Cual es su apreciaciéon de la metodologia ECBI?

Sobre la metodologia ECBI, creo que esta metodologia de
indagaciéon es favorable para el aprendizaje de los
estudiantes. El profesor como mediador da la oportunidad
para gque el estudiante avance de manera significativa en su
proceso de aprendizaje. Genera un buen clima de aula, de
respeto, escucha, el dar opiniones entre el profesor y los
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Interpretacion

Pregunta 10

Respuesta

Interpretacion

estudiantes es un proceso que se realiza en la etapa de
focalizacion, exploracion, reflexion, aplicacion y evaluacion,
todo en pro del logro de los aprendizajes.

Esta buena apreciacion acerca de la metodologia ECBI, se
debe en parte a la inclinacion de la docente en cuanto a la
estrategia utilizada por ella en las clases que ejecuta.

Si bien es cierto, ella no hace uso siempre de ésta, las
estrategias didacticas que utiliza en las clases estan plena
concordancia con esta metodologia.

¢,Qué piensa de las intervenciones que se estan
realizando con la metodologia mencionada
anteriormente?

Creo que si se adoptara como una metodologia constante en
el aula tendriamos mejores resultados de aprendizajes.

Se aprecia una buena acogida en actividades con la
metodologia ECBI dado lo descrito en las preguntas
anteriores.

8.3 ANALISIS RESULTADOS DEL JUICIO EXPERTOS

En esta seccion se hara un andlisis de los resultados obtenidos de la validaciéon

de expertos, para ello se elabor6 en cada é&rea: Didactica, Evaluacion y

Disciplinar, una rabrica global de desempefio.

Para facilitar la comprensién se presentaran los resultados de la siguiente

manera: a) Resultados obtenidos en el area de Didactica b) Resultados

obtenidos en el area de Evaluacion c) Resultados obtenidos en el area

Disciplinar. Cada uno de los cuales contara con:

i. Una tabla resumen de la evaluacion
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ii. Interpretacion de los resultados.

A continuacion se describe los resultados de la validacion:

a) Validacion de experto en el area de Didactica

El experto encargado en realizar esta evaluacion fue la Profesora Claudia
Gacitua Jara, Magister en Ensefianza de las Ciencias con mencion en Quimica

y docente de la Facultad de Educacion de la Universidad de Concepcion.

El instrumento que se utilizd para realizar esta evaluacion fue una Rubrica
Global de Desempefio (Ver Anexo 29, pag. 181), la cual cuenta con un maximo
de 84 puntos, los que se obtienen a partir de 10 indicadores, subdivididos en 28
aspectos que se asocian con cuatro niveles de desempefo para facilitar su

evaluacion, siendo sus valores presentados a continuacion:

¢ Nivel de Desempeiio Excelente (E) : 3 puntos
¢ Nivel de Desempefio Bueno (B) : 2 puntos
¢ Nivel de Desempefio Suficiente (S) : 1 puntos

¢ Nivel de Desempefio Insatisfactorio (I) : O puntos

Los Indicadores que se evaluaron en esta rubrica fueron los siguientes:

Elementos Curriculares.

Construccion del Objetivo de Aprendizaje.
Secuencia Didactica (momentos de la Clase).
Utilizacidén del Materia Didactico.

Aprendizaje Significativo.

Etapa Focalizacion.

Etapa Exploracion.

Etapa Reflexién.

© © N o o bk W NP

Etapa Aplicacion.
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10. Otros aspectos.

Los puntajes obtenidos de acuerdo a los niveles de desempefio se informan en

la siguiente tabla:

i) Tabla N° 18: Resumen de Evaluacion para la Rabrica utilizada en

las planificaciones de las clases con metodologia ECBI

Elementos L 3
Curriculares 2 ‘ B o d
3 | 3
Construccion del 1 | 3
objetivo de — — — — — 6 6
aprendizaje 2 3
1 3
Secuencia Didactica =~ 2 | VP B 9 9
Y ALI\GS +— 3
Utilizacion del 1 | 3 3 3
material Didactico ‘
. . > - g
Apre_n_dlza_lje 1 3 3 3
Significativo
1 3
Etapa Focalizacion 2 3 9 9
3 3
1 3
Etapa Exploracion 2 3 9 9
3 3
1 3
2 3
3 3
Etapa Reflexion 4 3 30 30
5 3
6 3
7 3
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8 3

9 3

10 3
Etapa Aplicacion 1 3 3 3
Otros Aspectos 1 3 3 3

ii) Interpretacion de los Resultados

Para facilitar la lectura se denominard a cada indicador con su respectiva

numeracion de acuerdo al orden que estas van en la rubrica global aplicada.

e En el Indicador 1, se obtuvo un puntaje de 9 que corresponde al puntaje
maximo en este aspecto. Lo anterior, quiere decir que las clases
aplicadas contienen los elementos curriculares extraidos de los
programas de estudio, ademéas existe una relacién directa entre las
actividades propuestas con sus elementos curriculares y por ultimo, hay
una coherencia entre la planificacion y los programas de estudio.

e En el Indicador 2, se obtuvo un puntaje de 6 que corresponde al puntaje
maximo en este aspecto. Esto indica que la planificacion presenta
objetivo de la clase y éste se cumple cabalmente.

e En el Indicador 3, se obtuvo un puntaje de 9 que corresponde al puntaje
maximo en este aspecto, es decir, la planificacion cuenta con un Inicio,
Desarrollo y Cierre claramente definidos.

¢ En el Indicador 4, se obtuvo un puntaje total de 3 puntos, ello indica que
se cumple con que el material didactico sea variado, atractivo y
congruente con la situacion didactica.

e En el Indicador 5, se obtiene el maximo puntaje (3). Lo cual avala que la
situacion didactica planteada en la planificacion forma un vinculo entre
los conocimientos previos y los aprendizajes nuevos.

¢ En el Indicador 6, se obtuvo un puntaje de 9 que corresponde al puntaje
maximo obtenido por sus tres aspectos. Lo anterior quiere decir que, la
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planificacion presenta introduccion, preguntas claves que motivan a las
predicciones de los alumnos e invita a comprobar esas predicciones.

En el Indicador 7, se obtiene un puntaje total de 9 puntos, es decir, se
realiza de manera eficaz una presentacién de las actividades a los
estudiantes, los alumnos trabajan siguiendo instrucciones de una Guia
de Laboratorio (actividad) y a partir del desarrollo de esta guia extraen
resultados.

En el Indicador 8, se obtuvo 30 puntos (puntaje maximo), es decir, se
dan a conocer los resultados por parte de los estudiantes, lo que permite
llevar a cabo un registro de ellos para que posteriormente el docente
pueda analizar y explicar la teoria que ayudard a responder preguntas
realizadas al comienzo de la clase.

En el Indicador 9, se obtiene el puntaje ideal de tres, o que quiere decir
gue se presenta una actividad a desarrollar por los estudiantes que esta
netamente relacionada con el contenido visto.

Finalmente, en el indicador 10, cuenta con un puntaje ideal de 3 ya que
la planificacion fue ejecutada en una clase de 90 minutos.

Como comentario general podemos decir que sumando los puntos
obtenidos en cada indicador evaluado, tenemos un total de 84 puntos,
que corresponde al puntaje maximo e ideal. Lo anterior indica que cada
uno de los aspectos esta ubicado en el Nivel de Desempefio Excelente y
que las cuatro planificaciones realizadas con la metodologia ECBI

cumplen cabalmente con el area didactica segun esta evaluacion.
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b) Validacién de experto en el area de Evaluacion

El experto encargado en realizar esta evaluacion fue la Profesora Karen
Contreras Navarrete, Magister en Innovacion Curricular y Evaluacién Educativa
y Profesora en Ciencias Naturales y Fisica, de la Universidad de Concepcion.

El instrumento que se utiliz6 para realizar esta evaluacion fue una Ruabrica
Global de Desempefio (Ver Anexo 30, pag. 184), la cual cuenta con un maximo
de 120 puntos, los que se obtienen a partir de 7 indicadores, subdivididos en 20
aspectos gque se asocian con cuatro niveles de desempefio para facilitar su

evaluacion, siendo sus valores presentados a continuacion:

¢ Nivel de Desempefio Excelente (E) : 3 puntos
¢ Nivel de Desempefio Bueno (B) : 2 puntos
¢ Nivel de Desempefio Suficiente (S) : 1 puntos

¢ Nivel de Desempefio Insatisfactorio (I) : O puntos

Los Indicadores que se evaluaron en esta rubrica los podemos subdividir en 2

partes siendo los siguientes:

a) Indicadores para evaluar Guia de Laboratorio y Test Aplicado.
1. Elementos Curriculares.
2. Aspectos Técnicos del Instrumento de Evaluacion.

3. Aspectos de Calidad del Instrumento de Evaluacion.

b) Indicadores para evaluar Rubrica Analitica de Desempefio para Guia de
Laboratorio y Test Aplicado.

Aspectos Técnicos de la Pauta de Correccion.

Evaluacion respecto a Dimensién de Conocimientos.

Evaluacion respecto a Dimension de Habilidades.

w0 nN P

Evaluacion respecto a Dimension de Actitudes.
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Los puntajes obtenidos de acuerdo a los niveles de desempefio se informan en
la siguiente tabla:

i) Tabla N° 19 a): Resumen de Evaluacién para la Rubrica utilizada en

el material confeccionado para las clases con metodologia ECBI.

Guia  Test Guia Test Guia Test Guia Test

1. Elementos Curriculares 1 1 3 3 3 3 3 3

2. Aspectos Técnicos del

Instrumento de Evaluacion

3. Aspectos
de Calidad del 31 Validez

Instrumento

18 18 18 18

de Evaluacion | 3.2 Confiabilidad

3.3Practicabilidad

PR R W N RN R
P R R W N RN R
W W W W W w w w
W W W W W W w w

3.4 Objetividad
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i) Tabla N° 20 b): Resumen de Evaluacion para la Rubrica utilizada en
la pauta de correccion del material confeccionado para las clases

con metodologia ECBI.

RAD RAD  RAD RAD RAD RAD RAD RAD

Guia Test Guia Test Guia Test Guia Test

1. Aspectos Técnicos de 1 1 3 3 5 5 5 5
la Pauta de Correccion 2 2 3 3
2. Evaluacion respecto a 1 | 1 3 3
Dimensién de 7Y PN N NG 3 9 9 9 9
Conocimientos e —_
3 \ 3 3 3
3. Evaluacion respecto a I 1 7i7 1 N 3 3
Dimension de B 2 3 9 9 9 9
Habilidades L —— =
3 3 3 3
BALS | M IS
4. Evaluacion respectoa = 1 L 1 | 3 3
Dimension de Actitudes F 2 ’ 2 2 3 9 9 9 9
3 3 3 3

II) Interpretacion de los Resultados

Para facilitar la lectura se denominara a cada indicador con su respectiva

numeracién de acuerdo al orden que estas van en la rabrica global aplicada.

e Parala parte a)
e En el Indicador 1, se obtuvo un puntaje de 3 que corresponde al
puntaje maximo en este aspecto. Lo anterior, quiere decir que la
planificacion contienen todos los elementos curriculares extraidos de los

programas de estudios.
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e En el Indicador 2, se obtuvo un puntaje de 6 que corresponde al
puntaje maximo en este aspecto. Esto indica que los instrumentos
disefiados (tanto Guia de Laboratorio como el Test) cuentan con un
formato que incluye elementos como puntajes del instrumento, membrete
institucional, titulo, datos del estudiante, nombre de los autores, entre
otros.

e En el Indicador 3, se obtuvo un puntaje de 18 que corresponde al
puntaje maximo en este aspecto, es decir, el instrumento confeccionado
cumple con los criterios de validez, confiabilidad, practicabilidad y
objetividad
Para la parte b)

e En el Indicador 1, se obtuvo un puntaje total de 6 puntos, ello
indica que las pautas de correccion de los instrumentos disefiados
cuentan con un formato que incluye elementos como membrete
institucional, titulo, nombre de los autores, puntajes del instrumento,
entre otros.

e En el Indicador 2, se obtiene el maximo puntaje (9). Lo cual indica
que los niveles de desempefio maximo, intermedio y minimo de la
Dimension de Conocimientos describe una respuesta que implica una
valoracion acorde con el nivel de desempefio definido.

e En el Indicador 3, se obtiene un puntaje total de 9 puntos, es decir,
los niveles de desempefio maximo, intermedio y minimo de la Dimension
de Habilidades describe una respuesta que implica una valoracion
acorde con el nivel de desempefio definido.

e En el Indicador 4, se obtiene el puntaje ideal de nueve, lo que
quiere decir que los niveles de desempefio maximo, intermedio y minimo
de la Dimension de Actitudes describe una respuesta que implica una

valoracion acorde con el nivel de desempeiio

86



e Como comentario general podemos decir que, sumando los
puntos obtenidos en cada indicador evaluado, tenemos un total de 120
puntos, que corresponde al puntaje maximo e ideal. Lo anterior indica
que cada uno de los aspectos esta ubicado en el Nivel de Desempefio
Excelente y que los cuatro instrumentos disefiados realizados para ser
llevadas a cabo con la metodologia ECBI cumplen cabalmente con el
area de Evaluacion.

e Para lo anterior, se debe tener en cuenta que los resultados
conseguidos en la rubrica presentada, corresponden a puntajes

obtenidos después de realizar las correcciones sugeridas por el experto.

c) Validacién de experto en el area Conceptual

El experto encargado en realizar esta evaluacion fue el Profesor Eduardo

Pereira Ulloa, Doctor en Ciencias con Mencion en Quimica y docente de la

Facultad de Quimica de la Universidad de Concepcion.

El instrumento que se utiliz6 para realizar esta evaluacion fue una Rubrica

Global de Desempefio (Ver Anexo 31, pag 190), la cual cuenta con un maximo

de 228 puntos, que se obtienen a partir de 5 indicadores, subdivididos en 76

aspectos para los 4 temas aplicados que se asocian con cuatro niveles de

desempefio para facilitar su evaluacién, siendo sus valores presentados a

continuacion:

Nivel de Desempeiio Excelente (E) : 3 puntos
Nivel de Desempefio Bueno (B) : 2 puntos
Nivel de Desempefio Suficiente (S) : 1 puntos

Nivel de Desempefio Insatisfactorio (I) : O puntos
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Los Indicadores que se evaluaron en esta rabrica para los 4 temas realizados
fueron los siguientes:

Planificacion con Metodologia ECBI.
Guia de Laboratorio.

Rubrica de Laboratorio.

Test de Laboratorio.

Rubrica del Test.

ok w0 NP

Los puntajes obtenidos de acuerdo a los niveles de desempefio se informan en

la siguiente tabla:

i) Tabla N° 21: Resumen de Evaluacién para la Rubrica utilizada en el

analisis conceptual de las clases con metodologia ECBI.

T | T W T Tl T
1234}123412341234
111 1 3 333
2 22 2 3 333
3 33 3 3 333

1. Planificacion 4142 4 3333 1512012 21 151212 2
5 - - 5 3 - -3
T -T6l-1-1-13
- -7 - - . 3
111 1 3 333

2. Guia de

Laboratorio 2 22 2 3 333 6 6 6 9 6 6 6 9
- -13[-1-1-13
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111 1 3 333
2122|2333 3
3. Rubricade 3 33 3 3 333
L aboratorio i TaTats 133 18 9 15 15 18 9 15 15
5 -5 5 3 -33
6 - - - 3 - -|-
4. Test de 111 1 3 333 3 3 3 3 3 3 3 3
Laboratorio
111 1 3 333
2 22 2 3 3333
3 SR SE 3RS NSE3
5. RubricadelTest 4 4 4 4 3 33 3 12 15 18 21 12 15 18 21
- |55 5[-13 383
-{-|16|6/[-]|-/33
- - -7 - - -3
1 3
6. Otros Aspectos 5 3

ii) Interpretacion de Resultados

Para facilitar la lectura se denominard a cada indicador con su respectiva

numeracion de acuerdo al orden que éstas van en la rdbrica global aplicada.

e En el Indicador 1, se obtuvo el puntaje maximo en este aspecto para cada
uno de los temas. Lo anterior, quiere decir:

» En el Tema 1 “Reconocimiento de &cidos y bases”, la

planificacion presenta correctamente las caracteristicas de los

acidos y bases, en ambos casos con ejemplos cotidianos en

ambos casos. Permite realizar andlisis cualitativos para lograr un
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desarrollo en el aprendizaje, es decir, los estudiantes pueden
estudiar las caracteristicas de los acidos y bases mediante el uso

de los sentidos (vision, gusto, tacto).

En el Tema 2 “Indicadores Acido-Base”, la planificacion presenta
el concepto, la utlidad y ejemplos de uso cotidiano del
“‘indicador”. Ademas, se desprende que permite realizar analisis
cualitativos y cuantitativos, por medio de escalas de medicidon
como la del pH, el viraje en la coloracion (fenolftaleina), donde
determinan el caracter &cido o basico de una especie por medio

de su interpretacion.

En el Tema 3 “Fuerza de Acidos”, la planificacién presenta la
clasificacion de los acidos (Fuertes y Débiles), junto con sus
caracteristicas y comparaciones. Mas aln, cuenta con un analisis
cualitativo y cuantitativo, donde se contemplan actividades en las
que el estudiante describe reacciones que permiten interpretar y
concluir en relacién a la fuerza de acidos, ademas de determinar

la acidez de éstos utilizando la escala pH como medicién.

En el Temas 4 “Titulacion”, la planificacién presenta claramente
definiciones como: Titulacién, punto de Equivalencia, Reaccion
de Neutralizacion, ademas de ejemplos al respecto,
explicaciones acerca de la técnica empleada y andlisis
cualitativos y cuantitativos. En este ultimo caso, el enfoque va
destinado a actividades que permitan el registro de mediciones
volumétricas producidas por un viraje en la coloracién que se

lleva a cabo cuando se produce una titulacion acido base.
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En el Indicador 2, se obtuvo un puntaje de 6 y 9 que corresponde a los
puntajes maximos en este aspecto. Esto indica que la Guia de laboratorio
de cada tema cuentan con sefalar los materiales, reactivos e instrumentos
de manera coherente con las actividades, ademas depara facilitar la
comprension presentar cada actividad de manera ordenada y secuencial
con la teoria. En el caso del tema 4 “Titulacion” se incluye un esquema del
sistema de titulacion para facilitar el proceso de ensefanza.

En el Indicador 3, se obtuvo el puntaje ideal de 18, 9, 15 y 15 que
corresponden a los puntajes maximos en cada aspecto. Lo anterior indica
que las rubricas analiticas de desempefios que permiten evaluar cada una
de las guias de laboratorio, entregan una clara definicién de los contenidos
esperados para las preguntas y/o tablas a desarrollar en las actividades,
siendo evaluadas con el nivel de desempefio excelente.

En el Indicador 4, se obtuvo un puntaje de 3 que corresponde al puntaje
maximo obtenido. Lo anterior quiere decir que cada uno de los test
desarrollados cuentan con preguntas planteadas que estan correctamente
ligados a los contenidos tedéricos del tema.

En el Indicador 5, se obtuvo el puntaje ideal de 12, 15, 18 y 21 que
corresponden a los puntajes maximos en cada aspecto. Lo anterior indica
que las rubricas analiticas de desempefios que permiten evaluar cada una
de los test realizados, entregan una clara definicibn de los contenidos
esperados en cada uno de los items preguntados, siendo evaluadas con el
nivel de desempefio excelente.

En el Indicador 6, se obtiene un puntaje total de 6 puntos, es decir, el
material presentado cuenta con una bibliografia apropiada para su
desarrollo e incluye normas de seguridad.

Como comentario general podemos decir que sumando los puntos
obtenidos en cada indicador evaluado, tenemos un total de 228 puntos,

gue corresponde al puntaje maximo e ideal. Lo anterior indica que el
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material desarrollado con la metodologia ECBI cumple cabalmente con el
area Conceptual al presentar material correcto, coherente y secuencial
para el desarrollo de los contenidos donde cada uno de los aspectos a
evaluar esta ubicados en el nivel de desempefio Excelente.

e El puntaje maximo obtenido anteriormente corresponde al material
intervenido, mejorado y respaldado por el docente guia en el éarea
conceptual, las modificaciones se explicaran en la discusion de

instrumentos validados segun Juicio de Expertos.

A continuacién se presentan algunos comentarios que los expertos

realizaron sobre el material que se les entrego:

“Cada una de las planificaciones esta realizada con la metodologia de

Ensenanza de las Ciencias Basada en la Indagacion.”
(Claudia Gacitua Jara)

“Las planificaciones cumplen con los aspectos conceptuales en el area de
quimica, en particular con el tema de “acido-base”. Las guias de laboratorio y

test cumplen con los aspectos de excelencia contemplados en las rubricas”
(Eduardo Pereira Ulloa)

“Los instrumentos disefiados cumplen con los criterios de validez y pueden ser

implementados”

(Karen Contreras Navarrete)

Cabe mencionar que luego de realizada la evaluacion por parte de los expertos,
éstos entregaron sugerencias las cuales fueron incorporadas en las

planificaciones permitiendo una correccion y mejora del material realizado.
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8.4 DISCUSION DE INSTRUMENTOS VALIDADOS SEGUN JUICIO DE
EXPERTOS

En relaciébn a los resultados obtenidos tras la evaluacion y juicio de los
expertos acerca de los instrumentos y herramientas didacticas para efectuar

esta investigacion se puede decir:

a) Validacion de experto en el area de Didactica

En el area de didactica, evaluada por la profesora Claudia Gacitla Jara, experta
en didactica de las Ciencias, la evaluacion fue positiva, puesto que las cuatro

planificaciones estaban realizas con metodologia basada en la indagacion.

Esto indica que las clases planificadas pueden ser ejecutadas y llevarse a cabo
en las aulas de clase con efectividad si se quiere hacer uso de la metodologia

indagatoria.

b) Validacién de experto en el area de Evaluacion

Respecto a la evaluacion de los instrumentos utilizados, tales como: guias de
laboratorio, pruebas mixtas de laboratorio (test) y rdbricas analiticas de
desempefio para guias y pruebas mixtas, fueron revisados y evaluados por la
profesora Karen Contreras Navarrete. A grandes rasgos, la evaluacion dada por
la experta es positiva, sin embargo, hay sugerencias de mejora (redaccion,
orden, planteamiento de actividades, entre otras) que permiten dejar el material
en condiciones Optimas para ser utilizado y asi cumplir con todos los aspectos
del area de evaluacion. Las modificaciones acogidas a las que el material fue

sometido se indican a continuacion:
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b.1) Modificaciones sugeridas y acogidas en las Guias de Laboratorio

Redaccion en las instrucciones de actividades en las guias, donde se
sugiere cambios para mayor claridad en las actividades que se le solicita
a los estudiantes y estos ultimos puedan realizar las actividades en forma
eficiente.

Modificacion de las tablas, tanto en los encabezados de estos como en
los aspectos a evaluar, es decir, se sugiere cambiar los encabezados de
las columnas de las tablas para dar mayor claridad en lo que se pide al
estudiante.

Inclusion de tabla de autoevaluacion para la evaluacion de la dimension
de actitudes, para tener una evaluacion de las tres dimensiones del

saber (conocimientos, habilidades y actitudes).

b.2) Modificaciones sugeridas y acogidas para los Test de Laboratorio

Modificacion del nombre del instrumento de evaluacion, es decir, se
cambi6 el nombre Test de laboratorio, por Prueba Mixta de Laboratorio.
De este modo se le nombra correctamente, ya que el “test” realizado el
cual contiene varios items a evaluar, corresponde a una pequefia prueba
mixta por lo que es correcto nombrarlo de ese modo.

Inclusién del nombre de los items correspondiente a cada pregunta del
“test”, para cumplir rigurosamente con la formalidad de una prueba mixta
de evaluacion.

Modificacion de las redacciones en las indicaciones de cada ejercicio
para la mayor compresion del estudiante.

Inclusién de preguntas que evallen la dimensién de actitudes frente a lo

gue se esta ensefiando.
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¢ Modificacion en los puntajes de los test, debido a la inclusion de

preguntas.

b.3) Modificaciones sugeridas y acogidas para las Rubricas Analiticas de
Desempefio tanto para las guias de laboratorio y pruebas mixtas.

¢ Modificacion de los niveles de desempefio en algunas actividades de
acuerdo a lo necesario.

¢ Modificacion de la redaccidon en la descripcion de los aspectos a evaluar
en los niveles de desempefio para algunas preguntas.

e Inclusibn de aspectos a evaluar en el ambito de conocimientos vy
actitudes, ya que la metodologia ECBI, si bien es cierto se desarrollan las

habilidades y conocimiento, no esta exenta a evaluar las actitudes.

c) Validacién de experto en el area Conceptual

Respecto a la evaluacion de la parte Conceptual de los instrumentos realizados
en la investigacion, estuvo a cargo del profesor Eduardo Pereira Ulloa, Doctor
en Ciencias con mencion en Quimica, vicedecano y profesor de la facultad de

Ciencias Quimicas de la Universidad de Concepcion.

Generalizando, la evaluacion dada por el experto es positiva, sin embargo,
sugiere la modificacién de algunos conceptos, definiciones y planteamiento de

preguntas para un material mas acorde a la teoria.
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c.1) Modificaciones en la Clase 1: Reconocimiento de Acidos-Bases.

c.1.1) Planificacion de la clase:

Las modificaciones se centran en la etapa de Reflexion, cuando se dan a
conocer los conceptos a los estudiantes que se relacionan con la experiencia de
la actividad, se sugiere modificar la palabra definiciéon de &cidos y bases por
caracteristicas de acidos y bases, ya que, en estricto rigor, lo que se describe
en esta planificacion son caracteristicas de éstas. Se sugiere, ademas,
reemplazar el simbolo H* utilizado para referirse a los iones hidronio por el de
“HzO"

c.1.2) Guia de laboratorio:

Solo se sugieren cambios en cuanto a la expresion utilizada para algunas

unidades de medida.

c.1.3) Prueba Mixta (test) de laboratorio:

Se sugiere un cambio de aseveracion en el item Il de seleccion simple
(pregunta 1 item Il aseveracion “d“, Ver Anexo 5, pag 120), debido a que la
respuesta a la pregunta planteada es una pregunta capciosa que puede llevar a
la confusion de las estudiantes, por lo que se cambia por una aseveracion que

no presente el problemas anterior.

c.1.4) Rubricas Analiticas de Desempeno:

Se sugirid6 modificar la redaccion de las respuestas de algunos niveles de
desempeiio, haciendo uso de las mismas modificaciones mencionadas

anteriormente.
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c.2) Modificaciones en la Clase 2: Indicadores Acido-Base.

c.2.1) Planificacion de la clase:

Las correcciones se centran en la etapa de Reflexion, cuando se dan a conocer
los conceptos a los estudiantes que se relacionan con la experiencia de la
actividad, se sugiere modificar el término "Jugo de repollo morado” por
"Extracto de repollo morado”. Otra sugerencia fue la de profundizar la

definicion y utilidad del papel pH.

c.2.2) Guia de Laboratorio:

Se sugiere cambiar el término "Jugo de repollo morado” por "extracto de repollo
morado" y utilizar el nombre genérico de las sustancias con las que se llevara a

cabo la actividad experimental.

c.2.3) Prueba Mixta (test) de laboratorio:

No se sugieren grandes correcciones, solo cambiar el término jugo de repollo

por extracto de repollo en las preguntas donde se utilice este término.

c.2.4) Rubricas analiticas de desempeifio:

Se sugiri6 modificar la redaccion en las respuestas de algunos niveles de
desempeiio, haciendo uso de las mismas correcciones mencionadas
anteriormente. También y de manera especifica se cambiaron ciertos aspectos

en cada una de las rabricas:
a) Rubrica Analitica de desempefio Guia de laboratorio:

El experto solicita cambiar la descripcién de los aspectos en la actividad de la
Tabla N°2 (Ver Anexo 13, pag 141) cambiando también la forma de proceder en
la actividad.
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b) Rubrica Analitica de desempefio Prueba Mixta:

Se complementa la definiciébn en el nivel de desempefio excelente (Ver item |

pregunta 1y 2 del Anexo 14)

c.3) Modificaciones en la Clase 3: Fuerza de Acidos

c.3.1) Planificacion de la clase:

Se sugiere cambiar la redaccion para algunos aspectos.

c.3.2) Guia de laboratorio

No hay sugerencias de mejora.

c.3.3) Prueba Mixta

No hay sugerencias de mejora.

c.3.4) Rubrica analitica de Desempefio:

a) Rubrica analitica desempefio Guia de laboratorio:

Se realizan sugerencias solo en redaccién de algunos aspectos a evaluar y las

respuestas deseadas por los estudiantes.
b) Rubrica analitica de desempefio test de laboratorio:

Se mejora el aspecto excelente abarcando todas las posibles respuestas a la
pregunta (item 11, pregunta 3, Ver Anexo 14, pag 143)

c.4) Modificaciones en la Clase 4: Titulacion
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c.4.1) Planificacion de la clase:

Se complementa el concepto de neutralizacion (Ver Reflexion en el Anexo 17).

c.4.2) Guia de laboratorio:

[{peel)

Se sugiere cambiar la forma de realizar preguntas (Ver Anexo 25, pregunta “a” y
“b”, padg 167). Y se agrega en la Tabla N°1 la frase “presencia de un indicador”
(Ver Anexo 25, Tabla N° 1, pag 168) para que asi, el estudiante, tenga claridad

gue la titulaciéon es solo efectiva en presencia del indicador.

c.4.3) Prueba Mixta (test) de laboratorio:

Se sugiere la modificacién en la pregunta “b” del item | (Ver Anexo 25, pag 169)
para aclarar la importancia de la presencia de un indicador en la efectividad a la

hora de realizar la técnica de titulacion.

c.4.4) Rubricas analiticas de desempefio:

En ambas rubricas analiticas de desempefio (guia de laboratorio y pruebas
mixtas) se sugiri6 agregar en todos aquellas respuestas en la que esté
involucrada la técnica de titulacion la frase "en presencia de un indicador ",

para asi de esta forma, conservar la rigurosidad de la técnica.
Comentario General

Al realizar el andlisis de las sugerencias solicitadas tanto por los expertos de
evaluacion y el experto conceptual, podemos decir que estamos muy de
acuerdo con estas modificaciones debido a que al hacer uso de ellas, las
herramientas didacticas tienen una mayor claridad en la comprension de las
actividades y también, le da una mayor rigurosidad y veracidad cientifica al
corregir aquellos conceptos utilizados en estos instrumentos. De esta manera,
se pueden obtener y esperar mejores resultados, lo que beneficia a nuestra

investigacion.
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CAPITULO IX

CONCLUSION

Es de suma importancia que aquellos que se desempefian como Educadores,
reflexionen respecto a los cambios que se estan viviendo en la sociedad actual
y, por lo tanto, en la ensefianza de las ciencias. Habitualmente nos
encontramos con situaciones donde los docentes no saben como hacer que la
ensefianza en ciencias deje de ser algo asociado so6lo a la entrega de
conocimientos, siguiendo un enfoque tradicional, y se trasforme en un
desarrollo de habilidades que le permitan a los estudiantes utilizar lo que

aprendan en el aula con el mundo que les rodea.

Esta investigacion nos permitié “Determinar la efectividad de la metodologia de
Ensefianza de las Ciencias Basada en la Indagacion en el aprendizaje del tema
Acido-Base de la asignatura de Quimica en estudiantes de 1° y 2° afio de

educacién media de un Liceo Técnico Femenino de la ciudad de Concepcion”.

A través de la aplicacion de un disefio didactico basado en la Metodologia
indagatoria junto a sus diversos recursos didacticos e instrumentos de
evaluacion. Cabe mencionar, que la implementacion y ejecucién de actividades
que desarrollan las habilidades de pensamiento cientifico, necesita de docentes
comprometidos en dar cumplimiento a los objetivos y contenidos de aprendizaje
gue exige la reforma educacional. Es por esto, que los docentes deben estar
conscientes que para mejorar la calidad de educacion se deben entregar las
herramientas a los estudiantes para que las lleven a cabo y construyan su
propio aprendizaje, de esta manera, sean mas significativos y resulten ser un

puente que conecte sus experiencias con el nuevo conocimiento.
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Por otro lado, la percepciébn que tienen los docentes sobre una nueva
metodologia cobra importancia, es asi, como la informacion obtenida por medio
de la entrevista realizada a la docente encargada del Area de Quimica del
Establecimiento Educacional donde se realizé la intervencion nos permite
afirmar que el éxito de las metodologias de ensefianza, como lo es ECBI,
depende de factores externos tales como: la disposicion de materiales,
infraestructura adecuada (ya sea un laboratorio o sala de clases), interés a
trabajar con una nueva metodologia como es la basada en la indagacion, asi
como también de factores relacionados con el propio estudiante, como son: la

motivacion hacia la asignatura y el estado emocional.

Tomando en cuenta lo mencionado anteriormente, desde que se llevaron a
cabo las actividades con metodologia indagatoria, las estudiantes han tenido
una mejor disposicion, una mejora en las calificaciones de la asignatura y el
interés de ésta misma. Este cambio de actitud se podia notar, ya que ponian
atencioén en las instrucciones, y realizaban las actividades de laboratorio, en
forma participativa y activa. El proyecto llevado a cabo, permite conocer los
impactos que se tiene el aplicar la metodologia indagatoria, ya que cambia la
vision tradicional acerca de las ciencias, lo que permite convertir a esta ciencia
en una asignatura novedosa y entretenida, ya que en la practica se puede
apreciar que a las estudiantes les gusta trabajar de esa manera; permitiendo
una mayor estimulacion e interés por la disciplina y asi acercarlos y

familiarizarlos con los fendbmenos cientificos que ocurren en la vida cotidiana.

De acuerdo a los resultados en los instrumentos de evaluacion aplicados tanto
en Guias de laboratorios como en los Test, estuvieron en su mayoria en el nivel
de desempeiio Destacado, lo que quiere decir que las estudiantes, en su
mayoria, entendieron el trabajo y las instrucciones de éste, porque respondian
adecuadamente a las preguntas en estos instrumentos. Aun con el buen

desempeiio de las estudiantes, que en su mayoria les resulté facil las
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actividades de predicciones y observaciones, hubo casos donde algunas de
ellas no llegaban al nivel de desempefio Destacado, especificamente en los
test, debido a la falta de argumentacion en las respuestas y de comprension
lectora a la hora de seguir algunas instrucciones o de justificar preguntas, lo que

se traduce en responderlas de manera incompletas o erréneas.

De los resultados obtenidos, en el juicio de expertos, nos permite decir que
ECBI es una metodologia acorde para la ensefianza de las ciencias, siendo
factible de ser utilizada como método de ensefianza en cualquier nivel de
enseflanza media. La validacion de los expertos incluye la revision de las
planificaciones, guias de laboratorio, test, y parte conceptual de éstos, en las
gue se hicieron sugerencias de modificaciones correspondientes, las que fueron
incorporadas a los recursos didacticos finales. Esto permite sefialar que las
cuatro clases llevadas a cabo, estan planificadas con la metodologia
indagatoria; de esta manera se pueden aplicar los instrumentos debido a que
cuentan con todos aquellos elementos curriculares, aspectos técnicos y calidad
que los respaldan desde un punto de vista de Evaluacion, Didactico y Area
Disciplinar. Del resultado anterior se arroja un material que obtiene un nivel de
desempefio maximo en cada uno de los aspectos descritos en sus pautas de

evaluacién que permitan su uso 6ptimo en actividades de tipo indagatorio.

Con los buenos resultados sefialados anteriormente queremos hacer énfasis
que, si bien la metodologia indagatoria se lleva a cabo principalmente en

Ensefianza Béasica deberia ser mas implementada en Ensefianza Media.

Si bien el establecimiento estudiado posee bajos niveles de aprendizaje en
ciencias, luego de las intervenciones y debido a la entrevista realizada,
podemos afirmar como ECBI influye en el desarrollo de la ensefianza de las
ciencias, estimulando el aprendizaje y la generacion del conocimiento por medio

de las habilidades. Lo anterior, se refleja en los resultados obtenidos en las
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distintas evaluaciones realizadas luego de finalizar cada una de las clases con

dicha metodologia.

Este estudio intenta medir el aporte real que tiene la metodologia indagatoria
aplicadas como un taller en alumnos de primer y segundo afio de ensefianza
media, vale decir, la facilidad que tiene esta metodologia para lograr
comprension de contenidos relacionados con las ciencias, para desarrollar el
pensamiento légico y cientifico por medio de la indagacion, y explicar
fendmenos asociandolos a hechos de la vida cotidiana. Al analizar los
resultados obtenidos, se encontré que la utilizacion de esta metodologia
estimula el aprendizaje en los estudiantes de forma positiva, provocando en
ellos un mayor interés hacia la asignatura, desarrollando habilidades mediante
la experimentacion y adquiriendo conocimientos debido a la explicacion de
contenidos. A partir de los resultados obtenidos podemos decir que las
estudiantes aprendieron los conceptos de Acido-Base ensefiados a través de
esta metodologia, sin importar que las planificaciones estaban hechas para
aplicarlas en el cuarto afio de ensefianza media, las clases pudieron ser
implementadas sin problemas en primer y segundo afio medio, lo que quiere
decir que las clases con este tipo de metodologia pueden ser aplicados en
cualquier nivel, sélo variando el grado de complejidad.

Si bien este estudio fue realizado de manera rigurosa es necesario mencionar
que ésta investigacion presenta limitaciones. Para demostrar la efectividad de la
metodologia en comparacion con otra se tendria que hacer un estudio
comparativo en estudiantes del mismo nivel, donde se desarrolle el mismo tema
pero con diferentes metodologias por lo que al ser desarrollado solo utilizando
la metodologia indagatoria y obteniendo resultados a partir de ella, este estudio
gueda abierto para alguna futura comparacién de resultados. De lo anterior, y
considerando que los resultados arrojados por la metodologia indagatoria

fueron eficientes en la construccion de aprendizajes es que podemos trabajarla
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con el fin de seguirla utilizando para mejorar los resultados en el desarrollo de
habilidades y generar conocimientos en ciencias a nivel nacional como
internacional, en este Ultimo caso considerando la gran brecha de puntajes de
Simce en los distintos estratos sociales, puede ser usada para minimizarla,
aprovechando el papel activo de los estudiantes y motivandolos a generar su
propio aprendizaje por medio del “Aprender haciendo”, y asi promover de
alguna forma mas optima los aprendizajes de educandos que pertenecen a un
estrato social bajo, como lo son las estudiantes del Liceo Técnico femenino de
Concepcién. Por todo lo anterior, para lograr comprender nuestro entorno es
que el potenciar la ensefianza de las ciencias es un factor esencial en el

desarrollo de un pais.
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ANEXO 1: MATRIZ EVALUATIVA DE LA UNIDAD ACIDO-BASE PARA 4°MEDIO,

CLASEN°1

ASIGNATURA: Quimica

CURSO: Cuarto afio Medio Formacién General

UNIDAD : Acido-base

EN MARCO CURRICULAR

OBJETIVO FUNDAMENTAL VERTICAL:

Analizar y argumentar sobre controversias cientificas contemporaneas relacionadas
con conocimientos del nivel, identificando las posibles razones de resultados e
interpretaciones contradictorios.

Organizar e interpretar datos, y formular explicaciones, apoyandose en las teorias y
conceptos cientificos en estudio.

Evaluar las implicancias sociales, econémicas, éticas y ambientales en controversias
publicas que involucran ciencia y tecnologia, utilizando un lenguaje cientifico
pertinente.

Reconocer que cuando una observacidon no coincide con alguna teoria cientifica

OBJETIVO FUNDAMENTAL TRANSVERSAL:

Comprender y valorar la perseverancia, el rigor
y el cumplimiento, la flexibilidad y Ia
originalidad.

Respetar y valorar las ideas distintas de las
propias.

Interés por conocer la realidad y utilizar el
conocimiento.

Valorar la vida en sociedad.

Proteger el entorno natural y sus recursos como

aceptada, la observacion es errénea o fraudulenta, o la teoria es incorrecta. contexto de desarrollo humano.

Analizar asuntos o debates de interés publico contemporaneos, a nivel nacional y [*  Conocer, comprender y actuar en concordancia
global, relacionados con los contenidos del nivel.
Comprender los fundamentos y leyes bdsicas que explican las reacciones |®

acido/base, las de dxido-reduccidn y las de polimerizacion/despolimerizacion.

con el principio de igualdad de derechos.
Desarrollo de habitos de higiene personal y
social; desarrollo fisico personal.

Comprender los fundamentos relacionados con la radiactividad natural,
distinguiendo los procesos de fision y fusion nuclear.

Evaluar las ventajas y desventajas del uso de las tecnologias nucleares en los

campos de la salud, la economia y en la produccién energética.

CONTENIDOS MiNIMOS OBLIGATORIOS

HABILIDADES DE PENSAMIENTO CIENTIFICO:

N »n o~

Investigacion bibliografica y andlisis de controversias cientificas relacionadas con temas del nivel, identificando las fuentes de las
discrepancias.

Procesamiento e interpretacion de datos, y formulacidn de explicaciones, apoyandose en los conceptos y modelos tedricos del nivel, por
ejemplo, la interpretacion del comportamiento de ciertas sustancias a través de las teorias cido-base.

Elaboracidon de informes de investigacion bibliografica con antecedentes empiricos y tedricos sobre debates actuales de interés publico,
por ejemplo, energia nuclear o energias alternativas.

Evaluacién del impacto en la sociedad de las aplicaciones tecnoldgicas, argumentando en base a conocimientos cientificos.

Andlisis de casos en que haya discrepancia entre observaciones y teorias cientificas y evaluacion de las fuentes de discrepancia.
Descripcion de las reacciones acido-base, basandose en las teorias de Arrhenius, Broensted-Lowry y Lewis.

Identificacion de la fuerza de acidos y bases aplicando cualitativa y cuantitativamente escalas de medicién como el viraje de coloracién, el
pH, el pOH, el pKa, el pKb.

Descripcion de fendmenos acido-base: hidrélisis, neutralizacién, la funcién que cumplen las soluciones amortiguadoras en procesos
fisioldgicos de los seres humanos y estudio de la lluvia acida.
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EN PROGRAMA DE ESTUDIO

APRENDIZAJES ESPERADOS

AE 01

Analizar 'y argumentar sobre
problematicas relacionadas con las
propiedades d4cido-base, como la
lluvia acida, la utilizacion de
antiacidos estomacales y el pH de

la sangre.

INDICADORES PARA LA EVALUACION

Interpretan datos relacionados con los efectos de reacciones acido-base en el entorno.

Describen mezclas y reacciones quimicas en la atmoésfera donde intervienen gases como el nitrégeno,
el azufre y el didxido de carbono.

Evaldan las implicancias ambientales de la disolucién de diéxido de carbono en el agua.

Ejemplifican el equilibrio acido-base en el organismo humano.

Establecen relaciones entre la actividad industrial y las reacciones acido-base.

AE 02

Formular explicaciones de las
reacciones acido-base basandose
en teorias, determinando la acidez
o basicidad de soluciones.

Clasifican reactivos quimicos como &acidos o bases, segun la teoria de Arrhenius.

Justifican la clasificacién de diversos reactivos quimicos, como acidos o bases, segin la teoria de
Bronsted-Lowry.

Identifican reacciones quimicas que cumplen con la definicidn de acido o base de Lewis.

Determinan la acidez o basicidad de un conjunto de soluciones utilizando indicadores y escalas de
medicion.

Analizan datos y determinan el caracter dcido o basico de una especie, utilizando e interpretando las
escalas de: pH y pOH.

Formulan conclusiones respecto a la acidez o basicidad de las soluciones, segtin su pH y pOH.

Discuten respecto de la fortaleza de dacidos y bases, a partir de valores de constantes de acidez y
basicidad.

AE 03

Interpretar datos de fenémenos
acido-base como la hidrdlisis, la
neutralizacién y soluciones
amortiguadoras.

Caracterizan los acidos y las bases (fuertes o débiles), segun su capacidad de ionizacidn.

Calculan el pH de soluciones de acidos débiles, conociendo sus constantes de acidez y las
concentraciones de sus formas protonadas y desprotonadas.

Discuten respecto a las propiedades acido-base de las soluciones salinas considerando la hidrdlisis del
agua.

Describen el funcionamiento de las soluciones amortiguadoras.

DIMENSION CONOCIMIENTOS

DIMENSION HABILIDADES DIMENSION ACTITUDES

CONTENIDOS PREVIOS

acuosas, Reacciones

quimicas, Equilibrio quimico.

Elementos y compuestos quimicos, Soluciones
quimicas,

= HPC 01: Analisis y argumentacion de |= Comprender y valorar la perseverancia,

controversias cientificas contemporaneas el rigor, el cumplimiento, la flexibilidad
y la originalidad.

Respetar y valorar las ideas distintas de

relacionadas con conocimientos del nivel.

Ecuaciones | = HPC 02: Determinacién de la validez de | =

observaciones e investigaciones las propias.

CONCEPTOS CLAVE

Acido, Base, pH, Constante de acidez, Constante
de basicidad, Constante idnica del agua, Hidrdlisis,
neutralizacién, Soluciéon amortiguadora.

cientificas en relacidn a teorias aceptadas | = Interés por conocer la
utilizar el conocimiento.

Valorar la vida en sociedad.

realidad y
por la comunidad cientifica.
= HPC 03: Procesamiento e interpretacion | =
de datos provenientes de investigaciones | =

Proteger el entorno natural y sus

cientificas. recursos como contexto de desarrollo

=  HPC 04: Formulaciéon de explicaciones, humano.

CONOCIMIENTOS

amortiguadoras.

Acido y base segun Arrhenius; Bronsted-Lowry y .
Lewis, Escala de pH, Acidos y bases fuertes, Acidos
y bases débiles, Constante idnica del agua,
Indicadores acido-base, Hidrdlisis del agua,
Neutralizacion, pH de soluciones, Soluciones

apoyandose en las teorias y conceptos | =
cientificos en estudio.

Conocer, comprender
concordancia con el

y actuar en
principio de

HPC 05: Evaluacion de las implicancias igualdad de derechos.

sociales, econdmicas, éticas y|® Responsabilidad ante el trabajo

ambientales en controversias publicas realizado en el aula.
que involucran ciencia y tecnologia. =  Desarrollo del pensamiento critico y

reflexivo.
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ANEXO 2: SELECCION DE CONTENIDOS PARA PLANIFICACION CON
METODOLOGIA INDAGATORIA PARA LA CLASE N° 1

UNIDAD : ACIDO-BASE

CURSO: CUARTO ANO MEDIO

OBJETIVO FUNDAMENTAL VERTICAL

Organizar e interpretar datos, y formular
explicaciones, apoyandose en las teorias y
conceptos cientificos en estudio.

Comprender los fundamentos y leyes basicas
que explican las reacciones acido/base, las de
oxido-reduccion y las de
polimerizacién/despolimerizacion.

OBJETIVO FUNDAMENTAL TRANSVERSAL

e Comprender y valorar la perseverancia,
el rigor y el cumplimiento, la flexibilidad
y la originalidad.

e Respetar y valorar las ideas distintas de
las propias.

e Interés por conocer la realidad y utilizar
el conocimiento.

CONTENIDOS MiNIMOS OBLIGATORIOS

Procesamiento e interpretacion de datos, y formulaciéon de explicaciones, apoyandose en los

conceptos y modelos tedricos del nivel, por ejemplo, la interpretacion del comportamiento de

ciertas sustancias a través de las teorias acido-base.

Identificacion de la fuerza de acidos y bases aplicando cualitativa y cuantitativamente escalas de

medicién como el viraje de coloracion, el pH, el pOH, el pKa, el pKb.

AE2

APRENDIZAIJES ESPERADOS

Formular explicaciones de las reacciones acido-base

basandose en teorias, determinando la acidez o

basicidad de soluciones.

INDICADORES

Determinan la acidez o basicidad de un
conjunto de soluciones utilizando indicadores
y escalas de medicidn.

Analizan datos y determinan el caracter acido
0 basico de una especie, utilizando e
interpretando las escalas de: pHy pOH.
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ANEXO 3: PLANIFICACION CON METODOLOGIA ECBI PARA LA CLASE N° 1

OBJETIVO DE LA CLASE: Reconocer y clasificar sustancias acidas y basicas.

INICIO

Focalizacion: El profesor comienza la clase anunciando a los alumnos que hoy se realizaran actividades
experimentales, las cuales estan relacionadas con la nueva unidad que comenzaran a partir de esta clase
; para esto necesita colaboracion y atencién de parte de ellos.

Luego, el profesor les hace la siguiente pregunta: ¢ Ustedes han tenido alguna vez acidez estomacal? ¢Han
sentido la textura de un jabdn? éHan probado el café sin azucar? Se escuchan las respuestas de los
alumnos.

DESARROLLO

Exploracion: El profesor entrega a los alumnos (los cuales estan distribuidos en grupos de cuatro personas)
los siguientes materiales , sustancias y reactivos :

. Materiales: una gradilla, seis tubos de ensayo, pinzas y pipetas graduadas de 5 0 10 mL.

° Sustancias: jugo de naranja, un trozo de manteca, vinagre y café.

. Reactivos: hidréxido de sodio, acido clorhidrico, vy se les pedira que clasifiquen las siguientes
sustancias de acuerdo a su sabor ( en el caso de que estas se puedan se pueden probar ), textura
y reactividad ( ver procedimiento en Guia Laboratorio 1 “Reconocimiento de Acidos y Bases”)

Una vez entregados los materiales y reactivos a los alumnos, estos deberdn experimentar y anotar sus
impresiones de acuerdo a lo observado en la guia y clasificar las sustancias entregadas.

Reflexidn: Una vez que los estudiantes hayan realizado la actividad y clasificado de acuerdo al sabor,
textura y reactividad, se procedera a realizar un plenario donde estos compartiran sus observaciones y sus
conclusiones.

Después de realizar el plenario y escuchar a los representantes de cada grupo las conclusiones a las cuales
han llegado, el profesor aclara: estas sustancias que ustedes han clasificado como "acidas" o agrias en
cuanto a su sabor y que reaccionan en presencia de hidroxido de sodio se denomina " sustancias acidas " y
aquellas que son amargas en su sabor y que reaccionan con acido clorhidrico se denominan "sustancias
basicas".

Para definir el concepto de sustancia acida, debemos antes aclarar que existen varias definiciones que se
veran mas adelante, por ahora sélo se daradn caracteristicas de estas como: sustancia que en disolucidn
acuosa su concentracidén de iones Hidronio (HsO*) es mayor que los iones hidroxilo (OH’). Los acidos se
caracterizan porque tienen sabor agrio (limén, vinagre, etc.), en disolucidon acuosa enrojecen la tintura o
papel de tornasol, reaccionan con algunos metales como el cinc, el hierro , entre otros ; neutralizan la
accion de las bases, en disolucidn acuosa dejan pasar la corriente eléctrica, experimentandose en ellos una

112




UNIVERSIDAD DE CONCEPCION
FACULTAD DE EDUCACION
Departamento de Curriculum e Instruccion
Profesores en Formacién: Victor Hernandez Navarrete y Leslie Torres Cuevas

descomposicién quimica , en disoluciones concentradas destruyen los tejidos bioldgicos ( son corrosivos
para la piel),disuelven sustancias y pierden sus propiedades al reaccionar con bases.

Las caracteristicas de las sustancias basicas son las siguientes: sustancias que en disolucién acuosa, su
concentracion de iones hidronio (HzO*) es menor con respecto a la concentracion de iones hidroxilo (OH).
Se caracterizan por: tener un sabor amargo, en disolucidon acuosa azulean el papel o tintura tornasol,
producen una sensacion jabonosa o untuosa al tacto, precipitan sustancias disueltas por acido, son
corrosivos para la piel, disuelven las grasas, pierde sus propiedades al reaccionar con acidos y se utiliza en
la fabricacién de jabones a partir de grasas y aceites

Es importante estudiar los acidos y las bases para identificarlos dentro de una amplia gama de sustancia
que se encuentran en nuestro entorno; forma parte de alimentos, medicamentos, productos de limpieza,
etc. También, son productos a nivel industrial, muchos de ellos se utilizan para la fabricacién de otros
productos, por ejemplo en la agricultura y en la industria farmacéutica.

Después de dar las definiciones de sustancia acida y de sustancia basica, se comparan los resultados con
las predicciones, en este caso se les aclara que la acidez estomacal ocurre a la segregacion de acido
gastrico en el estdmago y esto produce la sensaciéon de agrio, por lo tanto esta sustancia que secreta el
estdmago es acida, ahora la textura de un jabon es untuosa al tacto, es decir resbaladiza y es capaz de
disolver grasas por lo que podemos clasificarla como sustancia basica. Asi también, una taza de café sin
azucar, es amarga por lo que también se podria clasificar como sustancia basica.

CIERRE

El docente finaliza felicitando a sus estudiantes por el trabajo realizado y finalmente pregunta ¢Qué
aprendimos hoy?, los estudiantes reflexionan al respecto. Por ultimo, el profesor realiza un cuadro de
acuerdo a las caracteristicas que presentan las sustancias acidas y basicas.

Aspecto Comportamiento Acido. Comportamiento Base
Sabor Citrico, agrio. Amargo.
Reaccién con metal. Reacciona con algunos metales, | No reacciona con algunos

desprendiendo hidrogeno gaseoso. | metales.

Reaccion con grasas Yy | No presenta Si presenta.
materia organica

Fenolftaleina (compuesto | No cambia el color de la | Cambia el color de |Ia
llamado indicador que cambia | fenolftaleina (incoloro). fenolftaleina a fucsia.
de color en presencia de acido
o una base)
Aplicacion

El profesor realiza un test para evaluar lo aprendido.
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ANEXO 4: GUIA DE LABORATORIO DISENADA PARA LA CLASE N° 1

GUIA DE LABORATORIO N° 1

“RECONOCIMIENTO DE ACIDOS Y BASES”

Nombres: Fecha:
Curso:
PUNTAJE TOTAL: 33 PUNTOS PUNTAJE OBTENIDO: CALIFICACION:

OBIJETIVO: Reconocer acidos y bases de forma cualitativa en cuanto a sabor, textura y reactividad.

iNO OLVIDAR!

Normas de higiene y seguridad en el laboratorio!! Ya sea una actividad demostrativa o grupal

INTRODUCCION:

Los acidos y las bases son sustancias que estan presentes en el equilibrio interno de los seres vivo .Las
caracteristicas que permiten clasificarlas , considerando su sabor, reactividad y textura, seran estudiadas
en el presente laboratorio, con el objetivo de reconocer un acido y una base.

DESARROLLO DEL PRACTICO:

Materiales y reactivos:

- Nueve tubos de ensayo. - 30 mLde aceite.

- Gradilla. - Jugo de naranja

- Probetasde 50 10 mL. - Vinagre

- Papel tornasol. - Café

- Hidréxido de sodio (NaOH) 2 mol*L™* - Vasos precipitados
- Acidoclorhidrico  (HCI) 2 mol*L™ - Vasos plasticos

- Fenolftaleina. - Granalla de cinc.
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INSTRUCCIONES:

1) REACTIVIDAD

Advertencia: el HCl y NaOH son sustancias corrosivas para la piel; por lo cual deben
ser manejadas con sumo cuidado.

Actividad 1: Reaccion con metales:

- El profesor le hard entrega de dos tubos de ensayo los cuales contendrdan 2 mL de &cido
clorhidrico (HCI) e hidréxido de sodio (NaOH) respectivamente, los cuales estaran rotulados.
- Responda en la Tabla N° 1: {Qué creen que pasara en cada uno de los tubos al afiadir un trozo

de granalla de Cinc?
- Acada tubo agreguen una granalla de Cinc y registren sus observaciones en el siguiente cuadro:

TABLA 1: REGISTRO DE PREDICCIONES Y OBSERVACIOENS

Predicciones
Tubo de | ¢Qué creen que pasara en cada uno de los | Observaciones que notaron después
ensayo tubos al afiadir un trozo de granalla de Cinc | de afiadir un trozo de granalla de Cinc
(Zn)? (zn)
Tubo de
ensayo con
HCI
Tubo de
ensayo con
NaOH
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Actividad 2: Reaccidn con grasas:

- Endos tubos de ensayo distintos, dispongan 2 mL de HCl y NaOH respectivamente
- Responda en la Tabla N° 2: ¢Qué creen que pasara en cada uno de los tubos al afiadir un poco

de aceite?
- A cada tubo agreguen la misma cantidad de aceite. Registren sus observaciones en el siguiente
cuadro.
TABLA 2: REGISTRO DE PREDICCIONES Y OBSERVACIOENS
Predicciones

Tubo de | ;Qué creen que pasara en cada uno de los | Observaciones que notaron después
ensayo tubos cuando se les agregue 3 mL de aceite? | de afadir 3 mL de aceite.
Tubo de
ensayo con
HCI
Tubo de
Ensayo con
NaOH
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Actividad 3: Fenolftaleina

En dos tubos de ensayo distintos, dispongan 2 mL de HCl y NaOH respectivamente

Responda en la Tabla N° 3: {Qué creen que pasard en cada uno de los tubos al aiadir gotas de
fenolftaleina?
A cada tubo agreguen 2 gotas de fenolftaleina y registren sus observaciones.

Reunan el contenido en ambos tubos en uno solo. ¢Qué observan?

TABLA 3: REGISTRO DE PREDICCIONAS Y OBSERVACIONES

Tubo de | Predicciones: Observaciones después | Observaciones al reunir
ensayo de afadir 2 gotas | contenido de ambos tubos
¢Queé creen que pasara en | gaoiftaleina en cada | de ensayo

cada uno de los tubos al tubo.
afadir gotas de
fenolftaleina?

Tubo de

ensayo con

HCI

Tubo de

Ensayo con

NaOH

2) SABOR:

Actividad 1:

- Elegir a un (a) compariero (a) del grupo el cual deberd probar: jugo de naranja, vinagre y
jugo de limon.

- Probar un sorbo de jugo de naranja, luego registre sus descripciones.

- Repetir procedimiento para las siguientes sustancias: vinagre y jugo de limén.

- Entre cada probada de las sustancias, comer un trozo de pan, para neutralizar el sabor en
su paladar.

- Registre sus descripciones de sabor en el siguiente cuadro.
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TABLA 4: REGISTRO DE DESCRIPCIONES

Gotas Descripcidon del Sabor

Jugo de Naranja

Vinagre

Café disuelto

3) TEXTURA

Actividad 1: Con sus dedos sientan la textura de un jabdn seco. Registren su textura en el siguiente

cuadro.

TABLA 5: REGISTRO DE LA DESCRIPCION

Textura:

Jabon

Para finalizar con el trabajo de laboratorio completen la siguiente Tabla de Autoevaluacién, para eso,

marca con una “X” la opcion que crean mejor en el recuadro que se indica.

TABLA 6: AUTOEVALUACION

ASPECTOS

SI

NO

Participan activamente en el desarrollo de la guia.

Se comportan ordenadamente mientras realiza su trabajo.

Manifiestan interés realizando cada uno de las actividades, hasta el final,
centrandose en ella.

Cumplen con las actividades que el profesor (a) propone.

Manifiestan interés preguntando cuando se tiene alguna duda sobre algun
aspecto de la guia.

Se dejo el material limpio luego de haberlo utilizado.

Hubo un trabajo en equipo desarrollado en orden.
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ANEXO 5: PRUEBA MIXTA DISENADA PARA LA CLASE N° 1

PRUEBA MIXTA DE LABORATORIO N°1

(TEST 1)

Nombre: Fecha:

Curso: Puntaje Total: 18 puntos Puntaje Obtenido: Calificacion:

INDICACIONES GENERALES: Lea atentamente cada pregunta, responda de acuerdo a lo
estudiado y conteste con lapiz pasta azul o negra.

l.- ITEM DE COMPLETACION SIN RESPUESTA (12 en total)

1) Clasifica las siguientes sustancias y/o productos como acidas o basica segun corresponda
marcando con una cruz. (6 puntos)

SUSTANCIA y /o PRODUCTO Acipo BASICO

Jugo de naranja

Jabon

Kiwi

Lava lozas

Café

Vinagre
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2) Para el HCl y el NaOH marca con una cruz en el siguiente recuadro aquel reactivo en la que se

puede apreciar reactividad. (6 puntos)

Sustancia Cinc (Zn)

Manteca

Fenolftaleina

ACIDO CLORHIDRICO

(Hal)

HIDROXIDO DE SODIO

(NaOH)

Il.- ITEM DE RESPUESTA SELECCION SIMPLE

1) Lea cada aseveracion y luego indique con una A si considera que la caracteristica corresponde a una

sustancia Acida o B si consideras que corresponde a una sustancia basica. (4 puntos)

a) Sustancia que en disolucidon acuosa la concentracion de iones H3O* es mayor que la
concentracién de iones OH".

b) Se caracterizan por tener un sabor amargo, en solucidn acuosa azulean el papel tornasol.

c) Estas sustancias son jabonosas al tacto y son corrosivas para la piel.

d) Al agregar fenolftaleina a esta sustancia cambia su coloracién a fucsia.

lll.- ITEM DE RESPUESTA LIBRE: Conteste la pregunta que se le presenta a continuacion

1.- éCrees que es fundamental seguir las indicaciones y reglas de la manipulacion de los instrumentos

de laboratorio? ¢Por qué? (2 puntos)
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ANEXO 6: RUBRICA DISENADA PARA EVALUAR LA GUIA DE LABORATORIO PARA LA CLASE N° 1

RUBRICA ANALITICA DE DESEMPENO PARA EVALUAR GUIA DE LABORATORIO

N O S e Curso: .....covvveeninnnn. Fecha: ... ...... Puntaje Total: 33 puntos

Situacion Evaluativa: Guia de Laboratorio “Reconocimiento de Acidos y Bases”

Dimensiones Actividades NIVELES DE DESEMPENO
1.1 Reaccién con metales:
Tabla N° 1: Predicciones
EXCELENTE =1 PUNTO NULO = O PUNTO
¢Qué creen que pasara en cada uno de los
tubos al afiadir un trozo de granalla de Cinc?
El alumno presenta predicciones indicando lo que cree que pasara en el tubo de ensayo (que | El alumno no presenta
contiene HCI) al afiadir un trozo de granalla de cinc (Zn) predicciones al respecto.
1.1.1 HCI antes de afadir la granalla de zinc
1.1.2 NaOH antes de afiadir la granalla de | El alumno presenta predicciones indicando lo que cree que pasara en el tubo de ensayo (que | El alumno no presenta
zinc contiene NaOH) al afiadir un trozo de granalla de cinc (Zn) predicciones al respecto.
1.2 Reaccion con grasas:
Tabla N° 2 Predicciones: ¢(Qué creen que | EXCELENTE =1 PUNTO NULO = O PUNTO
pasara en cada uno de los tubos al afiadir 3
mL aceite?
1.2.1 HCI antes de agregar los 3 mL de aceite | El alumno presenta predicciones indicando lo que cree que pasara en el tubo de ensayo (que | El alumno no presenta
8 contiene HCI) al afiadir 3 mL de aceite. predicciones al respecto.
=
UEJ 1.2.2 NaOH antes de agregar los 3 mL de | El alumno presenta predicciones indicando lo que cree que pasara en el tubo de ensayo (que | El alumno no presenta
o aceite contiene NaOH) al afiadir 3 mL de aceite. predicciones al respecto.
®)
zZ
O
O
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1.3: Fenolftaleina

Tabla N° 3:"Predicciones ¢Qué creen que
pasard en cada uno de los tubos al afiadir
gotas de fenolftaleina?

EXCELENTE =1 PUNTO

NULO = O PUNTO

1.3.1 HCI antes de afiadir la fenolftaleina

El alumno presenta predicciones indicando lo que cree que pasara en el tubo de ensayo (que | El alumno no presenta
contiene HCI) al afadir fenolftaleina.

predicciones al respecto.

1.3.2 NaOH antes de afiadir la fenolftaleina

El alumno presenta predicciones indicando lo que cree que pasara en el tubo de ensayo (que | El alumno no presenta
contiene NaOH) al afiadir fenolftaleina

predicciones al respecto.

HABILIDADES

1.1 Reaccién con metales:

Tabla N° 1: Observaciones que notaron
Hespués de afiadir un trozo de granalla de
Cinc (Zn)

EXCELENTE = 3 PUNTOS

BUENO = 2 PUNTOS

INSUFICIENTE = 1 PUNTO

NULO = O PUNTO

1.1.1 HCI después de afiadir la granalla de
zinc

Completa el cuadro de forma
correcta, es decir , el
estudiante indica, que ocurre
una reaccion quimica,
apreciandose pequefias
burbujas que rodean a la
granalla de cinc (Zn )

Completa la tabla, indicando
gue ocurre reaccién su
informacion no es completa
omitiendo caracteristicas
observables como por ejemplo
la aparicion de pequefias
burbujas  al alrededor de la
granalla de Zinc.

La informacién que se indica
en la tabla no es la correcta o
no es coherente con lo que se
espera, es decir, el estudiante
responde alejdndose de lo
considerado en el nivel de
desempefio Bueno y
Excelente.

El estudiante no
completa esta parte
del cuadro o lo
respondido por éste es
incorrecto

1.1.2 NaOH después de afiadir la granalla de
zinc

Completa el cuadro de forma
correcta por ejemplo, el
estudiante indica que
después de afiadir la
granalla de zinc, no ocurre
reaccion quimica entre el
Zinc y el NaOH, mas aun
describe que el Zinc va hasta
el fondo.

Se completa la tabla,
indicando que ocurre reaccion
quimica, pero se omiten
caracteristicas observables
como por ejemplo que la
granalla de Zinc va hasta el
fondo.

La informacion que se indica
en la tabla no es la correcta o
no es coherente con lo que se
espera, es decir, el estudiante
responde alejdndose de lo
considerado en el nivel de
desempefio Bueno y
Excelente.

El estudiante no
completa esta parte
del cuadro o lo
respondido por éste es
incorrecto.
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1.2 Reaccion con grasas:

Responda en la Tabla N° 2 las observaciones
que notaron después de afiadir 3 mL de
aceite.

EXCELENTE =3 PUNTOS

BUENO =2 PUNTOS

INSUFICIENTE = 1 PUNTO

NULO = O PUNTO

1.2.1 HCI después de agregar los 3 mL de
aceite.

Completa el cuadro en forma
correcta , es decir , indica
que no hay reaccion
,después de haber agregado
al tubo los 3 mL de aceite;
se pueden apreciar dos
fases , la del aceite y la del
acido clorhidrico (HCI)

Se completa la tabla indicando
gue: no hay reacciéon pero

omite las  caracteristicas
observables del sistema,
como por ejemplo: se

observan 2 fases la del aceite
y la del HCI.

La informacién que se indica
en la tabla no es la correcta o
no es coherente con lo que se
espera, es decir, el estudiante
responde alejandose de lo

considerado en el nivel de
desempefio Bueno y
Excelente.

El estudiante no
completa esta parte
del cuadro o es
incorrecto.

1.2.2 NaOH después de agregar los 3 mL de
aceite

Completa el cuadro en forma
correcta, es decir, indica que
hay reaccion, después de
haber agregado al tubo los 3
mL de aceite; se pueden
apreciar dos fases, la del
aceite y la del Hidréxido de
Sodio (NaOH), Pero en la
parte superior que
corresponde a la fase del
aceite existe un cambio en
la coloracién tornandose
mas turbia y también en el
espesor de la fase.

Se completa la tabla indicando
que: hay una reaccion entre el
NaOH y el aceite pero se
omite informacién como lo es
la presencia de dos fases y la
coloracion que adquiere el
aceite.

La informacion que se indica
en la tabla no es la correcta o
no es coherente con lo que se
espera, es decir, el estudiante
responde alejdndose de lo

considerado en el nivel de
desempefio Bueno y
Excelente.

El estudiante no
completa esta parte
del cuadro o Ilo
respondido por éste es
incorrecto.
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1.3: Fenolftaleina

Tabla N° 3: Observaciones al agregar a cada
tubo 2 gotas de fenolftaleina y registren
Reunan el contenido en ambos tubos en uno
solo. ¢Qué observan?

EXCELENTE =3 PUNTOS

BUENO =2 PUNTOS

INSUFICIENTE = 1
PUNTO

NULO = O PUNTO

1.3.1 HCI después de afiadir la fenolftaleina

Completa el cuadro en forma
correcta, es decir, indica que a
pesar de haber agregado al
tubo las 3 gotas de
fenolftaleina, la disolucion de
HCI permanece transparente.

Se considera una respuesta
incompleta a aquella que
sefiale que el HCI
permanece translucido.

La informaciéon que se
indica en la tabla no es
la correcta o no es
coherente con lo que se

espera, es decir, el
estudiante responde
alejandose de lo

considerado en el nivel
de desempefio Bueno y
Excelente.

El estudiante no completa
el cuadro o la respuesta
que da en este es
incorrecto

1.3.2 NaOH después de afiadir la fenolftaleina

Completa el cuadro en forma
correcta, es decir, indica que
después de haber agregado al
tubo 3 gotas de fenolftaleina, el
NaOH reacciona produciendo
un cambio de la coloracién (a
color fucsia o coloracion
roséacea).

Se completa la tabla solo
enfatizando en el cambio de
coloracion, pero se omite el
mencionar que entre el
NaOH y la fenolftaleina
hubo una reaccion.

La informaciéon que se
indica la tabla no es la
correcta 0 no es
coherente con lo que se

espera, es decir, el
estudiante responde
alejandose de lo

considerado en el nivel
de desempefio Bueno y
Excelente.

El estudiante no completa
el cuadro o la respuesta
gque da en éste es
incorrecta

1.3: Fenolftaleina

Tabla N° 3: Observaciones al reunir el
contenido en ambos tubos en uno solo.

EXCELENTE = 3 PUNTOS

BUENO = 2 PUNTOS

INSUFICIENTE = 1
PUNTO

NULO = O PUNTO
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Observaciones al reunir contenido de ambos
tubos de ensayo

Se puede presentar 2 casos con el
que se puede obtener el nivel de
desempefio maximo:

e El estudiante responde el
cuadro de forma correcta,
indicando que al reunir los
contenidos de ambos tubos
la coloracion es fucsia
debido a que predomina la
base.

e El estudiante responde el
cuadro de forma correcta,
indicando que al reunir los
contenidos de ambos tubos
no hay coloracion debido a
gue predomina el acido.

Se completa esta parte de la
tabla indicando cualquiera
de estos 2 casos

o El estudiante responde el
cuadro, indicando
solamente que al reunir
los contenidos de ambos
tubos la coloraciéon es
fucsia

o El estudiante responde el
cuadro indicando
solamente que al reunir
los contenidos de ambos
tubos no hay coloracién.

La informacién que se
indica en la tabla no es
la correcta o no es
coherente con lo que se

El estudiante no completa
el cuadro o lo respondido
es incorrecto.

espera, es decir, el
estudiante responde
alejandose de lo

considerado en el nivel
de desempefio Bueno y
Excelente.

TablaN° 4
2.Sabor de sustancias :
Probar un sorbo de jugo de naranja, vinagre y

café disuelto. Registre sus descripciones de
sabor en el siguiente cuadro.

EXCELENTE =1 PUNTO

NULO = O PUNTO

2.1 Jugo de naranja

El estudiante responde correctamente indicando que el sabor del
jugo de naranja es agrio, agridulce o &acido.

El estudiante responde de forma incorrecta, indicando
otro sabor distinto del acido , al jugo de naranja , o
simplemente no responde

2.2 Vinagre

El estudiante responde correctamente indicando que el sabor del

vinagre es agrio, a o acido.

El estudiante responde de forma incorrecta, indicando
otro sabor distinto del é&cido , al vinagre, o
simplemente no responde

2.3 Café disuelto en agua

El estudiante responde correctamente indicando que el sabor del

café disuelto en agua, es amargo.

El estudiante responde de forma incorrecta, indicando
otro sabor distinto al amargo, o simplemente no
responde.
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Tabla N° 5
3.Textura del jabén
Con sus dedos sientan la textura de un jabén

seco. Registren su textura en el siguiente
cuadro.

EXCELENTE =1 PUNTO

NULO = O PUNTO

3.1 Textura del jabén

El estudiante responde correctamente indicando que la textura
del jabén es resbaladiza o untuosa

El estudiante responde incorrectamente , indicando y
atribuyendo otro tipo de textura al jabén o
simplemente no responde

ACTITUDES

Tabla N° 6: Autoevaluacién

EXCELENTE =2 PUNTOS

INSUFICIENTE = 1 PUNTO

NULO = O PUNTO

Responder a la autoevaluacion

El alumno contesta
autoevaluacion.

toda

la

El alumno contesta la autoevaluacién
pero no la realiz6 totalmente.

El alumno no contesta la
autoevaluacion.
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ANEXO 7: RUBRICA DISENADA PARA EVALUAR LA PRUEBA MIXTA DE LA CLASE N° 1

RUBRICA ANALITICA DE DESEMPENO PARA TEST DE LABORATORIO

N O T Curso: .....covvveenennnn. Fecha: ... ...... Puntaje Total: 18 puntos

Situacién Evaluativa: Test de Laboratorio: “Reconocimiento de Acidos y Bases”

Dimensiones

Aspectos

NIVELES DE DESEMPERNO

CONOCIMIENTOS

Il.- ITEM DE RESPUESTA SELECCION
SIMPLE

1. Pon una A si la aseveracion corresponde
a una caracteristica de un &cido o una B si
corresponde a una Base.

EXCELENTE =1 PUNTO

NULO = O PUNTO

a)__ Sustancia que en disolucién acuosa la
concentracion de iones H3sO* es mayor que la
concentracion de iones hidroxilo OH"

El estudiante responde correctamente anteponiendo una A
indicando que la aseveracion corresponde a una
caracteristica de una sustancia ACIDA

El estudiante responde incorrectamente anteponiendo
una B , indicando que la sustancia es basica o el
estudiante no responde la pegunta

b) Se caracteriza por tener un sabor amargo
en disolucion acuosa azulean el papel tornasol

El estudiante responde correctamente anteponiendo una B
indicando que la aseveraciobn corresponde a una
caracteristica de una sustancia BASICA.

El estudiante responde incorrectamente anteponiendo
una A, indicando que la sustancia es acida o el estudiante
no responde la pegunta.

c)__ Estas sustancias son jabonosas al tacto y
son corrosivos para la piel

El estudiante responde correctamente anteponiendo una B
indicando que la aseveracion corresponde a una
caracteristica de una sustancia BASICA

El estudiante responde incorrectamente anteponiendo
una A, indicando que la sustancia es acida o el estudiante
no responde la pegunta.

d)__ al agregar fenolftaleina a esta sustancia
cambia su coloracién a fucsia.

El estudiante responde correctamente anteponiendo una A
indicando que la aseveracion corresponde a una
caracteristica de una sustancia BASICA

El estudiante responde incorrectamente anteponiendo
una B, indicando que la sustancia es basica o el
estudiante no responde la pegunta.
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HABILIDADES

- ITEM DE COMPLETACION SIN
RESPUESTA

2) Para el HCI y el NaOH marca con una cruz

en el siguiente recuadro aquel reactivo en la
que se puede apreciar reactividad.

EXCELENTE =1 PUNTO

NULO = O PUNTO

Acido Clorhidrico (HCI)

El estudiante marca esta opcion indicando que hay reaccion
con la granalla de cinc

El estudiante no marca esta opcion, indicando asi que no

hay reactividad frente a la granalla de Zn.

El estudiante no marca esta opcion indicando asi que no
reacciona con manteca. Opcion valida siempre que marque la
otra alternativa.

El estudiante marca esta opcion como la correcta.

El estudiante no marca esta opcién indicando asi que no hay
coloracion cuando reacciona con fenolftaleina. Opcién vélida
siempre que marque la otra alternativa.

El estudiante marca esta opcién como la correcta.

Hidréxido de sodio (NaOH)

El estudiante no marca esta opcion indicando asi, que no hay
reaccion con la granalla de cinc. Opcion valida siempre que
marque la otra alternativa.

El estudiante marca esta opcién como la correcta.

El estudiante marca esta opcion indicando asi que hay
reaccion con manteca.

El estudiante no marca esta opcion, indicando asi que no

hay reactividad con la manteca.

El estudiante marca esta opcion indicando asi que hay
coloracion cuando reacciona con fenolftaleina.

El estudiante no marca esta opcion, indicando asi que no
hay coloracién cuando reacciona con fenolftaleina.

- ITEM DE COMPLETACION SIN
RESPUESTA

1. Clasifica las siguientes sustancias y/o
productos como &cidas o basica segun
corresponda marcando con una equis

*)

EXCELENTE =1 PUNTO

NULO = O PUNTO

Jugo de naranja

El estudiante marca con una X correctamente, reconociendo
la sustancia como ACIDA

El estudiante marca con una x incorrectamente indicando
gue a sustancia es basica o simplemente no marca

ninguna de las dos opciones.
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El estudiante marca con una X correctamente, reconociendo
el producto como BASICA

El estudiante marca con una x incorrectamente indicando
gue a sustancia es acida o simplemente no marca

Jabon ninguna de las dos opciones.
El estudiante marca con una X correctamente, reconociendo | El estudiante marca con una x incorrectamente indicando
la sustancia como ACIDA gue a sustancia es basica o simplemente no marca
Kiwi ninguna de las dos opciones
El estudiante marca con una X correctamente, reconociendo | El estudiante marca con una x incorrectamente indicando
la sustancia como BASICA gue a sustancia es acida o simplemente no marca
Lava lozas ninguna de las dos opciones
El estudiante marca con una X correctamente, reconociendo | El estudiante marca con una x incorrectamente indicando
la sustancia como BASICA gue a sustancia es acida o simplemente no marca
Café ninguna de las dos opciones.
El estudiante marca con una X correctamente, reconociendo | El estudiante marca con una x incorrectamente indicando
la sustancia como ACIDA. gue a sustancia es acida o simplemente no marca
Vinagre ninguna de las dos opciones.

ACTITUDES

lll.- ITEM DE RESPUESTA LIBRE

EXCELENTE = 2 PUNTOS

INSUFICIENTE = 1 PUNTO

NULO = O PUNTO

1.- De acuerdo alo visto en esta clase:

¢Crees que es fundamental seguir las
indicaciones y reglas de la manipulacion de

los instrumentos de laboratorio? ¢Por qué?

El alumno contesta completamente a la ] El alumno contesta sin fundamentar, | El alumno no contesta a la pregunta o
pregunta, indicando que es fundamental Jindicando simplemente que es|la respuesta dada no corresponde o

seguir las indicaciones y reglas de la]fundamental

manipulacion de los instrumentos, | indicaciones y reglas del laboratorio.

debido a que se puede lograr buenos
resultados del experimento y también
para evitar riesgos o dafios en el
organismo que perjudiquen la salud de
los participantes de la actividad de
laboratorio.

seguir las | es incorrecta.
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ANEXO 8: MATRIZ EVALUATIVA DE LA UNIDAD ACIDO-BASE PARA 4°MEDIO,

CLASE N° 2

ASIGNATURA: Quimica

CURSO: Cuarto afio Medio Formacion General

UNIDAD 1 : Acido-base

EN MARCO CURRICULAR

OBJETIVO FUNDAMENTAL VERTICAL:

Analizar y argumentar sobre controversias cientificas contemporaneas
relacionadas con conocimientos del nivel, identificando las posibles razones de
resultados e interpretaciones contradictorios.

Organizar e interpretar datos, y formular explicaciones, apoyandose en las
teorias y conceptos cientificos en estudio.

Evaluar las implicancias sociales, econémicas, éticas y ambientales en
controversias publicas que involucran ciencia y tecnologia, utilizando un
lenguaje cientifico pertinente.

Reconocer que cuando una observacién no coincide con alguna teoria
cientifica aceptada, la observacion es errénea o fraudulenta, o la teoria es
incorrecta.

Analizar asuntos o debates de interés publico contemporaneos, a nivel

OBJETIVO FUNDAMENTAL TRANSVERSAL:

Comprender y valorar la perseverancia, el rigor y
el cumplimiento, la flexibilidad y la originalidad.
Respetar y valorar las ideas distintas de las
propias.

Interés por conocer la realidad y utilizar el
conocimiento.

Valorar la vida en sociedad.

Proteger el entorno natural y sus recursos como
contexto de desarrollo humano.

Conocer, comprender y actuar en concordancia
con el principio de igualdad de derechos.
Desarrollo de hdbitos de higiene personal y

nacional y global, relacionados con los contenidos del nivel. social; desarrollo fisico personal.
Comprender los fundamentos y leyes basicas que explican las reacciones
acido/base, las de 6xido-reduccion y las de polimerizacion/despolimerizacion.
Comprender los fundamentos relacionados con la radiactividad natural,
distinguiendo los procesos de fision y fusion nuclear.

Evaluar las ventajas y desventajas del uso de las tecnologias nucleares en los

campos de la salud, la economia y en la produccién energética.

CONTENIDOS MiNIMOS OBLIGATORIOS

HABILIDADES DE PENSAMIENTO CIENTIFICO:

By o v o~

Investigacion bibliografica y andlisis de controversias cientificas relacionadas con temas del nivel, identificando las fuentes de las
discrepancias.

Procesamiento e interpretacion de datos, y formulacidn de explicaciones, apoyandose en los conceptos y modelos tedricos del nivel,
por ejemplo, la interpretacion del comportamiento de ciertas sustancias a través de las teorias acido-base.

Elaboracion de informes de investigacion bibliografica con antecedentes empiricos y tedricos sobre debates actuales de interés
publico, por ejemplo, energia nuclear o energias alternativas.

Evaluacién del impacto en la sociedad de las aplicaciones tecnoldgicas, argumentando en base a conocimientos cientificos.

Anadlisis de casos en que haya discrepancia entre observaciones y teorias cientificas y evaluacion de las fuentes de discrepancia.
Descripcion de las reacciones acido-base, basandose en las teorias de Arrhenius, Broensted-Lowry y Lewis.

Identificacion de la fuerza de acidos y bases aplicando cualitativa y cuantitativamente escalas de medicién como el viraje de
coloracion, el pH, el pOH, el pKa, el pKb.

Descripcion de fendmenos acido-base: hidrélisis, neutralizacidn, la funcién que cumplen las soluciones amortiguadoras en procesos
fisioldgicos de los seres humanos y estudio de la lluvia acida.
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EN PROGRAMA DE ESTUDIO

APRENDIZAJES ESPERADOS

AE 01

Analizar y argumentar sobre problematicas
relacionadas con las propiedades acido-
base, como la lluvia acida, la utilizacion de
antidcidos estomacales y el pH de la sangre.

INDICADORES PARA LA EVALUACION

= Interpretan datos relacionados con los efectos de reacciones dcido-base en el entorno.
= Describen mezclas y reacciones quimicas en la atmdsfera donde intervienen gases como
el nitrégeno, el azufre y el diéxido de carbono.

Evaldan las implicancias ambientales de la disolucidn de diéxido de carbono en el agua.

Ejemplifican el equilibrio acido-base en el organismo humano.

Establecen relaciones entre la actividad industrial y las reacciones acido-base.

AE 02

Formular explicaciones de las reacciones
acido-base basandose en teorias,
determinando la acidez o basicidad de

= (Clasifican reactivos quimicos como &cidos o bases, segun la teoria de Arrhenius.

= Justifican la clasificacion de diversos reactivos quimicos, como acidos o bases, segin la
teoria de Bronsted-Lowry.

= |dentifican reacciones quimicas que cumplen con la definicidn de acido o base de Lewis.

= Determinan la acidez o basicidad de un conjunto de soluciones utilizando indicadores y

como la hidrdlisis, la neutralizacién y
soluciones amortiguadoras.

soluciones. escalas de medicién.
= Analizan datos y determinan el caracter acido o basico de una especie, utilizando e
interpretando las escalas de: pH y pOH.
=  Formulan conclusiones respecto a la acidez o basicidad de las soluciones, segtin su pH y
pOH.
= Discuten respecto de la fortaleza de acidos y bases, a partir de valores de constantes de
acidez y basicidad.
AE 03 = Caracterizan los acidos y las bases (fuertes o débiles), segin su capacidad de ionizacion.

Interpretar datos de fenémenos acido-base

= Calculan el pH de soluciones de acidos débiles, conociendo sus constantes de acidez y las
concentraciones de sus formas protonadas y desprotonadas.

= Discuten respecto a las propiedades acido-base de las soluciones salinas considerando la
hidrdlisis del agua.

= Describen el funcionamiento de las soluciones amortiguadoras.

DIMENSION CONOCIMIENTOS

DIMENSION HABILIDADES

DIMENSION ACTITUDES

CONTENIDOS PREVIOS

Elementos y compuestos quimicos, Soluciones
acuosas, Reacciones quimicas, Ecuaciones quimicas,
Equilibrio quimico.

CONCEPTOS CLAVE

Acido, Base, pH, Constante de acidez, Constante de
basicidad, Constante idnica del agua, Hidrdlisis,
neutralizacién, Solucién amortiguadora.

CONOCIMIENTOS

Acido y base segun Arrhenius; Bronsted-Lowry y Lewis,
Escala de pH, Acidos y bases fuertes., Acidos y bases
débiles, Constante idnica del agua, Indicadores acido-
base, Hidrdlisis del agua, Neutralizacién, pH de
soluciones, Soluciones amortiguadoras.

HPC 01: Andlisis y argumentacién de
controversias cientificas
contemporaneas  relacionadas  con
conocimientos del nivel.

HPC 02: Determinacion de la validez de
observaciones e investigaciones

cientificas en relacion a teorias
aceptadas por la comunidad cientifica.
HPC 03:

interpretacion de datos provenientes

Procesamiento e

de investigaciones cientificas.

HPC 04: Formulacion de explicaciones,
apoyandose en las teorias y conceptos
cientificos en estudio.

HPC 05: Evaluacion de las implicancias
sociales, econdmicas, éticas vy
ambientales en controversias publicas

que involucran ciencia y tecnologia.

Comprender y valorar la

perseverancia, el rigor, el
cumplimiento, la flexibilidad y la
originalidad.

Respetar y valorar las ideas
distintas de las propias.

Interés por conocer la realidad y
utilizar el conocimiento.

Valorar la vida en sociedad.
Proteger el entorno natural y sus
recursos como contexto de
desarrollo humano.

Conocer, comprender y actuar
en concordancia con el principio
de igualdad de derechos.

Pensamiento critico y reflexivo.
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ANEXO 9: SELECCION DE CONTENIDOS PARA PLANIFICACION CON
METODOLOGIA INDAGATORIA PARA LA CLASE N° 2

UNIDAD: ACIDO-BASE

CURSO: CUARTO ANO MEDIO

OBJETIVO FUNDAMENTAL VERTICAL

=  QOrganizar e interpretar datos, y formular
explicaciones, apoyandose en las teorias y
conceptos cientificos en estudio.

=  Comprender los fundamentos y leyes basicas
que explican las reacciones acido/base, las de
Oxido-reduccion y las de
polimerizacién/despolimerizacion.

OBJETIVO FUNDAMENTAL TRANSVERSAL

= Comprender y valorar la perseverancia, el
rigor y el cumplimiento, la flexibilidad y la
originalidad.

= Respetar y valorar las ideas distintas de las
propias.

= Interés por conocer la realidad y utilizar el
conocimiento.

CONTENIDOS MiNIMOS OBLIGATORIOS

e Procesamiento e interpretacion de datos, y formulacion de explicaciones, apoyandose en los

conceptos y modelos tedricos del nivel, por ejemplo, la interpretacion del comportamiento de

ciertas sustancias a través de las teorias acido-base.

e Identificacion de la fuerza de acidos y bases aplicando cualitativa y cuantitativamente escalas de

medicién como el viraje de coloracidn, el pH, el pOH, el pKa, el pKb.

APRENDIZAJES ESPERADOS
AE 02

Formular explicaciones de las reacciones acido-
base basandose en teorias, determinando la acidez
o basicidad de soluciones.

INDICADORES

e Clasifican reactivos quimicos como acidos o
bases, segun la teoria de Arrhenius.

e Determinan la acidez o basicidad de un conjunto
de soluciones utilizando indicadores y escalas de
medicién.

e Analizan datos y determinan el caracter acido o
basico de una especie, utilizando e interpretando
las escalas de: pHy pOH.

e Formulan conclusiones respecto a la acidez o
basicidad de las soluciones, segiin su pHy pOH
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ANEXO 10: PLANIFICACION CON METODOLOGIA ECBI PARA LA CLASE N° 2

OBIJETIVO DE LA CLASE: Utilizar el repollo morado como indicador acido y base en sustancias cotidianas.

INICIO

Focalizacién: El docente comienza la clase contando que pretende preparar una ensalada de lechuga a la
cual, le piensa afiadir limoén. Pregunta a sus estudiantes en relacion a la clase anterior: ¢El limén es un
acido o una base? ¢Cémo lo saben?, y ¢Si no pudiéramos probar el sabor del limdn, cémo sabrian que es
un acido? Los estudiantes ante las preguntas planteadas, elaboran sus respuestas.

DESARROLLO

Exploracion: Se rednen en grupos de trabajo de cinco personas, I I
se hace entrega de unos materiales junto con una guia de

laboratorio (Ver Guia de Laboratorio N° 2 “Indicando que son”) y

se les deja trabajar solos, sefialando que sigan las instrucciones

entregadas.

Reflexidn: Cada grupo elige a un representante que comunique los resultados ante el curso haciendo un
registro de éstas en el pizarrdn. A partir de sus respuestas el profesor es capaz de analizar los resultados
para concluir junto a sus estudiantes que el extracto o jugo de repollo morado cambia su coloracion
dependiendo si la sustancia es mas acido o mas bdsica. Para esto el profesor considera las predicciones
de sus alumnos llegando a la conclusion que el “Extracto (Jugo) de Repollo Morado” es un indicador de
pH de los acidos y bases, el cual cambia de coloracién dependiendo de la concentracidn de los iones H3O*
en la disolucién, mds aun logra concluir que en acidos adquieren una coloracion roja-violeta y cambia a
azul-amarillo para sustancias basicas, agregando que esto dependera del grado de acidez y basicidad de
la sustancia. El docente ademds define a un indicador como, un compuesto quimico (sustancia) que
permite determinar el pH de un medio (indica si el medio cambia porque esta mas acido o mas basico), a
través de un cambio en la coloracion que dependera del pH de la disolucién en la que dicho compuesto
se encuentre diluido.

CIERRE

El docente finaliza diciendo que existen diversos indicadores de pH para sustancias Acidas y Basicas, los
cuales cambian su coloracion dependiendo de la sustancia a la que se le agregara. Menciona y
ejemplifica la escala de pH utilizada como referencia en la actividad experimental, y afiade otros tipos de
indicadores de facil acceso como la fenolftaleina y el papel pH explicando que este ultimo es un papel
que contiene en su superficie un compuesto llamado indicador y que permite cambiar su coloracion a
roja para sustancias muy 4cidas, y azul para sustancias muy basicas.
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Finalmente el docente felicita a sus estudiantes por el trabajo realizado y pregunta ¢Qué aprendimos
hoy?, los estudiantes reflexionan al respecto. El docente realiza nuevamente las preguntas al inicio de
clase: ¢El limén es un acido o una base? ¢Cémo lo saben?, ¢éSi no pudiéramos probar el sabor del limén
como sabrian que es un acido? Los estudiantes responden aplicando lo recién aprendido, que los acidos
y bases se puede clasificar como tales debido al uso de ciertos indicadores, en los cuales esta el del
Extracto (Jugo) de Repollo Morado, el cual adopta una coloracidon desde rojo a Violeta en sustancias

acidas a azul y amarillo en sustancias basicas.

Aplicacion: Para finalizar el docente pide a sus estudiantes que realicen un Test.

MATERIALES

EVALUACION

Tubos de ensayo, gradilla, repollo morado, vasos
precipitados, pizarra, plumones, guia de
laboratorio.

Desarrollo de ejercicio de aplicacién, evaluacidon

formativa.

Realizaciéon de Test

BIBLIOGRAFIA UTILIZADA

e Ralph H. Petrucci, William S Harwood, F.Geoffrey Herring. (2011). Quimica General. Madrid:

Pearson.

e  Martin S. Silberberg. (2002). Quimica General. México D.F.: McGraw-Hill.

e Theodore L.Browm, H. Eugene LeMay, Bruce E. Bursten, Julia R. Burdge. (2009). Quimica La

Ciencia Central. México: Pearson.
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ANEXO 11: GUIA DE LABORATORIO DISENADA PARA LA CLASE N° 2

GUIA DE LABORATORIO N° 2
“INDICANDO QUE SON”

INTEGRANTES:

CURSO:

FECHA:

PUNTAJE TOTAL: 20 PUNTOS

PUNTAJE OBTENIDO:

CALIFICACION:

OBJETIVO: Utilizar el repollo morado como indicador acido y base en sustancias cotidianas.

iNO OLVIDAR!

Normas de higiene y seguridad en el laboratorio!! Ya sea una actividad demostrativa o

Materiales y reactivos:

- 12 tubos de ensayo.
- Gradilla.

- Detergente

- Acido Muridtico

DESARROLLO DEL PRACTICO:

- Agua Mineral Gasificada

- Jugodelimén

- Desengrasante

- Bicarbonato

- Vasos precipitados

- Extracto de repollo morado
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INSTRUCCIONES:

Forme un equipo de trabajo con 4 compafieros mas.
El Profesor le hard entrega de una gradilla con 6 tubos de ensayo
que contienen cada uno 2 mL de jugo de repollo morado y 6 tubos
de ensayos mas rotulados como: Tubo 1: Jugo de limén, Tubo 2:
Desengrasante, Tubo 3: Bicarbonato, Tubo 4: Acido Muriatico,
Tubo 5: Agua Mineral Gasificada, y Tubo 6: Detergente.

3. Responda en la siguiente Tabla: ¢Qué creen que pasard en cada
uno de los tubos con extracto de repollo morado al afiadir el

contenido de los tubos rotulados?

TABLA 1: REGISTRO DE PREDICCIONES

PREDICCIONES
TUBO DE ENSAYO éQué creen que pasara en cada uno de los tubos con extracto de repollo
morado al afadir el contenido de los tubos rotulados?

1
Jugo de limén

2
Desengrasante

3
Bicarbonato

4
Acido Muriatico

5
Agua Mineral
Gasificada

6
Detergente

4. Afiada a cada uno de los tubos con jugo de repollo morado el contenido de cada uno de los tubos
rotulados (uno por cada tubo) y agite.
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5. Anote en la siguiente tabla las observaciones que notaron luego de juntar ambos contenidos.

TABLA 2: REGISTRO DE OBSERVACIONES

TUBO DE ENSAYO

OBSERVACIONES
Luego de afiadir juntar ambos contenidos y agitar

1
Jugo de limén

2
Desengrasante

3
Bicarbonato

4
Acido Muriatico

5
Agua Mineral
Gasificada

6
Detergente

Para finalizar con el trabajo de laboratorio completen la siguiente Tabla de Autoevaluacion, para eso,

marca con una “X” la opcién que crean mejor en el recuadro que se indica.

TABLA 3: AUTOEVALUACION

ASPECTOS SI

NO

Participan activamente en el desarrollo de la guia.

Se comportan ordenadamente mientras realiza su trabajo.

Manifiestan interés realizando cada uno de las actividades, hasta el final,

centrandose en ella.

Cumplen con las actividades que el profesor (a) propone.

Manifiestan interés preguntando cuando se tiene alguna duda sobre algun aspecto

de la guia.

Se dejo el material limpio luego de haberlo utilizado.

Hubo un trabajo en equipo desarrollado en orden.
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ANEXO 12: PRUEBA MIXTA DISENADA PARA LA CLASE N° 2
PRUEBA MIXTA DE LABORATORIO N°2

(TEST 2)

Nombre: Fecha:
Curso: Puntaje Total: 20 puntos Puntaje Obtenido:

Calificacion:

INDICACIONES GENERALES: Lea atentamente cada pregunta, responda de acuerdo a lo
estudiado y conteste con lapiz pasta azul o negra.

|.- ITEM DE RESPUESTA LIBRE (4 puntos en total).

1. ¢Qué otro indicador conoce y como varia su coloracion? (2 puntos)

2. ¢Cree usted que es importante poder diferenciar las sustancias acidas de las basicas? ¢ Por
qué? (2 puntos)

IIl.- ITEM DE RESPUESTA ESPECIFICA (16 puntos en total).

1. ¢éQué es unindicador? (2 puntos)

2. ¢Quéindicador fue utilizado en la actividad experimental y como se utilizé? (2 puntos)
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3. Usted tiene seis sustancias, que fueron analizadas con el mismo indicador utilizado en la
actividad de laboratorio, obteniéndose las siguientes coloraciones:

a) Vinagre: Rojo Claro

b) Agua: Morado

c) Leche de magnesia: verde

d) Acido Clorhidrico: Rojo Intenso
e) Hidréxido de Sodio: Amarillo

f) Desengrasante: Azul-verdoso

Analice las coloraciones de las sustancias anteriores y asocie, éstas sustancias, con los
siguientes valores de pH en orden creciente para luego clasificarlas como acidos, bases y
neutros. (12 puntos)

= pH1
= pH7
= pH14
= pH3
= pH10
= pH11
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ANEXO 13: RUBRICA DISENADA PARA EVALUAR LA GUIA DE LABORATORIO PARA LA CLASE N° 2

RUBRICA ANALITICA DE DESEMPENO PARA EVALUAR GUIA DE LABORATORIO

N O S e Curso: .....covvveeninnnn. Fecha: ... ...... Puntaje Total: 20 puntos

Situacién Evaluativa: Guia de Laboratorio “Indicando que Son”

Dimensiones | Aspectos NIVELES DE DESEMPENO
Responda en la siguiente Tabla N° 1: EXCELENTE =1 PUNTO NULO = O PUNTO
¢Qué creen que pasara en cada uno de
los tubos con extracto de repollo
morado al afiadir el contenido de los
tubos rotulados?
Tubo de Ensayo N° 1 El alumno presenta predicciones indicando lo que cree que pasara en el | El alumno no presenta predicciones al
tubo que contiene extracto de repollo morado al afiadir el contenido del tubo | respecto.
de ensayo N° 1 (que contiene Jugo de Limén).
Tubo de Ensayo N° 2 El alumno presenta predicciones indicando lo que cree que pasara en el | El alumno no presenta predicciones al
tubo que contiene extracto de repollo morado al afiadir el contenido del tubo | respecto.
de ensayo N° 2 (que contiene Desengrasante).
Tubo de Ensayo N° 3 El alumno presenta predicciones indicando lo que cree que pasara en el | El alumno no presenta predicciones al
tubo que contiene extracto de repollo morado al afiadir el contenido del tubo | respecto.
de ensayo N° 3 (que contiene Bicarbonato).
Tubo de Ensayo N° 4 El alumno presenta predicciones indicando lo que cree que pasara en el | El alumno no presenta predicciones al
8 tubo que contiene extracto de repollo morado al afiadir el contenido del tubo | respecto.
E de ensayo N° 4 (que contiene Acido Muriatico).
u
% Tubo de Ensayo N° 5 El alumno presenta predicciones indicando lo que cree que pasara en el El alumno no presenta predicciones al
% tubo que contiene extracto de repollo morado al afiadir el contenido del tubo | respecto.
@) de ensayo N° 5 (que contiene Agua Mineral Gasificada).
@)
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Tubo de Ensayo N° 6

El alumno presenta predicciones indicando lo que cree que pasara en el
tubo que contiene extracto de repollo morado al afiadir el contenido del tubo

de ensayo N° 6 (que contiene Detergente).

respecto.

El alumno no presenta predicciones al

Tabla N° 2: Anote en la siguiente
tabla las observaciones que notaron
luego de juntar ambos contenidos.

EXCELENTE =2 PUNTOS

INSUFICIENTE = 1 PUNTO

NULO = O PUNTO

Tubo de Ensayo N° 1

El alumno responde de manera completa: “Al afadir el
contenido del tubo 1 al tubo con extracto de repollo morado
hay cambio de coloraciéon de morado a rojo (rosado oscuro)’

El alumno responde de manera
incompleta por ejemplo “Hubo
cambio de coloracion”

El alumno no
responde o lo hace
incorrectamente.

Tubo de Ensayo N° 2

El alumno responde de manera completa: “Al afadir el
contenido del tubo 2 al tubo con extracto de repollo morado
hay cambio de coloraciéon de morado a verde”

El alumno responde de manera
incompleta por ejemplo “Hubo
cambio de coloracion”

El alumno no
responde o lo hace
incorrectamente.

Tubo de Ensayo N° 3

El alumno responde de manera completa: “Al afadir el
contenido del tubo 3 al tubo con extracto de repollo morado
hay cambio de coloracién de morado a verde (claro)”

El alumno responde de manera
incompleta por ejemplo “Hubo
cambio de coloracion”

El alumno no
responde o lo hace
incorrectamente.

Tubo de Ensayo N° 4

El alumno responde de manera completa: “Al afadir el
contenido del tubo 4 al tubo con extracto de repollo morado
hay cambio de coloraciéon de morado a rojo (oscuro)”

El alumno responde de manera
incompleta por ejemplo “Hubo
cambio de coloracion”

El alumno no
responde o lo hace
incorrectamente.

Tubo de Ensayo N° 5

El alumno responde de manera completa: “Al afadir el
contenido del tubo 5 al tubo con extracto de repollo morado

El alumno responde de manera
incompleta por ejemplo “Hubo

El alumno no
responde o lo hace

%) hay cambio de coloracién de morado a morado (claro)” cambio de coloracion” incorrectamente.
a)
g Tubo de Ensayo N° 6 El alumno responde de manera completa: “Al afiadir el | El alumno responde de manera | El alumno no
- contenido del tubo 6 al tubo con extracto de repollo morado | incompleta por ejemplo “Hubo | responde o lo hace
g hay cambio de coloracién de morado a verde (oscuro)” cambio de coloracion” incorrectamente.
Tabla N° 3: Autoevaluacion EXCELENTE =2 PUNTOS INSUFICIENTE = 1 PUNTO NULO = O PUNTO
0
g Responder a la autoevaluacion El alumno contesta toda la autoevaluacion. El alumno contesta la | El alumno no contesta
= autoevaluacién pero no la | la autoevaluacion.
'g realizo totalmente.
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ANEXO 14: RUBRICA DISENADA PARA EVALUAR LA PRUEBA MIXTA DE LA CLASE N° 2

RUBRICA ANALITICA DE DESEMPENO PARA TEST DE LABORATORIO

N O T Curso: .....covvveenennnn. Fecha: ... ...... Puntaje Total: 20 puntos

Situacién Evaluativa: Test de Laboratorio: “Indicando que Son”

DIMENSION | ASPECTOS NIVELES DE DESEMPENO
|.- ITEM DE RESPUESTA LIBRE EXCELENTE =2 PUNTOS INSUFICIENTE = 1 PUNTO NULO = O PUNTO
1. (Qué otro indicador conocey | El alumno responde correctamente indicando una de estas 2 | EI alumno responde de | El alumno no presenta
cémo varia su coloracion? opciones: manera solo a una de las dos | respuesta, o responde de
= Papel pH, el cual funciona ya que su superficie estd impregnado | preguntas, por ejemplo solo | manera incorrecta.
con un compuesto quimico que cambia su coloracién a roja para | responde papel pH en el
sustancias muy acidas, y azul para sustancias muy basicas. indicador.
e Fenolftaleina, la cual funciona cambiando su coloracién a fucsia
para sustancias muy basicas, y mantiene la coloracién para
sustancias acidas.
Il.-  ITEM DE RESPUESTA | EXCELENTE =2 PUNTOS BUENO: 1 PUNTO NULO = O PUNTO
@ ESPECIFICA
=
w 1. ¢(Qué es unindicador? El alum El alumno responde de | El alumno no responde, o
% manera incompleta a la | responde de manera
e} no responde correctamente a la definicion diciendo que un indicador | definicion de indicador, | incorrecta.
% corresponde a un compuesto quimico (sustancia) que indica si el | sefialando por ejemplo que es
o medio cambia porque es mas acido o mas basico, a través de un | una sustancia que permite
cambio en la coloracion que dependera del pH de la disolucion en la | medir el pH
que dicho compuesto se encuentre diluido.
2. ¢Qué indicador fue utilizado | ElI alumno responde” extracto (jugo) de repollo morado” y luego | El alumno responde solo con | EI alumno no presenta

en la actividad experimental
y como se utiliz6?

explica el como fue utilizado sefialando que el contenido de cada
sustancia a identificar se aflade a cada tubo de ensayo que contenga
extracto de repollo morado y se observa el cambio de coloraciéon en
éste, pasando de rojo a violeta en sustancias éacidas, y de azul a
amarillo en sustancias basicas, el cual dependera del grado de acidez
y basicidad de la sustancia.

uno de los 2 aspectos:
Extracto de repollo Morado,
pero no hace la explicaciéon o
bien explica c6mo fue utilizado
sin nombrar al indicador.

respuesta, o responde de
manera incorrecta.
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3. Usted tiene seis sustancias,
que fueron analizadas con el

mismo indicador utilizado
en la actividad de
laboratorio, obteniéndose

las siguientes coloraciones:

..... Analice las coloraciones
de las sustancias anteriores
y asocie, éstas sustancias,
con los siguientes valores
de pH en orden creciente

para luego clasificarlas
como acidos, bases vy
neutros.

El alumno responde ambos aspectos de manera correcta | El alumno responde uno de | EI alumno no presenta

sefialandolos de la siguiente forma: los dos aspectos de manera | respuesta, o responde de
correcta. manera incorrecta  para

e Vinagre= pH 3 = Sustancia acida. ambos aspectos.

El alumno responde ambos aspectos de manera correcta | EI alumno responde uno de | EI alumno no presenta

sefialandolos de la siguiente forma:

e Agua= pH 7 = Sustancia neutra.

los dos aspectos de manera
correcta.

respuesta, o responde de
manera incorrecta  para
ambos aspectos.

El alumno responde ambos aspectos de manera correcta

sefialandolos de la siguiente forma:

e Leche de magnesia= pH 11 = Sustancia basica.

El alumno responde uno de
los dos aspectos de manera
correcta.

El alumno no presenta
respuesta, o responde de
manera incorrecta para
ambos aspectos.

El alumno responde ambos aspectos de manera correcta

sefialandolos de la siguiente forma:

« Acido Clorhidrico= pH 1 = Sustancia &cida.

El alumno responde uno de
los dos aspectos de manera
correcta.

El alumno no presenta
respuesta, o responde de
manera incorrecta para
ambos aspectos.

El alumno responde ambos aspectos de manera correcta

sefialandolos de la siguiente forma:

¢ Hidroxido de Sodio= pH 14 = Sustancia basica.

El alumno responde uno de
los dos aspectos de manera
correcta.

El alumno no presenta
respuesta, o responde de
manera incorrecta para
ambos aspectos.

0
w -
) El alumno responde ambos de manera correcta sefialdndolos de la | El alumno responde uno de El alumno no presenta
5 siguiente forma: los dos aspectos de manera respuesta, o responde de
= correcta. manera incorrecta para
E * Desengrasante= pH 10 = Sustancia basica. ambos aspectos.
T
|.- ITEM DE RESPUESTA LIBRE EXCELENTE =2 PUNTOS INSUFICIENTE = 1 PUNTO NULO = O PUNTO
n 2. ¢Cree usted que es | El alumno contesta completamente a la pregunta, respondiendo por | EI alumno contesta sin | El alumno no contesta a la
LrlaJ importante poder diferenciar las | ejemplo: “Si, es importante porque tienen distintos usos, y también | fundamentar, = respondiendo | pregunta.
E sustancias é&cidas de las | porque el poder diferenciarlas nos da una sefial de que tan peligrosas | por ejemplo: “Si, es
6 basicas? ¢Por qué? pueden ser” importante”
<
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ANEXO 15: MATRIZ EVALUATIVA DE LA UNIDAD ACIDO-BASE PARA 4°MEDIO,
CLASE N° 3

ASIGNATURA: Quimica

CURSO: Cuarto afio Medio Formacidn General

UNIDAD 1 : Acido-base

EN MARCO CURRICULAR

OBJETIVO FUNDAMENTAL VERTICAL:

OBJETIVO FUNDAMENTAL TRANSVERSAL:

Analizar y argumentar sobre controversias cientificas contemporaneas relacionadas con | =
posibles

Comprender y valorar la perseverancia, el
rigor y el cumplimiento, la flexibilidad y la
originalidad.

conocimientos del nivel, identificando las razones de resultados e

interpretaciones contradictorios.

Organizar e interpretar datos, y formular explicaciones, apoyandose en las teorias y
conceptos cientificos en estudio.

Evaluar las implicancias sociales, econdmicas, éticas y ambientales en controversias
publicas que involucran ciencia y tecnologia, utilizando un lenguaje cientifico pertinente.
Reconocer que cuando una observacidn no coincide con alguna teoria cientifica aceptada,

Respetar y valorar las ideas distintas de las
propias.

Interés por conocer la realidad y utilizar el
conocimiento.

Valorar la vida en sociedad.

la observacion es errénea o fraudulenta, o la teoria es incorrecta. =  Proteger el entorno natural y sus recursos

Analizar asuntos o debates de interés publico contemporaneos, a nivel nacional y global, como contexto de desarrollo humano.

relacionados con los contenidos del nivel. = Conocer, comprender y actuar en

Comprender los fundamentos y leyes basicas que explican las reacciones acido/base, las concordancia con el principio de igualdad
de 6xido-reduccidn y las de polimerizacién/despolimerizacion. de derechos.
Comprender los fundamentos relacionados con la radiactividad natural, distinguiendo los | ®=  Desarrollo de habitos de higiene personal y
procesos de fisidn y fusion nuclear. social; desarrollo fisico personal.
Evaluar las ventajas y desventajas del uso de las tecnologias nucleares en los campos de la

salud, la economia y en la produccién energética.

CONTENIDOS MiNIMOS OBLIGATORIOS

HABILIDADES DE PENSAMIENTO CIENTIFICO:

N v o~

Investigacion bibliografica y analisis de controversias cientificas relacionadas con temas del nivel, identificando las fuentes de las
discrepancias.

Procesamiento e interpretacion de datos, y formulacion de explicaciones, apoyandose en los conceptos y modelos tedricos del nivel, por
ejemplo, la interpretacion del comportamiento de ciertas sustancias a través de las teorias acido-base.

Elaboracion de informes de investigacion bibliografica con antecedentes empiricos y tedricos sobre debates actuales de interés publico, por
ejemplo, energia nuclear o energias alternativas.

Evaluacién del impacto en la sociedad de las aplicaciones tecnoldgicas, argumentando en base a conocimientos cientificos.

Andlisis de casos en que haya discrepancia entre observaciones y teorias cientificas y evaluacion de las fuentes de discrepancia.

Descripcion de las reacciones acido-base, basandose en las teorias de Arrhenius, Broensted-Lowry y Lewis.

Identificacion de la fuerza de acidos y bases aplicando cualitativa y cuantitativamente escalas de medicion como el viraje de coloracion, el
pH, el pOH, el pKa, el pKb.

Descripcion de fendmenos acido-base: hidrdlisis, neutralizacion, la funcién que cumplen las soluciones amortiguadoras en procesos
fisioldgicos de los seres humanos y estudio de la lluvia 4cida.
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EN PROGRAMA DE ESTUDIO

APRENDIZAJES ESPERADOS

AE 01

Analizar y argumentar sobre problematicas
relacionadas con las propiedades 4cido-
base, como la lluvia acida, la utilizacion de
antiacidos estomacales y el pH de la sangre.

INDICADORES PARA LA EVALUACION

Interpretan datos relacionados con los efectos de reacciones acido-base en el entorno.
Describen mezclas y reacciones quimicas en la atmdsfera donde intervienen gases como el
nitrégeno, el azufre y el diéxido de carbono.

Evaldan las implicancias ambientales de la disolucidn de diéxido de carbono en el agua.
Ejemplifican el equilibrio acido-base en el organismo humano.

Establecen relaciones entre la actividad industrial y las reacciones acido-base.

AE 02

Formular explicaciones de las reacciones
acido-base basandose en teorias,
determinando la acidez o basicidad de

Clasifican reactivos quimicos como &cidos o bases, segun la teoria de Arrhenius.

Justifican la clasificacién de diversos reactivos quimicos, como acidos o bases, segun la teoria de
Bronsted-Lowry.

Identifican reacciones quimicas que cumplen con la definicidn de acido o base de Lewis.
Determinan la acidez o basicidad de un conjunto de soluciones utilizando indicadores y escalas

Interpretar datos de fenédmenos acido-base
como la hidrdlisis, la neutralizacién y
soluciones amortiguadoras.

soluciones. de medicion.
= Analizan datos y determinan el caracter acido o bdsico de una especie, utilizando e
interpretando las escalas de: pH y pOH.
=  Formulan conclusiones respecto a la acidez o basicidad de las soluciones, segtin su pH y pOH.
= Discuten respecto de la fortaleza de acidos y bases, a partir de valores de constantes de acidez y
basicidad.
AE 03 = Caracterizan los acidos y las bases (fuertes o débiles), seglin su capacidad de ionizacion.

Calculan el pH de soluciones de acidos débiles, conociendo sus constantes de acidez y las
concentraciones de sus formas protonadas y desprotonadas.

Discuten respecto a las propiedades &cido-base de las soluciones salinas considerando la
hidrdlisis del agua.

Describen el funcionamiento de las soluciones amortiguadoras.

DIMENSION CONOCIMIENTOS

DIMENSION HABILIDADES DIMENSION ACTITUDES

CONTENIDOS PREVIOS

Elementos y compuestos quimicos,

Soluciones

= HPC 01: Anadlisis y argumentacién de | = valorar la

cientificas

Comprender vy

controversias perseverancia, el rigor, el

acuosas, contempordneas  relacionadas con cumplimiento, la flexibilidad y

Reacciones quimicas, Ecuaciones quimicas, Equilibrio quimico.

CONCEPTOS CLAVE

amortiguadora.

Acido, Base, pH, Constante de acidez., Constante de basicidad,
Constante idnica del agua, Hidrdlisis, neutralizacidn, Solucion

CONOCIMIENTOS

amortiguadoras.

Acido y base segtin Arrhenius; Bronsted-Lowry y Lewis., Escala
de pH, Acidos y bases fuertes, Acidos y bases débiles.,
Constante idnica del agua, Indicadores acido-base, Hidrdlisis
del agua, Neutralizacién, pH de soluciones, Soluciones

conocimientos del nivel.
HPC 02: Determinacion de la validez de | =
observaciones e investigaciones
cientificas en relacion a teorias | ®=
aceptadas por la comunidad cientifica.
HPC 03:

interpretacion de datos provenientes | =

Procesamiento el=

de investigaciones cientificas.

HPC 04: Formulacién de explicaciones,
apoyandose en las teorias y conceptos | ®
cientificos en estudio.

HPC 05: Evaluacion de las implicancias
sociales, econdmicas, éticas vy
ambientales en controversias publicas | =
que involucran ciencia y tecnologia.

la originalidad.

Respetar y valorar las ideas
distintas de las propias.

Interés por conocer la realidad
y utilizar el conocimiento.
Valorar la vida en sociedad.
Proteger el entorno natural y
Sus recursos como contexto de
desarrollo humano.

Conocer, comprender y actuar

en concordancia con el
principio de igualdad de
derechos.

Pensamiento critico y

reflexivo.
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ANEXO 16: SELECCION DE CONTENIDOS PARA PLANIFICACION CON
METODOLOGIA INDAGATORIA PARA LA CLASE N° 3

UNIDAD : ACIDO-BASE

CURSO: CUARTO ANO MEDIO

OBJETIVO FUNDAMENTAL VERTICAL

Organizar e interpretar datos, y formular
explicaciones, apoyandose en las teorias vy
conceptos cientificos en estudio.

Comprender los fundamentos y leyes basicas que
explican las reacciones acido/base, las de éxido-
reduccién y las de
polimerizacidn/despolimerizacion.

OBJETIVO FUNDAMENTAL TRANSVERSAL

Comprender y valorar la perseverancia, el
rigor y el cumplimiento, la flexibilidad y la
originalidad.

Respetar y valorar las ideas distintas de las
propias.

Interés por conocer la realidad vy utilizar el
conocimiento.

CONTENIDOS MINIMOS OBLIGATORIOS

e Procesamiento e interpretacion de datos, y formulacion de explicaciones, apoyandose en los conceptos

y modelos tedricos del nivel, por ejemplo, la interpretacion del comportamiento de ciertas sustancias a

través de las teorias dcido-base.

e Descripcion de las reacciones acido-base, basandose en las teorias de Arrhenius, Broensted-Lowry y

Lewis.

e |dentificacion de la fuerza de acidos y bases aplicando cualitativa y cuantitativamente escalas de

medicién como el viraje de coloracidn, el pH, el pOH, el pKa, el pKb.

APRENDIZAJES ESPERADOS

=  Formular explicaciones de las reacciones acido-
base basandose en teorias, determinando la
acidez o basicidad de soluciones.

e Interpretar datos de fendmenos 4cido-base
como la hidrdlisis, la neutralizacion vy
soluciones amortiguadoras.

INDICADORES DE LA EVALUACION

Determinan la acidez o basicidad de un
conjunto de soluciones utilizando indicadores y
escalas de medicion.
Formulan conclusiones respecto a la acidez o
basicidad de las soluciones, segin su pH y pOH.
Analizan datos y determinan el caracter acido o
basico de una especie, utilizando e
interpretando las escalas de: pH y pOH.

Caracterizan los acidos y las bases (fuertes o
débiles), seglin su capacidad de ionizacidn.
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ANEXO 17: PLANIFICACION CON METODOLOGIA ECBI PARA LA CLASE N° 3

OBIJETIVO DE LA CLASE: Estudiar la relacion existente entre la fuerza de los acido, su pH y reactividad.

INICIO

Focalizacion: El docente comienza recordando clases anteriores sobre los acidos y bases, preguntando a sus
alumnos étodos los acidos son iguales?, agrega que se sabe que los acidos y bases tienen ciertas caracteristicas
en comun pero ¢el acido del jugo de limdn es el mismo acido del vinagre?, si ambos son acidos ¢Qué los hara tan
diferentes entre si? Los estudiantes ante las preguntas planteadas, elaboran sus respuestas.

DESARROLLO

Exploracion: Los estudiantes se retinen en grupos de trabajo de 4
personas, se les entrega los materiales junto a la guia de
laboratorio N° 3 “Fuertes con Fuerza o Débiles sin Fuerza” (Ver
anexo Guia de Laboratorio). Se les deja trabajar solos, sefialando que

sigan las instrucciones de la guia entregada.

Reflexidn: Cada grupo da a conocer sus resultados al curso por medio de un representante, el profesor realiza un
registro de respuestas en el pizarron. A partir de sus respuestas el profesor es capaz de analizar los resultados
para concluir junto a sus estudiantes que los acidos si bien tienen ciertas caracteristicas en comun , poseen
muchas diferencias como su grado de acidez, es decir, para la primera parte de la actividad visiblemente el color
obtenido por el indicador varia y como se menciond la clase anterior esto dependera de la concentracion de los
iones H30" en la disolucién, bajo esta afirmacidn corresponde sefialar que los acidos poseen una fuerza relativa
diferentes entre si pudiéndose clasificar como : fuertes y débiles. Mas aun el docente complemente la
informacion anterior con la segunda parte de la actividad realizada sefialando que dependiendo de esta fuerza
relativa los acidos son capaces de reaccionar con ciertas sustancias, siendo en acidos fuertes donde haya una
mayor cantidad de produccion de burbujas. Lo anterior considerando sustancias de concentraciones iguales.

CIERRE

El docente finaliza diciendo que los 4cidos pueden ser fuertes o débiles, caracteriza cada uno de ellos sefialando
al grado de acidez y relacionandolo con la fuerza relativa. Felicita a sus estudiantes por el trabajo realizado y
finalmente pregunta éQué aprendimos hoy?, los estudiantes reflexionan al respecto. El docente realiza
nuevamente las preguntas al inicio de clase: ¢ Todos los acidos son iguales?, entonces ¢Qué hace tan diferentes a
los acidos entre si? Los estudiantes responden aplicando lo recién aprendido, que los acidos poseen una fuerza
relativa y se pueden clasificar como fuertes y débiles, que visiblemente se aprecia con los indicadores de pH o
bien con la velocidad con que se lleva a cabo la produccién de burbujas en la reaccién de la sustancia comun con
la cascara de huevo.

Aplicacién: El docente pide a sus estudiantes que realicen un Test.

MATERIALES EVALUACION

Tubos de ensayo, gradilla, vidrio reloj, cascara de huevo, papel | Desarrollo de ejercicio de aplicacidn,
tornasol, pizarra, plumones, guia de laboratorio. evaluacion formativa: Realizacidon de Test.
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ANEXO 18: GUIA DE LABORATORIO DISENADA PARA LA CLASE N° 3

GUIA DE LABORATORIO N° 3

“ ; FUERTES CON FUERZA O DEBILES SIN FUERZA?”

Nombres: Fecha:
Curso:
PUNTAJE TOTAL: 26 PUNTAIJE OBTENIDO: CALIFICACION:
PUNTOS
iNO OLVIDAR!

Normas de higiene y seguridad en el laboratorio!! Ya sea una actividad demostrativa o

DESARROLLO DEL PRACTICO:

Materiales y reactivos:

- Cuatro tubos de ensayo.
- Gradilla.

- Acido Muriatico

- Jugodelimén

- Vinagre

- Agua Mineral Gasificada
- Céascara de huevo

- Papel tornasol.

- Pegamento
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Instrucciones:

Forme un equipo de trabajo con 3 compafieros mas.

El Profesor le hara entrega de una gradilla con 4 tubos de ensayo rotulados como: Tubo 1: Acido

Muriatico, Tubo 2: Jugo de limén, Tubo 3: Vinagre, y Tubo 4: Agua Mineral Gasificada.

Utilice el papel tornasol y clasifique segin pH cada uno de los tubos de ensayo. (Ponga atencién al

ejemplo que realizara su profesor indicando como llevara a cabo este paso).

TABLA 1: REGISTRO DE OBSERVACIONES PARTE 1

Tubo de
Ensayo
numero

Valor que le
corresponde
en pH

Papel Tornasol de
color mas intenso

TABLA 1: REGISTRO DE OBSERVACIONES PARTE 2

Papel Tornasol de
color menos intenso

A

v

Pegue papel
tornasol  aqui
en orden de
intensidad
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4. Responda en la siguiente Tabla: ¢Qué creen que pasara en cada uno de los tubos al afiadir un trozo
de cascara de huevo de tamafio similar?

TABLA 2: REGISTRO DE PREDICCIONES

PREDICCIONES

TUBO DE ENSAYO é¢Qué creen que pasara en cada uno de los tubos al afiadir un trozo de
cascara de huevo de tamafio similar?

1
Acido Muriatico

2
Jugo de limon

3
Vinagre

4
Agua Mineral Gasificada

5. Afada al mismo tiempo un trozo de cascara de huevo a cada uno de los tubos, observe y compare.
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6. Anote en la siguiente tabla las observaciones que notaron en los tubos de ensayo al aiadir el trozo de

cascara de huevo.

TABLA 3: REGISTRO DE OBSERVACIONES

TUBO DE ENSAYO

OBSERVACIONES

Que se notaron en los tubos de ensayo luego de aiiadir el trozo de cascara de
huevo.

1
Acido Muriatico

2
Jugo de limoén

3
Vinagre

4
Agua Mineral Gasificada

Para finalizar con el trabajo de laboratorio completen la siguiente Tabla de Autoevaluacién, para eso,

marca con una “X” la opcién que crean mejor en el recuadro que se indica.

TABLA 4: AUTOEVALUACION

ASPECTOS SI NO

Participan activamente en el desarrollo de la guia.

Se comportan ordenadamente mientras realiza su trabajo.

Manifiestan interés realizando cada uno de las actividades, hasta el
final, centrandose en ella.

Cumplen con las actividades que el profesor (a) propone.

Manifiestan interés preguntando cuando se tiene alguna duda sobre
algun aspecto de la guia.

Se dejo el material limpio luego de haberlo utilizado.

Hubo un trabajo en equipo desarrollado en orden.
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ANEXO 19: PRUEBA MIXTA DISENADA PARA LA CLASE N° 3

PRUEBA MIXTA DE LABORATORIO N°3

(TEST 3)

Nombre: Fecha:

Curso: Puntaje Total: 13 puntos Puntaje Obtenido: Calificacion:

INDICACIONES GENERALES: Lea atentamente cada pregunta, responda de acuerdo a lo
estudiado y conteste con lapiz pasta azul o negra.

I. ITEM DE COMPLETACION SIN RESPUESTA: (5 puntos en total).

1. Lea la oracion a continuacion y luego escriba sobre las lineas las palabras que falta para
completar la oracion (2 puntos)

e Los acidos se pueden clasificar en: y

2. Ordene en orden creciente de pH a partir de las letras (A, B, C, D) las sustancias indicadas a
continuacion. Realicelo en la siguiente tabla (3 puntos).

Acido Clorhidrico: Coloracién en papel pH roja
Acido Carbénico: Coloracién Verde
Acido Acético: Coloracién Amarilla

0o ®»

Acido Fosférico: Coloracién Naranja
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Il. ITEM DE RESPUESTA LIBRE (6 puntos en total).

1. ¢Qué diferencia hay entre la clasificacidn de los acidos? (2 puntos)

2. Explique las 2 maneras en la que es posible identificar la Fuerza de los Acidos (2 puntos)

3. ¢éEs importante saber identificar cuando un acido es mas fuerte que otro? ¢Por qué? (2
puntos)

lll.- ITEM DE RESPUESTA ESPECIFICA:

1. Setienen 2 tubos de ensayo, cada uno con ciertas sustancias acidas quimicas:

e Tubo 1: Acido Nitrico
e Tubo 2: Acido Fosférico

A los cuales se les afiade al mismo tiempo una granalla de cinc (metal) de dimensiones
semejantes. Se observa que el tubo uno reacciona de forma casi inmediata produciendo
burbujas, mientras el tubo dos tarda mas en producirlas. De la afirmacidon anterior ¢éQué
puede deducir? (2 puntos)

155




UNIVERSIDAD DE CONCEPCION
FACULTAD DE EDUCACION

Departamento de Curriculum e Instruccion
Profesores en Formacién: Victor Hernandez Navarrete y Leslie Torres Cuevas

ANEXO 20: RUBRICA DISENADA PARA EVALUAR LA GUIA DE LABORATORIO PARA LA CLASE N° 3

RUBRICA ANALITICA DE DESEMPENO PARA EVALUAR GUIA DE LABORATORIO

N O S i e Curso: .....covvveeninnnn. Fecha: ... ...... Puntaje Total: 26 puntos

Situacion Evaluativa: Guia de Laboratorio “;Fuertes con Fuerza o Débiles sin Fuerza?”

Dimensiones

Aspectos

NIVELES DE DESEMPENO

Tabla N° 2 registro de predicciones: ¢Qué creen
que pasara en cada uno de los tubos al afiadir un
trozo de cascara de huevo de tamafio similar?

EXCELENTE =1 PUNTO

NULO = O PUNTO

Tubo de Ensayo N° 1

El alumno presenta predicciones indicando lo que cree
gue pasara en el tubo de ensayo N° 1 (que contiene
Acido Muriatico) al afiadirle un trozo de cascara de
huevo.

El alumno no presenta predicciones al respecto

Tubo de Ensayo N° 2

El alumno presenta predicciones indicando lo que cree
que pasara en el tubo de ensayo N° 2 (que contiene
Jugo de Limoén) al afiadirle un trozo de céscara de
huevo.

El alumno no presenta predicciones al respecto

Tubo de Ensayo N° 3

El alumno presenta predicciones indicando lo que cree

El alumno no presenta predicciones al respecto

8 que pasara en el tubo de ensayo N° 3 (que contiene

E Vinagre) al afiadirle un trozo de cascara de huevo.

w

= m— — —
O Tubo de Ensayo N° 4 El alumno presenta predicciones indicando lo que cree | El alumno no presenta predicciones al respecto.
% que pasara en el tubo de ensayo N° 4 (que contiene

o) Bebida) al afiadirle un trozo de céascara de huevo.

@)

— Tabla N° 1 (registro de observaciones parte 1): | EXCELENTE =2 PUNTOS NULO = O PUNTO

= w Utilice el papel tornasol y clasifigue segun pH

mAQ

<< cada uno de los tubos de ensayo.

e
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Asociar el Tubo de ensayo con su respectivo
valor de pH

El alumno responde de manera correcta indicando
que al Tubo de ensayo N° 1 (Acido Muriatico) posee
un valor de pH

El alumno no responde, o bien lo hace de manera
incorrecta indicando la numeracion del tubo de
ensayo Y su respectivo valor pH de manera errénea.

El alumno responde de manera correcta indicando el
Tubo de ensayo N° 2 (Jugo de limén) posee un valor
de pH 2, o bien el rango de pH 2-3

El alumno no responde, o bien lo hace de manera
incorrecta indicando la numeracion del tubo de
ensayo y su respectivo valor pH de manera errénea.

El alumno responde de manera correcta indicando el
Tubo de ensayo N° 3 (Vinagre) posee un valor de pH
3

El alumno no responde, o bien lo hace de manera
incorrecta indicando la numeraciéon del tubo de
ensayo y su respectivo valor pH de manera errénea.

El alumno responde de manera correcta indicando el
Tubo de ensayo N° 4 (Agua Mineral Gasificada) posee
un valor de pH 6

El alumno no responde, o bien lo hace de manera
incorrecta indicando la numeraciéon del tubo de
ensayo Y su respectivo valor pH de manera errénea.

Tabla N° 1 (registro de observaciones parte 2):
Utilice el papel tornasol y clasifique segun pH
cada uno de los tubos de ensayo.

EXCELENTE = 1 PUNTOS

NULO = O PUNTO

Pegar papel Tornasol

El alumno responde de manera correcta pegando en
el recuadro “A” el papel tornasol que posee la
coloracion mas intensa.

El alumno no responde, o bien lo hace de manera
incorrecta pegando el papel tornasol que no
corresponde a lo indicado (color mas intenso).

El alumno responde de manera correcta pegando en
el recuadro “B” el papel tornasol que posee la
coloracion que le sigue al recuadro “A” en intensidad.

El alumno no responde, o bien lo hace de manera
incorrecta pegando el papel tornasol que no
corresponde a lo indicado (color que sigue en
intensidad al anterior)

El alumno responde de manera correcta pegando en
el recuadro “C” el papel tornasol que posee la
coloracion que le sigue al recuadro “B” en intensidad.

El alumno no responde, o bien lo hace de manera
incorrecta pegando el papel tornasol que no
corresponde a lo indicado (color que sigue al
anterior en intensidad)

El alumno responde de manera correcta pegando en
el recuadro “D” el papel tornasol que posee la
coloracion mas clara.

El alumno no responde, o bien lo hace de manera
incorrecta pegando el papel tornasol que no
corresponde a lo indicado (color més claro).
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TABLA N° 3: Anote en la siguiente tabla las
observaciones que notaron en los tubos de
ensayo al afiadir el trozo de cascara de huevo.

EXCELENTE =2 PUNTOS

INSUFICIENTE = 1 PUNTO

NULO = O PUNTO

Tubo de Ensayo N° 1

El alumno responde de manera completa:
“La reaccion que se lleva a cabo es
instantanea, se observa el
desprendimiento de burbujas de la
cascara de huevo”

El  alumno responde de
manera incompleta, por
ejemplo “ Hay

desprendimiento de burbujas”

El alumno no responde.

Tubo de Ensayo N° 2

El alumno responde de manera completa:
“La reaccion que se lleva a cabo tarda
mas que el anterior en realizarse, se
observa el desprendimiento de burbujas
de la cascara de huevo pero es menor que
el tubo N° 1”

El  alumno
manera
ejemplo

responde de
incompleta, por

e Hay desprendimiento de
burbujas

e La reaccion es mas lenta
gue el anterior

El alumno no responde.

Tubo de Ensayo N° 3

El alumno responde de manera completa:
“La reaccién que se lleva a cabo tarda
méas que el anterior en realizarse, se
observa el desprendimiento de burbujas
de la cascara de huevo pero es menor que
el tubo N° 2”

El alumno responde de
manera incompleta, por
ejemplo

e Hay desprendimiento de
burbujas

e La reaccion es mas lenta
gue el anterior

El alumno no responde.

Tubo de Ensayo N° 4

El alumno responde de manera completa:
“No es posible apreciar desprendimiento
de burbujas de la superficie de la cascara
de huevo”

El  alumno responde de
manera incompleta, por
ejemplo * No hay
desprendimiento de burbujas”

El alumno no responde.

ACTITUDES

Tabla N° 4: Autoevaluacion

EXCELENTE =2 PUNTOS

INSUFICIENTE = 1 PUNTO

NULO = O PUNTO

Responder a la autoevaluacion

El alumno contesta toda la

autoevaluacion.

El  alumno contesta la
autoevaluacién pero no la
realiz6 totalmente.

El alumno no contesta la
autoevaluacion.
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ANEXO 21: RUBRICA DISENADA PARA EVALUAR LA PRUEBA MIXTA DE LA CLASE N° 3

RUBRICA ANALITICA DE DESEMPENO PARA TEST DE LABORATORIO

N O T Curso: .....covvveenennnn. Fecha: ... ...... Puntaje Total: 13 puntos

Situacién Evaluativa: Test de Laboratorio: “¢Fuertes con Fuerza o Débiles sin Fuerza?”

Dimensiones Aspectos NIVELES DE DESEMPENO
l. ITEM DE COMPLETACION SIN | EXCELENTE =2 PUNTOS INSUFICIENTE = 1 PUNTO NULO = O PUNTO
RESPUESTA
1. Lea la oracién a continuacién y | El alumno responde correctamente | El alumno responde completando solo | EI alumno no responde, o
luego escriba sobre las lineas las palabras | como “Fuertes y débiles” uno de los espacios “Fuertes o Débiles” | responde de manera incorrecta.
que falta para completar la oracién.
eLos &cidos se pueden clasificar en:
y
II. ITEM DE RESPUESTA LIBRE EXCELENTE =2 PUNTOS INSUFICIENTE = 1 PUNTO NULO = O PUNTO
1. ¢Qué diferencia hay entre un | El alumno responde segun lo visto que | El alumno responde solo conunode los | EI  alumno no  presenta
acido fuerte y uno débil? las diferencias son el grado de acidez | 2 aspectos: Grado de acidez o influencia | respuesta, o responde de
lo que esta relacionado directamente | de la fuerza relativa. manera incorrecta.
con la fuerza relativa de los &cidos
para reaccionar con ciertas
sustancias.
S
E 2. Explique las 2 maneras en la que | El alumno responde indicando el uso | El alumno responde solo conuno de los | EI alumno no  presenta
W Y es posible identificar la Fuerza de los | del papel pH para identificar el grado | 2 aspectos: Papel pH para identificar | respuesta, o responde de
% Acidos. de acidez, ademas hace énfasis en la | grado de acidez o reacciones quimicas | manera incorrecta.
% rapidez con que se lleva a cabo las | de acidos con algunas sustancias.
I®) reacciones quimicas en acidos.
@)
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HABILIDADES

I1l.- ITEM DE RESPUESTA ESPECIFICA

EXCELENTE =2 PUNTOS INSUFICIENTE = 1 PUNTO

NULO = O PUNTO

1. Se tienen 2 tubos de ensayo, cada
uno con ciertas sustancias quimicas
acidas:

. Tubo 1: Acido Nitrico
. Tubo 2: Acido Fosférico
A los cuales se les afiade al mismo tiempo

una granalla de cinc (metal) de
dimensiones semejantes. Se observa que

El alumno responde una de las 2 | EI alumno

opciones siguientes: incompleta, por ejemplo:
e El acido mas fuerte es el . El tubo uno es mas &cido que
acido nitrico, puesto que el el tubo 2
desprendimiento de
burbujas es instantaneo. Pero no hace énfasis en el

e El acido mas débil es el | desprendimiento de burbuijas.

acido fosforico, puesto que
el  desprendimiento  de
burbujas no es instantaneo
comparado con el del acido

responde de manera | El

alumno no  presenta
respuesta, o0 responde de
manera incorrecta.

el tubo uno reacciona de forma casi nitrico.

inmediata produciendo burbujas, mientras

el tubo dos tarda mas en producirlas. De la

afirmacién anterior ¢Qué puede deducir?

l.- ITEM DE COMPLETACION SIN | EXCELENTE =3 BUENO =2 PUNTOS INSUFICIENTE = 1 PUNTO NULO = O PUNTO
RESPUESTA PUNTOS

2. Ordene en orden creciente de pH a partir
de las letras (A, B, C, D) las sustancias
indicadas a continuacion. Realicelo en la
siguiente tabla.

A. Acido Clorhidrico: Coloracién en
papel pH roja

B. Acido Carbonico: Coloracion Verde

C. Acido Acético: Coloracion Amarilla

D. Acido Fosférico: Coloracion Naranja

El alumno responde de | EI alumno responde

de | EI alumno responde de

manera correcta | manera correcta en dos | manera correcta en solo un
sefialando el siguiente | aspectos, por ejemplo: | aspecto, por ejemplo:
orden: “Acido  Clorhidrico  (al | Comenzar con “Acido

principio) y Acido | Clorhidrico” y los demas
“Acido Clorhidrico, Acido | Carbénico (al final)” aspectos ordenarlos
Fosférico, Acido Acético y errbneamente “Acido

Acido Carbénico”

Clorhidrico, Acido Carbonico,
Fosférico, Acido acético”

El alumno no presenta
respuesta, o responde
de manera incorrecta en
todos los aspectos.

ACTITUDES

Il.- ITEM DE RESPUESTA LIBRE

EXCELENTE =2 PUNTO

INSUFICIENTE = 1 PUNTO

NULO = O PUNTO

3. ¢Es importante saber identificar cuando
un acido es mas fuerte que otro? ¢Por
qué?

El alumno contesta completamente a la pregunta,
respondiendo por ejemplo: “Si, es importante porque
nos facilita la identificacién de éstos, lo cual nos
ayuda a darles un mejor uso y a prevenir peligros”

El alumno contesta sin
fundamentar, por ejemplo: “Si, es
importante”

El alumno no contesta a
la pregunta.
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ANEXO 22: MATRIZ EVALUATIVA DE LA UNIDAD ACIDO-BASE PARA 4°MEDIO,

CLASEN° 4

ASIGNATURA: Quimica

CURSO: Cuarto afio Medio Formacion General

UNIDAD 1 : Acido-base

EN MARCO CURRICULAR

OBJETIVO FUNDAMENTAL VERTICAL:

Analizar y argumentar sobre controversias cientificas contemporaneas relacionadas
con conocimientos del nivel, identificando las posibles razones de resultados e
interpretaciones contradictorios.

Organizar e interpretar datos, y formular explicaciones, apoyandose en las teorias y
conceptos cientificos en estudio.

Evaluar las implicancias sociales, econdmicas, éticas y ambientales en controversias
publicas que involucran ciencia y tecnologia, utilizando un lenguaje cientifico
pertinente.

Reconocer que cuando una observaciéon no coincide con alguna teoria cientifica
aceptada, la observacion es errénea o fraudulenta, o la teoria es incorrecta.

Analizar asuntos o debates de interés publico contempordneos, a nivel nacional y
global, relacionados con los contenidos del nivel.

Comprender los fundamentos y leyes basicas que explican las reacciones acido/base,
las de 6xido-reduccion y las de polimerizacion/despolimerizacion.

Comprender los fundamentos relacionados con la radiactividad natural, distinguiendo
los procesos de fision y fusion nuclear.

Evaluar las ventajas y desventajas del uso de las tecnologias nucleares en los campos
de la salud, la economia y en la produccion energética.

OBJETIVO FUNDAMENTAL TRANSVERSAL:

Comprender y valorar la perseverancia, el
rigor y el cumplimiento, la flexibilidad y la
originalidad.

Respetar y valorar las ideas distintas de las
propias.

Interés por conocer la realidad y utilizar el
conocimiento.

Valorar la vida en sociedad.

Proteger el entorno natural y sus recursos
como contexto de desarrollo humano.
Conocer, comprender y actuar en
concordancia con el principio de igualdad
de derechos.

Desarrollo de habitos de higiene personal
y social; desarrollo fisico personal.

CONTENIDOS MiNIMOS OBLIGATORIOS

HABILIDADES DE PENSAMIENTO CIENTIFICO:

N »n o~

Investigacion bibliografica y andlisis de controversias cientificas relacionadas con temas del nivel, identificando las fuentes de las

discrepancias.

Procesamiento e interpretacion de datos, y formulacion de explicaciones, apoyandose en los conceptos y modelos tedricos del nivel, por

ejemplo, la interpretacion del comportamiento de ciertas sustancias a través de las teorias acido-base.

Elaboracion de informes de investigacion bibliogréfica con antecedentes empiricos y tedricos sobre debates actuales de interés publico,

por ejemplo, energia nuclear o energias alternativas.

Evaluacién del impacto en la sociedad de las aplicaciones tecnoldgicas, argumentando en base a conocimientos cientificos.
Andlisis de casos en que haya discrepancia entre observaciones y teorias cientificas y evaluacion de las fuentes de discrepancia.

Descripcion de las reacciones acido-base, basandose en las teorias de Arrhenius, Broensted-Lowry y Lewis.

Identificacidn de la fuerza de acidos y bases aplicando cualitativa y cuantitativamente escalas de medicién como el viraje de coloracion,

el pH, el pOH, el pKa, el pKb.

Descripcion de fendmenos acido-base: hidrdlisis, neutralizacion, la funcion que cumplen las soluciones amortiguadoras en procesos

fisioldgicos de los seres humanos y estudio de la lluvia acida.

161




UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

Departamento de Curriculum e Instruccion
Profesores en Formacién: Victor Hernandez Navarrete y Leslie Torres Cuevas

FACULTAD DE EDUCACION

EN PROGRAMA DE ESTUDIO

APRENDIZAJES ESPERADOS

AE 01 .

Analizar y argumentar sobre

probleméticas

propiedades d4cido-base, como la lluvia]=

acida, la utilizacion de

estomacales y el pH de la sangre.

relacionadas con las|=

antiacidos | =

INDICADORES PARA LA EVALUACION

Interpretan datos relacionados con los efectos de reacciones acido-base en el entorno.
Describen mezclas y reacciones quimicas en la atmoésfera donde intervienen gases como el
nitrégeno, el azufre y el didxido de carbono.

Evaldan las implicancias ambientales de la disolucidn de diéxido de carbono en el agua.
Ejemplifican el equilibrio acido-base en el organismo humano.

Establecen relaciones entre la actividad industrial y las reacciones acido-base.

AE 02 .

Formular explicaciones de las reacciones

Clasifican reactivos quimicos como &acidos o bases, segun la teoria de Arrhenius.
Justifican la clasificacion de diversos reactivos quimicos, como acidos o bases, segun la teoria
de Bronsted-Lowry.

acido-base baséndose en teorias, = |dentifican reacciones quimicas que cumplen con la definicidn de acido o base de Lewis.
determinando la acidez o basicidad de = Determinan la acidez o basicidad de un conjunto de soluciones utilizando indicadores y
soluciones. escalas de medicion.
= Analizan datos y determinan el cardcter acido o bdsico de una especie, utilizando e
interpretando las escalas de: pH y pOH.
= Formulan conclusiones respecto a la acidez o basicidad de las soluciones, segin su pH y pOH.
= Discuten respecto de la fortaleza de acidos y bases, a partir de valores de constantes de
acidez y basicidad.
AE 03 = (Caracterizan los acidos y las bases (fuertes o débiles), seguin su capacidad de ionizacién.

Interpretar datos de fenémenos 4acido-
base como la hidrdlisis, la neutralizacion
y soluciones amortiguadoras.

Calculan el pH de soluciones de acidos débiles, conociendo sus constantes de acidez y las
concentraciones de sus formas protonadas y desprotonadas.

Discuten respecto a las propiedades acido-base de las soluciones salinas considerando la
hidrdlisis del agua.

Describen el funcionamiento de las soluciones amortiguadoras.

DIMENSION CONOCIMIENTOS

DIMENSION HABILIDADES

DIMENSION ACTITUDES

CONTENIDOS PREVIOS

Elementos y compuestos quimicos, Soluciones acuosas.,
Reacciones quimicas, Ecuaciones quimicas, Equilibrio
quimico.

CONCEPTOS CLAVE

Acido, Base, pH, Constante de acidez, Constante de
basicidad,
neutralizacion, Soluciéon amortiguadora.

Constante idnica del agua, Hidrdlisis,

CONOCIMIENTOS

Acido y base segtin Arrhenius; Bronsted-Lowry y Lewis,
Escala de pH, Acidos y bases fuertes, Acidos y bases
débiles, Constante idnica del agua, Indicadores acido-
base, Hidrdlisis del agua, Neutralizacion, pH de
soluciones, Soluciones amortiguadoras.

HPC 01: Andlisis y argumentacion de
controversias cientificas contemporaneas
relacionadas con conocimientos del nivel.
HPC 02: Determinacion de la validez de
observaciones e investigaciones
cientificas en relacién a teorias aceptadas
por la comunidad cientifica.

HPC 03: Procesamiento e interpretacion
de datos provenientes de investigaciones
cientificas.

HPC 04: Formulacién de explicaciones,
apoyandose en las teorias y conceptos
cientificos en estudio.

HPC 05: Evaluacion de las implicancias
sociales, econdmicas, éticas y
ambientales en controversias publicas

que involucran ciencia y tecnologia.

Comprender y valorar la

perseverancia, el rigor, el
cumplimiento, la flexibilidad y
la originalidad.

Respetar y valorar las ideas
distintas de las propias.

Interés por conocer la realidad
y utilizar el conocimiento.
Valorar la vida en sociedad.
Proteger el entorno natural y
Sus recursos como contexto de
desarrollo humano.

Conocer, comprender y actuar
en concordancia con el
principio de igualdad de
derechos.

162




UNIVERSIDAD DE CONCEPCION
FACULTAD DE EDUCACION
Departamento de Curriculum e Instruccion
Profesores en Formacién: Victor Hernandez Navarrete y Leslie Torres Cuevas

ANEXO 23: SELECCION DE CONTENIDOS PARA PLANIFICACION CON
METODOLOGIA INDAGATORIA PARA LA CLASE N° 4

UNIDAD : ACIDO-BASE

CURSO: CUARTO ANO MEDIO

OBJETIVO FUNDAMENTAL VERTICAL

Organizar e interpretar datos, y formular
explicaciones, apoyandose en las teorias y
conceptos cientificos en estudio.

Comprender los fundamentos y leyes basicas que
explican las reacciones acido/base, las de déxido-
reduccién y las de
polimerizacion/despolimerizacion.

OBJETIVO FUNDAMENTAL TRANSVERSAL
Comprender y valorar la perseverancia, el
rigor y el cumplimiento, la flexibilidad y la
originalidad.

Respetar y valorar las ideas distintas de las
propias.

Interés por conocer la realidad y utilizar el
conocimiento.

CONTENIDOS MiNIMOS OBLIGATORIOS

Procesamiento e interpretacion de datos, y formulacién de explicaciones, apoyandose en los

conceptos y modelos tedricos del nivel, por ejemplo, la interpretacion del comportamiento de

ciertas sustancias a través de las teorias dcido-base.

Identificacion de la fuerza de acidos y bases aplicando cualitativa y cuantitativamente escalas de

medicién como el viraje de coloracion, el pH, el pOH, el pKa, el pKb.

APRENDIZAJES ESPERADOS

Formular explicaciones de las reacciones
acido-base basandose en teorias,
determinando la acidez o basicidad de
soluciones.

e Interpretar datos de fendmenos &acido-base
como la hidrélisis, la neutralizacién vy
soluciones amortiguadoras.

INDICADORES DE LA EVALUACION

= Determinan la acidez o basicidad de un

conjunto de soluciones utilizando

indicadores y escalas de medicion.

=  Formulan conclusiones respecto a la

acidez o basicidad de las soluciones,
segln su pH y pOH.

=  Analizan datos y determinan el caracter

acido o basico de una especie, utilizando
e interpretando las escalas de: pH y pOH.

= Caracterizan los 4cidos y las bases

(fuertes o débiles), segin su capacidad
de ionizacion.

163




UNIVERSIDAD DE CONCEPCION
FACULTAD DE EDUCACION
Departamento de Curriculum e Instruccion
Profesores en Formacién: Victor Hernandez Navarrete y Leslie Torres Cuevas

ANEXO 24: PLANIFICACION CON METODOLOGIA ECBI PARA LA CLASE N° 4

OBJETIVO DE LA CLASE: Conocer la Técnica de Titulacidn o Valoracion Volumétrica Acido-Base

INICIO

“

Focalizacion: El profesor inicia la clase comentdandoles una anécdota : “ el fin de semana fui al
supermercado a comprar mis alimentos de consumo diario y algunas cosas que casi nunca compro
como por ejemplo, ese dia , compre jugo de limén embotellado, que obviamente, no es lo mismo que

comprar limones y exprimirlos y obtener un rico jugo de limdn para las ensaladas.”

Luego llegué a la casa y para almorzar decidi hacer una rica ensalada de lechuga y le agregue este jugo
que compré en el supermercado, realmente no me gusté como quedd la ensalada asi que tomé una
decision de nunca mas comprar jugo de limén embotellado y alifiar siempre mis ensaladas con jugo
natural. Ahora bien, después de esa decision, pensé que cantidad de concentracion de acido tendria
este jugo de liméon que compré en el supermercado, también me cuestioné que cantidad de acido
carbdnico puede haber en una bebida gaseosa, asi es que traje estos dos insumos, para ver si ustedes
me podrian ayudar a calcular la concentracion de acido presente.”

El profesor después de comentarles esta anécdota pregunta: ¢A alguno de ustedes se les ocurriria como
determinar la concentracion de acido presente en estos dos productos? ¢Qué propuestas darias para
esta situacion? Se escucha atentamente las respuestas de los estudiantes.

Una vez que los estudiantes hayan terminado de comentar, el profesor les indica que existe una técnica
para saber la concentracidn y es la que hoy utilizaran, pero para ello necesitaran prestar atencion a las
indicaciones que se les dara a continuacion.

DESARROLLO

Exploracion

El profesor les da las indicaciones correspondientes para poder realizar la actividad y luego hace entrega
de los materiales, los cuales, estaran distribuidos en pequefios grupos.

Los materiales a utilizar son los siguientes : jugo de limén , bebida gaseosa, NaOH (0,1 mol*L
1),fenolftaleina, equipo de titulacion, etc (ver montaje de equipo de titulacidn y otros materiales en la
Guia de Laboratorio N°4)

Una vez entregado a los grupos se les pide a ellos que anoten y registren que sea lo que observan a
medida que se le va agregando hidréxido de sodio a las disoluciones y que ocurra en determinada
cantidad. Se les da tiempo a los estudiantes para que realicen las actividades y anoten sus impresiones,
observaciones y las registren en su cuaderno.
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Reflexion :

Después se les pide que elijan un representante de cada grupo para que este pueda exponer las
conclusiones y observaciones del experimento.

Una vez realizado el plenario y después de haber escuchado y discutido las distintas opiniones y
conclusiones acerca de la actividad experimental, el profesor les aclara lo siguiente :

El proceso que ustedes acaban de realizar se denomina titulacidon o volumetria acido-base, el cual es un
proceso muy utilizado en los laboratorios y el mas comun de estos métodos de valoracion, el que
consiste en agregar gradualmente una disolucién de concentracién conocida (NaOH por ejemplo) a otra
de concentracion desconocida, hasta que la neutralizacidén se complete.

Cuando se nota un cambio de color, ese momento, corresponde al punto en que ha reaccionado
completamente el 4cido con la base, se llama punto de equivalencia de la titulacion. Para determinar
este punto, se utilizan indicadores que se caracteriza porque va cambiado de coloracién segun el grado
de acidez o basicidad del medio.

En una titulacion acido-base, se agrega poco a poco una disolucidn que contiene una concentracion
conocida de base a un acido (o bien se agrega el acido a la base). Se puede emplear un pH—-metro para
seguir el avance de la reaccién, elaborando una curva de titulacion de pH en funcién del volumen de
titulante agregado. La forma de la curva de titulacion permite establecer el punto de equivalencia de la
titulacidn y asi como la Ka del 4cido débil o la K» de la base débil que se esta titulando.

Al titular un acido con una base se obtendra como resultado sal y agua, esta corresponde a una reaccion
de neutralizacion.
Acido + base <> sal + agua
Ejemplos de estos son :
HCl(ac) + NaOHac) «>NaCl (ac) + H20(). y 2NaOH ac) +H2S04(ac) <> Na2S04 ac)+ H20()

Ahora bien , al tener en cuenta esta definicion , se debe tener en claro , que en la reaccién de
neutralizacién , el pH en el punto de equivalencia , no siempre sera 7, sino que dependerd de las
diferentes combinaciones que se pueden hacer entre acidos fuertes / débiles y bases fuertes / débiles al
hacerlas reaccionar, de tal manera que:

e Acido fuerte + base fuerte <> sal + agua (pH =7)

e Acido fuerte + base débil <> sal +agua (pH <7)

e Acido débil + base fuerte <> sal+agua (pH >7)

CIERRE

Una vez realizada la reflexion, el profesor felicita a sus estudiantes por el trabajo realizado y culmina la
clase recordando los términos aprendidos en ella, como lo son: Titulacién, indicador acido- base, punto
de equivalencia.

Aplicacion: Una vez terminada la explicacion y reflexidon del profesor, este lleva a cabo la realizacién de
un test.
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ANEXO 25: GUIA DE LABORATORIO DISENADA PARA LA CLASE N° 4

GUIA DE LABORATORIO N° 4

“TITU-LANDO”

INTEGRANTES:

CURSO:

FECHA:

PUNTAIJE TOTAL: 30 PUNTAJE OBTENIDO:
PUNTOS

CALIFICACION:

EXPERIMENTO:

iNO OLVIDAR!

Normas de higiene y seguridad en el laboratorio!! Ya sea una actividad demostrativa o grupal debe hacer uso
de su delantal y tener presente que NO debe probar ninguna sustancia por su seguridad.

Para poder realizar este experimento, se debe armar el siguiente Sistema de Titulacién como se muestra

en la siguiente figura:

7

SOPORIJIE
UNIVERSAL

BURETA

YER
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Materiales:
e Vasos precipitados. e Equipo de Titulacidn
e Agua Mineral Gasificada. e Probetas
e Jugode Limén e Jugo de Manzana
e Vinagre Blanco e NaOH 1 [mol/L]
e Fenolftaleina e  Matraz Erlenmeyer

ACTIVIDAD 1: Antes de comenzar responde las siguientes preguntas :

a) ¢éQué es un acido? menciona un ejemplo de sustancia de uso cotidiano en la que esté
presente un acido

b) ¢éQué es una base? menciona un ejemplo una sustancia de uso cotidiano en la que esté
presente una base

Procedimiento:

a)
b)

c)
d)

e)

f)

g)

h)

Medir con una pipeta cantidades iguales (10 mL) de las siguientes sustancias :
1. Jugodelimén 2.Vinagre 3. Jugode manzana 4. Agua Mineral Gasificada

Verter las sustancias medidas en un matraz Erlenmeyer que se dispondra en los mesones de
laboratorio.

agregarle 10 mL de agua a las sustancias mencionadas anteriormente.
Llenar una bureta de 25 mL con NaOH 1 [mol/L] para luego agregarlo en los matraces Erlenmeyer
gue contienen las sustancias a analizar.
Anadir gotas de fenolftaleina en cada uno de los matraces Erlenmeyer con las sustancias a analizar.
Tome el matraz Erlenmeyer que contiene el jugo de limoén para comenzar a agregarle el contenido
que esta dentro de la bureta, Anotar los cambios que ocurren a medida que se le va agregando cada
vez mas hidrdéxido de sodio a las sustancias en estudio. (Ver cuadro).

agregar lentamente y con sumo cuidado el NaOH (disolucién estandar) ya que debe anotar el
volumen de este cuando se observe un cambio en la coloracion de la disolucién.
Repita el procedimiento anterior para el vinagre, jugo de manzana y bebida gaseosa.
Realice lo anterior hasta acabar con las sustancias restantes en forma independiente y para eso se
debe llenar la bureta como estaba inicialmente.
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TABLA 1: REGISTRO DE OBSERVACIONES

Sustancias Observaciones que ocurren a medida
que se le agrega NaOH en presencia
de indicador (fenolftaleina)

Volumen de NaOH en el
momento del cambio de la
coloracién , en presencia de
indicador (fenolftaleina)

Jugo de limén

Vinagre

Jugo de manzana

Agua Mineral Gasificada

Para finalizar con el trabajo de laboratorio completen la siguiente Tabla de Autoevaluacién, para eso,

marca con una “X” la opcion que crean mejor en el recuadro que se indica.

TABLA 2: AUTOEVALUACION

ASPECTOS

Participan activamente en el desarrollo de la guia.

Se comportan ordenadamente mientras realiza su trabajo.

centrandose en ella.

Manifiestan interés realizando cada uno de las actividades, hasta el final,

Cumplen con las actividades que el profesor (a) propone.

aspecto de la guia.

Manifiestan interés preguntando cuando se tiene alguna duda sobre algln

Se dejo el material limpio luego de haberlo utilizado.

Hubo un trabajo en equipo desarrollado en orden.
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ANEXO 26: PRUEBA MIXTA DISENADA PARA LA CLASE N° 4

PRUEBA MIXTA DE LABORATORIO N°4

(TEST 4)

Nombre: Fecha:

Curso: Puntaje Total: 23 puntos Puntaje Obtenido: Calificacion:

INDICACIONES GENERALES: Lea atentamente cada pregunta, responda de acuerdo a lo
estudiado y conteste con l4piz pasta azul o negra.

.- ITEM DE RESPUESTA ESPECIFICA (4 puntos en total)

a) Si usted va al supermercado y compra una botella de agua mineral gasificada de dos litros Si
quisiera saber la concentracion de acido carbdnico presente en ella, écudl seria la técnica que
utilizaran en el laboratorio para hacer dicho analisis? ¢En qué consiste esta técnica? (2 puntos)

b) Al titular una cierto volumen de jugo sucedaneo de limdn, en presencia de un indicador, con
hidréxido de sodio (NaOH), nos damos cuenta que al agregar 2,5 mL de hidréxido la disoluciéon cambia
levemente de color. ¢A qué se debe este cambio? (2 puntos)
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II. ITEM COMPLETACION CON RESPUESTA:

Completa las siguientes oraciones con las palabras correctas mencionadas a continuacién (1 punto c/u,

8 en total)
Neutralizaciéon | Agua | Sal Color | Titulacion | Conocida | Disolucién | Punto de
Equivalencia
a) El proceso de consiste agregar gradualmente una disolucion de concentracion
a otra de concentracion desconocida, hasta que la se complete.
b) El momento de la titulacién en que cambia de corresponder al punto en que ha

reaccionado completamente el acido con la base. Ese punto de la reaccidn se denomina

c) Al titular un acido con una base se obtendra como resultado y , esto
corresponde a una reaccion de

111, ITEM COMPLETACION SIN RESPUESTA:

De acuerdo a lo estudiado, é¢con cudl de los siguientes reactivos HCl o NaOH titularia los siguientes
compuestos para saber su concentracién? (1 punto c/u, 7 en total)

SUSTANCIA REACTIVO NECESARIO PARA TITULAR CADA
SUSTANCIA

HCl (Acido Clorhidrico)

NaOH (Hidréxido de Sodio)

Limén

Detergente

Pasta de dientes

Leche

Vinagre

171




UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD DE EDUCACION
Departamento de Curriculum e Instruccion ( A
Profesores en Formacion: Victor Hernandez Navarrete y Leslie Torres Cuevas Q. anos

IV.- ITEM DE RESPUESTA LIBRE (2 puntos en total)

a) éCudl es la importancia de saber la cantidad de acido o base presente en las sustancias que
utilizamos cotidianamente? (2 puntos)
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ANEXO 27: RUBRICA DISENADA PARA EVALUAR LA GUIA DE LABORATORIO PARA LA CLASE N° 4

RUBRICA ANALITICA DE DESEMPENO PARA EVALUAR GUIA DE LABORATORIO

Nombres:

............................................................................................ Curso: .ccooeviieiieenn..

Situacion Evaluativa: Guia de Laboratorio “Titulacion Acido-Base”

Puntaje Total: 30 puntos

Dimensiones

Actividades

NIVELES DE DESEMPENO

ICONOCIMIENTOS

1) Antes de comenzar ,
responde las siguientes preguntas:

EXCELENTE =2 PUNTOS

INSUFFICIENTE = 1

NULO =0

¢Qué es un acido?

Menciona un ejemplo de sustancia de
uso cotidiano en la que esté presente
un &cido.

El estudiante responde de manera correcta, es
decir, define en su respuesta el concepto de acido
como: “sustancia que en disolucion acuosa su
concentracion de iones Hidronio (HzO*) es
mayor que los iones hidroxilo (OHY)”.
Menciona un ejemplo de esta sustancia, como
el jugo de limoén.

El estudiante responde sefialando uno de
los 2 aspectos solicitados, es decir, define
Base pero no menciona el ejemplo de éste o
viceversa.

El estudiante responde
esta  pregunta de
manera incorrecta 0 no
responde

¢ Qué es una base?

Menciona un ejemplo de sustancia de
uso cotidiano en la que esté presente
una base.

El estudiante responde de manera correcta, es
decir, define en su respuesta el concepto de
base como: "sustancia que en disolucion
acuosa su concentracion de iones hidroxilo
(OH-) es mayor que los iones Hidronio (HzO").
Menciona ademés, un ejemplo de esta
sustancia como el jabén.

El estudiante responde sefialando uno de los
2 aspectos solicitados, es decir, define Base
pero no menciona el ejemplo de éste o
viceversa.

El estudiante responde
esta  pregunta de
manera incorrecta 0 no
responde
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HABILIDADES

Actividad Tabla N° 1 : Titulacién

Registro de

Observaciones:

Observaciones que ocurren a medida

que se le agrega
sustancias en presencia de
indicador (fenolftaleina

NaOH a

las
un

EXCELENTE = 3 PUNTOS

BUENO =2 PUNTOS

INSUFICIENTE = 1 PUNTO

NULO = O PUNTO

Jugo de limén

El estudiante completa la tabla en
forma correcta, vale decir,
registra que a medida que va
afiadiendo cantidad de
hidréxido de sodio (NaOH) al
volumen de la sustancia , en
presencia de un indicador, va
apareciendo una leve tonalidad
rosacea muy inestable en el
tiempo hasta que esta tonalidad
se estabiliza. Especifica lo
anterior diciendo que tarda
menos en  aparecer esta
coloracién que el vinagre.

El estudiante responde de forma
correcta sin embargo en su
respuesta faltan argumentos para
que esta esté completa., es decir el
estudiante describe en su respuesta
el cambio de tonalidad a medida que
se le agrega hidréxido de sodio en al
volumen de jugo de limén, pero
omite informacion acerca de la
inestabilidad de coloracion y si es
que el cambio de coloracién es
instantdnea o demora en aparecer.
Ademas no establece comparacion
entre el tiempo en que se demoré en
aparecer la coloracion en el vinagre.

El estudiante responde la
tabla, sin embargo, lo hace
de forma errada o no
coherente, con lo que
realmente debiera ocurrir, es
decir, el estudiante indica o
manifiesta que no hay
cambio en la tonalidad.

El estudiante no
responde esta
parte de la tabla o
la respuesta que
da es incorrecta.

Vinagre blanco

El estudiante completa la tabla en
forma correcta, vale decir, registra
gue a medida que va afiadiendo
cantidad de hidroxido de sodio
(NaOH) al volumen de la
sustancia que esta titulando, en
presencia de un indicador, va
apareciendo una leve tonalidad
rosacea muy inestable en el
tiempo hasta que esta tonalidad
se estabiliza. Especifica que es
el que més tarda en llevarse a
cabo este cambio.

El estudiante responde de forma
correcta sin  embargo en su
respuesta faltan argumentos para
que esta esté completa, es decir , el
estudiante en su respuesta
,describe que existe a medida que
va afiadiendo hidroxido de sodio al
volumen de la sustancia que se esta
titulando ( vinagre ) , va apareciendo
en ella una leve tonalidad roséacea,
pero no indica si esta se demora
en aparecer o es de forma
instantanea

El estudiante responde la
tabla, sin embargo, lo hace
de forma errada o no
coherente, con lo que
realmente debiera ocurrir, es
decir el estudiante responde
gue no hay coloracion o
cambio en la tonalidad.

El estudiante no
responde la tabla
o la respuesta que
da es incorrecta
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Jugo de manzana

Agua Mineral Gasificada

El estudiante completa la tabla en

forma correcta, vale decir,
registra que a medida que va
afiadiendo cantidad de

hidréxido de sodio (NaOH) al
volumen de la sustancia que
esté titulando, en presencia de
un indicador , va apareciendo
una leve tonalidad rosacea de
forma casi instantanea, y que
tarda méas en aparecer que la
bebida.

El estudiante completa la tabla en

forma correcta, vale decir,
registra que a medida que va
afadiendo cantidad de

hidréxido de sodio (NaOH) al
volumen de la sustancia que
esté titulando, en presencia de
un indicador, va apareciendo
una leve tonalidad rosacea casi
en forma instantanea.

El estudiante responde de forma
correcta, sin embargo en su
respuesta faltan argumentos para
gue esta esté completa.

Es decir, registra que a media que
va afiadiendo Hidréxido de sodio
(NaOH) al volumen de la sustancia
va a pareciendo una tonalidad
rosacea, sin embargo no informa si
esta se demora en aparecer o
aparece de manera instantanea

El estudiante responde de forma
correcta sin  embargo en su
respuesta faltan argumentos para
gue esta esté completa, vale decir ,
se indica en la respuesta que se
cambia la tonalidad pero se omite
informacion de si el cambio de la
tonalidad se demora en aparecer o
es de forma instantanea

El estudiante responde la
tabla, sin embargo, lo hace
de forma errada o no
coherente, con lo que
realmente debiera ocurrir, es
decir el estudiante responde
qgue no hay coloracién o
cambio de la tonalidad.

El estudiante responde la
tabla, sin embargo, lo hace
de forma errada o no
coherente, con lo que
realmente debiera ocurrir.

El estudiante no
responde la tabla

O la respuesta que
da no es correcta

El estudiante no
responde esta
parte de la tabla o
responde de forma
incorrecta

Actividad Tabla N° 1: Titulacién

Volumen de NaOH en el momento
del cambio de la coloracion, en
presencia de indicador

EXCELENTE = 3 PUNTOS

BUENO = 2 PUNTOS

INSUFICIENTE = 1 PUNTO

NULO = O PUNTO

Jugo de limén

El estudiante responde
correctamente anotando el
volumen preciso de NaOH que
se necesita para llegar al punto
de equivalencia en la titulacién
el cual estad en un rango de 5,0
mLy52mL

El estudiante responde
correctamente anotando el volumen
aproximado de NaOH que se
necesita para llegar al punto de
equivalencia del Jugo de limén, el
cual esta entre los 4,8-4,9 mL 6 5,3-
5,4 mL

El estudiante responde un
rango erroneo de volumen
afadido de NaOH.
Colocando un valor que
fuera del rango establecido
en el nivel de desempefio
“Bueno”.

El estudiante no
responde 0 no
completa la tabla
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ACTITUDES

Vinagre blanco

El estudiante responde
correctamente anotando el
volumen preciso de NaOH que
se necesita para llegar al punto
de equivalencia en la titulacién
el cual estd en un rango de 7,3
mLy75mL

El estudiante responde
correctamente anotando el volumen
aproximado de NaOH que se
necesita para llegar al punto de
equivalencia del Vinagre, el cual
esta entre los 7,1-7,2 mL 6 7,5-7,6
mL

El estudiante responde un | El estudiante no
rango erroneo de volumen | responde o0 no
afiadido de NaOH. | completa la tabla
Colocando un valor que
fuera del rango establecido
en el nivel de desempefio
“Bueno”.

Jugo de manzana

Agua Mineral Gasificada

Tabla N° 2: Autoevaluacién

El estudiante responde
correctamente  anotando el
volumen preciso de NaOH que
se necesita para llegar al punto
de equivalencia en la titulacion
el cual corresponde a 0,7 mL

El estudiante responde
correctamente anotando el
volumen preciso de NaOH que
se necesita para llegar al punto
de equivalencia en la titulacion
el cual corresponde a 0,4 mL

EXCELENTE =2 PUNTOS

El estudiante responde
correctamente anotando el volumen
aproximado de NaOH que se
necesita para llegar al punto de
equivalencia del jugo de manzana,
el cual indica que es 0,5-0,6 mL 6
0,8-0,9 mL

El estudiante responde
correctamente anotando un volumen
aproximado de NaOH que se
necesita para llegar al punto de
equivalencia de la bebida, el cual
indica que es 0,3 6 0,5 mL

INSUFICIENTE = 1 PUNTO

El estudiante responde un | El estudiante no
rango errébneo de volumen | responde o0 no
afiadido de NaOH. | completa la tabla
Colocando un valor que
fuera del rango establecido
en el nivel de desempefio
“Bueno”.

El estudiante responde un | El estudiante no
rango erroneo de volumen | responde o0 no
afadido de NaOH. | completa la tabla
Colocando un valor que
fuera del rango establecido
en el nivel de desempefio
“Bueno”.

NULO = O PUNTO

Responder a la autoevaluacion

El alumno contesta toda

autoevaluacion.

la | El alumno contesta la autoevaluacion pero no la | El alumno no contesta la

realiz6 totalmente.

autoevaluacion.
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ANEXO 28: RUBRICA DISENADA PARA EVALUAR LA PRUEBA MIXTA DE LA CLASE N° 4

RUBRICA ANALITICA DE DESEMPENO PARA TEST DE LABORATORIO

N O T e CUrso: ...cocveveieenanne. Fecha: ... ...... Puntaje Total: 23 puntos

Puntaje Obtenido: ............

Situaciéon Evaluativa: Test de Laboratorio: “Técnica de Titulacion”

Dimensiones | Aspectos NIVELES DE DESEMPENO
ITEM | ITEM DE RESPUESTA | EXCELENTE =3 PUNTOS BUENO = 2 PUNTOS INSUFICIENTE = 1 | NULO = O PUNTO
ESPECIFICA Responda las siguientes PUNTO
preguntas
a) Si usted va al supermercado y | El alumno responde correctamente, | El alumno responde | El alumno responde | El alumno responde de
compra una botella de agua mineral | indicando en su respuesta que la | correctamente, sin embargo su | de manera muy | forma equivocada o no
gasificada  de dos litros si quisiera | técnica a utilizar es la titulacion | respuesta no es del todo | incompleta , por lo | responde
saber la concentracion de &cido | acido base, la cual permite | completa, es decir, el alumno solo | que no es suficiente
carbdnico presente en ella, ¢cudl seria | conocer la concentracion | indica que la técnica corresponde | para obtener el
la técnica que utilizaran en el | desconocida de una § a la titulacion, pero omite | puntaje maximo
laboratorio pata hacer dicho andlisis? | concentracidon acida o basica, en | informacion acerca de c6mo
¢En qué consiste esta técnica? presencia de un indicador. funciona esta técnica.
b) Al titular una cierto volumen de jugo | EI alumno responde de forma | El alumno responde | El alumno responde | El alumno responde de
sucedaneo de limdén, en presencia de un | correcta indicando que la tonalidad | correctamente , sin embargo su | de manera muy | forma equivocada o no
indicador, con hidroxido de sodio | o el cambio de color se debe a | respuesta no es del todo | incompleta, por lo | responde
(NaCH), nos damos cuenta que al | que en ese punto la disolucion | completa, es decir , responde | que no es suficiente
agregar 2,5 mL de hidroxido la | llegé al punto de equivalencia de | correctamente indicando que en | para obtener el
disolucién cambia levemente de color. | 4cido y base, es decir, las | ese punto cambia de color ya que | puntaje maximo.
& A qué se debe este cambio? concentraciones de iones (OH) | la disolucién esta neutralizad |,
a Provenientes de un a base, | pero no explica el pro ceso de
g reaccionaran con una cantidad | neutralizacion
4 igual de iones H3;O*provenientes
2 del &cido.
T
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sal y agua, esto corresponde a una
reaccion de neutralizacion.

oracién con uno de
los 3 aspectos.

Il. ITEM COMPLETACION CON | EXCELENTE =3 PUNTOS BUENO =2 PUNTOS INSUFICIENTE = 1 J NULO = O PUNTO
RESPUESTA: : PUNTO
2.1 El proceso de consiste en | El estudiante responde completando | El estudiante responde | El estudiante | El alumno no responde,
agregar gradualmente una disolucién de | la oracién con los tres aspectos | correctamente completando responde o bien lo hace de
concentracién a otra de | correctos. "El proceso de titulacion, | oracién correctamente con dos de | correctamente manera incorrecta
concentracion desconocida, hasta que la | consiste en agregar gradualmente | los tres aspectos. completando la
se complete. una disolucién de concentracion oracion
conocida a otra de concentracion correctamente  con
desconocida. Hasta que la uno de los tres
titulacion se complete. aspectos.
2.3 Al titular un &cido con una base se | El estudiante responde, | El estudiante responde | El estudiante | El alumno no responde,
obtendrd como resultado y | completando la oracién con los 3 | correctamente , completando la | responde o bien lo hace de
, esto corresponde a una | aspectos: “Al titular con acido una | oracién con 2 de los correctamente manera incorrecta
reaccion de base se obtendrda como resultado | aspectos: completando la

2.2 El momento de la titulacién en que
cambia de corresponder al
punto en que ha reaccionado
completamente el acido con la base. Ese
punto de la reaccién se denomina

EXCELENTE =2 PUNTOS

El alumno responde correctamente
completando la oracién con los 2 aspectos:

El momento de titulacién en que cambia de
color, corresponde al punto en que ha
reaccionado completamente el acido con la
base. Ese punto de la reaccion se denomina
punto de equivalencia

BUENO =1 PUNTOS

El  alumno

aspectos:

responde
completando la oracién con uno de los dos

correctamente ,

MALO =1 PUNTO

El alumno no responde, o
bien lo hace de manera
incorrecta
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M. ITEM COMPLETACION SIN
RESPUESTA: De acuerdo a lo estudiado,
indicar con qué sustancia (HCI o NaOH)
titularia los siguientes compuestos para
saber su concentracion

EXCELENTE =1 PUNTOS

NULO= 0 PUNTO

HCI

El estudiante responde correctamente indicando que se titula con
NaOH ya que la sustancia corresponde a un acido

El estudiante no responde correctamente indicando
gue se titula con HCI ,ya que corresponderia a una
sustancia basica o simplemente no indico el reactivo

NaOH

El estudiante responde correctamente indicando que se titula con
HCl ya que la sustancia corresponde a una base

El estudiante no responde correctamente indicando
gue se titula con NaOH ,ya que corresponderia a una
sustancia basica o simplemente no indico el reactivo

Limén

El estudiante responde correctamente indicando que se titula con
NaOH ya que la sustancia corresponde a un acido

El estudiante no responde correctamente indicando
que se titula con HCI ,ya que corresponderia a una
sustancia basica o simplemente no indico el reactivo

Detergente

El estudiante responde correctamente indicando que se titula con
HCl ya que la sustancia corresponde a una base

El estudiante no responde correctamente indicando
que se titula con NaOH ,ya que corresponderia a una
sustancia basica o simplemente no indico el reactivo

Pasta de dientes

El estudiante responde correctamente indicando que se titula con
NaOH ya que la sustancia corresponde a una base.

El estudiante no responde correctamente indicando
gue se titula con HCI ,ya que corresponderia a una
sustancia basica o simplemente no indico el reactivo

Leche

El estudiante responde correctamente indicando que se titula con
HCl ya que la sustancia corresponde a una base.

El estudiante no responde correctamente indicando
gue se titula con HCI ,ya que corresponderia a una
sustancia acida o simplemente no indico el reactivo

Vinagre

El estudiante responde correctamente indicando que se titula con
NaOH ya que la sustancia corresponde a un acido.

El estudiante no responde correctamente indicando
que se titula con HCI ,ya que corresponderia a una
sustancia basica o simplemente no indico el reactivo
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ACTITUDES

IV. ITEM DE RESPUESTA SIMPLE

EXCELENTE = 2 PUNTOS

INSUFICIENTE =1

NULO = 0 PUNTO

¢Cudl es la importancia de saber la
cantidad de acido o bases presentes en
las sustancias que utilizamos
cotidianamente?

El estudiante contesta completamente la
pregunta argumentando con fundamentos
sélidos que avalan su respuesta, mostrando
coherencia con el tema.

Contesta la pregunta, sin embargo
no lo hace con argumentos sélidos
que avalen su respuesta.

El estudiante no contesta la pregunta.

180




UNIVERSIDAD DE CONCEPCION
FACULTAD DE EDUCACION
Departamento de Curriculum e Instruccion (
Profesores en Formacion: Victor Hernandez Navarrete y Leslie Torres Cuevas Q.

ANEXO 29: RUBRICA GLOBAL DE DESEMPENO PARA EL EXPERTO EN EL
AREA DE DIDACTICA

Nombre Evaluador:
Institucion:

Cargo:

Puntaje Total: 84 puntos
Puntaje Obtenido:

Situacién Evaluativa: Validacién de cuatro planificaciones utilizando metodologia

ECBI

Nivel de Desempefio

Descripcién

Excelente (E)= 3 puntos

Cumple con el aspecto a evaluar, se destaca de
forma sobresaliente, en consecuencia no hay
sugerencias para la mejora.

Bueno (B) = 2 puntos

Cumple con el aspecto de forma destacada,
conforme a lo esperado, pero puede ser
mejorado mediante sugerencias del experto.

Suficiente (S) = 1 punto

Si bien cumple con el aspecto, falta que llegue a
destacar, por lo que se debe revisar los aspectos
para mejorar

Insatisfactorio (I) = 0 punto

No cumple con los elementos necesarios, hay
gue mejorar. Se debe realizar un minucioso
trabajo para mejorar y llegar a la excelencia
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ASPECTOS A EVALUAR NIVEL DE
DESEMPENO
1. Elementos Curriculares NIVEL DE
DESEMPENO
e La planificacion contiene los elementos curriculares 3
extraidos de los programas de estudios.
e Existe una relacion directa entre las actividades propuestas 3
con sus elementos curriculares.
¢ Hay una coherencia entre la planificacion y los programas 3
de estudio.
2. Construccion del Objetivo de Aprendizaje NIVEL DE
DESEMPENO
e La planificacion tiene claramente escrito el objetivo de la s
clase.
e Se cumple el objetivo de la clase en la planificacién 3
3. Secuencia Didactica (Momentos de la Clase) NIVEL DE
DESEMPENO
¢ Planificacién cuenta con un inicio claramente definido. 3
¢ Planificacién cuenta con un desarrollo claramente definido. 3
e Planificacion cuenta con un cierre claramente definido. 3
4. Utilizacién de Material Didactico NIVEL DE
DESEMPENO
e Es variado, atractivo y congruente con la situacion 8
didactica.
5. Aprendizaje Significativo NIVEL DE
DESEMPENO
e La Situacion Didactica forma un vinculo entre los 3
conocimientos previos y los nuevos aprendizajes.
6. Etapa Focalizacion NIVEL DE
DESEMPENO

e La clase comienza con una introduccion

3

e Se realizan preguntas claves para obtener predicciones de
los alumnos.

3

e Realizacion de invitacion a estudiantes para comprobar
predicciones.
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7. Etapa Exploracion

NIVEL DE
DESEMPENO

Presentacion de actividades a estudiantes las cuales estan
ligadas directamente con las preguntas realizadas en la
etapa anterior.

Se extraen resultados a partir de las actividades realizadas.

Alumnos trabajan de manera individual siguiendo las
instrucciones de la Guia de Laboratorio.

8. Etapa Reflexion

NIVEL DE
DESEMPENO

Se dan a conocer los resultados y observaciones obtenidas
por alumnos en las actividades.

Realizacién de un registro de resultados obtenidos.

Realizacién de retroalimentacion por trabajo realizado

Andlisis de resultados por el docente a partir de
observaciones registradas.

Justificacion de la teoria que sustentan actividades de la
situacion didactica.

Entrega de contenidos correctos a alumnos a partir de
resultados analizados.

Comparacion de predicciones dichas al comienzo con
resultados de la clase.

Se responden las preguntas realizadas al inicio de la clase.

Se presentan las conclusiones de la clase

Se responde a la pregunta “;,Qué aprendimos?”

9. Etapa Aplicacién

NIVEL DE
DESEMPENO

Presentacion de actividad relacionada con el contenido
visto donde estudiantes aplican lo aprendido.

10. Otros Aspectos

NIVEL DE
DESEMPENO

La planificacion fue ejecutada en una clase

Observaciones y/o Comentarios:
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ANEXO 30: RUBRICA GLOBAL DE DESEMPENO PARA EL EXPERTO EN EL
AREA DE EVALUACION

Nombre Evaluador:
Institucion:
Cargo:
Puntaje Total: 120 puntos.
Puntaje Obtenido:
Situacion Evaluativa: Validacion de Instrumentos de Evaluacion.
e Guia de Laboratorio y respectiva rubrica analitica de
desempefio.
e Test realizado y su respectiva rubrica analitica de desempefio.

Nivel de Descripcion

Desempeiio

Excelente (E)= 3 Cumple con el aspecto a evaluar, se destaca de forma sobresaliente,

puntos en consecuencia no hay sugerencias para la mejora.

Bueno (B) =2 Cumple con el aspecto de forma destacada, conforme a lo esperado,

puntos pero puede ser mejorado mediante sugerencias del experto.

Suficiente (S) =1 Si bien cumple con el aspecto, falta que llegue a destacar, por lo que

punto se debe revisar los aspectos para mejorar.

Insatisfactorio (I) =0 | No cumple con los elementos necesarios, hay que mejorar. Se debe

punto realizar un minucioso trabajo para mejorar y llegar a la excelencia, o
bien no aplica.
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GUIA DE LABORATORIO

ASPECTOS A EVALUAR NIVEL DE

DESEMPENO

Elementos Curriculares NIVEL DE
DESEMPENO

La planificacion contiene los elementos curriculares extraidos de

los programas de estudios.

Aspectos Técnicos del Instrumento de Evaluacion NIVEL DE
DESEMPENO

En cuanto a formato presenta elementos como: nombre de los

autores, membrete, titulo, datos del estudiante (nombre, curso).

Presenta los siguientes elementos: puntaje total del instrumento,

puntaje obtenido y calificacién.

Aspectos de Calidad del Instrumento de Evaluacion NIVEL DE
DESEMPENO

Requisito de
Validez

Se cumple con la validez a través de
preguntas que permiten evaluar los
conocimientos, los cuales estan acordes con
los elementos curriculares de la matriz
evaluativa.

Se cumple con la validez a través de
preguntas que permiten evaluar las
habilidades, los que estan acordes con los
elementos curriculares de la matriz
evaluativa.

Se cumple con la validez a través del interés
del estudiante por contestarlo, lo que permite
evaluar las actitudes, las cuales estan acorde
con los elementos curriculares de la matriz
evaluativa.

Requisito de
Confiabilidad

Se cumple con la confiabilidad a través de
indicaciones, preguntas y/o actividades
claras y precisas que permitan realizar la
Guia de Laboratorio sin problemas.

Requisito de
Practicabilidad

Se cumple con la practicabilidad (disefio
grafico) cumpliendo con el uso adecuado de
letra, negritas, numeracion, cuadros,
espacios entre instrucciones y preguntas.
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Requisito de Se cumple la objetividad mediante la
Objetividad produccion de una pauta de correccién
(rbrica analitica de desempefio) donde se
incorporan las preguntas correctas e
incorrectas para cada pregunta.

RUBRICA ANALITICA DE DESEMPENO PARA LA GUIA DE LABORATORIO

Aspectos Técnicos de la Pauta de Correccion NIVEL DE
DESEMPENO

En cuanto a formato presenta elementos como: nombre de los

autores, membrete, titulo, datos del estudiante (nombre, curso).

Presenta los siguientes elementos: puntaje total del instrumento,

puntaje obtenido y calificacion.

Evaluacién respecto a Dimensién de Conocimientos NIVEL DE
DESEMPENO

Nivel de desempefio maximo describe la respuesta que implica

una valoracion con el nivel maximo.

Nivel de desempefio intermedio describe la respuesta que

implica una valoracién con el nivel intermedio.

Nivel de desempefio minimo describe la respuesta que implica

una valoracion con el nivel minimo.

Evaluacién respecto a Dimensién de Habilidades NIVEL DE
DESEMPENO

Nivel de desempefio maximo describe la respuesta que implica
una valoracién con el nivel maximo.

Nivel de desempefio intermedio describe la respuesta que
implica una valoracion con el nivel intermedio.

Nivel de desempefio minimo describe la respuesta que implica
una valoracion con el nivel minimo.
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TEST APLICADO

Evaluacion respecto a Dimensién de Actitudes NIVEL DE
DESEMPENO

Nivel de desempefio maximo describe la respuesta que implica

una valoracion con el nivel maximo.

Nivel de desempefio intermedio describe la respuesta que

implica una valoracién con el nivel intermedio.

Nivel de desempefio minimo describe la respuesta que implica

una valoracion con el nivel minimo.

Elementos Curriculares NIVEL DE
DESEMPENO

La planificacion contiene los elementos curriculares extraidos de

los programas de estudios.

Aspectos Técnicos del Instrumento de Evaluacion NIVEL DE
DESEMPENO

En cuanto a formato presenta elementos como: nombre de los

autores, membrete, titulo, datos del estudiante (nombre, curso).

Presenta los siguientes elementos: puntaje total del instrumento,

puntaje obtenido y calificacion.

Aspectos de Calidad del Instrumento de Evaluacion NIVEL DE
DESEMPENO

Se cumple con la validez a través de
preguntas que permiten evaluar los
conocimientos, los que estan acordes con los
elementos curriculares de la matriz

evaluativa.
Requisito de Se cumple con la validez a través de
validez preguntas que permiten evaluar las

habilidades, los que estan acordes con los
elementos curriculares de la matriz
evaluativa.

Se cumple con la validez a través del interés
del estudiante por contestarlo, lo que permite
evaluar las actitudes, las cuales estan acorde
con los elementos curriculares de la matriz
evaluativa.
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Requisito de Se cumple con la confiabilidad a través de

Confiabilidad indicaciones, preguntas y/o actividades
claras y precisas que permitan realizar los
test sin problemas.

Requisito de Se cumple con la practicabilidad (disefio

Practicabilidad gréfico) cumpliendo con el uso adecuado de
letra, negritas, numeracion, cuadros,

espacios entre instrucciones y preguntas.

Requisito de
Objetividad

Se cumple la objetividad mediante la
produccion de una pauta de correccidon
(rbrica analitica de desempefio) donde se
incorporan las preguntas correctas e
incorrectas para cada pregunta.

RUBRICA ANALITICA DE DESEMPENO

Aspectos Técnicos de la Pauta de Correccion NIVEL DE
DESEMPENO

En cuanto a formato presenta elementos como: nombre de los

autores, membrete, titulo, datos del estudiante (nombre, curso).

Presenta los siguientes elementos: puntaje total del instrumento,

puntaje obtenido y calificacion.

Evaluacién respecto a Dimensién de Conocimientos NIVEL DE
DESEMPENO

Nivel de desempefio maximo describe la respuesta que implica

una valoracién con el nivel maximo.

Nivel de desempefio intermedio describe la respuesta que

implica una valoracién con el nivel intermedio.

Nivel de desempefio minimo describe la respuesta que implica

una valoracion con el nivel minimo.

Evaluacién respecto a Dimensién de Habilidades NIVEL DE
DESEMPENO

Nivel de desempefio maximo describe la respuesta que implica
una valoracion con el nivel maximo.

Nivel de desempefio intermedio describe la respuesta que
implica una valoracién con el nivel intermedio.
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Nivel de desempefio minimo describe la respuesta que implica
una valoracion con el nivel minimo.

Evaluacién respecto a Dimensién de Actitudes NIVEL DE
DESEMPENO

Nivel de desempefio maximo describe la respuesta que implica
una valoracién con el nivel maximo.

Nivel de desempefio intermedio describe la respuesta que
implica una valoracion con el nivel intermedio.

Nivel de desempefio minimo describe la respuesta que implica
una valoracion con el nivel minimo.

Observaciones y/o Comentarios:
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ANEXO 31: RUBRICA GLOBAL DE DESEMPENO PARA EL EXPERTO EN EL
AREA CONCEPTUAL

Nombre Evaluador:
Institucion:
Cargo:
Puntaje Total: 228 puntos.
Puntaje Obtenido:
Situacion Evaluativa: Validacion de Contenidos en:
¢ Planificaciones utilizando metodologia ECBI.
e Guias de Laboratorio con su respectiva rabrica analitica de

desempefio.
e Test realizados con su respectiva rubrica analitica de

desempeiio.
Nivel de Descripcién
Desempefio
Excelente (E) =3 Cumple con el aspecto a evaluar, se destaca de forma sobresaliente,
puntos en consecuencia no hay sugerencias para la mejora.
Bueno (B) =2 Cumple con el aspecto de forma destacada, conforme a lo esperado,
puntos pero puede ser mejorado mediante sugerencias del experto.
Suficiente (S) =1 Si bien cumple con el aspecto, falta que llegue a destacar, por lo que
punto se debe revisar los aspectos para mejorar.
Insatisfactorio (I) =0 | No cumple con los elementos necesarios, hay que mejorar. Se debe
punto realizar un minucioso trabajo para mejorar y llegar a la excelencia.
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ASPECTOS A EVALUAR NIVEL DE
DESEMPENO

TEMA: RECONOCIMIENTO DE ACIDOS Y BASES NIVEL DE
DESEMPENO

e Se presentan las caracteristicas de los acidos.

e Se presentan las caracteristicas de las bases.

¢ Se dan ejemplos cotidianos de sustancias acidas

¢ Se dan ejemplos cotidianos de sustancias basicas.

e Realiza analisis cualitativos de acuerdo a los
resultados obtenidos.

Guia de
Laboratorio

¢ Los materiales, reactivos e instrumentos sefialados son
coherentes con la actividad a realizar.

e Las guias de laboratorios estan ordenadas en forma
secuencial acorde con la teoria.

Rubrica de
Laboratorio

¢ El nivel de desempefio “Excelente” entrega una clara
definicién de los contenidos esperados para la Tabla 1:
Registro de Predicciones y Observaciones.

¢ El nivel de desempefio “Excelente” entrega una clara
definicion de los contenidos esperados para la Tabla 2:
Registro de Predicciones y Observaciones.

¢ El nivel de desempeno “Excelente” entrega una clara
definicion de los contenidos esperados para la Tabla 3:
Registro de Predicciones y Observaciones.

¢ El nivel de desempeno “Excelente” entrega una clara
definicién de los contenidos esperados para la Tabla 4:
Registro de Descripciones.

¢ El nivel de desempefio “Excelente” entrega una clara
definicién de los contenidos esperados para la Tabla 5:
Registro de la Descripcion.

¢ El nivel de desempeno “Excelente” entrega una clara
definicion de los contenidos esperados para la Tabla 6:
Autoevaluacion.

Test de
Laboratorio

¢ Las preguntas planteadas estan correctamente ligadas
a los contenidos teoricos.

¢ El nivel de desempeno “Excelente” entrega una clara
definicion de los contenidos esperados para la
pregunta numero 1, ITEM I.
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Rubrica de
Test

¢ El nivel de desempefio “Excelente” entrega una clara
definicibn de los contenidos esperados para la
pregunta numero 2, ITEM I.

¢ El nivel de desempefio “Excelente” entrega una clara
definicibn de los contenidos esperados para la
pregunta niumero 1, ITEM II.

¢ El nivel de desemperfio “Excelente” entrega una clara
definicion de los contenidos esperados para la
pregunta numero 1, ITEM II.

TEMA: INDICADORES ACIDO-BASE

NIVEL DE
DESEMPENO

Planificacion

¢ El concepto de indicador se presenta claramente.

e Se presenta claramente la utilidad del indicador acido-
base.

e Se dan ejemplos de indicadores de uso cotidiano y su
variacion en su coloracion.

¢ Realiza andlisis cualitativos y cuantitativos de acuerdo
a los resultados obtenidos.

Guia de
Laboratorio

e | 0s materiales, reactivos e instrumentos sefialados son
coherentes con la actividad a realizar.

e Las guias de laboratorios estan ordenadas en forma
secuencial acorde con la teoria.

Rubrica de
Laboratorio

¢ El nivel de desempefio “Excelente” entrega una clara
definicion de los contenidos esperados para la Tabla 1:
Registro de Predicciones.

¢ El nivel de desempeno “Excelente” entrega una clara
definicion de los contenidos esperados para la Tabla 2:
Registro de Observaciones.

¢ El nivel de desempeno “Excelente” entrega una clara
definicién de los contenidos esperados para la Tabla 3:
Autoevaluacion.

Test de
Laboratorio

e Las preguntas planteadas estan correctamente ligadas
a los contenidos tedricos.

RuUbrica de
Test

¢ El nivel de desempeno “Excelente” entrega una clara

definicion de los contenidos esperados para la
pregunta numero 1, ITEM I.

¢ El nivel de desempeiio “Excelente” entrega una clara
definicion de los contenidos esperados para la
pregunta numero 2, ITEM .

¢ El nivel de desempeiio “Excelente” entrega una clara
definicion de los contenidos esperados para la

pregunta numero 1, ITEM Il
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¢ El nivel de desempeno “Excelente” entrega una clara
definicién de los contenidos esperados para la
pregunta numero 2, ITEM IL.

¢ El nivel de desempeno “Excelente” entrega una clara
definicién de los contenidos esperados para la
pregunta numero 3, ITEM IL.

TEMA: FUERZA DE ACIDOS.

NIVEL DE
DESEMPENO

Planificacion

e Se presenta claramente las caracteristicas que
diferencian a los 4cidos.

e La clasificacion de los acidos se realiza de manera
correcta.

e Se realiza una comparacion entre acidos fuertes y
débiles mediante ejemplificaciones claras y concretas.

¢ Realiza andlisis cualitativos y cuantitativos de acuerdo
a los resultados obtenidos.

Guia de
Laboratorio

e | 0s materiales, reactivos e instrumentos sefialados son
coherentes con la actividad a realizar.

e Las guias de laboratorios estan ordenadas en forma
secuencial acorde con la teoria.

Rubrica de
Laboratorio

¢ El nivel de desempefio “Excelente” entrega una clara
definicion de los contenidos esperados para la Tabla 1:
Registro de Observaciones Parte 1.

¢ El nivel de desempeno “Excelente” entrega una clara
definicién de los contenidos esperados para la Tabla 1:
Registro de Observaciones Parte 2.

¢ El nivel de desempefio “Excelente” entrega una clara
definicién de los contenidos esperados para la Tabla 2:
Registro de Predicciones.

¢ El nivel de desempefio “Excelente” entrega una clara
definicion de los contenidos esperados para la Tabla 3:
Registro de Observaciones.

¢ El nivel de desempefio “Excelente” entrega una clara
definicion de los contenidos esperados para la Tabla 4:
Autoevaluacion.

Test de
Laboratorio

e Las preguntas planteadas estan correctamente ligadas
a los contenidos teoricos.

¢ El nivel de desempeno “Excelente” entrega una clara
definicion de los contenidos esperados para la
pregunta numero 1, ITEM |

¢ El nivel de desempeno “Excelente” entrega una clara
definicion de los contenidos esperados para la
pregunta numero 2, ITEM .
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Rubrica de
Test

¢ El nivel de desempefio “Excelente” entrega una clara
definicibn de los contenidos esperados para la
pregunta numero 1, ITEM IL.

¢ El nivel de desempefio “Excelente” entrega una clara
definicién de los contenidos esperados para la
pregunta numero 2, ITEM II.

¢ El nivel de desempefio “Excelente” entrega una clara
definicion de los contenidos esperados para la
pregunta numero 3, ITEM II.

¢ El nivel de desempeno “Excelente” entrega una clara
definicion de los contenidos esperados para la
pregunta numero 1, ITEM L.

TEMA: TITULACION

NIVEL DE
DESEMPENO

Planificacion

e Se define claramente el proceso de titulacién acido-
base.

¢ Se define claramente Punto de Equivalencia.

e Se define claramente Reaccion de Neutralizacion.

e Se describe y explica claramente la técnica utilizada
para la titulacion.

e Se describe el proceso tedrico el cual se basa la
técnica de titulacion.

e Se dan ejemplos de reacciones de Neutralizacion.

¢ Realiza analisis cualitativos y cuantitativos de acuerdo
a los resultados obtenidos.

Guia de
Laboratorio

¢ Los materiales, reactivos e instrumentos sefialados son
coherentes con la actividad a realizar.

e Las guias de laboratorios estan ordenadas en forma
secuencial acorde con la teoria.

¢ El esquema presentado para el sistema de Titulacion
es el correcto.

Ruabrica de
Laboratorio

¢ El nivel de desempeno “Excelente” entrega una clara
definicion de los contenidos esperados para la
Actividades 1, Pregunta “A”.

¢ El nivel de desempeiio “Excelente” entrega una clara
definicion de los contenidos esperados para la
Actividades 1, Pregunta “B”.

¢ El nivel de desempeiio “Excelente” entrega una clara
definicion de los contenidos esperados para la Tabla 1:
Registro de Observaciones, parte de Observaciones.
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¢ El nivel de desempefo “Excelente” entrega

una clara

definicién de los contenidos esperados para la Tabla 1:
Registro de Observaciones, parte de Volumenes.

¢ El nivel de desempefio “Excelente” entrega

Autoevaluacion.

una clara

definicién de los contenidos esperados para la Tabla 2:

Test de
Laboratorio

a los contenidos teoricos.

e Las preguntas planteadas estan correctamente ligadas

Rubrica de
Test

¢ El nivel de desempefo “Excelente” entrega

una clara

pregunta con letra a, ITEM IV.

definicion de los contenidos esperados para la
pregunta con letra a, ITEM I.

¢ El nivel de desempefio “Excelente” entrega una clara
definicibn de los contenidos esperados para la
pregunta con letra b, ITEM I.

¢ El nivel de desempefio “Excelente” entrega una clara
definicibn de los contenidos esperados para la
pregunta con letra a, ITEM II.

¢ El nivel de desempefio “Excelente” entrega una clara
definicion de los contenidos esperados para la
pregunta con letra b, ITEM II.

¢ El nivel de desempefo “Excelente” entrega una clara
definicibn de los contenidos esperados para la
pregunta con letra c, ITEM Il.

¢ El nivel de desempefio “Excelente” entrega una clara
definicibn de los contenidos esperados para la
pregunta numero 1, ITEM lIlI.

¢ El nivel de desempefio “Excelente” entrega una clara
definicion de los contenidos esperados para la

OTROS ASPECTOS

NIVEL DE
DESEMPENO

e La bibliografia consultada es la apropiada para los contenidos
abordados.

e Se mencionan las normas de seguridad y se advierte del peligro
de la manipulacién inapropiada de ciertas sustancias.

Observaciones y/o Comentarios:
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