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Resumen i

RESUMEN

En la presente tesis doctoral se abordan dos tematicas relacionadas con modelacion hidroldgica,
tendientes a mejorar la construccion y entendimiento de un modelo. En primer lugar se evalla la
calidad y propiedades de series de datos hidro-climéticos grillados e interpolados a escala global.
Estos datos se evaluaron como fuente alternativa a la falta de mediciones de campo que se tiene
principalmente en zonas de montafia, y para determinar sus caracteristicas, y ventajas y desventajas
comparativas para llevar a cabo estudios y modelos hidrolégicos. En segundo lugar se aborda la
identificabilidad general y dinamica de un modelo hidrolégico conceptual con el objetivo de
identificar diferentes modos de respuesta de una cuenca, de mejorar la comprension de los procesos
y sub-procesos hidrolégicos predominantes en una cuenca, y de mejorar la conceptualizacion de
dicho modelo. Ademés, se evalGan los alcances de dicho analisis como herramienta para
perfeccionar un modelo hidrolégico.

Para el analisis de datos grillados se consider6 como caso de estudio la cuenca del rio Laja y una
discretizacion de esta por sub-cuencas, permitiendo asi evaluar la variabilidad espacio-temporal de
dichas series. Luego para determinar ventajas y desventajas comparativas, se construyeron
diferentes modelos hidroldgicos utilizando como datos de entrada series de precipitacion medidos y
grillados. A partir de la comparacion de dichas series, y de los hidrogramas de salida con
hidrogramas observados, se concluye que: i) usando datos grillados como entrada para un modelo
hidrologico, es posible reproducir con “buen” nivel de ajuste el comportamiento de una cuenca de
montafia como la del rio Laja, ii) los datos grillados no absorben la variabilidad espacial producida
por fendmenos locales como la orografia por lo que los caudales maximos simulados en la zona
Andina y pre-Andina de la cuenca del Laja resultaron sub-estimados, iii) en zonas planas, como el
tramo del valle central de Chile estudiado, los datos grillados resultaron Gtiles para llevar a cabo un
estudio hidroldgico, obteniéndose resultados similares a los obtenidos usando datos medidos en
campo. Por otra parte, en terrenos de topografia mas compleja, como la zona Andina y pre-Andina
de la cuenca del rio Laja, los datos grillados resultaron Utiles para llevar a cabo un modelo
hidrolégico donde el objetivo principal es estudiar la disponibilidad de recursos hidricos, de lo
contrario, para estudios enfocados en caudales maximos, el uso de estos datos no resulta
recomendable debido a su efecto amortiguado, iv) los datos grillados estudiado absorben la
variabilidad inter-anual relacionada con el fenomeno de El Nifio Oscilacion del Sur, por lo que no

existen mayores diferencias entre periodos normales y El Nifio o La Nifia.



Resumen iii

Para el analisis de identificabilidad general y dinamico de un modelo conceptual, se considerd la
cuenca del rio Polcura como caso de estudio. La metodologia se basé en un analisis de Monte Carlo,
donde se ejecutaron 10000 simulaciones utilizando un rango valido de cada parametro del modelo
conceptual, y se almacenaron las salidas de este. Luego, en base al 10% de las mejores simulaciones
(segun una funcion objetivo predeterminada), se realiz6 un analisis de identificabilidad general y
dindmico, a partir del cual se concluye que el andlisis de identificabilidad general ayuda en la
investigacion de los diferentes de modos de respuesta de un sistema hidrologico, mientras que el
analisis de identificabilidad dindmico ayudé a investigar los procesos y sub-procesos hidroldgicos
predominantes de la cuenca del rio Polcura, y en la comprension de estos. Por otra parte, este
analisis sirvié para detectar deficiencias en la conceptualizacion del modelo, las cuales luego de
incorporadas, significaron un perfeccionamiento en cuanto la estructura y conceptualizacion del

modelo y una mejora en cuanto a la calidad de las salidas obtenidas por el modelo.



