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RESUMEN

La mineria en Chile se enfrenta a un nuevo desafio el cual consiste en la extraccion y
procesamiento de las denominadas tierras raras (REE). La empresa minera Biolantanidos después de
extensas campaias de exploracidon, descubrid un importante depdsito de arcillas idnicas. Después
de estudiar sus recursos minerales, se decidié desarrollar una operacién minera y procesar tierras
raras en un area ubicada en la comuna de Penco, Region del Biobio. El enfoque de este trabajo es
proponer un disefio de lixiviacidn in situ (LIS) gravitacional a escala piloto inyectando una solucién
lixiviante biodegradable de acetato de calcio y magnesio (CMA).

Se sintetiza el compuesto CMA y se determina su eficiencia de extracciéon de REE a distintas
concentraciones. Para determinar la recuperacién maxima de REE del CMA, se hacen desorciones y
titulaciones de tierras raras en laboratorio.

Después de la sintetizacion del compuesto CMA se disefia y realiza una prueba en terreno en
un talud de arcilla ubicado en la comuna de Penco, con el objetivo de obtener informacidn para la
propuesta de disefio de LIS gravitacional a escala piloto. La prueba consistié en inyectar solucion de
CMA en dos perforaciones de 4 metros y recolectando la solucién mediante pozos subhorizontales
y analizando las muestras de la recoleccién del lixiviado.

A partir de los conocimientos adquiridos se propone un disefio de LIS para un depdsito de REE.
El disefio consiste en extraer tierras raras de un cerro donde se estima una ley promedio de 0,088%,
equivalente a una cantidad de 3 t de 6xidos de tierras raras (REQ). El disefio propone 118 pozos de
inyeccion de diametro 0,1 m para inyectar 2770 toneladas de solucién de CMA. La lixiviacidn estima
una duracién de 67 dias inyectando a un flujo de 56 m3/dia.

El costo para sintetizar CMA en el disefio propuesto es de 579 USD/t. Las variables mas
influyentes en el costo operacional del disefio propuesto son la perforacién de los pozos de inyeccién
y el consumo de acido acético.

Este disefio propone la produccion de tierras raras disminuyendo considerablemente los

impactos medio ambientales.



