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RESUMEN

La industria pesquera en Chile genera aguas residuales que, luego de un tratamiento
anaerobio, presentan alta concentracion de amonio (500-1000 mg N-NH4*/L), que es un
contaminante acudtico, y alta salinidad. Es factible combinar la nitrificacion y la
desnitrificacion para transformar el nitrégeno amoniacal a nitrégeno gaseoso. Para ello, se
investigd experimental y teéricamente la nitrificacion en reactores de lecho fluidizado, para
definir condiciones 6ptimas para la transformacion de amonio a nitrito, o nitrato.

Se midié la velocidad de nitritacion para diferentes concentraciones de amonio, nitrito,
nitrato, oxigeno disuelto y cloruro de sodio; y la velocidad de nitratacion para diferentes
concentraciones de nitrito, oxigeno y cloruro de sodio. Se propuso un modelo cinético para
cada etapa, que incluye el efecto de los diferentes compuestos. La velocidad de cada etapa
fue medida independientemente mediante el método respirométrico (T=30 °C, pH=7.5). En
los experimentos de nitritacion se utilizo la azida de sodio para inhibir la oxidacion de
nitrito. Utilizando hibridacion con sondas moleculares, se midid la fraccion de bacterias
amonio-oxidantes y nitrito-oxidantes en el cultivo mixto usado en los ensayos cinéticos.
Mediante microscopia electronica de barrido (SEM), se observd la adherencia sobre la
superficie de los soportes en reactores de lecho fluidizado, para relacionar las
caracteristicas superficiales con la formacion de la biopelicula. También se observd la
estructura interna de la biopelicula formada, mediante microscopia electrénica de
transmisién (TEM).

En reactor nitrificante de lecho fluidizado de laboratorio, se compararon resultados

experimentales y las predicciones de un modelo. Se evallo el efecto de la concentracion



inicial de amonio, concentracion de oxigeno y concentracién de cloruro de sodio sobre la
conversion de nitrificacion.

El amonio presenta inhibicion por sustrato sobre la velocidad de oxidacion de amonio, y se
utiliz6 el modelo de Andrews para representar la cinética. Los parametros obtenidos
fueron: velocidad maxima de oxidacion, raomx=0.72 mg N-NHa/g SSV a0 min; constante de
saturacion, Ksao=0.11 mg N-NHzs/L y constante de inhibicion, Kiao=7.65 mg N-NHaz/L. El
nitrito mostro inhibicién competitiva sobre la velocidad de nitritacion, con una constante de
inhibicién, Kini=176 mg N-NO- /L. El nitrato presento inhibicion parcialmente competitiva
sobre la velocidad de nitritacion, con parametros, constante de inhibicion, Kina=21 mg N-
NOs7/L y el factor, a=2. La concentracion para la velocidad de nitritacion maxima resulto
0.19 mg N-NHa/L.

El nitrito produce inhibicidén por sustrato sobre la velocidad de oxidacion de nitrito, y se
utilizd la ecuacion de Andrews para representar la cinética. Los parametros fueron:
velocidad de oxidacion maxima, rnomax=2.53 mg N-HNO2/g SSVno min; constante de
saturacion, Ksno= 5.6 10% mg N-HNO2/L y constante de inhibicion, Kino=0.005 mg N-
HNO-/L. La concentracion para la velocidad de nitratacion maxima fue 2.8 10° mg N-
HNO:.

La velocidad de las dos etapas de la nitrificacion disminuye linealmente al aumentar la
concentracion de sal, con un efecto mas pronunciado sobre la velocidad de nitratacion ya
que la constante de inhibicion, 0.015 mg N-NO2/ g SSVno min g NaCl es mayor que la

obtenida para la nitritacion, 0.008 mg N-NH4*/ g SSVao min g NaCl.
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