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RESUMEN

La presente investigacion, titulada “Caracterizacion de la Calidad del Agua del rio Biobio,
entre los rio Vergara y Laja, y Antecedentes para su Modelacién”, tiene como objetivo analizar la
influencia antrépica sobre la calidad del agua del rio Biobio, en el tramo definido por las confluencias
de los rios Vergara y Laja, y realizar la modelacion matemética mediante el balance de oxigeno
disuelto como indicador de contaminacion orgénica.

Se estudio la porcion de la cuenca del rio Biobio, delimitada por los rios Vergara y Laja,
debido a que en este tramo el rio Biobio es presumiblemente mas contaminado, como consecuencia
de las diversas actividades que se desarrollan en la cuenca, tanto aguas arriba como en el tramo
estudiado.

Se efectuaron dos campafias de muestreo; una Abril de 1992 (estiaje) y otra en Junio de
1992 (invierno). Los parametros muestreados fueron: Oxigeno Disuelto (OD), Demanda Bioquimica
de Oxigeno (DBO), Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), Carbono Organico Total (TOC), pH,
Conductividad, Sélidos Totales, Sélidos Suspendidos, Nitratos, Nitritos, Nitrégeno Total y Fosfato
Total. También y con el fin de verificar su presencia, Mercurio, Cloro residual y Sulfitos.

Con los datos anteriores se efectué una caracterizacion de la calidad del agua del rio Biobio,
en el tramo de estudio. Dicha caracterizacion permitié determinar que el rio Biobio no se encuentra
contaminado en término de los indicadores considerados.

Se estudio los modelos de calidad de aguas, entre ellos, WASP, QUAL2E y WODA; y la
forma cémo operan. En general, se basan en el balance de oxigeno disuelto a través de un balance
masa. WASP y QUALZ2E, resuelven la ecuacion adveccion-dispersion mediante diferencias finitas.

Al estudiar el balance de oxigeno disuelto aplicado a los ecosistemas I6ticos, se detect6 un
problema cominmente omitido: la estimacion de los parametros. En la presente investigacion se
desarroll6 una metodologia de calculo del coeficiente de dispersién longitudinal en funcién de una
exhaustiva revision de la bibliografia respectiva, encontrando una expresién que estadisticamente
permite una mejor aproximacion de ese coeficiente para el tramo en estudio.

Se efectué la modelacion de la calidad del agua para el tramo en estudio, tanto para
condiciones de estiaje como de invierno, mediante el programa QUALZ2E, dado que que es el mas
utilizado y probado mundialmente. Los resultados se compararon con los datos obtenidos en terreno.
Se observa que el modelo funciona adecuadamente para el oxigeno disuelto, con errores inferiores
al 4%, no asi para la DBO, en que los errores son bastantes mayores, pero se deben a que estan
dentro del rango de sensibilidad del método de determinacién de laboratorio.

Debido a que bajo las condiciones reales modeladas, el Biobio resulté libre de
contaminacion, se simularon condiciones de escenarios hipotéticos, donde se representdé un mayor
grado de contaminacion del sistema fluvial. Se concluye que el rio Biobio, en el tramo estudiado,
posee una gran capacidad de autodepuracién que redunda en una gran capacidad de asimilacién
de contaminantes organicos. Se comprueba que el balance de oxigeno disuelto del rio Biobio en el
tramo de estudio no es sensible a cambios importantes del coeficiente de dispersion longitudinal ni
a la demanda de oxigeno de los sedimentos, pero si al coeficiente de reaireaciéon y a las tasas de
desoxigenacion.
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