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Sumario

El presente trabajo tiene como objetivo analizar e implementar una metodologia para identificar
dano en estructuras a partir de mediciones de vibraciones mecéanicas. Este trabajo pretende estudiar
y orientar el proceso de toma de decisiones relacionadas a la problematica de detecciéon de dano en
estructuras.

La deteccion de dano estd basada en cuantificar la distancia entre resultados experimentales y
analiticos provenientes de un modelo matematico. En la practica, las mediciones experimentales sélo
conducen a modos de vibrar parciales con respecto al total de grados de libertad presentes en el
correspondiente modelo de elementos finitos. Por esta razon antes de implementar cualquier método
de deteccién de dano es necesario expandir el modo de vibrar experimental a la misma dimension del
vector propio numérico. Varios trabajos encontrados en la literatura indican que la localizacién de
dano depende del criterio utilizado en la expansion, el nivel de ruido en las mediciones y la eleccion
de los grados de libertad experimentales.

En este trabajo investigamos las limitaciones que aparecen cuando el vector expandido es una
combinacion lineal de un nitimero limitado de modos propios analiticos. En particular, la expansion
basada en la proyeccion modal es fuente de varios problemas como: suavizado del modo de vibrar
experimental, alta sensibilidad al ruido y seleccién de la base modal de expansion. Por esta razon es
necesario desarrollar indicadores para evaluar los resultados del procedimiento de expansién.

También proponemos reducir los efectos de suavizado del vector expandido producidos por un
pequeno numero de sensores con un gran numeros de sensores, proporcionando mediciones con una
alta densidad espacial. De esta manera también se reduce el proceso de expansion debido a que la
diferencia entre el nimero de grados de libertad analiticos y experimentales disminuye.

Se propone utilizar un nuevo indicador para evaluar los problemas inherentes al proceso de expan-
sién/localizacion de dano utilizando la técnica MECE [1]. Este indicador ayuda a determinar cuantos
grados de libertad deben ser medidos y la cantidad de modos propios en la base de expansion.

Como complemento a lo mencionado anteriormente, se utilizara la técnica de posicionamiento de
sensores EfI.
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