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Resumen

Desde la implementacion de la libre competencia hasta la actualidad, las tarifas de transmisién para
el ‘Sistema Nacional’ chileno incluyen los ingresos tarifarios como complemento al peaje de
transmision. La componente asignable a pérdidas de energia y potencia actualmente es destinada a
financiar los costos de operacion, mantenimiento y retorno sobre inversion de las instalaciones de
empresas de transmision. La componente atribuible a congestion es utilizada para cubrir costos de
empresas generadoras producidas por el desacople econémico.

En este trabajo se introduce un nuevo esquema tarifario de transmision, que simplifica el
financiamiento de los costos de transmision estableciendo su pago total mediante peajes, crea un cargo
adicional que valoriza y remunera las pérdidas a los agentes que las producen y propone una nueva
estrategia de manejo econdémico de congestiones basada en saldos de congestién de generadores en
mercado spot.

El nuevo esquema tiene como resultado la disminucion de cargos asignados a la demanda por
congestiones. A su vez evita beneficios y perjuicios a generadores por variacion en precios spot por
desacople y remunera a inyecciones que producen la energia perdida en los tramos de transmision.
La principal contribucion de este trabajo es simplificar y transparentar los procedimientos de
remuneracion de transmision Nacional al eliminar el cargo por ingresos tarifarios que actualmente se
emplea y proponiendo un enfoque alternativo para producir sefiales por pérdidas de transmisién y para

dar cobertura a los agentes ante congestiones.
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Capitulo 1. Introduccion

Un aspecto importante en el disefio de los mercados eléctricos restructurados es el método de
tarificacion de transmision. Es esencial para las politicas de mercados eléctricos el satisfacer a todos

los usuarios a través de un esquema de cargos de transmision justo y equitativo.

En Chile, desde la restructuracion en la década de 1980 hasta la actualidad, se establecié el pago de
ingresos tarifarios para remunerar el sistema de transmision, que representaban las pérdidas de
potencia y energia en sus respectivos tramos. Dada la insuficiencia de dichos cargos para la cobertura
de los costos de transmision, que se fue evidenciando con el paso del tiempo debido a una mayor
cantidad de instalaciones y de mayor costo y al aumento de la eficiencia de las lineas y
transformadores que disminuye las pérdidas valorizables, es que se introdujeron cambios en la
regulacién que incluyeron cargos adicionales conocidos como peajes de transmision. De esta manera
fue posible completar el financiamiento de las empresas transmisoras. Sin embargo, los ingresos
tarifarios han permanecido siendo parte del esquema tarifario que define los pagos al sistema de
transmision a pesar de que se ha demostrado que los peajes de transmision tienen la capacidad de

reunir el total de los costos de transmision.

1.1 Motivaciones

La actual metodologia de manejo de congestiones en Chile establece que se debe compensar a
empresas generadoras afectadas por eventos de congestion, siendo la demanda el agente que debe
pagar estos costos, sin tener para estos, ademas, cobertura financiera. A su vez, las empresas
transmisoras no son penalizadas por congestiones. Estos son paradigmas contradictorios para

incentivar la inversion en lineas y asi evitar congestiones a largo plazo.

Esto, junto con la tendencia a simplificar el sistema de pagos de transmisién, son las principales
motivaciones a definir un nuevo sistema mas equitativo y transparente, que pueda entregar adecuadas

sefiales de inversion para la expansion del sistema.
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1.2 Hipdtesis y Objetivos

1.2.1. Hipdtesis

Debido a que la legislacion chilena establece que el propietario de los sistemas de transmision
remunera sus instalaciones independientemente de la existencia de flujos de potencia a través de ellas,
es posible redefinir el esquema de tarificacion actual de transmisién nacional, tal que los costos de
transmision puedan ser cubiertos completamente por un esquema simplificado de peajes sin la
inclusion de ingresos tarifarios. Consecuentemente, es posible definir un método alternativo de
compensacion a los generadores afectados en sus balances de transferencias de energia prescindiendo
de la componente de congestion de ingresos tarifarios que se emplea de acuerdo a la regulacion actual.
Y a su vez, reformular la remuneracion de las pérdidas de transmision, atribuibles a las inyecciones

de energia en el sistema.

1.2.2. Objetivo General

Formular un esquema de tarifas de transmision nacional simplificado, donde se evite generar
sobrecargos a los diferentes agentes y exista un desacople entre el financiamiento de las instalaciones

de transmision, la cobertura de costos de congestion y la remuneracion de pérdidas de transmision.

1.2.3. Objetivos especificos

Los objetivos especificos de esta tesis son los siguientes:

e Compensar a generadores por afectaciones en sus balances de transferencias de energia a raiz
de las congestiones sin hacer uso de las componentes de ingresos tarifarios de congestion.

e Suprimir ventajas o desventajas comparativas de los agentes de acuerdo a la zona en la que
estan ubicados con respecto al desacople.

e Remunerar las pérdidas a los generadores que han sido afectado por este concepto en sus
inyecciones al sistema. Buscar un método que resulte efectivo para realizar asignaciones de
cargos e ingresos, segun corresponda.

e Reducir los cargos asumidos por la demanda en casos de congestion.

e Disminuir incentivos de congestion y entregar sefiales de expansion de los tramos de
transmision.

e Evitar sobrecargos a la demanda por divergencias entre cargos por pérdidas definidos por el

operador y los impuestos por los propios generadores.
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1.3 Revision Bibliografica

En [1]-[3] se presentan antecedentes sobre el proceso de desregulacion econémica y su impacto en la
industria eléctrica chilena, sudamericana y de algunos paises europeos. En [4] se caracterizan las
estructuras de mercado tipo pool y mercado basado en negociaciones bilaterales. Se analizan las
herramientas financieras que utilizan estos esquemas y las estrategias de manejo de congestiones. Para
este punto se introduce un nuevo modelo basado en teoria de juegos, aplicable a la estructura de
negociaciones bilaterales. En [5], se enuncian los principales aspectos regulatorios y econémicos que
caracterizan la estructura tipo pool mandatoria del mercado eléctrico chileno, haciendo énfasis en las
ventajas comparativas que tiene este modelo de acceso abierto con respecto a la industria
verticalmente integrada previa al proceso de desregulacion. Se enuncian las ventajas y desafios
econdmicos y operacionales que enfrentarian los agentes del mercado bajo esta estructuracion. Se
presenta el contraste de la experiencia chilena con algunos de los paises que posteriormente la

implementaron.

[6] es la ley general de servicios eléctricos refundada en 1982 con sus posteriores modificaciones
hasta octubre de 2016. En ella se establecen las condiciones, en términos legales, para el
funcionamiento del mercado eléctrico, que, junto con sus respectivos reglamentos y normas técnicas,
definen las condiciones técnicas-econdémicas para la operacidn del sector eléctrico. La modificacion
mas importante a esta Ley se presenta en [7], donde se re-definen los subsistemas de transmisién, se
crea un organismo coordinador independiente y principalmente se asigna un rol mas participativo para
el Estado en la planificacion y regulacion del sistema. En [8] se introduce un analisis sobre otras
modificaciones anteriores a este cuerpo legal, mediante las ley 20.085 de incentivos a energias

renovables; las leyes cortas 1 y 11 (19.440 de 2004 y 20.018 de 2006 respectivamente).

En [9]-[14] se incluye el reglamento de la ley general de servicios eléctricos, un reporte global sobre
la regulacion del segmento de transmision eléctrica chilena, el reglamento de las transferencias de
potencia entre empresas generadoras, el decreto 23T cuadrienal que establece las condiciones para la
aplicacion de las tarifas de transmision y elaboracion de las proyecciones anuales de estas mismas, un
estudio de transmision troncal y el procedimiento de la direccion de peajes del coordinador chileno

para la aplicacion del decreto 23T respectivamente. Estos documentos contienen gran parte del marco
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regulatorio aplicable a la transmisién, asi como una vision global y de los principales aspectos

econdmicos, técnicos y legales de este subsector en Chile.

Los documentos [15]-[21] presentan informacion relacionada al mercado de energia basado en la
teoria marginalista de precios nodales. El predespacho de generacion, prediccién de demanda,
despacho econdmico, mercado spot, transacciones bilaterales de energia son algunos de los conceptos

ampliamente analizados en estos trabajos.

En [22] se plantean las condiciones que debe cumplir un esquema de tarificacion de precios de
transmision y precios de energia para la 6ptima operacion econdmica y propiciar las condiciones para
el desarrollo de la competencia perfecta en un sistema desregulado y para su implementacién politica.
Estas condiciones son enunciadas a partir de la informacion obtenida de ocho estudios de precios de
transmision de un grupo de trabajo del Energy Modeling Forum. En [23] se hace una revision de los
principales métodos de asignacion de peajes de transmision comunmente usados en la literatura. Como
el método de estampillado, MW-Milla, métodos de identificacion de flujos, prorratas, entre otros. En
la discusion de los resultados obtenidos de la simulacion de la operacion para un sistema estandar de
13 barras, se analizan las ventajas de cada uno de los métodos estudiados. En [24] se estudian los
métodos de asignacion de cargos por pérdidas de transmision a los diferentes usuarios de un sistema.
Asi como también los métodos de asignacion de costos de transmision a los diferentes usuarios por
medio de peajes de transmision. En particular, se hace énfasis en la suficiencia y simplicidad del
estampillado como método de remuneracion de peajes y se plantea que las pérdidas de transmision

deberian ser pagadas a los generadores que producen la energia que se pierde en las lineas.

En [25] se presenta un anélisis y evaluacion de un algoritmo para el célculo de factores de penalizacion

en analisis estatico de Powerfactory Digsilent.

En [26] se hace una revision de las principales estrategias de manejo econémico de congestiones
utilizadas por los operadores de los mercados. Se describen las metodologias Uplift Charges, System
Redispatch Payments y Congestion Revenues. También se presentan los sistemas de derechos
financieros de transmision “Financial Transmission Rights” como combinacion de los dos dltimos.
En [27], [28] se analizan las metodologias de créditos basados en “Financial Transmission Rights”
y “Flow-Gate Transmission Rights” usadas en sistemas nodales y zonales respectivamente, para
cobertura de costos de congestion. Se hace énfasis en sus ventajas y desventajas comparativas. Se
plantea un modelo computacional que permite integrar la aplicacion de los “Flow-Gate Transmission

Rights” en sistemas zonificados a partir de un modelo centralizado con despacho nodal basado en
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costos marginales locales que reflejan el costo de congestion para escenarios con diversas condiciones
hidricas y distintos niveles de carga. En [29] se presenta el modelo de subastas y distintas variaciones
de sistemas de “Financial Transmission Rights” en sistemas de despacho multinodal, estudiando el
caso especifico del mercado PJM. En esta publicacion se describen los diferentes métodos de
adquisicion de estos derechos, los aspectos de obligatoriedad, se modelan las pruebas de factibilidad
realizadas por el operador del sistema y los modelos matematicos de despacho multinodal con uso de
créditos de congestion. En [30] se presenta la formulacion de los sistemas de derechos de transmision,
tanto fisicos como financieros. Se enuncian las diferentes configuraciones de estas reservas, como
punto-a-punto, rutas ficticias (transaction paths) o de flujos paralelos para la estructuracion de los
contratos de congestion que alli se definen. En [31] se presenta un estudio sobre las dificultades de la
implementacién de un sistema zonal basado en acuerdos bilaterales y manejo de congestiones
interzonales. Y la consecuente transicion a un modelo centralizado.

En [32] se tiene un reporte de los modelos de tarificacion en transmision de Espafia, Paises Bajos,
Alemania, Australia y PJM en Estados Unidos. También se enuncia una vision global de varios otros
esquemas de tarificacion utilizados en varios paises alrededor de todo el mundo. En [33] se tiene un
reporte de los esquemas de tarificacion en transmision en varios mercados estadounidenses, como el
PJM, Nueva Inglaterra, Texas y California. En [34] se presenta una revision del mercado eléctrico
chileno, describiendo detalladamente el subsector de la transmisién. Se presentan la comparacion de
este esquema con los de paises latinoamericanos como Peru, Argentina y Colombia. En [35] se
presenta un andlisis de la tarificacion en transmision cominmente usado en mercados centralizados.
Se enuncia la experiencia internacional, con paises como el Reino Unido, Nueva Zelanda, Argentina
y Chile. En [36], [37] se presenta una descripcion del sistema tarifario japonés.

[38] es un reporte energético anual de 2016 de la Energy Information Administration (EIA) de Estados
Unidos. En este reporte se puede encontrar, entre una gran variedad de informacion energética, el
costo variable de combustibles estimado para la produccién de energia eléctrica a partir de distintos

tipos de tecnologias de generacion.

En [39] se presenta el modelamiento de los tipos de cargas de acuerdo a su caracter industrial o

residencial, y el valor de sus factores de consumo.

La bibliografia de la presente tesis abarca los fundamentos teoricos sobre los cuales esta basado el
funcionamiento actual del mercado eléctrico en Chile, bajo la estructura definida por la

reestructuracion y sus posteriores modificaciones, considerando los documentos legales oficiales y
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trabajos que realizan estudios y analisis de su regulacién. También contiene los fundamentos de los
mercados con estructuras similares a este, en cuanto a mercados de generacion y transmision se refiere,
incluyendo una vision global de los mercados internacionales. Se ha hecho énfasis también, en las
estrategias de manejo de congestiones y de metodologias de tarificacion y asignacion de cargos en el
segmento de transmision para el modelo de mercado respectivo.

Considerando este marco teorico, se tienen las bases suficientes para poder formular el esquema que
este trabajo propone, asi como para llevar a cabo las simulaciones que generan los resultados a

analizar.

1.4 Alcances y limitaciones

Este trabajo se aleja de ser un estudio que presente la formulacion de un nuevo modelo matematico
de tarificacion o la utilizacion de una teoria alternativa a la existente. Méas bien es la re definicion de
una estructura donde se han identificado problematicas, utilizando teoria ya existente para suprimir
las desventajas que tiene el sistema actual. Se limita al sistema chileno, sin embargo, también se

incluye una mirada global hacia los mercados extranjeros.
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Capitulo 2. Generalidades

Este capitulo, de caracter descriptivo, introduce los fundamentos y conceptos claves que permitien
comprender las problematicas que motivan a la formulacion de un nuevo esquema de tarificacion de

transmision.

En la primera seccion se otorga un panorama general de la regulacion eléctrica chilena desde la
reestructuracion de la industria eléctrica hasta la actualidad. En la segunda seccion se hace una
descripcion concisa de la estructura del mercado eléctrico chileno. La tercera seccion describe el
mercado de la generacion de electricidad en chile, esto contempla tanto el mercado de energia como
el de potencia. Finalmente, la cuarta seccion presenta el mercado de transmision, sus aspectos

regulatorios y la descripcién de su esquema tarifario.

2.1 Aspectos regulatorios del sector eléctrico chileno

Después de décadas y hasta 1982, el sistema eléctrico chileno funcionaba como una estructura
verticalmente integrada en generacion, transmision y distribucion de energia, propiedad del Estado y
operada por la empresa Endesa [1]; la planificacion era centralizada y las decisiones eran tomadas en
base a variables de largo plazo. De acuerdo a algunos estudios de investigadores chilenos [1] o
extranjeros [2], [3]; este tipo de empresa se caracteriza por ser un monopolio ineficiente del punto de
vista técnico y econdmico, donde los usuarios estan sometidos a pagar costos debido al defectuoso
desempefio del sistema y a las politicas inadecuadas. Comienza asi el proceso conocido como

desregulacién de la industria, que, en el caso del sector eléctrico, Chile es pionero.

Este proceso consiste en la privatizacién del sistema, desagregacion e implementacién de la libre
competencia. En particular, se basa en los siguientes tres conceptos principales:

e Desagregacion (Unbundling): Se da paso de un sistema verticalmente integrado a uno dividido
en generacion, transmision y distribucion de la energia eléctrica, cada una con propietarios
distintos. Esto resulta en una ventaja, ya que bajo esta estructura segregada pueden originarse
economias de escala en empresas pertenecientes a dichos subsectores, de esta forma se puede
generar mayor rentabilidad y expandir las empresas, mientras que en una industria integrada

esto no puede ser posible, pues las fuentes habituales de economias de escala (apertura
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tecnoldgica, inventario, gestion, sector financiero, marketing, etc.) que reducen costos a
mediano plazo y facilitan la expansion, no son transferibles entre los subsectores mencionados.

o Liberalizacion: Consiste en implementar la libre competencia en el mercado. En teoria, se
desea establecer un sistema en su mayoria autorregulado, en vez de uno totalmente regulado
por el Estado. En el sector de generacion se implementa la competencia libre y perfecta con
sus respectivos marcos legales. En transmision y distribucion, al ser monopolios naturales, se
establece una estructura de monopolio natural con emulacién de competencia libre y perfecta
por medio de regulaciones.

e Privatizacion: Consiste en transferir todos los activos de generacion, transmision y distribucion

a capitales privados.

De esta forma, el Estado deja de lado su rol de ente regulador directo y se da origen a un modelo
regulatorio que es formalizado en 1982 en las disposiciones legales del Decreto con Fuerza de Ley
N°1 del ministerio o Ley general de servicios eléctricos, en adelante, la Ley (junto con todas sus
posteriores modificaciones) [7]. Este suceso definiria el orden que va a tener el panorama financiero

y legal del mercado eléctrico desde que su implementacion hasta la actualidad.

El proceso de desregulacion se fundamenta en la premisa de generar condiciones favorables de
mercado y garantizar la competencia en el sector eléctrico, considerando que las fuerzas del mercado
representan el mecanismo basico para la correcta asignacion de recursos y asumiendo que los agentes
privados, impulsados por la competencia, tienen mayor capacidad de administracion que el Estado, y

asi pueden ofrecer mejores estandares de calidad y seguridad en el sistema.

Por otro lado, las politicas relacionadas a la energia son regidas por el respectivo ministerio, y la
Comisién Nacional de Energia (CNE, creada en 1978 mediante decreto supremo) es la responsable
de ejecutar las politicas por medio de las leyes, reglamentos y normas. Ademas, el Estado desempefia
un rol subsidiario, que implica el apoyo a los sectores mas vulnerables de la poblacion por medio de
subsidios directos sin distorsionar los precios de bienes y servicios, reconociendo su costo de
oportunidad real. La ley chilena de 1982 fue pionera en el proceso de desregulacion a nivel mundial,
y fue llevada a cabo varios afios antes de que se implementara en paises como Estados Unidos y el
Reino Unido [1]-[3].

De ahi en adelante el marco regulatorio experiment6 algunas modificaciones como las introducidas

por la ley corta I de 2004 (19.940) que orientada a un mejoramiento del desarrollo competitivo de ella,
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principalmente adecuando las tarifas de transmisién y manteniendo la planificacion descentralizada;
la ley corta Il de 2005 (20.018), que introdujo las licitaciones de suministro de las empresas
distribuidoras para estimular las inversiones en el segmento de generacion, la ley 20.257, que impulsa
el desarrollo de generacion ERNC al obligar a las empresas generadoras que el 5% de sus inyecciones
a la red sean de este tipo de tecnologia. Sin embargo, la ley no tendria cambios sustanciales hasta la
introduccion de la ley 20.936 de 2016 que principalmente modifica el régimen de remuneracion en
transmision, redefine los segmentos de transmision, introduce los polos de desarrollo y una
planificacion energética centralizada con un fuerte protagonismo del Estado a largo plazo; y también

crea un organismo coordinador independiente del sistema eléctrico nacional, entre otros cambios [8].

2.2 Estructura del mercado eléctrico chileno

El mercado eléctrico chileno tiene una estructura mandatoria de mercado tipo pool con costos
auditados, y sus aspectos locales! son basados en la teoria nodal de mercado spot. Esto quiere decir
que: EI modelo se basa en la accidn de un operador centralizado que recibe ofertas de un gran conjunto
de generadores, seleccionando a partir de ellos la alternativa mas eficiente para suplir la demanda del
sistema, procurando evitar congestiones y encargandose de coordinar las transacciones financieras
que involucran pagos entre vendedores y consumidores [4]. Los generadores deben reportar sus costos
de produccién junto con sus ofertas de energia y disponibilidad; lo anterior esta sujetos a auditorias

dirigidas por el coordinador.

Los precios que rigen las transacciones de energia reflejan tanto los costos de produccion de los
generadores despachados, como un ajuste realizado por el coordinador que emula el valor asociado a
la localizacién fisica de los generadores en términos de las pérdidas del sistema y de las limitaciones

de transmision.

Bajo este modelo, todas las transacciones realizadas entre productores y consumidores de energia,
deben realizarse a través del operador del sistema y no de manera directa con el proveedor (concepto

de bolsa: generacion ofrece y la demanda compra), por ende, la implementacion de cualquier acuerdo

1 Los aspectos locales estan asociados a la ubicacion fisica de los componentes del sistema, donde la distancia entre
generacion y consumo definen una cierta cantidad de pérdidas de potencia, y eso se refleja en términos econémicos dentro

del mercado eléctrico.
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bilateral de transacciones, debe hacerse por medio de herramientas financieras denominadas Contratos

de Suministro.

Por otra parte, la transmision de la energia desde productores a consumidores también debe ser
coordinada por el operador. Quien también debe supervisar sus éptimas condiciones de seguridad,
calidad y confiabilidad, asi como coordinar los pagos por los servicios de transmision de acuerdo a lo
estipulado por la Ley y los respectivos reglamentos. La prestacion de servicios complementarios por

parte de los agentes también es instruida por el operador de acuerdo a la normativa.

Otros paises siguen la estructura Biding, que se basa en negociaciones bursatiles, sin embargo, este
modelo funciona cuando se tienen mercados con mayor cantidad de participantes con capacidades
financieras similares en donde se pueda desarrollar una competencia limpia. Si no, se dan problemas
de juegos corporativos asociados al poder de mercado de los diferentes agentes y se puede
desencadenar la salida de algunos participantes teniendo como resultado un mercado distorsionado y

controlado por una gran o pocas grandes empresas [4], [5].

A continuacion, se detallaran brevemente los aspectos méas importantes que forman parte de la
estructura del mercado, que son los contratos de suministro, el sistema de precios, el concepto de libre

acceso a transmision, el rol del coordinador y los tipos de consumidores del mercado.

2.2.1. Contratos de Suministro

Dentro de la estructura tipo pool, el mercado debe estar balanceado. Es decir, ningun
oferente/consumidor puede transar energia sin un contrato de suministro. Esto también incluye a los

clientes regulados (contrato por adhesion).

Los contratos de suministro determinan principalmente el precio al que se van a realizar las
transacciones entre proveedores y consumidores y establece los blogues de energia y potencia a
comprometer. El precio tiene tres niveles: primero, cuanto es lo que se paga por energia y potencia en
la barra de retiro (puede estar sujeto o0 no a peaje dependiendo de donde se va a localizar dicha barra).
Segundo, la calidad del servicio (interrupciones). Tercero, son las compensaciones econémicas por

interrupciones.

Los contratos de suministro, principalmente acuerdan el precio al cual se transara la energia y la
potencia disponible que debe tener el suministrador para asegurar la disponibilidad de suministro. Por

lo tanto, estos conceden la ventaja a los generadores de asegurar cubrir sus costos variables de
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produccion y costos de desarrollo. Por el lado de los consumidores, contar con contrato de suministro
permite asegurar el suministro de energia y una cantidad de potencia con estabilidad en el precio ante

las fluctuaciones que pueda tener el costo marginal de energia.

Ademas, las entidades financieras tienden a privilegiar el hecho que detrds de un proyecto de
generacion, exista un comprador identificable con suficiente respaldo econémico que asegure la

rentabilidad de dicho proyecto.

2.2.2. Sistema de precios

La Figura 1 ilustra una visién esquematica del sistema de precios del mercado eléctrico chileno. Bajo
este esquema se busca crear condiciones para la operacion descentralizada y buscar generar

competicion y participacion de capitales privados en el sector.

C§0’Fdfhé’d§r

Despacho - - Costos marginales de
Precio Spot produccién de corto plazo.
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Precios libres + .
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Compaiiia Distribuidora
consumidores

Precios libres + ¢ Precio de licitaciéon +
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Figura 1: Sistema de precios del mercado eléctrico chileno



20

Una de las herramientas necesarias para cumplir estos objetivos, es disefiar un sistema de precios
basado en los costos marginales de produccion de la energia. En este se definen precios explicitos
entre compariias generadoras y distribuidoras, de transferencias de energia entre empresas generadoras
(spot), tarifas aplicables por las distribuidoras a pequefios usuarios finales y finalmente, libertad de

negociacion de precios entre grandes usuarios finales y empresas generadoras o distribuidoras.

En general, el precio de mercado o precio libre de contratos se forma a partir de los precios
proyectados a largo plazo, y del precio de corto plazo. Se suele mencionar que el segundo corresponde
a un ajuste del primero. En sintesis, se tiene una proyeccion precios de energia de largo plazo y una a
corto plazo realizada por el operador del sistema; en Chile, la primera es mensual y se proyecta a doce
afios y la segunda es semanal. Cabe destacar que los precios de energia que conforman los contratos
de suministro dependen tanto de los precios de corto y largo plazo (costo marginal y precio de nudo
de largo plazo, respectivamente), y su composicion depende de los acuerdos entre vendedores y
consumidores. Las eventualidades? se transfieren sélo a los precios de ajuste [15],[16].

Los precios de licitacion son el resultado de acuerdo del Estado y los productores de energia, mediante
las respectivas politicas. A su vez, los usuarios deben pagar por el uso de las lineas de los diferentes

segmentos de transmision.

2.2.3. Libre acceso de transmisién

Las empresas duefias de las instalaciones de transmision deben garantizar el libre acceso a sus
instalaciones si existe la capacidad disponible. Este concepto es clave para lograr la competencia en
el mercado eléctrico, pues evita que la imposibilidad de inyeccién de la energia sea una barrera de
entrada a los participantes que quieran ingresar al mercado [17].

Para que un usuario pueda tener acceso al sistema de transmision, éste debe cumplir con una serie de
requerimientos y efectuar una solicitud de conexién al organismo coordinador, para luego realizar las

respectivas pruebas de conexion y finalmente obtener la aprobacion de la conexion por la CNE.

2 Por eventualidad se puede entender alguna anomalia en la operacion programada que incida en los precios de mercado,

como la indisponibilidad de una unidad generadora o de una linea de transmision.
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2.2.4. Operador Independiente (1SO)

Se ha mencionado que existe un operador con un rol de planificador y coordinador de la operacion
del mercado. En Chile, este es un organismo central que determina la operacion de los generadores,
transmisores, empresas distribuidoras y grandes consumidores industriales. El coordinador es el
responsable de la planificacion de la operacion del sistema de corto y largo plazo, como de efectuar
las transferencias econdmicas entre las empresas participantes, de monitorear y realizar los estudios
correspondientes a la seguridad y calidad de la operacion, y a garantizar el libre acceso a los agentes

que quieran incorporarse al sistema eléctrico, entre otros aspectos.

La figura del coordinador se establecid en la ley general de servicios eléctricos de 1982, pero comenzé
a funcionar en 1985 como el Centro de Despacho Econdémico de Carga (CDEC), uno para cada
subsistema del ahora Sistema Eléctrico Nacional (Sistema Interconectado Central y Sistema

Interconectado del Norte Grande).

El afio 2016, con la Gltima modificacion a la ley general de servicios eléctricos, se establece un nuevo
Coordinador Independiente (en adelante, Coordinador) que se encarga de coordinar la operacion de

todo el Sistema Eléctrico Nacional.

2.2.5. Tipos de consumidores:

La normativa reconoce dos tipos de consumidores, que se definen como clientes libres y clientes

regulados.

Para los primeros se asume que tienen poder de mercado suficiente para negociar los precios y
mantener contratos directamente con las empresas generadoras, comercializadoras o de distribu