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Resumen

La huella de carbono es un indicador para la cuantificacion de GEI de un proceso o producto y que
permite valorar los impactos de la industria en el cambio, ademas concentra una mayor atencion y
aceptacion de los impactos ambientales de un proceso. Esto sumado a que su utilizacion se ha

convertido en una importante herramienta para la toma de decisiones y como factor de competitividad.

En esta linea el presente trabajo consiste en la cuantificacion de la huella de carbono organizacional
de la empresa productora de alimentos para peces Salmofood, la que tiene sus instalaciones
operacionales en Castro, region de los Lagos. El célculo de estas emisiones se lleva a cabo para los
afios 2020 y 2021 en funcion de los lineamentos del GHG Protocol y el programa HuellaChile.

Se determinan las actividades y fuentes de emision de la compafiia para posteriormente categorizarlas
en los diferentes alcances: alcance 1 (emisiones directas), alcance 2 y 3 (emisiones indirectas), luego
se realiza un inventario de los datos de las actividades como consumo de combustibles, cantidades de
materia prima comprada y sus origenes, cantidades de producto terminado enviado y sus destinos,
viajes realizados por el personal, energia eléctrica utilizada entre otros, tal como sefiala la metodologia
GHG Protocol, para posteriormente estimar la huella de carbono utilizando los distintos factores de

emision proporcionados por HuellaChile y el IPCC 2006.

Los principales resultados obtenidos estiman una huella de carbono corporativa para el afio 2020 de
31.590,6 tCO2¢e y con respecto a la produccién de dicho afio, se registra un indice de 0,198 tCO2e/t
alimento, lo que quiere decir que por cada tonelada de alimento se producen 198 kg de COze. Las
emisiones de gases efecto invernadero para el 2021 alcanzaron las 31.742,6 tCO2e, obteniendo un
indice con respecto a lo producido de 210 kgCO-e/t alimento. De estos valores es posible destacar que
cerca del 78% corresponde al alcance 3 para ambos afios en estudio, siendo la fuente con mayor

contribucion el transporte de la importacion de materias primas.

Finalmente, se proponen ciertas medidas para la reduccion de este indicador enfocadas principalmente
a la busqueda de proveedores més cercanos y una disminucion del uso de combustibles fosiles en la
caldera principal de la planta de procesos, ademas de una herramienta de calculo de la huella de
carbono en Salmofood para facilitar el ingreso de datos y evitar errores en las operaciones en el

procesamiento de dichos datos.
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Capitulo |
1. ANTECEDENTES GENERALES

1.1 Introduccion

El salmon, y en particular el salmon del Atlantico de cultivo ha sido uno de los principales
contribuyentes del comercio mundial de productos de pesca y acuicultura en las Gltimas décadas. El
crecimiento de la demanda de salmon ha superado a otras categorias de pescado en casi todas las
regiones, por ejemplo, el afio 2021 el consumo per capita de salmon Atlantico en Chile aumento en
mas de 700 gramos con respecto al 2020, es decir, se increment6 50,9%, cifra similar al alza de las
cosechas del producto nacional (Gallardo, 2022), asi la acuicultura del salmon del Atlantico se ha
convertido en una de las industrias mas rentables y tecnolégicamente avanzadas. Chile es el cuarto
mayor exportador de productos acuaticos, ha aprovechado sus ventajas geograficas para desarrollar
una extensa industria acuicola, contando con la segunda produccién de salménidos méas grande del
mundo, sélo detras de Noruega (FAO, 2022). Para el afio 2021 la cosecha total de salménidos
alcanzada fue de 995.158 toneladas (SERNAPESCA, 2021).

Estudios sefialan que la provision de alimento para peces utiliza la mayoria de los materiales y energia
en el ciclo productivo del salmén, excluyendo procesamiento y distribucion (Aqua, 2022). Por lo
tanto, comprender y mejorar el rendimiento medioambiental de los ingredientes y del proceso
productivo del alimento para salmonidos es clave para seguir con la cadena y asi, mejorar la
sostenibilidad del cultivo de salmones, reduciendo los impactos ambientales. (Pelletier & Tyedmers,
2007).

El afio 2007, el Panel Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC por sus siglas
en inglés) de las Naciones Unidas, comunic6 que “La mayor parte del aumento observado del
promedio mundial de temperatura desde mediados del siglo XX se debe muy probablemente al
aumento observado de las concentraciones de Gases Efecto Invernadero (GEI) antropdgenos, o sea
como resultado de la actividad de los seres humanos o producto de esta” (IPCC, 2007), con estos gases

nos referimos principalmente al dioxido de carbono (COz), metano (CH4) y 0xido nitroso (N2O).



La huella de carbono (HAC) en forma muy general, representa la cantidad de gases efecto invernadero
emitidos a la atmosfera derivados de las actividades de produccidn o consumo de bienes y servicios,
siendo considerada una de las herramientas mas importantes para cuantificar las emisiones de dichos
gases (Espindola & Valderrama, 2012). La HdC ademas de poder incluir varios de los principales
gases efecto invernadero mediante su conversion a CO2 equivalente (CO2e), también usa los
respectivos factores de emision para cada fuente, para expresar las emisiones en kilogramos o

toneladas de CO2 equivalentes.

El uso de la HAC ha encontrado un importante campo de aplicacion como herramienta para cuantificar
la eficiencia energética y su impacto en los costos operacionales de la empresa, situacioén que puede
mejorar el margen de beneficios de la empresa contribuyendo no solo a la sustentabilidad ambiental
sino también a la rentabilidad economica de la misma (Valderrama, Espindola & Quezada 2011).
Ademas, se perfila como un indicador capaz de sintetizar los impactos provocados por las actividades
del hombre en el entorno, medido en términos de emisiones de GEI y se presenta como una poderosa
herramienta de gestion y un estimulo para adoptar una estrategia proactiva en el logro de la

sustentabilidad de las organizaciones (Wiedmann & Minx, 2007).

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo General

Cuantificar y reportar la huella carbono corporativa de la empresa Salmofood para los afios 2020 y
2021, de acuerdo con el programa HuellaChile.

1.2.2 Objetivos Especificos

e Identificar y definir limites operacionales.

e Levantar informacion del proceso para identificar actividades que involucren emisiones de
GEI para los distintos alcances a evaluar.

e Estimar la huella de carbono corporativa para la compafiia Salmofood.

e Elaborar propuesta de herramienta de calculo base especifica para la empresa.



1.3 Planteamiento del Problema

La empresa Salmofood, desde el afio 2017 ya cuenta con certificaciones como la 1SO 14001 en su
version 2015 que permite proporcionar la seguridad de que el riesgo ambiental se esta gestionando y
mejorando, implementando de manera efectiva los criterios para un sistema de gestion
medioambiental, en este mismo sentido a partir de la incorporacion de indicadores de desempefio
ambiental es que se busca incorporar el célculo de la huella de carbono para los afios 2020 y 2021
para la compafiia, con el fin de conseguir un mejor posicionamiento en los mercados con un
lineamiento de sustentabilidad utilizando esta herramienta como un atributo diferenciador. Ademas,
se desea presentar esta cuantificacion al programa HuellaChile para la obtencion de la certificacion
aumentando los valores ya sefialados, sumandose a otros como la gestion de riesgo, la gestion de
impacto en la cadena de valor y la comunicacion de estos indicadores a los diferentes grupos de interés

como por ejemplo mediante su reporte de sustentabilidad.

Capitulo 11
2. MARCO TEORICO

2.1 Descripcion de la empresa
2.1.1 Salmofood

Salmofood es una empresa productora de alimento de peces, que nace en 1995 con el propoésito de
entregar soluciones nutricionales de primera calidad a la industria salmonera, desde su planta
emplazada a 15 kilometros de Castro en la Isla Grande de Chiloé. En 2012, pasé a formar parte de
Alicorp, empresa de origen peruano con un cuarto de siglo de experiencia en la industria acuicola
(SALMOFOOD, 2022).

Su mision: “Creamos valor para nuestros clientes con soluciones nutricionales sustentables
respaldadas en el conocimiento del mercado, innovacion, acompafiamiento técnico y altos estandares

de calidad”. Y su vision es ser referentes mundiales en soluciones nutricionales para acuicultura.

Actualmente la compafiia cuenta con mas de 300 colaboradores y proveedores de materias primas de

diferentes paises como Estados Unidos, Alemania, China, Argentina, Brasil, entre otros. Posee una de



las plantas productoras de alimento para peces mas modernas del mundo, con una capacidad nominal

de 240.000 toneladas de alimento al afio en cuatro lineas de proceso.

Hace 25 afios, la empresa comenzo a producir dietas de agua dulce para peces desde ova hasta 100
gramos, dietas de agua mar, destinada a peces desde 100 gramos a 5 kilos y dietas medicadas, que se
distribuyen principalmente en Chile, pero también a otros paises como Perd y Armenia. Hoy en dia,
la compaiiia ha desarrollado distintas estrategias de dieta, dentro de las de agua dulce, por ejemplo, se
ubican ahora las de recirculaciéon. En agua mar, en tanto, la gama es mucho mas amplia, a las dietas
multi especies se agregan dietas especificas para estas, las que a su vez se dividen en alta y mediana
energia (SALMOFOOD, 2022).

2.1.2 Proceso Productivo (Anexo A)

Descarga y almacenamiento

La bodega de entrada es la encargada de controlar la recepcion de Materias Primas (MP), alrededor
de un 80% de éstas son despachadas por los proveedores, el resto se coordina mediante empresas
externas de transporte. La planta cuenta con una bodega de MP para los Macro Ingredientes Secos
(MIS), los Micro Ingredientes (MI) y los Materiales de Empaque e insumos menores. En el patio de
descarga también existen silos para Macro Ingredientes Secos en formato granel y tanques para Macro
Ingredientes Liquidos (MIL), ademéas de un contenedor para almacenar los farmacos. Control de
calidad tiene la labor de realizar una evaluacion y un andlisis de todos los insumos que se veran

involucrados en la produccion del alimento.

Carga de silos

Luego de la etapa de abastecimiento de materias primas, se programa la carga de silos de produccion.
Para la carga de estos silos con ingredientes secos se usan dos sistemas: carga granel y carga piso,
para la carga granel se envian las materias primas desde los silos ubicados al exterior de la planta
hacia el interior. Para la carga piso, la materia prima viene envasada en maxi sacos o bolsas, y segun
la solicitud, un operador de grda horquilla busca la materia prima determinada, la traslada a una
bascula para su control y la deja en la zona de carga, donde otros operadores elevan la bolsa, la abren
y dejan caer su contenido por un cernidor para que luego, mediante un elevador, esta se traslade al

silo de produccion correspondiente (Figura 2.1).
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Almacenamiento de Materias Primas

Recepcion de Materias Primas

Figura 2.1: Preparacion de materias primas.
Fuente: Salmofood, 2022.

Programacion de la produccion

Mediante una reunién entre las areas de manufactura y comercial cada viernes, se establecen
prioridades y un programa de produccion que se ordena segun los requerimientos comerciales. Cada
uno indica la dieta, el formato y la fecha de entrega, sobre la que hay que calcular también el tiempo
de transporte, ademas se considera el calibre y el porcentaje de aceite. EI programa tiene un alcance

de una semana y se comunica a todas las areas involucradas.

Mezcla de ingredientes secos

-Formulacion: Con las materias primas cargadas en los silos de producciéon y con el programa
definido, se inicia la formulacion segin la composicion de cada MP, se ajusta la receta de la dieta de
acuerdo con las especificaciones del cliente, al calibre y a la proporcion de proteinas y lipidos. La

dosificacion se ejecuta mediante el pesaje de las MP.

-Molienda: Ya dosificadas las MP, son transportadas hacia un molino de martillos, pasando antes por
un breve premezclado. En este proceso, las materias primas son homogenizadas y reducidas a

particulas de 500 micrémetros.

-Premezclay mezcla: Posterior al molido, los ingredientes son transportados a los mezcladores, siendo
antes interceptados por los equipos premix, donde son dosificados los microingredientes. Se les

denomina microingredientes por la baja concentracion que presentan en un lote completo.

Segun la receta reflejada en una planilla con las especificaciones de cada lote, los operadores deben
fraccionar los microinsumos y adicionarlos cuando el sistema les indique mediante una baliza. La
dosificacion automatica cuenta con 8 microsilos que pesan y adicionan los microinsumos al resto de

ingredientes.



Los macros y microingredientes dosificados son transportados a los equipos mezcladores. Existe un
equipo por linea y cada uno tiene tres etapas, entregando una mezcla homogénea de todos los

ingredientes secos.

Pelletizado (Figura 2.2)

-Acondicionado: “Los ingredientes secos son llevados a un proceso de acondicionamiento, que
consiste en calentar la mezcla mediante vapor saturado y la adicién de una poca cantidad de agua.
Este proceso activa y gelatiniza los almidones que luego formardn la masa, alcanzando una

temperatura cercana a los 100°C y una humedad entre el 19 y 20%”.

-Extrusion: “El proceso de extrusion es el punto méas determinante para asegurar la calidad del pellet.
Segun los detalles del lote de produccion, el extrusorista debe configurar el equipo con los valores
adecuados para obtener un pellet cuyas propiedades fisicas cumplan con los parametros requeridos”
(SALMOFOOD, 2022).

Desde el acondicionador, los ingredientes ingresan al extrusor a unos 95°C, estos caen a un tornillo
que se encuentra al interior del equipo, y en cuanto avanzan se les incorpora un poco de aceite, agua
y vapor saturado, formando la masa que avanza hacia la matriz. Una vez que la masa atraviesa la
matriz, una serie de cuchillos rotatorios la cortan del tamafio que corresponda, y el pellet sigue a su

siguiente etapa.

Cuando la masa pasa a través de la matriz se encuentra con la presion atmosférica, lo que lo somete a
una diferencia de presiones haciendo que el pellet se expanda. Esta expansion es la que determina la
densidad del producto y, por tanto, su porosidad, capacidad de absorcion de aceites, flotabilidad,
dureza, durabilidad, uniformidad, etc.

Reproceso: El descarte de la mezcla de ingredientes que no haya logrado pasar la etapa de extrusion
correctamente, se asigna a reproceso, pudiendo volver a ser incorporada al inicio de la produccion.

Esta es una de las tres etapas de toda la produccién donde se retne producto para ser reutilizado.

-Secado: Del extrusor, el pellet sale con una humedad entre un 20-30% hacia el secador, donde se
obtiene una humedad entre el 7-8%. El tiempo de secado varia entre los 35 y 60 minutos dependiendo

del equipo, del calibre y de la dieta del pellet.



Reproceso: luego de esta etapa, el producto pasa por una zaranda vibratoria que descarta los pellets
que no cumplan con el tamafio minimo y los restos que se producen en el traslado. Para ello existen

distintas mallas con diferentes didmetros segun sea el calibre del lote.

-Aceitado: “Para entregar la proporcion de lipidos requerida en el alimento, se utilizan cdmaras de
vacio, que permiten que el pellet absorba el aceite y lo conserve hasta el momento de su digestion en
el pez. El vacio permite que las microcavernas del pellet se expandan, de modo que cuando se restituye
el aire en la camara, el aceite es absorbido por el alimento. En este punto, personal de control de

calidad toma muestras para analizarlas en el laboratorio de proceso.”

-Enfriado y envasado: “El alimento que sale del aceitador pasa a los equipos enfriadores, que operan
con aire a temperatura ambiente. El objetivo es dejar el alimento a 5°C sobre la temperatura del
ambiente, de este modo se evita la condensacion de agua dentro del medio de empaque.”
(SALMOFOOD, 2022).

iy | = o
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Premix Sec;dn

Mezclado

Figura 2.2. Proceso de pelletizado.
Fuente: Salmofood, 2022.

Tras el enfriado, el alimento es transportado a los silos de almacenamiento donde esperan su embolse.
Las bolsas pueden ser de hasta 25 kg cada una, mientras que los maxi sacos oscilan entre los 1.000 y
1.250 kg. Control de calidad realiza un altimo analisis justo antes del envasado donde se realizan
principalmente analisis fisicos: se utilizan pie de metro, balanza, tamizador, termometro, y un equipo

que analiza la durabilidad del pellet.

-Alternativa alimento medicado: Cuando el requerimiento comercial es un alimento que debe contener
un farmaco, se debe programar su produccion en la linea 1. La produccion se lleva a cabo tal como ha
sido descrito el proceso hasta el aceitador, ya que después del secado, el producto es desviado hacia
un area aislada que cuenta con sus propias salas de premix (una para antibioticos y una para
antiparasitarios), su propio equipo aceitador, su propio enfriador, silo de almacenamiento, embolsador
y bodega de almacenamiento, de este modo se evita la contaminacion cruzada. Ademas, los
laboratorios de control de calidad también poseen sus areas y equipos para realizar analisis exclusivos

al producto medicado.



El fArmaco es incorporado al alimento junto con el aceite. Para ello, en la sala correspondiente se pesa
el farmaco segln la prescripcion médico-veterinaria y se mezcla con el aceite mientras el alimento
estd siendo depositado en la cdAmara de vacio. Luego de esto el producto es enfriado y almacenado

para su envasado.

Almacenamiento y despacho

Existen cuatro bodegas de salida para producto terminado en planta: tres para producto normal y una

bodega aislada para alimento medicado.

Con el producto ya envasado, palletizado y envuelto en film en el caso de las bolsas, el area de
produccidn entrega los maxi sacos y bolsas al area de bodega. Todo producto ingresado en bodega
puede permanecer hasta seis meses almacenado y ningin producto puede ser cargado en un camion

sin antes contar con la liberacion desde control de calidad.

Bodega de salida trabaja directamente con el departamento de ventas del area comercial. Ventas emite
una orden de proceso de despacho, que esta relacionada con los productos almacenados en bodega,
indicando a que cliente van dirigidos, con esta orden, desde bodega se gestiona solo la carga de los
camiones. El volumen de produccién es tan alto en la planta, que durante un dia pueden salir hasta

treinta camiones.

El despacho pertenece al area de ventas porque es la que esta en contacto continuo con el cliente desde
que se inicia la relacion comercial. Ventas tiene la tarea de mantener una comunicacion dia a dia con
el cliente, de programar los despachos y velar por que el producto que se entregue se entregue a tiempo
y sea el correcto, y sea el efectivo en relacién con lo que se quiso vender, o sea a la nutricion que el

area técnica o comercial prometieron que seria la mas adecuada a la necesidad del cliente.

2.2 Cambio climatico

La Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climéatico (CMNUCC o UNFCCC por
sus siglas en inglés) es el tratado fundamental en materia de cambio climatico que ofrece un contexto
global para los esfuerzos internacionales para mitigar el cambio climatico, su objetivo final es
estabilizar las concentraciones de gases de efecto invernadero "a un nivel que impida interferencias
antropogeénicas peligrosas en el sistema climatico”. Establece que "ese nivel deberia alcanzarse en un
plazo suficiente para permitir que los ecosistemas se adapten naturalmente al cambio climatico,

asegurar que la produccion de alimentos no se vea amenazada y permitir que el desarrollo econémico
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prosiga de manera sostenible™ (Naciones Unidas, 1992). Ademas, esta convencion define el cambio
climéatico como un cambio en los parametros del clima atribuido directa o indirectamente a la actividad

humana, alterando la variabilidad natural del clima observada durante periodos de tiempo comparable.

El Protocolo de Kyoto, uno de los emblemas de la nueva politica global ambiental para frenar el
cambio climatico, es un acuerdo intergubernamental elaborado por la CMNUCC para que ciertos
sectores de la industria de paises desarrollados reduzcan el total de sus emisiones. El acuerdo se
establecio en 1997, y tiene por objetivo reducir las emisiones de seis principales gases efecto
invernadero (Tabla 2.1): diéxido de carbono (CO>), gas metano (CH4) y 6xido nitroso (N2O), ademés
de tres gases industriales fluorados: Hidrofluorocarbonos (HFC), Perfluorocarbonos (PFC) vy
Hexafluoruro de azufre (SFs), en aproximadamente un 5%, dentro del periodo que va desde el afio
2008 al 2012, en comparacion a las emisiones al afio 1990 (Naciones Unidas, 1998). Al vencer los
plazos del protocolo en 2012, sus objetivos se alcanzaron en parte, ya que hubo deserciones de varios
los paises industrializados, como la de los Estados Unidos, que firmd el protocolo, pero no recibio la
ratificacion del senado o la de Canada, que oficialmente se retird en 2011, dichos paises aumentaron
notablemente sus emisiones y, de haberlos incluido en el protocolo, habrian resultado en su
incumplimiento en términos globales. A esto debe sumarse el crecimiento econémico de China e
India, que no se consideraban potencias industriales al momento de la firma del protocolo, gracias a
este hecho los paises industrializados que firmaron acabaron por representar aproximadamente el 36%
de las emisiones globales, por lo que una reduccién de las emisiones de estos fue insuficiente al no
contar con el apoyo de las grandes potencias contaminantes (Duarte, 2018). La secretaria ejecutiva
de la CMNUCC, Christiana Figueres, ha subrayado que el Protocolo de Kyoto “no sélo asent6 la
realidad cientifica de que hay que reducir las emisiones, sino que, ayudd a poner en marcha nuevas
iniciativas como las ayudas a los paises en desarrollo para que reduzcan las emisiones procedentes de
la deforestacion y la degradacion forestal” (ABC, 2015). Este protocolo se extendié en la COP18
de Doha en 2012 pero siguid sin contar con el apoyo de Canad4, Rusia, EE. UU. y Japon, que se

retiraron.

Cada GEI permanece en la atmosfera durante un periodo de tiempo distinto y ademas afecta a la
atmosfera en diferentes escalas. “La representacion de la medida en la que un determinado gas puede
absorber la radiacion infrarroja y el tiempo que persiste en la atmosfera” se denomina Potencial de

Calentamiento Global (PCG o GWP por sus siglas en inglés). Este indice define el efecto del



calentamiento integrado a lo largo del tiempo que produce hoy una liberacion instantanea de 1kg de

un gas de efecto invernadero, en comparacion con el causado por el CO2 (IPCC, 2007).

Tabla 2.1: Principales gases efecto invernadero.

Gas efecto Potencial
invernadero Fuentes de emision calentamiento global
(periodo 100 afios)
Quema de
combustibles fosiles,
CO, cambios del uso de 1
suelo, produccidn de
cemento.
Agricultura,
CH, ganaderia, rellenos 28
sanitarios.
N,O Quema de biomasa, 265
procesos industriales
HFC Refrigerantes liquidos 124-14800
PFC Fabricacion de 7390-12200
aluminio
SF, Aislantes eléctricos 22800

Fuente: Elaboracion propia a partir de IPPC 2013 y EPA, 2022.
El Panel Intergubernamental de Cambio Climatico, es el 6rgano internacional encargado de evaluar
los conocimientos cientificos, técnicos, y socioecondmicos relativos al cambio climético, sus causas,
posibles repercusiones y estrategias de respuesta. Este panel asegurd en su quinto informe con una
certeza del 95% que el calentamiento global que ha existido en los ultimos afios es producto de
actividades antropogénicas principalmente mediante la emision de gases efecto invernadero. El
aumento de la concentracion de estos gases desde la era preindustrial se debe principalmente al uso

de combustibles fosiles y al cambio de uso de suelo (IPCC, 2014).

Durante las Gltimas décadas se han observado importantes cambios en la temperatura del planeta
debido al cambio climatico, y a futuro se proyectan diferentes escenarios, donde la temperatura puede
aumentar al 2100 en 0,3°C a 1,7°C en el caso de bajas emisiones de GEI y hasta los 4.8°C en el

escenario de alta emision (IPCC, 2014).

En la COP21 llevada a cabo el 2015 se instaura el Acuerdo de Paris, tratado internacional sobre el
cambio climatico juridicamente vinculante, que fue adoptado por 197 partes y su objetivo es limitar
el calentamiento mundial a muy por debajo de 2°C, preferiblemente a 1,5°C, en comparacién con los

niveles preindustriales (Naciones Unidas, 2016).
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Tabla 2.2: Indicadores ambientales de sostenibilidad

Detalle Umdac?es de Utilidad Aplicacion
medida
Transforma consumos
de recursos y energia a Poblaciones, regiones,
; - Se detalla el . .
Huella hectareas de terreno Superficie . . paises, sector agricola.
;. . o impacto preciso -
Ecologica productivo Ha/afo : (Actividades
P sobre el ambiente .
biol6gicamente productivas)
productivos
Informacion
Volumen total de agua complementa la
consumida para la Tiempo, masa | tradicionalmente . .
I - . Poblacidn, paises, sector
Huella Hidrica | produccion de bienesy m3/Kg generada por los -
- o > O productivo
servicios de individuos m3/afio indicadores de uso
0 empresas de los sectores
productivos
. . Determinar la
Medida del impacto de . .
incidencia en el
todos los GEI A . .
Huella de ; Masa cambio climético Poblaciones, paises,
producidos por nuestras o L X
Carbono - : t COze/afio | por las actividades sector productivo
actividades en el medio I
ambiente que se desa_rro len
en la organizacion

Fuente: Elaboracién propia partir de Schneider & Samaniego 2010.

Para analizar estos aspectos como: cambio climético, escasez de recursos, consumo energético,
calidad de agua, calidad del aire, entre otros, se han desarrollado diversos indicadores como los que
se muestran en la tabla 2.2. Los indicadores ambientales de sostenibilidad son herramientas utiles para
la cuantificacion y analisis del consumo de recursos y la aplicacion de cada uno de estos indicadores
dependerd de la organizacion y también de los objetivos especificos que se hayan propuesto
(Calatrava-Requena, 2012).

Emisiones por sector

En 2018, las emisiones de GEI totales de Chile contabilizaron en 112.313.000 toneladas de CO>
equivalente o bien 112.313 ktCO-e, incrementandose en un 128% desde 1990 y un 2% desde 2016.
Los principales causantes de esta tendencia son las emisiones de CO, generadas por la quema de
combustibles fosiles para la generacion eléctrica y el transporte terrestre, las emisiones de CHa
provienen del ganado y las de N2O por la aplicacion de fertilizantes en los suelos agricolas. Ademas,
las emisiones de GEI totales estuvieron dominadas por el CO», representando un 78 %, seguido del
CHa (13%), N2O (6%) y de los gases fluorados (3%). Ver tabla 2.3.
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Tabla 2.3: Emisiones de GEI total por gas (kt CO2¢e)

GEI 1990 2000 2010 2013 2016 2017 2018
CO; 32252,8 53317,9 67152,5 80260,6 86507,2 87003 87191,7
CHa4 11527,6 13034 12948,5 13842,6 14214,8 14376,9 14758,9
N.O 5412 6461,2 6497 6440 6368 6442,6 6419,9
Gases

fluorados 17,2 188,2 1344,1 2135,2 3066 3393,1 3942
Total 49.209,6 73.001,3 87.942,1 102.678,4 110.156,0 | 111.215,6 | 112.312,5

Fuente: SNI 2020.
En cuanto al balance de GEI (considerando emisiones y absorciones), Chile en 2018 contabilizd
48.321.000 tCOze (48.321 ktCO2e), incrementandose un 36% desde 2016. Las principales causantes
de este balance son ademas de las emisiones de CO generadas por la quema de combustibles fosiles,
las absorciones de CO. de nuestros bosques bajo manejo antropogénico (Ministerio del Medio
Ambiente, 2021).

Entre los sectores que aportan méas emisiones de GEI, se encuentran el sector Energia representando
un 77%, seguido del sector Agricultura con 11%, luego sector Residuos con 6% Yy finalmente el sector

IPPU (Procesos industriales y uso de productos) igualmente con 6% (Figura 2.3).

5,89%._ .

1. Energia . 2.IPPU 3.Agricultura 5.Residuos

Figura 2.3. Participacion en las emisiones GEI por sector.
Fuente: MMA 2021.

Rubro acuicola

La demanda mundial por productos pesqueros ha crecido sostenidamente en las Gltimas décadas y el
suministro de peces silvestres esta estancado, por lo que practicamente todo el aumento en el consumo
humano mundial de pescado en el futuro debera ser suministrado a partir de la acuicultura. Esto
significa que la produccion de la acuicultura a nivel mundial debera avanzar desde unos 74 millones
de toneladas métricas (TM) en 2014 a cerca de 140 millones de TM en 2050. Con ello, surgiran
mayores preocupaciones sobre sus eventuales impactos medioambientales y sociales (Prospectus

Consulting, 2016).
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En cuanto al rubro acuicola chileno, empresas socias del Consejo del Salmén presentan su
contribucion en cuanto a emisiones en su Segundo Reporte de Impacto Sostenible, donde alcanzan las
261.169 toneladas de CO2e para el 2020, y para el afio 2021 disminuy0 a 244.940 toneladas, ambas
lecturas contabilizan las emisiones provenientes de fuentes que son propiedad de las empresas o
controladas por ellas y las emisiones indirectas asociadas a la energia que consume la empresa
(Consejo del Salmon, 2021).

Cambio en el sistema alimentario

Cuando se comparan los rubros alimenticios que producen proteinas de origen animal, se puede notar
que en términos de eficiencia los peces son el animal mas eficiente para producir, ya que, en promedio,
los peces de cultivo necesitan 1,2 kg de alimento para ganar 1 kg de masa corporal, en comparacion
con 1,7 kg para las aves de corral y 6,6 kg para el ganado (Skretting, 2022). Por otro lado, una gran
proporcién de un salmon puede ser consumido, el 68% de un salmoén se puede comer en comparacion
con el 41% de un vacuno. Esto posiciona al salmén en un lugar privilegiado en cuanto a la cantidad

de carne efectiva que se puede obtener por kilo pagado.

Si nos centramos en la huella de carbono que genera la produccion de las proteinas animales, se puede
ver que el salmén también se alza como una solucion amigable con el medioambiente. Segin el Global
Salmon Initiative (GSI, 2021), el salmon es el cultivo que libera menos CO; al medioambiente en su
produccion, con un indice de 0,60 kg por cada porcion de 40 gr comestibles, lo que es muy dispar a

los 5,92 kg de CO: por porcion emanados por la industria del vacuno (Ver Figura 2.4).

v & py

0,88 1,30 5,92

Pollo Cerdo Res

Figura 2.4. Kg de CO2 liberados por animal al producir 40gr.
Fuente: GSI, 2021.

La produccion acuicola mundial crecié de 1990 a 2018, en un 122% Yy se estima que la produccién
total de pescado aumentara en 204 millones de toneladas en 2030, un 15% mas que en 2018 (Roberts
& Cuevas, 2020). La acuicultura es una de las formas maés ecoeficientes de producir proteinas, esto
hace que el salmon se convierta en un producto cada vez mas popular, tanto por su perfil nutricional,
ya que es una de las fuentes mas ricas en acidos grasos omega-3 y por su baja huella ambiental en

comparacion con otras proteinas de origen animal (Johannessen, 2020).
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2.3 Huella de carbono

En muchos paises las empresas publicas y privadas han emprendido diversas iniciativas para hacer
frente al cambio climatico, siendo la huella de carbono aquella que concentra la mayor atencion y
aceptacion para identificar, sintetizar y difundir de manera precisa los impactos ambientales de un
proceso o producto desde el punto de vista de las empresas. Esto es principalmente debido a que su
utilizacion se ha convertido en un importante factor de competitividad y promueve el acceso a los
mercados, en especial, cuando este concepto toma mayor relevancia en las decisiones de la sociedad
modificando sus patrones de consumo. En ciertos paises los consumidores comienzan a pedir la
declaracion de la HAC en el etiquetado de productos y otros grupos de interés estan exigiendo
los inventarios de emisiones de CO> de empresas y organizaciones (Schneider & Samaniego, 2010).
Es por esto que este indicador se escoge para el desarrollo del presente trabajo como una herramienta

estratégica para la empresa en cuestion.

En la huella de carbono influyen pardmetros que deben ser definidos claramente con el fin de realizar
un correcto calculo. Especificamente son necesarios los datos de la actividad, los factores de emision

correspondientes y el potencial de calentamiento global para algunos casos.

Las emisiones que se encuentran relacionadas con el consumo de combustible se calculan usando
factores de emision publicados. Las emisiones referentes al consumo eléctrico se estiman mediante
los factores de emisién proporcionados por la red eléctrica local y emisiones que dependen de datos
de las actividades de la empresa como el transporte de personal se calculan a partir de factores de
emision publicados o de terceras partes.

2.3.1 Método de cuantificacion: Greenhouse Gas Protocol

Para la cuantificacién de emisiones de GEI y de la HAC existen varias normas y métodos tanto para
organizaciones como para productos y servicios, dentro de las que encontramos la ISO 14.064 cuyo
objetivo es dar credibilidad y veracidad a los reportes de emision de GEI, asi como a las declaraciones
de reduccién o remocién de GEI (lhobe, 2013). También se encuentra la norma PAS 2060 que esta
enfocada al calculo de emisiones de organismos publicos o privados, colectividades territoriales y
particulares. Esta herramienta permite a las organizaciones asegurar que sus declaraciones sobre
neutralizacion de las emisiones de CO> son correctas y aumentar asi la confianza de los clientes, se

aplica a las entidades que puedan demostrar que no producen un aumento neto en la emision de GEI
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como consecuencia llevar a cabo de ciertas actividades (AEC, 2019). Luego, una de las metodologias
mas utilizadas es el protocolo internacional Greenhouse Gas Protocol (GHG Protocol), que es una
iniciativa de una alianza de ONG's, de empresas, y de gobiernos, desarrolladas por el World
Resources Institute (WRI) y el World Business Council for Sustainable Development (WBCSD). Esta
iniciativa fue lanzada en 1988, y es uno de los protocolos més utilizados a escala internacional para
entender, cuantificar y gestionar las emisiones de GEI. De este modo, este protocolo es una guia paso
a paso para medir de manera correcta la contribucion de gases efecto invernadero de una empresa
(GHG Protocol, 2001).

La contabilidad y el reporte de GEI deben basarse imprescindiblemente en principios definidos

claramente por el GHG Protocol, los cuales se muestran en la siguiente tabla (Tabla 2.4).

Tabla 2.4: Principios basicos del GHG Protocol.

Asegura que el inventario refleje de forma apropiada las emisiones de la
organizacion y que, el calculo, sea un elemento para la toma de decisiones.

Relevancia

Implica realizar la contabilidad de tal forma que se abarquen todas las fuentes

LI de emision de GEI y las actividades incluidas en los limites del calculo.

Mediante el uso de metodologias que permitan comparaciones significativas
de las emisiones a lo largo del tiempo, siendo necesario documentar cualquier
cambio en los datos, limites del inventario, métodos de calculo o cualquier otro
factor relevante.

Consistencia

En todo el proceso en si, pero con especial enfoque en las cuestiones
Transparencia | especialmente significativas o relevantes mediante un seguimiento de auditoria
transparente.

Asegura que la cuantificacion no implique errores sistematicos o desviaciones
Precision respecto a las emisiones reales, hasta donde pueda ser evaluado, reduciendo
también la incertidumbre en la medida de lo posible.

Fuente: Eurofins a partir de GHG Protocol, 2022.

Ademas de los principios en los que se basa la Huella de Carbono, es necesario definir los conceptos
de Limite Organizacional y Limite Operacional. La determinacion de estos limites es un requisito
fundamental para el logro de una medicion correcta y transparente, ya que al definir estas fronteras se
establece la magnitud y profundidad de la informacion que va a ser recopilada. Para ello es necesario
realizar laidentificacion de las &reas y actividades que se desarrollan en la empresa (Domenech, 2007).

Los limites organizacionales dependen de la estructura de la empresa para identificar las operaciones
que son de propiedad absoluta o sobre las que ejerce un control, mientras que los limites operacionales
implican las emisiones de GEI de dichas operaciones dividiéndolas en directas o indirectas (Figura
2.5).

15



ALCANCE 2

I es indirectas
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Las emisiones de Las emisiones Emisiones de
del consumo de
electricidad, vapor,

calor para la empresa

Figura 2.5. Tipos de emisiones en una empresa.
Fuente: Global Climate Initiatives, 2022.

A. Limites organizacionales: Para los inventarios corporativos, la contabilidad exacta de las
emisiones de una fuente depende de si esa fuente es propiedad absoluta o persona juridica
sociedad conjunta, filial, u otra. EI GHG Protocol ofrece dos métodos para la determinacion
de como debe llevarse a cabo dicha contabilidad (GHG Protocol, 2001).

- Enfoque de participacion accionaria: La empresa contabiliza las emisiones de GEI de
acuerdo con la proporcion que posee en la estructura accionaria. Este enfoque refleja un
interés econdémico, lo cual establece el alcance de los derechos que la empresa tiene sobre

los riesgos y beneficios que se derivan de una operacion.

- Enfoque de control: Una empresa contabiliza el 100% de emisiones de las operaciones
sobre las que ejerce control. Dos criterios alternativos pueden utilizarse para definir el

control:

a) Control financiero: Una empresa ejerce el control financiero de la fuente si tiene la
capacidad de dirigir tanto las politicas financieras y operativas de dichas fuentes con el fin
de obtener beneficios econdémicos.

b) Control operacional: Una empresa tiene el control operacional de una fuente si se
tiene la completa autoridad para introducir y aplicar sus politicas y practicas de operacion

de la fuente.
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B. Limites operacionales: La determinacion de los limites operacionales involucra identificar las
emisiones directas e indirectas generadas y de esta manera determinar los alcances de

cuantificacion de GEI, los cuales se detallan en la siguiente tabla (Tabla 2.5).

Tabla 2.5: Alcances de GEI segin GHG Protocol.

Alcance Emisiones consideradas Ejemplos
Al 1 Emisiones de fuentes que son Emisiones provenientes de la
cance . L,
. . propiedad o son controladas combustidn en calderas, hornos,
Emisiones Directas 3
por la empresa. vehiculos, etc.

- ., Emisiones provenientes de maquinas
Emisiones de la generacién de

Alcance 2 . L electricas pero las emisiones ocurren
. . electricidad adquirida y L
Emisiones Indirectas . fisicamente en la planta generadora
consumida por la empresa. .

de electricidad.

Emisiones que son consecuencia

de las actividades de la
Alcance 3 Transporte de materiales adquiridos y

. empresa, pero que ocurren en , . i
Otras Emisiones ) _|personal, residuos, viajes de negocios,
. fuentes que no son propiedad ni
Indirectas , etc.
estdn controladas por la

empresa.

Fuente: Elaboracion propia a partir de GHG Protocol, 2001.

Cabe sefialar que las emisiones de GEI no cubiertas por el protocolo de Kyoto y las emisiones directas
de diéxido de carbono provenientes de la combustion de biomasa no deben incluirse en el alcance 1,
estas ultimas debido a que en la combustién de la biomasa se considera que las emisiones tienen un
balance neutro de CO», ya que las plantas captan ese CO> de la atmdsfera mediante el proceso de
fotosintesis, liberando oxigeno y acumulando carbono en sus estructuras. De esta manera se cerraria
el ciclo siempre que se mantenga suficiente masa forestal que permita la sustentabilidad del ciclo
(Riaza, 2014).

Para reportar las emisiones de GEI, se debe elegir un afio base y justificar las razones por las que se
selecciona ese afio en particular. El inventario del afio base que se obtiene también puede ser utilizado

para dar seguimiento al desempefio de la empresa hacia ciertos objetivos de emisiones.

Independientemente del enfoque que se quiera o deba implementar al momento de determinacion de
la huella de carbono, se encuentra la guia del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climatico (IPCC 2006 GHG Workbook), esta es una completa guia para calcular GEI provenientes

de diferentes fuentes, sectores y territorios, que incluye una detallada lista de factores de emision.
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Cabe destacar que, si no se dispone de factores de emision especificos, el IPCC 2006 GHG Workbook
proporciona factores de emision genéricos que pueden servir para calcular la HdC de una organizacion
(Oficina Espariola de Cambio Climatico, 2016).

2.4 Beneficios del calculo de la Huella de Carbono

Realizar el calculo de la huella de carbono corporativa tiene una serie de ventajas y beneficios para la
empresa u organizacion, ademas de representar una gran iniciativa medio ambiental, ya que es un
primer paso para poner en marcha medidas para la reduccion y compensacion de las emisiones lo mas

posible.

Entre los beneficios de llevar a cabo su célculo es que constituye una herramienta de la organizacién
para la gestion y comunicacion de la sostenibilidad ambiental utilizandola como un indicador dentro
de sus politicas de sostenibilidad. Ademas, contribuye a una mejora ambiental y ahorro de costes, ya
que permite detectar oportunidades de mejora de la eficiencia energética como por ejemplo reducir el
consumo de energia para iluminacion, climatizacion, calefaccion y transporte, o de los procesos
productivos que suponen ahorros econémicos y una mayor concienciacion medioambiental, lo cual
ofrece una ventaja en el mercado frente a los demés proveedores del rubro y un aumento de la

confianza por parte de los stakeholders (Oficina Espafiola de Cambio Climatico, 2015).

La determinacion y reduccion de la huella de carbono no tiene como Unico objetivo el cuidado del
medio ambiente, también puede centrar sus esfuerzos en mejorar el posicionamiento de los productos
de la empresa, logrando una ventaja especialmente frente a otros oferentes del rubro que no han

avanzado al respecto (Wulf Betancourt, 2013).

Algunos paises en desarrollo han anunciado las iniciativas de la aplicacion de HAC en el sector privado
con motivo de prepararse para futuros escenarios y mejorar la competitividad y diferenciacion de las
empresas, especialmente para las que cuentan con actividad exportadora a mercados de Europa, donde
son especialmente sensibles respecto del impacto sobre el medio ambiente de los productos que

consumen (Frohmann & Olmos, 2013).

Por ejemplo, en una encuesta realizada sobre 26.500 ciudadanos de la Union Europea (Gallup
Organisation, 2009), el 80% de ellos considero el impacto ambiental de los productos como el tercer

criterio a nivel de importancia en sus decisiones de compra, tras la calidad y el precio. Y un 72% de
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la muestra, indicaba que una etiqueta que detalle la huella de carbono deberia ser obligatoria en el
futuro (Ver Figura 2.6).

Should a label indicating a product’s carbon
footprint be mandatory?

HYes

No, it should be
done on a voluntary
basis

B The carbon footprint
is of no interest to
me

DK/NA

Q5. Should a label indicating the carbon footprint of a product be
mandatoryin the future?
Base: all respondents, % EUz7

Figura 2.6. Gréfico ¢ Debe ser obligatoria una etiqueta que indique la huella de carbono de un producto?
Fuente: Gallup Organisation, 2009.

En cuanto a los compromisos de Chile para reducir sus emisiones de GEI, el Consejo de Ministros
para la Sustentabilidad y de cambio climatico acord6 alinearse con los contenidos del acuerdo
Climatico de Paris del 2015, comprometiéndose a desarrollar e implementar politicas y acciones
climaticas que permitan a nivel local la adaptacion, la mitigacion y el cumplimiento de los acuerdos

mundiales planteados.

El Ministerio del Medio Ambiente, a través de la Division de Cambio Climatico, es responsable de
“proponer politicas y formular los planes, programas y planes de acciéon en materia de cambio
climatico”, y su mision es contribuir en el desarrollo sustentable y en una economia baja en carbono
para el pais, a través de la integracion e impulso de mas y mejores politicas publicas que permitan
enfrentar el cambio climatico e implementar acciones de mitigacion (MMA, 2022).

Dentro de las acciones directas que se realizan en el contexto de mitigacion en el pais, desde 2014 se
cuenta, dentro de la Ley N° 20.780 de Reforma Tributaria, con los denominados Impuestos Verdes,
instrumento que consta de impuestos que gravan las emisiones de contaminantes locales de vehiculos
y fuentes fijas y un impuesto especifico a las emisiones de CO> de fuentes térmicas. Este Gltimo entro6

en vigor en 2017 y se destaca como instrumento pionero de este tipo en Latinoamérica (MMA, 2017).
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En esta misma linea en abril de 2015, se lanz6 el programa HuellaChile, cuyo objetivo es apoyar e
incentivar cuantificacion y la gestion de GEI a nivel corporativa para su mitigacion en organizaciones
publicas y privadas. El programa entrega las herramientas adecuadas para el célculo de la huella de
carbono corporativa, formatos estandarizados para el reporte y canales de difusion de estos, ayuda en
el disefio de planes de mitigacion y seguimiento permanente, ademas de entregar reconocimiento a

sus participantes por los distintos niveles de gestion de sus GEI (MMA, 2015).

En junio de 2021 se present6 un proyecto de ley (en tramitacion a la fecha) para la creacién de un
Sistema Nacional de Certificacion de la Huella de Carbono en bienes y servicios finales, estableciendo
una anexion voluntaria a la certificacion oficial de distintas etiquetas que miden las emisiones de CO>
en el ciclo de vida de un bien o servicio, y las reducciones de estas. El objetivo del sistema es asegurar
y certificar que los bienes y servicios destinados al consumo se han producido, fabricado, envasado
y/o manejado, midiendo las emisiones de didxido de carbono que estas actividades producen, y, que
se hayan reducido dichas emisiones en un lapso determinado de tiempo, si es el caso (Mulet et al.,
2021).

Cabe destacar, ademas, que el 13 de junio de 2022 fue publicada la ley Marco de Cambio Climatico,
aprobada en marzo del mismo afio por unanimidad por la cAmara alta, esta normativa impone la meta
de carbono neutralidad y resiliencia al clima a mas tardar al 2050 y establece acciones concretas a
diferentes ministerios para enfrentar el cambio climético (Biblioteca del Congreso Nacional de Chile,
2022). También busca contribuir a la adaptacion de los impactos que se generan, por ejemplo,
marejadas anormales, aumentos de temperatura, aluviones, sequias, entre otros, y potenciar la
seguridad alimentaria disminuyendo los riesgos de salud, aumentar la disponibilidad de agua y
disminuir la contaminacion. Antes de esto, Chile no contaba con un marco juridico que permitiera
asignar responsabilidades de reduccion de emisiones o exigir implementacion y reporte de medidas
de mitigacion de emisiones y adaptacién a los impactos del cambio climatico, es por esto por lo que
esta ley permite establecer la lucha contra el cambio climéatico como una politica de Estado (Gobierno
de Chile, 2022).
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Capitulo 1
3 METODOLOGIA

Para el desarrollo de la estimacion de la huella de carbono corporativa de la empresa Salmofood, se
siguieron los lineamientos generales reportados en la guia estandar corporativa de contabilidad y
reporte del protocolo de gases de efecto invernadero, GHG Protocol mencionado anteriormente,
ademas de la informacidn del IPCC de 2006 para el desarrollo de los inventarios nacionales de gases

de efecto invernadero.

3.1 Limites corporativos

3.1.1 Determinar afio base

La eleccién de los afios base para el caso de estudio se debe a la falta de este indicador para dichos
afios en la empresa Salmofood, tanto para tener conocimiento de la huella de carbono para poder
aplicar gestion y también para presentarla a HuellaChile, con el fin de acceder a los beneficios que
entrega dicho programa tales como, apoyo técnico, capacitaciones y certificaciones de
reconocimiento. Los afios que se consideraron fueron 2020 y 2021, teniendo gran representatividad

de la informacion para estos. Cabe sefialar que la metodologia para ambos afios es la misma.
3.1.2 ldentificar limites organizacionales

Los limites organizacionales para la contabilidad de las emisiones para la compafiia se basan bajo el
enfoque de control operacional, es decir, se consideran todas las emisiones de GEI que provienen de
fuentes y operaciones sobre las que la empresa ejerce control. Esto considera desde el transporte de
materias primas e insumos a planta, la produccion dentro de la misma, consumo de energia eléctrica,

movilizacién de personal, gestion de residuos hasta el despacho de producto terminado.

3.1.3 Determinar limites operacionales

Para los limites operacionales de la empresa Salmofood, se consideré la cuantificacion de GEI de los
alcances 1, 2 y 3 segun el GHG Protocol, definidos anteriormente. Es decir, emisiones directas

provenientes de la operacion de la compafiia, emisiones indirectas a partir del consumo de electricidad
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y otras emisiones indirectas como las emitidas por movilizacién de personas y transporte de materias

primas y producto terminado. En la figura 3.1 se muestran dichos alcances de manera detallada.

| FUENTES DIRECTAS | FUENTES INDIRECTAS |

© ' e =,
Alcance 1 Alcance 2 Alcance 3

Transporte personal.
Fuentes Maoviles: Vehiculos administracion y grias

horquilla Transporte materias primas e
Consumo energia eléctrica. | insumos.
Fuentes Fijas: Caldera y generador. Transporte producto terminado.

Transporte residuos.
. A A J

Figura 3.1. Definicion de alcances del sistema en estudio.
Fuente: Elaboracion propia.

Para el alcance 1 se consideran como vehiculos de administracion a una flota de camionetas
disponibles para distintas tareas de movilizacion, las grias horquillas son las encargadas del
movimiento de carga dentro de la empresa. Dentro del alcance 3, para el traslado del personal se
utilizan mini buses de 25 personas contratados por la empresa y vehiculos particulares de los
trabajadores, también se consideran viajes de negocios en avion. Dentro del transporte en camion de
materias primas, durante los trayectos terrestres directos a planta se considera un camion articulado
promedio de 11 toneladas, y para los trayectos terrestres entre el origen del proveedor hacia el puerto
de origen, se considera un camion articulado mayor a 33 toneladas. Para los despachos se pueden
considerar ambos tipos de camiones. Finalmente, para el transporte de residuos se utiliza un camién
rigido de carga promedio de 3 toneladas y para el transporte de sacos se considera un vehiculo de
carga promedio. En cuanto al transporte por mar, las opciones a utilizar son buques graneleros y
portacontenedores. Estas definiciones se utilizan a conveniencia de la guia propuesta por el IPCC
2006.

3.2 Estimacion de las emisiones de gases de efecto invernadero

Luego de definidos los limites operacionales, para el inventario de las emisiones directas e indirectas
de gases efecto invernadero se consideraran las emisiones gaseosas de dioxido de carbono (CO3),
metano (CHa) y 6xido nitroso (N20), debido a que se utilizo la base de datos de los factores de emision
que entrega el programa HuellaChile que considera dichos gases (Anexo B) y que tiene como fuentes
principalmente a la guia del IPCC 2006, especificando valores para los tres diferentes alcances y para

cada tipo de fuentes de emision por alcance.
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En una primera aproximacion puede decirse que el célculo de la huella de carbono consiste en aplicar
la siguiente formula (MITECO, 2016):

[ Huella de Carbono = Dato Actividad x Factor de Emisic’m] Ecuacion 1

Donde:

- El dato de actividad es el pardmetro que define el grado o nivel de la actividad generadora
de las emisiones de GEI. Por ejemplo, cantidad de gas natural utilizado en la calefaccion
(KWh de gas natural).

- El factor de emision (FE) supone la cantidad de GEI emitidos por cada unidad del
parametro “dato de actividad”. Estos factores varian en funcion de la actividad que se trate.
Por ejemplo, consumo de gas natural, el factor de emision para 2017 seria 0,202 kg
CO.e/kWh de gas natural. Las unidades en las que estén expresados los factores de emision

han de escogerse en funcion de los datos de la actividad de que se disponga.

Como resultado de esta formula obtendremos una cantidad (g, kg, t, etc.) determinada de didxido de
carbono equivalente (CO2e).

El desarrollo de las operaciones se realiza mediante hojas de célculo Excel, para un mejor
ordenamiento tanto de los datos como los resultados y utilizar las herramientas de célculo que ofrece

el software.

3.2.1 Emisiones Alcance 1

Como se menciond anteriormente, para el calculo de las emisiones dentro de este alcance se definen
como fuentes fijas las calderas que producen vapor para el funcionamiento de las maquinarias en
planta, la caldera principal utiliza biomasa como combustible y las calderas de apoyo utilizan petroleo
industrial o N°6, estas ultimas se utilizan en menor proporcién. Y también se consider6 un generador
de electricidad a base de diésel que se utiliza en casos de emergencias eléctricas. Los datos de consumo
de las calderas se transmiten desde el jefe de bodega de materias primas en planta hacia el jefe de
sistemas de gestion. Y el consumo de diésel del generador se contabiliza mediante la facturacion a la

empresa proveedora.

23



Los datos se almacenan en una hoja de célculo (Anexo C), ordenados de manera mensual para cada
combustible, la biomasa se registra en metros cubicos (m3), el petréleo N°6 en kilogramos (kg) y el
diésel en litros (1). Estos se llevaron a la unidad de medida relacionada con el factor de emision, la
biomasa se convierte a toneladas (t) usando una densidad promedio de 200 kg/m3 proporcionada por
el jefe de mantencion, el petréleo N°6 se convierte a metros cubicos con una densidad de 945 kg/m3
(Ministerio de energia, 2022) y finalmente el diésel se llevo de litros a metros cubicos.

Para el caso especifico de la biomasa (chips, lefia, pellets entre otros) como combustible, se considera
neutra en emisiones de CO: al ser de origen biogénico, pero si producird emisiones de CHs y N.O
(MITECO, 2022). El factor de emision de CO equivalente se calcul6 considerando las emisiones de
CHas y N2O por unidad de energia para luego llevarlo a emisiones por unidad de masa mediante las
ecuaciones a continuacion.

Tabla 3.1: Emisiones de CHsy N2O por TJ para la combustién de biomasa.
Emisiones por unidad de energia

Poder calorifico (TJ/t) kgCH4/TJ kgN20/TJ

0,014644 30 4
Fuente: Elaboracion propia a partir de guia IPPC 2006 y HuellaChile.

Primero se convierten las emisiones de cada gas por unidad de energia a unidad de masa, utilizando

el poder calorifico de la lefia, proporcionado directamente por HuellaChile (Tabla 3.1).

fe; = PC, * EUE; Ecuacion 2

Donde:

- fe;: Factor de emision del gas i por unidad de masa (kg gas i/ton).
- PCy: Poder calorifico de la biomasa (TJ/t).

- EUE;: Emisiones de gas por unidad de energia (kg gas i/TJ).

Luego se obtiene el factor de emision de la biomasa en kilogramos de CO; equivalentes (contribucién
del metano y el 6xido nitroso) por unidad de masa, sumando el producto entre el factor de emision de

ambos gases y potencial de calentamiento global de cada gas:

FE,, = X fe; x PCG; Ecuacion 3
Donde:
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- FE,;,: Factor de emision de CO2 equivalente de biomasa por unidad de masa (kg CO2e/t).

- PCG;: Potencial de calentamiento global del gas i (kg CO2/kg gas i).

Obteniendo el factor de emision a utilizar para la biomasa, el calculo de las emisiones de CO; para
fuentes fijas pertenecientes al alcance 1 se llevo a cabo utilizando las cantidades de combustibles
utilizados en las unidades de medida mencionadas anteriormente, como se muestra en la siguiente

tabla (Tabla 3.2):

Tabla 3.2: Factores de emision para cada tipo de combustible utilizado en fuentes fijas.

Calderas Biomasa Toneladas 27,824
Petréleo N°6 Metros clbicos 3.064,286
Generador Diésel Metros cubicos 2.707,395

Fuente: Elaboracién propia a partir de base de datos de factores de emision HuellaChile, 2019.
Para el caso de las fuentes mdviles de combustion dentro de la compafiia, estas utilizan tres tipos de
combustibles, la flota de camionetas usa tanto diésel como gasolina (Figura 3.2), mientras que las
graas horquilla funcionan a base de gas licuado del petréleo. EI consumo de GLP también se obtiene
desde el jefe de bodega de materias primas y el consumo de combustible de los diferentes vehiculos
esta a cargo del encargado de predios, que lleva un registro mediante la facturacién con la empresa

proveedora.

Figura 3.2. Flota camionetas administracién Salmofood.
Fuente: Elaboracion propia.
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Los datos son registrados de manera mensual en litros, por lo que se llevan a metros cubicos, que es
la unidad que lleva el factor de emision proporcionado (Tabla 3.3).
Tabla 3.3: Factores de emisién para cada tipo de combustible utilizado en fuentes méviles.

Factor de emision
Fuente de emision Tipo de combustible | Unidad de medida | (kg CO.e/Unidad de

movil medida)
Vehiculos Diésel Metros cubicos 2.740,160
Administracion Gasolina Metros cibicos 2.306,197
Grua Horquilla GLP Metros cubicos 1.630,211

Fuente: Elaboracion propia a partir de base de datos de factores de emision HuellaChile, 2019.

Finalmente, la estimacién de emisiones de kg COze para este alcance considera ambos tipos de
fuentes, sumandolas para obtener el total para el alcance 1:

Emisiones alcance 1 = Zf CCFy * FEf Ecuacion 4

Donde:

- CCF;: Consumo de combustible f de las distintas fuentes de emision (unidad de medida
combustible).
- FEy: Factor de emision de COz equivalente para el combustible f (kg CO2e/ unidad medida

combustible).

3.2.2 Emisiones Alcance 2

Para este alcance se consider6 el consumo de energia eléctrica para ambos afios (Anexo D), registrados
mensualmente a partir de la facturacion de la empresa proveedora en kilowatts-hora (kWh), pero se
llevan a Megawatts-hora (MWh) en concordancia con los factores de emision a utilizar, que se
presentan en la tabla 3.4, a partir del Sistema Eléctrico Nacional.

Cabe sefalar que el afio 2021, especificamente desde junio, Salmofood firmé un acuerdo con su
proveedor para que el 100% de la energia eléctrica que utilice en su planta provenga de fuentes
renovables (Salmonexpert, 2021). Esto se sustenta en un certificado que emite la empresa proveedora
especificando la planta de produccion de electricidad. Hay que sefialar que en la practica es dificil

asegurar que la demanda de la planta sea cubierta en todo horario por energia eléctrica en base a
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energias renovables, por lo que para el desarrollo del presente trabajo se utilizo el factor de emision
proporcionado por el SEN (Tabla 3.4). En discusiones posteriores se compara con la utilizacion del
factor de emision con valor igual a cero, para evaluar el efecto de lograr una matriz completamente

en base a energias renovables.

Tabla 3.4: Factores de emisidn adquisicion de electricidad.
Factores de emision (t
CO.e/MWh)

Afio 2020 Afo 2021

0,3834 0,3907
Fuente: Elaboracion propia a partir de Sistema Eléctrico Nacional, 2022.

Luego, la estimacion de las emisiones del alcance 2 sigue la siguiente ecuacion:

Emisiones alcance 2 = CTE * FE, Ecuacién 5

Donde:

- CTE: Consumo total de electricidad en el afio (MWHh).
- FE,: Factor de emision de CO- equivalente por la adquisicion de electricidad (t CO2e/
MWh).

3.2.3 Emisiones Alcance 3

En el alcance 3 se consideraron diferentes fuentes para los periodos en estudio, las metodologias de
calculo se detallan a continuacion y los factores de emision a utilizar para las respectivas fuentes se

presentan en la tabla 3.5.
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Tabla 3.5: Factores de emisién para cada tipo de fuente indirecta, alcance 3.

Fuente de emision

Factor de emision

Unidad de medida

Detalle factor de emision

indirecta (kg CO2e/Unidad de la fuente
de medida)
Viajes de negocios 0,2787 Kilometro-persona Nacional
0,1790 Kilometro-persona Internacional
Transporte 0,0274 Kilometro-persona Bus local
personal 0,2097 Kilometro-persona Auto particular
0,0867 Tonelada-kilometro Camion articulado
Importacion y promedio 11 toneladas
distribucion 0,0814 Tonelada-kilometro  Camidn articulado mayor a
transporte terrestre 33 toneladas
Importacion 0,0035 Tonelada-kilometro Buque granelero
transporte 0,0160 Tonelada-kilometro Buque portacontenedores
maritimo
Transporte residuos 0,2092 Tonelada-kilometro Camion rigido carga
promedio 3 toneladas
0,2092 Tonelada-kilometro ~ Terrestre — Camion rigido
Transporte sacos carga promedio 3 toneladas
0,0160 Tonelada-kilometro Maritimo — Buque

portacontenedores

Fuente: Elaboracion propia a partir de base de datos de factores de emision HuellaChile, 2019.

Viajes de negocios

Para el calculo de emisiones provenientes de viajes de negocios en avion, se recolectd la informacion

a través de la empresa de viajes con la que se trabaja, pidiendo un historial de viajes anual, con

origenes, destinos y cantidad de pasajeros (Anexo E). Con esta informacion, utilizando una

herramienta de célculo de distancias entre diferentes aeropuertos a nivel nacional e internacional

(ICAOQ, 2022), se especifican las distancias de cada tramo, el factor de emisidn varia segun si el viaje

es nacional o internacional, segln la base de datos proporcionada por HuellaChile (Tabla 3.5). Con

estos datos, las emisiones de esta fuente se calculan mediante la siguiente ecuacion (Ecuacion 6).

Emisiones Viajes de negocios = DTy * Ny * FEy + DT; * N; x FE;

Donde:

Ecuacién 6
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- DTy, DT,: Distancia total recorrida anual tramos nacionales (N) e internacionales (I) en
km.

- Ny, N;: Numero de pasajeros en viajes nacionales (N) e internacionales (1).

- FEy, FE;: Factor de emision de CO equivalente por viajes en avion nacionales (N) e

internacionales (1) (kg CO2e/km-persona).

Transporte personal

Otra fuente de emisiones indirecta ocurre por traslado de personal a la empresa, diariamente un gran
namero de trabajadores se traslada desde diferentes puntos al lugar de trabajo, para la estimacion se
consideraron cinco trayectos en bus y también la movilizacion en vehiculos particulares. Es necesaria
la distancia recorrida por los buses y vehiculos particulares, ademas de la cantidad de personal que
viagja en cada modalidad. El detalle de la distancia total recorrida anualmente se presenta a
continuacidn (Tabla 3.6), donde se consideran la cantidad de buses para los distintos turnos, los dias

por semana que se utilizan, dependiendo del area y las semanas que se trabajan al afio.

Tabla 3.6: Detalle de distancias (km) en el movimiento de personal.

: Distancia | NUumero | Veces Dias Semanas | Total
Area Destino (km) de buses | al dia ala por afio | (km)
semana
Bus Proceso Castro 15 2 3 6 52 56.160
Alto
Bus Proceso Nercon 17 1 3 6 52 31.824
Bus Proceso Dalcahue 15 1 3 6 52 28.080
Bus Proceso Castro 14 1 3 6 52 8.736
(Remate)
Bus Administracién | Castro 15 2 2 5 52 15.600
Vehiculos Promedio 14 - 2 5 52 7.280
particulares

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién entregada por Salmofood, 2022.

Cabe sefialar que para este apartado la empresa utiliza buses locales para aproximadamente 25
personas (Figura 3.3) y se usa el supuesto de que todos los vehiculos particulares son a gasolina, para
estos tipos de transporte se cuenta con datos de factor de emision por HuellaChile (Tabla 3.7), también
se supuso que la distancia a los diferentes destinos se considera promedio utilizando la herramienta
de Google Maps (Maps, 2022). Para los casos de los buses de proceso, exceptuando el de Remate, se
multiplica por dos la distancia debido a que dichos buses llegan a la empresa con personal y se retiran
con personal, en cambio el bus de Remate y administracion realizan un viaje con y otro sin personal.
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Figura 3.3. Buses de traslado de personal ra empresa Salmofood.
Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 3.7: Factores de emisién para transportes de personal.

| Tipo de transporte Factor de emisién (kg CO,e/lkm-persona) |
Bus local aprox. 25 personas 0,0274
Auto particular a gasolina 0,2097

Fuente: Elaboracion propia a partir de HuellaChile, 2019.

El detalle de la cantidad de trabajadores que utilizan los diferentes traslados se obtiene mediante listas
de asistencias en los propios buses y para los vehiculos particulares mediante el control en porteria.
El afio 2020, los colaboradores que viajaron en bus fueron 160 y en vehiculos particulares 60, por otro
lado, para el afio 2021, los que utilizaron los buses fueron 190 y 50 personas usaron su vehiculo
(Anexo F).

Finalmente, el calculo de las emisiones del apartado de transporte de personal sigue la siguiente

ecuacion (Ecuacién 7).

Emisiones Transporte Personal = DTy * Ny, * FE,, + DT, *x N, x FE, Ecuacién 7

Donde:

- DTy, DT,: Distancia total anual recorrida por buses (b) y por autos particulares (a) en km.
- N, N,: Numero de personas que viajan en bus (b) y en auto particular (a).
- FE,, FE,: Factor de emision de CO: equivalente por viajes en bus local (b) y en auto

particular (a) (kg CO2e/km-persona).

30



Importacion transporte terrestre

Para el abastecimiento de la planta de procesos son necesarias gran cantidad de materias primas e
insumos, en esta fuente se consideraron las emisiones que ocurren por el transporte de MP desde los
distintos proveedores relativamente cercanos, que permiten realizar el traslado solo por tierra, desde
nacionales hasta proveedores de paises como Brasil, Argentina, Paraguay entre otros.

Los datos necesarios para el calculo de las emisiones de esta fuente se obtienen directamente desde el
jefe de sistemas de gestion (Anexo G), los que son el pais y ciudad de origen del proveedor, con esta
informacion y utilizando la herramienta Google Maps, se calculan las distancias (km) con destino la
planta en Castro. Para este caso, se asume un camion articulado promedio carga 11t para la eleccion
del factor de emision. La cantidad transportada se obtiene de la base de datos de recepcion de
materiales, donde se registran los lotes por cada proveedor, se considera 1 lote = 25 toneladas, con

esta informacioén se estimaron las emisiones mediante la ecuacion 8.

Emisiones Importacion Transporte Terrestre = Y,; DP; * CT; * FE;14 Ecuacion 8

Donde:

- DP;: Distancia ciudad origen a planta en km del proveedor i. (i=proveedores)

- CT;: Cantidad transportada por el proveedor i en toneladas.

- FE,44: Factor de emision de CO- equivalente para un camion articulado promedio 11t (kg
COoe/tkm).

En este caso especial, se debe agregar a esta ecuacion las emisiones del transporte terrestre intermedio
de proveedores internacionales que ocurre al momento del traslado a puertos de origen antes del
transporte maritimo y, ademas, el recorrido por tierra desde Talcahuano a la planta. Esto se menciona

en el siguiente apartado.
Importacion transporte maritimo

Cuando los proveedores son de paises mas lejanos, el transporte se debe hacer via maritima mediante
buques graneleros o portacontenedores segun sea el caso, para que la carga llegue al puerto de origen
es necesario trasladarla por tierra mediante camiones, para estos casos se asume como tipo de vehiculo
un camién articulado mayor a 33 t, el cual su factor de emision se menciond anteriormente. De la
informacién facilitada consideramos el pais y ciudad de origen del proveedor, ademas del puerto de

origen, en caso de no contar con este dato especifico, se utiliza el puerto méas cercano a la ciudad de
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origen. Como puerto de destino se usa Talcahuano para todas las cargas via maritima y como destino
final la planta.

Con la ciudad de origen y puerto de origen, estimamos la distancia en km entre estos con Google
Maps, y también la distancia desde Talcahuano a la planta, se calculan las emisiones terrestres de
estos tramos siguiendo la ecuacion 8, luego estas se suman a las emisiones por importacion mediante

transporte terrestre.

Contando con el puerto de origen y de destino (Anexo G), se obtiene la distancia maritima recorrida
utilizando una herramienta que muestra las rutas maritimas entre diferentes puertos (SeaRates, 2022).
Con toda esta informacion se utilizé la siguiente ecuacion (Ecuacién 9) para calcular las emisiones

con respecto al transporte maritimo de materias primas.

Emisiones Importacion Transporte Maritimo = Y,; DPP; x CT; x FE,;, Ecuacion 9

Donde:

- DPP;: Distancia puerto origen a puerto San Vicente (Talcahuano) en km del proveedor i.
(i=proveedores)

- CT;: Cantidad transportada por el proveedor i en toneladas.

- FE,,: Factor de emision de CO- equivalente para tipo de buque (m= Portacontenedores,

granelero) (kg CO.e/tkm).

Distribucion transporte terrestre

Para el caso de los despachos, no se considera el producto que es retirado por el cliente desde la planta
y se asume que solo el traslado via terrestre es por parte de la empresa hasta su destino en tierra, que
pueden ser pisciculturas, puntos de encuentro con clientes y puertos desde los cuales sale el producto
hacia los diferentes centros en el mar o puertos extranjeros. No se considero el traslado via maritimo
ya que luego de que el producto terminado llega a puerto, es dificil estimar la distancia que recorrera
la embarcacion hasta llegar a su destino, esto varia por las diferentes cargas que pueden llevar, ademas

de que el recorrido para llegar a destino puede sufrir cambios debido al clima.

En este apartado se obtienen los datos de los despachos desde el area comercial (Anexo H), donde se
consideran los clientes y los destinos cada cliente, ademas de la cantidad facturada para cada caso.

Cabe sefialar que se desprecian los pedidos rechazados o devueltos por diferentes motivos, ya que, en
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proporcidn, esta cantidad es mucho menor a la realmente enviada (Tabla 3.8) por esta razon se toma

esta decision, ya que no deberia afectar en gran medida la estimacion.

Tabla 3.8: Cantidades despachadas y devueltas para los afios 2020 y 2021, en toneladas.

Nacional Internacional
Toneladas 2020 | 2021 2020 | 2021
Cantidad 144.087,5 158.416,3 8.691,0 2.181,0
Enviada
Cantidad 479,21 482,8 701,4 52,0
Devuelta
Proporcion 0,3% 0,3% 8% 2%

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion entregada por Salmofood, 2022.
A través de la oficina de logistica se obtiene la informacidon sobre el puerto de salida al que debe llegar
el producto terminado para después salir a su destino final. Luego, conociendo las cantidades enviadas
a cada cliente y el tipo de camion utilizado (se asume un camion articulado mayor a 33 t), se pueden
calcular las emisiones para el apartado del transporte terrestre proveniente del despacho de producto

terminado de la siguiente manera (Ecuacion 10).

Emisiones Despacho Transporte Terrestre = }.; DSP; x CD; * FE,33 Ecuacion 10

Donde:

- DSP;: Distancia Salmofood a destino j en km. (j=puertos, pisciculturas, entre otros)
- CD;: Cantidad despachada al destino j en toneladas.

- FE,33: Factor de emision de CO2 equivalente para camion articulado mayor a 33 t (kg
COoe/tkm).

Transporte residuos

Para el transporte de residuos se obtuvo la informacion a través del sistema nacional de declaracion
de residuos (SINADER), mediante el comprobante de recepcion de informacion (Anexo I), donde se
encuentra el detalle del tipo de residuo, la cantidad, tipo de tratamiento y el destino de dichos residuos
para los afios 2020 y 2021. Usando Google Maps se obtiene la distancia (km) desde Salmofood a los
diferentes destinos (Anexo I), se asume un camion rigido de carga promedio 3t como vehiculo de
transporte. Luego, la metodologia de calculo de las emisiones por el transporte de residuos se muestra

a continuacion (Ecuacion 11).
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Emisiones Transporte Residuos = )., DSR, * CR, * FE,5 Ecuacion 11

Donde:

- DSR,: Distancia desde Salmofood a destino r de los residuos en km. (r=PTAS, planta
reciclaje, relleno sanitario, entre otros)

- CRy: Cantidad de residuos transportada al destino r en toneladas.

- FE,3: Factor de emision de COz equivalente para un camion rigido promedio de carga
promedio 3t (kg COze/tkm).

Descomposicion y tratamiento de residuos

Se contabilizaron ademas las emisiones generadas por la descomposicion y tratamiento de los residuos
generados, mediante la misma declaracion SINADER, se filtra por el tipo de tratamiento segun los
factores de emisidn que se muestran en la Tabla 3.9, obteniendo la cantidad por cada tipo, se procede

a calcular mediante la Ecuacion 12.

Tabla 3.9: Factores de emisién para los distintos tratamientos para los residuos.

Tipo de tratamiento Factor de emision (kg CO-e/t) ‘
Residuos relleno sanitario o PTAS 620,0
Reciclaje papeles o plastico 21,0
Escombros 1,0

Fuente: Elaboracion propia a partir de HuellaChile, 2019.
Emisiones Descomposicién/Tratamiento Residuos = )., CRT, x FE;,  Ecuacion 12

Donde:

- CRT;. Cantidad de residuos para el tratamiento t en toneladas. (t=TAS, reciclaje,
disposicién final)

- FE,: Factor de emision de CO2 equivalente para el tratamiento t (kg CO.elt).

Transporte de sacos

Finalmente, luego de las materias primas, los sacos usados para empacar el producto terminado son
los insumos mas relevantes, por lo que se consideraron las emisiones del transporte de los diferentes

tamarfos de sacos desde sus proveedores, tanto de forma terrestre como maritima para proveedores
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internacionales. La informacion para los afios 2020 y 2021 es facilitada por el jefe de sistemas de
gestion (Anexo J), donde se obtiene el proveedor, el origen, el tipo de saco y la cantidad comprada
segun el modo de compra, que puede ser en unidades o por peso (kg). Conociendo los proveedores a
nivel nacional, se utiliz6 la ciudad de origen, Santiago, para obtener la distancia terrestre desde la
planta, con las unidades compradas calculamos el peso transportado, ya que se cuenta con la
informacion del peso unitario por tamafio de saco (Tabla 3.10). Se asume el tipo de transporte a utilizar

como un camién rigido de carga promedio 3t para la eleccidn del factor de emision.

Tabla 3.10: Peso unitario por tipo de saco en kg.

Saco 25kg 0,07
Saco 50kg 0,14
Saco 1000kg 2,62
Saco 1250kg 3,01

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion entregada por Salmofood, 2022.

Luego, la estimacion de las emisiones por el transporte terrestre de sacos sigue la misma linea que

para la importacion de materias primas (Ecuacion 13).

Emisiones Transporte Sacos Terrestre = ), DPS * ST, * FE,4 Ecuacién 13

Donde:

- DPS: Distancia en km desde la ciudad del proveedor nacional s hasta la planta Salmofood.
(s=proveedores nacionales)

- ST,: Cantidad transportada via terrestre por el proveedor s en toneladas.

- FE,5: Factor de emisién de CO2 equivalente para un camién rigido promedio de carga
promedio 3t (kg CO2e/tkm).

Para el caso de los proveedores de sacos internacionales, estos provienen desde Italia, India, Chinay
Tailandia. Se consideraron las ciudades de origen de cada uno para obtener la distancia terrestre hasta
el puerto de origen de donde se envia la carga, ademas del recorrido que se debe hacer en suelo
nacional desde el puerto de San Vicente en Talcahuano hasta la planta en Castro, para calcular las
emisiones de estos trayectos terrestres se usa la misma Ecuacion 14, y posteriormente se suman a las

emisiones por transporte de sacos terrestre.
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Conociendo el puerto de origen, se obtienen las distancias maritimas hasta el puerto de destino en
Talcahuano usando la herramienta de SeaRates y el tipo de transporte que se utilizd fue un buque
portacontenedores. Con estos datos se estiman las emisiones de este apartado con la siguiente ecuacion
(Ecuacion 14).

Emisiones Transporte Sacos Maritimo = Y., DMPy, * SMy, * FE.,; Ecuacién 14

Donde:

- DMP,: Distancia en km desde puerto origen del proveedor internacional h al puerto San
Vicente (Talcahuano). (h=proveedores internacionales)

- SM;: Cantidad transportada via maritima por el proveedor h en toneladas.

- FE_,u:: Factor de emision de CO. equivalente para buque portacontenedores (kg
CO2e/tkm).

3.3 Calculo huella de carbono

La estimacion final de la huella de carbono corporativa de la empresa Salmofood para el presente
informe considera los tres alcances mencionados, con las distintas fuentes de emision que se detallaron
anteriormente en el punto 3.2. Se deben sumar las emisiones obtenidas por cada apartado para los
diferentes afios y cada alcance, obteniendo asi la huella de carbono corporativa en kg de CO:

equivalente, la cual cominmente se expresa de mejor manera en toneladas.

3.3.1 Propuesta de herramienta de calculo para Salmofood (Anexo K)

A medida que se trabajo el calculo de las emisiones para las distintas fuentes usando hojas de calculo
en Excel se logrd crear y plantear una herramienta donde en una hoja por alcance se ingresen los datos
gue son variables, como cantidades y distancias, de tal forma que se traspasen desde la oficina de
sistemas de gestion y los demas encargados de la manera mas simple posible y con menor
procesamiento de datos por parte del usuario, esto para facilitar el uso futuro por cualquier otra
persona. Luego de ingresar los datos variables, usando una hoja estatica con la base de datos de toda

la informacién que no tiende a cambiar anualmente para Salmofood segun sus operaciones como

36



distancias a ciudades y puertos tanto nacionales como internacionales, distancias terrestres y
maritimas a proveedores, tipos de vehiculos de trasporte a utilizar, distancias de tramos de viajes en
avion, entre otros. Ademas, se utiliza otra hoja con informacion de los factores de emision para los
diferentes tipos de combustibles, de vehiculos, de algunos tipos de residuos y el de la energia eléctrica
para el alcance 2. Ademas de que la herramienta entrega las emisiones en kg de CO2e para cada fuente
en cada hoja, en una ultima hoja muestra un resumen general de las emisiones calculadas por fuente
y por alance (Figura 3.4). Se espera que de esta manera exista menos probabilidad de error en
cualquiera de las operaciones que se llevan a cabo para el calculo de la huella de carbono corporativa
de laempresay agilice la entrega y muestra de los resultados. En caso de afiadir proveedores o cambios
en los destinos o tipos de vehiculos utilizados, la base de datos se puede actualizar sin mayor problema

para poder seguir utilizandola anualmente.

Procesamiento de datos
Ingreszo de dates Entrega resultados
) ) ) e Conversion de unidades de o Tpa e cambuslizie tmigceuicozey  SoWiie e de
e Origen de la materia prima medida. s [
comprada. s e [ .
) ) ) « Base de datos con distancias — - = il
. C“Il“ldﬂd de materias primas terresires a ciudades, puertos, Coma Gttt —
recibidas. A plantas de tratamiemto de —
. . reziduos, diztanciaz de tramos .
» Destino de clientes. en avion, cantidad de buses S e——
L i Garbasb i rue e ied &
« Cantidad despachada. utilizzdos anualmente. Carvieasin it e L
icance 1 anan ) s
« Tramos de viajes en avion. * anle”de datos con fﬂL‘lDIElS de r—] R s T
emision para combustibles, e — —
« Personal transportado. 1:elll.1culos_. buques v tipos de -~.::::.:;:m ireh i
residuos. i
e
« Operaciones con la informacion
respectiva por fuente.

Figura 3.4. Diagrama de procesos herramienta de calculo de huella de carbono Salmofood.
Fuente: Elaboracion propia.
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Capitulo IV
4 RESULTADOS

Para los afios en analisis se obtuvo la huella de carbono que se muestra en la Figura 4.1, filtrada por
los distintos alcances evaluados. Durante el 2020 se emitieron aproximadamente 31.590,6 tCOze y
para el 2021 alcanzaron las 31.742,6 tCOze. Se aprecia que en el alcance 3 se concentran la mayoria
de las emisiones, en gran parte por el transporte de la importacién, ya que las distancias a través del
mar son muy largas y las cargas son mayores, ademas estos transportes emiten mayor contaminacion

debido a sus combustibles y gran envergadura.

Afo 2020 Afo 2021
4,11% 4,42%
18,50% 17,55%
77,39% 78,03%
Total Total
31.590,6 tCO2e 31.742,6 tCO2e
= Alcance 1 Alcance 2 Alcance 3 = Alcance 1 Alcance 2 Alcance 3

Figura 4.1. Gréfico huella de carbono para ambos afios, contribucién por alcance.
Fuente: Elaboracion propia.

4.1 Ano 2020
4.1.1 Emisiones Alcance 1

Para las emisiones con respecto al alcance 1 para el afio 2020, se obtuvo un total de 1.298 tCOge, lo
que se traduce en aproximadamente un 4% de las emisiones totales anuales. Los valores mas altos
obtenidos se deben principalmente al consumo de combustibles por parte de las calderas en las fuentes
fijas, las mayores contribuciones provienen del uso de petroleo N°6 y biomasa, por otro lado, el
combustible que aporta mas emisiones por fuentes moviles es el gas licuado del petréleo para el
funcionamiento de gruas horquilla. El detalle de los valores obtenidos y su contribucién por tipo de

fuente se muestran en la Figura 4.2.
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Fuente de Confribucién por fipo de

- Tipo de combuslible Emisiones ({CO2eq) combusiible

Biomasa 297.2 - 22,90%

e Peks [
estacionaria  Pefréleo R600 582,6 ,88%
Diésel 30,7 I 2,36%
budks GLP 303.6 B

Combustion

mévil Diésel 80,8 B 6,22%
Gasolina 32 | 0,25%

Figura 4.2. Contribucion de emisiones por tipo de fuente y combustible para alcance 1, 2020.
Fuente: Elaboracion propia.

Especificamente para las fuentes de emision fijas, el petroleo N°6 es el que aporta mayor cantidad de
emisiones de GEI, alcanzando las 582,6 t, casi la mitad del total de emisiones del alcance 1. Para las
fuentes de emisién moviles los combustibles fdsiles son los que aportan en mayor proporcion a este
alcance, el GLP aporta con 303,6 t y el diésel utilizado para la flota de camionetas alcanza las 81 t

aproximadamente.

Finalmente, las fuentes fijas emitieron 910,5 tCOe y las mdviles 387,6 tCOze, 0 sea un 70 y un 30%

del alcance 1 respectivamente (Figura 4.3).

Confribucion de emisiones
Alcance 1

m Combustién estacionana s Combusfién mévil

Figura 4.3. Contribucion de emisiones (%) por tipo de fuente para alcance 1, 2020.
Fuente: Elaboracion propia.

4.1.2 Emisiones Alcance 2

Las emisiones asociadas al alcance 2, consideran el consumo de energia eléctrica anual en MWh por
parte de la empresa, 0 sea la cantidad adquirida a la empresa proveedora mediante el sistema eléctrico
nacional. En la Figura 4.4 se muestran las emisiones de este alcance para los distintos meses del 2020,
cabe sefialar que las emisiones por consumo son poco variables, rondando las 500 toneladas
mensuales, finalmente el total anual de emisiones en este apartado fue de aproximadamente 5.843
tCOze.

39



Emisiones mensuales por adquisicion de energia
eléctrica, 2020.
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Figura 4.4. Emisiones mensuales por adquisicién de energia eléctrica Salmofood, 2020.
Fuente: Elaboracién propia.

El uso de electricidad depende de varios puntos, por ejemplo, el uso de equipos eléctricos en todo el

edificio de administracién, las horas continuas de funcionamiento de la planta con sus componentes

eléctricos, entre otros.

4.1.3 Emisiones Alcance 3

En este alcance se consideraron las actividades que ocurren producto de la operacién de la empresa
entre las que encontramos cuatro categorias, transporte de personal, importacion y distribucion,
residuos y transporte de sacos. El desglose del aporte de cada categoria con sus respectivas fuentes de
emision se presenta en la Figura 4.5. El total de emisiones para esta categoria fue de 24.449,4 tCOze

para el afio 2020.

Categoria Fuente de emisién Emisiones (1CO2eq) Contribucién

Figura 4.5. Contribucion de emisiones por categoria y tipo de fuente para alcance 3, 2020.
Fuente: Elaboracion propia.
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En cuanto al transporte de personal, éste alcanzo las 740 tCOze, separandose en 707 toneladas
asociadas al transporte diario de personal, tanto en buses como vehiculos particulares, y 33 toneladas
con respecto a viajes de negocios, en este punto se destaca que para los afios en estudio hubo una gran
disminucion de estos viajes, desde el 2020 producto de la pandemia por el COVID-19, se limitaron

bastante las salidas tanto nacionales como internacionales.

La importacion y distribucion es la categoria con la mayor contribucion en este alcance, con 23.068,3
tCOze aproximadamente un 94,4%, estos altos valores se explican por distintas variables como la
lejania de proveedores extranjeros, por ejemplo, Alemania y Estados Unidos, sumado a la gran carga
que trasladan, ya que las materias primas como trigo entero y harina de soya, son requeridas en grandes
cantidades. En cuanto a la distribucidn, las emisiones son menores y en gran parte por considerar el
despacho solo hasta el puerto de salida, si se considerara el despacho via maritimo claramente estas
emisiones serian mayores, pero para eso se debe tener la distancia estimada a los destinos con una

mejor precision.

Ademas, cabe sefialar que, para los afios en estudio, los puertos utilizados fueron tres, el de Castro
para toda la distribucién nacional con destino a centros de cultivo especificos, el de Puerto Montt
como punto de encuentro para los clientes que llevan el producto por su cuenta a sus diferentes centros

y el de Talcahuano para las exportaciones.

Para la categoria residuos se contabilizan tanto las emisiones generadas por el transporte de estos a
las diferentes plantas de destino como las emisiones provocadas por la descomposicion o tratamiento

de estos segun el tipo de residuo. El aporte total para esta categoria alcanza las 545 tCO.e.

Como ultima categoria se consider6 el transporte de los sacos para empacar el producto terminado,
tanto de proveedores nacionales via terrestre, como internacionales via maritima. Generalmente en el
extranjero solo se compran los sacos mas grandes (y pesados) de 1.250kg, mientras que en nuestro
pais se compran de todos los tamafios. La contribucion del transporte terrestre de sacos es el doble
que la del transporte maritimo, esto puede explicarse dado que, en el 2020, se compraron 48.100 sacos
de 1.250kg en territorio nacional, mientras que solo 26.400 del mismo tipo en el extranjero.

Finalmente, las emisiones de esta categoria son 95,7 tCO-e.

41



4.1.4 Huella de carbono corporativa

Finalmente, el valor de la huella de carbono corporativa para Salmofood el afio 2020 fue de 31.590,
tCO2e como se menciono anteriormente, este valor es el informado a HuellaChile para la certificacio

de dicho afio, el desglose y detalle general de los resultados obtenidos se muestran en la Figura 4.6.

Fuente de emision Emisiones (1CO2eq) Centribucién general

Combustién estacionaria 210,5 2,9%

Combustién mévil 3876 1.2%

Energia eléctrica 58431 18,5%
Tranzporte de personal 740,20 2,3%
Transporte de sacos § 94,01 0,3%
Importacién y distribucién 23068,24 73,0%
Residuos 544 97 1,7%

Figura 4.6. Resultados generales Huella de carbono Salmofood, 2020.
Fuente: Elaboracion propia.

4.1.5 Aproximacion de la huella de carbono por producto

Ademas, se obtuvo la relacion con respecto a la produccion total anual del afio 2020 (Tabla 4.1), dond
notamos que las emisiones por produccion fueron de 198 kg CO2e por cada tonelada producida d
alimento, cabe destacar que el valor obtenido es una aproximacion dado que no se aplica el enfoqu

por producto.

Tabla 4.1: Huella de carbono, produccion y relacion, 2020.

Huella de Carbono 31.590,6 tCO.e
Produccion 159.441,9 t alimento
Emisiones por tonelada 0,198 tCO.e/t alimento

Fuente: Elaboracién propia.
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Para las emisiones del alcance 1 para el afio 2021, se obtuvo un total de 1.401,6 tCO2e, lo que equivale
a un 4,3% de las emisiones totales anuales. Los resultados mas altos obtenidos dentro de este alcance
se deben al consumo de combustibles para las calderas en las fuentes estacionarias, al igual que el afio
2020, la mayor contribucion proviene del uso de petréleo N°6, por otro lado, para las fuentes moviles
sigue siendo el GLP el combustible con mayores emisiones de gases efecto invernadero. A
continuacion (Figura 4.7), se muestran los resultados para el alcance 1 de este periodo.

Fuen.ie”de Tipo de combustible Emisiones ({CO2eq) Contribucion p.nr tipo de
emision combustible
. Biomasa 264.1 18,84%
Combustion
estacionaria  Pefrélec R600 T 7.73%
Diésel 224.4 I 16.01%
combustion | S 279.6 oo
om| on
mévil Diésel oy B 7.14%
Gasolina 4.8 | 0,34%

Figura 4.7. Contribucion de emisiones por tipo de fuente y combustible para alcance 1, 2021.
Fuente: Elaboracion propia.

Se puede notar de los resultados obtenidos para el 2021 que, en las fuentes de emision fijas, el petroleo
N°6 es el que aporta mayor cantidad de emisiones, alcanzando las 528,8 t, contribuyendo un 37,7%
del total de emisiones del alcance 1. Las emisiones producidas por el consumo de biomasa y diésel se

mantienen cercanas a las 250 tCOze para cada combustible.

En el caso de las fuentes de emision maviles el GLP contabilizé un total de 279,6 tCO2e y el diésel
utilizado para la flota de camionetas aumentd con respecto al 2020, hasta las 100 tCO2e. Finalmente,
las fuentes fijas produjeron 1.017,2 tCO.e y las mdviles 384,4 tCO2e, 0 sea un 72,6% y un 27,4% del
alcance 1 respectivamente, porcentajes parecidos a los obtenidos en el 2020.

4.2.2 Emisiones Alcance 2

Al igual que el afio 2020, para este alcance se tienen los datos mensuales de las emisiones asociadas
a la adquisicion de energia eléctrica por parte de Salmofood para el afio 2021 (Figura 4.8). Se puede
notar que en la primera mitad del afio los valores no alcanzan a llegar a las 400 tCO2e por mes, desde
julio fueron en aumento, alcanzando 673,2 tCO2e emitidas en septiembre, para luego comenzar a bajar
hasta fin de afo, a unas 450 tCO.e aproximadamente. Finalmente, la cantidad total de emisiones para
el 2021 en este apartado fue de 5.572,4 tCOze.
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Emisiones mensuales por adquisicion de energia eléctrica,
2021.
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Figura 4.8. Emisiones mensuales (tCOze) por adquisicion de energia eléctrica Salmofood, 2021.
Fuente: Elaboracion propia.

4.2.3 Emisiones Alcance 3

Este sigue la misma linea que en el afio 2020, considerando las mismas cuatro categorias, transporte
de personal, importacion y distribucion, residuos y transporte de sacos. La Figura 4.9 muestra el
detalle de la contribucidon de cada categoria con sus respectivas fuentes de emision. El total de

emisiones para el afio 2021 en este apartado fue de 24.768,7 tCO.e.

Categoria Fuente de emisidén Emisiones (1CO2eq) Contribucién
36,48 0.15%
807,25 I 3.26%

——
s
e

Figura 4.9. Contribucion de emisiones por categoriay tipo de fuente para alcance 3, 2021.
Fuente: Elaboracion propia.

Las emisiones por transporte de personal alcanzaron las 843 tCO.e, de las cuales 807 toneladas son
por el transporte diario mediante buses y vehiculos particulares, lo que equivale a un 3,37% del total

de emisiones del alcance 3 para este afio.
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Nuevamente la importacion y distribucion es la categoria con mayor contribucion, alcanzado las
22.968,6 tCO2 para el afio 2021, aproximadamente un 93% de este alcance. Las causas son las mismas
que en el afo 2020, explicandose por lejania de los proveedores extranjeros y también hay que
considerar que dentro de Chile se mueven grandes cargas de materias primas como harina y aceite de
pescado. En el caso de la distribucion, las emisiones son menores y en gran parte por considerar el
despacho solo hasta el puerto de salida, como se mencioné anteriormente, y a que las cantidades

exportadas, o sea trasladadas a Talcahuano, son menores que las enviadas a territorio nacional.

En cuanto al manejo de residuos, las emisiones generadas por el transporte de estos a las diferentes
plantas alcanzaron las 72,9 tCO.e mientras que las provocadas por la descomposicion o tratamiento

son mucho mayores alcanzando las 579,9 tCO2e. Contribuyendo en total 652,8 tCO2e al alcance 3.

Para la categoria de transporte de sacos, el 2021 presentd valores muy parecidos tanto para el
transporte terrestre como maritimo. En el caso de los sacos transportados por tierra se alcanzaron las
152,2 tCO2¢ y los transportados por mar contribuyeron con 150 tCO,. Finalmente, las emisiones

generadas en esta categoria alcanzaron las 302,2 tCOze.

4.2.4 Huella de carbono corporativa

Por Gltimo, en el afio 2021 el valor de la huella de carbono corporativa para la empresa fue de 31.742,6
tCOze, este valor se envia a HuellaChile para la certificacion correspondiente, el detalle de los

resultados generales obtenidos se muestra en la Figura 4.10.

Fuente de emision Emisiones (ICO2eq) Contiibucién general

Combustién estacionaria 1017,2 3.2%
Combuslion movil 384,4 1.2%
Meance2 0 spa s
Energia eléchica 5572,4 17,6%
Alcance 3 24748,7 78.0%
Transporte de personal 843,73 2,7%
Transporte de sacos § 303,59 1,0%
Importacién y dishibucién 229468,54 72,4%
Residuos 652,80 21%

Figura 4.10. Resultados generales Huella de carbono Salmofood, 2021.
Fuente: Elaboracién propia.



4.2.5 Aproximacion de la huella de carbono por producto

Conociendo la produccion anual del afio 2021, se estima el indicador considerando esta, que se
presenta en la Tabla 4.2, con un total de 210 kg COe por cada tonelada de producto producido, como
se mencionod anteriormente, ya que no se aplica el enfoque por producto, el valor obtenido es una

aproximacion.

Tabla 4.2. Huella de carbono, produccion y relacion, 2021.

Huella de Carbono 31.742,6 tCOe
Produccién 150.813,28 t alimento
Emisiones por tonelada 0,210 tCO.¢e/t alimento

Fuente: Elaboracion propia.

5 DISCUSION

5.1Comparacion 2019

La empresa previamente ya contaba con el valor de la huella de carbono estimado para el 2019, este

fue calculado por otras personas y utilizando una metodologia un poco diferente a la presentada, por
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esta razon sélo se compara de manera general con los resultados obtenidos para los 2020 y 2021, para
considerar las principales diferencias.

El afio 2019, se tiene registro de un total de 45.483,5 tCOze, lo cual es bastante mayor a los resultados
obtenidos para los afios estudiados, principalmente estas diferencias se encuentran en variables que se
sacaron de la contabilizacion como lo son el transporte de la distribucion por mar, las perdidas por
transmision de electricidad y la produccion de sacos debido a que se encontraban fuera de los limites

establecidos, estas variables sumaban aproximadamente 2.000 t a la medicion.

Donde también se observo una diferencia notable fue en el transporte de la importacion via terrestre,
donde aproximadamente las 5.000 tCOze, se deben a que en los afios 2020 y 2021 se optd por comprar
menor cantidad de materia prima en China, donde se recorren largos trayectos para llegar a los puertos
de destino, y derechamente por no importar desde Suiza e India, abriendo una nueva cartera de

proveedores mas cercanos, dentro de Ameérica del Sur.

Cabe sefialar ademas el item especifico de los viajes de negocios en avion, el afio 2019 estos viajes se
realizaban con mayor frecuencia, a diferentes destinos, muchos paises europeos y asiaticos y ademas
en grupos de personas mas grandes (de hasta 20 personas), lo que contabilizé cerca de 8900 tCOze.
El 2020 y el comienzo de la pandemia cambi6 el transporte de pasajeros y viajes a nivel general, lo
que en la compafiia se tradujo en una drastica disminucion de los viajes, donde principalmente se
recorrio territorio nacional, Lima, Arequipa, Guayaquil y Miami, y ademas s6lo una persona por viaje,

por lo que las emisiones para el 2020 y 2021 rondaron sélo las 35 tCO-e.

5.2 Alcance 1

Para ambos afos en estudio el uso de combustibles fosiles de las fuentes fijas y mdviles del alcance 1
fueron los mayores contribuyentes de emisiones de GEI. Si bien en las calderas se utiliza
principalmente biomasa como combustible, rondando las 10.000 t en promedio por afio, el uso de
petréleo N°6 es el que provoca mayores emisiones, siendo que su uso bordea las 170 t en promedio
para 2020y 2021. Claramente esto se debe a los factores de emision respectivos de estos combustibles,
el del petroleo industrial es de 3.242,6 y de la biomasa sélo de 27,82 kg de CO; equivalente por
tonelada. El alto consumo de biomasa se debe a la gran cantidad de vapor necesario para varios

procesos, entre los que se encuentra calefaccionar los aceites para lograr su temperatura ideal para
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transporte y operacion, tanto en estanques como camiones, ademas para el funcionamiento de equipos
dentro del proceso productivo como acondicionadores, extrusores, aceitadores e intercambiadores de
calor de los secadores. Cabe sefialar que el petroleo industrial solo se usa en casos cuando la caldera

principal a biomasa se encuentra en mantenimiento o detenida por otros motivos.

Para mantener bajas las emisiones referentes a los combustibles de las calderas, se debe seguir
priorizando el uso de biomasa, pero ademas asegurar la calidad de ésta, ya que si la humedad es muy

alta pierde eficiencia, provocando a largo plazo un mayor gasto de este tipo de combustible.

Tabla 5.1: Emisiones alcance 1 por tipo de combustible, afios 2020 y 2021.

Fuente de emision Tipo de combustible Emisiones (tCO,e)
2020 2021
Combustion Biomasa 297,2 264,1
Estacionaria Petréleo R600 582,6 528,8
Diésel 30,7 224,4
GLP 303,6 279,6
Combustion Movil Diésel 80,8 100
Gasolina 3,2 4,8
Total 1.298 1.401,6

Fuente: Elaboracion propia.
En la Tabla 5.1 se puede ver la comparativa para ambos afios para este alcance, donde notamos muy
poca variacion en los valores obtenidos para casi todos los combustibles, exceptuando el diésel usado
para combustion estacionaria, que se refiere al utilizado por el generador eléctrico, esto significa que
en 2021 se hizo un mayor uso de este generador de emergencia en comparacién al 2020. Luego, a
modo general el 2021 la empresa tuvo un mayor consumo de combustibles para sus operaciones,

traduciéndose en un aumento de un 8% con respecto al afio 2020.

5.3 Alcance 2

En cuanto a las emisiones por adquisicion de energia eléctrica, el afio 2021 se produjeron 270 tCO2e
menos que el 2020 (Tabla 5.2), esta diferencia se basa en gran parte porque el 2020 se produjeron
aproximadamente 9.000 t mas que el afio 2021 y también el afio 2021 hubo un mayor uso del generador
de electricidad, lo cual se contabiliza en el alcance 1. En este apartado recordamos que, desde junio
de 2021, la empresa Salmofood firmo6 un acuerdo con su proveedor para que el 100% de la energia

eléctrica que utilice en su planta provenga de fuentes renovables, la cual entrego un certificado
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sefialando a la hidroeléctrica Cipreses como planta productora y con factor de emision de cero CO>
por MWh generado (Anexo L). Como se mencion0 anteriormente en la practica es dificil asegurar que
la demanda de la planta sea cubierta en todo horario solo por energia eléctrica producida por dicha

planta, ya que la red eléctrica de Chile tiene atn un fuerte aporte de diésel y carbon.

Tabla 5.2: Emisiones alcance 2 para afios 2020 y 2021, y comparativo caso 2021*.

| Fuente de emisién | Emisiones (tCO2e)
2020 2021 2021*
Energia eléctrica 5.843,1 5.572,4 1.849,9

Fuente: Elaboracion propia.
En la tabla 5.2, también se puede ver el resultado del alcance 2 para el escenario 2021*, que es el caso
de utilizar como factor de emision para la electricidad igual a O desde el mes de junio en adelante, se
aprecia una gran diferencia con los otros escenarios, hasta casi 4.000 t con respecto al 2020. Si bien
este calculo es ilustrativo, en la realidad se espera que las empresas proveedoras puedan generar sus
factores de emision especificos como herramienta para estos casos y asi lograr mejores estimaciones
en el calculo de la huella de carbono para este apartado. Cabe destacar segin lo sefialado por el
programa HuellaChile, este si considera esta certificacion de fuentes renovables, pero aplicando un

ajuste al valor entregado por la empresa, que se rige por el factor de emision entregado por el SEN.

5.4 Alcance 3

Dentro de este alcance, en la categoria correspondiente al transporte de personal, para los viajes en
avion de ambos afios se obtuvieron emisiones muy parecidas (Tabla 5.3), principalmente por el origen,
destino y la cantidad de viajes, ya que se realizaron cerca de 100 cada afio y generalmente dentro de
Chile y América del Sur, con la Gnica excepcién, Miami. En cuanto al traslado diario de personal, el
2021 presenta un aumento de 100 t en comparacion al 2020, lo cual se puede explicar por el comienzo
de la pandemia por COVID-19 en ese afio, lo que implicd menor cantidad de personas viajando en

bus y personal que no se movilizaba a planta por motivos de teletrabajo.

Una manera de reducir las emisiones del transporte diario es disminuir la cantidad de buses que
trasladan al personal o usarlos de manera mas eficiente, ya que desde el 2020 por la pandemia los
buses no se usan a su maxima capacidad, necesitando mas para suplir la demanda. Pero esto se realiza
por motivos de seguridad y protocolo, por lo que aln no se puede cambiar, para los afios posteriores

se espera que las emisiones de este apartado disminuyan al utilizar menos buses.
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Tabla 5.3: Emisiones alcance 3 categoria transporte de personal por fuente, afios 2020 y 2021.

Categoria Fuente de emision Emisiones (tCOe)
2020 2021
Transporte de Viajes en avidn 33,09 36,48
personal Transporte diario 707,11 807,25

Fuente: Elaboracion propia.

En cuanto a la categoria importacion y distribucién (Tabla 5.4), en el apartado de importacion, las vias
maritimas presentan menores emisiones en general que el transporte via terrestre, pero esto se debe a
que en las emisiones de transporte terrestre esta contabilizado el recorrido por tierra que realizan las
materias primas antes y después de viajar por mar, o sea desde su ciudad de origen al puerto de origen

y, ademas, el recorrido en suelo nacional desde Talcahuano hasta la planta Salmofood en Castro.

La mayoria de las MP adquiridas en 2021 viajan a través de buques graneleros, los cuales tienen un
factor de emision bastante menor a los portacontenedores, esto explica que las emisiones del 2020 por
importacion via maritima sean aproximadamente 1.000 t mayores que las del 2021, aunque la cantidad

transportada y los paises de origen no varien demasiado en esos afos.

Esta categoria al ser la que mas contribuye a la huella de carbono de la empresa pasa a ser una de las
mas relevantes a la hora de gestionar las emisiones, por ejemplo, se pueden evaluar nuevos
proveedores mas cercanos que puedan suplir las demandas de la empresa, y asi disminuir las distancias
recorridas por los sistemas de transporte. El ideal seria trabajar con proveedores en su mayor parte
chilenos o latinoamericanos, pero muchas de las MP que se necesitan para la operacion no se

encuentran en estos paises 0 no en la cantidad demandada o a un precio mucho mayor.

Tabla 5.4: Emisiones alcance 3 categoria importacién y distribucion por transporte, afios 2020 y 2021.

Categoria Fuente de emision Emisiones (tCO,e)
2020 2021
Importacion y Importacién T. Terrestre 14.354,15 15.799,13
Distribucién Importacién T. Maritimo 7.375,19 6.290,79
Distribucion T. Terrestre 1.281,85 817,95

Fuente: Elaboracién propia.
Por otro lado, las emisiones a partir de la distribucion terrestre para el 2020 fueron aproximadamente
un 50% mayor que emitidas en 2021, pese a que la cantidad total transportada por tierra para el 2020
fue de 126.485,5 toneladas y para el 2021 alcanzaron las 132.032,3 toneladas. La principal razon de
esta variacion se debe a la cantidad de producto exportado, ya que para el 2020 la carga que llegé a
Talcahuano fue casi 4 veces la carga que se envid en 2021 al mismo lugar, esto tiene un gran impacto
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debido a que el puerto de San Vicente en Talcahuano es el destino més lejano para la distribucion
terrestre con 826 km desde la planta.

El manejo de los residuos, tanto en el transporte y tratamiento, para el afio 2021 generé mayores
emisiones de CO2e que en el 2020 de forma general (Tabla 5.5). Si comparamos solo el transporte de
los residuos, el afio 2021 se emitieron aproximadamente un 50% mas toneladas de CO2e que el afio
2020, esto se debe principalmente a que se trasladaron 200 toneladas mas de residuos. En cuanto a las
emisiones generadas para los afios en estudio asociadas al tratamiento segun los tipos de residuos,
rondan las 500 a 580 tCO2e, donde el principal contribuyente son los residuos que terminan en rellenos
sanitarios o plantas de tratamientos de aguas servidas, seguidos por las emisiones por reciclaje de
papeles y plasticos. Una medida que se espera disminuya las emisiones a futuro en este apartado, es
el proyecto en progreso de una planta de tratamiento de aguas servidas en inmediaciones de la planta

Salmofood, lo que implica menos cantidad de residuos transportados a otras PTAS lejanas.

Tabla 5.5: Emisiones alcance 3 categoria residuos por fuente, afios 2020 y 2021.

Categoria Fuente de emision Emisiones (tCO,e)
2020 2021
Transporte de 46,25 72,94
Residuos residuos
Descomposicion y/o 498,72 579,86

Tratamiento Residuos
Fuente: Elaboracion propia.

Finalmente, al comparar la categoria correspondiente al transporte de sacos, notamos que el afio 2021
se obtuvieron valores para las emisiones de GEI mucho mayores que para el 2020, més del doble para
el transporte terrestre y cinco veces mas para la via maritima (Tabla 5.6). Principalmente esto se basa
en gue en el afio 2020 se compraron mayor cantidad de sacos de 25 kg, cuyo peso es mucho menor
que el de los maxisacos. Y ademas el 2021 se compraron mas cantidad de sacos de 1.250kg via
maritima que, en 2020, cerca de 139.000. Esto ocurre normalmente ya que la compra de sacos no se
realiza necesariamente para solo un afio, sino que si sobran se utilizan para el proximo, disminuyendo

las emisiones en este apartado para dicho afio.

Tabla 5.6: Emisiones alcance 3 categoria transporte de sacos por transporte, afios 2020 y 2021.

Categoria Fuente de emision Emisiones (tCO2e)
2020 2021
Transporte de sacos Transporte Terrestre 63,93 152,24
Transporte Maritimo 31,75 149,95

Fuente: Elaboracién propia.
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6 CONCLUSIONES

La huella de carbono de la empresa Salmofood alcanzé las 31.590,6 tCO2e para el afio 2020 y
considerando la produccién de dicho afio se registra un indice de 0,198 tCO2e/t alimento, lo que quiere
decir que por cada tonelada de alimento se producen 198 kg de COe. Para el 2021 se emitieron
31.742,6 tCOze, obteniendo un indice con respecto a lo producido de 210 kgCO2e/t alimento
terminado. De estos valores es posible destacar que cerca del 78% corresponde al alcance 3 para
ambos afos en estudio, siendo la fuente con mayor contribucion el transporte de la importacion, tanto
la maritima como la terrestre. Las emisiones asociadas a la adquisicion de electricidad alcanzaron las
5.843 tCO.e y 5.572 tCO2e para los afios 2020 y 2021 respectivamente, representando cerca del 18%
de la huella de carbono corporativa anual. Con un menor aporte se registran las emisiones de fuentes
directas de la empresa, para el afio 2020 el alcance 1 contribuyd en un 4,1% al total de emisiones y un
4,4% el afio 2021.

La cuantificacion de la huella de carbono corporativa para la empresa se realizo bajo la metodologia
GHG Protocol con el objetivo de presentar los datos al programa HuellaChile, utilizando una
herramienta de célculo desarrollada con la informacién y datos de la empresa Salmofood, donde se
consideraron los alcances 1,2 y 3. Cabe destacar que generalmente las empresas al regirse por la ISO
14.064, calculan su huella de carbono con los alcances 1y 2 solamente, ya que la medicién del alance
3 es voluntario, en nuestro caso no considerar este alcance cambiaria los resultados en gran medida

debido al aporte que tiene el alcance 3 en la huella de carbono corporativa final.

Las principales causas de las emisiones del alance 3 se deben al transporte de materias primas e
insumos para la operacion, en relacion con las medidas de reduccion que se pueden adoptar es la
consideracién de proveedores mas cercanos a la planta, esta posibilidad ha ido en aumento ya que
desde el 2020 se cambiaron los proveedores de los materiales en base a aves y cerdos desde
estadounidenses a brasilefios, permitiendo disminuir las distancias tanto maritimas y terrestres que
deben recorrer en Estados Unidos desde los productores hasta los puertos de embarque. En cuanto a
la distribucidn, la consideracion de un mayor nimero de clientes dentro de las regiones cercanas
también aporta a la disminucidn de emisiones ya que el puerto de salida en Castro se encuentra mucho
mas cerca en kilémetros que el puerto de San Vicente en Talcahuano, por lo que el producto exportado

siempre tendra un mayor impacto por esta distancia terrestre al puerto.
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Para el alcance 1, una de las posibilidades para mantener y en lo posible disminuir la huella de carbono
es limitar el uso de petroleo N°6 por sus altas emisiones, este normalmente se usa para casos especiales
y debido a que la calidad (humedad principalmente) de la biomasa no se puede asegurar al 100%,
afectando la produccion de vapor para el proceso en planta. Si el problema de la biomasa persiste se
deberia considerar el cambio a otro combustible como gas natural licuado, considerando las
fluctuaciones de los valores de los demés combustibles y las inversiones de la nueva infraestructura y

cambios en los equipos necesaria que se debe instalar para el correcto funcionamiento.

Para mejorar el célculo y gestion de la huella de carbono es recomendable desarrollar las bases de
datos de tal forma que el registro de los datos usando la herramienta propuesta se realice de manera
mensual y se actualice la informacion fija anualmente en caso de ser necesario, esto con el objeto de
tener conocimiento del comportamiento de este indicador mensualmente o en épocas especificas, asi
también, permite la comparacion con meses de otros afios y con esta informacion poder tomar

decisiones segun las metas propuestas antes de que se acabe el periodo en estudio.
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Glosario

Acuicultura: Técnica de dirigir y fomentar la reproduccion de peces, moluscos y algas en agua dulce
o0 salada.

IPCC: Panel Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico.

Antropogeno: Efectos, procesos o materiales resultantes de las actividades humanas o producto de
esta.

COo: Didxido de carbono.

CHa: Metano.

NO: Oxido nitroso.

CO.e: Dioxido de carbono equivalente.

GEI: Gases efecto invernadero.

HdC: Huella de carbono.

Factor de emisién: Cantidad de GEI emitidos por cada unidad del pardmetro a evaluar.
Ova: Huevo de pez.

Maxi sacos: Saco utilizado para cargas hasta de 2000 kg. Su facilidad de carga y transporte, lo han
convertido en un producto ampliamente utilizado por distintos rubros en las empresas de Chile.

Combustibles fosiles: Combustible que procede de la descomposicion natural de la materia organica
a lo largo de millones de afios, como el petréleo, el carbdn mineral o el gas natural.

Biomasa: Conjunto de materia organica renovable de origen vegetal, animal o procedente de la
transformacion natural o artificial como chips, pellets.

SEN: Sistema eléctrico nacional.
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ANnexos

ANEXO A. Diagrama general proceso productivo empresa Salmofood. (pag. 4)
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A: Carga de materias primas |D: Molino martillo | G: Secador J: Aceitador M: Bascula embolse
B: Silos de materias primas | E: Mezclador H: Ciclones K: Enfriador N: Embolse
C: Dosificador F: Extrusion | : Zaranda L: Silos de producto terminado | O: Reproceso
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ANEXO B. Base de datos factores de emision, HuellaChile 2019. (pag. 22)

IPCC 2006 Guidelines for Ni

IPCC 2006 Guidelines for Ni

IPCC 2006 Guidelines for N
IPCC 2006 Guidelines for Ni

IPCC 2006 Guidelines for Ni

IPCC 2006 Guidelines for Ni

IPCC 2006 Guidelines for N

IPCC 2006 Guidelines for Ni

IPCC 2006 Guidelines for Ni
IPCC 2006 Guidelines for Ni

IPCC 2006 Guidelines for N

IPCC 2006 Guidelines for N

IPCC 2006 Guidelines for Ni
IPCC 2006 Guidelines for Ni

IPCC 2006 Guidelines for Ni

IPCC 2006 Guidelines for Ni

Adquisicion de electricidad
Movilizacion de personas

Traslado diario de personal

Sistema Interconectado del Norte Grand

IPCC 2006 Guidelines for N

Sistema Interconectado del Norte Grar Dic

IPCC 2006 Guidelines for Ni

CCH Nive - |CCH Nivel 2 CCH Nivel 3 - |ccH Nivel 4 - |contaminante - |combustible - |Valor del FE | - |Unidad del FE - |origen del FE
Alcance 1 _|Fuentes fijas Caldera Petréleo 6 Didxido de Carbono (CO2) Petroleo 6

Alcance 1_|Fuentes fijas Caldera Petroleo 6 Metano (CH4) Petroleo 6

Alcance 1 _|Fuentes fijas Caldera Petréleo 5 Diéxido de Carbono (CO2) Petroleo 5

Alcance 1 _|Fuentes fijas Caldera Petréleo 5 Metano (CH4) Petroleo 5

Alcance 1| Fuentes fijas Caldera Petrdleo 5 | Oxido Nitroso (N20) Petroleo 5

Alcance 1 _|Fuentes fijas Generador Carbon Diéxido de Carbono (CO2) Carbon bituminoso

Alcance 1 _|Fuentes fijas Generador Carbén Metano (CH4) Carbon bituminoso

Alcance 1 _|Fuentes fijas Generador Carbon | Oxido Nitroso (N20) Carbon bituminoso

Alcance 1 _|Fuentes fijas Generador Gasolina Didxido de Carbono (CO2) Gasolina

Alcance 1 _|Fuentes fijas Petréleo 5 Didxido de Carbono (CO2) Petroleo 5

Alcance 1 _|Fuentes fijas Generador Petréleo 5 Metano (CH4) Petroleo 5

Alcance 1 _|Fuentes fijas Generador Petréleo 5 | Oxido Nitroso (N20) Petroleo 5

Alcance 1 _|Fuentes fijas Generador Petréleo 6 Diéxido de Carbono (CO2) Petroleo 6

Alcance 1 _|Fuentes fijas Generador Petréleo 6 Metano (CH4) Petroleo 6

Alcance 1 _|Fuentes fijas Petroleo 6 Oxido Nitroso (N20) Petroleo 6 6,2751|kgCO2eq/m3
Alcance 1 _|Fuentes fijas Petcoke Oxido Nitroso (N20) Petcoke 0[kgCO2eq/kg
Alcance 1 _|Fuentes fijas Generador Petréleo 2 (Diésel) Metano (CH4) Petroleo 2 (Diesel) 3,0591|kgCO2eq/m3
Alcance 1 |Fuentes fijas Generador Petrdleo 2 (Diésel) Oxido Nitroso (N20) Petroleo 2 (Diesel) 5,7904|kgCO2eq/m3
Alcance 2 _|Adquisicién de electricidad Sistema Interconectado Central (SIC)  |Sistema Interconectado Central (SIC)

2
Diéxido de Carbono (CO2)

Alcance 3 | Movilizacién de personas
Alcance 3 |Movilizacién de grsoms

Traslado diario de personal

[IPCC 2006 Guidelines for Ni
IPCC 2006 Guidelines for Ni
IPCC 2006 Guidelines for N{
IPCC 2006 Guidelines for N¢

Traslado diario de personal Oxido Nitroso (N20) N/A
Movilizacién de personas Traslado diario de personal Diéxido de Carbono (CO2) N/A
Movilizacién de personas Traslado diario de personal Metano (CH4)
Movilizacion de personas Traslado diario de personal Oxido Nitroso (N20)

de personas

Traslado diario de personal

Bus transantiago

IPCC 2006 Guidelines for N
IPCC 2006 Guidelines for Ni
IPCC 2006 Guidelines for Ni

Movilizacién de personas

Traslado diario de personal

Bus transantiago

IPCC 2006 Guidelines for Ni

Movilizacién de personas

Viajes de negocios

Terrestre - Metro

Movilizacion de personas

Transporte de clientes y visitantes

Terrestre - Taxi

METRO 2009 Reporte de sy
IPCC 2006 Guidelines for Ni

Viajes de negocios Terrestre - Metro Didxido de Carbono (C02)  |N/A METRO 2009 Reporte de suf
Transporte de clientes y visitantes Terrestre - Taxi Didxido de Carbono (C02)  [N/A IPCC 2006 Guidelines for N
Transporte de clientes y visitantes Terrestre - Taxi Metano (CH4) N/A IPCC 2006 Guidelines for N
Transporte de clientes y visitantes Terrestre - Taxi Oxido Nitroso (N20) N/A 1PCC 2006 Guidelines for N
Transporte de clientes y vi Terrestre - icleta Diéxido de Carbono (C02) N/A 0,0901 [kgCO2eq/persona-km IPCC 2006 Guidelines for N:
Movilizacién de personas Transporte de clientes y vi Terrestre - icleta Metano (CH4) N/A 0,0001 [kgCO2eq/persona-km IPCC 2006 Guidelines for N.
Movilizacién de personas Transporte de clientes y visitantes Terrestre - icleta Gxido Nitroso (N20) N/A 0,002 [kgCO2eq/persona-km IPCC 2006 for N
Movilizacién de personas Viajes de negocios Terrestre - Metro Metano (CH4) N/A 0[kgCO2eq/persona-km METRO 2009 Reporte de sul
Movilizacién de personas Viajes de negocios Terrestre - Metro Gxido Nitroso (N20) N/A 0[kgCO2eq/persona-km METRO 2009 Reporte de suf
Movilizacién de personas jes de negoc Terrestre - Tren Didxido de Carbono (C02)  [N/A 0,0485 |kgCO2eq/persona-km
Movilizacién de personas Transporte de clientes y v Terrestre - Vehiculo particular - Diesel | Oxido Nitroso (N20) N/A 0,0034 |kgCO2eq/persona-km
Transporte de carga Productos - maritime Barco - a granel Gxido Nitroso (N20) N/A
Transporte de carga Productos - aéreos Aérea - Avin trayecto doméstico (ChilDidxido de Carbono (C02)  [N/A 4,9556|kgCO2eq/t-km FRA 4th Assessme
Transporte de carga Productos - aéreos. Aéreo - Avidn trayecto doméstico (Chil Metano (CH4) N/A 0,0013 | ki FRA Ath Assessmer]
Transporte de carga Productos - aéreos Aéreo - Avidn trayecto doméstico (Chil Oxida Nitrosa (N20) N/A 0,0247 |k FRA 4th Assessmer]
Transporte de carga Productos - aéreos Aé n trayecto internacional (4 Didxido de Carbono (C02)  [N/A 1,4041 [kgCO DEFRA 2016 4th Assessme]
Transporte de carga Productos - aéreos Aérea - Avion trayecto i ional ( Metano (CH4) NfA 0,0001 |kgCO2eq/t-km DEFRA 2016 4th Assessme:
Transporte de carga Productos - aéreos Aérea - Avitn trayecto internacional (dOxido Nitroso (N20) N/A 0,007 | kgCO2Zeq/t-km FRA 2016 4th Assessmea
Transporte de cay Residuos - municipales (disposicién fina| Vehiculos medianos (van) - diesel | Didxido de Carbono (CO2)  |N/A FRA 2016 4th Assessme:
Transporte de ca Residuos - municipales (disposicién fina|Vehiculos medianos (van) - diesel Metano (CH4) N/A FRA 2016 4th Assessmer]
Residuos - municipales (disposicién fina| Vehiculos medianos (van) - diesel | Oxido Nitroso (N20) N/A FRA 2016 4th Assessme]
Trans i romed Didxido de Carbono (CO2)  [N/A DEFRA 2016 4th Assessme]
Fuentes méviles Medio terrestre Diéxido de Carbono (C02) Petroleo 2 (Diesel) kgCO2eq/m3 1PCC 2006 Guidelines for N
Fuentes méviles Medio terrestre Medio terrestre Metano (CH4) Petroleo 2 (Diesel) 3,9768|kgCO2eq/m3 IPCC 2006 Guidelines for N:
Fuentes maviles Medio terrestre Medio terrestre Gxido Nitroso (N20) Petroleo 2 (Diesel) 37,6376 kaC02eq/m3 IPCC 2006 Guidelines for N
Fuentes méviles Medio terrestre Medio terrestre Didxido de Carbono (C02) | Gas licuado 1582,3485|kgC02eq/m3 IPCC 2006 Guidelines for N
Fuentes méviles Medio terrestre Medio terrestre Metano (CH4) Gas licuado 43,5334 |kgC02eq/m3 IPCC 2006 Guidelines for N
Fuentes maviles Medio terrestre Medio terrestra Oxido Nitroso (N20) Gas licuado 1,3291|kgC02eq/m3 IPCC 2006 Guidelines for N
Fuentes maviles Medio terrestre Medio terrestre Didxido de Carbono (CO2) Gas natural 1,9746|kgCO2eq/m3 IPCC 2006 Guidelines for N:
Fuentes méviles Medio terrestre Medio terrestre Metano (CH4) Gas natural 0,0907 |kgCO2eq/m3 1PCC 2006 Guidelines for N
Fuentes méviles Medio terrestre Medio terrestre Onido Nitroso (N20) Gas natural 0,028[kgC02eq/m3
Alcance 1 [Fuentes mdviles Medio terrestre Medio terrestre Didxido de Carbono (C02) | Gasolina 2253,6161|kgCO2eq/m3
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Viajes de negocios d n trayecto internacional (g

Alcance 1| Fuentes méviles Medio terrestre Medio terrestre Oxido Nitroso (N20) [Gasolina 49,121 |kgC02eq/m3 IPCC 2006 Guidelines for
Alcance 1_|Fuentes méviles Medio terrestre Medio terrestre Dixido de Carbono (CO2) | Kerosene 2571,2406 kgCO2eq/m3 IPCC 2006 Guidelines for
Alcance 1 _|Fuentes maviles Medio terrestre Medio terrestre Oxido Nitraso (N20) |Leresene 5,6861|kgC0O2eq/m3 IPCC 2006 Guidelines for Ni
Alcance 1 |Fuentes mdviles Medio maritimo Medio maritimo Didxido de Carbono (CO2) Petroleo 2 (Diesel| 2698,5459| kgCO2eq/m3 IPCC 2006 Guidelines for N
Alcance 1 _|Fuentes méviles Medio maritimo Metano (CH4) Petroleo 2 (Diesel) 3,9768kgC0O2eq/m3 IPCC 2006 Guidelines for N
Alcance 1 _[Fuentes méviles Media maritima Oxido Nitroso (N20) Petroleo 2 (Diesel) 37,6376(kgC02eq/m3 IPCC 2006 Guidelines for N
Alcance 1 _|Fuentes maviles Medio maritimo Disxida de Carbono (CO2)  |Gas licuado 1582,3485kgC02eq/m3 IPCC 2006 Guidelines for N
Alcance 1 _|Fuentes méviles Medio maritima Metano (CH4) Gas licuado 43,5334/ kgC02eq/m3 IPCC 2006 Guidelines for
Alcance 1| Fuentes méviles Medio maritima Oxido Nitroso (N20) Gas licuado 1,3291|kgC02eq/m3 IPCC 2006 Guidelines for
Alcance 1 _|Fuentes maviles Medio maritimo Didxido de Carbono (CO2) Gas natural 1,9746|kgCO2eq/m3 IPCC 2006 Guidelines for N
Alcance 1 _|Fuentes méviles Medio maritimo Metano (CH4) Gas natural 0,0907| kgCO2eq/m3 IPCC 2006 Guidelines for N
Alcance 1 _|Fuentes moviles Medio maritimo Medio maritimo Oxido Nitroso (N20) Gas natural 0,028kgC02eq/m3 IPCC 2006 Guidelines for N:
Alcance 3 |Movilizacién de personas Traslado diario de personal Vehiculo particular - gasolina Diéxido de Carbono (CO2)  |N/A 0,2049]kgC02eq/persona-km IPCC 2006 Guidelines for
Alcance 3| Movilizacién de personas Traslado diario de personal Vehiculo particular - gasolina Metano (CH4) N/A 10,0003 kgCO2eq/persana-km IPCC 2006 Guidelines for
Alcance 3_|Movilizacién de personas Traslado diario de personal Vehiculo particular - gasolina Oxido Nitroso (N20) N/A 0,0045| kgCO2eg/personakm IPCC 2006 Guidelines for
Movilizacién de personas Traslado diario de personal Vehiculo particular - diesel Dicxido de Carbono (C02)  |N/A 0,2453 | kgCO2eq/persona-km IPCC 2006 Guidelines for N
Alcance 3 ovilizacién de personas Traslado diario de personal Vehiculo particular - diesel Metano (CH4) N/A 0,0004| kgCO2eq/persona-km IPCC 2006 for Ni
Alcance 3 ovilizacion de personas Traslado diario de personal Vehiculo particular - diesel Oxido Nitroso [N20) N/A 0,0034| kgCO2eq/persona-km IPCC 2006 for Nq
Alcance 3 ovilizacién de personas Traslado diario de personal Taxi Didxido de Carbono (CO2) N/A 0,2049| kgCO2eq/persona-km IPCC 2006 for Nq
Alcance 3__|Movilizacién de personas Traslado diario de personal Taxi Metano (CH4) N/A 0,0003|kgC02eq/persona-km IPCC 2006 Guidelines for Ni
Alcance 3 |Movilizacién de personas Viajes de negocios Adreo - Avién trayecto domeéstico (Chil Didxido de Carbono (CO2)  |N/A 0,2772kgC02eq/personakm DEFRA 2016 4th Assessmer
Alcance 3| Movilizacién de personas Viajes de negocios Aéreo - Avidn trayecto doméstico (Chil Metano (CH4) N/A 0,0001|kgC02eq/persona-km DEFRA 2016 4th Assessmer
Alcance 3| Movilizacion de personas Viajes de negocios Aéreo - Avidn trayecto doméstico (Chil Oxido Nitroso [N20) N/A 0,0014 | kgCO2eq/persona-km
Alcance 3| Movilizacion de Semnnas Disxida de Carbono (CO2) [ N/A 0,1781|kgC02eq/persona-km

DEFRA 2016 4th Assessmes
DEFRA 2016 4th Assessme:
DEFRA 2016 4th Assessme:

Alcance 3 de personas Viajes de negocios n trayecto internacional [ Metano (CH4) N/A 0,000(kgCO2eq/persana-km

Alcance 3 |Movilizacion de personas Viajes de negocios n trayecto internacional (g Oxido Nitraso (N20) N/A 10,0009 kgCO2eq/persona-km DEFRA 2016 4th Assessmer{
Alcance 3 |Movilizacién de personas Viajes de negocios Terrestre - Vehiculo particular - Gasolii Didxido de Carbono (CO2) N/A 0,2049| kgCO2eq/persona-km IPCC 2006 Guidelines for
Alcance 3 |Movilizacién de personas Viajes de negocios Terrestre - Vehiculo particular - Gasoli{ Metano (CH4) N/A 0,0003|kgC02eq/persana-km IPCC 2006 Guidelines for
Alcance 3 |Movilizacién de personas Viajes de negocios Terrestre - Vehiculo particular - Diesel | Diéxido de Carbono (CO2)  [N/A 0,2453|kgC02eq/personakm IPCC 2006 Guidelines for
Alcance 3 _|Movilizacién de personas Viajes de negocios i Metano (CH4) N/A 0,0004|kgC02eq/personakm IPCC 2006 Guidelines for
Alcance 3_|Movilizacién de personas Viajes de negocios Oxido Nitroso (N20) N/A 0,0034kgC02eq/persona-km IPCC 2006 Guidelines for N:
Alcance 3 ovilizacién de personas Viajes de negocios Terrestre - Taxi Dibxido de Carbono (CO2)  |N/A 0,2049| kgCO2eq/persona-km

Alcance 3 [Transporte de carga [Insumos - maritimo Barco - a granel Diéxido de Carbono (C02)  [N/A 0,0035|kgCO2eq/t-km

Alcance 3 |Transporte de carga Insumos - maritimo Barco - a granel Metano (CH4) N/A 0[kgCO2eq/t-km

Alcance 3 _|Transporte de carga Insumos - maritimo Barco - a granel Oxido Nitroso (N20) N/A 0[kgCO2eq/t-km

Alcance 3 de carga Insumos - aéreos Aérea - Avion tray (Chil Metano (CH4) N/A 0,0013 [ kgCO2eq/t-km

Alcance 3 de carga Insumos - aéreos Aérea - Avion trayecto doméstico (Chil Oxido Nitroso (N20) N/A 0,0247 [kgCO2eq/t-km DEFRA 2016 4th Assessme:
Alcance 3 _[Transporte de carga Insumos - aéreos Aérea - Avidn trayecto internacional (g Diéxido de Carbona (CO2)  [N/A 1,4041 | kgCOZeq/t-km DEFRA 2016 dth Assessmes
Alcance 3 _[Transporte de carga Insumos - aéreos Adreo - Avibn trayecto internacional {d Metano (CH4) N/A 0,0001 [kgCO2eq/t-km DEFRA 2016 4th Assessme
Alcance 3 _[Transporte de carga Insumos - aéreos Aéreo - Avidn trayecto internacional (4 Oxido Nitroso (N20) N/A 0,007 kgCOZeq/t-km DEFRA 2016 4th Assessmer
Alcance 3 de carga Productos - terrestre Vehiculos medianos (van) - diesel Didxido de Carbono (CO2)  [N/A 0,5595| kgCO2eq/t-km DEFRA 2016 4th Assessmer
Alcance 3| Transporte de carga Productos - terrestre Vehiculos medianos (van) - diesel Metano [CH4) N/A 0[kgCO2eq/t-km DEFRA 2016 4th Assessme:
Alcance 3 de carga Productos - terrestre Vehiculos medianos (van) - diesel Oxido Nitroso (N20) N/A 0,004 | kgCOZeq/t-km DEFRA 2016 4th Assessme:
Alcance 3 de carga Productos - terrestre Camidn rigido promedio carga promed Diéxido de Carbono (C02) N/A 0,2074 | kgCO2eq/t-km DEFRA 2016 4th Assessme
Alcance 3 _[Transporte de carga Productos - terrestre Camién rigido promedio carga promed Metano (CH4) N/A 0,0001 | kgCOZeq/t-km DEFRA 2016 dth Assessmes
Alcance 3 [Transporte de carga Productos - terrestre Camién rigido promedio carga promedOxido Nitroso (N20) N/A 0,0017 [kgCO2eq/t-km DEFRA 2016 dth Assessme
Alcance 3 _[Transporte de carga Productos - terrestre Camién articulado promedio carga 11 |Diéxido de Carbeno (C02)  [N/A 0,0855 | kgCO2eq/t-km DEFRA 2016 4th Assessmer
Alcance 3_[Transporte de carga Productos - terrestre Cami6n articulado promedio carga 11 [Metano (CH4) N/A 0[kgC02eq/t-km DEFRA 2016 4th Assessmer
Alcance 3_|Transporte de carga Productos - terrestre Camién articulado promedio carga 11 |Oxido Nitroso (N20) N/A 0,0012 [kgCO2eq/t-km DEFRA 2016 4th Assessmer
Alcance 3 de carga Productos - terrestre Camidn refrigerado promedio carga 7 {Diéxido de Carbono (CO2)  |N/A 0,1322 | kgCO2eq/t-km DEFRA 2016 4th Assessmer
Alcance 3 de carga Productos - terrestre Camidn refrigerado promedio carga 7 {Metano (CH4) A 0,0001|kgCO2eq/t-km DEFRA 2016 4th Assessmer
Alcance 3 de carga Productos - terrestre Camidn refrigerado promedio carga 7 {Oxido Nitroso (N20) N/A 0,0018|kgCO2eq/t-km DEFRA 2016 4th Assessmer
Alcance 3 |Transporte de carga Productos - terrestre Tren Diéxido de Carbono (C02)  |N/A 0,0292 [kgCO2eq/t-km DEFRA 2016 ath Assessmer
Alcance 3_|Transporte de carga Productos - terrestre Tren Metano (CHA) N/A 0|kgC0O2ea/tkm DEFRA 2016 4th Assessmer
Alcance 3 |Transporte de carga Productos - terrestre Tren Oxido Nitroso (N20) N/A 0,0003 [kgCO2eq/t-km DEFRA 2016 4th Assessmer
Alcance 3 _|Transporte de carga Productos - maritimo Barco - contenedor Metano (CH4) N/A 0|kgCO2eq/t-km DEFRA 2016 4th Assessmer
Alcance 3 de carga Productos - maritimo Barco - contene Oxido Nitroso (N20) E.’A 0,0001 | kgCO2eq/t-km DEFRA 2016 4th Assessmer
Alcance 3 de carga Productos - maritimo Barco - a granel Diéxido de Carbono (CO2)  [N/A 0,0035|kgCO2eq/t-km DEFRA 2016 4th Assessmer
Alcance 3 de carga Residuos - municipales (disposicidn fina| Camidn rigido promedio carga promed Metano (CH4) N/A 0,0001 | kgCO2eq/t-km DEFRA 2016 4th Assessmer
Alcance 3 |Transporte de carga Residuos - municipales (disposicion fina| Camién rigido promedio carga promedGxido Nitroso (N20) N/A 0,0017 [kgCO2eq/t-km DEFRA 2016 ath Assessmer
Alcance 3_|Transporte de carga Residuos - reciclaje Vehiculos medianos (van) - diesel Diéxido de Carbono (CO2)  |N/A 0,5595 | kgCO2eq/tkm DEFRA 2016 4th Assessmer
Alcance 3 |Transporte de carga Residuos - reciclaje Vehiculos medianos (van) - diesel Metano [CH4) N/A 0[kgCO2eq/t-km DEFRA 2016 4th Assessmer
Alcance 3 |Transporte de carga Residuos - reciclaje Vehiculos medianos (van) - diesel __|Oxido Nitroso (N20) N/A 0,004 kgCO2eq/t-km DEFRA 2016 4th Assessme:
Alcance 3 Trans:nrte de mga Residuos - reciclaje Camién rigido promedio carga promed Didxido de Carbono (CO2) E,’A 0,2074 | kgCO2eq/t-km DEFRA 2016 4th Assessmeﬂ
Alcance 3 _|Bienes y servicios adquiridos Bienes adquiridos Textiles Digxido de Carbono (C02)  [N/A 22310 kgCO2eq/t DEFRA 2016 4th Assessme:
Alcance 3 ovilizacion de personas Transporte de clientes y vi Aéreo - Avidn trayecto éstico (Chil Didxido de Carbono (CO2)  |N/A 0,2772| kgCO2eq/persona-km DEFRA 2016 4th

Alcance 3 ovilizacién de personas Transporte de clientes y visitantes Aéreo - Avibn trayecto tico (Chil Metano (CH4) N/A 0,0001| kgCO2eq/persona-km DEFRA 2016 4th

Alcance 3| Movilizacién de personas Transporte de clientes y visitantes Adreo - Avidn trayecto doméstico (Chil Gxido Nitroso (N20) N/A 0,0014[kgC02eq/persona-km DEFRA 2016 4th

Alcance 3| Movilizacién de personas Transporte de clientes y visitantes Adreo - Avién trayecto internacional (f Disxido de Carbono (CO2)  |N/A 0,1781[kgC02eq/persona-km DEFRA 2016 4th

Alcance 3| Transporte de carga Residuos - reciclaje Camién rigido promedio carga promed Oxido Nitroso [N20) N/A 0,0017 [kgCO2eq/t-km DEFRA 2016 4th Assessmer
Alcance 3| Transporte de carga Residuos - otras Vehiculos medianos (van) - diesel | Didxido de Carbono (CO2) | N/A 10,5585 kgC0O2eq/t-km DEFRA 2016 4th Assessmer
Alcance 3 |Transporte de carga Residuos - otros. los medianas (van) - diesel Metano (CH4) N/A 0| kgCO2eq/t-km EFRA 2016 4th Assessmer
Alcance 3 |Transporte de carga Residuos - otros Vehiculos medianos (van) - diesel Oxido Nitraso (N20) N/A 0,004| kgCO2eq/t-km EFRA 2016 4th Assessmel
Alcance 3 |Transporte de carga Residuos - otros Camién rigido promedio ca N/A 0,2074[kgC02eq/t-km DEFRA 2016 4th Assessmer
Alcance 3 _|Transporte de carga Residuos - otros Camién rigido promedio carga prome: N/A 0,0001|kgCOZeq/t-km EFRA 2016 4th

Alcance 3 |Transporte de carga Residuos - otros Camién rigido promedio carga prome: N/A 0,0017 |kgCOZeg/t-km EFRA 2016 4th Assessmer
Alcance 3| Tratamiento y/o dispasicién de resi{ Reciclaje Agregados (Escombras) N/A 1kgCO2eq/t DEFRA 2016 4th Assessmer
Alcance 3 |Ti i y/o di 6n de resi{ Reciclaje Plasticos: Promedio de plasticos N/A 21/kgC02eq/t EFRA 2016 4th Assessmer
Alcance 3 |Tratamiento y/o disposicién de resi{ Reciclaje Plasticos: HDPE N/A 21|kgCO2eq/t EFRA 2016 4th Assessmel
Alcance 3 iento y/o disposicion de resi{ Reciclaje Plasticos: LDPE y LLDPE N/A 21]kgCO2eq/t DEFRA 2016 4th Assessmer
Alcance 3 _|Tratamiento y/o disposicién de resi{Reciclaje Plasticos: PET Dicido de Carbono N/A 21]kgCO2eq/t EFRA 2016 4th Assessmef
Alcance 3_|Tratamiento y/o disposicién de resi{Reciclaje Plasticos: PP Dixido de Carbono (CO2)  [N/A 21]kgCO2eq/t EFRA 2016 4th Assessmer
Alcance 3 |Tratamiento y/o disposicién de resi{ Reciclaje Plasticos: PS Digxido de Carbono (CO2)  [N/A 21[kgC02eq/t DEFRA 2016 4th Assessmer]
Alcance 3 |Tratamiento y/o disposicion de resiq Reciclaje [Plasticos: PvC Didxido de Carbono (CO2)  [N/A 21[kgCO2eq/t DEFRA 2016 4th Assessmer
Alcance 3 |Tratamiento y/o dispasicién de resi{ Reciclaje Neumaticos Didxido de Carbono (CO2) N/A 21/kgC02eq/t DEFRA 2016 4th Assessmer
Alcance 3 |Tratamiento y/o disposicién de resi{Reciclaje Equipos electricos y electronicos Dixido de Carbono (CO2) | N/A 21[kgCo2eq/t DEFRA 2016 4th Assessmer
Alcance 3| Tratamiento y/o disposicién de resi{ Reciclaje Madera Diéxido de Carbono (C02)  |N/A 21[kgC02eq/t DEFRA 2016 4th Assessmer
Alcance 3| Tratamiento y/ 5n de resi{Reciclaje Baterias (p no i3 Dioxido de Carbono (CO2)  |N/A 65|kgCO2eq/t DEFRA 2016 4th Assessmer
Alcance 3| Tratamiento y/o dispasicién de resi{ Reciclaje Construccion, Demolicion y Excavacion| Disxido de Carbono (CO2) | N/A 1,37 |kgC02eq/t DEFRA 2016 4th Assessmer
Alcance 3 |Ti i y/o di 6n de resi{ Reciclaje Vidrio Didxido de Carbono (CO2) N/A 21/kgC02eq/t DEFRA 2016 4th Assessmer
Alcance 3| Tratamiento y/o dispasicién de resi{Reciclaje Metal: latas de aluminio y papel de aly Didxido de Carbono (CO2) _ |N/A 21|kgCO2eq/t DEFRA 2016 4th Assessmer
Alcance3 [T iento y/o disposicion de resi{Reciclaje Metal: Chatarra Metalica Diéxido de Carbono (CO2)  |N/A 21]kgCO2eq/t DEFRA 2016 4th Assessme:
Alcance 3 _|Tratamiento y/o disposicién de resi{Reciclaje Aceite mineral Disxido de Carbono (CO2) | N/A 21[kgC02eq/t DEFRA 2016 4th Assessmer
Alcance 3 _|Tratamiento y/ icion de resi{Reciclaje |Papel y carton Disxido de Carbono (CO2) | N/A 21|kgCO2eq/t DEFRA 2016 4th Assessmer
Alcance 3| Tratamiento y/o dispasicion de resi| Compostaje Residuos orgénicas Disxido de Carbono (CO2) [ N/A 6/kgC02eq/t DEFRA 2016 4th Assessmer
Alcance 3 |Ti i v/ icion de resi| Vertedero Residuos comerciales e i Didxido de Carbono (CO2) N/A 199/ kgC02eq/t DEFRA 2016 4th nssrssmea
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ANEXO C. Informacién alcance 1. (pag. 24)

Datos recibidos de consumo combustibles, 2020 y 2021.

2020
BIOMASA COMBUSTIBLE BNP
PIN CHIPS

VIRUTA/ASERRIN

PETROLEO DIESEL

GAS GRANEL

PETROLEO 6

BIOMASA

BIOMASA COMBUSTIBLE BNP
PIN CHIPS

VIRUTA/ASERRIN

PETROLEO DIESEL

GAS GRANEL

PETROLEO 6

BIOMASA

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5.782 5.000 4.697 4.742 5.354 3.998 4.294] 2.922 3.918 5.516 3.589
0 0 0 0 0 0 0 0 0 96 0

400 0 0 3.102 0 0 0 201 2.000 3.500 133
14.988 17.352 17.214 14.367 16.808 14.222 10.951 15.698 12.822 19.231 15.740
17.300 0 20.016 22.594 6.100 10.000 25.540 26.490 23.200 5.920 0
5.782 5.000 4.697 4.742 5.354 3.998 4.294 2.922 3.918 5.612 3.589
2.864 450 2.862 3.199 3.297 3.658 5.945 7.012 6.515 5.173 3.725
0 0 367 134 0 20.716 55.250 4.900 0 1.500 0
12.305 11.399 14.156 11.330 12.921 11.797 17.631 19.250 18.727 16.100 12.730
2.600 125.253 1.000 0 0 0 400 5.200 3.800 8.710 13.600
2.864 450 2.862 3.199 3.297 3.658 5.945 7.012 6.515 5.173 3.725

Datos recibidos de consumo combustibles camionetas, 2020 y 2021.
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RAZON SOCIAL ~ | PATENTE ~ |PRODUCTO ~ | Periodo +T | FECHA - | COMUNA EfS ~ | VOLLTRS. -
WVITAPRO CHILE S.A. PDGB ene-21 28-12-2020 DALCAHUE 56,47
WITAPRO CHILE S.A. PDGE ene-21 28-12-2020 LONCOCHE 48,03
WVITAPRO CHILE S.A. PDGB ene-21 28-12-2020 PUERTO MONTT 45,56
WITAPRO CHILE S.A. PDGE ene-21 30-12-2020 PUERTO MONTT 42,24
WVITAPRO CHILE S.A. PDGB ene-21 30-12-2020 CASTRO 37,42
WITAPRO CHILE S.A. PDGE ene-21 31-12-2020 PUERTO MONTT 45,54
WVITAPRO CHILE S.A. PDGB ene-21 02-01-2021 DALCAHUE 26,52
I VITAPRO CHILE 5.A. PDGE ene-21 02-01-2021 DALCAHUE 54,53
WVITAPRO CHILE S.A. PDGB ene-21 03-01-2021 CASTRO 41,28
WITAPRO CHILE S.A. PDGE ene-21 03-01-2021 CASTRO 19,35
WVITAPRO CHILE S.A. PDGB ene-21 04-01-2021 AISEN 40,38
WITAPRO CHILE 5.A. PDGE ene-21 04-01-2021 CHONCHI 41,01
WVITAPRO CHILE S.A. PDGB ene-21 04-01-2021 LONCOCHE 54,44
WITAPRO CHILE 5.A. PDGE ene-21 05-01-2021 CASTRO 57,38
i) VITAPRO CHILE 5.A. PDGB ene-21 05-01-2021 PUERTO MONTT 40,32
WITAPRO CHILE 5.A. PDGE ene-21 05-01-2021 PUERTO MONTT 50,26
WVITAPRO CHILE S.A. PDGB ene-21 06-01-2021 DALCAHUE 30,41
| VITAPRO CHILE 5.A. PDGE ene-21 08-01-2021 FRUTILLAR 57,37
WVITAPRO CHILE S.A. PDGB ene-21 09-01-2021 DALCAHUE 37,35
WITAPRO CHILE 5.A. PDGE ene-21 11-01-2021 CASTRO 48,75
ad VITAPRO CHILE 5.A. PDGB ene-21 11-01-2021 DALCAHUE 57,75
WITAPRO CHILE 5.A. PDGE ene-21 11-01-2021 CASTRO 46,84
WVITAPRO CHILE S.A. PDGB ene-21 11-01-2021 LONCOCHE 44 84
WVITAPRO CHILE S.A. PDGB ene-21 12-01-2021 DALCAHUE 30,62
WVITAPRO CHILE S.A. PDGB ene-21 13-01-2021 PUERTO VARAS 48,69
WVITAPRO CHILE S.A. PDGB ene-21 13-01-2021 PUERTO MONTT 46,19
WVITAPRO CHILE S.A. PDGB ene-21 13-01-2021 PUERTO MONTT 446
WVITAPRO CHILE S.A. PDGB ene-21 14-01-2021 DALCAHUE 34,98
WVITAPRO CHILE S.A. FDGB ene-21 14-01-2021 TEMUCO 31,4
WVITAPRO CHILE S.A. PDGB ene-21 14-01-2021 LAUTARO 64,19
WVITAPRO CHILE S.A. FDGB ene-21 15-01-2021 DALCAHUE 59,09
WVITAPRO CHILE S.A. PDGB ene-21 15-01-2021 CASTRO 53,6
WVITAPRO CHILE S.A. FDGB ene-21 16-01-2021 CASTRO 50,7
WVITAPRO CHILE S.A. PDGB ene-21 17-01-2021 DALCAHUE 17,49
WVITAPRO CHILE S.A. FDGB ene-21 17-01-2021 CASTRO 4429
WITAPRO CHILE 5.A. PDGE ene-21 17-01-2021 PUERTO MONTT 27,81
WVITAPRO CHILE S.A. PDGB ene-21 18-01-2021 OS0ORNO 33,02

Datos ordenados para el calculo de emisiones por combustible 2020.

Combustién estacionaria

Unidades Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julie Agosio Sefiembre Octubre i ici Total Densidad (kg/m3)
m3 5782 5000 4697 4742 5354 3998 4294 2922 3918 5612 3589 3499 53407
Biomasa 200
ton 1156 1000 939 948 1071 800 859 584 784 122 718 700 10681
) kg 17300 0 20016 22594 6100 10000 25540 24490 23200 5920 0 22500 179660
Petrélec R400 945
m3 18.31 0,00 2118 2291 646 10,58 27,03 26,03 24,55 624 0.00 23.81 190
’ L 400 0 0 3102 0 0 0 201 2000 3500 133 2000 1336
Diésel -
m3 0,40 0.00 0,00 310 0,00 0,00 0.00 0.20 2.00 3,50 0,13 2,00 1
Combustisn mévil
Unidades Enero Febrero Marzo Abril Maye dunie Julie Agoste Seliembre Oclubre i ici Total
L 14988 17352 17214 14367 16808 14222 10951 15698 12822 19231 15740 16855 186248
GLP
m3 150 174 17,2 144 168 14,2 11.0 157 128 192 157 169 186,2
L 41948 38743 4097.8 1875,0 1656,8 2569.5 17504 19619 17389 2099.9 1666,1 1987,1 294724
Diésel
m3 42 39 4,1 19 1.7 2.6 18 20 .7 21 7 20 29,5
L 2926 3356 318 1046 450 57.2 168,1 00 0.0 0.0 65,1 0.0 1379,9
Gasolina
m3 029 034 031 0,10 005 0,06 017 0.00 0.00 0,00 0,07 0.00 1,38

Emisiones por combustible 2020.

Combustién estacionaria

Unidades Enero Febrero ‘Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto il Octubre i ici Total Total (tor
Biomasa 32175 27824 26137 26388 29794 22248 23895 16260 21803 31229 19972 19471 297195 297,2
Petréleo R&00 56098 0 84504 73264 19780 32426 82817 85897 75229 19196 0 72959 582571 582,6
Diésel 1.083 0 0 8.398 0 0 0 544 5.415 9.47¢ 360 5415 30691 30,7
910457 910
Combustién mévil
Enero Febrero ‘Marzo Abril Mayeo Junio Julie Agosto i Octubre i ici Total Total (tor
GLP 24433,60 28287,42 28062,45 23421,24 27400,59 23184,86 17852,44 25591,05 20902,57 31350,59 25659,52 27477.21 303624 3036
piésel 11494,42 1061618 11228.68 513783 453987 7040.81 4798,38 537592 4764,89 5753.95 456527 544484 80759 80,8
Gasolina 67468 74,01 719,03 241,14 103.78 131,98 387,56 0,00 0,00 0,00 150,04 0,00 3182 32
387565 3876

Datos ordenados para el calculo de emisiones por combustible 2021.

64



Combustién estacionaria

m3 2864 2862 3199 5945 7012 6515 5173 725 2759 41459
- ‘on 573 50 s72 40 659 732 1187 1402 1308 1035 745 552 9492 w0
- kg 2600 125253 1000 0 0 0 400 5200 3800 8710 13600 2500 163063 s
ma 275 13254 1.06 000 0,00 0,00 042 5.50 4,02 5,22 1439 2465 173
L ° o 367 130 ) 20716 55250 4500 ) 1500 ) ) 82867
- ma 0,00 0.00 037 013 0,00 2072 55,25 450 000 150 000 0,00 8
Combustion mévil
| umdodes  enes | rebrers | mamo | Abil | Mayo | wno | ie | Agosto | sefembre | Ocibre | Noviembre | iciembre
L 12305 11399 14156 11330 12921 n7s7 17631 19250 18727 16100 12730 13151 171497
- m3 123 1.4 142 13 129 ns 17,6 19,3 187 161 127 132 1715
L 25319 17254 2665,1 23602 31069 27250 3080,4 29025 3885,3 38013 3906,5 38156 36506.0
- m3 25 17 27 24 31 27 31 28 39 38 39 38 36,5
L 542 19,1 560 2598 0.2 2008 1623 59,3 2082 252.7 2976 2945 20645
- m3 0,06 014 0.07 026 006 020 016 006 0,21 025 030 029 2,06

Emisiones por combustible

‘Combustién estacionaria

2021

264096

Biomaza | ‘rocooeg 15937 2504 15926 17802 18347 20356 33082 39020 36254 28786 20729 15353 264,1
PelsleoReod | rocoeg 42l 06149 24 [ [ [ 1207 16362 12022 2824 44100 107 528753 5288
biesel | kocoeeq 0 0 994 363 0 56.086 149,584 13.266 o 4061 0 0 224354 2244
1017203 1017,2
Combustién mévil
SR +ocozeq 2005975 18582,78 23077,27 18470,29 21063.96 19231.60 2874225 3138156 30528,96 26246,40 20752.59 2143850 279576 2796
piessl | roconeg 5937,78 472776 730275 546741 513,51 7467,02 8440,68 795323 10646,26 1041603 10702.44 10455,44 100032 100,0
_ kgconeq 148,03 320,76 162,14 599,03 136,83 463,04 374,32 136,76 48022 582,68 666,26 679,06 4761 18
384370 3844

ANEXO D. Informacién alcance 2. (pag. 26)

Consumo electricidad Salmofood.

Consumo de electricidad (kWh)

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO Julo AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE = DICIEMBRE TOTAL
2019 194783 1060135 1051207 804303 1131080 1295896 1484935 1067074 1372027 1543367 1531240 1071292 13.607.339
2020 1349428 1415025 1407654 1398314 1440947 1164721 1006326 1010983 1178512 1427220 1239771 1201322 15.240.223
2021 976787 794858 987277 983619 992351 946165 1.244.113 1.673.449 1.723.000 1.482.354 1.307.558| 1.151.015,40| 14.262.546

Emisiones alcance 2, 2020.

DATOS

Energia Eléctrica

kWh ‘ 1349428 1415025 1407654 1398314 1440947 1164721 1006326 1010983 1178512 1427220 1239771 1201322

‘ 15240223

mwh | 13 1415 1408 1398 1441 1165 1006 101 179 1427 1240 20| 15240
EMISIONES
Energia Eléctrica
- tcozeq ‘ 517.4 5425 5397 5361 552,5 4466 3858 3876 4518 547.2 4753 4606 ‘ 58431

Emisiones alcance 2, 2021.
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DATOS

Energia Eléctrica

‘ 142625464

983619

KWh ‘ 976787 794858
mwh | 977 795

987277

987

984

992351

992

946165

946

1244113

1244

1673449

1673

1723000

1723

1482354

1482

1307558

1308

1151015

1151

| 14263 |

EMISIONES

Energia Eléctrica

- tonCO2eq ‘ 381.6 3106

3857

3843

387.7

369.7

4861

653.8

6732

579.2

5109

449.7

‘ 5572,4

ANEXO E. Informacidn viajes de negocios. (pag. 28)
Detalle datos viajes de negocios.

BALMACEDA - PTO MONTT 509 N
PTO MONTT - BALMACEDA 509 N
PUNTA ARENAS - PTO MONTT 1296 N
PTO MONTT - PUNTA ARENAS 1296 N
SANTIAGO - PTO MONTT 917 N
PTO MONTT - SANTIAGO 917 N
SANTIAGO - CASTRO 1027 N
CASTRO - SANTIAGO 1027 N
SANTIAGO - LIMA 2459 I
LIMA - SANTIAGO 2459 I
SANTIAGO - GUAYAQUIL 3597 |
GUAYAQUIL - SANTIAGO 3597 |
AREQUIPA - LIMA 764 I
LIMA - AREQUIPA 764 I
LIMA - MIAMI 4215 |
MIAMI - LIMA 4215 |
LIMA - PANAMA 2356 I
PANAMA - GUAYAQUIL 1247 I
TRUJILLO - LIMA 488 N
LIMA - TRUJILLO 488 N
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Resultado viajes de negocios, 2020.

BALMACEDA - PTO MOMNTT
PTO MONTT - BALMACEDA
PUNTA AREMNAS - PTO MONTT
PTO MOMTT - PUNTA AREMNAS
SANTIAGO - PTO MOMNTT
PTO MOMTT - SANTIAGO
SANTIAGO - CASTRO
CASTRO - SANTIAGO
SANTIAGO - LIMA
LIMA, - SANTIAGO
SANTIAGO - GUAYAQUIL
GUAYAQUIL - SANTIAGO
AREQUIPA - LIMA
LIMA - AREQUIPA
LIMA - MIAMI
MIAMI - LIMA

Resultado viajes de negocios, 2021.

o W W W oW s

17

Z Z Z Z Z Z Z Z

5674
S67.4
1083,6
1083,6
4855,8
33224
572,4
1717.3
7482,7
74827
1287.7
1287.7
136.8
136.8
754,5
754,5

33093,4

FTO MOMTT - BALMACEDA
BALMACEDA - PTC MORNTT
PUNTA AREMNAS - PTO MONTT
PTO MONTT - PUNTA AREMAS
SANTIAGO - PTO MOMNTT
PTO MONTT - SANTIAGO
SANTIAGO - CASTRO
CASTRO - SANTIAGO
SANTIAGO - LIMA
LIMA - SANTIAGO
SANTIAGO - GUAYAQUIL
GUAYAGQUIL - SANTIAGO
LIMA - TRUJILLO
TRUJILLO - LIMA,

LIMA, - PAMAMA,
PANAMA - GUAYTAGQUIL

11
1
&
-3
18

Z Z Z Z Z Z Z Z

1560,4
1560,4
2167,2
2167,2
4600,2
3086,8
1144,9
17173
7042,6
7042,6
1287,7
12877
272,0
272,0
843,4
446,4
36479,0

137700 19323,4

18528,5 17950,5
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ANEXO F. Informacion transporte personal. (pag. 30)

Detalle datos transporte personal, 2020 y 2021.

[ BusProceso Castro Alto z 3 6 56160

[ BusProcesa Mercon 17 1 3 6 52 31824 km

[ BusProcese Dalcahue 15 1 3 6 52 28080  km

s Frocese| Castro [Remate) 14 1 2 6 52 8736  km

| Bus Administracion Castro 15 2 2 5 52 15600 km

[ Auie Promedio 14 - 2 5 52 7280  km

Resultados transporte personal, 2020.

e 140400 190 26476000 [kr'personc)  [Bus-kgcozea  7s0m24

Ae 7280 50 s64000 (kmperonc]  [Avle-kgCozeq | 743s08
| sumafelal|  so72s32

Resultados transporte personal, 2021.
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W 140400 160 266000 (kmipesonc]  [pusckgCozeq.  e1ssiss
Ao 7280 & o0 (kmipemoncl [aulekgCozea|  msro
sumatelal | 7omios

ANEXO G. Informacion importacién. (pag. 30-31)
Detalle proveedores via transporte terrestre.

CHILE OSORNO CASTRO 260 Camion articulado promedio carga 11t 0,0867
CHILE TEMUCO CASTRO 506 Camion articulado promedio carga 11t 0,0867
CHILE TALCAHUANO CASTRO 812 Camion articulado promedio carga 11t 0,0867
CHILE RANCAGUA CASTRO 1101 Camion articulado promedio carga 11t 0,0867
CHILE SANTIAGO CASTRO 1185 Camion articulado promedio carga 11 t 0,0867
CHILE LOS ANGELES CASTRO 681 Camidn articulado promedio carga 11t 0,0867
CHILE CORONEL CASTRO 765 Camidn articulado promedio carga 11t 0,0867
CHILE GORBEA CASTRO 463 Camidn articulado promedio carga 11t 0,0867
CHILE PUERTO MONTT CASTRO 159 Camidn articulado promedio carga 11t 0,0867
CHILE TALCA CASTRO 932 Camidn articulado promedio carga 11t 0,0867
CHILE LOTA CASTRO 773 Camion articulado promedio carga 11t 0,0867
CHILE 1QUIQUE CASTRO 2940 Camidn articulado promedio carga 11t 0,0867
ARGENTINA BUENOS AIRES CASTRO 2009 Camion articulado promedio carga 11t 0,0867
BRASIL ARAGUARI CASTRO 4373 Camidn articulado promedio carga 11t 0,0867
BRASIL SAQ PAULO CASTRO 4122 Camion articulado promedio carga 11 t 0,0867
BOLIVIA SANTA CRUZ DE LA SIERRA CASTRO 3676 Camion articulado promedio carga 11t 0,0867
PARAGUAY CANINDEYU CASTRO 3425 Camidn articulado promedio carga 11 t 0,0867

Detalle proveedores via transporte maritimo.
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USA

DALLAS HOUSTON TALCAHUANO CASTRO 385 8040 Camidn articulado mayor 0,08141
USA DECATUR CHARLESTON TALCAHUANO CASTRO 485 8114 Camidn articulado mayor 0,08141
USA BLAIR HOUSTON TALCAHUANO CASTRO 1486 8040 Camidn articulado mayor 0,08141
USA LOUSIANA NEW ORLEANS  TALCAHUANO CASTRO 260 7826 Camidn articulado mayor 0,08141
ALEMANIA DIEPHOLZ BREMERHAVEN  TALCAHUANO CASTRO 105 14738 Camidn articulado mayor 0,08141
SUIZA BASILEA GENOVA TALCAHUANO CASTRO 476 14932 Camidn articulado mayor 0,08141
CHINA ZHENIANG TAIZHOU TALCAHUANO CASTRO 430 18793 Camidn articulado mayor 0,08141
INDIA TELANGANA VISAKHAPATMAN TALCAHUANO CASTRO 455 18547 Camidn articulado mayor 0,08141
'ERU TRUNILLO CALLAO TALCAHUANO CASTRO 553 2772 Camién articulado mayor 0,08141
|MExicO GUAYMAS. GUAYMAS TALCAHUANO CASTRO 2,56 8209 Camién articulado mayor 0,08141

Detalle envios proveedores.

Proveedor 1
Proveedor &
Proveedor 2
Proveedor 2
Proveedor 2
Proveedor 2
Proveedor 2
Proveedor 1
Proveedor 2
Proveedor 1
Proveedor 2
Proveedor 1
Proveedor 1
Proveedor 3
Proveedor 3
Proveedor 2
Proveedor 1
Proveedor 1
Proveedor 4
Proveedor 1
Proveedor 1
Proveedor 3
Proveedor 5
Proveedor 1
Proveedor 2
Proveedor 2
Proveedor 4
Proveedor 4
Proveedor 5
Proveedor 4
Proveedor 2
Proveedor 1
Proveedor 3
Proveedor 2
Proveedor 3
Proveedor 3
Proveedor 1
Proveedor 5
Proveedor 4
Proveedor 4
Proveedor 1
Proveedor 1
Proveedor 3

Proveedor 1

Resultados importacion 2020.

ﬂ Pais Origen

ALEMAMNIA
PERU

usa

UsA

usa

usa

usA
BRASIL
usA
ALEMAMNIA
usa
ALEMAMNIA
ALEMAMIA
CHILE
CHILE

usa
ALEMANIA
ALEMAMNIA
usa
BRASIL
BRASIL
CHILE
CHILE
ALEMAMIA
usa

UsA

usa

usa

CHILE

usa

usA
ALEMAMNIA
CHILE

usA

CHILE
CHILE
ALEMAMNIA
CHILE

usa

usA
BRASIL
BRASIL
CHILE
ALEMAMIA

u Mombre Material
COMCENTRADC PROTEICO AVIAR

HARINA DE PESCADO

COMCENTRADO PROTEICO AVIAR
HIDROLIZADO PROTEICO AVIAR
HIDROLIZADO PROTEICO AVIAR
HIDROLIZADO PROTEICO AVIAR
COMNCENTRADO PROTEICO AVIAR
COMNCENTRADO PROTEICO DE SOYA
HIDROLIZADO PROTEICO AVIAR
COMCENTRADO PROTEICO AVIAR
HIDROLUIZADO PROTEICO AVIAR
COMNCENTRADO PROTEICO AVIAR
COMCENTRADO PROTEICO AVIAR
5UB PRODUCTO DE TRIGO

5UB PRODUCTO DE TRIGO
HIDROLIZADO PROTEICO AVIAR
HIDROLIZADO PROTEICO AVIAR
COMNCENTRADO PROTEICO AVIAR

TRIGO ENTERO

CONCENTRADO PROTEICO DE SOYA
COMNCENTRADO PROTEICO DE SOYA
5UB PRODUCTO DE TRIGO
CONCENTRADO PROTEICO AVIAR
COMCENTRADO PROTEICO AVIAR
HIDROLIZADO PROTEICO AVIAR
HIDROLIZADO PROTEICO AVIAR

TRIGO ENTERC
TRIGO ENTEROC

COMNCENTRADO PROTEICO AVIAR

TRIGO ENTERO

HIDROLIZADO PROTEICO AVIAR
HIDROLIZADO PROTEICO AVIAR
5UB PRODUCTO DE TRIGO
HIDROLIZADO PROTEICO AVIAR
SUB PRODUCTO DETRIGO

5UB PRODUCTO DE TRIGO
HIDROLIZADO PROTEICO AVIAR
COMCENTRADO PROTEICO AVIAR

TRIGO ENTEROC
TRIGO ENTERC

COMCENTRADO PROTEICO DE SOYA
CONCENTRADO PROTEICO DE SOYA
SUB PRODUCTO DE TRIGO
COMCENTRADO PROTEICO AVIAR
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Importacién Transporte Terrestre Directo

TEMUCO 3675 161223
QSORNO 11850 267123
IQUIGUE 1250 318623
LOS AMNGELES 25 1474
RANCAGUA 2225 212391
LOTA 25 1675
SANTIAGO 750 77055
TALCAHUANO 4275 300962
PUERTC MONTT 2650 36531
BUEMOS AIRES 1350 235143
ARAGUARI 16050 6085183
SAQ PAULO 925 330574
SAMNTA CRUI DE LA SIEF 3375 1075644

Suma total 9103601,9

Importacién Transporte Terrestre Directo

14354153,3

Importacién Transporte Maritima

7375184,5

Resultados importacion 2021.

Impertacion Transperte Terrestre Directo

Importacién Transporte Maritimo y Transporte Terrestre intermedio

DECATUR Granelero
BLAIR 9450,0 Portacontenedores
DALLAS 2375.0 Granelero
LOUSIANA 10500,0 Portacontenedores
DIEPHOLZ 18550,0 Portacontenedores
GUAYMAS 975,0 Portacontenedores

Suma total

Impertacién Transperte Maritime y Transpeorte Terrestre intermedico

249911.2
1241376
66832,5
1314768

43742384

1280604

7375186.5

215028
1777826
227913
202394
1363720
63671
5250551.4

TEMUCO 300511
OSORNO 11200 252470
IQUIGIUE 1125 286760
GORBEA 5850 22078
RANCAGUA 2425 231482
COROMEL 1800 119386
SANTIAGO 8575 880991
TALCAHUANO 5850 411842
PUERTO MONTT 4375 40211
TALCA 725 58583
BUENOS AIRES 10200 1776639
ARAGUARI 15050 5706043
SAD PAULO 1300 464591
SAMNTA CRUZ DE LA SIEF 1625 517502

suma fotal 11089591,09

Impertacion Transperte Terrestre Directo

15799129,%

Impertacien Transporte Maritima

4290791,2

DECATUR &775.0 Granelero
BLAIR 500,0 Granelero
DALLAS 10050,0 Granelero
LOUSIANA 8275,0 Portacontenedores
DALLAS 2300.0 Granelero
LOUSIANA 5950,0 Granelero
DIEPHOLZ 18775,0 Portacontenedores
IHEJIANG 225,0 Portacontenedores
TRUJILLO 525,0 Portacontenedores
CUAYMAS 475.0 Granelero
Suma total

192403,225
14070
282807
1036162.4
64722
162976,45
44272952
676764

23284.8
19393,7625
6290791,2

704468
2115
P64433
J172
220716
511356
1380261
23436

57452
44080
4709538,8
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ANEXO H. Informacion distribucion. (pag. 32)

Detalle datos distribucion 2020 y 2021.

PLANTA CASTRO CHILE PUERTO CASTRO 15 Camidn articulado mayor a 33 t 0,08017
PLANTA CASTRO CHILE |PUERTO CHONCHI 38 Camion articulado mayor a 33 t 0,08017
PLANTA CASTRO CHILE PUERTO QUELLON 100 Camion articulado mayora33t 0,08017
PLANTA CASTRO CHILE |PUERTO PTO MONTT 151 Camion articulado mayora 33 t 0,08017
PLANTA CASTRO CHILE PUERTO CALBUCO 154 Camion articulado mayora 33t 0,08017
PLANTA CASTRO CHINA PUERTO TALCAHUANO 826 Camion articulado mayora 33t 0,08017
PLANTA CASTRO PERU PUERTO TALCAHUANO 826 Camion articulado mayora 33t 0,08017
PLANTA CASTRO ARMENIA PUERTO TALCAHUANO 826 Camidn articulado mayora 33t 0,08017
PLANTA CASTRO COSTA RICA PUERTO TALCAHUANO 826 Camion articulado mayora33t 0,08017
PLANTA CASTRO PANAMA PUERTO TALCAHUANO 826 Camidn articulado mayora 33t 0,08017,

Resultados distribucion 2020.

PUERTO CASTRO 66004,65 793739
PUERTO PTO MONTT 51789.9 4626951 ,4
FUERTO TALCAHUANO 8690,97 5755197
0,0

0,0

Suma total 12818450

Resultados distribucion 2021

PUERTO CASTRO 82399,45 99089,5
PUERTO PTO MONTT 4745191 5744372
PUERTO TALCAHUANO 2180,975 144425,1
0,0

0,0

0,0

Suma fotal 817951,7
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ANEXO I. Informacién manejo de residuos. (pag. 33)

Detalle datos transporte de residuos.

PAP PTAS PTO MONTT 150
RELLENO SANITARIO LOS ANGELES 700
EL EMPALME MAULLIN 140
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS S 70
ECOFIBRAS SUCURSAL PTO MONTT 160
SOC DE INVERSIONES TRESOL LTDA 155
ECOPRIAL OSORNO 270
PLANTA RILESUR PAILLACO 320,

Resultados transporte de residuos 2020.

PAP PTAS PTO MONTT 20250 3037.5
RELLENO SANITARIO LOS ANGELES 41250 28875,0
EL EMPALME MAULLIN 147400 20664,0
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVID. 156600 10962,0
ECOFIBRAS SUCURSAL PTO MONTT 203713 32594,1
SOC DE INVERSIONES TRESOL LTDA 54240 8410,3
ECOPRIAL OSORNO 431700 1165590
PLANTA RILESUR PAILLACO 0.0
Total 10556373

Transporte Residuos

kgcozea  asmsas

Resultados transporte de residuos 2021.

PAP PTAS PTO MONTT 0 0.0

RELLENO SANITARIO LOS ANGELES 311173 2178211
EL EMPALME MAULLIN 108300 15162,0
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVID. 362940 25405,8
ECOFIBRAS SUCURSAL PTO MONTT 282200 45152,0
SOC DE INVERSIONES TRESOL LTDA 30300 4698,5
ECOPRIAL OSORNO 108100 29187.0
PLANTA RILESUR PAILLACO 35140 11244,8

Total 1238153



Transporte Residuos

7294146

Resultados tratamiento o descomposicion de residuos 2020.

494388

203,713

4377973

52,26

52,26

Resultados tratamiento o descomposicion de residuos 2021.

925,653

573904,86

2822

5926,2

30,3

30,3
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ANEXO J. Informacion transporte sacos. (pag. 34)

Recepcion datos transporte de sacos.

7 Nombre del proveedor ~|origen |~ |Fecha doct-T|Nombre Material |- |Cantidad de pedido | ~ |Unidad medida pedido |~
4?‘_1 Proveedor Sacos Internacional 3 ltalia 24-08-2021 3240,000 KG
roveedor Sacos Internacional 3 ltalia 24-08-2021 3240,000 KG
i roveedor Sacos Internacional 3 ltalia 24-08-2021 2430,000 KG
48 roveedor Sacos Macional 2 Nacional 12-08-2021 500,00 UND
Nacional 12-08-2021 7500,00 UND
roveedor Sacos Macional 2 Nacional 12-08-2021 7500,00 UND
roveedor Sacos Macional 2 Nacional 22-08-2021 3000,00 UND
Proveedor Sacos Nacional 1 Nacional 17-08-2021 9000,00 UND
roveedor Sacos Internacional 3 ltalia 25-05-2021 8910,000 KG
Proveedor Sacos Nacional 1 Nacional 18-05-2021 1000,00 UND
roveedor Sacos MNacional 1 Nacional 28-04-2021 7200,00 UND
roveedor Sacos Internacional 1 Tailandia 20-04-2021 13200,00 UND
roveedor Sacos Internacional 1 Tailandia 20-04-2021 13200,00 UND
roveedor Sacos MNacional 1 Nacional 28-03-2021 1016,00 UND
roveedor Sacos Nacional 1 Nacional 09-03-2021 500,00 UND
roveedor Sacos Internacional 3 ltalia 25-02-2021 8910,000 KG
roveedor Sacos MNacional 1 Nacional 09-02-2021 G000,00 UND
Proveedor Sacos Nacional 1 Nacional 08-02-2021 500,00 UND
roveedor Sacos Nacional 1 Nacional 08-02-2021 000,00 UND
roveedor Sacos Nacional 3 Nacional 08-02-2021 20000,00 UND
Ui} Proveedor Sacos Internacional 1 Tailandia 26-01-2021 13093,00 UND
Proveedor Sacos Internacional 1 Tailandia 28-01-2021 110,00 UND
roveedor Sacos Nacional 1 Nacional 18-01-2021 210,00 UND
Proveedor Sacos Internacional 3 ltalia 18-01-2021 17820,000 KG
Proveedor Sacos Internacional 1 Tailandia 18-01-2021 14520,00 UND
roveedor Sacos Nacional 1 Nacional 11-01-2021 1000,00 UND
roveedor Sacos Internacional 3 ltalia 18-12-2020 9135,000 KG
|l Proveedor Sacos Nacional 3 Nacional 09-12-2020 20000,00 UND
roveedor Sacos Nacional 1 Nacional 01-12-2020 11500 UND
Proveedor Sacos Nacional 1 Nacional 26-11-2020 10000 UND
roveedor Sacos Internacional 3 ltalia 05-11-2020 9191 KG
| Proveedor Sacos Nacional 1 Nacional 22-10-2020 14400 UND
roveedor Sacos Nacional 1 Nacional 19-10-2020 7200 UND
roveedor Sacos Nacional 2 Nacional 16-10-2020 4000 UND
| Proveedor Sacos Nacional 3 Nacional 16-10-2020 15000 UND
Proveedor Sacos Nacional 3 Nacional 07-10-2020 47550 UND
roveedor Sacos Internacional 3 Italia 02-10-2020 G0 KG
innal 1 i 06.N09_2020 00 _LIND

Detalle datos transporte de sacos terrestre.
~ Empesaproveedoa  Origen  Disancia(km)  Tipodevehicvle

Proveedor Sacos Nacional 1 SANTIAGO 1200 Camidn rigido promedio carga promedic 3 t
Proveedor Sacos Nacional 2 SANTIAGO 1200 Camidn rigido promedio carga promedio 3 t
Proveedor Sacos Nacional 3 SANTIAGO 1200 Camidn rigido promedio carga promedic 3 t

Detalle datos transporte de sacos maritimo.

Proveedor Sacos Internacional 3 ITALIA LUCCA LIVORNO Port: dores TALCAHUANO CASTRO 48,6 14969
Proveedor Sacos Internacional 4 INDIA KOLKATA KOLKATA Portacontenedores TALCAHUANO CASTRO 171 19284
Proveedor Sacos Internacional 2 CHINA ZHENJIANG SHANGHAI Portacontenedores TALCAHUANO CASTRO 256 18832
Proveedor Sacos Internacional 1 TAILANDIA BANGKOK BANGKOK Portacontenedores TALCAHUANO CASTRO 38,5 20257
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Resultados transporte de sacos 2020.

Transporte Sacos Nacional

Modo de Compra
Unidades |
Peso (kg)
| Empresa | 25kg  s0kg 1000kg 1250Kg|
Proveedor Saces Nacicnal 1 | 44IC'C'|
|Prcveedcr$nccz MNacicnal 2 | 4C'C'C'I |
|Prcveedchuccz Nacicnal 3 | 478239 I |
Transporte Sacos Internacional
Modo de Compra
Unidades |
Peso (kg)
| Empresa | 25kg  s0kg 1000kg 1250Kg|
|Prcveedcr$nccz Internacional 3| 30199

|Prcveedchuccz Internacicnal 4|

I
26400
I
I
I

Resultados transporte de sacos 2021.

Transporte Sacos Nacional

Emisiones Transporte Terrestre (kg CO2e)

25kg

S0kg 1000kg 1250kg I Pesa

33323.3'

0 30229

SR ===

o
@
o
(=]
o
o o o o

[ =

=}

Emisiones Transporte Maritimo (kg CO2e)

Emisiones Transporte Terrestre (kg CO2e)

25kg S0kg 1000kg 1250kg Peso 25kg 50kg 1000kg 1250kg | Peso
7232, o] 5525
24518, 140135.4)

O o o o o
o o o o o
O oo o o o
O oo o

oo o = o

o o o o o
0 o o o o
o o o o o
0 o o o b

Modo de Compra
Unidades | peso (kg) Emisiones Transporte Terrestre (kg CO2e)
Empresa 25kg So0kg 1000kg  1250kg | < 25kg Sokg 1000kg 1250kg | Peso
Proveedor $acos Macional 1 1516 66?10' 0 o] 997 50559| 0
Proveedor Sacos Macional 2 ISZC)Ol ] o +) 13752 0l
|Proveedor50cos MNacional 3 | 39275 | | 690 ] 0 Dl Dl
I | I | o o o o 4
I I I Lo o d o 4
Transporte Sacos Infernacional
Modo de Compra
Unidades | Emisiones Transporte Maritimo (kg CO2e) Emisiones Transporte Terrestre (kg CO2e)
Empresa | 25kg  s0kg 1000kg 1250kg | el 25kg  S0kg  1000kg  1250kg | Peso 25kg  S0kg 1000kg 1250kg| Peso
Proveedor Sacos Internacional 3| | 62370 a [} 0 O] 1493g 0 0 0 0 11412
Proveedor Sacos Internacional 2 5I-C>C>| 0 o] 0 4625 0 0 0 0 3475 0)
Proveedor Sacos Interacional 1 I33$53| ] o 0 130389 0l +) 0 0 72757 0]
| | | | 0 o 0 o q 0 0 0 o o
| | | | 0 0 0 o G| 0 0 0 o o
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ANEXO K. Herramienta de calculo Huella de Carbono Salmofood. (pag. 36)

Hoja datos de factores de emision: alcance 1.

Potencial de calentamiento global
[ FCC  Teentedeinformacidn
1
30

28
265

IPCC 2013

Variables para el célculo del factor de emision de categoria 1

Combustién estacionaria

Factores de emisién para Alcance 1

Combustién estacionaria

Combustién mévil

O 1585,3485 5334 13251
DIESEl 2740108 2698,5459 25748 w7376
Gasolina 23061972 2536141 2601 @121

BiGaSaN I O01eseé Taton 112000 0 ‘

1900

I ‘

Biomasa I 603 640,125 0433 0058575
Petiolea RB00 I 3064285 30524952 2215 2275]
Digsel i 2707395 268,545 30591 57904

Alcance 3 | RESULTA Inventari

Energia eléctrica 0,000000 0,000000 0,000000 0,3834

Factores de emision para Alcance 3

[N | kgCO2eqikmipersona 0.2787 DEFRA 0,2787

GGG ] oy 0170 DERA 01790

4

kgCO2=sa/persana 0,209700 HuellaChile
“km '

1
<
3
)
7
Y
'
=
3
)
§:

[Camién rigide promedio carga promedio 3t | koCO2sa/tkm 0,209200 HusllaChils
Eamienremoerade promediscargaZ il koCOZeq/tkm 0,134100 HusllaChils
[Camién arficulade promedio carga 11F |  kgCO2eq/tkm 0,086700 HuellaChile
Camiénaficuladamayera 3B koCO2ea/tkm 0090170 DerA
FGidepromedia I kgCOo2eqftkm 0.214700 DEFRA
Bfictigdeenre sy asion  kgCO2eq/tkm 0,136230 DEFRA
Aiculaapremedia I <aCO%eq/fim 0083050 DereA
Vehiculodecaraa promedia I koCOZeg/tkm 0,110210 HusllaChils
[CESIELOEUSEL Detalle datos | Alcance 1 | Alcance 2 | Alcance 3 | RESULTADOS | Inventario GEI

Ministerio de energia

@
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Hoja datos de factores de emision: alcance 3.

Importacién y distribucién maritima

e B N T |
Poraconienedores | kgCO2eqg/tkm 0,016000 [ 3arco de centenederes con carga promedi
[Granelere T kgCO2eq/tkm 0.003500 Barco granelero peso promedio

Transporte de residucs generales

RGOS CaaBOREaaa  \o<O2o/m 02072 0300000 Hulchie

Tratamiento y/o dispesicién de residucs

T 0 HosloChie
— gmzes 210 Hoeliecriie
B  CO2sc/ton 0 HusloChiie

Ela SN ERO T Detalle datos | Alcance 1 | Alcance 2 | Alcance 3 | RESULTADOS | Inventario GEI ()

Hoja detalle datos para alcance 3.

Viajes en avién

[ st - e -
BALMACEDA - PTO MONTT 509 N
PTO MONTT - BALMACEDA 509 N
PUNTA ARENAS - PTO MONTT 1296 N
PTO MONTT - PUNTA ARENAS 1296 N
SANTIAGO - PTO MONTT 917 N
PTO MONTT - SANTIAGO 217 N
SANTIAGO - CASTRO 1027 N
CASTRO - SANTIAGO 1027 N
SANTIAGO - LIMA 2459 |
LIMA - SANTIAGO 2459 |
SANTIAGO - GUAYAQUIL 3597 |
GUAYAQUIL - SANTIAGO 3597 |
AREQUIPA - LIMA 764 |
LIMA - AREQUIPA 764 |
LIMA - MIAMI 4215 |
MIAMI - LIMA 4215 |
Transperte de personal

Detalle datos GHICR]

Impertacién Transporte Terestre

CHILE OSORNO CASTRO 260 Camidn articulado promec 0,0867 CASTRO 15
CHILE TEMUCO CASTRO 506 Camién articulado promec 0,0867 QUELLON 100|
CHILE TALCAHUANO CASTRO 812 Camidn articulado promet 0,0867 CALBUCO 152,
CHILE RANCAGUA CASTRO 1101 Camién articulado promec 0,0867, TALCAHUANO 811
CHILE SANTIAGO CASTRO 1185 Camién articulado promet 0,0867,

CHILE LOS ANGELES CASTRO 681 Camién articulado promet 0,0867

CHILE CCORONEL CASTRO 765 camidn articulado promec 0,0867,

CHILE GORBEA CASTRO 463 camidn articulado prome 0,0867,

CHILE PUERTO MONTT CASTRO 159 Camidn articulado promec 0,0867

CHILE TALCA CASTRO 932 Camidn articulado promec 0,0867

CHILE LOTA CASTRO 773 Camidn articulado promec 0,0867

CHILE IQUIQUE CASTRO 2940 Cami6n articulado promec 0,0867,

ARGENTINA BUENOS AIRES CASTRO 2009 Camién articulado promet 0,0867,

BRASIL ARAGUARI CASTRO 4373 Camién articulado promec 0,0867.

BRASIL SAO PAULO CASTRO 4122 camién articulado promec 0,0867,

BOLIVIA SANTA CRUZ DE LASIERRA CASTRO 3676 Camidn articulado promet 0,0867

PARAGUAY CANINDEYU CASTRO 3425 Camidn articulado promec 0,0867

Importacién Transporte Maritimo

usa DALLAS HOUSTON TALCAHUANO CASTRO 385 2040 Camion articulado mayor a33t 0,08017
USA DECATUR CHARLESTON TALCAHUANO CASTRO 485 8114 Camion articulado mayor a 33 t 0,08017
USA BLAIR HOUSTON TALCAHUANO CASTRO 1486 8040 Camion articulado mayor 233 t 0,08017
USA LOUSIANA NEW ORLEAI TALCAHUANO CASTRO 260 7826 Camion articulado mayor a 33 t 0,08017
ALEMANIA DIEPHOLZ TALCAHUANO CASTRO 105 14738 Camidn articulado mayor a 33 t 0,08017
suizA BASILEA GENOVA TALCAHUANO CASTRO 476, 14932 Camidn articulado mayor a 33 t 0,08017
CHINA ZHEJIANG TAIZHOU TALCAHUANO CASTRO 430 18799 Camidn articulado mayor a 33 t 0,08017
INDIA TELANGANA VISAKHAPATMAN TALCAHUANO CASTRO 435 18547 Camion articulade mayor a 33 t 0,02017|
PERU TRUJILLO CALLAO TALCAHUANO CASTRO 553 2772 Camion articulado mayor a33 t 0,08017
MEXICO GUAYMAS GUAYMAS TALCAHUANO CASTRO 2,56 8209 Camion articulado mayor a 33 t 0,08017

PECIEEEILEE Alcance 1 | Alcance 2 | Alcance S | Inventario GEI
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P

PLANTA CASTRO CHILE PUERTO CASTRO Camidn articulado mayor a 33 t 0,08017
PLANTA CASTRO CHILE |PUERTO CHONCHI 38 Camidn articulado mayora 33 t 0,08017
PLANTA CASTRO CHILE PUERTO QUELLON 100 Camidn articulado mayora 33 t 0,08017
PLANTA CASTRO CHILE |PUERTO PTO MONTT 151 Camidn articulado mayor a 33 t 0,08017
PLANTA CASTRO CHILE PUERTO CALBUCO 154 Camidn articulado mayor a 33 t 0,08017
PLANTA CASTRO CHILE PUERTO TALCAHUANO 826 Camidn articulado mayor a 33 t 0,08017
PLANTA CASTRO CHINA PUERTO TALCAHUANO 826 Camidn articulado mayor a 33 t 0,08017
PLANTA CASTRO PERU PUERTO TALCAHUANO 826 Camidn articulado mayor a 33 t 0,08017
PLANTA CASTRO ARMENIA PUERTO TALCAHUANO 826 Camidn articulado mayor a 33 t 0,08017
PLANTA CASTRO COSTA RICA PUERTO TALCAHUANO 826 Camién articulado mayor a 33 t 0,08017
PLANTA CASTRO PANAMA PUERTO TALCAHUANO 826 Camidn articulado mayor a 33 t 0,08017,

Detalle datos [AVIE] I IRVl Inventario GEI

Transporte Residuos

Desfine I - pistaneia (km) -
PAP PTAS PTO MONTT 150!
RELLENO SANITARIO LOS ANGELES 700!
EL EMPALME MAULLIN 140
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA 70
ECOFIBRAS SUCURSAL PTO MONTT 160!
S0OC DE INVERSIONES TRESOL LTDA 155
ECOPRIAL OSORNO 270
PLANTA RILESUR PAILLACO 320,

Transporte Sacos Nacional

e e e [y oo reste)
Proveedor Sacos Nacional 1 SANTIAGO 1200 Camidn rigido promedio carga promedio 3 _ 0,07
Proveedor Sacos Nacional 2 SANTIAGO 1200 Camidn rigido promedio carga promedio 3 _ 0,14
Proveedor Sacos Nacional 3 SANTIAGO 1200 Camidn rigido promedio carga promedio 3 _ 2,62

sacorziokg 201

Transporte Sacos Internacional

Proveedor Sacos Internacional 3 ITALIA LUCCA LIVORNO Portacontenedores TALCAHUANO CASTRO 48,6 14969
P dor Sacos ional 4 INDIA KOLKATA KOLKATA F d TALCAHUANO CASTRO 17,1 19284
F dor Sacos ional 2 CHINA ZHENJIANG SHANGHAI F d TALCAHUANO CASTRO 256 18832
P dor Sacos | ional 1 TAILANDIA BANGKOK BANGKOK P d TALCAHUANO CASTRO 38,5 20257,

Detalle datos
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Hoja ingreso datos y célculo emisiones alcance 1.

:

Combuslién estacionaria

2697 4742 5354 3998 4294 2922 3918 5612 3589

m3 5782 5000 3499 53407
- ton 1156 1000 535 548 1071 800 859 584 784 122 718 700 10681

ka 17300 0 20016 22594 5100 10000 25540 26450 23200 5920 [} 22500 179660
- m3 1831 0,00 21,18 2391 &4 10,58 27,03 28,03 24,55 6,26 0,00 2381 190

L 400 ) 0 3102 0 0 0 201 2000 3500 133 2000 11336
- m3 040 000 000 310 000 000 000 020 200 350 013 200 it
Combustisn mévil

_ Unidades [ Ml | Mayo | Jwio | Mo | Agoso | Solembre  Oclbro  Noviembro [Diciembre  Tokl

L 14588 17352 17214 14367 16808 14222 10951 15698 12822 19231 15740 16855 186248
- m3 150 174 72 144 168 142 1.0 157 128 192 157 169 186,2

L 41948 28743 4097.8 1875,0 1656,8 2569,5 17504 19619 17389 2099.9 1686,1 1987.1 204724
- m3 42 35 41 15 17 24 18 20 17 21 17 20 205

L 292.6 3356 3118 1046 450 57.2 1681 00 00 00 651 00 13799
- m3 029 034 031 0,10 0,05 0,06 017 0,00 0,00 0,00 0,07 0,00 1,38

EMISIONES
Combusti6n estacionaria
| fneo | febeo | Momo | Abil | Mayo | o | ko | Agoso | Sefembre | Ochbre
_ kgCO2eq 32175 27824 26137 26388 29794 22248 23895 16260 21803 31229 19972 19471 297195 297,2
Peidlea R800 | aCO2=a 54098 0 44504 73284 19780 32426 82817 85897 75229 19196 0 72959 582571 5826
pigsel | rocO2a 1.083 0 0 8398 0 0 0 544 5415 9.476 360 5415 30691 307
910457 910
Combusfién mévil
_ kgCO2eq 2443360 28287,42 28062,45 23421,24 27400,5% 23184,86 1785244 25591,05 20902,57 31350,59 25659,52 2747721 303624 303,6
Dissl| koco2ea 1149482 1081418 1122868 513782 453987 704081 479638 537592 476489 575395 454527 544484 80759 80.8
Basolina | raco2:a 67468 77401 719,03 241,14 103,78 13198 387,56 0,00 0,00 0,00 150,04 0,00 3182 32
387565 3876

Alcance 1

945

Hoja ingreso datos y calculo emisiones alcance 2.

ALCANCE 2

DATOS

Energia Eléctrica

kwh ‘ 1349428 1415025 1407654 1398314 1440947 1164721 1006326 1010983 1178512 1427220 1239771 1201322 ‘ 15240223
MWh ‘ 1249 1415 1408 1398 1441 1165 100¢ 1427 1240 1201 15240
EMISIONES
Energia Eléctrica
- 1CO2eq ‘ 517.4 542,5 539,7 5361 552,5 446,6 3858 547,2 4753 460,6 ‘ 58431

Alcance 2

Inventario GEI

@
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Hoja ingreso datos y célculo emisiones alcance 3.

DATOS

=y | Naciongle:  infernacionales

Viajes en avién

BALMACEDA - PTO MONTT 4 N

PTO MONTT - BALMACEDA 4 N 567.4 137700 19323,4

PUNTA ARENAS - PTO MONTT 3 N 1083.6

PTO MONTT - PUNTA ARENAS 3 N 1083.6

SANTIAGO - PTO MONTT 19 N 4855.8

PTQ MONTT - SANTIAGO 13 N 3322,4

SANTIAGO - CASTRO 2 N 572,4

CASTRO - SANTIAGO 6 N 1717.3

SANTIAGO - LIMA 17 | 7482,7

LIMA - SANTIAGC 17 | 7482,7

SANTIAGO - GUAYAGUIL 2 | 1287.7

GUAYAQUIL - SANTIAGO 2 | 1287.7

AREQUIPA - LIMA 1 | 136,8

LIMA - AREQUIPA 1 | 136,8

LIMA - MIAMI 1 | 754,5

MIAMI - LIMA 1 I 754,5

e s073.4

Transpoerte diario

e 140400 160 22460000 (kmpersoncl
. 7280 w sssa00  (kmpersonc)

Alcance 3

Importacién Transporte Terrestre Directo i6 Maritimo y Terrestre i

TEMUCO 3875 161223 DECATUR 8800,0 Granelero 2499112 915028
OSORNO 11850 267123 BLAIR 9650,0 Portacontenedores 1241376 1777826
IQUIGUE 1250 318623 DALLAS 2375.0 Granelero 66832,5 227913
LOS ANGELES 25 1476 LOUSIANA 10500,0 Pertacentenederes 1314768 902394
RANCAGUA 2225 212391 DIEPHOLZ 18550,0 Porfacontenedores 4374238.4 1363720
LOTA 25 1675 GUAYMAS 9750 Portacontenedores 128060, 4 63671
SANTIAGO 750 77055 o 0
TALCAHUANO 4275 300962 o 0
PUERTO MONTT 2650 38531 o 0
BUENOS AIRES 1350 235143 o 0
ARAGUARI 16050 6085183 0 0
SAQ PAULO 925 330574 o 0
SANTA CRUZ DE LA SIEF 3375 1075644 o 0
0 o 0

0 o 0

0 0 0

0 o 0

0 0 0

0 o 0

suma total 9103601,9 suma total 7375186.5 5250551.4

Factores de e Detalle datos | Alcance 1 | Alcance 2 VLI RESULTADOS | Inventario GEI ®

Distribucién Transporte Temrestre

e Jemrenemsl wernrae |

PUERTO CASTRO 82399,45 97089,5

PUERTO PTO MONTT 47451,91 574437,2

PUERTO TALCAHUANO 2180,975 144425,1

0,0

0,0

0.0

Suma total 8179517

Factores de emr Detalle datos | Alcance 1 | Alcance 2 [N DI RESULTADOS | Inventario
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Transporte Residuos

PAP PTAS PTO MONTT 20250 3037.5
RELLENO SANITARIO LOS ANGELES 41250 28875.0
EL EMPALME MAULLIN 147600 20664,0
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVID. 156600 10962,0
ECOFIBRAS SUCURSAL PTO MONTT 203713 325941
SOC DE INVERSIONES TRESOL LTDA 54260 8410,3
ECOPRIAL OSORNO 431700 116559.0
PLANTA RILESUR PAILLACO 0.0
Total 1055373
D P icié onT. t iento de Resid

7974 494388

203,713 4277973

52,26 52,26

Detalle datos | Alcance 1 Alcance 3 Inventario GEI @

Transperte Sacos Nacional

Proveedor Sacos Macional 1

|Proveedor Sacos Macional 2

I I
|Proveedorsucos MNacional 2 | 39275 | |
I I
I |

Transporte Sacos Internacional

Proveedor Sacos Intermacional 3 o] o o o] 14938 o 0 o 0| 11417
|Proveedor5cxcos Internacional 2| 5I00| | | o [} [¢] 4625' 0| | [¢] 0 [¢] 3475' Ol
|Proveedor50rzos Internacional 1 | I33653| | | ¥} ] [+] |30359| ()l | [+] 0 [+] 72757' Ol
| | | | | 0 o 0 o o | o o 0 q q
| | | | | 0 0 0 q q | 0 0 0 q q
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Hoja Resultados generales.

Resvltados generales

Contribucién por alcance

Alcance Emisiones (ICO2eq) Conhibucién
== 55724 |
D meames ] 247687 B .
mAlcance 1 mAlcance 2 mAlcance 3
Fuente de emisién Emisiones (ICO2eq) Contribucién general Emisiones por fuente
Combustién estacienaria 10172 3.2% Residuos I
Combustién mévil 3844 1,2%

Importaciény distibucion G

Energia eléchica 5572,4 17,6%
Meences  awr  mew oo casmces |
Transporte de personal 843,73 2.7%
” Transporte de personal [l
Transporte de sacos 303,59 1.0%
Importacién y disibucién 22968,54 72,4%
Y Energia eléctica I
Residuos 652,80 21%

Combustidn méwil

Combustién estacionaria .

0.0 5000.0 10000.0  15000.0 20000.0  25000.0
mToneladas CO2e

RESULTADOS

Resultados Alcance 1

Fuente de T oo (ico2ea) Confribucién por fipo de Emisiones por fuente de  Conhibucién por fuente de Confribucién de emisiones
emision ipo de B & combustible emision (IC02eq) emision Aleance 1
100
Bomasa 2641 | TR
s I o o
Digsel 2244 05 o
e 279.6 |____NPEE =
Diesel o E 714% 27.42% o
Gasolna 48 I 034% o
mComoLsicn estocionana = Comusién méil
Resultados Alcance 2
Fuente de emisién Emisiones ({CO2eq) Conkribucién
Enerqia eléckica 557238 B oor
Resultados Alcance 3
Categoria Fuente de emisién Emisiones ({CO2eq) Conkibucién Emisiones por Grupo Confribucién por Grupo Contribucién emisiones
Categoria 3
341% 90%
e m
70%
0%
40%
S
30%
e B -
2.64% 0%
0%
R e
1,23% u Residuos
u Trorsporfe de personal

RESULTADOS
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ANEXO L. Certificacion produccion electricidad en bases a fuentes renovables. (pag. 47)

THE INTERNATIONAL
REC STANDARD

Esta declaracién de redencién ha sido preparada para

VITAPRO CHILE S.A. PLANTA CASTRO

por

ENEL GENERACION CHILE SA

confirmando la redencion de

10 520.000000

Certificados |-REC, que representan 10 520.000000 MWh de
electricidad generada a partir de fuentes renovables

Esta declaracidn se refiere a la electricidad consumida en

Castro
Chile

en el periodo informado

2021-05-01 t0 2021-12-31

clalel

Certificados Redimidos
Dispositivo de Produccién
Planta de Dominio de Fuente de Tecnologia Tipode FechadePuestaen Carbono (CO,/
Produccién Origen Energia & Apoyo Marcha MWh)
. Hydro-
CIPRESES Chile . Dam No 1955-01-01 0.000
electric
Certificados Redimidos
Nume_m |n|_c_|al de Numt_arn ﬁlflde Nimerode | Atributosde Penodu_r!e )
Identificacion de Identificacién de Certificadas | compensacion Produccién  Emisor
Certificados Certificados Desde/Hasta
SC
10 2021-01-01-  Santiggo
0000-0001-8656-7021.000000  0000-0001-B657-7540.999899 ., o Inc 2021-13-31 Climhte
Exchgnge
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Profesor(es) Guia : Madgalena Jensen
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Concepto :

Calificacion

Resumen (maximo 200 palabras)

El trabajo consiste en la cuantificacion de la huella de carbono corporativa de la
empresa productora de alimentos para peces Salmofood, en sus instalaciones
en Castro, region de los Lagos. El célculo de estas emisiones se realiza para
los afios 2020 y 2021 en funcion de los lineamentos del GHG Protocol y el
programa HuellaChile.

Se determinan las actividades y fuentes de emisidén de la compafiia para
posteriormente categorizarlas en los diferentes alcances, 1,2 y 3, luego se
realiza un inventario de los datos de las actividades como consumo de
combustibles, cantidad de materia prima comprada y sus origenes, cantidad de
producto terminado enviado y sus destinos, viajes realizados por el personal,
energia eléctrica utilizada, entre otros, para posteriormente estimar la huella de
carbono utilizando los factores de emision proporcionados por HuellaChile y

el IPCC 2006.

Los principales resultados obtenidos estiman una huella de carbono para el
afno 2020 de 31.590,6 tCO2e. Y las emisiones de gases efecto invernadero para
el 2021 alcanzaron las 31.742,6 tCOZ2e, de estos valores es posible destacar
que cerca del 78% corresponde al alcance 3 para ambos afios en estudio,
siendo la fuente con mayor contribucién el transporte de la importacion de
materias primas.
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