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RESUMEN

El NH4* ademdas de ser un nutriente altamente reactivo, es preferido como
fuente de nitrégeno por muchos microorganismos, como también es utilizado como
fuente de energia por parte de ellos (e.g. nitrificantes); es por esto que el NH4* se
encuentra generalmente en muy bajas concentraciones (submicromolares) y
raramente se acumula en los sistemas marinos naturales. Este no es el caso de las
aguas hipdxicas/subdxicas de la zona de surgencia costera de Chile central, en donde
altas concentraciones (hasta 4 um L-1) pueden ser observadas principalmente en
condiciones de surgencia estival, indicando que los procesos de produccién

(amonificacion) superan con creces los mecanismos de consumo.

Durante este estudio fueron realizados experimentos de asimilacién de NH4*
por parte del bacterioplancton heterdtrofo, mediante la utilizaciéon del trazador >N-
NHs* y bajo influencia de inhibidores especificos para la amonio-oxidacion aerdbica
y anaeroébica (e.g. nitrificacion y anammox), en orden a discernir sobre la importancia
relativa de cada uno de ellos en el consumo de NH4*. La investigacion se orient6 en el
estudio de los mecanismos de utilizacion de este nutriente, por las comunidades
microbianas que viven en aguas de fondo, sujetas a un periodo de hipoxia estacional.
Al respecto, el mayor énfasis fue canalizado a la asimilacion de NH4* por parte del
bacterioplancton presente, hipotetizando que este proceso asimilativo es el mayor
responsable de la remocién de NH4* en este sistema, compitiendo por el sustrato con
los procesos des-asimilativos que también utilizan este nutriente (e.g. nitrificacion y

anammox).

El estudio fue realizado durante dos periodos contrastantes de la zona costera
frente a Concepcion: un periodo de maxima expresion de la surgencia estival y un
periodo invernal de no surgencia, con el fin de determinar diferencias estacionales en

la asimilacién, en relacion a las condiciones oceanograficas de cada estacion.
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Las variables oceanograficas confirman una marcada estacionalidad el sistema
en términos de temperatura, salinidad y oxigeno. Durante el periodo estival en
condiciones de hipéxia y subdxia, es donde se observa un mayor porcentaje de
nutrientes regenerados (hasta un 10%) respecto a los preformados que son los que

predominan en el ciclo anual.

Los resultados de este estudio, indican que la asimilacion de NHs* por el
bacterioplancton, es mayor en periodo estival y en aguas cercanas al fondo a una tasa
de 109 umol m-3 d-1 con respecto al periodo invernal cuya tasa medida fue de 1.84
umol m-3 d-1. Dicha estacionalidad se encuentra ligada a la abundancia de
microorganismos procariontes, quienes a su vez llevan a cabo la regeneraciéon de N
(disponibilidad del sustrato). Las tasas de asimilaciéon medidas bajo la influencia de
inhibidores especificos (ATU, para la nitrificacién y CH30H, para anammox) muestran
una reduccion significativa (p-valor <0.05) en la asimilacion de NHs4* respeto al
tratamiento control. Esta reduccion en la asimilacién bajo la influencia de los
inhibidores, fue mayor en periodo estival, y en distintas proporciones para cada
profundidad, segun la comunidad inhibida. Dicho patrén, sugiere una relacién de
competencia entre las comunidades heterotréficas y amonio-oxidantes, e incluso
entre las representantes de estas Ultimas (amonio-oxidantes aerébicas y anaerébicas),
dada la alta abundancia microbiana encontrada en el periodo de verano, equivalente a
72.5% respecto a la del periodo invernal, y a la predominancia de los grupos en cada

periodo experimental.

En este estudio se determiné que la asimilacion de NH4* por el
bacterioplancton heterdtrofo podria remover 2275 pmol m-3d-1 en periodo estival y
20 pmol m-3d-1en periodo invernal, con lo cual los microorganismos tardarian 10 dias
y 1.3 afios, respectivamente, en remover el inventario de NH4* estacional que se

encuentra en aguas de fondo hipéxicas, respectivamente.

Finalmente, y en base a los resultados obtenidos, se puede afirmar que a
pesar de la fuerte competencia por el sustrato entre las comunidades heterotrofas y

amonio-oxidantes, y de una posible subestimacion de las tasas, producto de la intensa
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remineralizacién de NH4* durante las incubaciones (dilucién isotopica); la asimilacién
por el bacterioplancton heterétrofo, es el proceso mas importante en la remocién de
NH4* en las aguas hipdxicas de la zona de surgencia costera de Chile central, por lo que
los resultados sustentan la hipotesis planteada. Se afirma, que la importancia de este
mecanismo asimilativo, radica fundamentalmente en la eficiencia y capacidad que
estos organismos tienen al utilizar compuestos inorganicos disueltos, para la sintesis
de su propia biomasa, contribuyendo con esto de manera importante en la entrada de
N a la cadena tréfica y a la vez en el flujo de materia y energia hacia los niveles troéficos

superiores.
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