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RESUMEN

El mercurio (Hg) es un metaloide de nivel traza a ultra traza que puede ser transportado
via atmosférica, reconocidamente toxico y bioacumulativo para la biota. En muy bajas
concentraciones actla como una neurotoxina con efectos adversos para el ecosistema
natural y la salud humana. Posee una alta movilidad entre las matrices ambientales, con
un complejo ciclo biogeoquimico, por lo cual, su cuantificacion se hace especialmente
compleja. En Chile, el conocimiento sobre Hg en los ecosistemas marinos es limitado, sin
informacién que dé cuenta de las concentraciones, distribucion y fuentes de Hg en las
costas chilenas. Se comparan los niveles de Hg en dos zonas costeras contrastantes en
términos de su nivel de industrializacion y urbanizacién, una de ellas corresponde a bahia
Coronel altamente industrializada y la otra es bahia Coliumo sin industrias, cuya principal
actividad econdmica es la pesca artesanal y turismo estival. Los resultados obtenidos
corresponden al registro mas actualizado de Hg para las matrices marinas en el Pacifico
Sur y la primera evaluacion detallada en agua, sedimentos y organismos de una zona
costera de Chile. Se obtuvieron testigos de sedimento, los que fueron datados y
analizados, estos dieron cuenta de un aumento en las concentraciones de Hg desde 1990
(0,021 pg/g) con relacionado al desarrollo industrial y con la actividad termoeléctricas
desde 2012 a 2019 (0,031 a 0,101 ug/g). Esto modifico los patrones de sedimentacion y
tasas de acumulacion de Hg, alcanzando concentraciones hasta de un orden de magnitud
mayor que los registrados en Coliumo para el mismo periodo (0,008 0,012 ug/g). El
contenido de Hg registrado en la columna de agua, sedimentos y organismos permite
establecer que las actividades industriales presentes en Coronel que emiten Hg a la
atmosfera, son las principales responsables de las altas concentraciones de Hg en la
bahia de Corone, las cuales son de hasta un orden de magnitud mayores que las
registradas en bahia Coliumo, concentraciones que dan cuenta de un deterioro de la
calidad ambiental respecto a estandares e indices internacionales (SEDTOX, 2016;
CCME, 1999; Turner & Millward, 2000 [EF]; Al-Haidarey et al., 2010 [Igeo]). Al analizar las
fuentes, sumideros y perdidas de Hg para bahia Coronel durante invierno y verano de
2019, se pudo establecer que las emisiones atmosféricas industriales provenientes desde
la termoeléctricas son la principal fuente de Hg hacia la bahia, en tanto que la columna de
agua constituye el principal reservorio. Estos resultados sugieren que gran parte del Hg
es exportado fuera de la bahia como respuesta a los procesos hidrograficos estacionales

y la topografia de bahia Coronel, quedando solo una fraccibn menor retenida en
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sedimentos superficiales y en los organismos. Esta tesis demuestra que el contenido de
Hg en las matrices marinas depende de las fuentes aportantes, por lo que el Hg ha ido
incrementando sus concentraciones los sedimentos a partir del 2012, afio en el cual
comienzan a operar 2 grandes termoeléctricas en la zona costera de bahia Coronel. Lo
que también se observa en la columna de agua, sedimentos y organismos los cuales
presentan mayores contenidos de Hg en bahia Coronel que los registrados en bahia
Coliumo. Todo lo anterior permite establecer que el contenido de Hg depende de las
cercanias a las fuentes de origen, en tanto que su distribucion, retencién y/o exportacion
depende de la dinamica de las corrientes, vientos y aportes de rios, procesos gue
presentan una marcada sefal estacional. Por lo tanto, es necesario regular las emisiones
en términos de cargas, reducir el uso de carbén para la generacién de electricidad en
termoeléctricas y mantener programas de monitoreo regulares en el tiempo y espacio en
todas las matrices ambientales y con ello contar con informacion actualizada y oportuna

para una adecuada gestion ambiental de la zona costera de bahia Coronel.
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