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IMPLEMENTACION DEL MODELO DE VAN HIELE

Resumen

La presente investigacion se desarrolla con la finalidad de analizar resultados de los
niveles de razonamiento geométricos, alcanzados por los estudiantes de cuarto afio basico;
implementando el modelo educativo Van Hiele, en la ensefianza del eje de geometria y
medicion perteneciente a la asignatura de matematicas. Se ha empleado un disefio
metodoldgico cuantitativo, con la utilizacion de recoleccion de datos, con el fin de comprobar
la hipbtesis planteada, a través de la realizacion de dos pruebas, una corresponde a un
diagndstico (pre-test), y la otra, una prueba de evaluacion final (post-test), donde los datos
han sido analizados y registrados en la base de datos del Programa SPSS. La poblacion
para realizar esta investigacion son alumnos de cuarto afio basico del colegio Republica de
Alemania F900, y el andlisis de datos se realizO de un subgrupo, una muestra no
probabilistica. El Modelo se trabajé con el grupo de estudiantes de cuarto afio basico, los
cuales respondieron favorablemente a la intervencion, este se refleja en los resultados
obtenidos, los que sefialan que hubo una diferencia significativa al realizar la intervencion,
ya que lo estudiantes alcanzan un mayor nivel de analisis, logrando un razonamiento mas
complejo en los contenidos de area y volumen. Se debe tener presente los diferentes

factores que puedan influir al implementar el modelo, para asi obtener mejores resultados.

Palabras claves: Modelo Van Hiele, Ensefianza de la Geometria, Medicién, Nivel de
razonamiento, Motivacion
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La sociedad chilena enfrenta variados y significativos desafios para convertirse en
una sociedad verdaderamente desarrollada, que supere sus profundas desigualdades. El

desafio primordial es la Educacion. (Reforma educacional, 2014-2018)

En chile segun lo promulga el articulo 19 de la ley general de educacion, se

establece que:

“La educaciéon basica es el nivel educacional que se orienta hacia la
formacion integral de los alumnos, en sus dimensiones fisica, afectiva, cognitiva,
social, cultural, moral y espiritual, desarrollando sus capacidades de acuerdo a los
conocimientos, habilidades y actitudes definidos en las bases curriculares” (ley
20370, MINEDUC, 20009).

De acuerdo a este articulo y como lo define el curriculo chileno, la educacion en Chile
busca poder fomentar el desarrollo de todos los nifios y en todo ambito, al decir todos los
nifios nos referimos a la igualdad de oportunidades, cubriendo todas las areas de
enseflanza de manera equitativa y de calidad, sustentandonos en la mision propuesta del
ministerio, que es asegurar un sistema educativo inclusivo y de calidad que contribuya a la

formacion integral y permanente de las personas y al desarrollo del pais (...) (MINEDUC)

Con el propésito de generar una educacion de calidad surge la preocupacioén al analizar
los resultados de pruebas nacionales e internacionales implementadas en nuestro pais
(PISA, SIMCE, TIMSS, ICILS, PIRLS) donde el porcentaje de nuestros estudiantes
preparados para participar completamente en una sociedad moderna, es mayor a los

demas paises de Latinoamérica, pero mas bajo que el promedio de la OCDE.

Los ultimos datos entregados por el informe de resultados PISA 2012, mostraron que,
si bien Chile tiene mejores promedios que los paises latinoamericanos participantes, esta
por debajo de los paises OCDE y muy lejos de los paises de mas altos desempefios. En
2012, los estudiantes chilenos obtuvieron 423 puntos en Matemética (promedio OCDE fue
494), 441 en Lectura (promedio OCDE 496) y 445 en Ciencias (promedio OCDE 501. En
2012, 52% de los estudiantes de Chile tuvo un bajo rendimiento en matematicas (media
OCDE: 23%), un 33% en lectura (media OCDE: 18%), un 34% en ciencias (media OCDE:
18%), y un 25% en las tres materias (media OCDE: 12%). (MINEDUC)
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Enfocandonos en la asignatura de matematicas segun los ultimos resultados OCDE
y la tltima evaluacion SIMCE se presenta un estancamiento en los resultados. La agencia
de calidad menciona que los resultados se mantuvieron, la tendencia de los resultados de
Matematica en 4° basico muestra un crecimiento de 8 puntos durante la Gltima década y
promedios estables en los Ultimos afios. En 6° basico no se observaron variaciones

significativas entre 2013 y 2014(Agencia de la calidad de la educacion, Gobierno de Chile)

Sin duda alguna sabemos que la asignatura de las matematicas es un area
fundamental para el desarrollo integral de los alumnos, donde el curriculum chileno enfatiza
en que su propdsito es enriquecer la comprension de la realidad, facilitando el poder
desarrollar estrategias para resolver problemas (MINEDUC, 2012), no solo permitiendo a
los alumnos acercarlos a contenidos numeéricos, algebraicos o proporcionales. Basandonos
en las bases curriculares que es el documento principal del curriculum nacional, presenta
la asignatura de matematicas como un aspecto importante de la cultura humana: “es una
disciplina cuya construccion empirica e inductiva surge de la necesidad y el deseo de
responder y resolver situaciones provenientes de los mas variados ambitos” (MINEDUC,
2012). Por lo que es una asignatura que intenta que los alumnos puedan estar aptos para
una vida de continuos problemas y que mediante el analisis pueda encontrar respuesta a
cada uno de ellos. El curriculo chileno menciona que aprender matematica es fundamental
para la formacion de ciudadanos criticos y adaptables; capaces de analizar, sintetizar,
interpretar y enfrentar situaciones cada vez mas complejas; dispuestos a resolver
problemas de diversos tipos, ya que les permite desarrollar capacidades para darle sentido
al mundo y actuar en él. (MINEDUC, 2012)

Con el fin de poder alcanzar el proposito esperado en esta asignatura, se trabaja a
partir de diferentes ejes que intentan abarcar todos los &mbitos que ayudan al desarrollo
matematico en los alumnos, ejes que se encuentran insertos en las bases curriculares.
Estos corresponden a: NUmeros y operaciones; Datos y probabilidades; Patrones y Algebra;

Geometria y Medicién

Especialmente el eje de geometria, busca promover el desarrollo de habilidades
cognoscitivas: pensamiento critico, necesidad de precision, control de impulsividad,
razonamiento logico y resolucion de problemas, fundamentales para un exitoso
desenvolvimiento de los sujetos en una sociedad de cambios acelerado (Zambrano M,
2005) a través de visualizacion y descripcion de las caracteristicas y propiedades de figuras

3Dy figuras 2D en situaciones estaticas y dinamicas. Se entregan conceptos para entender
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la estructura del espacio y describir con un lenguaje mas preciso lo que ya conoce en su
entorno. El estudio del movimiento de los objetos —la reflexion, la traslacion y la rotacion—
buscando desarrollar tempranamente el pensamiento espacial de los alumnos. (MINEDUC,
2012).

Segun los resultados de la prueba TIMSS que corresponde al estudio Internacional
de Tendencias en Matematica y Ciencias que desarrolla la Asociacion Internacional para la
Evaluacién del Logro Educacional (IEA). En Chile se obtuvieron resultados de una
intervencion realizada en 2011 donde hay una diferencia estadisticamente significativa en
el puntaje que los estudiantes obtuvieron en Representacion de datos, Figuras geomeétricas
y medidas con el promedio general en la escala de Matemética. Asi, se observa que, los
estudiantes chilenos obtuvieron mejores resultados en preguntas sobre contenidos de
Representacion de datos (465 puntos), mientras que el contenido mas débil corresponde a
Figuras geométricas y medidas (455 puntos). (TIMSS, 2011) Por lo que se aprecia una
notable baja en el eje de geometria y medicion frente a las deméas ramas de la matematica.

Al observar los resultados en el area de la geometria surgen cuestionamientos del
porqué de los resultados desfavorables y cuales son las dificultades que tienen los alumnos
en este eje. Una de las respuestas a esta situacion la sefialan Gamboa y Ballestero que lo
aluden a que la geometria no ha ocupado un papel preponderante en el Curriculum escolar

de las distintas naciones. (Gamboa, Ballestero, 2009, p 118)

Coincidiendo con lo anterior también otro autor hace referencia a este punto, donde
sefiala que en la escuela se tienden frecuentemente a postergar la ensefianza de la
geometria para finales del afio escolar, terminando por ensefiarla superficialmente por
cuestiones de tiempo y disponibilidad en las escuelas (Espinoza, 2007). Siendo un eje que
cumple en muchos aspectos lo que se desea alcanzar con la ensefianza de la matematica
segun lo sefialado por las bases curriculares en nuestro Curriculum nacional, se ha
considerado en ocasiones como la rama de la matemética que no se le da mayor
importancia, por lo que algunos autores sefialan que la geometria es en Chile, y muy
probablemente en varios paises del mundo, una de las areas de la matematica que presenta

mayores dificultades para ser ensefiada y aprendida (Espinoza, 2007)

Teniendo en cuenta que a esta rama no se le ha dado mayor importancia también
se sefalan que muchas de las limitaciones que los alumnos manifiestan sobre su

comprension acerca de temas de Geometria se deben al tipo de ensefianza que han tenido.
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Asimismo, el tipo de ensefianza que emplea el docente depende, en gran medida, de las
concepciones que €l tiene sobre lo que es Geometria, como se aprende, qué significa saber
esta rama de las Mateméticas y para qué se ensefia. (Garcia y Lépez, 2008), asi también
lo menciona Schulmaister, en el libro de Garcia y Lopez, 2008 “la Geometria es una de las
areas de las Mateméticas en las que hay mas puntos de desencuentro entre matematicos
y educadores, no solo en relacién con sus propésitos y contenidos sino también con la
manera de ensefiarla”. De acuerdo con estas estadisticas de los problemas surgidos en el
ambito de la geometria existe un acuerdo generalizado entre didactas de las mateméticas
y profesores de mateméticas en que la ensefianza de la geometria en los niveles de
Primaria y Secundaria debe basarse en metodologias que faciliten la actividad de

exploracion y descubrimiento por los estudiantes. (Gutiérrez A, Jaime A, 2012)

En la ensefianza de contenidos geométricos se pueden trabajar diversas
metodologias, algunas tradicionales y otras que pueden ser implementadas a partir de
distintos modelos de ensefianza didacticos con el fin de mejorar el proceso de ensefianza

y aprendizaje de la geometria.

Uno de estos modelos de ensefianza corresponde a la teoria de Van Hiele, teoria
que segun Clemment y Battista, adopta la hipétesis constructivista y, en ese sentido,
enfatizan en el rol del estudiante como constructor activo de su propio conocimiento (citado
por Camargo, L, 2011). Esta teoria sefiala una serie de niveles de razonamiento sucesivos,
en donde el estudiante es el protagonista en la construccién del aprendizaje, con ello
también nos presenta las fases del aprendizaje cuya responsabilidad del disefio de
actividades corresponde al docente, estas constituyen una propuesta metodoldgica para
los profesores que les indican cédmo organizar los diferentes tipos de contenidos de un tema
especifico, secuenciandolos para que faciliten el progreso de los estudiantes y gradien su
aprendizaje. (Gutiérrez A, Jaime A, 2012).

Mediante este modelo constructivista se debe comprender que los profesores no
pueden esperar que los estudiantes aprendan por imitacibon o mediante claras

explicaciones, sino a partir de lo que han encontrado por ellos mismos (Camargo, L, 2011).

Este modelo tiene su principio en la teoria constructivista del aprendizaje ya que se
enfoca en el trabajo exploratorio por parte de los alumnos, y a través de su participacion
activa se presume que tendran un aprendizaje mayormente significativo. Se conecta el

modelo Van Hiele en cuanto al proceso de aprendizaje a algunas caracteristicas de la teoria
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cognitiva de Piaget, pero con ciertas diferencias en cuanto a algunos pensamientos sobre
la adquisicion del aprendizaje; Piaget considera que el desarrollo del razonamiento permite
el avance en el proceso de aprendizaje, mientras que los Van Hiele consideran que gracias
a los procesos de ensefianza y aprendizaje se promueve el desarrollo del razonamiento.
(Zambrano, 2005; Camargo, 2011)

De acuerdo a este modelo de ensefianza que tiene su base en el constructivismo
permitiendo al nifio ir alcanzando la sucesion de niveles acorde a las fases de disefios
propuestos por el docente, emplearemos la implementacion de este modelo, iniciando con
un diagndstico para tener en consideracion los niveles de razonamiento en geometria, a
través de esto realizar actividades segun lo planteado en las fases planteadas por este
modelo geométrico que permitan mejorar los niveles de razonamiento en el eje de
geometria, siguiendo la teoria principal del modelo que considera que a través de las
actividades propuestas y disefiadas los alumnos obtendran un mayor nivel de razonamiento

en esta area.
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1.1. Justificacion

A través de los resultados obtenidos en los dltimos informes PISA, se infiere que la
ensefianza de los contenidos de los ejes de matematica se ha ido estancando o trabajando
superficialmente, dando énfasis en el area de geometria donde se presentan los resultados
mas desfavorables, siendo este eje fundamental en muchos aspectos de la matematica y
mayormente en el desarrollo de habilidades superiores. Por lo que la ensefianza de la
geometria es vital, ya que estamos rodeados de ella, en nuestro diario vivir estamos
conectados con aspectos comunes de la geometria, ya que es una rama que ha sido
descubierta desde la antigliedad, encontrandose inserta en nuestro entorno. Ahora no solo
en necesaria porque esta inserta en nuestro diario vivir, sino que también es un eje que
permite a los estudiantes poder desarrollar distintas habilidades cognitivas y adquirir
herramientas para razonar y resolver problemas, es decir que permite que el alumno vaya
capacitdndose a través de contenidos geométricos de manera que vaya adquiriendo

competencias necesarias para alcanzar un nivel de razonamiento superior.

De acuerdo a la importancia de este eje, se ha investigado y tomando en cuenta los
ultimos resultados, donde se puede concluir que no se esta alcanzando los propdsitos
esperados, consecuencia de que ha sido desfavorable el proceso de ensefianza y
aprendizaje de ella, ya sea por diversos factores que pueden conllevar a una mala ejecucion
de la ensefianza y el aprendizaje posteriormente de los alumnos. Por lo que nos
proponemos implementar un modelo de ensefianza de la geometria que ha sido trabajado
en diferentes estudios y han dado resultados favorables al aprendizaje y en el desarrollo
del razonamiento de los alumnos, a través de estrategias didacticas y que permiten al

alumno adquirir el aprendizaje de una manera significativa.

A través de ejecucion de este modelo se disefiaran distintas actividades de acuerdo a
las fases de ensefianza propuestas, para asi poder analizar si con la implementacion de
este modelo los alumnos alcanzan un nivel de razonamiento esperado o si no hay variacion
entre los niveles, con el fin de proponer finalmente este modelo a través de este estudio

segun los resultados como favorecedor o no al proceso de aprendizaje de los alumnos.
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1.2.  Preguntade investigacion:
- ¢ Existe diferencias estadisticamente significativas en los niveles de razonamiento
en geometria obtenido por los estudiantes de cuarto afio basico, después de
desarrollar la ensefianza de medicion utilizando el Modelo de Van Hiele?

Objetivo General:

- Analizar los niveles de razonamiento geométrico alcanzados por los estudiantes de
cuarto afo basico de la escuela Republica de Alemania F — 900 de la comuna de
Los Angeles al implementar el modelo Van Hiele en la ensefianza del eje de

geometria y medicién

Objetivos especificos:

- Describir los niveles iniciales de razonamiento geométrico de los estudiantes de

cuarto afno basico.

- Comparar los niveles de razonamiento obtenidos por los estudiantes después de

desarrollar situaciones de aprendizaje disefiadas segun el Modelo de Van Hiele.

- Describir la motivacion de los estudiantes después de realizar la intervencion,

utilizando el modelo de ensefianza Van Hiele.

1.3 Hipoétesis de investigacion

Hipotesis 1: Los estudiantes de cuarto afio bésico alcanzan un nivel razonamiento
correspondiente al nivel de andlisis al implementar el modelo de Van Hiele en la ensefianza

del eje de geometria y medicion.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. Teorias de aprendizaje

En la educacién de los nifios es de vital importancia involucrarse con su aprendizaje,
teniendo en cuenta qué aprenden, cémo lo aprenden y cuéles son las maneras mas éptimas
para aprender. Para poder abordar estos cuestionamientos existen las teorias de

aprendizaje, que son aquellas que intentan explicar de qué manera aprende el ser humano.

En el ambito psicoldgico existen algunas teorias que intentan explicar el proceso de
aprendizaje que realizan los nifios, donde le ofrecen al docente estrategias y técnicas
validadas para facilitar los aprendizajes, seguido de la fundamentacién de las implicaciones

de esta. (Peggy A. Ertmer y Timothy J. Newby)

Entre las mas destacadas analizaremos tres grandes teorias psicolégicas del
aprendizaje; el enfoque constructivista, el enfoque conductista y el enfoque cognitivista,

ademas de algunos aportes al proceso de aprendizaje de Vygotsky y Jean Piaget.

Un concepto fundamental en el desarrollo de esta investigacion es el aprendizaje,
una vez definido se puede trabajar las distintas teorias de cémo aprendemos y cuales son
las maneras mas Optimas para ensefar. Santrock lo define como una “influencia
permanente en el comportamiento, conocimientos y habilidades del pensamiento, que

ocurre a traves de la experiencia” (Santrock, 2006, pp 210).

E. Hamachek, define el aprendizaje como “la adquisicién de nuevos conocimientos,
significados y orientaciones personales, incluidas las actitudes de evitacion y de no hacer

lo que ya se hizo una vez”. (Hamachek, 1970)

Asi también Chadwick y Vasquez (1979) expresan que el aprendizaje tiene dos
formas. Una es la forma amplia, en la que el aprendizaje es, efectivamente, el equivalente
al desarrollo de la inteligencia. La otra forma es mas reducida: es el aprendizaje de asuntos

relativamente especificos. (Chadwick y Vasquez, 1979).

El concepto de aprendizaje se puede definir de diversas maneras, pero la finalidad
es la misma, sin embargo, existen variados enfoques que intentan describir la manera mas
apta para alcanzar los aprendizajes y fundamentan el proceso que se realiza siguiendo los

distintos enfoques.
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2.2. Enfoque conductista:

Este enfoque es desarrollado principalmente por John Watson, desde el afio 1913 quien
se ha denominado como el “fundador del conductismo”. Y fue la fuerza dominante en la

psicologia estadounidense hasta 1960.

Corresponde a un enfoque psicoldgico principalmente basado en el control de la
conducta, “La psicologia, como la ve el conductista, es una rama de las ciencias naturales,
objetiva y experimental. Sus metas tedricas son la prediccién y el control de la conducta”
(Watson, 1913, p. 158, citado por Pellon, 2013) ya no sera el estudio de la mente o de la
conciencia, sino el analisis experimental de la conducta. (Pellon, 2013) El organismo
aprende, bien sea a lo largo de su vida o en las situaciones experimentales de
condicionamiento, basdndose especialmente en las relaciones entre estimulos y

respuestas.

Otro exponente de la corriente conductista es el ruso Ivan Pavlov, quien realiz6 en 1927
algunos experimentos con animales para poder fundamentar su teoria del
“condicionamiento clasico”, que se refiere a cualquier aprendizaje de sustitucion de
estimulos o aprendizajes de sefales en el que la contiglidad y la repeticidon son usados
para inducir a los aprendices a generalizar una condicion, estimulo- respuesta existente a
algun estimulo nuevo (Good, T, 1996). Para probar esta teoria el realizo experimentos con
perros estudiando la salivacion de ellos al realizar algin tipo de estimulo, empezando con
la salivacién al probar comida, luego ante otro tipo de estimulos visuales o auditivos donde

antes de probar la comida, obtenian la misma respuesta.

Segun este experimento, Pavlov sostenia que el aprendizaje en los humanos al igual
que los animales en sus observaciones, era a través de la serie de estimulos a los que
obedecian, y de acuerdo a ellos se producia una respuesta. Por lo que cada vez las

respuestas van siendo condicionadas segun como se trabaja el estimulo.

Skinner, fue otro defensor del conductismo, quien siguié desarrollando la teoria de
Pavlov sobre el “condicionamiento clasico”, siendo uno de los investigadores mas
influyentes en esa época. A través del tiempo el término de “conductismo” no se encerro
Unicamente en un método para estudiar el aprendizaje, sino que se comenz0 a aplicar como

una serie de principios para producir aprendizajes y controlar la conducta (Good, 1996)
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Por lo que, a través de una serie de estimulos o reforzamiento de ellos, segun Skinner

se podia moldear la conducta de los individuos.

Este psicologo enfatiza en la asociacion entre estimulo- respuesta, donde sefala a los
estudiantes la respuesta deseada y luego proporcionar retroalimentacion inmediata acerca
de lo correcto de las respuestas, de manera que las respuestas correctas se refuerzan y

las incorrectas se extinguen

Por lo tanto, el aprendizaje segun esta teoria ocurre Unicamente cuando hay un cambio
en el comportamiento del individuo y se demuestra el cambio a través de la observacion,
de acuerdo a este enfoque si no existe algin cambio en el comportamiento a través de la

observacién no ha ocurrido aprendizaje.

Un punto importante de esta teoria es que las aplicaciones de esta, se realizan con éxito
en todos los conocimientos asociados a la memorizacién, que supone un nivel basico de
comprension y se basa Unicamente en la repeticion. El alumno se denomina como un sujeto
al que se le puede moldear el aprendizaje y el desempefio de manera externa, donde el rol
del profesor consiste en desarrollar una serie de refuerzos y estimulos para ensefiar. Siendo
el alumno en esta perspectiva un ente pasivo que solo recibe y almacena conocimientos a
través de lo entregado por el profesor que se transforma en el propiciador de los

conocimientos y tiene una mayor participacion en el aprendizaje del alumno

El conductismo es una teoria que defiende el progreso del aprendizaje sin explicaciones
basados en el procesamiento de la informacion o en la experiencia, por lo que gran parte
de los aprendizajes no se explican mediante el desarrollo de las actividades mentales que

se utilizan.

El conductismo fue una de las teorias desde 1910 que se instauro con mayor fuerza,
hasta la década de los sesenta, donde se inici6 la teoria que se le denomind “revolucion

cognoscitiva”.

19




IMPLEMENTACION DEL MODELO DE VAN HIELE

2.3. Enfoque cognitivista:

Desde el punto de vista del conductismo que defendia la postura de la asociacion
entre estimulo y respuesta, nace algunos pensamientos que contradicen esta postura, y
gue describen el aprendizaje como algo que implica la adquisicion de estructuras mentales,

gue procesan y almacenan informacion.

El cognitivismo tiene como fundamento que, a través de la experiencia se produce
el aprendizaje, es por ello que las teorias cognitivas se dedican a la conceptualizacion de
los procesos del aprendizaje del estudiante y se ocupan de como la informacion es recibida,
organizada, almacenada y localizada. (Peggy, Ertmer y Timothy, 1993), por lo que el

estudiante debe ser un sujeto activo en el aprendizaje.

Aun asi, se presentan semejanzas entre estas perspectivas, ya que en las dos
teorias se enfatiza el que las condiciones ambientales juegan un papel fundamental en el

aprendizaje.

La diferencia mas significativa entre estos puntos es que el enfoque cognitivo se
concentra en la actividad mental de los estudiantes, (Good, 1996) reconociendo el proceso

mental que realiza para formar una respuesta.

Lo importante bajo esta perspectiva, en cuanto al aprendizaje es que no se limita
al qué hacen los estudiantes, sino que se centra en qué es lo que saben y como adquirieron
los conocimientos, se sefiala como una actividad mental que realiza el estudiante en su

estructura interna.

En cuanto al proceso de ensefianza y transferencia se diferencia del enfoque
conductista, ya que en el primer enfoque se debia establecer un ambiente propicio en la
ensefianza para que los alumnos pudieran responder correctamente a los estimulos, en
cambio, en el enfoque cognitivo se debe organizar la informacion de tal manera que los

estudiantes puedan conectar con lo almacenado de una manera significativa

Bajo este punto la evaluacion del aprendizaje de los alumnos, se centra en el
proceso en si que realiza el estudiante, mas que en la respuesta final o los resultados
obtenidos. Ademas, se busca recalcar la importancia del como el alumno llega a alcanzar

un objetivo y las estrategias que utiliza para lograrlo.
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La psicologia cognitivista tiene una postura del aprendizaje basada en trabajar la
informacion de una manera completamente estructurada. Good menciona que los primeros
modelos cognoscitivos se centraron en la forma de ayudar a los aprendices a entender
jerarquias de conocimientos, y el cdmo estaban estructuradas por las disciplinas
académicas que las generaban. (Good, 1996)

Con el tiempo se desarrolla la teoria constructivista, en donde postula otros puntos
acerca de la transmisién del conocimiento, cambiando la idea cognitivista del conocimiento

estructurado a la construccién de entendimientos nuevos.
2.4. Enfoque constructivista:

El constructivismo se ha establecido como un concepto, una filosofia y una
metodologia para la transformacion y el aprendizaje... mas bien se concibe como una
epistemologia, es una teoria que intenta explicar cudl es la naturaleza del conocimiento
humano (Piaget, Vygotsky, Ausubel, Bruner) en el que existe una corriente de pensamiento
gue atrae a educadores de la comunidad educativa, (Barreto, Gutiérrez, Pinilla y Moreno,
2006) ya que su foco se basa en que el alumno construye su aprendizaje, de una manera
activa, tomando el papel protagonista en el proceso, pero aun asi el profesor no deja de
tener un rol fundamental y comprometedor en este proceso, ya que no es quien solo tendra
gue entregar informacién sino que tendra que cumplir con guiar al alumno para alcanzar un
aprendizaje significativo en la construccién de sus conocimientos, disefiando y evaluando

las experiencias o actividades para lograr dicho objetivo.

Santrock menciona en su libro Psicologia de la educacion que en este enfoque los
alumnos construyen los conocimientos y la comprension de estos de manera activa, en
donde con otros autores en su libro concuerdan que los nifios deben ser motivados a
explorar su mundo, descubrir los conocimientos y no ser aprendices pasivos y memorizar
informacion irrelevante (pag. 8, cap. 1), por lo que bajo este &mbito existe controversia con
el primer enfoque descrito, ya que la corriente conductual sefiala que el individuo va
alcanzado un mayor aprendizaje segun los estimulos entregados, reduciendo el papel
activo del alumno en su aprendizaje, de manera contraria esta teoria intenta explicar el
proceso de aprendizaje de una manera completamente distinta, haciendo que el alumno
sea el ente principal y enfocandose en la ensefianza de distintas habilidades y no solo en

la memorizacion y acumulacion de conocimientos.
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Ligado a lo sefialado, Carretero menciona que el constructivismo no es un mero
producto del ambiente ni un simple resultado de sus disposiciones internas, sino una
construccién propia que se va produciendo dia a dia como resultado de la interaccién entre
esos dos factores. Por lo que referido al conocimiento de los individuos este es una
construccion del ser humano (Carretero M, 1997). Los alumnos bajo esta teoria no
transfieren informacion a su memoria para ser almacenada, sino que ellos construyen la
interpretacion de la informacion basandose en sus experiencias. Siguiendo el fin principal

de esta teoria que se fundamenta en la elaboracion e interpretacion de informacion.

Ahora bien, para que el principio constructivista se aplique en el proceso de
aprendizaje del nifio, es vital transformar el contexto educativo, implementando
metodologias que permitan que se adquiera un aprendizaje significativo, para eso el alumno

debe estar envuelto en tareas auténticas.

Desde este enfoque psicoldgico del aprendizaje se desprenden algunas teorias con
ciertas caracteristicas que ayudan a entender y complementar el proceso de ensefianza
aprendizaje. Estas son las aportaciones de Vygotsky y Piaget en el ambito educativo que

han sido relevantes en la corriente constructivista.

Vygotsky rechaza totalmente los enfoques que reducen la Psicologia y el
aprendizaje a una simple acumulacion de reflejos o asociaciones entre estimulos y
respuestas. (Becco G citado por Santrock), sino que su creencia era que los alumnos

construian activamente su conocimiento (Santrock, 2006).

Las ideas de Vygotsky han influido en las posiciones constructivistas, agregando
que el aprendizaje no se realiza de una manera individualista, sino que se debe realizar de
manera social. Dando el mayor énfasis en la construccién de aprendizaje a través de la

interaccion social de los alumnos con el entorno.

Su perspectiva sostenia tres postulados o principios sobre el aprendizaje de los nifios,

dos de ellas son relevantes en esta investigacion:

1) Afirmaba que “las habilidades cognoscitivas estan mediadas por las palabras, el
lenguaje y las formas de discurso, la cual sirve como herramienta psicolégica para
facilitar y transformar la actividad mental”

2) Y un segundo postulado es que “las habilidades cognoscitivas se originan en las
relaciones sociales y estan enclavadas en un fondo sociocultural” (Tappan, 1998,
citado por Santrock,2006)
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De acuerdo a sus principios en el proceso de aprendizaje el alumno debe estar en una
situacion de interaccién con su entorno para adquirir estas habilidades cognitivas, el
conocimiento no es un objeto que se pasa de uno a otro, sino que es algo que se construye
por medio de operaciones y habilidades cognoscitivas que se inducen en la interaccion
social (Santrock, 2006)

Por lo que sefala que el aprendizaje es mas eficaz cuando se realiza el proceso de
aprendizaje en un contexto de interaccidn y colaboracion entre los participantes, dando un
mayor énfasis a la habilidad de comunicacion, abordando distintas estrategias para
desarrollarla, como son, las discusiones grupales, explicacién de problemas, argumentos y
contradicciones, etc.

En este contexto nace las ideas del suizo Jean Piaget, donde en sus investigaciones
es fundamental en la elaboracion de un pensamiento constructivista en el ambito educativo.
(Carretero, 1997)

A diferencia de la teoria de interaccion de Vygotsky, Piaget plantea que el
conocimiento no solo se adquiere por la interaccion social, sino que en esta tarea predomina
la construccion realizada por parte del individuo.

Un aspecto importante en la visién de la construccién del conocimiento del nifio es
que el desarrollo del aprendizaje del nifio no es lineal, sino que se establece a través de

etapas que lo van sucediendo (Joshua, Dupin, 2005)

Uno de sus postulados fundamentales consiste en las etapas cognitivas que van
desarrollando los nifios en su aprendizaje, donde éste va adquiriendo su aprendizaje de

manera progresiva, Santrock lo define, como:

Esquema: Concepto o estructuras que existe en la mente de un individuo, para

organizar e interpretar informacion.

Asimilacion: Proceso mental que ocurre cuando los nifios incorporan nuevos

conocimientos a los ya existentes.

Acomodacioén: Proceso mental que ocurre cuando un nifio se ajusta a informacion

nueva.

Organizacion: Concepto de Piaget de agrupar conductas aisladas en un sistema
cognoscitivos de mayor orden refinados; de agrupamiento o arreglo de elementos en

categorias. El uso de la organizacién mejora la memoria a largo plazo.

23




IMPLEMENTACION DEL MODELO DE VAN HIELE

El esquema hace referencia a una estructura para organizar e interpretar informacién
(da sentido a sus experiencias presentes). Existen dos formas en que los nifios utilizan y
adoptan el esquema, y esto es a través de la asimilacion, que corresponde al proceso en
que incorporan nuevos conocimientos a los ya existentes, y la acomodacion, que se realiza
cuando se adapta a nueva informacion, es decir adapta su esquema al entorno. (Santrock,
2006)

Se hace importante poder tener en consideracién de qué manera los estudiantes van
adquiriendo el aprendizaje, en donde la teoria mas acertada de acuerdo al modelo de
ensefianza a implementar corresponde al enfoque constructivista, ya que el énfasis esta en

la construccién activa del aprendizaje que gira en torno a lo que realiza el nifio.

Ya sefaladas las caracteristicas de los tres enfoques psicoldgicos del aprendizaje se
presenta una tabla que sefala las caracteristicas de cada enfoque de acuerdo a cdmo
aprenden, qué factores influyen, cémo se realiza el proceso de aprendizaje, cudl es el rol

de los participantes, y cédmo es el proceso de evaluaciéon en cada uno.

24




IMPLEMENTACION DEL MODELO DE VAN HIELE

Cuadro comparativo entre teorias del aprendizaje

Teoria conductista

Teoria cognitivista

Teoria

constructivista

,Coémo Através de larelacion | A traves de las|La mente filtra la
ocurre el | de estimulo-respuesta | estructuras mentales | informacion para
aprendizaje? internas producir su propia
realidad
,Qué Las condiciones | Las condiciones | EI estudiante y los
factores ambientales ambientales son | factores ambientales
influyen en | Orden del estimulo y | fundamentales en el | son imprescindibles
el el ambiente en que se | aprendizaje El aprendizaje se debe
aprendizaje? | realiza Las creencias, | realizar en ambientes
pensamientos, realesy las actividades
actitudes y valores del | deben estar vinculadas
individuo influyen en | con las experiencias
su aprendizaje de cada individuo
Papel de la|Se le da poca|la memoria es | La memoria siempre
memoria importancia al cOmo | preponderante en el | estd en construccion
se almacena o0 se | proceso de | La memoria no es un
recupera la | aprendizaje proceso independiente
informacion a futuro La informacion debe | del contexto
ser almacenada de
una manera
organizada y
significativa
¢,Como Se dan situaciones | Se tiene presente el | Mediante la
ocurre el | que presenten | conocimiento previo, | construccion de

proceso de

ensefianza?

caracteristicas

similares, las que
permiten que las
conductas se

transfieran, no se le

exige en  ningun

para fijar
delimitaciones asi
establecer las
diferencias y

semejanzas con la

nueva informacion.

conocimientos en base
a las experiencias del
alumno, por medio de
de

actividades que son de

la realizacion
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momento que sea
creativo o que elabore

la informaciéon

utiidad en el mundo

real.

Rol de
alumno vy rol

de profesor

El estudiante es un
sujeto que atiende a
los estimulos del
entorno.

El profesor es el
de

transferir informacion.

encargado

El docente es el sujeto

El estudiante es visto
como

un participante muy
activo del proceso de
aprendizaje.

El docente se centra
especialmente en la

confeccion y la

El alumno es el
protagonista en su
aprendizaje

El papel del docente
debe de

moderador,

ser

coordinador,

facilitador, mediador y

activo del proceso de | organizacion de | debe contextualizar las
aprendizaje experiencias distintas  actividades
del proceso
Evaluacién Resultados El interés se centra en | Enfasis en la
de observables los procesos de | evaluacibn de los
contenidos aprendizaje procesos de
Se da mayor | aprendizaje
importancia a las | Evalua la

estrategias que utiliza
el alumno para

alcanzar un objetivo

significatividad de los

aprendizajes.
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2.5. Modelos de ensefianza en Educacién Matematica

En la educacion para realizar la ensefianza mas éptima, se crean modelos de

ensefianza, que intentan mejorar el proceso de acuerdo al area trabajada.

Gutiérrez y Jaime en uno de sus primeros trabajos con este modelo de ensefianza
definen el concepto de modelo, fundamentando que corresponde a una “representacion,
generalmente simplificada de un determinado fenémeno real”. Ahora, bajo este contexto
los autores sefialan que los modelos educativos, estan asociados con el desarrollo

intelectual, la ensefianza o el aprendizaje de las matematicas.

De acuerdo a la primera definicion un modelo matematico lo conceptualizan estos
autores como una representacion que intenta describir una situacién que se presenta con

frecuencia con el fin de poder estudiar y tratar de comprender. (Gutiérrez y Jaime, 1990)

Es importante destacar un punto que se deben tener en cuenta en la creacion y

utilizaciéon de un modelo de ensefianza matematico:

La creacion del modelo surge debido a la observacion de algunos hechos que se
han repetido y han generado resultados iguales, siguiendo este punto se intenta entender

las causas con el fin de predecirlas, provocarlas o evitarlas.

2.6. Modelo Van Hiele

Debido al bajo rendimiento de los alumnos en el eje de geometria se ha concluido
que el mayor problema de los alumnos esta relacionado a los procesos de razonamiento
(Aravena, Gutiérrez y Jaime, 2016) segun lo sefialado por estos autores estas dificultades
se pueden controlar teniendo en cuenta los elementos cognitivos y articulandolos a los
niveles de razonamiento acompafiadas de los disefios de actividades realizadas por los

docentes que estén acorde a los esperado.

Uno de los modelos que han favorecido a lo largo de la ensefianza de la geometria
es del matrimonio Van Hiele, vemos que la ensefianza de la geometria basada en el modelo
de Van Hiele ha producido unos resultados claramente superiores que la ensefanza
tradicional (Aravena, Gutiérrez y Jaime, 2016), y su influencia es bajo el enfoque

constructivista segun lo mencionado por Aravena y Caamafio, donde hace alusion de que
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en este modelo de ensefianza el estudiante toma un rol como constructor activo de su

conocimiento de acuerdo a lo que sefiala este enfoque.

Este modelo ayuda a explicar cémo, en el proceso de aprendizaje de la geometria,
el razonamiento geométrico de los estudiantes transcurre por una serie de niveles (Vargas
y Gamboa, 2013), pero también es quien da un proceso de fases para los docentes, donde
se estructura como una serie de disefio de clase para poder entregar la ensefianza acorde

a los niveles alcanzados.
El modelo de Van Hiele abarca dos ambitos:

e Descriptivo: donde se identifica diferentes formas de razonamiento en los
alumnos.

e Instructivo: a través de los profesores para favorecer el desarrollo del
razonamiento, mediante actividades de acuerdo a las fases de este modelo.

Vargas y Gamboa, 2013.

Menciona Gutiérrez y Jaime en sus primeros trabajos de investigacion a este modelo
que en si el modelo se forma por dos partes; una de ellas es el &mbito descriptivo, porque
presenta una serie de tipos de razonamiento a los que denomino “niveles de razonamiento”,
en donde se inicia con un nivel de visualizacién para luego ir avanzando hasta llegar a un
maximo nivel de complejidad y mayor razonamiento de la geometria. El otro &mbito es
encargado de realizar el docente, este consiste en como disefiaran y realizaran las
actividades para ayudar al cumplimiento y avance de los alumnos a cada nivel de

razonamiento.

En este modelo el alumno debe ir pasando por cinco niveles de manera sucesiva
para ir adquiriendo mayor dominio y logros en el proceso de aprendizaje, de esta manera
se ira subiendo a un nuevo nivel superior. Este modelo distribuye el conocimiento
escalonadamente en cinco niveles de razonamiento, secuenciales y ordenados (Vargas y
Gamboa, 2013)
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2.6.1. Niveles de razonamiento

Los niveles de razonamiento geométrico de Van Hiele corresponden a los siguientes

de manera ordenada del nivel basico hasta el nivel mas alto:
Nivel 1: Reconocimiento o visualizacion

Nivel 2: Analisis

Nivel 3: Deduccién informal o razonamiento

Nivel 4: Deduccion

Nivel 5: Rigor

Como se aprecia en cada numero que sucede va aumentando la complejidad en cuanto a

las habilidades que debe ir alcanzando el alumno.

Presentamos las caracteristicas propias y definidas que son propias de cada nivel
de razonamiento del modelo geométrico de Van Hiele sefialado por los autores Vargas y
Gamboa.

Nivel 1_Reconocimiento: El individuo reconoce las figuras geométricas por su forma como
un todo, no distingue las partes ni los componentes de la figura. Puede hacer una copia de
cada figura o reconocerla. No es capaz de reconocer o explicar las propiedades que
determinan las figuras, las descripciones son atributos visuales y las compara con
elementos familiares de su entorno. No usa un lenguaje geométrico basico para referirse a

figuras geométricas.

Nivel 2_Analisis: El individuo puede ya puede reconocer las partes y analizar las
propiedades particulares de las figuras geométricas. Pero aun no puede establecer
relaciones o clasificaciones entre propiedades de distintas familias de figuras. Establece las
propiedades de las figuras a través de la manipulacion. Como muchas de las definiciones

de la geometria se establecen a partir de propiedades, no puede elaborar definiciones.

Nivel 3_Deduccion informal o Razonamiento: El individuo determina las figuras por sus
propiedades y reconoce cdmo unas propiedades se derivan de otras. Las definiciones
adquieren significado. Aun su razonamiento légico sigue basado en la manipulacion. Sigue

demostraciones, pero no es capaz de entender la globalidad de ello, por lo que no le es
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posible organizar una secuencia de razonamientos ldgicos que justifigue sus
observaciones. Al no poder realizar razonamientos logicos formales no comprende el

sistema axiomatico de las Matematicas.

Nivel 4 _Deduccién: En este nivel ya el individuo realiza deducciones y demostraciones
I6gicas y formales, ya reconoce la necesidad de justificar las proposiciones planteadas.
Comprende y maneja las relaciones entre propiedades y formaliza en sistemas axiomaticos,
por lo que ya entiende la naturaleza axiomética de las Matematicas. Comprende cémo se
puede llegar a los mismos resultados partiendo de proposiciones distintas, lo que le permite
entender que se puedan realizar distintas demostraciones para obtener un mismo resultado.
Es claro que, adquirido este nivel, al tener un alto grado de razonamiento I6gico, obtiene
una vision globalizadora de las Matematicas.

Nivel 5 Rigor: El individuo esta capacitado para analizar el grado de rigor de varios

sistemas deductivos y compararlos entre si. Puede apreciar la consistencia, independencia

y completitud de los axiomas de los fundamentos de la geometria. Capta la geometria en

forma abstracta. Este Ultimo nivel, por su alto grado de abstraccion, se desarrolla en

estudiantes de la Universidad, con una buena capacidad y preparacién en geometria.
Vargas G, Gamboa R, 2013

Para poder abordar este modelo de una manera mas eficiente presentamos las
caracteristicas importantes o las ideas centrales de cada uno de los niveles, segun lo
planteado por Gutiérrez y Jaime en uno de sus primeros trabajos presentando el modelo de

Van Hiele.

Nivel 1: Reconocimiento:

- Los estudiantes perciben las figuras como unidades

- Perciben los objetos como individuales

- Al diferenciar o clasificar un objeto de otro se basan solo en las semejanzas o
diferencias fisicas entre ellas

- Sus semejanzas las suelen realizar con objetos no geométricos
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- No reconocen las propiedades, ni como se compone una figura

Nivel 2: Andlisis:

- Los alumnos perciben que las figuras estan formadas por partes y elementos,
ademas de que tienen propiedades. Pueden describir cada una de estas de la figura,
pero de manera informal

- Pueden deducir otras propiedades generalizadndolas desde la experimentacion

- No son capaces de relacionar unas propiedades con otras

Nivel 3: Razonamiento:

- Reconocen que unas propiedades se deducen de otras propiedades y pueden
descubrir como implican en las figuras

- Pueden dar definiciones matematicamente formales de las figuras

- No son capaces de realizar razonamiento l6gico formales

- Al no realizar razonamiento l6gico no tienen la capacidad de comprender el &mbito

axiomatico de la matematica

Nivel 4;: Deduccién Formal;

- Avanzando a este nivel los alumnos ya pueden realizar razonamientos l6gicos
formales

- Las demostraciones tienen sentido en su aprendizaje de la geometria

- Los alumnos comprenden el sentido y utilidad de los términos no definidos, axiomas,
teoremas, etc.

- Pueden llegar al mismo resultado con distintos procedimientos
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Nivel 5: Rigor:

- Se presenta diferentes sistemas axiomaticos y ellos pueden analizar y comparar
cada uno de estos
- Se puede trabajar la geometria de manera abstracta.

Gutiérrez y Jaime, 1990 citados por Fouz, Donosti, pp 69-70

Se trabaja cinco niveles de razonamiento, desde la visualizacion o reconocimiento de
figuras hasta llegar a un sistema completamente abstracto de la geometria, en donde
cada nivel presenta las caracteristicas propias que alcanza cada alumno al desarrollar

sSu razonamiento.

Para poder tener en cuenta este modelo de aprendizaje hay que ser consiente de cuatro
grandes principios para poder implementar este modelo en la ensefianza de la geometria.
(Gutiérrez y Jaime, 1990)

1) Se puede encontrar varios niveles de perfeccion en el razonamiento de la geometria

2) Los alumnos solo comprenderan aquellas partes de la matematica que el profesor
le presente adecuadamente a su nivel de razonamiento

3) Sino puede expresar alguna relaciébn matematica en el nivel actual se debe esperar
a gue alcance un nivel superior para trabajarla

4) No se puede ensefiar a razonar de una manera, pero se puede ayudar mediante

una ensefianza adecuada a razonar de alguna forma.

2.6.1.1. Principales caracteristicas de los niveles

Jaime y Gutiérrez al analizar las caracteristicas de este modelo enfatizan en tres puntos
importantes y propios de este, que esta referido a la graduacion de los niveles de

razonamiento y algunos aspectos ligados al desarrollo de esto.

1) Lajerarquizaciony secuencialidad de los niveles:
Se sabe que los cinco niveles de razonamiento representan variados grados de en
razonamiento matematico que tiene un individuo. Cada nivel de razonamiento se
apoya del anterior. Un punto importante en esta caracteristica es que no es posible

alcanzar un nivel de razonamiento sin antes haber superado el nivel inferior.
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2) Hay una estrecharelacion entre el lenguaje y los niveles:
Las distintas habilidades de razonamiento que se asocian a los cinco niveles de Van
Hiele no se basan solo en la forma de resolver problemas presentados, sino que
también en la forma de expresion y en el significado que se da al determinado
vocabulario. Cada nivel de razonamiento debe tener un tipo de lenguaje especifico,
y de acuerdo a este punto dos personas que razonan y que por consiguiente
interpretan los argumentos en diferentes niveles de razonamiento no podran

comprenderse.

3) El paso de un nivel al siguiente se produce en forma continua:
El paso de un nivel de razonamiento al siguiente se produce de manera gradual y
que durante algun tiempo el estudiante se encontrara en un periodo de transicion
en el que combinara razonamientos de un nivel y del otro. Para poder evidenciar
este periodo el estudiante tendra que mostrar deseos de usar el nivel superior pero

cuando tenga dificultades tendera a refugiarse en el nivel inferior.

Jaime y Gutiérrez analizan las caracteristicas principales de este modelo centrados en tres
grandes aspectos, asociados a él orden y la sucesion de los niveles de razonamiento desde
el mas basico al mas complejo, teniendo en cuenta que se debe trabajar el nivel anterior
para luego pasar al siguiente, debido que cada nivel tiene puntos importantes en el
razonamiento de los alumnos. Ademas, un aspecto que se recalca en el estudio de los
niveles de razonamiento es el lenguaje utilizado, sefialando que predomina en el
razonamiento de los nifios el vocabulario utilizado dependiendo el nivel que estan
alcanzando, al igual que en los niveles, el lenguaje inicia con un vocabulario basico para

luego avanzar a un lenguaje mas matematico.

Existe cierta similitud en las etapas sucesivas que se refiere Piaget, con los
pensamientos del modelo Van Hiele, debido a que se busca hacer una red de relaciones
con los conocimientos nuevos y con los ya existente, mejorando la interpretaciéon y asi

alcanzando un razonamiento mas complejo.
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Matriz de atributos distintivos de los procesos de razonamiento en cada nivel

descrito por Gutiérrez y Jaime (1998)

Procesos Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4
Visualizacién | Analisis Clasificacion Deduccién
Reconocimiento | Atributos Propiedades
y descripcion fisicos matematicas
(posicion,

forma, tamafio)

Uso de | --—---mmmmemeee- Definiciones con Aceptar
definiciones estructura simple definiciones

equivalentes

Formulacion de | Listado de | Listado de | Conjunto de | Prueba la
definiciones propiedades propiedades propiedades equivalencia
fisicas matematicas necesarias y | de definiciones
suficientes
Clasificacion Exclusiva Exclusiva Clasificar CON | --=-=mmmmmmmmmmmee
basada en | basada en | diferentes
atributos atributos definiciones
fisicos matematicos exclusiva e
inclusiva
Demostracién | ----------mmm-- Verificaciones Demostraciones | Demostracion
con ejemplos I6gicas matematica
informales formal

Demostraciones

empiricas
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La tabla presentada corresponde a atributos propios del proceso de razonamiento
para cada nivel del modelo de Van Hiele. En las filas se presenta los niveles de
razonamiento desde el mas béasico hasta el mas complejo. Por otro lado, las columnas de
la tabla presentan caracteristicas de los procesos geométricos y se hace la relacion entre
estos dos dmbitos para poder interpretar el nivel que alcanzan los alumnos de acuerdo a

las caracteristicas del proceso geométrico.

Ya sefialado el &mbito descriptivo de este modelo a través de la sucesion de niveles de
razonamiento, se presenta un ambito instructivo que es realizado por parte del docente, a

través de una serie de fases propuestas por los Van Hiele.

2.6.2. Fases de aprendizaje

Para poder alcanzar un mayor nivel de razonamiento los Van Hiele proponen una serie
de fases, definidas como criterios para organizar la secuencia de tareas, actividades o
problemas que se planteen a los alumnos de manera que se favorezcan su aprendizaje y
la mejora de su nivel de razonamiento(Aravena, Gutiérrez y Jaime, 2016) cuyo objetivo es
favorecer el desplazamiento del alumno/a de un nivel inmediatamente superior mediante la

organizacion de las actividades de ensefianza-aprendizaje.(Zambrano, 2005)

Las fases de aprendizaje propuestas por Van Hiele son cinco, de manera ordenada
para su disefio e implementacion, la organizacion de las actividades de ensefianza del
método de fases de aprendizaje, comprende una secuencia precisa de cinco fases o

estados de aprendizaje. (Zambrano, 2005)

Fase 1: Informacién: En esta etapa se da el énfasis en el intercambio de informacién

profesor-alumno, donde el profesor debe conocer los conocimientos que poseen del
contenido que se iniciara, y los alumnos deben conocer en qué direccion ira el

estudio, teniendo en cuenta los tipos de problemas que realizaran, los métodos, etc.

Fase 2: Orientacion dirigida: Van Hiele sefiala esta fase como fundamental, donde

los estudiantes exploran el campo de estudio a través de los materiales
proporcionados por el docente. El objetivo primordial es que los estudiantes puedan

descubrir y aprender los nuevos conceptos y propiedades del contenido que
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trabajaran, por lo que el docente debe preocuparse de escoger actividades acordes

a alcanzar los objetivos esperados.

Fase 3: Explicitacion: Esta fase esta centrada en el dialogo colectivo, con el fin de

poder realizar revisiones de sus actividades, aclarando puntos de vistas y
presentando conclusiones, intercambiando experiencias de lo que han observado,
explicacion de sus problemas o de sus soluciones, enfatizando en poder

perfeccionar la forma de expresion de los estudiantes.

Fase 4: Orientacion libre: En esta fase se busca que los estudiantes perfeccionen el

conocimiento del campo de estudio a través de problemas planteados por el profesor
en donde puedan resolver problemas de diferentes formas, o problemas que
contengan diversas soluciones, con el propésito de que los alumnos puedan aplicar

los conocimientos y la forma de razonamiento que han adquirido.

Fase 5: Integracidn: Se intenta que los estudiantes puedan relacionar los nuevos

conocimientos con otros campos que hayan estudiado, donde se debiera acumular,
comparar y combinar los conocimientos que ya ha adquirido, ya establecido esto los
alumnos tendran una nueva red de relaciones mentales mas amplia y adquiriran un

nuevo nivel de razonamiento.
Gutiérrez y Jaime, 1990 pp 332-335

Gutiérrez y Jaime sefialan un punto importante sobre el estudio del modelo de
investigacion, afirmando que el proceso de desarrollo del razonamiento no sera enmarcado
por el curso de los estudiantes, enfatizando que la adquisicion del nivel 3 y 4 suele ser un
proceso de varios afios, por lo que no se debe extrafiar si el alumno se mantiene en un

mismo nivel. (Gutiérrez Jaime, 1990)
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Tablade fases del aprendizaje propuesto por el modelo Van Hiele y las caracteristicas

principales de cada una de ellas.

Orientacion Dirigida

Fases Caracteristicas
Se coloca el énfasis en la visualizacién y en
FASE 1 la comparacion de objetos, se enuncian
Informacion caracteristicas de manera informal.
Identificacién de caracteristicas,
FASE 2 reconocimiento de propiedades y se

establecen relaciones.

Intercambio de experiencias, se comentan

Orientacion Libre

FASE 3 las regularidades encontradas, las
Explicitaciéon propiedades y la explicacién del trabajo
realizado.
Se aplican los conocimientos a las nuevas
FASE 4 situaciones, los problemas son mas

complejos, con una o varias soluciones.

FASE 5

Integracion

Visién global de lo aprendido, se integra los
nuevos conocimientos y método de trabajo.
Se organiza los conceptos, definiciones,

propiedades y relaciones que se

adquirieron en las fases anteriores.

Aravena M, Caamano C, 2013

En la siguiente tabla se presenta las fases enumeradas y sus principales

caracteristicas o ideas centrales de acuerdo a lo que deben tener en cuenta los docentes

para disefiar y realizar las actividades para poder alcanzar un nuevo nivel de razonamiento.

El modelo Van Hiele esta centrado en que los alumnos alcancen un mayor

razonamiento en el area de geometria, dando énfasis en una aprendizaje significativo y

apoyado en la teoria constructivista.

El modelo se trabajar& en los contenidos de longitud, &rea y volumen que, segun lo

establecido por las bases curriculares, pertenecen a los ejes de medicidén y geometria.
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2.7. Ensefianza de la Geometria en Chile

Las bases curriculares del afio 2012 presentan en la asighatura de matematicas
cinco grandes ejes en que se divide la ensefianza, nos centraremos en dos ejes que son
los que presentan el contenido en que se implementara el modelo de ensefianza Van Hiele,
estos corresponden al eje de geometria y medicién, por lo que se hace fundamental tener
en consideracion lo que contiene estos ejes y de qué manera se ha trabajado durante su
ensefianza, con el fin de poder complementar con las investigaciones mejoras en el

aprendizaje y la ensefianza de este eje
2.7.1. Bases Curriculares

Los objetivos de aprendizajes son presentados por las bases curriculares 2012 del
Curriculo chileno, apuntados al eje de mediciébn de manera conjunta con el eje de

geometria.

Para poder abordar el contenido de area y volumen bajo el modelo Van Hiele se
hace necesario introducirlos bajo la ensefianza de la longitud, donde nos dara informacion
sobre lo que los alumnos manejan de acuerdo a este contenido y para poder afianzar de
mejor manera los conocimientos que no se han trabajado o que no se han logrado

exitosamente.

Segun las bases Curriculares el objetivo del Eje de Medicion es que los estudiantes
sean capaces de identificar las caracteristicas de los objetos y cuantificarlos, para poder
compararlos y ordenarlos. Las caracteristicas de los objetos —ancho, largo, alto, peso,
volumen, etc.— permiten determinar medidas no estandarizadas. Una vez que los alumnos
han desarrollado la habilidad de hacer estas mediciones, se espera que conozcan y
dominen las unidades de medida estandarizadas. Se pretende que sean capaces de
seleccionar y usar la unidad apropiada para medir tiempo, capacidad, distancia y peso,
usando las herramientas especificas de acuerdo con lo que se esta midiendo. (MINEDUC,
2012).

En cuanto al eje de Geometria, se espera que los estudiantes aprendan a reconocer,
visualizar y dibujar figuras, y a describir las caracteristicas y propiedades de figuras 3D y
figuras 2D en situaciones estaticas y dinamicas. Se entregan conceptos para entender la
estructura del espacio y describir con un lenguaje mas preciso lo que ya conoce en su

entorno. El estudio del movimiento de los objetos —Ia reflexion, la traslacion y la rotacién—
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busca desarrollar tempranamente el pensamiento espacial de los alumnos. (MINEDUC,
2012)

En relacion con el Modelo de Van Hiele y las definiciones presentadas por las Bases
Curriculares, se espera que los estudiantes alcancen un mayor nivel razonamiento

geomeétrico, a través de actividades bien planificadas.

Para implementar lo que proponen las Bases Curriculares de manera mas 6ptima,
el Ministerio de Educacién proporciona los Planes y Programas los que propone la
organizacion de los Objetivos de Aprendizajes de acuerdo al tiempo del afio escolar, los
gue sugieren al docente para cada Objetivo un conjunto de indicadores de Logro los que
sefalan que cuenta de manera muy completa de las diversas maneras en que un estudiante
puede demostrar que ha aprendido, transitando desde lo mas elemental a lo mas complejo
y adecuandose a diferentes estilos de aprendizaje. (MINEDUC, 2012). Los que para esta

Investigacién son descritos en el siguiente cuadro.
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Cuadro Objetivos de Aprendizajes con sus respectivos Indicadores de logro.

Objetivos de aprendizaje

Indicadores de logro

OA 22
Medir

estandarizadas (m, cm) y realizar

longitudes con unidades
Transformaciones entre estas unidades
(m

a cm y viceversa) en el contexto de la

resolucion de problemas.

e Estiman longitudes de objetos de la sala
de clase y comprueban la estimacién

con una regla o huincha.

e Eligen la unidad adecuada para medir la

longitud de objetos.

® Convierten longitudes en unidades
adecuadas (m a cm y viceversa).

e Suman y restan longitudes en cmy m.

e Miden el perimetro de objetos y lo

expresan en cm o m.

OA 23

Demostrar que comprenden el concepto
de area de un rectangulo y de un
cuadrado:
ereconociendo que el area de una

superficie se mide en unidades
cuadradas

e seleccionando vy justificando la eleccién
de la unidad estandarizada (cm2 y m2)

e determinando y registrando el area en
cm2 y m2 en contextos cercanos

e construyendo diferentes rectangulos

para un area dada (cm2 y m2) para

mostrar que distintos rectangulos

pueden tener la misma area

usando software geométrico

e Reconocen que una cuadricula es un
medio para comparar areas.

e Determinan el area de rectangulos y

cuadrados mediante el conteo de
cuadriculas.
e Confeccionan concretamente, en

cuadriculas, rectangulos de diferentes
formas, pero que tienen igual cantidad de
cuadrados.

¢ Usan software educativo para componer o
descomponer figuras compuestas de
cuadrados o rectangulos.

e Calculan el area de figuras formadas por
rectangulos y cuadrados.

Estiman areas de su entorno en unidades de

cm2y m2.
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OA 24

Demostrar que comprenden el concepto

de volumen de un cuerpo:

¢ seleccionando una unidad no
estandarizada para medir el volumen de
un cuerpo

e reconociendo que el volumen se mide en
unidades de cubo

e midiendo y registrando el volumen en
unidades de cubo

usando software geométrico

Reconocen que un cubito es una unidad
apta para comparar el volumen de dos
cuerpos al contar los cubitos que caben,
usando software educativo.

Construyen cubos de 1 m3 para
reconocer unidad del volumen.

Estiman el volumen de objetos o de
espacios de su entorno como cajas,
maletas, salas de clases, piscinas,
edificios, etc.

Eligen unidades para medir y expresar el
volumen de figuras 3D.

Miden el volumen de figuras 3D,
empleando jarros graduados.

Estiman y comprueban el volumen de

objetos irregulares, sumergiéndolos en

un vaso graduado.

Los objetivos son establecidos en los ejes de medicion y geometria, por lo que es necesario
entender a qué se refiere cada eje, y sus caracteristicas, para asi, buscar la manera mas

apropiada de realizar el proceso de ensefianza.
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2.8. Ensefianza de la Geometria

Una primera razén para dar esta asighatura la encontramos en nuestro entorno
inmediato, basta con mirarlo y descubrir que en él se encuentran muchas relaciones y
conceptos geométricos (Lopez, Garcia, 2008), como se menciond anteriormente es la
matematica del espacio, donde a través de esta podemos determinar lo que ocupa nuestro

espacio y caracteristicas de estas, ya sean propiedades, medidas, etc.

Otro aspecto importante del aprendizaje de la geometria es que despierta en el
estudiante diversas habilidades que le sirven para comprender otras areas de las
Matematicas y le prepara mejor para entender el mundo que lo rodea; ademas, son muchas
las aplicaciones de las Matematicas que poseen un componente geométrico (Vargas y
Gamboa, 2013). La cultura del hombre esta mediada por la geometria, y su importancia
radica en que tiene como objeto analizar, sistematizar y organizar los conocimientos
espaciales (Arenas, 2012)

Por lo que el docente debera preguntarse para qué y porqué de la ensefianza, y en
este punto Garcia y Lépez, mencionan que, la presencia de la Geometria en el entorno
inmediato podria ser una razon suficiente para justificar su ensefianza y su aprendizaje.

(Garcia y Lépez, 2008). Asi también sefalan que la geometria:

e Se aplica en la realidad (en la vida cotidiana, la arquitectura, la pintura, la escultura,
la astronomia, los deportes, la carpinteria, la herreria, etcétera).

e Se usa en el lenguaje cotidiano (por ejemplo, se dice: calles paralelas, tinacos
cilindricos, la escalera en espiral, etcétera).

e Sirve en el estudio de otros temas de las Mateméticas (por ejemplo, un modelo
geomeétrico de la multiplicacion de numeros o expresiones algebraicas lo constituye
el calculo del area de rectangulos).

e Permite desarrollar en los alumnos su percepcion del espacio, su capacidad de
visualizacién y abstraccion, su habilidad para elaborar conjeturas acerca de las
relaciones geométricas en una figura o entre varias y su habilidad para argumentar
al tratar de validar las conjeturas que hace.

e Constituye el ejemplo clasico de ciencia organizada l6gica y deductiva.

(A partir de axiomas y postulados se deducen teoremas).

Sin duda alguna la geometria no es una rama superficial de las matematicas, sino

gue como ha sido sefialada anteriormente es un area fundamental en muchos aspectos de
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la vida diaria, y que se hace fundamental su ensefianza desde la infancia. La toma de
conciencia de esta multidimensionaldad es debida probablemente al cambio en el punto de
vista de la matemética en si misma, que ha comenzado a verse como una actividad humana
y no Unicamente como una disciplina formal. (Camargo, Acosta, 2012)

El fin de la ensefianza de la geometria es poder en alguna forma desarrollar diferentes
habilidades, entre estas habilidades se presenta las habilidades:

- Visuales: Se basa en representar lo mental a través de formas visuales externas,
asi también la representacibn mental de objetos visuales considerando la
representacion interna.

(Goldin, Kaput citado por Villella 2008)

- Construccién: Corresponde a la habilidad ligada al uso de representaciones
externas, tales como simbolo, trazos etc., con el cual se pueda dar idea de un
concepto o de una imagen interna asociada a la matematica. Los objetos que lo
forman tienen existencia real pero no fisica.

- Comunicacion: Alude a aquellas habilidades que desarrolla el alumno para leer,
interpretar y comunicar oral o escrito informaciébn geométrica utilizando el
vocabulario y simbolos adecuados.

- Desarrollo del pensamiento: Son aquellas habilidades que estan asociadas al
razonamiento analitico, ya sea la abstraccién de conceptos, desarrollar argumentos
l6gicos o esquemas deductivos, etc.

- Transferencia: Corresponde a aquellas habilidades que intentan interpretar y
analizar el mundo fisico y actuar en él, construyendo modelos que se puedan

interpretar.
(Villella, 2008)

Siguiendo este analisis de las habilidades que se pueden desarrollar a través de la
exploracion de la geometria, se asume que el docente a través del desarrollo del programa
en esta area debe contemplar que se adquieran estas diferentes habilidades; el lenguaje
del pensamiento visual, descripcion de uso de modelos, elaboracion de argumentos,
utilizacion de esquemas, graficos y el uso de un lenguaje pertinente en esta rama que en si

deben ir interconectadas.
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2.8.1. Historia e importancia de la geometria

“La Geometria modela el espacio que percibimos, es decir, la Geometria es la

Matematica del espacio” (Garcia, Lopez, 2008)
Geometria significa medida de la tierra (Garcia, Lépez, 2008)

Otra definiciébn segun el DLA (Diccionario de la lengua espariola) sefiala que la
geometria es el estudio de las propiedades y de las magnitudes de las figuras en un plano

o en el espacio.

Al conocer definiciones de lo més abstracto o subjetivo a lo mas mecanico sobre la
geometria es necesario conocer la importancia que le han dado y de acuerdo a este punto,
como se ha ido ensefiando este eje de la matematica, ya que dado esta ensefianza
dependera las limitaciones que el estudiante puede presentar en la comprension de ésta.

La geometria ha estado inserta en nuestro universo y visible en diferentes aspectos
de toda la vida durante los distintos tiempos. La geometria por muchas generaciones ha
permitido el desarrollo de mdltiples civilizaciones o culturas, y al mismo tiempo han aportado
a la evolucion de disciplinas como las artes, las ciencias exactas, la arquitectura entre otras
(Arenas, 2012)

Por lo que desde sus origenes se ha complementado con otras areas en diferentes
maneras, asi lo vemos en los primeros hombres, nuestros antepasados que poblaron la
tierra, es ahi en que la geometria se ligaba al deseo de representar el mundo circundante,
decorar sus pertenencias, disefiar adornos ornamentales, construir sus viviendas, etcétera.
(Camargo, Acosta, 2012).

Desde este origen surge la idea de disefios geométricos, artes simétricas vy
distintos aspectos visuales de la geometria, pero no solo se qued6 encerrada en aquellos
atributos, sino que, a través del tiempo su importancia fue complementandose con otras
actividades realizadas por los antiguos habitantes, como resolver problemas de medicion
de longitud, areas y volimenes de trazos de tierra o diferentes objetos, hasta convertirse
en una rama que a través de las distintas generaciones se siguioé descubriendo hasta que
comienza a verse como un sistema axiomatico.

Por lo que esta rama ademas de ser valorada como una disciplina cientifica con el
tiempo, también tiene un gran papel en la percepcion espacial. Y de acuerdo a este punto
la geometria no solo tiene su aplicacion en investigaciones mateméticas, sino que esta

inserta en una gran variedad de ramas.
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2.8.2. Eje de medicidn

El eje de medicién corresponde a una rama inserta en las bases curriculares de
matematica, donde su propdsito es poder capacitar a los estudiantes para que ellos puedan
cuantificar objetos segun sus caracteristicas (ancho, largo, alto, peso, volumen, etc.)
permitiendo determinar dos tipos de medidas; estandarizadas y no estandarizadas,
(MINEDUC) entre otros aprendizajes, pero se analizaran estos contenidos ya que se acerca
a lo que investigado y corresponde a los objetivos esperados en cuarto afio basico. El
estudio de las magnitudes y su medida es importante en el curriculo de matematicas, desde
los niveles de educacion infantil hasta secundaria, debido a su aplicabilidad y uso extendido
en una gran cantidad de actividades de la vida diaria. (Godino, Batanero, Roa, 2002)

Al estudiar este eje corresponde aclarar algunos conceptos propios de su
ensefianza, y que deben ser distinguidos entre si, estos conceptos corresponden a medir,
medida, medicién y magnitud, que se hace necesario definir para su correcto uso verbal.

Medir: Es ver cuantas veces entra una unidad en una cantidad determinada. Desde
el punto de vista matematico, consiste en atribuir un nimero real a una cantidad.
Medida: Corresponde al numero de veces que una cantidad cualquiera contiene a
la unidad o cantidad de referencia que se toma para hacer la valoracién del resto de
las cantidades de su especie
La medicién: Es un proceso que implica operaciones de orden psicolégico, siendo
las mas relevantes las de conservacion de la cantidad y la transitividad entre
cantidades
Magnitud: Es un conjunto de cantidades que reldnen determinadas propiedades
como ser sumables, una magnitud se dice que es extensa si, al combinar o juntar
dos objetos que tienen esa propiedad, el valor de la magnitud en el nuevo objeto es
la suma de los valores de las magnitudes en los objetos separados.

Sofiar Campana, 2001, UNESCO

En las bases curriculares se definen algunas habilidades que se desarrollan con el
estudio de cada eje. En este &mbito se observan cuatro habilidades que se desarrollan en
el eje de medicion, dentro de ellos se define las caracteristicas propias de cada habilidad

gue trabajan los alumnos:
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Resolver problemas: Se habla de resolucién de problemas cuando el alumno dar
solucion a alguna situacion problemética, no se basa en resolver simples ejercicios,
sino que se enfoca a seguir un procedimiento para resolver dichas probleméticas.
El procedimiento consta de 3 pasos al resolver un problema, el primer paso
corresponde experimentar, para luego buscar o inventar alguna estrategia de
resolucién con el fin de posteriormente aplicar lo planteado al problema.
Argumentar y comunicar: Esta habilidad se expresa al descubrir regularidades en
los sistemas matematicos y poder tratar de convencer con sus fundamentos. En
esta habilidad se busca poder desarrollar en los alumnos instancias para poder
discutir y argumentar sus procedimientos y soluciones, con el fin de escucharse y
corregirse mutuamente.

Modelar: El fin de esta habilidad es que los alumnos puedan construir una versién
diferente de un sistema que sea mas complejo, pero teniendo en cuenta los patrones
establecidos y siempre expresarlo mediante un lenguaje matematico. A través de
la modelacion se puede utilizar y aplicar modelos.

Representar: Se refiere a la habilidad de traspasar la realidad desde un &mbito
concreto del alumno hacia uno méas abstracto. Desde este punto se hace alusion en
los programas de estudio al método COPISI, que corresponde a una metodologia
gue considera trabajar tres tipos de representacion, iniciando desde lo concreto,
para luego representar pictéricamente y por ultimo a través de los simbolos. Por lo

gue se inicia con el ambito concreto hasta llegar a lo mas abstracto del aprendizaje.

Siguiendo estas habilidades propuestas por el curriculo nacional se espera
que los alumnos alcancen los distintos contenidos propuestos, en este caso
enfocados en el eje de medicidn, trabajando los objetivos a través de la resolucion
de problemas, con su adecuado procedimiento, poder elaborar argumentos de lo
gue ha realizado y justificar sus procedimientos, representar desde lo mas concreto

a lo abstracto y poder modelar a través de distintas actividades.
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2.8.2.1. Historiade la medicion

Ya sefalado en que consiste la medicién dentro de lo que expresa los programas
de matemética, se hace referencia al origen de esta rama, para asi contextualizar

correctamente a los alumnos en esta materia.

Medir es una actividad que se comenz6 a realizar desde mucho antes que existiera
el sistema internacional de medida, ya que en la antigiiedad el hombre tuvo la necesidad
de utilizar la medicion para distintas situaciones, es asi como lo menciona Prieto en su

articulo de metrologia:

“Antes del Sistema Métrico Decimal, los humanos no tenian mas remedio que echar
mano de lo que llevaban encima, su propio cuerpo, para contabilizar e intercambiar
productos. Asi aparece el pie, casi siempre apoyado sobre la tierra, como unidad de

medida util para medir pequenas parcelas” (Prieto, E)

Existi6 desde la antigliedad la necesidad de utilizar la medida y en diferentes
aspectos, uno de ellos se refiere a la medicién de longitud donde se hacia necesario crear
un sistema de cada pueblo para medir tierras, telas para venta, etc. Se hizo fundamental la
necesidad de medir longitudes para la utilizacion de troncos y tallado de piedras en la
construccion (...) para la compraventa de telas, manufactura de vestimenta, etc. Aun asi,
las distancias largas se median en unidades de tiempo: en dias de viaje a pie o0 a caballo.
Asi también se menciona otro aspecto importante que esta asociado al &mbito del comercio,
donde este mismo articulo sefiala que habia que cuantificar el intercambio de bienes, medir
grano o medir liquidos. En la medicién de distinto &mbito no existia una medida Unica para
todos, por lo que posteriormente se vio la necesidad de realizar un sistema para medir
mundialmente, de acuerdo a eso se trabajaron distintas medidas que son Unicas para todo
el mundo, como en el caso del tiempo se establecié el calendario donde se adopté como
unidad basica de tiempo el dia (Martinez, 1995- 2016)

Asi es como se derivan las medidas no estandarizadas y estandarizadas, en donde
se establece el primer concepto a aquellas medidas que se usaban en la antigiiedad, como
lo son el codo, la pulgada, el pie, entre otras, denominadas no estandarizadas ya que no
posee una medida fija para todos, sino que varia segun cada individuo, por lo tanto, las
unidades utilizadas no son aptas si se quiere establecer una medida Unica para todos. El

concepto de medida estandarizadas corresponde a aquellas medidas que no cambian,
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segun el lugar, la temperaturay el tiempo, son medidas formales utilizadas en todo el mundo

y que no presenta variacion.

En la actualidad, nos encontramos con las unidades de medidas estandarizadas,
dado que nos proporcionan valores mas exactos como el metro, kilogramo, segundo, entre
otras unidades reconocidas por el Sistema Internacional de Unidades (Sl), el cual se
establecio en 1960 y es el sistema métrico utilizado a nivel Mundial. El S| surge por la
necesidad de establecer una medida para todos los pueblos, pues con las medidas no
estandarizadas, existia diversos sistemas de medidas para el mismo objetivo, lo que
dificultaba el desarrollo de una comunidad o pais.

Para entender la importancia de la medicién es necesario dar a conocer su origen,
estableciendo el como antiguamente nuestros antepasados median, los instrumentos
utilizados y sus unidades de medida, donde a través de la historia de esta rama de la

matematica los alumnos tendran una mayor comprension de esta area.

2.8.2.2. Ensefanza de la medicion

La importancia de implementar este eje en el curriculum chileno se hace necesaria
ya que, abordar el &mbito de medicién aporta a los alumnos habilidades que pueden aplicar
los nifios de diferentes maneras en su vida. Algunos aspectos favorables de la ensefianza

de la medicion las sefiala Peng L, donde menciona que los alumnos logran:

- Mayor destreza al aprender otros aspectos de la matemética a través de la medicion
como fracciones, area, aspectos geométricos, etc.

- Mejor relacion con otras areas del curriculo nacional (ciencias sociales, las ciencias,
educacion fisica)

- Tiene una mayor participacion activa al saber medir y mayor habilidad en la
resolucion de problemas.
(Peng, L, 2014)

La medicion se complementa con las demas areas de la matematica, y si al ser
comprendida puede ser favorable en el estudio de otros aspectos como la geometria,
ademas se conecta con otras asignaturas, permitiendo a los alumnos desarrollar un

aprendizaje complementando los diferentes sectores.
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Con el fin de poder alcanzar los propésitos esperados en el curriculo, en especial
en el eje de medicion, Godino sefiala que “la ensefianza de la medicion debe apoyarse en
las ideas intuitivas de los alumnos y en sus experiencias informales de medicion para
ayudarles a comprender los atributos que se miden y lo que significa medir’ (Godino,
Batanero, Roa, 2002, pp. 642)

En este mismo capitulo los autores sefialan que en la etapa de aprendizaje de la
medicion en la escuela el estudiante adquiere una mezcla de destrezas sensoriales y
perceptivas, incorpordndose también el area afectiva y proporciona al estudiante un sentido
de realizacion, de acuerdo a este planeamiento se presenta algunas facetas en el estudio
de la medicién:

Percepcién en la medicién: La medicion comienza con la percepcién, en donde el

docente debe desarrollar en los alumnos la sensacién o percepcion de lo que estan
midiendo, exponiendo estimulos y propiedades de lo que desean medir, con el fin
de poder adquirir destrezas en la medicion

Papel de comparacidn: continuado de la percepcién se inicia la comparacién de

algun objeto con otros con las mismas propiedades, como consecuencia natural de
la percepcion, que luego iniciara a la busqueda de un referente.

Busqueda de referente: para realizar las comparaciones es necesario tener un

referente donde se pueda usar para la medicion de alguna longitud, en este punto
se puede iniciar con referentes no estandares como partes del cuerpo, y luego pasar
a estandares usados y conocidos mundialmente, segun el Sl.

Medicion _como_sistema: El Sl se han incorporado un sistema de unidades

estandares fijos en todo el mundo, entonces el proceso se inicia de manera
perceptiva, comparando diferentes objetos con ayuda de un referente no estandar
para luego llegar al sistema internacional de medidas.

Medicion como actividad afectiva: a través de este punto se intenta obtener dos

resultados; primero, que los nifios aprecien el importante papel de la medicion en
sus vidas y dentro de la sociedad, y el segundo, es que los nifios puedan disfrutar
de esta rama siendo capaces de medir por si mismo.

Godino, Batanero, Roa, 2002, pp. 639.641

De acuerdo a la definicion de medir nos queda claro que se basa en la comparacion
de una cantidad con una unidad usada, para asi saber cuantas veces esta contenida la

unidad usada en la cantidad primera.
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Al realizar las medidas se debe tener en claro primeramente el atributo de lo que se
quiere medir, para luego seleccionar una unidad adecuada y por ultimo repetir la unidad
para medir el atributo que deseamos. (Peng L, 2014)

Al establecer el desarrollo de los ejes en estudio, es necesario aclarar algunos
conceptos que son propios del area de medicion ya que son los fundamentos en esta

investigacion.

2.8.2.3. Unidades de medicién

De acuerdo al Sistema métrico utilizado a nivel mundial: Sistema Internacional de
Unidades (Sl), hay 7 magnitudes basicas: longitud, masa, tiempo, corriente eléctrica,
temperatura termodinamica, cantidad de sustancia e intensidad luminosa, las cuales
corresponden a los sietes unidades basicas, siendo la magnitud de longitud elemental a

implementar en esta investigacion.

La longitud es mencionada en el Sl (Sistema Internacional), como una magnitud basica
entre las clases que divide este sistema. Para esta investigacion la longitud sera trabajada

en tres grados que seran descritos: longitud, superficie y volumen.

Segun la RAE (Real Academia Espariola), la Longitud “Magnitud fisica que expresa la

”

distancia entre dos puntos, y cuya unidad en el sistema internacional es el metro”, “Mayor
dimension lineal de una superficie plana” (RAE, 2016). Siendo el primer nivel en los
contenidos para el desarrollar, y como bien sefiala la Real Academia la unidad que lo

representa es el metro (m).

La superficie es el siguiente nivel en los contenidos a trabajar, en la que el area es la
magnitud derivada, siendo su unidad el metro cuadrado (m?), y por ultimo nivel en
contenidos se encuentra la magnitud de volumen en la que se deriva la unidad de metro
cubico (m®). Estas dos ultimas magnitudes corresponden a las magnitudes derivadas y se
expresan mediante unidades derivadas, definidas como productos de potencias de las
unidades bésicas. (CEM, 2006).

Las magnitudes de Area y Volumen, son el principal objetivo a trabajar en esta

investigacion por lo se les dara mayor profundidad en las siguientes lineas.
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2.8.2.3.1. Areay volumen

El contenido propuesto a trabajar corresponde a los conceptos de area y volumen,

contenidos en las bases curriculares de cuarto basico de la asignatura de matematicas.

En el area de la medida, se abordan algunos contenidos que daremos énfasis en
nuestra investigacion, estos dos conceptos se mencionan en el texto; “medida de
magnitudes y su didactica para maestros” corresponde al Area y superficie, que se utilizan

de manera indistinta pero que tienen gran relacién

La palabra superficie se deberia reservar para designar la forma del cuerpo o figura
(superficie plana, alabeada, triangular), mientras que la palabra area deberia designar la
extension de la superficie. El rasgo o caracteristica de los cuerpos que se mide

cuantitativamente es el area o extension. (Godino, batanero y Roa, 2002).

Corberan, menciona que existen cuatro manifestaciones del &rea que son necesario
tener conocimiento de cada uno para trabajar desde primer ciclo en la ensefianza de este

contenido, sefialdndolas de manera sucesiva para su aprendizaje:

- El &rea como cantidad de plano ocupado por la superficie: es la primera que los

niflos se familiarizan, se realizan trabajos de comparacién, mediante procedimientos
de naturaleza geométrica y el numero esta ausente del razonamiento

- El &rea como magnitud auténoma: se entiende como el area disociada o separada

de la forma de la superficie y del numero que la mide, en esta manifestacion del area
se trabaja realizando tareas de medida del area de una misma especie, con el uso
de diferentes unidades de medida.

- Elarea como numero de unidades gue recubren la superficie: comprensién del papel

de unidades de medida en el calculo de areas, siguiendo esta manifestacion, el
trabajo que se debe realizar sera enfocado a la medicién con el fin de comparar
diferentes areas.

- El area como producto de dos dimensiones lineales: Se entiende como la

manifestacion mas compleja debido a su nivel de abstraccion, debido a eso tiene

mayor indice de incomprension.

De acuerdo a esto, Corberan sefala que se debe realizar la ensefianza del area, para
que los alumnos comprendan el concepto desde lo més concreto, hasta lograr un lenguaje

geométrico completamente abstracto.
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Asi también es necesario tener presente los conceptos Volumen y capacidad, que se
trabajaran en el proyecto. El término volumen se usa para designar la caracteristica de
todos los cuerpos de ocupar un espacio. Se trata de una magnitud extensiva, derivada,
cuya unidad principal es el metro cubico (m3). Se usa la palabra capacidad para designar
la cualidad de ciertos objetos (recipientes) de poder contener liquidos o materiales sueltos
(arena, cereales, etc.). (Godino, batanero y Roa. medida de magnitudes y su didactica para

maestros).

Ya mencionando la importancia de la ensefianza de la Geometria se presenta diferentes
dificultades en el proceso de aprendizaje, impidiendo que esta rama sea trabajada acorde
a lo que se espera.

2.9. Dificultades en la ensefianza de la Geometria

La geometria es una de las areas de las Matematicas en las que hay mas puntos de
desencuentro entre matematicos y educadores, no sélo en relacién con sus propdsitos y
contenidos sino también con la manera de ensefarla (Garcia y Lopez, 2008) Este punto se
define de acuerdo al trabajo tradicional que se ha llevado en la ensefianza de la geometria,
donde mencionan autores que la ensefianza de este eje se dejaba para ultimo lugar , por
lo que la geometria no ha ocupado un papel preponderante en el Curriculum escolar de las
distintas naciones, (Gamboa, Ballestero, 2009, p 118) y de acuerdo a esto se ha trabajado
de una manera superficial, sin dar la importancia de los contenidos abarcados en la
enseflanza de esta area, se tienden frecuentemente a postergar la ensefianza de la
geometria para finales del afio escolar, terminando por ensefiarla superficialmente por
cuestiones de tiempo y disponibilidad en las escuelas (Espinoza, 2007), y asi se puede
concluir que la ensefianza de la geometria no estd logrando los objetivos deseados
(Gamboa, Ballestero, 2009)

En el sistema educacional de basica y media, los contenidos de geometria son
presentados al estudiantado como el producto acabado de la actividad matematica. La
ensefianza tradicional de esta disciplina se ha enfatizado en la memorizacion de formulas
para calcular areas y voliumenes, asi como definiciones geométricas, teoremas y
propiedades, apoyadas en construcciones mecanicistas y descontextualizadas (Gamboa,
Ballestero, 2010). En las ultimas décadas, podemos observar que ésta se caracterizaba por

una fuerte tendencia a la memorizacion de conceptos y propiedades, que muchas veces se
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basaban en otros conceptos anteriores que también habian sido memorizados y no
comprendidos por los alumnos (Barrantes, M; Balletbo, I; Ferndndez, M, 2014)

Chamorro alude las dificultades que ha tenido la geometria en el &mbito educativo a
cinco posibles causas entre las mas destacadas, en que intentan explicar las carencias que
ha provocado que no se efectué una ensefianza optima de la geometria:

1- En el disefio curricular existe falta de rigor en el planteamiento o estructuracion
de los conceptos geométricos que se establecen para la educacion bésica,
contribuyendo a la confusion linglistica y conceptual

2- No se orienta la ensefianza de la geometria en base a su origen espacial.

3- La adopcion del texto escolar como elemento primordial del curriculo, determina
un agravamiento de la vision en el alumno

4- La ausencia de materiales didacticos para la construccién de los conceptos
geométricos se convierte en una fuente de obstaculos que convierten el
aprendizaje de esta materia en algo falto de consistencia y rigor

5- El cambio brusco que se produce respecto a la introduccion del espacio que se
hace en educacion infantil, hace que la ensefanza- aprendizaje de la geometria
sufra de la base fuerte que debe constituir una buena construccion previa del
espacio.

Chamorro, 2011

Chamorro menciona que se esta produciendo un estancamiento que se hace evidente
ya sea en las concepciones que el nifio se forma con la materia como en el dominio que
ejerce el campo numérico en la geometria (Chamorro, 2011), Por lo que se pretende realizar
acciones ante el estancamiento que se ha ido produciendo, en el conocimiento de los
estudiantes, esto evidencidndose en las pruebas estandarizadas, siendo una propuesta
para cambiar este hecho, de una geometria tradicional a una geometria dinamica. Dentro
de esta dindmica o didactica, tenemos los niveles de Van Hiele, por los que debe avanzar
el estudiante y las fases las que el docente debe adoptar para que el estudiante pueda

avanzar en el conocimiento

La geometria al no ser trabajada en el tiempo sefialado, se convierte en una rama de la
matematica que se estudia superficialmente, dando mayor importancia a la memorizacion
de conceptos y no a la comprension de esta ciencia, por lo que, al no entender el verdadero

sentido de la geometria, no hay una mayor motivacién o interés por aprenderla.
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2.10. Motivacioén

Con el fin de lograr un mayor aprendizaje en los estudiantes, es necesario poder
lograr en ellos una motivacién o interés por aprender, disfrutar lo que se esta trabajando,
como asi también el querer aprender. Por ello es necesario saber y conocer qué es lo que

impulsa a los estudiantes a realizar dichas actividades.

Santrock define la motivacibn como procesos que dan energia, dirigen y mantienen
la conducta. Es decir, una conducta motivada es aquella que es enérgica, directa y
constante (Santrock, 2006). Y segun Diaz-Barriga, motivacion se deriva del verbo latino
movere, que significa “moverse”, “poner en movimiento” o “estar listo para la accion” (Diaz-
Barriga & Hernandez, 2002). Woolfolk la define como un estado interno que incita, dirige y

mantiene la conducta (Woolfolk, citado por Santrock, 2006)

Se presenta una clasificacién para la motivacion (Woolfolk, citado por Santrock,
2006) que la separan en dos grandes tipos, denominados como motivacion extrinseca y
motivacion intrinseca, diferenciadas por sus singulares caracteristicas pero que se pueden

interrelacionar o ser las dos adquiridas en un mismo tiempo en un alumno o individuo.

e Motivacion extrinseca, implica hacer algo para obtener otra cosa (un medio
para lograr un fin). La motivacién extrinseca esta influida a menudo por
incentivos externos, como premios o castigos.

e Motivacion intrinseca es la motivacion interna para hacer algo

desinteresadamente, porque si (un fin en si mismo).

Skemp (1980), por ejemplo, se refiere a las motivaciones extrinsecas como aquellas
gue consiguen motivar a los estudiantes a través de premios y castigos; mientras que por
intrinsecas entiende aquellas que surgen de dentro del sujeto, y que hacen que las

matematicas sean una actividad que recompensa en si misma

Existen varios subtipos de motivacion académica:
» Motivaciéon de competencia, basada en incrementar la propia competencia.
» Motivacion de control, que persigue actuar con la maxima autonomia, sin ser obligado.

» Motivacion intrinseca, basada en experimentarse absorbido por la naturaleza de la tarea.
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» Motivacion de logro, basada en experimentar el orgullo que sigue al éxito.

» Motivacion por miedo al fracaso, para evitar la experiencia de vergiienza o de humillacién

gue acompafa al fracaso.
* Motivacion para el premio, para conseguir premios o recompensas

La motivacion en el aprendizaje de las mateméticas, es un factor determinante para
incrementar el rendimiento en las clases de mateméticas. Es por ello que la ensefianza y
asi la motivacion en los estudiantes, debe ser un trabajo contextualizado a los estudiantes,

y poder captar toda su atencién, proveyéndoles de las herramientas necesarias

En el caso de las matematicas, el poder desarrollar, en los estudiantes una mayor
motivacion y junto a eso un mejor rendimiento, es necesario poder contextualizarlo a la
realidad presente, actualmente en la vida de los alumnos, sabiendo que la matemética es
una rama que desde la antigiedad debe ser trabajada de acuerdo al contexto actual: “la
matematica por ser una ciencia antigua ha tenido que ir cambiando y adaptandose a los
cambios que ocurren a lo largo del tiempo, ya que al transcurrir estos cambios, los seres
humanos buscan la mejora en su sobrevivencia y la matematica brinda la oportunidad de
modificar o crear una mejora en su contorno. Hoy en dia los estudiantes que se encuentran
en los salones de clases son estudiantes nacidos en era de la tecnologia y los profesores

se tienen que integrar a esta nueva onda.” (Farias y Perez, 2010).

En funcién de si el estudiante tiene un patrén motivacional positivo 0 negativo, su
actitud hacia las matematicas sera diferente. Si el patrén es positivo, el estudiante, frente a
una dificultad reaccionara analizandola, buscara una nueva estrategia, preguntara al
profesor, etc.; Si el estudiante presenta un patron motivacional negativo, frente a una
dificultad, aumentara su ansiedad y hasta se angustiara pensando que la causa de la
dificultad es su incapacidad y, por tanto, adoptara una actitud defensiva, como, por ejemplo:
no hacer nada, no preguntar porque solamente preguntan los tontos, intentara copiar la

respuesta, etc. (Font, pp. 14, 1994)

La forma en que se manifiesta una motivacién consiste en un interés que aparece
cuando el individuo se identifica con una idea o un objeto, o cuando encuentra en ellos un
medio de expresion que los convierte en alimento o bien en salida (Chadwick,
Vasquez,1979)

55




IMPLEMENTACION DEL MODELO DE VAN HIELE

Al trabajar bajo el modelo educativo del matrimonio Van Hiele se desea alcanzar
una motivacion favorable por parte de los alumnos, ya que el modelo se basa principalmente
en el trabajo constructivo dando la oportunidad a los alumnos de experimentar y descubrir
los conocimientos proporcionandole las pautas para trabajar eficientemente. Otro punto
importante y que es favorable para los alumnos es que el modelo busca trabajar una
metodologia didactica, haciendo uso de diferentes recursos para poder lograr los
aprendizajes, ya sean material concreto, uso de las tecnologias, clases ludicas, etc.

Desde este punto y rescatando la importancia de la motivacion se intenta realizar
las actividades enfocadas a lograr una mayor motivacién en los alumnos, siguiendo una
metodologia didactica, permitiendo a los alumnos ser los participantes activos de sus

conocimientos a través de la manipulacién de material concreto y clases innovadoras.
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CAPITULO Ill: MARCO METODOLOGICO
3.1. Tipo deinvestigacion- Enfoque

Fundamentando la investigacion, se orientara bajo un enfoque cuantitativo, el cual
es secuencial y probatorio. Cada etapa precede a la siguiente y no podemaos brincar o eludir
pasos. (Herndndez, Fernandez y Baptista, 2014). Asi también estos autores mencionan
que el enfoque cuantitativo, utiliza la recoleccién de datos para probar hipétesis con base
en la medicibn numérica y el analisis estadistico, con el fin de establecer pautas de

comportamiento y probar teorias. (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014).

Es por ello que el enfoque cuantitativo orientara la investigacion, debido que
responde a hipétesis planteadas a través de la medicion numérica y el andlisis estadistico,
donde se establecen resultados objetivos y precisos de acuerdo a lo que se quiere
investigar. Siguiendo este punto, la investigacion sera analizada bajo este enfoque, donde
a través de pruebas estandarizadas (pre-test y post-test), se obtendran los datos, y se
compararan los resultados, de manera estadistica, y objetiva, para luego ser analizados
estos resultados, utilizando tablas de frecuencia, para asi, estadisticamente comprobar
hipétesis; De esta manera se realizara un reporte con los resultados obtenidos, informando
los cambios, para establecer si realmente hubo variacion en los resultados después del
desarrollo de las clases utilizando el modelo Van Hiele, y para ofrecer recomendaciones
que puedan aportar a la solucién de problemas y toma de decisiones al estudio de la

ensefianza de la geometria y medicion.

Para efectuar el enfoque se requiere de un disefio definido, el cual esta descrito por
Herndndez, Fernandez y Baptista como: un plan o estrategia que se desarrollara para
obtener la informacion que se requiere en una investigaciéon (Hernandez, Fernandez y
Baptista, 2006).

3.2. Disefo de investigacion
Disefio pre-experimental

La investigacion sera bajo el disefio de tipo pre-experimental. En su libro
Hernandez, Fernandez y Baptista (2006), se refieren al disefio pre-experimental como: un
disefio de un solo grupo, cuyo grado de control es minimo. Este trabajo se realizara con un

solo grupo, donde se diagnosticard con pre-test, de acuerdo a esto se intervendra y se
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analizaran los resultados al implementar el modelo de Van Hiele, posteriormente seran
evaluados con post-test, de acuerdo a los conocimientos geomeétricos que alcancen su nivel

académico.

3.3.  Alcance de lainvestigacion

Dada la interrogante, si existe una diferencia antes y después de haber aplicado el
modelo de Van Hiele, el alcance de la investigacion es correlacional, definida en el libro
Metodologia de la Investigacion como: el estudio que asocian variables mediante un patron
predecible para un grupo o poblacién, (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014) siendo el

estudio correlacional comprobando si se relacionan las variables en la investigacion.

3.4. Poblacién

En cuanto a la poblacion, descrita como el conjunto de todos los casos que
concuerdan con determinadas especificaciones (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014),
se delimitara la poblacién a los estudiantes de 4° afio basico de un establecimiento
especifico de la ciudad de Los Angeles, siendo de dependencia municipal. El curso a aplicar
el estudio es la poblacién ya que cuenta con las caracteristicas y contenidos de area y
volumen que se espera a desarrollar segun las Bases Curriculares, correspondiendo a este

nivel de ensefianza basica en la educacion chilena.

3.5. Muestra

Como sefiala Hernandez, Fernandez y Baptista al definir la poblacion se debe tener
presente la muestra a aplicar el modelo o teoria que se quiere implementar, definida la
muestra como un subgrupo de la poblacién, por lo que nuestra muestra sera no
probabilistica, que corresponde a un subgrupo de la poblacién en la que la eleccién de los
elementos no depende de la probabilidad, sino de las caracteristicas de la investigacion.
(Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014). Fundamentados en la descripcién, la muestra a
trabajar es intencionada, pues para la investigacion se requiere que los estudiantes

cumplan con ciertas caracteristicas; algunas de ellas son, que pertenezcan al 4°afio basico,
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en el cual la edad estimada es de 11 afios adelante, por lo que la muestra son los
estudiantes de 4° basico, donde se analizara al curso elegido en general, en el que se
implementar& el modelo de Van Hiele.

3.6. Unidad de analisis

Basados en las definiciones anteriores, la unidad de andlisis o muestreo, segun al
problema planteado, serd enfocado en los estudiantes de 4° afio basico, de un
establecimiento de la ciudad de Los Angeles, con quienes se implementara el modelo de
Van Hiele, y a los cuales se les aplicara una prueba de diagndstico (pre-test) y una
evaluacién final (post-test), siendo nuestra unidad a los cuales se desea desarrollar
competencias geométricas y de medicién, en los contenidos de area y volumen; con el
propésito de relacionar la motivacion de los estudiantes con un nuevo modelo de

ensefianza.

3.7. Recoleccién de datos

En esta etapa o fase, se obtendran la informacién directamente de los estudiantes,
siendo nuestras primeras fuentes, datos recolectados a través de los instrumentos
aplicados: pre-test y un post- test, en la que analizaran los resultados obtenidos antes y
después de haber implementado el modelo de Van Hiele, que respondera a las hipétesis
planteadas, y todo los documentos y actividades disefiadas bajo el modelo propuesto. Asi
también se medira la motivacion de los estudiantes a través de un test, con caracteristicas

propias descritas en el libro Metodologia de la Investigacién, estas son:

— Confiabilidad. Grado en que un instrumento produce resultados consistentes
y coherentes.

— Validez. Grado en que un instrumento en verdad mide las variables que se
busca medir

— Objetividad. Grado en que el instrumento es o no permeable a la influencia
a los sesgos y tendencias de los investigadores que los administran, califican

e interpretan. (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014),
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Por lo que las actividades deben ser planificadas con rigurosidad, con el fin de lograr
un desarrollo y competencias en los estudiantes, de acuerdo a lo propuesto; asi también al
realizar y aplicar los test.

3.8. Anaélisis de datos

Al analizar los datos cuantitativos debemos tener en consideracién dos aspectos;
primero, qué los modelos estadisticos son representaciones de la realidad, no la realidad
misma; y segundo, los resultados numéricos se interpretan en contexto. (Hernandez,

Fernandez y Baptista, 2014),

Se realizaron dos pruebas pre-test y post-test antes y después de la intervencion
realizada, donde los resultados de cada una de ellas se insertaron en una base de datos
para realizar un andlisis descriptivo, dando a conocer la comparacion de ambas pruebas

segun los indicadores evaluados, a través de graficos y tablas descriptivas.

Se comparan los resultados con el contraste de hipétesis a través de las pruebas
paramétricas, en el caso de que no se acepte una hipoétesis nula se comparan las medias

con la prueba T Student para verificar si existe diferencias significativas.
3.9. Variables:

Definida como, una propiedad que tiene una variacién que puede medirse u

observarse (Hernandez, Fernandez, Baptista, 2006)

3.9.1. Variable Dependiente: En esta investigacion correspondera a los niveles de
razonamiento de los alumnos en el eje de geometria y medicion
3.9.2. Variable Independiente: En esta investigacion la variable independiente

correspondera a la intervencion pedagdégica bajo el modelo de ensefianza Van Hiele
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3.9.3. Definicién conceptual y operacional de la variable dependiente.

Tabla N°1. Definicion conceptual y operacional de la variable dependiente.

Variable: Niveles de razonamiento en el eje de geometria y medicion.

Definiciéon

conceptual

Niveles de razonamiento: tipos de razonamiento geométrico de los estudiantes
a lo largo de su formacién matemética, que van desde el razonamiento visual de
los nifios hasta el formal y abstracto de los estudiantes. (Gutiérrez y Jaime,1991).
Los estudiantes en conjunto deben desarrollar habilidades, las que tienen un rol
importante en la adquisicion de nuevas destrezas y conceptos y en la aplicaciéon
de conocimientos para resolver los problemas propios de la matematica
(rutinarios y no rutinarios) y de otros ambitos. (MINEDUC, 2012), asi poder
desarrollar el pensamiento matematico en los estudiantes.

Las habilidades a desarrollar en los estudiantes de cuarto basico,
correspondientes al eje de medicién y geometria son:

Resolver Problemas: Se habla de resolver problemas, en lugar de simples
ejercicios, cuando el estudiante logra solucionar una situacién problematica
dada, contextualizada o no, sin que se le haya indicado un procedimiento a
seqguir.

Argumentar y Comunicar: Se aplica al tratar de convencer a otros de la validez
de los resultados obtenidos.

Representar: Al metaforizar, el alumno transporta experiencias y objetos de un
ambito concreto y familiar a otro mas abstracto y nuevo, en que habitan los
conceptos que esta recién construyendo o aprendiendo.

(MINEDUC, 2012)

Definicién

operacional

Se evaluaran los niveles de razonamiento, en una Prueba de Diagnostico (pre-
test) y una Prueba Final (post-test). En la que se establecié un total de 47 puntos.
Con un total de 15 item, los cuales corresponden a los indicadores de logro que
entregan los Planes y Programas de estudio chileno. Los estudiantes obtenian
puntaje por cada respuesta de acuerdo a:

Correcto: la respuesta es apropiada de acuerdo a lo requerido, asignandole un
punto.

Incorrecto: la respuesta no es apropiada, por lo que se le asigna cero puntos.
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3.10. Instrumento de recoleccidn de datos

Para poder responder a las hipétesis planteadas en esta investigacion, se realizé
dos pruebas: pre- test (diagndstico) y pos-test (prueba final), en las cuales a través de ellas
se mide los conocimientos a alcanzar, en los alumnos de cuarto basico segun lo que

propone los Planes y Programas del Curriculum chileno.

Test: Prueba destinada a evaluar conocimientos o aptitudes, en la cual hay que elegir la
respuesta correcta entre varias opciones previamente fijadas. (RAE). Asi también la Real
Academia define pre: Indica anterioridad local o temporal, prioridad o encarecimiento, y
post, como: Significa 'detras de' o 'después de'. De acuerdo a estas definiciones, es posible

sefalar que:

Pre-test: Corresponde a la prueba de diagnéstico elaborada antes de realizar la
intervencion utilizando el modelo Van Hiele. Se disefié a partir de los objetivos de
aprendizaje e indicadores de logro del eje de medicion, establecidos por el programa de
estudio de la asignatura de matematica en cuarto afio basico. Se siguié una pauta de
especificacion adjuntada en el anexo para disefiar la prueba, organizando los items segun
el nivel de razonamiento realizado. El pre-test, se realizo con el objetivo de sefialar el nivel
de razonamiento y de conocimiento en el que se encontraban los estudiantes, para asi
disefiar cada clase teniendo en cuenta estos resultados, como base y punto de inicio para

implementar el modelo propuesto.

Post-test: Corresponde a la evaluacién final realizada después de desarrollar la
intervencion utilizando el modelo Van Hiele. Al igual que el pre-test la prueba fue disefiada
a partir de los objetivos e indicadores del eje de medicién, que incorporan el ambito de
longitud, area y volumen de figuras, que son establecidos por el programa de estudio en
cuarto afio basico. Las preguntas son similares a las del diagnostico y las dos tienen el
mismo puntaje, ya que busca medir los resultados y compararlos con la prueba anterior,
para asi comprobar si existe una variacion en los niveles de razonamiento en los alumnos

de cuarto afno basico

Focus Group: Corresponde a un instrumento de recoleccion de datos, como tipo
entrevistas grupales en donde se deben plantear opiniones respecto a algin tema. En este
caso esta enfocado en describir la motivacion de los alumnos luego de finalizar las

intervenciones pedagdgicas en matematica, para determinar si hubo una motivacion con la
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metodologia de trabajo propuesta por el modelo educativo Van Hiele, y determinar cuales
son los factores en la motivacion de los alumnos.

3.11. Proceso de intervencion

La intervencion realizada se aplic6 en el colegio Republica de Alemania, con los

alumnos de cuarto afio basico, durante los meses de octubre y noviembre.

Inicié con una evaluacion de diagnéstico, continué con las clases del contenido de
longitud, &rea y volumen, posteriormente se realiz6 la evaluacion final y se dio término con

un focus group para describir la motivacién alcanzada durante la intervencion.

Proceso de intervencion

Etapas

Fecha

aplicacion

de

Descripcién

Anexo

Pre-test

05/octubre/2016

La prueba de diagnostico abarco los
contenidos de longitud, area y volumen,
dando mayor enfoque en los ultimos
contenidos. Para realizar la prueba se
les proporcion6 materiales de acuerdo a
lo que pedia la prueba. La duracién de
la evaluacién de diagnéstico fue de 50

minutos.

Anexo 2
Pagina 108

Clase

longitud

de

11/octubre/2016

Se realizaron 3 clases para abordar la
longitud, mediante la utilizacion de
distintos materiales como lana, tarjetas,
cintas y herramientas como reglas y

huinchas

Anexo 4
Pagina 119

Clase

area

de

17/octubre/2016

Se trabajé el contenido en 4 clases,
utilizando cuadriculas, materiales para
medir, trabajando de manera concreta
para luego llegar al célculo de area de

manera simbélica.

Anexo 4
Pagina 137

Clase

volumen

de

26/octubre/2016

El contenido fue abarcado en 4 clases,

trabajando diferentes clases a través de

Anexo 4
Pagina 158
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materiales concretos, como plastilina,
legos, también se realizO un metro
cubico con el curso, y un pequefio
concurso para resolver problemas de

volumen.

Post-test

10/noviembre/2016

La evaluacion final abarcé los
contenidos trabajados durante la
intervencion de longitud, area vy
volumen. Se realizé similar a la prueba
de diagnéstico midiendo los mismos
indicadores, pero con ejercicios

diferentes

Anexo 3
Péagina 113

Focus

Group

14/noviembre/2016

El Focus Group fue la ultima actividad
realizada en el curso, abriendo el
espacio a un dialogo entre las
profesoras y los alumnos para poder
describir el nivel de motivacion que
obtuvieron los alumnos en las clases

realizadas.

Anexo 5
Pagina 175
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3.12. FOCUS GROUP

El Focus Group es un instrumento de recoleccién de datos como una especie de
entrevistas grupales. Es formado por un grupo de personas y uno mas moderadores que

estructuran la conversacion, siguiendo algin tema especifico en un ambiente mas informal.

En los grupos de enfoque o Focus Group, existe un interés por parte del investigador
por como los individuos forman un esquema o perspectiva de un problema. (Hernandez,
Fernandez y Batista. 2006) El fin principal de realizar el Focus Group es poder saber el
punto de vista de los participantes respecto a un tema o variados temas que el investigador

desea conocer.

El Focus Group se realiza con el fin de describir la motivacién que alcanzan los
alumnos luego de la intervencién realizada. Se retne el curso en un circulo y los alumnos
deben responder una serie de preguntas asociadas a la motivacion, dando oportunidad para

gque se forme un dialogo con los participantes.

Objetivo:

Determinar a través de las preguntas la motivacion que obtuvieron los alumnos en la
intervencion realizada, trabajando el modelo Van Hiele, y cuales fueron los factores en su

motivacion
Preguntas:

Se realizaron segun las clases de intervencién desarrolladas, utilizando el modelo Van
Hiele.

¢ Qué les pareci6 las clases?

¢, Cudl fue la clase que les gusto mas?

¢, Como creian que iban ser las clases?

¢, Como prefieren trabajar las matematicas?
¢ Coémo creen ustedes que aprenden mas?
¢,Cual fue la clase que menos les gusto?

¢ Qué materia (contenido) fue la mas dificil?

¢, Qué es la geometria?
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¢ Cuales prefieren: las clases de matematicas normales o como las trabajamos nosotras?

¢ En conclusidn, a ustedes les motiva trabajar con materiales?

La guia del moderador debe de contener los siguientes puntos:

Presentacion

Explicacion Introductoria
Preguntas Generales o de Apertura
Preguntas de Transicién

Preguntas Especificas

I A

Preguntas de Cierre

* Segmento a Investigar:

Estudiantes de educacion basica de 9 a 11 afios de edad, del curso cuarto afio del colegio
Republica de Alemania F900. A quienes se les realizo una intervencion en la asignatura de
matematicas para trabajar el razonamiento geométrico segun los niveles de Van Hiele. De
acuerdo a esta intervencién se pretende describir la motivacién alcanzada en la asignatura

de matematicas segun la metodologia trabajada.

* Muestra:

Se llevé a cabo un Focus Group, el cual fue realizado

Genero Total
en la sala del cuarto afio del colegio Republica
Alemania, Los Angeles. Mujeres 7
La muestra estara conformada por todos los alumnos | Hombres 19
participantes de las clases realizadas durante los

TOTAL 26
meses de octubre y noviembre, un total de 26 jovenes

presentes el dia del focus group.
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e Presentacion:

a.
b.

C.

Presentacion de las Moderadoras.
Motivo de la reunién. Se explicara el porqué de la reunion.

Tiempo de duracion: 40 minutos sera el tiempo estimado para realizar la actividad

e Explicacion e indicaciones para realizar la actividad

a.

Se grabara la entrevista, lo cual siéntanse comodos, y eso ayudara a obtener
buenas respuestas de ustedes

Por favor que hable una sola persona a la vez y levante la mano para indicar que
quiere hablar.

Si usted tiene una opinién diferente a las demas personas del grupo, es importante
gue nos la haga saber.
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CAPITULO IV: ANALISIS ESTADISTICOS

Para realizar el andlisis de las pruebas realizadas se utilizé el Programa Statistical
Package for the Social Sciences (SPSS), traducido al espafiol es Paquete Estadistico para
las Ciencias Sociales.

El programa SPSS puede adquirir datos de casi cualquier tipo de archivo y
utilizarlos para generar informes tabulares, gréaficos, diagramas de distribuciones y

tendencias, estadisticos descriptivos y analisis estadisticos complejos. (IBM, 2012).

En este programa se realiz6 la base de datos, en cual se encontraban los puntajes
obtenidos por los estudiantes, en el Pre-test y Post-test, de acuerdo a cada Indicador de
Aprendizaje como por cada Objetivo de Aprendizaje. Se construyeron los graficas de cajas
(box-plost) y lo histogramas de acuerdo a la base de datos, donde también se obtuvieron
los valores de media, mediana, desviacion estandar, minimo y maximo, valores que

respaldan el andlisis de la investigacion.

Andlisis y resultados

En la siguiente seccién se presenta el resultado y analisis de las pruebas realizadas:
Pre Test y Post Test, los cuales muestran el progreso al realizar la intervencién, siendo el

analisis de tipo cuantitativo.

Los resultados se presentan por objetivo y por indicador, realizando un analisis de

contraste de hipotesis.
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4.1. Resultados del Pre Test y Post Test de acuerdo a los indicadores de

evaluacion.

En el siguiente apartado se presenta la distribucion de frecuencias de cada indicador

realizado del eje de Geometria por cada obijetivo.

Tabla N° 1. Medir longitudes con unidades estandarizadas (m, cm) y realizar
transformaciones entre estas unidades en el contexto de laresolucién de problemas.
(OA_22).

Pre Test Post Test

Indicadores de evaluacion
Correcto | Incorrecto | Correcto | Incorrecto

1. | Estiman longitudes de objetos de la
sala de clase y comprueban la 74% 26% 72% 28%
estimaciéon con una regla o huincha.
2. | Eligen la unidad adecuada para medir
_ _ 86% 14% 96% 4%
la longitud de objetos.
3. | Convierten longitudes en unidades
_ 37% 63% 57% 43%
adecuadas (m a cm y viceversa).
4. | Miden el perimetro de objetos y lo
77% 23% 53% 47%
expresan en cm o m.
5. | Suman y restan longitudes en cmy m. 48% 52% 26% 74%
PROMEDIO % 68% 32% 67% 33%

En la tabla se muestran los resultados obtenidos de la prueba de diagnéstico Pre
Test y la evaluacion final Post Test. Se comparan los puntajes segun los indicadores que
corresponden al primer objetivo evaluado, que respecta a contenidos de longitud, del
Objetivo de Aprendizaje 22, en donde se sefiala segun el porcentaje del promedio obtenido
gue no hay mayor diferencia entre ambas pruebas, pues se obtiene en el Pre Test un 68%
de respuestas correctas y en el Post Test un 67% de respuestas correctas. Por lo que segun
esta tabla no hay variacion, sino que se mantiene los puntajes, en los contenidos de
longitud. Los indicadores que presentan mayor dominio corresponde a la estimacion de
longitud en objetos e indicar la unidad adecuada para cada medida. Los indicadores que

tiene mas deficiencias son relacionados con convertir unidades y sumar o restar longitudes.
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Tabla N°2. Demostrar que comprenden el concepto de area de un rectangulo y de un
cuadrado. (OA_23).

_ _ Pre Test Post Test
Indicadores de evaluaciéon
Correcto | Incorrecto | Correcto | Incorrecto
6. | Reconocen que una cuadricula es un
_ ] 33% 67% 82% 18%
medio para comparar areas.
7. | Determinan el area de rectangulos y
cuadrados mediante el conteo de 39% 61% 100% 0%
cuadriculas.
8. | Estiman areas de su entorno en
_ 44% 56% 65% 35%
unidades de cm2 y m2.
9. | Confeccionan concretamente, en
cuadriculas, rectangulos de
_ _ 20% 80% 80% 20%
diferentes formas, pero que tienen
igual cantidad de cuadrados.
10.| Calculan el area de figuras formadas
] 58% 42% 71% 29%
por rectangulos y cuadrados.
11.| Calculan el area de rectangulos y
0% 100% 20% 80%
cuadrados.
PROMEDIO % 36% 64% 71% 29%

En la tabla N°2 se presentan los resultados obtenidos en el Pre test y Post Test,
donde se comparan las respuestas de acuerdo a los indicadores del segundo objetivo
trabajado, correspondiente al Objetivo de Aprendizaje 23, que desarrolla el contenido de
area de figuras cuadradas y rectangulares. Se obtiene segun esta tabla que en promedio
en el Pre Test hubo un 36% de respuestas correctas y en el Post Test un 71% de respuestas
correctas, por lo que se sefiala una variacion significativa, favoreciendo a un mayor logro y
aprendizaje del curso, al haber realizado la intervencion. Donde el mayor puntaje se
observa en los indicadores que se trabaja el area, a través del conteo de cuadriculas, que
corresponde al calculo de area de manera concreta, pero sus puntajes menores se
encuentran en el célculo de area sin ayuda de la cuadricula, aunque de igual manera se

observa un progreso en los puntajes.
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Tabla N°3. Demostrar que comprenden el concepto de volumen de un cuerpo.
(OA_24).

_ . Pre Test Post Test
Indicadores de evaluacion

Correcto | Incorrecto | Correcto | Incorrecto

12.| Reconocen que un cubito es una
unidad apta para comparar el
volumen de dos cuerpos al contar los 46% 54% 59% 41%
cubitos que caben, usando software

educativo.

13.| Calculan el volumen de figuras
utilizando un cubo como unidad de 43% 57% 67% 33%

medida.

14.| Estiman el volumen de objetos o de

espacios de su entorno como cajas,

— 42% 58% 79% 21%
maletas, salas de clases, piscinas,
edificios, etc.
15.| Eligen unidades para medir vy
_ 58% 42% 84% 16%
expresar el volumen de figuras 3D.
PROMEDIO % 47% 53% 70% 30%

En la tabla N°3 se muestran los resultados obtenidos, de acuerdo al Pre Test y el
Post Test, comparando los resultados del objetivo 24, correspondiente al contenido de
volumen, donde se sefiala que en promedio se obtiene en Pre Test un 47% de respuestas
correctas y en el Post Test un 70% de respuestas correctas, que al igual que el contenido
evaluado anteriormente existe una variacion entre las pruebas aplicadas y mostrando un
rendimiento favorable en la dltima evaluacion. Los indicadores con mayor avance son
asociados a la estimacién de volumen y elegir la unidad adecuada para medir, y los puntajes

intermedios se asocian al célculo de volumen a través del conteo de cubos.
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4.2.

Analisis de Pre Test y Post Test en Box Plost

Se presentan los analisis de las pruebas realizadas por los objetivos trabajados

durante la intervencion, correspondiente al contenido de longitud, area y volumen.

Tabla N°4. Objetivo de Aprendizaje 22

Pre Test
Media 10,89
Mediana 11,00
Des. Estandar 3,004
Minimo 5
Maximo 16

Post Test
Media 10,74
Mediana 11,00
Des. Estandar 3,033
Minimo 6
Maximo 16

Grafico N°1. Grafico de caja en una distribucion de estudiantes de los resultados de

Pre y Post Test, Objetivo de Aprendizaje 22.

Medir longitudes con unidades estandarizadas (m, cm) y realizar
transformaciones entre estas unidades en el contexto de laresolucion de
problemas. (OA_22).

|§| Pra Test
I:l Post Test

En el grafico del Pre Test se observa que el
50% de los estudiantes obtiene entre 5y 11
puntos, los demas estudiantes se
encuentran sobre este valor, siendo el
rango del item de 0 a 16 puntos maximo, lo
gue demuestra que los estudiantes
manejan los contenidos correspondientes
al objetivo miden longitudes con unidades

estandarizadas.

En el grafico del Post Test se observa que
el 50% de

puntaje entre 6 y 11, el resto de los

los estudiantes obtiene un

estudiantes se encuentra sobre este valor,
aunque no hay una mayor variacion de
acuerdo a los resultados del pre-test, lo
puntajes se encuentran dentro de un rango
favorable, segun la media de los datos,
mostrando un dominio por parte de los

estudiantes en este objetivo.
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Pre Test
Media 6,19
Mediana 6,00
Des. Estandar 3,476
Minimo 0
Maximo 12

Post Test
Media 12,07
Mediana 11,00
Des. Estandar 2,841
Minimo 6
Maximo 17

Grafico N°2. Grafico de caja en una distribucion de estudiantes de los resultados de

Pre y Post Test, Objetivo de Aprendizaje 23.

Demostrar que comprenden el concepto de area de un rectangulo y de un
cuadrado. (OA_23).

I:l Pre Test
I:l Post Test

T

|

En el grafico del Pre Test se observa
gue el 50% de los estudiantes obtiene
un puntaje entre 0 y 6, los demas
estudiantes se encuentran sobre este
valor, lo que es un bajo porcentaje de
logro, pues el puntaje maximo son 17
puntos, el cual no es logrado, siendo el
mayor puntaje 12, correspondiente al
objetivo, demostrar que comprenden
el concepto de area de un rectangulo y

de un cuadrado.

En el grafico del Post Test se observa que el
50% de los estudiantes obtiene un puntaje entre
6y 11, el resto de los estudiantes se encuentra
sobre este valor. Favoreciendo los resultados ya
que luego de la intervencion lo es estudiantes
alcanzan el puntaje maximo, 17 puntos en este
item, encontrandose el 50% de los estudiantes
entre 11 puntos y el puntaje maximo. Lo que
representa una variacion significativa en este
objetivo, donde los estudiantes demuestran que
comprenden el concepto de é&rea de un

rectangulo y de un cuadrado.
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Tabla N° 6. Objetivo de Aprendizaje 24

Pre Test
Media 6,59
Mediana 6,00
Des. Estandar 2,978
Minimo 1
Maximo 12

Post Test
Media 9,74
Mediana 11,00
Des. Estandar 3,058
Minimo 3
Maximo 14

Grafico N°3. Grafico de caja en una distribucion de estudiantes de los resultados de Pre y

Post Test, Objetivo de Aprendizaje 24.

Demostrar que comprenden el concepto de volumen de un cuerpo. (0OA_24)

. Pre Test

I:l Post Test

En el grafico del Pre Test se observa que el
50% de los estudiantes obtiene un puntaje
entre 1 y 6, los demas estudiantes se
encuentran sobre este valor. Siendo el rango
de puntos correspondiente a este item de 0
a 14 puntos, puntaje maximo que no es
alcanzado pues se muestra que el puntaje
méaximo logrado en esta prueba es de 12
puntos, resultados que sefialan que los
estudiantes no dominan los contenidos de

este objetivo.

En el grafico del Post Test se observa que
el 50% de

puntaje entre 3 y 11, el resto de los

los estudiantes obtiene un

estudiantes se encuentra sobre este valor,
alcanzando el puntaje maximo,
correspondiente al objetivo comprender el
concepto de volumen de un cuerpo, lo que
representa una variacion significativa en los
resultados, presentando dominio en el

objetivo de volumen.
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4.3. Andlisis de los resultados por indicador

Objetivo de aprendizaje 22: Medir longitudes con unidades estandarizadas (m, cm) y
realizar transformaciones entre estas unidades (m a cm y viceversa) en el contexto de la

resolucion de problemas.

Grafico N°4. Grafico Histograma, indicador N° 1 Objetivo de aprendizaje 22
Indicador 1: Estiman longitudes de objetos de la sala de clases y comprueban la

estimacion con una regla o huincha.

Pre Test Post Test
Media 4,44 Media 4,30
Des. Estandar 1,450 Des. Estandar 1,564
Minimo 0 Minimo 1
Maximo 6 Maximo 6

10 —

=

Frecuencia
Frecuencia

[ ] L ‘ . .

0 T I T T T T 0 2 4 [
-2 o 2 4 B 8

. . . Estiman longitudes de objetos de la sala de clase y
Estiman longitudes de objetos de la sala de clase y comprueban la estimacién con una regla o huincha.
comprueban la estimacion con una regla o huincha.

En el grafico N°4, correspondiente al Pre Test, se observa que la mayoria de los
estudiantes (10) obtienen 5 puntos, al item que corresponde al indicador N°1, en estimar
longitudes.

En cuanto al Post Test, se observa que la mayoria de los estudiantes (8) obtiene 5
puntos, por lo que no hay variacién en los puntajes obtenidos.

En ambos graficos se observa la frecuencia acumuladas en los puntajes 5y 6,

sefialando que no hay un mayor avance después de la intervencion.
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Grafico N°5. Grafico Histograma, indicador N° 2 Objetivo de aprendizaje 22

Indicador 2: Eligen la unidad adecuada para medir la longitud de objetos

Pre Test Post Test
Media 2,59 Media 1,74
Des. Estandar ,888 Des. Estandar 1,457
Minimo 0 Minimo 0
Maximo 3 Maximo 3

25 157

20

Frecuencia
Frecuencia

104

0 T T T T T T

0 T T T T T T -1 o 1 2 3 4
4 0 1 2 3 4

Eligen unidades para medir y expresar el volumen de
Eligen la unidad adecuada para medir la longitud de g P ﬁgurasvsn.p

objetos.

En el grafico N°5, correspondiente al Pre Test, se observa que la mayoria de los
estudiantes (22) obtienen 3 puntos, al item que corresponde al indicador N°2, en elegir la
unidad adecuada para medir la longitud de objetos, valor que demuestra que los estudiantes

presentan un dominio en este indicador.

En cuanto al Post Test, se observa que la mayoria de los estudiantes (15) obtiene 3
puntos, por lo no hay diferencia significativa, mas bien disminuye la cantidad de estudiantes
que logran el puntaje maximo, presentando que los estudiantes no comprenden el item

correspondiente al indicador n°2 luego de la intervencion.
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Grafico N°6. Grafico Histograma, indicador N° 3 Objetivo de aprendizaje 22

Indicador 3: Convierten longitudes en unidades adecuadas (m a cm, y viceversa)

Pre Test Post Test
Media 1,11 Media 1,70
Des. Estdndar 1,281 Des. Estdndar 1,137
Minimo 0 Minimo 0
Maximo 3 Maximo 3

12,54

10,0

Frecuencia
-
in
1
Frecuencia

5,0

2,54

00— T T T T T 0 T T T T T T
1 1] 1 2 3 4 -1 a 1 2 3 4

Convierten longitudes en unidades adecuadas (m a cm Convierten longitudes en unidades adecuadas (m a cm
y viceversa). y viceversa).

En el grafico N°6, correspondiente al Pre Test, se observa que la mayoria de los
estudiantes (13) obtienen 0 puntos, acumulandose la frecuencia en este puntaje, al item

que corresponde al indicador N°3, convierten longitudes en unidades adecuadas.

En cuanto al Post Test, se observa que la mayoria de los estudiantes (9) obtiene 3
puntos (maximo puntaje), asi también en comparacién con el Pre-test la frecuencia de
estudiantes con 0 puntos disminuye de trece a cinco estudiantes, presentando un mayor
logro en este indicador luego de la intervencién, lo que sefala una diferencia significativa

en cuanto a este item.
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Grafico N°7. Grafico Histograma, indicador N° 4 Objetivo de aprendizaje 22

Indicador 4: miden el perimetro de objetos y lo expresan en cm o m.

Pre Test Post Test
Media 2,26 Media 1,59
Des. Estandar ,712 Des. Estandar 1,010
Minimo 1 Minimo 0
Maximo 3 Maximo 3

12,57

10,0

Frecuencia
-
n
1

Frecuencia

5,04

254

T T T 00 T T T T T T
3 1.0 15 20 25 30 35 -1 a 1 2 3 4

Miden el perimetro de objetos y lo expresan en cm o m. Miden el perimetro de objetos y lo expresan en cm o
m.

En el grafico N°7, correspondiente al Pre Test, se observa que la mayoria de los
estudiantes (13) obtienen 2 puntos, aunque la frecuencia se encuentra acumulada en los
puntajes 2 y 3, al item que corresponde al indicador N°4, miden el perimetro de objetos y lo

expresan en cm o m.

En cuanto al Post Test, se observa que la mayoria de los estudiantes (13) obtiene 2
puntos, ademas los puntajes disminuyen, donde algunos estudiantes presentan una baja
de sus puntajes. En el Pre- Test no se encontraban estudiantes con 0 puntos, en cambio
en el Post-Test es posible encontrar estudiantes en esta situacion, lo que sefiala que los
estudiantes no alcanzan un mayor avance en el indicador mide el perimetro de objetos y lo

expresan en cm o m.
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Grafico N°8. Grafico Histograma, indicador N° 5 Objetivo de aprendizaje 22

Indicador 5: Suman y restan longitudes en cm y m.

Pre Test Post Test
Media 48 Media ,26
Des. Estandar ,509 Des. Estandar ,447
Minimo 0 Minimo 0
Maximo 1 Maximo 1

257 257

20 20-]

Frecuencia
Frecuencia

o T T
-5 0 5 1,0 15 5 0 ; 10 15

Suman y restan longitudes en cm y m. Suman y restan longitudes en ¢m y m.

En el grafico N°8, correspondiente al Pre Test, se observa una frecuencia
acumulada entre 0y 1, al item que corresponde al indicador N°5, suman y restan longitudes
en cmy m, lo que sefala que no hay un mayor domino por parte de los estudiantes en este
item.

En cuanto al Post Test, se observa que la mayoria de los estudiantes se encuentran
en el puntaje 0, de acuerdo al grafico, el resultado de este indicador disminuye luego de la
intervencion, ya que de los trece estudiantes que habian obtenido el puntaje maximo en el
Pre-test, en el Post-test solo siete estudiantes alcanzaron el puntaje de este item, por lo no

se presenta una variacion significativa luego de la intervencion.
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Objetivo de aprendizaje 23: Demostrar que comprende el concepto de area de un

rectangulo y de un cuadrado:

— reconociendo que el &rea de una superficie se mide en unidades cuadradas

- seleccionando y justificando la eleccion de la unidad estandarizada (cm? y m?)

- determinando y registrando el &rea en cm? en contextos cercanos

IMPLEMENTACION DEL MODELO DE VAN HIELE

— construyendo diferentes rectangulos para un area dada (cm? y m?), para mostrar que

distintos rectangulos pueden tener la misma area

— usando software geométrico

Grafico N°9. Grafico Histograma, indicador N° 6 Objetivo de aprendizaje 23
Indicador 6: Reconocen que una cuadricula es un medio para comparar areas.

Pre Test
Media 1,33
Des. Estandar 1,387
Minimo 0
Maximo 4

Frecuencia

0 T T T T T T
-1 o 1 2 3 4

Reconocen que una cuadricula es un medio para
comparar areas.

T
B

Frecuencia

Post Test
Media 3,30
Des. Estandar 1,103
Minimo 0
Maximo 4

20

T T T T T T
-1 o 1 2 3 4

Reconocen que una cuadricula es un medio para
comparar areas.

T
B

En el grafico N°9, correspondiente al Pre Test, se observa una frecuencia

acumulada en los puntajes 0 y 1 del total de 4 puntos, al item que corresponde al indicador

N°6, reconocen que una cuadricula es un medio para comparar areas, resultados que

demuestran que no hay un mayor dominio en este item.
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En cuanto al Post Test, se observa que la mayoria de los estudiantes (16) obtiene 4
puntos, aumentando su nivel y alcanzando el puntaje maximo del item, lo que representa

una diferencia significativa luego de la intervencion.

Grafico N°10. Grafico Histograma, indicador N° 7 Objetivo de aprendizaje 23

Indicador 7: Determinan el area de rectangulos y cuadrados mediante el conteo de

cuadriculas.
Pre Test Post Test
Media ,78 Media 2,00
Des. Estandar ,892 Des. Estandar ,000
Minimo 0 Minimo 2
Maximo 2 Maximo 2
30-{
12,5
10,0-]
20+
2 =
[’ [
50
10+
2,54
00 T T T 0 T T T
-5 0 5 10 15 20 25 150 175 200 225 250
Determinan el area de rectangulos y cuadrados Determinan el area de rectangulos y cuadrados
mediante el conteo de cuadriculas. mediante el conteo de cuadriculas.

En el grafico N°10, correspondiente al Pre Test, se observa que la mayoria de los
estudiantes (13) obtienen 0 puntos de los 2 puntos correspondientes al indicador N°7,
determinar el area de rectangulos y cuadrados mediante el conteo de cuadriculas.

En cuanto al Post Test, se observa que en general los estudiantes alcanzan el
puntaje maximo, después de haber realizado la intervencion, demostrando un mayor
dominio del indicador correspondiente determinar el area de rectdngulos y cuadrados

mediante el conteo de cuadriculas, sefialando una diferencia significativa en este item.
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. Grafico N°11. Grafico Histograma, indicador N° 7 Objetivo de aprendizaje 23

Indicador 8: Estiman area de su entorno en unidades de cm? y m?

Pre Test Post Test
Media 1,33 Media 1,93
Des. Estandar 1,301 Des. Estandar 1,072
Minimo 0 Minimo 0
Maximo 3 Maximo 3
124 12
10 104
& -
5 2
= fra
4 4
2 B
[i} - T T T T T 4} T T T T T T
-1 1] 1 2 3 4 -1 a 1 2 3 4
Estiman areas de su entorno en unidades de cm2 y m2. Estiman areas de su entorno en unidades de cm2 y m2.

En el grafico N°11, correspondiente al Pre Test, se observa que la mayoria de los
estudiantes (12) obtienen 0 puntos, al item que corresponde al indicador N°8, en estimar
area de su entorno en unidades de cm?y m3, lo que representa que no hay mayor dominio

en este indicador.

En cuanto al Post Test, se observa que la mayoria de los estudiantes (10) obtiene 3
puntos, alcanzando el maximo puntaje, asi también encontrdndose con mayor frecuencia
en los puntajes 2 y 3, lo que demuestra que luego de la intervencion hubo una diferencia
significativa en este item, sefialando que los estudiantes son capaces de estimar area de

su entorno en unidades de cm?y mé3.

82




IMPLEMENTACION DEL MODELO DE VAN HIELE

Grafico N°12. Grafico Histograma, indicador N° 9 Objetivo de aprendizaje 23

Indicador 9: Confeccionan concretamente, en cuadriculas rectangulares de diferentes

formas, pero que tienen igual cantidad de cuadrados

Pre Test Post Test
Media 41 Media 1,59
Des. Estandar ,572 Des. Estandar ,694
Minimo 0 Minimo 0
Maximo 2 Maximo 2
20 204
15+ 154
8 L]
8 2
g 107 % 10
fra fra
5 .
o T T T T [1} T T T
-5 0 5 10 15 20 25 5 o 5 10 15 20 25
Confeccionan concretamente, en cuadriculas, Confeccionan concretamente, en cuadriculas,
rectangulos de diferentes formas, pero que tienen igual rectangulos de diferentes formas, pero que tienen igual
cantidad de cuadrados. cantidad de cuadrados.

En el grafico N°12, correspondiente al Pre Test, se observa que la mayoria de los
estudiantes (17) obtienen 0 puntos, al item que corresponde al indicador N°9, Confeccionan
concretamente, en cuadriculas rectangulares de diferentes formas, pero que tienen igual

cantidad de cuadrados, siendo un solo estudiante el que alcanza el puntaje total del item.

En cuanto al Post Test, se observa que los puntajes se invierten de acuerdo a los
resultados del Pre — Test, ya que la mayoria de los estudiantes (18) obtiene el puntaje
méximo 2. Por lo que se observa una diferencia significativa luego de la intervencion, por lo
gue la mayoria de los estudiantes ya son capaces de confeccionar rectangulos que tiene

igual cantidad de cuadrados, pero de diferentes formas.
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Grafico N°13. Grafico Histograma, indicador N° 10 Objetivo de aprendizaje 23

Indicador 10: Calculan area de figuras formadas por rectangulos y cuadrados.

Pre Test Post Test
Media 2,33 Media 2,85
Des. Estandar 1,494 Des. Estandar 1,262
Minimo 0 Minimo 1
Maximo 4 Maximo 4

a4

Frecuencia
Frecuencia

0 T T T T T T
a 1 2 3 4 El

0=
El 0 1 2 3 4 5
Calculan el area de figuras formadas por rectangulos y

Calculan el area de figuras formadas por rectangulos y cuadrados

cuadrados.

En el grafico N°13, correspondiente al Pre Test, se observa que la mayoria de los
estudiantes (8) obtienen 3 puntos, al item que corresponde al indicador N°10, calculan el
area de figuras formadas por rectangulos y cuadrados, con una frecuencia acumulada de 3
y 4 puntos.

En cuanto al Post Test, se observa que la mayoria de los estudiantes (12) obtiene 4
puntos, alcanzando el puntaje maximo ademas de obteniendo como puntaje minimo 1, se
presenta en el grafico que los estudiantes tienen un mayor dominio en este indicador asi

también son capaces de calcular el area de figuras formadas por rectangulos y cuadrados.
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Grafico N°14. Grafico Histograma, indicador N° 11 Objetivo de aprendizaje 23

Indicador 11: Calculan el area de rectangulos y cuadrados
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En el grafico N°14, correspondiente al Pre Test, se observa que en general los

estudiantes obtienen 0 puntos, al item que corresponde al indicador N°11, calculan el area

de rectédngulos y cuadrados, lo que representa que no hay dominio en este indicador.

En cuanto al Post Test, se observa que la mayoria de los estudiantes (21) obtiene 0

puntos, aunque varia con respecto al Pre Test en donde solo 5 estudiantes alcanzan 2

puntos (puntaje maximo), a pesar de este logro, no presenta diferencia significativa ya que

més del 50% de los estudiantes no alcanza el puntaje maximo, por lo que los estudiantes

no son capaces de calcular el area de rectangulos y cuadrados.
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Objetivo de aprendizaje 24: Demostrar que comprenden el concepto de volumen de un
cuerpo:

— seleccionando una unidad no estandarizada para medir el volumen de un cuerpo

reconociendo que el volumen se mide en unidades de cubos

midiendo y registrando el volumen en unidades de cubo

usando software geométrico

Grafico N°15. Grafico Histograma, indicador N° 12 Objetivo de aprendizaje 24

Indicador 12: Reconocen que un cubito es una unidad apta para comparar el volumen de

dos cuerpos al contar los cubitos que caben usando software educativo.
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En el grafico N°15, correspondiente al Pre Test, se observa que la mayoria de los
estudiantes (8) obtienen 1 punto, esto indica que los estudiantes nos son capaces de
reconocer que un cubito es una unidad apta para comparar el volumen de dos cuerpos al
contar los cubitos que caben usando software educativo, item en el que solo 2 estudiantes

alcanzan el puntaje maximo (6 puntos).
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En cuanto al Post Test, se observa que la mayoria de los estudiantes (9) obtiene 3
puntos, asi también acumulandose la frecuencia en los 3 y 4 puntos, aumentando los
puntajes luego de la intervencion, sefialando que los estudiantes son capaces de reconocer

que un cubito es una unidad apta para comparar el volumen de dos cuerpos geométricos.

Grafico N°16. Grafico Histograma, indicador N° 13 Objetivo de aprendizaje 24

Indicador 13: Calculan el volumen de figuras utilizando un cubo como unidad de medida.

Pre Test Post Test
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como unidad de medida. unidad de medida.

En el grafico N°16, correspondiente al Pre Test, se observa que la mayoria de los
estudiantes (14) obtienen 0 punto, al item que corresponde al indicador N°13, calculan el
volumen de figuras utilizando un cubo como unidad de medida.

En cuanto al Post Test, se observa que la mayoria de los estudiantes (15) obtiene 2
puntos (puntaje maximo), lo que demuestra que hay una diferencia luego de la intervencion,
asi también que los estudiantes son capaces, de calcular el volumen de figuras utilizando

un cubo como unidad de medida.
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Grafico N°17. Grafico Histograma, indicador N° 6 Objetivo de aprendizaje 24

Indicador 14: Estiman el volumen de objetos o de espacio de su entorno como cajas,

maletas, salas de clases, piscinas, edificios, etc.
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edificios, etc. edificios, ete.

En el grafico N°17, correspondiente al Pre Test, se observa que la mayoria de los
estudiantes (13) obtienen 0 punto, al item que corresponde al indicador N°14, Estiman el
volumen de objetos o de espacio de su entorno como cajas, maletas, salas de clases,
piscinas, edificios, etc., lo que indica que no hay dominio en este item por parte de este

item.

En cuanto al Post Test, se observa que la mayoria de los estudiantes (14) obtiene 3
puntos, aumentando los puntajes luego de la intervencion, encontrdndose una frecuencia
en los puntajes 2y 3, asi también disminuyendo a un estudiante con 0 puntos, lo que sefiala

gue los estudiantes son capaces de estimar el volumen de objetos de su entorno.
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Grafico N°18. Grafico Histograma, indicador N° 15. Objetivo de aprendizaje 24

Indicador 15: Eligen unidades para medir y expresar el volumen de figuras 3D.
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En el grafico N°18, correspondiente al Pre Test, se observa que la mayoria de los
estudiantes (15) obtienen 3 puntos (puntaje maximo), al item que corresponde al indicador
N°15, elijen unidades para medir y expresar el volumen de figuras 3D, aunque también la
frecuencia se acumula en los estudiantes que obtienen 0 puntos (10 estudiantes), por lo
que no hay dominio en este indicador.

En cuanto al Post Test, se observa que la mayoria de los estudiantes (19) obtiene 3
puntos, asi también disminuyendo a un estudiante con 0 puntos, mejorando los puntajes
significativamente luego de la intervencion, por lo que los estudiantes ya son capaces de

elegir unidades para medir y expresar el volumen de figuras 3D.
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4.4. Resultados prueba

Tabla N°4. Resultados de la comparacién del pre test y post test de acuerdo al contraste

de hipétesis

Hipotesis T gl. Sig.

Hipotesis 1 (Ha): Los estudiantes de cuarto afio béasico
alcanzan un nivel de razonamiento en la medicion de
: . . : 271 26 ,788
Longitudes con unidades estandarizadas, al implementar el

modelo de Van Hiele.

Hipotesis 2 (Hp): Los estudiantes de cuarto afio béasico
alcanzan un nivel de razonamiento al demostrar que
; ] -8,768 26 ,000
comprenden el concepto de area de un rectangulo y de un

cuadrado, al implementar el modelo de Van Hiele.

Hipo6tesis 3 (H¢): Los estudiantes de cuarto afio basico
alcanzan un nivel de razonamiento al demostrar que
-4,697 26 ,000
comprenden el concepto de volumen de un cuerpo, al

implementar el modelo de Van Hiele.

Se puede observar que en los dos ultimos objetivos de Aprendizaje (OA23 y OA24),
presenta diferencias altamente significativas, las pruebas Post Test muestran un logro de
aprendizaje en los estudiantes, modificando sus habilidades y conocimientos al realizar la
intervencion. Aunque las pruebas Post Test del primer objetivo muestran que no hay

diferencia al realizar la intervencion, esto es:

e Hp Mpre = Mpost

e Valor p=,788, valor p>0,05. Por lo que se acepta la hipotesis Ho a favor de Ha.

Con un valor p=,788, se acepta la hipétesis nula, por lo que se concluye que, no hay
diferencia en la medicion de Longitudes con unidades estandarizadas, al implementar

el modelo de Van Hiele.
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e Valor p=,000, valor p>0,05. Por lo que se rechaza la hipétesis Ho a favor de Hp.

Con un valor p=,000 se rechaza la hip6tesis nula, y se acepta Hi, por lo tanto, se concluye
gue: hay diferencias altamente significativas al demostrar que comprenden el concepto de

area de un rectangulo y de un cuadrado, al implementar el modelo de Van Hiele.

e Valor p=,000, valor p>0,05. Por lo que se rechaza la hipétesis Ho a favor de He.

Con un valor p=,000 se rechaza la hipétesis nula, y se acepta Hi, por lo tanto, se concluye
que: hay diferencias altamente significativas al demostrar que comprenden el concepto de

volumen de un cuerpo, al implementar el modelo de Van Hiele.

Es posible sefalar que luego de realizar la intervencién, los estudiantes aumentan
de nivel de razonamiento geométrico en los contendidos de Area y Volumen
correspondiente a los Objetivos de Aprendizaje 23 y 24 de los Programas de estudios,

donde los resultados fueron analizados de acuerdo a la prueba t de Student

También se puede sefialar con respecto al Objetivo 22, que los resultados de la
prueba t de Student, se debe a que era un contenido ya estudiado, por lo que no hubo

mayor variacion en las medias de las pruebas. (Pre Test y Post Test).

En conclusién, se puede sefialar que los resultados aumentaron significativamente,
en cuanto a los objetivos propuestos en esta investigacion, lo que es un mayor logro en los
niveles de razonamiento de Van Hiele de los estudiantes de 4° basico de la Escuela F-900,
Republica de Alemania.
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4.5. Anélisis Focus Group

Luego de realizar la intervencion se llevd a cabo un focus group, para conocer la
motivacion de los estudiantes, al trabajar con el modelo de Van Hiele. El Focus Group fue
analizado por categorias y subcategorias segun las preguntas realizadas, cada respuesta
esta citada en la siguiente tabla:

Tabla N°5. Analisis Focus Group.

Categorias Subcategoria Citas

clases Percepcioén de clases ¢ Entretenidas

e Entretenidas y me
gustaron porque usamos
materiales

e Bacanesy entretenidas

e Me parecié interesante
porque no escuche otra
cosa asi, porque nunca vi
una clase parecida

e Entretenidas y aprendimos
mucho y ocupamos
materiales

e Divertidas, porque al
principio vi que habia
materiales

e Divertidas, porque aqui en
la escuela todas las tias
que son cariflosas Yy
buenas con nosotros son

divertidas.

Metodologia de clases e Entretenidas y aprendimos
mucho y ocupamos

materiales
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e También porque

aprendiamos en grupos

Estrategias para trabajar | e Con materiales

matematica e En parejas, con materiales

¢ Con materiales, porque es
mas divertido

e Con materiales, porque
nos hacen hacer cosas

e Con libros porque ahi
aprendemos mas y ahi
podemos estudiar

e |gual es bueno trabajar con
materiales porque
nosotros vamos viendo los
libros y los cuadernos, y
asi nos informamos; y
hacemos con los

materiales mas cosas

Motivacion Clases tradicionales o e Las dos son entretenidas.
clases didacticas e Las suyas porque

trabajamos con materiales

De acuerdo a las respuestas de los alumnos se establece que, si hubo una mayor
motivacién en la intervencion de clases, que se basa en gran medida en la metodologia de
trabajo y el uso de material didactico para aprender los contenidos, ya que les permite
descubrir a través de la experimentacion y manipulacion de materiales, los conocimientos
nuevos por alcanzar. Ademas, afirman en sus respuestas que tienen mayor facilidad de

aprender los contenidos a través de la manipulacién de material concreto.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS.

5.1. Conclusiones

El propésito de esta investigacion fue analizar los niveles de razonamiento que
alcanzaron los alumnos de cuarto afio basico de la Escuela Republica de Alemania F-900,
de la comuna de Los Angeles, al utilizar el modelo de ensefianza geométrico de Van Hiele,
ya que en los estudios realizados sobre este modelo revelan que ha producido unos
resultados claramente superiores que la ensefianza tradicional (Aravena, Gutiérrez y Jaime,
2016).

La hipétesis plantea que los alumnos alcanzan el nivel de razonamiento
correspondiente al de andlisis, para esto se realizd una comparacion de dos pruebas (pre-
test y post-test), donde se midi6 tres conocimientos y habilidades del eje de medicion en
conjunto con geometria, hablamos de longitud, area y volumen de figuras. Los resultados
obtenidos en el pre-test, se compararon con la evaluacion final y de acuerdo al resultado
de estas pruebas se realizo el andlisis y se verificd si hubo variacion entre los aprendizajes

y que tan significativo fue para los alumnos.

Durante la intervencién no solo se enfatiz6 en alcanzar mayores conocimientos o
habilidades en este eje, sino que se rescatoé la importancia que producia este modelo, de
acuerdo a su metodologia, dando a conocer si a través de la implementacion de este, la
asignatura de matemética alcanz6 una motivacion en ellos y cudl fue el factor o los factores
que influyeron para lograr motivarse por esta asignatura. Es por ello que se realiz6 luego
de la intervencién pedagoégica un focus group, reuniendo a todos los jévenes que
participaron de las clases para comentar lo significativo que fue para ellos este modelo
trabajado. El principal impulso de conocer la motivacion de los alumnos en la asignatura de
matematica, nacié bajo la reflexion de que en diversas investigaciones de esta indole, se
da un gran porcentaje de importancia al aprendizaje que alcanzan los alumnos y las
habilidades superiores alcanzadas por ellos, pero se hace necesario conocer y reconocer
si los alumnos estan siendo motivados a lograr estos aprendizajes, de qué manera y cual o
cuales son las metodologia indicadas para lograr esta motivacion por la medicion, la

geometria 'y en general por la matematica.
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El tiempo en que se trabajé cada objetivo basandonos en los planes de estudio, fue
de tres clases de 90 minutos en el caso de la longitud. El objetivo de area y volumen se

hicieron entre cuatro a cinco clases de 90 minutos para cada uno.
Ahora bien, los resultados de esa intervencion fueron los siguientes:

En el objetivo de Longitud, se presenta el Valor p=,788, valor p>0,05, donde los
valores sefalan que, no hay diferencia en la medicion de Longitudes con unidades
estandarizadas, al implementar el modelo de Van Hiele. Se presenta que no hubo variaciéon
en los resultados luego de la intervencién, de acuerdo a esto se puede atribuir el resultado
a diferentes factores que pudieron influir en ello. El primer factor es que los alumnos ya
habian trabajado anteriormente este objetivo, por lo que se hizo a grandes rasgos un repaso
0 una breve introduccién a los objetivos a trabajar respaldados en este contenido. Otro
factor fue el tiempo que se dedicé al intervenir en este objetivo, sumando a ello que en este
periodo se redujo aln mas el tiempo debido a actividades propias del establecimiento.

Bajo este punto y analizando el resultado nos percatamos de que es muy importante
el contexto de estudio, y asi lo sefiala Jaime y Gutiérrez en sus primeros trabajos de este
modelo, dando a entender que, el modelo educativo, no solo este, sino que, de manera
global, pueden ser favorables o desfavorable en el contexto implementado. Esto varia por
distintos factores, pero el principal es el tipo de alumnos y sus caracteristicas personales y
culturales. Otro de los factores es el tipo de metodologia inserta en el colegio donde se

implementa un modelo, ya que influye al esquema tradicional del colegio.

En cuanto a los contenidos de Area se obtuvo el Valor p=,000, valor p>0,05, en este
objetivo se concluye que, si hay diferencias altamente significativas al demostrar que
comprenden el concepto de area de un rectangulo y de un cuadrado, al implementar el
modelo de Van Hiele, donde en el pre-test las respuestas correctas correspondian a un

36%, posteriormente en el post-test se alcanzé un 71% de respuestas correctas.

En el dltimo objetivo trabajado correspondiente a volumen de figuras, el valor indica
gue el Valor p=,000, valor p>0,05, y al igual que en el objetivo anterior se observa que hay
diferencias altamente significativas al demostrar que comprenden el concepto de volumen
de un cuerpo, al implementar el modelo de Van Hiele. Se presenta en el pre-test un
porcentaje de 47% de respuestas correctas, y en el post-test se establece un 70% de

respuestas correctas.
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De acuerdo a los resultados de los objetivos planteados, si hubo un mayor nivel de
razonamiento, donde segun la base de datos, estadisticamente los resultados fueron
altamente significativos, por lo que se concluye que al realizar la intervencion los alumnos
alcanzaron el nivel de analisis donde los alumnos ya pueden reconocer las partes y analizar
las propiedades particulares de las figuras geométricas. Pero aun no puede establecer
relaciones o clasificaciones entre propiedades de distintas familias de figuras. Establece las
propiedades de las figuras a través de la manipulacion (Vargas y Gamboa, 2013) no solo
pueden reconocer a través de la visualizacién, sino que ya son capaces de trabajar con

propiedades y un razonamiento mas complejo en el contenido de area y volumen de figuras.

Otro factor importante en la implementacion de este modelo fue las deficiencias que
presentaban los alumnos en la habilidad de resolucién de problemas, siendo uno de los
principios en este modelo el que los alumnos puedan tener un mayor razonamiento para

resolver problema.

En conclusion, el modelo geométrico Van Hiele es favorable en la ensefianza de
contenidos matematicos, ya que si logra que los alumnos alcancen un mayor razonamiento,
gue es el fin principal del estudio de la matematica, pero para que sea de mayor beneficio
Su uso, es necesario tener suplidos algunos factores que pueden influir negativamente en

la implementacion del modelo.

Lo anterior esta enfocado solo a los aprendizajes alcanzados a través del modelo
implementado, pero resta saber que ha producido en los alumnos la nueva metodologia

trabajada siguiendo las fases del modelo Van Hiele.

Para esto se realiz6 el focus group enfocado a la motivacion que alcanzaron los
alumnos al término de la intervencion. Las respuestas de los alumnos a las preguntas
centradas en la motivacion y la metodologia de las clases sefialan que, si hubo una mayor
motivacion en la asignatura de mateméticas, donde el principal cambio en su motivacion
fue segun sus respuestas el uso de material, respaldando el modelo, ya que inculca la
didactica de la matematica a través de las fases, dando a los alumnos la oportunidad de
explorar, coincidiendo con Jaime y Gutiérrez que la ensefianza de la geometria en los
niveles de Primaria y Secundaria debe basarse en metodologias que faciliten la actividad
de exploracién y descubrimiento por los estudiantes. (Gutiérrez A, Jaime A, 2012). Siendo
estos materiales acordes para cada objetivo, en el objetivo niUmero 22 correspondiente a

Longitud se utilizd lana, marcos (fotos), asi también se trabajé con diferentes tiras de papel
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para la estimacién de medidas de objetos apoyando el modelo educativo y formando un
aprendizaje significativo por parte de los estudiantes, asi lograban una mayor comprension
de qué es medir. Para el objetivo nimero 23 correspondiente a area se utilizaron materiales
como transparencia con cuadriculas impresas, lo que favorecié a la comprensién del area
que corresponde a la extension de la superficie de una figura, donde a través de este
material se observé una mayor motivacion y comprension de lo que estaban aprendiendo,
debido a que les permitia trabajar sobre este papel. Para el objetivo correspondiente a
volumen de una figura se construy6 un cubo de 1 metro cubico retroalimentando con las
diferentes unidades de medidas (metro: huincha, metro cuadrado: cartulina), asi también
se trabajé con centimetros cubicos entregados a cada estudiante para asi afianzar el
concepto de volumen a través de la manipulacién de objetos los estudiantes analizaron las

propiedades de las figuras y lograron un aprendizaje significativo.
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Sugerencias

Implementar el modelo Van Hiele en la ensefianza de los contenidos geométricos en
la asignatura de matematicas, disefiando cada clase a través de las fases de
aprendizajes y la utilizacion de materiales respaldando el modelo.

Disefiar y planificar clases de acuerdo a las caracteristicas de las fases planteadas en
el modelo de Van Hiele. utilizando tabla de especificaciones para el disefio de acuerdo

a los indicadores de los objetivos planteados

Monitorear la motivacién de los alumnos en la metodologia utilizada para abordar los
contenidos matematicos, realizando evaluaciones o focus group del proceso, o

realizando test de motivacién antes y después de las clases.

Disefiar las clases con ayuda de materiales didacticos y distintas estrategias para
abordar los contenidos, dando la oportunidad de explorar a los estudiantes, a través
de la manipulacion y asi ayudar a desarrollar una mejor comprension de lo que se esta

aprendiendo.

Conceder un mayor tiempo al eje de geometria y mediciébn en la asignatura de
matematicas, para poder cumplir con el objetivo principal de mejorar y obtener un
razonamiento cada vez mas complejo, realizando un cronograma que permita trabajar

todos los ejes segun lo sefialado por el programa de estudio

Desarrollar estrategias en las diferentes asignaturas para que los alumnos logren

entender enunciados en la resolucion de problemas.

Proporcionar actividades que impliquen la habilidad de resolucién de problemas,

desde ejercicios basicos para llegar a situaciones mas complejas.
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ANEXO 1

Tabla de Especificaciones Pre-Test

Objetivos

Indicadores

Nivel
1

Nivel
2

Reconocimiento

y descripcién

Uso de

definiciones

Objetivo
22

Estiman longitudes de
objetos de la sala de
clase y comprueban la
estimacién con unaregla

o huincha.

1-2

Eligen la unidad
adecuada para medir la

longitud de objetos.

Convierten longitudes en
unidades adecuadas (m

acm y viceversa).

Suman y restan

longitudes en cm y m.

Miden el perimetro de
objetos y lo expresan en

cmom.

5-7

Objetivo
23

Reconocen que una
cuadricula es un medio

para comparar areas.

Determinan el &area de
rectangulos y cuadrados
mediante el conteo de

cuadriculas.

Confeccionan

concretamente, en
cuadriculas, rectangulos
de diferentes formas,
pero que tienen igual

cantidad de cuadrados.

11
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Calculan el area de
figuras formadas por
) 12 X
rectangulos y

cuadrados.

Estiman areas de su
entorno en unidades de 10 X

cm?y m2,

Calculan el area de
rectangulos y 13 X
cuadrados.

Objetivo Reconocen gque un

24 cubito es wuna unidad
apta para comparar el
volumen de dos cuerpos 14 X
al contar los cubitos que
caben, usando software

educativo.

Calculan el volumen de
figuras utilizando un
) 15 X
cubo como unidad de

medida.

Estiman el volumen de
objetos o de espacios de
su entorno como cajas, 16 X
maletas, salas de clases,

piscinas, edificios, etc.

Eligen wunidades para
medir y expresar el 17 X

volumen de figuras 3D.
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Tabla de Especificaciones Post-Test

Objetivos _ Nivel | Nivel | Reconocimiento Uso de
Indicadores
1 2 y descripcién | definiciones
Estiman longitudes de
objetos de la sala de clase
y comprueban la| 1-2 X
estimacién con unaregla o
huincha.
Eligen la unidad adecuada
para medir la longitud de 3 X
Obijetivo | objetos.
22 Convierten longitudes en
unidades adecuadas (m a 4 X
cm y viceversa).
Suman y restan longitudes
encmym. B X
Miden el perimetro de
objetos y lo expresan en 6 X
cmo m.
Reconocen que una
cuadricula es un medio 7 X
para comparar areas.
Determinan el éarea de
rectangulos y cuadrados
Objetivo media’nte el conteo de 8 X
93 cuadriculas.
Confeccionan
concretamente, en
cuadriculas, rectangulos
9 X

de diferentes formas, pero
gue tienen igual cantidad

de cuadrados.

108




IMPLEMENTACION DEL MODELO DE VAN HIELE

Calculan el area de figuras
formadas por rectangulos 10 X

y cuadrados.

Estiman areas de su
entorno en unidades de 11 X

cm?y m2,

Calculan el area de
. 12 X
rectangulos y cuadrados.

Reconocen que un cubito
es una unidad apta para
comparar el volumen de
13 X
dos cuerpos al contar los
cubitos que caben, usando

software educativo.

Calculan el volumen de

o figuras utilizando un cubo 14 X
Objetivo

24

como unidad de medida.

Estiman el volumen de
objetos o de espacios de
su entorno como cajas,| 15 X
maletas, salas de clases,

piscinas, edificios, etc.

Eligen unidades para medir
y expresar el volumen de 16 X

figuras 3D.
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ANEXO 2

Prueba de Diagnostico 4° bésico

Nombre: Fecha:

iHola amigos! :

Te invito a leer la instruccion de cada item y responder a las
actividades planteadas. jBuena suerte!

J

1. De acuerdo alos objetos entregados, estima su largo y registra tus
datos.

Objeto Estimacion
o

—~—— 1B

2. De acuerdo alos objetos entregados, mide con una regla el largo de los objetos

Objeto Medida
/Do

- )}

3. Elige launidad (cm, m) que usarias para medir cada uno de estos elementos:

a) Un lapiz

b) Una cancha de futbol

c) Una fotografia

4. Escribe las siguientes medidas en centimetros o en metro segun corresponda.
)

a) 2 metrosy 15 centimetros cm
b) 800 centimetros m

c) 5 metrosy 32 centimetros cm
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5. Observa el estuche y contesta las siguientes preguntas

A B

oy

1 2 3 4 5 6 ¥ 8 9 10 11 12 13 14 15

a) ¢Cuanto mide de largo el estuche A?

b) ¢Cuanto mide de largo el estuche B?

c) ¢Qué estuche es mas largo?

6. Resuelve la siguiente situacion.
a) Sofia tiene una cinta que mide 2 metros 90 centimetros de largo y corta 1 metro 65
centimetros ¢, Cuanto mide ahora la cinta?

Respuesta:

7. Calcula el perimetro de la siguiente figura.
a) Siuna cancha de baby futbol mide 25 m de largo y 15 m de ancho, ¢ cual

es el perimetro de la cancha?

Respuesta:
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8. Dibuja en la siguiente cuadricula la figura que se indica.

a) Un rectangulo con un area

de 6 cuadraditos.

b) Un cuadrado con un area de

9 cuadraditos.

Responde.
e ¢ Cual figura es de menor tamafio?

e ¢ Cualfigura es mas larga?

9. Determina el area utilizando el |:| como unidad de medida.

Area: Area:

10. Observa los siguientes elementos de tu sala de clases y estima el area de la
superficie de cada uno de ellos y su unidad de medida correspondiente (cm? o

m?)

Elemento Area Unidad de medida

Pizarra

Texto escolar

Diario mural

11. Dibuja dos rectangulos distintos que tengan el area sefialada.

a) Area: 18 |:|
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12. Determina el &rea de las siguientes figuras.

O ®

-

Area: Area:

a) ¢Cual figura es de menor area?

b) ¢Cual figura tiene mayor area?

13. Calcula el area de las siguientes figuras. Cm o m cuadrado y recta

— 3 o —

bem

Area: Area:

14. Observa cada cajay completa con los cubos que faltan para llenarla.

¢, Cuantos cubos faltan?

¢, Cuantos cubos son en total?

¢, Cuantos cubos faltan?

¢, Cuantos cubos son en total?

a) ¢Cudl fue la unidad de medida utilizada para completar la figura?

b) ¢Cual caja es mas grande?

c) ¢En cuél caja se utilizaron menos cubos?
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15. Calcula el volumen de los siguientes cuerpos usando como unidad de medida €l

.

Volumen ﬁ Volumen ﬁ

16. Estima el volumen de los siguientes elementos y su unidad de medida (cm® o

m3)

Elemento Medida Unidad de medida
Caja de zapatos

Sala de clases

Comedor del colegio

17. Elige la unidad de volumen (cm?, m?®) que usarias para medir cada uno de estos
elementos:

a) Refrigerador:

b) Caja de zapatos:
c) Caja de remedios:

d) Piscina:
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ANEXO 3

Prueba Matematica 4° basico

I. Lee atentamente y luego responde.

1. De acuerdo alos objetos entregados, estima su largo y registra tus datos.

2. De acuerdo alos objetos entregados, mide con una regla el largo de los

objetos

Fecha:

Objeto

Estimacion

w

Cinta

Objeto

Medida

3. Elige launidad (cm, m) que usarias para medir cada uno de estos elementos:

a) Largo de la pizarra
b) Un clip

c) Largo de una tijera
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4. Escribe las siguientes medidas en centimetros o en metro segln corresponda.

Unos amigos hicieron un concurso de salto, el resultado fue el siguiente:

" Yo salté 1 metro
Yo s§lte 154 y 40 centimetros.

/[% genfmpeis: Yo salté 1 metro //' )
ﬁi- 5 36 3y 5 centimetros. ; .’A'.'b/
4 RS

X7
PN B
Daniel Nicolas Martina Javiera

a) ¢ Cuantos centimetros salto Nicolas y Javiera?

Nicolas:

cm

b) ¢Cuantos metros salto Daniel y Martina?

Daniel:

m Martina;

c) ¢Qué nifio/a logro el salto mas largo?

Javiera:

Yo salté 128
centimetros.

d) ¢Cual nifio quedo en dltimo lugar

5. Resuelve las siguientes situaciones.

cm

a) José lanzé una pelota a una distancia de 6 m. Su hermano la lanz6 3.5 m.

¢ Cuantos metros mas la lanz6 José?

6. Calcula el perimetro de la siguiente figura.
e Don Bernardo cercara con alambre su parcela. Si

quiere dar 2 vueltas de alambre, écudl es la

cantidad de alambre que necesita comprar?
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7. Dibujaen la siguiente cuadricula la figura que se indica.

a) Un rectangulo con un area

de 8 cuadraditos.

b) Un cuadrado con un area

de 25 cuadraditos.

Responde.

e ¢ Cual figura es de menor tamafio?

e ¢ Cual figura es mas larga?

8. Determina el area utilizando el D como unidad de medida.

Area: Area:

9. Dibuja 2 rectangulos distintos que tengan el area sefialada.

a) Area: 12D

10. Determina el area de las siguientes figuras.

2cm
/ ‘-
! 2cm

[ ) __4cm__

T Bem

Area: Area:

a) ¢ Cual figura es de menor area?

b) ¢Cudl figura tiene mayor area?
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11. Observa los siguientes elementos de tu sala de clases y estima el &area de la

superficie de cada uno de ellos y su unidad de medida correspondiente (cm? o

m?)

Elemento Area Unidad de medida

Pizarra

Mesa

Marco de burbujas

12. Calcula el &rea de las siguientes figuras.

—3cm——
—dcm —

[E—
—_—t
I}

El

Area: Area:

13. Observa cada cajay completa con los cubos que faltan para llenarla.

! =N

(A ¢Cuantos cubos faltan?

¢, Cuantos cubos son en total?

¢, Cuantos cubos faltan?

¢, Cuantos cubos son en total?

a) ¢Cual fue la unidad de medida utilizada para completar la figura?

b) ¢Cudl caja es mas grande?
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14. Calcula el volumen de los siguientes cuerpos usando como unidad de medida

eI

Volumen @ Volumen @

15. Estima el volumen de los siguientes elementos y su unidad de medida (cm® o

m3)

Elemento Medida Unidad de medida
Sala de clases

Goma
Hall

16. Elige la unidad de volumen (cm?, m®) que usarias para medir cada uno de estos

elementos:

e) Estante:

f) Caja de zapatos:

g) piscina:
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ANEXO 4

Planificaciones Intervencién

Anexo actividades intervencion.
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DISENO DE CLASES

FECHA: martes 11 octubre 2016

CURSO: 4° basico

ESTABLECIMIENTO: Escuela Republica de Alemania

UNIDAD: Medicién

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE: Medir longitudes con unidades estandarizadas (m, cm)

y realizar transformaciones entre estas unidades (m a cm y viceversa) en el contexto de

la resolucién de problemas. (OA_22)

HABILIDADES:

e Comprobar una solucién y fundamentar su razonamiento

e Utilizar formas de representacion adecuadas, como esquemas y tablas, con

lenguaje técnico especifico y con los simbolos matematicos correctos

OBJETIVOS TRANSVERSAL:
- Manifestar una actitud positiva frente a si mismo y sus capacidades.

- Manifestar curiosidad e interés por el aprendizaje de las matematicas.

CONTENIDOS PREVIOS:
- Medidas no estandarizadas

- Unidades de medida de centimetro y metro

- Concepto de longitud

CONTENID INDICADOR | EVALUAC
MOMENTO DE LA CLASE
oS ES ION
Unidades INICIO: Estiman
de medida | Actividad 1 longitudes de
(cm, m) Se presenta el objetivo de aprendizaje, objetos de la
iniciando la clase con preguntas sobre el sala de clase _
o » | | Hoja de
Estimacién | objetivo a trabajar, apoyados con un video y _
_ o registro de
de longitud | sobre la medicion. (ver anexo 4.1) comprueban _ y
, | estimacion
la estimacion _
_ y medidas
Medidas DESARROLLO: con una regla

estandariza

das

Actividad 2 (ver anexo 4.1)

Se realizara una actividad.

o huincha.
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Actividad 3 Eligen la
En la segunda actividad se les entregara a | unidad

los alumnos un set de materiales para | adecuada
realizar estimacion de cada uno de ellos y | para medir la
registrar sus datos. (ver anexo 4.1) longitud  de
objetos.
Actividad 4

Al azar se les pedird a 5 estudiantes el
resultado de sus registros y se comparan sus
estimaciones; se establece en conjunto una

medida aproximada al objeto. (ver anexo 4.1)

CIERRE:

Actividad 5

Luego de establecer una medida aproximada
para cada objeto los estudiantes mediran con
el uso de regla o huincha y comprobaran sus

propuestas.

Conexion de los contenidos tratados con: el medio y su entorno, otras asignaturas: Se
conecta con la asignatura de educacion fisica al trabajar el salto largo, y la interaccion con

sus compaferos al realizar esta actividad.
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41. ANEXO

FASE 1

INFORMACION

ACTIVIDAD 1

1) Se presenta a los alumnos el objetivo que se espera alcanzar durante la clase.

Objetivo: Estimar longitudes de objetos de la sala de clase y comprueban
la estimacion con una regla o huincha y elegir la unidad adecuada para
medir la longitud de objetos.

2) Se realizan preguntas a los alumnos sobre lo que se trabajard, para obtener

informacion de los conocimientos que manejan en general, apoyados con un video

para iniciar el contenido de medicion.

Luego responden a las preguntas:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

¢A qué se refiere el término “estimar”?

¢, Cuando ocupamos la palabra longitud?
¢Para qué nos sirve laregla o la huincha?
¢,Qué unidades de medidas conocen?

¢, Qué se usaba antiguamente para medir?

¢,Por qué ya no se usan esas unidades de medida?
FASE 2

ORIENTACION DIRIGIDA

ACTIVIDAD 2

1) Se informa a los alumnos que deberan seguir las siguientes instrucciones:

a)
b)

c)

d)

La profesora forma parejas de alumnos y se le entrega una tiza a cada pareja
Cada pareja tendréa que buscar una ubicacion en la pared de la sala para
marcar su estatura

Los primeros nifios de cada pareja se paran y los compafieros marcan la
estatura

Rotan los alumnos y realizan las mismas actividades
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1)

2)
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e) Luego de dejar marcado compararan sus estaturas y contestaran en una hoja
de registro las siguientes interrogantes:
e ¢ Qué alumno tiene mayor estatura?
e ¢ De qué manera pueden medir la estatura?
e ¢ Qué unidad de medida proponen para medir el salto?

e Estima la longitud de cada estatura

Los alumnos se ordenan nuevamente a la salay se les
presenta un set de materiales:

Lana de 20 cm color amarillo

Lana de 1m 30 cm color calipso

Marco gatito

Marco de nubes

Marco con circulos

Marco con lineas

Pizarra

Hoja de registro

Hoja de regisire

MarCOS VariadOS Regisfro mis medidas
Nombre: Fecha:
Esfimacion
Se les pide que estimen la medida de cada Chlsto Esfimacien
Largo Ancho
H Lana amarilla
material presentado y anoten sus datos en la el
. A i . pizarra
hoja de registro, con las medidas de longitud Marco con necs
Marco gatifo
. [ ircul
del largo y ancho de cada objeto. Morca ds nobss
Medida con unidad estandarizada
Objeta Medida
Largo Ancheo
Lana amarila
Lana verde
pizarra
Marco con lineas
Marco gatito
Marco con circulos
Marco de nubes
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FASE 3
EXPLICITACION
ACTIVIDAD 4

1) Luego de realizar la estimacién de los objetos se menciona a 5 nifios (a) al azar,
para pasa adelante con sus registros.

2) Cada nifio mencionara sus estimaciones de acuerdo al objeto que sefiale la
profesora

3) Se realizara una tabla y escribiran las estimaciones en el pizarrén y en conjunto

seleccionaran la estimacion mas cercana a los objetos

Objeto Lana Lana Pizarra | Marco | Marco de | Marco Marco
amarilla | calipso gatito | nubes con con
lineas circulos
Estimacion
FASE 2
ORIENTACION DIRIGIDA
ACTIVIDAD 5

1) Con el uso de la regla mediran cada objeto y registrara

los datos en su hoja

2) Al azar pasaran dos alumnos a medir la longitud de la
pizarra con una huincha y los alumnos lo registraran

3) Se compararan la estimacién propuesta en la tabla y se

completard con las medidas reales.

Objeto Lana Lana Pizarra Marco | Marco | Marco Marco
amarilla calipso gatito | de con con
nubes | lineas circulo
Estimacion
Medida
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DISENO DE CLASES

FECHA: miércoles 12 de octubre 2016 CURSO: 4° basico

ESTABLECIMIENTO: Escuela Republica de Alemania

UNIDAD: Medicién

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE: Medir longitudes con unidades estandarizadas (m,
cm) y realizar transformaciones entre estas unidades (m a cm y viceversa) en el

contexto de la resolucién de problemas. (OA_22)

HABILIDADES:
- Comprobar una solucién y fundamentar su razonamiento

Resolver problemas dados o creados

OBJETIVOS TRANSVERSAL:
- Manifestar una actitud positiva frente a si mismo y sus capacidades.
Manifestar curiosidad e interés por el aprendizaje de las matematicas.

CONTENIDOS PREVIOS: Unidades de medida ( cm, m)
Medidas estandarizadas

Contenidos Momento de la clase Indicadores | Evaluacion
INICIO: Convierten

Transformacién | Actividad 1 longitudes

de unidades de | El docente presenta el objetivo y en unidades

medida pregunta a los estudiantes que adecuadas
conceptos no conocen, a través de (macmy

Sumar preguntas indaga sobre sus viceversa).

longitudes conocimientos previos.

Motivacién: Se presenta un video sobre

Restar lo trabajado en la clase anterior para Sumany
longitudes poder introducir el nuevo contenido. (ver | restan
anexo 4.2) longitudes
encmy m.
DESARROLLO:
ACTIVIDAD 2

Los estudiantes transforman unidades
de medidas en planos de cm — m. (ver

anexo 4.2)
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ACTIVIDAD 3

La docente presenta un problema
cotidiano con el fin de que los
estudiantes puedan transformar

unidades de medida. (ver anexo 4.2)

CIERRE:

ACTIVIDAD 3

Los estudiantes comentan la situacion
realizada, como les resulto la resolucion
de problemas y como llegaron en

conjunto a la posible solucion

Conexién de los contenidos tratados con: el medio y su entorno, otras asignaturas: se
complementa con la asignatura de lenguaje, ya que deben trabajar definiciones de
palabras que utilizan comunmente y conectarlo con el contenido que se esta
trabajando.

Se trabaja la interaccion y el trabajo en equipo, ayudando a que se respete la opinion

de cada integrante y que sean valoradas para tomar una decision en conjunto.
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4.2. ANEXO
FASE 1
INFORMACION
ACTIVIDAD 1

1) Se presenta el objetivo de aprendizaje:

Objetivo: Transformar longitudes en unidades adecuadas, sumando y restando
en resolucién de problemas

2) Al enunciar el objetivo de aprendizaje se hace hincapié en el concepto de
transformar, preguntando:
a) ¢A qué se refiere la palabra transformar?

b) ¢Qué creen que tendran que transformar?

3) Se presentara un video a los nifios que complementa lo trabajado en la clase
anterior y que introduce al nuevo contenido de transformacion de unidades de
medida:

Video: www.matecitos.com- 2° Primaria- Explicacion Centimetro y Metro

Descripcién video: El video animado que explica las unidades de medida,
dando a conocer su uso adecuado y su abreviacién, ademas da a conocer las

herramientas que se pueden utilizar para medir correctamente con estas unidades.
Luego de presentar el video se realizan preguntas:

a) Segun el video, cual unidad es mayor ¢ porque?
b)¢ Para medir objetos pequefios que instrumento es el mas adecuado? ¢Qué

unidad de medida se utiliza?
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FASE 4
ORIENTACION LIBRE
ACTIVIDAD 2:

1) Se les entrega a los alumnos un plano para realizar transformacion de unidades y
para resolver problemas

2) Se proyecta el plano, y se menciona que cada lado de los cuadrados simula un
centimetro.

3) Se les pregunta por la ubicacién de imagenes que estan contenidas en el plano,

sefialando la letra y el nUmero correspondiente en el plano.

Objeto Ubicacién

Biblioteca

Museo del arte

Torre alta

Plaza centro

4) Los alumnos tendran que representar por cada centimetro 3 metros para simular

las distancias a nivel real.

Unidad de medida

Representacién

lcm

3 metro

2cm

6 metros

5) Al conocer las instrucciones de la actividad tendran que realizar la tabla:
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Ubicacion Destino Recorrido Disrnia en Diestancia en
inicial centimetro metros

Punto D,4 Punto G,7

Punto G,3 Punto B,7

Punto B,3 Punto E,1

6) Luego de realizar la actividad individual se revisara y se completara en la pizarra

con ayuda de plano proyectado.

casa parque
o3y correo

50 cm 400 cm /N 300 cm

840 cm [ banoo[]
1400 cm

900 cm

banco \

m 540 cm
hospital %

terminal
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ACTIVIDAD 3:

1) Se presenta un plano a los alumnos con recorridos que estan medidos en cm, los
alumnos tendran que resolver las siguientes preguntas en una hoja de registro con

el plano insertado

Instruccion:

a) Determina la distancia de los siguientes recorridos transformando los centimetros
en metros

1) ¢Sideseas caminar desde la casa hasta el correo cuantos metros recorreras?

Operacion Transformacion de unidades | Respuesta

2) Maria se encuentra en el parque y necesita llegar hasta el banco de la ciudad,

¢,Cudl es el camino mas corto para llegar y cuantos metros tendréa que recorrer?

Operacion Transformacion de unidades | Respuesta

ACTIVIDAD 3:

1) Materiales para la actividad:

e Se les entrega 4 tiras de papel de
diferente largo y color a cada grupo.

¢ Regla de 30 cm para cada alumno

e Se les entrega a cada grupo una

hincha elaborada de cartulina que

mida un metro

e Una hoja de registro individual para anotar sus datos.
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Instrucciones:

1) Sereunen en 6 grupos de 5 nifios.

2) Se les pide que midan la primera tira de papel de color lila con cualquier
herramienta para medir.

3) Miden las diferentes tiras de papel y registran sus datos en la hoja de registro

1,50 m

1m 30 cm

1m 10 cm

80 cm

Color azul

Color
naranjo

Color lila

Color
amarillo

4) Resuelven los siguientes problemas con ayuda de sus materiales
a) Corta la cinta lila azul en 5 pedazos iguales, ¢ Cuantos centimetros tiene cada
pedazo cortado?
b) Si unieras las cintas de color amarilla y naranja ¢ cuantos metros tendras en
total?, y ¢ A cuantos centimetros corresponde? Para calcular los centimetros

deberas transformar los metros en centimetros
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FASE 3
EXPLICITACION
ACTIVIDAD 4

1) Se reune un circulo con los alumnos para poder comentar la actividad realizada,
donde un participante de cada equipo expondra sus resultados, dando la
oportunidad de cualquiera del equipo de fundamentar sus respuestas.

2) Las soluciones realizadas se escribirdn en la pizarra con ayuda de una tabla, con
el fin de obtener todos los resultados de los grupos en la actividad

Cintas Grupol | Grupo2 |Grupo3 | Grupo4 | Grupo5

Cinta azul

Cinta lila

Cinta amarrilla

Cinta naranja

3) Se analiza las actividades en que tuvieron mayor facilidad para contestar, y

aguellas en gque tuvieron mayor dificultad para realizar.
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DISENO DE CLASES

FECHA: jueves 13 de octubre 2016

CURSO: 4° basico

ESTABLECIMIENTO: Escuela Republica de Alemania

UNIDAD: Medicién

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE: Miden el perimetro de objetos y lo expresan en cm o

m.

HABILIDADES:

- Comprobar una solucién y fundamentar su razonamiento

- Resolver problemas dados o creados

OBJETIVOS TRANSVERSAL:

- Manifestar una actitud positiva frente a si mismo y sus capacidades.

- Manifestar curiosidad e interés por el aprendizaje de las matematicas.

CONTENIDOS PREVIOS:

- Medidas estandarizadas

- Unidades de medidas: centimetro y metro

- Concepto de longitud

- Transformacion de unidades.

Contenidos | Momento de la clase Indicadores | Evaluacion
INICIO:

Concepto Actividad 1 Miden el Guia de

de Para activar conocimientos previos e | perimetro de | Aprendizaje

perimetro introducir el concepto de perimetro se | objetosy lo

presenta un power point, asi afianzar los

conocimientos de los nifios. (ver anexo 4.3.)

DESARROLLO:

Actividad 2

Los estudiantes miden el perimetro de
objetos con lana y luego miden la longitud de
la lana con una regla o huincha. (ver anexo
4.3)

Actividad 3

expresan en

cmom.
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Se les entrega figuras geométricas a los
estudiantes en las que deben calcular el
perimetro de cada una, midiendo sus lados.
(ver anexo 4.3)

Actividad 4

a. Los estudiantes completan guia, en la
calculan el perimetro de las figuras e
identifican las medidas de sus lados.

b. Los estudiantes en conjunto comparan

sus respuestas. (ver anexo)

CIERRE:

Actividad 5

El docente realiza preguntas que permitan
verificar el logro del objetivo de la clase.

(ver anexo)

Conexion de los contenidos tratados con: la asignatura Historia, Geografia y Ciencias

Sociales, en los contenidos de orientacion espacial.
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4.3. ANEXO
FASE 1
INFORMACION

ACTIVIDAD 1

1. Se presenta el objetivo de la clase a los estudiantes, con el fin de activar
conocimientos previos.

[ Objetivo: Miden el perimetro de objetos y lo expresan en cm o m. ]

2. Se realizan preguntas en relacion a lo que saben del perimetro, con apoyo de una
presentacion en Power Point, asi ir conectando los conocimientos previos con el
contenido.

Preguntas:
a) ¢Qué es el perimetro?

b) ¢Como calculas el perimetro?

:Qué es el perimeteo? @,

1
| " ¢Como calcular el pesimeteo?
W [ c
? ¢Como calcula e E am ' | g J )
, % [
penimetro? - . ( ‘ I
I — |

N ' A B ==
— 0
A i

Perimetro > \
L_ L_ __ T
1 2 3 4

FASE 5
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INTEGRACION

ACTIVIDAD 2

. . 1 » e
e Se les informa a los estudiantes que deben JLenguajey ,;

acion) *-
!

medir el contorno de objetos y figuras
entregadas en el set de trabajo.
e Se les entrega los materiales a los estudiantes:
- Lana
- Obijetos y figuras para medir
- Huinchay regla

- Hoja de registro

e Luego de medir con lana los estudiantes mediran la Hola de Registro 4° bsico

“Perimetro”

longitud de los objetos, llevando la medida de la

Nombre:

lana a una regla o huincha

Fecha: 13/10/2016

+ En el siguiente recuadro registra la medida de los objetos

¢ Los estudiantes deben registrar las medidas en su senalados.

“MIDIENDO CON LANA”

hOJa entregada Objetos/figuras

Medida

Texto escolar

Mesa

Figura geometrica. .........oeueveunns

Marco de foto burbujas

ACTIVIDAD 3

A cada estudiante se les entrega una figura
geomeétrica.

e Se les indica que deben medir los lados de cada figura

e Los estudiantes deben calcular el perimetro de cada

Hoja de registro “Perimetro”

Medida de los lados

Lado 1

Lado 2

Lado 3

Lado 4

Perimetro

. Figura
flgura Cuadrado rojo |
. . . Triangulo azul
e Los estudiantes registran los datos en su hoja Rombo_
aze:languo
entregada. Recténgulo

verde

Cuadrado
amarillo
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Guia de Aprendizaje 4° basico

“Perimetro™

ACTIVIDAD 4

Nombre: Facha:

Te invito a leer i3 instruccidn de cada item y
responder 2 las aciidades planteadas

{Buen susrel

a. Se les entrega a los estudiantes una guia en la que

-
deban calcular el perimetro de diferentes figuras.

1. ;0ué es el parimero?

b. Enelitem Il d la guia los estudiantes determinan el

2. Caleula &l perimetro de las siguisntes figuras.

valor de uno de los lados de las figuras compuestas,

, | BN )
para poder calcular el perimetro de la figura '
c. Los estudiantes, con su guia completa comparan los u " rener
I’eSU|tadOS COh SUS CompaﬁerOS 3. Calcula 2l valor ded lado que falta segin la informacién entregada

3. Perimetro= 22 m

ACTIVIDAD 5
Se realiza una sesion de preguntas para verificar el aprendizaje y dudas.

e ;Como podemos medir el perimetro de un objeto?
e ;Como podemos calcular el perimetro?
o ¢ Es posible calcular el perimetro de una figura si nos falta una medida? ¢,cémo?

e ;CbOmo definirian perimetro?

Bem on

3cm
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DISENO DE CLASES

FECHA: lunes 17 de octubre 2016

CURSO: 4° basico

ESTABLECIMIENTO: Escuela Republica de Alemania

UNIDAD: Medicién

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE: Determinar &rea de cuadrados y rectangulos a través

del conteo de cuadriculas.

HABILIDADES:

- Utilizar formas de representacion adecuadas, como esquemas y tablas, con un

lenguaje técnico especifico, aplicando los simbolos matematicos correctos

- Transformar una situacion de un nivel de representacién a otro

- Comprobar una solucion y fundamentar su razonamiento

OBJETIVOS TRANSVERSAL:

- Manifestar un estilo de trabajo ordenado y metédico.

- Expresar y escuchar ideas de forma respetuosa.

CONTENIDOS PREVIOS:
- Longitud

- Perimetro

- Unidades de medidas

- Medidas estandarizadas

Contenidos | Momento de la clase Indicadores | Evaluacion
INICIO:

Concepto Actividad 1 Reconocen | Guia de

de La profesora presenta dos telas con que una | Aprendizaje

perimetro diferentes formas en donde los nifios deben | cuadricula

responder a las preguntas para luego
presentar el objetivo de aprendizaje. (ver

anexo 4.4)

DESARROLLO:
Actividad 2
Rellenan objetos con cuadritos de un

centimetro cuadrado, y desarrollan la tabla

es un medio
para
comparar
areas.
Determinan
el area de
rectangulos
y cuadrados

mediante el
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con los cuadritos de largo, ancho y el total.
(ver anexo 4.4)

Actividad 3

Desarrollan guia con objetos cuadrados y
rectangulares donde deben identificar el
area de cada uno con ayuda de la
cuadricula. (ver anexo 4.4)

Actividad 4

c. Los estudiantes completan guia, en la
calculan el perimetro de las figuras e
identifican las medidas de sus lados.

d. Los estudiantes en conjunto comparan

sus respuestas. (ver anexo 4.4)

CIERRE:

Actividad 5 Los alumnos presentan sus
figuras y se analiza lo realizado durante la
clase

Se desarrolla lo preguntado al inicio de la
clase y se comprueban las respuestas. (ver

anexo 4.4)

conteo de

cuadriculas.

Conexion de los contenidos tratados con: orientacion espacial, trabajo en equipo.
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44. ANEXO
Fase 1
Informacioén

1) La profesora presenta dos cartulinas de distinta forma y distinto tamafio y los

alumnos responden a las preguntas segun lo que observan.

A) ¢Cual de las cartulinas es mas grande?
B) ¢Cual de ellas tiene mayor largo?

C) ¢Cual tiene mayor ancho?

2) La profesora presenta dos cartulinas con forma de cuadrado y rectangulo con la
misma area, donde los alumnos tendran que observar y responder a las preguntas
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A) ¢Son de igual o diferente tamafio?
B) ¢Cudl de ellas tiene mayor largo?
C) ¢Cual tiene mayor ancho?

D) ¢Cudl es mas grande?

3) La profesora deja las cartulinas en la pizarra pegados para luego de realizar las

actividades de desarrollo puedan dar una respuesta a las preguntas iniciales.

4) Al realizar este ejercicio la profesora introduce el contenido especificando que para
conocer cudl de las figuras es mas grande deben conocer el rea de cada figura

sefialando el objetivo de aprendizaje que trabajaran

Objetivo de aprendizaje: Determinar area de cuadrados y rectangulos a través del
conteo de cuadriculas

Fase 2
Orientacion dirigida
Actividad 1:

1) La profesora presenta el centimetro y metro cuadrado, a través de un video y a

través de material concreto.

1cm

2) Los alumnos se retinen en grupo de 3 nifios para realizar las actividades
3) Se le entregara a cada alumno una cuadricula de 1 cm? impreso en papel
transparencia para que puedan contar los cuadraditos que contiene la superficie

de cada uno de los elementos entregados.
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4) Los alumnos tendran un set de materiales para medir el area de cada uno con la
ayuda de la cuadricula.

5) Los alumnos ponen su cuadricula sobre los objetos y podran calcular el &rea de
los objetos, identificando como unidad de medida primero los cuadraditos y

posteriormente como cm?

Materiales:

Papel lustre

Carta (naipe)

Tarjeta cuadrada verde

Tarjeta rectangular celeste

6) Luego de medir la superficie de cada objeto deben registrar sus datos en su

cuaderno realizando la siguiente tabla

Material Cuadritos de largo | Cuadritos de Cuadritos en total

ancho

Papel lustre

Carta (naipe)

Tarjeta cuadrada

verde

Tarjeta rectangular

celeste
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Actividad 2

Nombre: Fecha:

Observa las siguientes figuras y con ayuda de la cuadricula realiza las actividades

7) Se |e e ntreg aré una h OJ a con cu ad rad oS y Sefiula el drec te catka figura conledocuarntos cuaddos conlisne. cok una:

o

rectangulos de distintos tamafios en donde

ellos con ayuda de su cuadricula tendran que

identificar el area de cada uno de estos.

=l N

FASE 3
Explicitacion

8) Se sefialan 6 alumnos al azar, donde deben presentar las figuras que realizaron,
indicando el tipo de figuras, la longitud (largo, ancho) y el area en cuadraditos y en
centimetros cuadrados.

9) La profesora pregunta nuevamente lo que realizaron al inicio de la clase,

comprobando las medidas, recortando las figuras y comparando entre las dos.
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DISENO DE CLASES

FECHA: miércoles 19 de octubre 2016 CURSO: 4° basico

ESTABLECIMIENTO: Escuela Republica de Alemania

UNIDAD: Medicién

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE: Confeccionan concretamente, en cuadriculas,
rectangulos de diferentes formas, pero que tienen igual cantidad de cuadrados.
Usan software educativo para componer o descomponer figuras compuestas de

cuadrados o rectangulos.

HABILIDADES:
- Transferir los procedimientos utilizados en situaciones ya resueltas a problemas
similares
- Utilizar formas de representacion adecuadas, como esquemas y tablas, con un
lenguaje técnico especifico, aplicando los simbolos mateméticos correctos
- Transformar una situacién de un nivel de representacion a otro
- Comprobar una solucién y fundamentar su razonamiento

- Verificar un modelo.

OBJETIVOS TRANSVERSAL:
- Manifestar un estilo de trabajo ordenado y metédico.
- Expresary escuchar ideas de forma respetuosa.

- Demostrar una actitud de esfuerzo y perseverancia.

CONTENIDOS PREVIOS:
- Graficos de barra simple, pictogramas

- Medicion de longitudes en unidades estandarizadas de cm y m.

Contenidos | Momento de la clase Indicadores Evaluacién
INICIO:

Areas de Actividad 1 Confeccionan | Guia de

cuadrados y | Se presenta el objetivo de aprendizaje, concretamente, | Aprendizaje

rectdngulos | iniciando la clase con preguntas sobre el | en cuadriculas,

objetivo a trabajar. (ver anexo 4.5) rectangulos de
diferentes

DESARROLLO: formas, pero

Actividad 2 que tienen
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A cada estudiante se les entrega una igual cantidad
cuadricula y papel mantequilla, sobre el de cuadrados.
cual dibujen cuadrados y rectangulos

segun el area indicado por la docente Usan software
(ver anexo 4.5) educativo para
componer o
Actividad 3 descomponer
Los estudiantes dibujan diferentes figuras
rectangulos en una cuadricula con el compuestas de
area sefialado (ver anexo 4.5) cuadrados o

rectangulos.
Actividad 4

Utilizando una cuadricula dibujan figuras
compuestas, sefaladas por la docente.

(ver anexo 4.5)

CIERRE:

Actividad 5

Los estudiantes comentan las dificultades
presentes en las actividades y como

pudieron solucionar cada actividad. (ver

anexo 4.5)

Conexion de los contenidos tratados con: historia en cuanto a orientacion, asi también

en artes al dibujar figuras geométricas y reconocerlas.
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4.5. ANEXO
FASE 1
INFORMACION
ACTIVIDAD 1

1) Se presenta el objetivo a trabajar en la clase:

Objetivo: Confeccionan concretamente, en cuadriculas, rectangulos de diferentes formas, pero
que tienen iqual cantidad de cuadrados.

Preguntas:

e ¢ COmo seran los rectangulos con respecto al area?

e Y con respecto al perimetro ¢ Qué ocurrird?

FASE 2

ORIENTACION DIRIGIDA

ACTIVIDAD 2
Materiales:

e Pedazo de papel mantequilla
e Cuadricula
e Lapiz
o Tijeras
La profesora menciona areas de cuadrados y

rectangulos, y los alumnos tendran que dibujar la

figura con el area indicada

Los alumnos dibujan cuadrados y rectangulos con

papel mantequilla sobre la cuadricula, segun el area que la profesora indico anteriormente
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Figura Area

Rectangulo 36 cm?
Cuadrado 25 cm?
Rectangulo 30 cm?
Cuadrado 16 cm?

ACTIVIDAD 3 . S
T B
HHH EEHH f“j;x}d
- - e
1) Se entrega a cada estudiante una hoja ;),,4 J@ Jﬂ—_ o Runnus RS
. il E e Emm|, DS
cuadriculada F = = -
I } R '—ll T'_l{j‘_’ ifL.“_i_. = - b
2) Se le indica que deben dibujar rectangulos ﬂﬁ*{' H{T 'iﬂ =T zfjf:g‘
. . , [ e R s
con la misma cantidad de cuadriculas, ' PEEEE

-
B
%
i

CIEmE [Tl cseernsen
. - 1 T | S S
pero de diferentes formas. T Jl’jf'_: A= i s
0. , i B [
Dibujar tres rectangulos de 24 ;_‘L -
cuadrados S

Dibuja dos rectangulos de 8

cuadrados

3) Los estudiantes escriben en una hoja de registro el perimetro correspondiente a

cada figura con la misma area, comparando sus resultados

ACTIVIDAD 4

1) Los estudiantes dibujan en una cuadricula las figuras sefialadas por la docente, la

cual lo presentara en un software, geogebra.

Dibujar una figura con un cuadrado de 4 cuadrado y uno de 9 cuadrado

Construye una figura con un rectangulo de 12 cuadrados y un cuadrado de

16 cuadrados

Construye una figura con cuadrados y rectangulos
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— ¢ Qué figura se forma?
— ¢Cudl es el area de la figura formada?

— ¢Como calcular el area de la figura?

FASE 3
EXPLICITACION
ACTIVIDAD 5

Los estudiantes comentan la actividad realizada con software, asi como fue posible

resolver cada situacion al componer las figuras como para calcular el &rea de estas.
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DISENO DE CLASES

FECHA: jueves 20 de octubre 2016 CURSO: 4° basico

ESTABLECIMIENTO: Escuela Republica de Alemania

UNIDAD: Geometria y medicién

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE: Calculan el area de figuras formadas por rectangulos

y cuadrados.

HABILIDADES:

»Transferir los procedimientos utilizados en situaciones ya resueltas a problemas
similares

» Transformar una situacion de un nivel de representacion a otro

» Comprobar una solucion y fundamentar su razonamiento

OBJETIVOS TRANSVERSAL:
Expresar y escuchar ideas de forma respetuosa.

Demostrar una actitud de esfuerzo y perseverancia.

CONTENIDOS PREVIOS: Perimetro, Cuadricula, multiplicacion, célculo de area de

cuadrados y rectangulos con cuadricula

CONTENIDOS MOMENTO DE LA CLASE INDICADORES | EVALUACION

INICIO:

Los alumnos realizan una
actividad donde deben crear las
figuras nombradas con lana y el
grupo ganador obtendra un

Calculo de area _ o
premio. Se presenta el objetivo

de figuras Calculan el
de la clase a desarrollar (ver i _
compuestas area de figuras
anexo 4.6)
formadas por
Calculo de area rectangulos y
DESARROLLO:
através de la cuadrados.

o Actividad: Se presenta una
multiplicacion _
figura a los alumnos en
cuadricula donde deben
descubrir como calcular el area.
Se desarrolla la actividad y se

presenta un nuevo ejercicio,
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donde los alumnos deben buscar
una manera de calcular area sin
utilizar el conteo de cuadriculas
Realizan una guia donde deben
medir longitud y calcular el area
ellas y de figuras compuestas
con sus mediciones dadas. (ver

anexo 4.6)

CIERRE:

Los alumnos dan a conocer sus
respuestas y se realiza la
actividad en la pizarra digital. (ver

anexo 4.6)

Conexién de los contenidos tratados con: el medio y su entorno, otras asignaturas:

trabajo en grupo (orientacion),
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46. ANEXO
Inicio

1) Motivacién: Se inicia la clase presentando un
juego en equipo de 5 nifios, cada equipo

contara con dos a tres pedazos de lana.

Instruccion: Deben realizar las siguientes figuras en

equipo con el material entregado

- Unrectangulo - Un hexagono

- Un cuadrado - Una estrella con cinco
puntas

- Un tridngulo - Una estrella con seis puntas

- Un pentagono

Los alumnos tendran que idear la manera de realizar las figuras en el menor tiempo

posible, donde el grupo que realice mas figuras en el menor tiempo recibira un premio

2) Se les presenta el objetivo de la clase para iniciar con las actividades de desarrollo

Objetivo de aprendizaje: Calcular el area de figuras formadas por
rectangulos y cuadrados.

Fase 1
Orientacion libre
Actividad 1

1) La primera actividad consiste en que se les presenta una imagen de un barco a los
alumnos, realizado con figuras donde deben hallar una manera de poder calcular
el area.

La actividad se realiza en el proyector con ayuda de la pizarra digital donde los
alumnos al buscar una manera de calcular el area podran pasar a realizar lo que

sugieren.
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Se unen en parejas y se les entrega esta imagen para que puedan buscar una

solucion y luego realizarlo en la pizarra

iCaleculemos el ares!

H [

2) Al realizar la primera actividad en el caso que hallan o no podido encontrar una

manera se presenta una manera eficiente y facil de poder calcular el area

éBomo lo podremos hacer?

% ;Cuéntos cm’ mide cada area pintada?

JNEDN

1)

% Observe como puede ayudarse para dar la medida de cada area.

ol 2

3) Se les presenta una figura compuesta donde los alumnos tendran que buscar una
forma de calcular el area de acuerdo a lo ensefiado anteriormente.

Lo realizan en parejas nuevamente y comparten sus respuestas con el curso
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Hagamos otro tntento

4) Con la misma figura realizada, y que esta proyectada la profesora realiza las
siguientes preguntas:
e (Cual es el area de la figura?
e ¢ De qué manera lo pueden determinar?
e Sino estuvieran la cuadricula ¢cémo lo pueden realizar?
e ¢ Qué otra operacion nos puede ayudar a calcular el area de figuras sin

recurrir al conteo de figuras?

5) Al realizar estas preguntas se ira presentando la manera de calcular el area de una
manera mas rapida, complementando sus respuestas y hallando el porqué de la

multiplicacién en el calculo del area

£ 6m0 calculamos el drea de una manerq mas fg,. ;
. U /, o

—

4cm2 — )4 cmzﬂ

‘6 cm?x 4cm?= | 6cm? -

- T
'/‘ La formula del area de
GI area de un rectangulo =largo x ancho]z’_ un rectangulo también < X

Este planteamiento se llama férmula para calcular *uﬂ“e"fe' ahchox l""gf, 5.&
el area de un rectangulo. o T
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Fase 5

Integracion

Actividad

6) Se les entrega una guia con figuras recortables

7

donde deben medir la longitud de las figuras y
poder calcular el area de ellas.

En el segundo item deben calcular el area de
figuras compuestas poniendo en préactica lo que
han realizado durante la clase

Se realiza la actividad en la pizarra digital,
invitando a los alumnos a realizar la actividad

para dar termino a la clase

e -
1 Cafoufomen of doeall
nEvuonEs

1) Mig2 #1300 SNCND O C303 TQWE y CICUS S 3rs3 02 3

7) Obsarva I35 Sguras y 0SGUNS UN3 Manra pIa cAOUEr & ra3 02 135 siquianias fguss
Figura A Figura B

Fem 8em

8emBem

—7cm dem
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DISENO DE CLASES

FECHA: lunes 24 de octubre 2016

CURSO: 4° basico

ESTABLECIMIENTO: Escuela Republica de Alemania

UNIDAD: Medicién

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE: Estiman areas de su entorno en unidades de cm?y

m2.

HABILIDADES:

— Transferir los procedimientos utilizados en situaciones ya resueltas a problemas

similares

— Transformar una situacion de un nivel de representacién a otro

— Comprobar una solucion y fundamentar su razonamiento

OBJETIVOS TRANSVERSAL:
- Manifestar un estilo de trabajo ordenado y metédico.

- Expresary escuchar ideas de forma respetuosa.

CONTENIDOS PREVIOS:

— Caélculo de area

— Concepto de cm?

Contenidos | Momento de la clase Indicadores | Evaluacion
INICIO:
Unidades Actividad 1 Estiman Guia de
de medidas | Se realiza una serie de preguntas a los areas de su | Aprendizaje
cm?y m?, estudiantes de acuerdo a los contenidos entorno  en
estudiados. unidades de
Luego se continta presentando el objetivo cm?y m?,

de la clase. (ver anexo 4.7)

DESARROLLO:
Actividad 2
Los estudiantes estiman el area de diversas

figuras. (ver Anexo 4.7)

Actividad 3
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Los estudiantes estiman el area de diversos
objetos mencionado con su unidad
correspondiente, registrando los datos en la
hoja entregada.

Luego los estudiantes comprueban la
estimacion realizada.

Los estudiantes salen al patio y estiman el
area de diversos objetos, registrando los
datos. (ver Anexo 4.7)

Los estudiantes vuelven a la sala.

CIERRE:

Actividad 4

Los alumnos comentan la actividad
realizada en el patio, y el porqué de la
estimacion realizada, comparando sus

respuestas

Conexion de los contenidos tratados con: orientacion espacial (historia, geografia y

ciencias sociales)
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4.7. ANEXO
FASE 1
INFORMACION
ACTIVIDAD 1

Se realiza una serie de preguntas a los estudiantes de acuerdo a los contenidos
estudiados.

Para recordar:

1. ¢Qué es el area?
2. ¢Como podemos calcular el area?

3. ¢Cuales son las unidades de medida del area?

Luego se continlda presentando el objetivo de la clase.

Objetivo: Estiman areas de su entorno en unidades de cm? y m2.

FASE 5
INTEGRACION
ACTIVIDAD 2 e
Se les entrega una guia a los alumnos en la ["?M;:N:mvm — ]

gue se les indica que deben estimar el &rea de

1 [ ]lima el drea e las sigudentes fgums

Flgars Unlded g medlae

diversas figuras. .

Los estudiantes comparan sus repuestas. I

Z. Les atent=mants y lusgo recpands
) A& Bemardia e gusta coleccionar monedas. (Cudnas estimas que mise o drea de las sigulentes
monedas?

0@

b} Estima ks meddas de las siguienies fgras. Cada cuadradio represenda un meira cusdrade ()

X
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ACTIVIDAD 3 HOJA DE REGISTRO 4° Basico
“Estimando areas"”

1. Los estudiantes estiman el area de diversos Nombre: Fecha: 25/102016
objetos mencionados con su unidad > Extina ol rea do s sigusetes obftosy su i
correspondiente, registrando los datos en la hoja Do Area Unidad de medida

Pizarra
entregada Cartola de loteria
Afiche
Mesa
Luego los estudiantes comprueban la estimacion e o
reallzada_ ?g;t:sw‘ar Area Unidad de medida
Pizarra
Cartola de loteria
2. Se les da las instrucciones a los estudiantes para —

realizar la actividad en el patio.

Actividad en parejas. Los estudiantes salen al patio y estiman el area de diversos objetos,

registrando los datos.

Los estudiantes vuelven a la sala.

FASE 3

EXPLICITACION

ACTIVIDAD 4

Los alumnos comentan la actividad realizada en el patio, y el porqué de la estimacién

realizada, comparando sus respuestas
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DISENO DE CLASES

FECHA: martes 25 de octubre 2016 CURSO: 4° basico

ESTABLECIMIENTO: Escuela Republica de Alemania

UNIDAD: geometria

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE: Reconocen que un cubito es una unidad apta para
comparar el volumen de dos cuerpos al contar los cubitos que caben, usando software

educativo.

HABILIDADES:
— Transferir los procedimientos utilizados en situaciones ya resueltas a problemas
similares
— Transformar una situacién de un nivel de representacion a otro

— Comprobar una solucion y fundamentar su razonamiento

OBJETIVOS TRANSVERSAL:

— Manifestar un estilo de trabajo ordenado y metédico.
— Expresar y escuchar ideas de forma respetuosa.

— Demostrar una actitud de esfuerzo y perseverancia.

CONTENIDOS PREVIOS:

— Graficos de barra simple, pictogramas

— Medicién de longitudes en unidades estandarizadas de cmy m

CONTENIDOS | \oMENTO DE LA CLASE INDICADORES | EVALUACION
INICIO: Reconocen que

Concepto de Actividad 1 un cubito es

volumen El docente da a conocer el objetivo | una unidad

de la clase y realiza preguntas para | apta para
obtener informacion de los comparar el
conocimientos previos de los volumen de

estudiantes a través de una lluvia dos cuerpos al

de ideas. (Ver Anexo 4.8) contar los
cubitos que
DESARROLLO: caben, usando
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Actividad 2 software
Los estudiantes se retnen en educativo.
grupos de 3 personas, y cada
grupo recibe una caja en la que
ellos deben pensar una forma de
calcular el volumen, sin utilizar una
medida estandarizada. (Ver Anexo
4.8)

Actividad 3
Los estudiantes forman figuras 3d
con cubos entregados, registrando

sus datos.

Actividad 4

Los estudiantes completan una
guia con apoyo de un software,
para calcular el volumen de una

caja. (Ver Anexo 4.8)

CIERRE:

Actividad 5

Los estudiantes comentan la
actividad realizada, las dificultades

y el concepto de volumen.

Conexion de los contenidos tratados con: el medio y su entorno, otras asignaturas:

trabajo en equipo, orientacion espacial.
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4.8. ANEXO

ACTIVIDAD 1

El docente da a conocer el objetivo de la clase y realiza preguntas para obtener
informacién de los conocimientos previos de los estudiantes a través de una lluvia de

ideas.

OBJETIVO: Reconocen que un cubito es una unidad apta para comparar el volumen de dos
cuerpos al contar los cubitos que caben, usando software educativo.

FASE 1

INFORMACION

ACTIVIDAD 2

Los estudiantes se retinen en grupos de 3 personas, y cada grupo recibe una caja en la
que ellos deben pensar una forma de calcular el volumen, sin utilizar una medida

estandarizada. Se le realiza una serie de preguntas:

e ;Como podemos calcular el volumen de la caja?

e ¢ Qué volumen tiene?¢ Qué otra unidad de medida podemos utilizar?

1Buia de Aprendizaje 4 bisico

Calculando volumen

Nombre: Fecha: 25102018
F‘ ‘SE 2 L Caloular el volumen de los siguientes cuerpos usando o
Vol

ndo como unidad de medida el cubo (il
m =]

wmen: Volumen:

ORIENTACION DIRIGIDA
O it 9 e
Vohumen: =] en

Volumy

ACTIVIDAD 3

]

Il Dibuja el cuerpo sefialado y calcula el volumen de cada cuerpo.

5) Guerpo amado con 2 cubos de anche, 3 cubos de lamgo y 1 cubo de alto.

Los estudiantes se forman en grupo de 3 estudiantes a los
[ } volumen- (@

cuales se le entregan cubos de 1cm?.

b) Cuerpo amado con 1 cubo de ancho, cubo d largo y 1 un cubo de i

Luego calculan el volumen de las figuras formadas { ] —

registrando en la hoja entregada
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Materiales:

—  Cubos

— Hoja de registro

ACTIVIDAD 4
A cada estudiante se le entrega una guia
Se les indica que deben calcular el volumen de cada figura.

Con apoyo de software comprueban el resultado de la guia y comparan sus resultados.

ACTIVIDAD 5

Los estudiantes comentan la actividad realizada, las dificultades y el concepto de

volumen.
Preguntas:

e (A qué se refiere la palabra volumen?
e ;Cbmo fue posible calcular el volumen de las figuras?

e (;Qué unidad de medida podemos utilizar para calcular el volumen?
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DISENO DE CLASES

FECHA: miércoles 02 de noviembre 2016 CURSO: 4° basico

ESTABLECIMIENTO: Escuela Republica de Alemania

UNIDAD: Geometria — medicién

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:
Construyen cubos de 1 m? para reconocer unidad del volumen.
Estiman el volumen de objetos o de espacios de su entorno como cajas, maletas, salas

de clases, piscinas, edificios, etc.

HABILIDADES:

Transferir los procedimientos utilizados en situaciones ya resueltas a problemas

similares

Transformar una situaciéon de un nivel de representacion a otro

Comprobar una solucién y fundamentar su razonamiento

Verificar un modelo

OBJETIVOS TRANSVERSAL:

— Manifestar un estilo de trabajo ordenado y metddico.
— Expresar y escuchar ideas de forma respetuosa.

— Demostrar una actitud de esfuerzo y perseverancia.

CONTENIDOS PREVIOS:

CONTENIDOS | MOMENTO DE LA CLASE INDICADORES | EVALUACION
INICIO:
Actividad 1 Construyen

Se realiza una serie de preguntas | cubos de 1 m?3

para poder introducir el objetivo de | para reconocer

aprendizaje. (ver anexo 4.9) unidad del
Concepto de
volumen.
m?,
DESARROLLO:
Actividad 2
Se presenta a los estudiantes de | Estiman el

manera pictérica y concreta las | volumen de

unidades de medida en centimetroy | objetos o de
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metros, correspondientes a | espacios de su
longitud, area y volumen. (ver anexo | entorno  como
4.9) cajas, maletas,
salas de clases,
Actividad 3 piscinas,

Los estudiantes en conjunto de la | edificios, etc.
profesora construyen un cubo de

1mé3. (ver anexo 4.9)

Actividad 4

La profesora realiza una serie de
preguntas con respecto al cubo
realizado.

Los estudiantes estiman el volumen
de objetos de su entorno. (ver anexo
4.9)

CIERRE:

Actividad 5

Se realiza una serie de preguntas
para afianzar los contenidos,
conocer las dificultades presentes
en cada actividad y como fue

resuelta.

Conexion de los contenidos tratados con: el medio y su entorno, otras asignaturas:

trabajo en grupo, orientacion espacial.
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4.9. ANEXO
FASE 3
Explicitacion
ACTIVIDAD 1

Antes de realizar las actividades del objetivo esperado se realiza una retroalimentaciéon de
lo trabajado en la clase anterior, con ayuda de cajas o cubos hechos con legos se realizan

las siguientes preguntas
Preguntas:

e A que figura corresponde esta caja de zapato, 2d o 3d, ¢ Cuél?

¢ Necesito medir el volumen de una caja de zapato sin tener una regla o huincha
¢,Cémo puedo medir?

¢ De qué manera calculamos el volumen de un objeto que sea mas facil.

e ¢ Tu sala de clases a que figura corresponde?

e Y si ahora necesito medir el volumen de la sala de clases ¢ Qué instrumento puedo
utilizar?

¢ ;Qué unidad de medida es mas apta para medir el volumen de tu sala de clases?

Luego se presenta el objetivo de aprendizaje:

OBJETIVO: Construyen cubos de 1 m® para reconocer unidad del volumen.

Estiman el volumen de objetos o de espacios de su entorno como cajas, maletas,
salas de clases, piscinas, edificios, etc.

ACTIVIDAD 2

La profesora presenta de manera pictorica y concreta el centimetro en la longitud, el area

y el volumen.

166




IMPLEMENTACION DEL MODELO DE VAN HIELE

L L A 1 em
0 1 2 3 4 L
c , : 1cm
5| 1cm el
|_1_' - c 1cm
1 centimetro 1cm

Dando la oportunidad para que los alumnos puedan identificar en que se utiliza cada

unidad y él por qué para luego dar a conocer el metro

Donde se presenta de manera concreta preguntando a los alumnos a cuantos centimetros

equivale el metro

<« 1m 5

o 1m’

Tm

}‘QZJJSI7l.VUII12B“llﬁITIBDZOHHHZGBENHHSOJ!&”SGSJBSY
Labe vt labriugastalulsgsib btasaavnd abuls bl i sl bk h . kel i sbsd et

v g l
38 39 40 &1 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 67 58 59 50 61 €2 63 64 65 66 67 68 63 /0 M 72 W W
b scdaebonl il } denabolu Idatanl bk f " nbebeautluhadsda aubutagulonhaded ol slan

mnnnnnnnnnwmunuaunuuwmnnunsnwnnm! Y
N shidedna b Dk hohud e chokd esbube s kb ek bbb hikaled e ks

Luego de presentar el metro en la longitud y area se realizan preguntas como:

e ¢ Al medir que objetos necesito el metro cuadrado?
e ¢ Para que me puede servir el metro?
e De acuerdo a los centimetros que viste anteriormente ¢,qué tipo de metro falta?

e ¢ Cuantos centimetros tiene el metro cubico?

ACTIVIDAD 3

La profesora los invita a todos juntos a construir un metro cubico con los materiales

obtenidos,
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Materiales:
. Cartén piedra
. Cinta adhesiva
. Pegamento
. Tijeras

FASE 4

ORIENTACION LIBRE

ACTIVIDAD 4
e La profesora pregunta cuantos alumnos creen que se Rome reona
puedan meter en el metro cubico - o

e La profesora llama a alumnos para que entren en el metro [~

cubico y puedan ver si acertaron -

Oicina de inzpectora

e Luego de realizar este trabajo la profesora pregunta que

objetos pueden medir con el metro cubico o regito

Nombre: Facha;

e Los estudiantes estiman el volumen de objetos de su

Thjeto Exfimacin Meda

entorno

Sala de clses

Pasills

e Registran los datos estimados.

Hall

e Luego los estudiantes comprueban la medida de los Ot s

objetos utilizando el cubo construido.

ACTIVIDAD 5

Se realiza una serie de preguntas para afianzar los contenidos, conocer las dificultades
presentes en cada actividad y como fue resuelta.
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DISENO DE CLASES

FECHA: lunes 07 de noviembre 2016 CURSO: 4° basico

ESTABLECIMIENTO: Escuela Republica de Alemania

UNIDAD: geometria

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

e Elegir unidades para medir y expresar el volumen de figuras 3D.

HABILIDADES:
e Comprobar una solucién y fundamentar su razonamiento
e Transferir los procedimientos utilizados en situaciones ya resueltas a problemas

similares

OBJETIVOS TRANSVERSAL:
e Expresary escuchar ideas de forma respetuosa.

¢ Demostrar una actitud de esfuerzo y perseverancia.

CONTENIDOS PREVIOS:
e Volumen

e Unidades de medida

e Figuras 3D
CONTENIDOS | MOMENTO DE LA CLASE INDICADORES | EVALUACION
INICIO:
ACTIVIDAD

Se recrea la sala como una sala de
concurso con las luces apagadas y

musica, los alumnos ingresan y las _
_ _ Eligen
profesoras simulan ser animadoras _
. unidades para
Resolucion de | y presentan el concurso.

medir y
problemas con
expresar el
volumen DESARROLLO:
volumen de
ACTIVIDAD _
figuras 3D.

Realizacién de concurso donde
deben responder y trabajar en
equipo para acumular puntaje. (ver

anexo 4.10)

169




IMPLEMENTACION DEL MODELO DE VAN HIELE

CIERRE:

ACTIVIDAD

Computo de los puntajes y premio
al grupo ganador

Conexion de los contenidos tratados con: el medio y su entorno, otras asignaturas:

Trabajo en equipo e interaccion con los comparfieros al buscar solucion a los problemas

planteados.
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4.10. ANEXO
Inicio
Motivacion
ACTIVIDAD:

La profesoras antes de que los alumnos ingresen a la sala la ordenan de tal manera que

parezca un espacio de television como si estuvieran en un concurso.

Al ingresar los alumnos a la sala se les da la bienvenida al concurso y se les invita a

tomar asiento con musica de concurso de fondo y las luces apagadas

Las profesoras simulando ser las animadoras antes de empezar le hacen preguntas a los
alumnos de su impresion acerca del concurso y se les informa las indicaciones que deben

seqguir

FASE 5
Integracion
ACTIVIDAD 1

La actividad central de la clase es un tipo concurso de a grupos donde los nifios tendran
que resolver diferentes problemas en grupo y poder contestar segun lo estimado por las
profesoras, cada problema sera de acuerdo a lo trabajado en las clases anteriores sobre
volumen, con el fin de conectar los conocimientos con nuevos problemas y hacer las

relaciones.

La profesora indica las instrucciones para realizar la actividad

¢ Los alumnos se ordenan en 6 grupos de cinco nifios

e Cada grupo tendra un nombre asignado por ellos mismos

e Cada grupo tendra que trabajar en silencio y con cautela para que los deméas
comparieros no puedan copiar sus respuestas o sus procedimientos

e La profesora pega una cartulina con el nombre de cada grupo en su lugar de manera

visible para registrarlo en sus respuestas aciertas.

171




IMPLEMENTACION DEL MODELO DE VAN HIELE

Se presenta un ppt animado y las profesoras simulan estar en un concurso ya
informando anteriormente las instrucciones a los alumnos

El concurso cuenta con 8 ejercicios, donde los alumnos tendran que resolver en su
puesto y si es correcto realizarlo en la pizarra digital

Cada vez que este correcta sus respuestas iran sumando puntaje para su grupo

Ejercicios

Ejemplo de problemas 1) Cuando hablamos de medir el volumen de una piscina, ¢cudl es la unidad mds

apta para medir su volumen?

N

Si tengo un paralelepipedo que mide 10 centimetros de largo, y su ancho es la
mitad del largo, y el alto del paralelepipedo es fres veces el ancho del
paralelepipedo. ¢Cudl es el volumen del paralelepipedo?

3) Si unasalade clases tiene un volumen de 128 metros cibicos.Y se sabe que el
largo son 8 mefros ciibicosy el ancho son la mitad del largo, Ccuantos metros
clibicos tiene de alto?

4) Unade las caras de un cubo mide 36 cm?, écudnto mide el volumen total del

cubo de acuerdo al drea de una de sus caras?

5

Si una casa tiene un volumen de 360 m® y estd divida por 5 habitaciones, la
altura de la casa son 3 my el ancho corresponde a 10 m. 5i la habitacidn mds
pequefia tiene 32 m’ y dos de las habitaciones tiene un volumen de 78 m® cada
una, la habitacién mds grande tiene el fripe de m® de la habitacién mds

pequefia. ¢Cuantos m® tiene la habitacidn sobrante?

Cierre:

e Se realiza el computo de los puntajes de cada grupo y se obtiene los lugares del
primero a sexto grupo

e Se obtiene el primer lugar del concurso y se premia a los alumnos
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DISENO DE CLASES

FECHA: martes 08 de noviembre 2016 | CURSO: 4° basico

ESTABLECIMIENTO: Escuela Republica de Alemania

UNIDAD: Geometria

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:
— Miden el volumen de figuras 3D, empleando jarros graduados.
— Estiman y comprueban el volumen de objetos irregulares, sumergiéndolos en un

vaso graduado.

HABILIDADES:
— Transferir los procedimientos utilizados en situaciones ya resueltas a problemas
similares
— Transformar una situacién de un nivel de representacion a otro

— Comprobar una solucion y fundamentar su razonamiento

OBJETIVOS TRANSVERSAL:
— Manifestar un estilo de trabajo ordenado y metédico.

— Expresar y escuchar ideas de forma respetuosa.

CONTENIDOS PREVIOS:
— Concepto de volumen
— Unidades de medida

— Calculo de volumen

CONTENIDOS | MOMENTO DE LA CLASE INDICADORES | EVALUACION
INICIO:
Actividad 1 Miden el
Se les presenta el objetivo al os | volumen de
Concepto de _ _ _ _
, estudiantes. Se realiza una serie de | figuras 3D,
capacidad
preguntas para tener presente los | empleando
conocimientos previos de los | jarros
estudiantes. (Ver Anexo 4.11) graduados.
Volumen de
cuerpo
_ DESARROLLO:
irregulares. o
Actividad 2
Estiman y

comprueban el

173




IMPLEMENTACION DEL MODELO DE VAN HIELE

Los estudiantes forman objetos con | volumen de
plastiina y Iluego calculan el | objetos
volumen. (Ver Anexo 4.11) irregulares,
sumergiéndolos
Actividad 3 en un vaso
Se les entrega distintos objetos | graduado.
irregulares a los estudiantes,
estiman sus medidas
registrdndolas. Luego miden el
volumen en un jarro graduado para
comprobar. (Ver Anexo 4.11)
Luego se realiza un ¢ sabias qué?
Los estudiantes exponen sus

resultados y los comparan.

CIERRE:

Los estudiantes exponen sus
resultados y los comparan,
expresando las dificultades y como

fue posible resolver cada actividad.

Conexion de los contenidos tratados con: el medio y su entorno, otras asignaturas:
Ciencias naturales, medir el volumen de liquidos y el volumen de cuerpos irregulares.

Artes visuales, trabajo con figuras geométricas en plastilina.
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4.11. ANEXO
FASE 1
INFORMACION
ACTIVIDAD 1

Se les presenta el objetivo al os estudiantes. Se realiza una serie de preguntas para tener

presente los conocimientos previos de los estudiantes.

Objetivo: Miden el volumen de figuras 3D, empleando jarros graduados.

Estiman y comprueban el volumen de objetos irregulares, sumergiéndolos en un vaso graduado.

FASE 5
INTEGRACION
ACTIVIDAD 2

— A cada grupo se les entrega plastilina en cubos
— Se les indica a los estudiantes forman objetos con

plastilina

— Luego eligen la unidad de medida para cada figura
— Los estudiantes calculan el volumen de las figuras construidas

— Luego calculan el volumen de cada figura.
Materiales:

— Plastilina
Se realizan preguntas:

e (Y sino supiéramos las medidas de la plastilina como, calculariamos el volumen

del objeto?
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ACTIVIDAD 3

Los estudiantes se forman en

grupos de 3 estudiantes.

Luego se les entrega distintos
objetos irregulares a los estudiantes, como: piedras, saltarinas (pelotas), tapa de botella,
cuesco de palta.

Estiman sus medidas registrandolas.

Luego miden el volumen de los objetos en un jarro graduado para comprobar sus
medidas.

o e e o e e e e e e e e e = e e e e = = = =y
{ ¢Sabias qué?

e ¢ Cuantos centimetros cubicos necesito para un litro de agua?
Y ..

e ¢ Cuantos litros de agua para llenar 1 m3?

o e e e S e e e e e e e e e e e e o

o = m m—
-~ = =

Cierre

Los estudiantes exponen sus resultados y los comparan, expresando las dificultades y

como fue posible resolver cada actividad.
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ANEXO 5

Focus Group

Guia de moderadores
Moderadores: Paulina Galindo Garcés
Angela Purran Llancaqueo

e Preguntas

1. ¢Qué les parecio las clases?

Jean Pierre: Entretenidas
Francisco C.: Entretenidas y me gustaron porque usamos materiales
Juanito: Bacanes y entretenidas

José: Me parecid interesante porque no escuche otra cosa asi, porque nunca vi una clase

parecida
Carla: Entretenidas y aprendimos mucho y ocupamos materiales

Francisco C.: También porque aprendiamos en grupos

2. ¢Cudl fue laclase que les gusto mas?

Angelo: Cuando ocupamos la plasticina

Matias: La clase de area, el contenido. Cuando trabajamos con la cuadricula
Aliro: Cuando teniamos que ver si una figura igual a otra

Sergio: Cuando armamos el cubo

Juanito: Cuando trabajamos con la plasticina y los metros
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Jorge: Cuando armamos el cubo
Samuel: Cuando trabajamos con la lana
Jhon: La de la plasticina... 1

Tiare: Cuando trabajamos a estimar

Nicolas R.: Cuando trabajamos con los metros cubicos

3. ¢Cbmo creian que iban ser las clases?

General: Aburridas
¢, Qué significa que sean aburridas?
Solo escribir
Aliro: Divertidas, porque al principio vi que habia materiales

Angelo: Divertidas, porque aqui en la escuela todas las tias que son carifiosas y buenas

con nosotros son divertidas.

4. ¢Como prefieren trabajar las matematicas?

Jorge: Con materiales

Maite: En parejas, con materiales

Natalia: Con materiales, porque es mas divertido

Mei: Con materiales, porque nos hacen hacer cosas

Carla: Con libros porque ahi aprendemos mas y ahi podemos estudiar

Entonces las clases que hicimos hubiésemos trabajados con textos escolares y cuadernos

hubiésemos trabajados mejor:

En general: n000000
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Angelo: Igual es bueno trabajar con materiales porgue nosotros vamos viendo los libros y

los cuadernos, y asi nos informamos; y hacemos con los materiales méas cosas

¢ Coémo creen ustedes que aprenden mas?

Con materiales (en general)

5. ¢Cudl fue la clase que menos les gusto?
(Ninguna)
José: ninguna
Jhon: La de la lana, donde habia que medir
Angelo: La del concurso
Carla: La primera porgue nos hicieron una prueba de diagndstico
Marcos: la de la prueba
José Palma: la del concurso, porque casi ninguno gano
Juanito: la segunda
Aliro: la del concurso porque se molestaron.

Miguel: El cubo, porque no participe, porque todos estaban ocupados y no pude hacer nada

6. ¢Qué materia (contenido) fue la mas dificil?
Benjamin: El volumen, estaba muy complicado
Mei: El volumen
Carla: Longitud

Angelo: El inicio de area
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Marco: el volumen
Jean Pierre: el inicio de area
Juanito: el volumen

En general el volumen

7. ¢Qué es lageometria?
Carla: Son figuras 2D y 3D
Nicolas S.: Las que tienes volumen
¢en que figura trabajamos la geometria?
En ninguna, en matematicas
¢A quién no le gusta?
Porque no la entiendo

Es complicada

IMPLEMENTACION DEL MODELO DE VAN HIELE

8. ¢Cuadles prefieren: las clases de mateméticas normales o como las trabajamos

nosotras?

Sebastian: Las dos son entretenidas.

Francisco: Las suyas porque trabajamos con materiales

¢En conclusién, a ustedes les motiva trabajar con materiales?

Si, (mayoria)

Miguel: Tia yo sé porque algunas personas les gusta mas con materiales, porque algunas

personas son dificiles con cuadernos y leer, en vez de ensefiar con materiales se les hace

mas facil.
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Comentarios:

Estas clases fueron muy entretenidas

¢,Cual fue la clase mas agotadora para ustedes?

P: la del concurso porgque se enojaron mucho

¢ Cual fue la que mas les gusto?
P: cuando trabajamos figuras con lana

Sugerencia: es que hubiese sido mejor si hubiésemos trabajado individual en el concurso.
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ANEXO 6

Hoja de Registro 4° béasico

“Perimetro”

Nombre: Fecha: 13/10/2016

En el siguiente recuadro registra la medida de los objetos sefialados.

“MIDIENDO CON LANA”

Objetos/figuras Medida

Texto escolar

Mesa

Figura geométrica.....................

Marco de foto burbujas

Registra la medida de las figuras entregadas.

Hoja de registro “Perimetro”

Medida de los lados
lado 1 lado2 | lado 3 | lado 4

Figura Perimetro
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Guia de Aprendizaje 4° basico

“Perimetro”

Nombre: Fecha:

Te invito a leer la instruccién de cada itemy
@ responder a las actividades planteadas

iBuena suerte!

1. ¢Qué es el perimetro?

2. Calcula el perimetro de las siguientes figuras.

Perimetro=

100 m

20cm

20cm 20 cm Perimetro= B

30cm

3. Calcula el valor del lado que falta segun la informacion entregada

a. Perimetro=22m
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8m

b. Perimetro=24 m

&m ‘ﬁ?

i (0

4 Calcula el perimetro de las siguientes figuras.

Acm

Scm

Perimetro= G

w

b5

3
12¢cm

Jcm

4cm

12cm

2¢em
Perimetro= G

S5on

2em
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Resuelve los siguientes problemas.

En el edificio donde vive Pedro van a construir una piscina
para poder refrescarse durante el verano. El administrador
decidid, por seguridad, cercarla con una reja. ¢ Cuantos metros

de reja necesita para cercar la piscina?

TOjm

Sector
Adukos

Sector
ninos y nifas

4 m

Raii

b) Pedro pasea a su perro todos los dias una vuelta por la plaza

cuadrada que hay frente a su casa. Si el lado de la plaza mide 6

metros, ¢,cuantos metros camina a diario por la plaza?

Sy en una semana?
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Hoja de Registro 4° basico

“Perimetro”
Nombre: Fecha: 17/10/2016
Material Cuadritos de largo | Cuadritos de Cuadritos en total
ancho
Papel lustre
Carta (naipe)
Tarjeta cuadrada
verde
Tarjeta rectangular
celeste
Calcylemos gregs
Nembre: Fecha:

Observa las siguientes figuras y con oyuda de la cuadricula realiza las actividades

Senala el area de cada figura contando cuantos cuadrados contiene cada una.

Area

Arso

Area
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REGISTRANDO PARA CALCULAR Y COMPARAR

Integrantes:

Fecha: 19/10/2016

Registra los datos de:

¢ Rectangulo 8 cuadraditos

Figura Medida de lados Perimetro

Rectangulo 1

Rectangulo 2

e Rectangulo de 24 cuadraditos

Figura Medida de lados Perimetro

Rectangulo 1

Rectangulo 2

Rectangulo 3
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“Diferentes rectangulos, misma area”

Integrantes: Fecha: 19/10/2016
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”Eﬁfm&hmaf--im”

11 Mide o largo y ancho die cada figura y cakoula el ansa de elas

LTRH

LR

LT

Z] Obsera las fguras ¥ descubne Wna manena para calosar & drea de las sguienies Tiguras

Figura A

adem

G em

i cm

13-::n'.l

¥ cm

B emBem

Figura B
-8 cm-
a4
4 cm
4 cm
.'-&':m-
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Estimacion de areas 4° basico

Nombre:

Fecha: 24/10/2016

INSTRUCCIONES:

— Debes leer cada pregunta atentamente
— Recuerda trabajar de forma ordenada

1. Estima el area de las siguientes figuras

Figura Estimacién

Unidad de medida

2. Lee atentamente y luego responde

a) A Bernardita le gusta coleccionar monedas. ¢ Cuantas estimas que mide el rea de

las siguientes monedas?

>~

@

.

Respuesta:
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b) Estima las medidas de las siguientes figuras. Cada cuadradito representa un metro
cuadrado (m?).

NEEEEN [ 11 J/

HOJA DE REGISTRO 4° Basico

“Estimando areas”

Nombre: Fecha: 25/10/2016

» Estima el area de los siguientes objetos y su unidad de medida
correspondiente.

Objeto Area Unidad de medida
Texto escolar

Pizarra

Cartola de loteria
Afiche
Mesa

» Comprueba la estimacion realizada

Objeto Area Unidad de medida
Texto escolar

Pizarra

Cartola de loteria
Afiche
Mesa
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ANEXO 7

FOTOS INTERVENCION

¢ Clases Longitud.

e Clases Area
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gamo algunoe ejeralolos
63, 5. WiS=30

e Clases Volumen
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