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Resumen

En la presente investigacion, se describen y analizan los efectos producidos al aplicar
una metodologia de ensefianza que utiliza la Modelizacion matematica enmarcada en la
teoria del Ciclo de Kolb, para el contenido de funcion cuadréatica en estudiantes de tercer
afio medio de un Liceo Cientifico-Humanista municipal de la ciudad de Los Angeles.

Se desarrolla una investigacion de tipo cuantitativa y cualitativa con disefio cuasi-
experimental, de grupo Experimental y grupo Control, con Pre y Post Test, en la cual se
compara la metodologia de ensefianza que usan tradicionalmente los profesores del
establecimiento educacional en estudio, con la metodologia de ensefianza que usa la

Modelizacién matematica enmarcada en el Ciclo de Kolb para el contenido de funcion

cuadrética.
Se concluyé @ Modelizacion matematica
enmarcada en el i orofesores de ensefianza

media, pero requ 0, pudiendo hacerse uso

de los Ciclos de cio, COMO Sse muestra en
esta investigacio complejidades entre los

ciclos, siendo po:

Palabras clave: Cicle ic , ensefianza, Modelizacién,



Abstract

In the present paper, the effects of applying a teaching methodology that uses
Mathematical Modeling framed in the theory of the Kolb Cycle are described and analyzed
for the content of quadratic function in students of 11th year, in a public high school

located in the city of Los Angeles.

A quantitative and qualitative type research with a quasi-experimental design,
Experimental group and Control group, with Pre and Post Test is developed, which
compares the teaching methodology traditionally used by the teachers of the educational
establishment under study, with the teaching methodology that uses Mathematical

Modeling framed in the Kolb Cycle for the content of quadratic function.

It was co ed t ‘ 1 C g Mathematical Modeling
framed in the K ondary school teachers,
however, it requ 0 make use of the Kolb
Cycles in vario shown in this research,
during or at the between the cycles and

furthermore bein

Keywords: S, Modeling, Experiential

Learning.
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Introduccion

La labor de los profesores no es algo trivial, asi lo afirman Diaz y Barriga (2010),
sino que, por el contrario, es fundamental para el desarrollo de la persona, y con ello, de
la sociedad. En esto radica la importancia de buscar y/o crear nuevas metodologias, que
contribuyan a la labor del docente en su funcion de guiar a los estudiantes a construir
aprendizajes significativos, cuya trascendencia va mas alla de las aulas. Aravena y otros
(2008) comentan sobre esto que los sistemas evaluativos en Chile se han manejado por
afios en la linea tradicional; predominan fuertemente las pruebas de papel y lapiz. En la
actualidad, los sistemas demandan reorientaciones con nuevas formas de ensefianza mas
activas y eficaces, donde lo mas importante es ensefiar a los estudiantes a construir su

propio conocimiente @ solo debe atender a una

formacion teo a una de indole critico y

comunicativo

En este e ensefianza, surgen los

aportes de Da de 70 plantean su Modelo

de Aprendizaj ial, conocido comdnmente 0 de Kolb. En este ciclo

se plantean ¢ que los estudiantes deb para lograr analizar una
. ., . — .
situacion prob textualizada.y dar una sol ente a dicho problema.

visién completa de ésta y ayuda a la comprensién de los conceptos y métodos.

11.
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En esta investigacion se analiza la incidencia de utilizar una metodologia de
ensefianza que use la Modelizacién matemética enmarcada en el Ciclo de Kolb, para el
contenido de funcidn cuadratica con estudiantes de tercer afio medio de un Liceo
municipal de la comuna de Los Angeles, y su relacion con las variables socio afectivas
de Motivacién hacia la matematica y la percepcion de utilidad de la matematica en la
vida diaria y para la vida laboral futura que tienen los estudiantes.

Se realiza un registro del comportamiento de los estudiantes que fueron sometidos
a la experiencia didactica, las dificultades y facilidades que se observaron durante el
trabajo. Las producciones de los estudiantes fueron recopiladas por medio de tres guias

de trabajo, con el propdsito de realizar un andlisis cualitativo de la experiencia.

Este infc | | DI e aborda la problemaética
atan elementos teoricos
que sustenta ion didacti escribe la metodologia
empleada parz ; : analisis de los resultados
obtenidos y v se incluye una discusion

sobre los res iones, por ultimo, en el

herramienta util para su vida'd aboral futura.

12.
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CAPITULO 1. Planteamiento del Problema
1.1 Antecedentes
1.1.1 Antecedentes curriculares

Para el ciclo que comprende desde séptimo a segundo medio, la organizacion
curricular desarrolla cuatro habilidades. Estas son; Resolver problemas, Representar,
Modelar y Argumentar y Comunicar, las cuales se interrelacionan y juegan un papel
fundamental en la adquisicion de nuevas destrezas y conceptos y en la aplicacion de

conocimientos en contextos diversos (MINEDUC, 2015).

Segun el MINEDUC (2015), modelar es construir un modelo fisico o abstracto que
capture parte de las caracteristicas de una realidad para poder estudiarla, modificarla y/o

carlas a otras realidades

evaluarla; asi
(objetos, fenc impactos y representar
relaciones. As para representar datos y
a seleccionar los y las herramientas
adecuadas pa ones, las funciones y la

geometria cob

Al cons dades o patrones y son
capaces de expresar esas caracteristicas fluidamente opias palabras o usando
un lenguaje el MINED 015); ademas, desarrollan la
creatividad y | d o : , problemas, y encuentran

soluciones que r S . : que, en el ciclo de 7° a 2°

Usen modelo or guen correctamente las reglas que los

definen.

e Seleccionen modelos, comparandolos segin su capacidad de capturar
fendmenos de la realidad.

e Ajusten modelos, cambiando sus pardmetros o considerando buenos
parametros de un modelo dado.

13.
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Los Objetivos de Aprendizaje para la habilidad de Modelar que estan presentes
en las Bases Curriculares de 7° a 2° medio del afio 2015, para el contenido de funcion

cuadratica en segundo afio medio son los siguientes:

e Usar modelos, utilizando un lenguaje funcional para resolver problemas
cotidianos y para representar patrones y fendmenos de la ciencia y la realidad.

e Seleccionar modelos e identificar cuando dos variables dependen
cuadraticamente o inversamente en un intervalo de valores.

e Ajustar modelos, eligiendo los parametros adecuados para que se acerquen mas a

la realidad.

idad y determinando sus

1.1.2

La form DS municipalizados de la

educacion sec da en un trabajo que no
e una de las dificultades
es la forma c¢ orienta preferentemente
hacia el amb L : : tacion y el manejo de
algoritmos, p el mundo real y de las
ciencias. Esto es no conciban la utilidad de la

matematica en ¢ ' i a, Ca Gimeénez, 2008).

dieron cuenta del estado : s analisis de dichos diagndsticos se
pone de manifiesto que en e la matematica se entrega una vision
artificial del conocimiento, la cual no comunica bien el saber cientifico, no ofrece un
acercamiento autentico al proceso investigativo y solo da un acceso esquematico y
restringido a una imagen, no siempre contemporanea, del mundo fisico y humano. Las
practicas de evaluacion tampoco contribuyen a desarrollar capacidades de alto nivel,

pues se basan en pruebas escritas descontextualizadas que privilegian la memorizacion,

14.
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los algoritmos y la parcelacion del conocimiento, dejando de lado las aplicaciones en
contextos auténticos (Aravena, Caamafio, & Giménez, 2008).

Aravena, Caamafio y Giménez (2008) citando a Niss (1989), Alsina (1998),
GOmez (1998) y a Swetz & Hartzler (1996), destacan una serie de factores que justifican
la inclusion del modelaje de situaciones mediante proyectos. Entre las mas importantes,
mencionan: desarrollo tanto de la capacidad para resolver problemas, como de la
capacidad critica de la matematica en la sociedad; ayuda a comprender conceptos y
métodos matematicos, puesto que modelar permite analizar el comportamiento de
numerosos fendmenos en forma aproximada; favorece la creatividad y curiosidad

matematica en descubrimientos, lo cual motiva a que los estudiantes perciban las

necesidades

s s o

ayuda a desc

mismo tiempo ) medio deucir nue

1.1.3 Metod ensefianza..utilizada us or los profesores del

delar experiencias tiene
i6on de procesos, ya que
nes problematicas v, al

estudio pﬁel contenic n cuadréatica
Es neces ar que si bien el contenid cuadratica en las bases

curriculares d ° medio del afio 2015 se plantea e ndo afio medio, para el

momento de a ) esta investigacion, el Liceo en e 0 lo trabaja aun en tercer

profesores del Liceo en estudio aplicaron dos instrumentos: una Escala
de Jerarquizacion (Anexo 7.1) referida a los Estilos de Ensefianza que usualmente
utilizan los profesores y una encuesta sobre el uso de la Modelizacion matematica para
ensefar el contenido mencionado (Anexo 7.2). Ambos instrumentos fueron validados
por el juicio experto de cinco docentes, tres de ellos de la Universidad de Concepcién, y

los dos restantes del Liceo en estudio.

15.
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Los estilos de ensefianza considerados para la elaboracion de la escala de
jerarquizacion son los que presenta el Dr. Juan Garcia Cruz (1999) y son presentados a

continuacion:

a) Estructuralista: La matematica es una ciencia logico-deductiva y fuertemente
organizada. Ensefio la matemética a mis estudiantes como un sistema bien
estructurado, siendo esta estructura la guia del proceso de aprendizaje.

b) Empirista: Utilizo la realidad cercana del alumno como punto de partida para la
ensefianza, de esta forma la matemética adquiere un carécter de utilidad,

otorgando poco énfasis a la sistematizacion del aprendizaje.

c) Mecanicista: La matematica es un conjunto de reglas, las cuales son Utiles para
que lo ares a ejemplos previos,
asi la lamental del aprendizaje
de la

d) a realidad, sin embargo,
el do. Por tanto, ensefio

)los matematicos, asi, mi
Se les p < A escala de jerarquizacion bajo el

uadratica en tercer afio

contenido y 4 el mas

16.
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La siguiente tabla resume las respuestas de los profesores consultados:

Estilo de Ensefianza Profesor 1 = Profesor 2 Profesor 3 = Profesor 4 Profesor 5 Profesor 6

Estructuralista 2 2 2 4 2 3
Empirista 4 4 4 1 3 4
Mecanicista 1 1 1 2 1 1
Realista 3 3 3 3 4 2

Tabla 1 Resultados encuesta profesores

De los siete profesores consultados sélo se consideraron las respuestas de seis para

el andlisis, puesto que uno no siguio las instrucciones planteadas en el instrumento.

La informacion obtenida sefiala que el estilo Empirista seria para los profesores el

mas importal iguiendo el Realista, sin

embargo, al o que se utilizara en esta

investigacion, cturalista también esta

presente.
Los res eriguar si los profesores
han utilizado n la Modelizacion mate | contenido de funcién

tra que, del total de los p
de ellos sol

cuadratica est cuestados, solo tres han

trabajado el ¢ no dice qu do la Modelizacion. Sin

embargo, seg dades de modelado que e dice haber realizado con

cicios de aplicacion y no

;é ;é , 0s (2008) quienes sefialan
@' desatencion al tratamiento

ambitos cognitivos, metacog

Tres profesores mencionaron que, si tuvieran que ensefiar el contenido de funcion

cuadratica este afio, si utilizarian la Modelizacion.

17.
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1.2 Planteamiento del Problema

Uno de los problemas mas complejos que enfrenta la educacion secundaria chilena
en el ambito de la ensefianza de la matematica, tiene relacion con la forma de articular
los temas con las otras &reas del conocimiento e incluso con la propia matematica. Esto
es, la mayoria de los temas estan desconectados del mundo real y de las ciencias, lo que
tiene como consecuencia que los estudiantes no conciben la utilidad que tiene la
matematica en su formacion. Lo cual es claramente inadecuado para la formacion de los

estudiantes en un mundo cada vez mas matematizado (Aravena & Caamafio, 2007).

A pesar de los cambios curriculares que se han realizado en la Gltima década, la

formacion matematica en Chile, en todos los niveles, salvo excepciones, esta basada en

un trabajo em en las diversas areas del

conocimiento matematica (Aravena,

al trabajo de modelos y
aplicaciones € 5 Ni f , te, en la formacion de
profesores est Ji 2j0-€s S lo cual implementar un
trabajo mate ituaci r un medio potente en la
formacion de - iti : ayude a los alumnos del
sistema educa ifi ara poder enfrentarse como

ciudadanos a : i los estudiantes mas

Los sistemas , se..han ‘manejado por afios en la linea
tradicional; donde predo S pruebas de papel y lapiz. En la
actualidad, los sistemas demandan reorientaciones con nuevas formas de ensefianza mas
activas y eficaces, donde lo mas importante es ensefiar a los estudiantes a construir su
propio conocimiento. Una vision moderna de la matematica no solo debe atender a una
formacion tedrica que se justifica por si misma, sino también a una de indole critico y
comunicativo-social mediante la regulacion continua (Aravena, Caamafio, & Gimeénez,
2008).
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Esta forma de trabajo arraigada en los sistemas educativos chilenos conlleva que
los estudiantes no logren desarrollar capacidades y competencias requeridas para

enfrentarse a una sociedad en cambio permanente (Aravena, 2011).

1.3 Justificacion del Problema

Hacer un trabajo matematico basado en la resolucion de problemas a través del
modelaje, posee una serie de ventajas. Entre las que se destaca: el desarrollo de la
capacidad de resolver problemas y la creatividad; prepara a los alumnos a usar la
matematica, desarrolla la capacidad critica de la matematica en la sociedad, permite una
vision completa de ésta y ayuda a la comprensién de los conceptos y métodos (Aravena,
2011).

Desde e aveés de las acciones de

modelaje res matico posterior de los
estudiantes, i reali c}i()n de pr cretos complementados
con un trata ico, don modelan objetos matematicos,

permitiendo ¢ as abstractas (Aravena,

2011). ;
A —r
Al misme numeros on las in ‘ s en Didactica de la
Matematica q ) a que el disefo de activid adas en la Modelizacion son
un tema que g i onstatando ser una via
prometedora, t para ntar las dificultades ficiencias, como para elevar la

el curriculo ha permitido desarrollar capacidades de pensamiento de alto nivel,
colocandose en evidencia que el modelaje de situaciones favorece la comprensién de los
conceptos y métodos matematicos, aspectos relevantes para una sociedad en la que los
ciudadanos van a ser enfrentados a resolver problemas o proponer nuevos problemas

(Aravena, 2011).
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Tal como menciona Blomhgj, (2009), durante las Ultimas dos décadas, la
introduccién de modelos matematicos y aplicaciones es, probablemente, junto con la
introduccion de tecnologia de la informacion, una de las reformas mas importantes de
los planes de estudio en matematica en todo el mundo, mostrando que la investigacion
sobre Modelizacion matemaética ha tenido gran impacto en las précticas de ensefianza de
esta disciplina (Aravena, 2011).

Blomhgj, (2009) plantea que a pesar de las investigaciones reportadas que dan
cuenta de la importancia de introducir en el aula un trabajo matematico basado en la
Modelizacidn, cuando se trata del nivel de la practica docente, sigue siendo una cuestion

pendiente (Aravena, 2011).

Finalme | Marc Buena nala que “los profesores

no ensefian s rminados y en contextos

especificos, ¢ ones y particu ’ sideradas al momento de
diseniar las fi encia la utilizacién de
modelos, los ¢ an acercar.la.matematica de los estudiantes y que

otorga releva stigacion rﬂada.
—
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Preguntas de investigacion

P.l1. 1 (| Mejora los resultados académicos obtenidos por los estudiantes de tercer
afio medio el trabajar bajo una metodologia de ensefianza que usa la Modelizacién
matematica enmarcada en la teoria del Ciclo de Kolb en el contenido de funcion

cuadratica?

P.l1. 2 ;Cémo influye en la Motivacion hacia la matematica de los estudiantes de
tercer afio medio la utilizacion de una metodologia de ensefianza basada en el uso
de la Modelizacion matematica enmarcada en la teoria del Ciclo de Kolb?

P.1. 3 ¢Puede la utilizacion de una metodologia de ensefianza basada en el uso de
lo de Kolb, fortalecer la

aria y laboral futura que

los efe aplicar ogia de ensefianza que

ion matematica-enmarcad
ion cuadré!en estudia

—
a municipal.de la ciudad o

del Ciclo de Kolb, para
afio medio de un Liceo
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Objetivos especificos
O.E. 1 Determinar si la utilizacién de una metodologia de ensefianza basada en el
uso de la Modelizacion matematica enmarcada en la teoria del Ciclo de Kolb

mejora los resultados académicos obtenidos por los estudiantes de tercer afio
medio en el contenido de la funcién cuadrética.

O.E. 2 Mostrar la influencia que tiene la utilizacion de una metodologia de
ensefianza basada en el uso de la Modelizacion matemética enmarcada en la teoria

del Ciclo de Kolb, sobre la Motivacion hacia la matematica de los estudiantes.

O.E. 3 Determinar si el utilizar una metodologia de ensefianza basada en el uso de
clo de Kolb, fortalece la

tendra la matematica en

su vida

" gacion “ *
H. 1 Los estudie que trab jo una metodo

I
=z o

clon matematica enmarca

2 ensefanza basada en el
oria del Ciclo de Kolb,

de funcién cuadratica.

| uso de la Modelizacion

aumenta la Motivacion

uso de la Mode ' : G a en la teoria del Ciclo de Kolb,
atribuyen a la matema utilidad en su vida diaria y para su vida

laboral futura.

Supuesto de investigacion
S. 1 Los estudiantes manifiestan una mayor Motivacion durante el desarrollo de
actividades de Modelizacién enmarcadas en el Ciclo de Kolb.
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CAPITULO 2. Marco Referencial
En este capitulo se presentan los principales aspectos tedricos bajo los cuales se

enmarca la investigacién en curso.

2.1 Teorias de aprendizaje

Las teorias sobre el aprendizaje intentan explicar los procesos que ocurren
internamente cuando aprendemos. Por ejemplo, la adquisicion de habilidades
intelectuales, la adquisicion de informacion o conceptos, las estrategias cognoscitivas,
destrezas motoras o actitudes (Sarmiento, 2004).

La propuesta metodologica considerada en esta investigacion se basa en el

descubrimient sor, como también en el

trabajo colabc 3s principales teorias de

que “el sujeto adquiere
el conocimie al y subjetiva, por lo que
sus expectat n gue tiene del mundo”
(Sarmiento, ado en el estudiante. En

este enfoque

por estructuras y las estru ebidamente relacionados. La estructura
cognitiva determina la capacidad mental de la persona, quien activamente participa en
su proceso de aprendizaje, mientras que el docente trata de crear un contexto favorable

para el aprendizaje (Sarmiento, 2004).
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Segun lo expuesto por Piaget, se puede concluir que el aprendizaje depende de la
informacion proveniente de la interaccion con el medio y la organizacién mental que se

hace de ésta, basado en los conocimientos previos que en este caso el estudiante posee.

En cuanto a la educacion, Coll (1988) dice que esta, debe buscar promover los
procesos de crecimiento personal del estudiante, en el marco de la cultura del grupo al
que pertenece. Los aprendizajes de los estudiantes no se lograran si no tienen ayuda, esto
quiere decir, actividades intencionales, planificadas y sistematicas que logren provocar

una actividad mental constructiva.

Lo expuesto por Coll clarifica el rol que cumple el profesor bajo el enfoque

constructivist e| aprendizaje, quien por

medio de situ Jescubrimiento y de esta

forma generar

i Otros (19“ponen q
organiza en to eas funda S:

pcion constructivista se

1. 5 el responsable Gltimo de oceso de aprendizaje.
, . — .
2. mas bien reconstruye u ento preexistente en la
0 lo construye en el plano
3. esos de construccion del

izado.
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2.1.2 Teoria Sociocultural

El constructivismo presenta distintas formas o clasificaciones, una de ellas
considera: las teorias con orientacion cognitiva o psicologicas y las teorias con
orientacion social. En la corriente sociocultural se distingue a Lev Vygotsky, quien es

considerado el precursor del constructivismo social (Sarmiento, 2004).

La corriente sociocultural sienta sus postulados en la conviccion del rol
preponderante que la interaccion social tiene en el desarrollo cognitivo. La actividad del
sujeto que aprende supone una préctica social mediada al utilizar herramientas y signos
para aprender. De este modo el sujeto que aprende, por un lado, transforma la cultura y

demas; en un segundo
momento, a tr de actuar por si mismo y
de asumir la 004), Vigotsky define la

Zona de Desa nivel real de desarrollo,

determinado p problema, y el nivel de

desarrollo pot n problema bajo la guia

de un adulto oracion con otro compa paz”. Este potencial de

aprendizaje se oresente en los estudiantes que ayuda de sus profesores

y algunas her s S, tendran la posibilidad de

de los demas posibilita el apre iduo; entonces se debe procurar que las
interacciones con ellos sean ricas y amplias. “Aprendemos con la ayuda de los demas,
aprendemos en el ambito de la interaccion social y esta interaccion social como

posibilidad de aprendizaje es la ZDP”.
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2.2 Enseflanza — Aprendizaje

Aun cuando la ensefianza siga una clara orientacion, el aprendizaje es un proceso
de variadas direcciones, lo cual es visible en la ensefianza a estudiantes o grupos de
aprendizaje. Mientras que la ensefianza es conducida por quien ensefia, el aprendizaje
integra toda una gama de relaciones e interacciones en y entre las personas que
conforman el grupo. Los intercambios grupales enriquecen y potencian el aprendizaje,

pero también pueden obstaculizarlo o desviar su direccion (Pérez & Vasquez, 2017).

2.2.1 Ensefianza

Existen multiples y variadas definiciones de ensefianza, no obstante, para esta

investigacion que dice: “la ensefanza es

una actividac miza los aprendizajes

significativos , aula global o fuera del

amente. )
5 una relwtre maq S, S entre personas activas y

aula), sincrong

La ense

dotadas de s pios, implicando que q 1 puede recuperar esta
dinamica, pot tos resultados y ampliar dades, considerando las
siguientes acc i,2008):

o G / tudiantes para ’ bajen y piensen por si

e Favorece : : actividades.

Facilitar que los e puedan participar de la planificacion de sus
actividades de aprendizaje y de la valoracién de sus progresos.

o Habilitar y estimular el proceso de transferencia de los aprendizajes a las

practicas, considerando el contexto particular en el que se encuentran.
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2.2.1.1 Orientaciones de la Ensefianza segun Davini (2008)

Las précticas de ensefianza son multiples y variadas, las teorias diversas, pero, en

términos generales, existen dos grandes concepciones acerca de la ensefianza:

1. La ensefianza entendida como instruccion: En ella el profesor destaca como
transmisor de un conocimiento o modelizador de una préctica. Los estudiantes
son quienes aprenden, incorporan los procedimientos, los conocimientos o
conceptos, a partir de la accion de quién ensefia y a través de la escucha activa,

la observacion del modelo y la reflexion interna.

2. La ensefianza entendida como guia: En ella destaca la guia sistematica y

tividad, es de quiénes
enos, la busqueda y la

reflexion activa y la

Es esta ¢ etende seguir de manera

preponderante fas propuestas para esta

investigacion. 0, €s neces acticas de ensefianza no

adoptan rigid uno de sino que asumen una

orientacion gene momento dado o 2nfasis, pero integrando

momentos de la rienta ia me A ( sefianza (Davini, 2008).

la guia, donde quiénes aprenden logren elaborar su aprendizaje, por medio de la

reflexion interna o en la actividad participativa.
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2.2.2 Aprendizaje

El aprendizaje puede definirse como algin cambio o modificacion en las
conductas previas de un individuo, siempre que éste no sea el resultado de la maduracion
o cambios vitales. El aprendizaje se mueve en un continuo entre los procesos
individuales y sociales; aunque implica un resultado individual, su desarrollo requiere
siempre de una mediacion social activa, influenciado por un adulto, un profesor, por la
interaccion con otros, o en el intercambio social y con las herramientas culturales. La
mediacion social y cultural es entonces, una condicion critica para facilitar el

aprendizaje individual (Davini, 2008).

La potenciali izajes indivi grupales depende de la

combinacion ' C [ ‘ : nsefianza:

situado en el que los

an, orientan y apoyan.
° i olaborativa.

— B B
s y las herramientas cult los objetos materiales

ursos de in

interacciones con el grupo que a organizacion de un ambiente propicio de
aprendizaje, las reglas de la organizacion, el contexto y la cultura en las que se
desarrolla, y también los artefactos culturales que se integren como “andamios” o
“palancas” para aprender. Quienes ensefien tendran que considerar todos los recursos del
sistema, visibles y potenciales, como resortes de mediacion social para el aprendizaje,
comprendiendo cuales alternativas, son méas apropiadas para sus propositos (Davini,

2008).
28.
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2.2.2.1 Aprendizaje significativo

Para Ausubel y otros (1997), el aprendizaje significativo es aquel en el cual el
estudiante relaciona lo que ya sabe con los nuevos conocimientos, involucrando la
modificacion y evolucion de la nueva informacion, como también de la estructura
cognoscitiva envuelta en el aprendizaje. En tanto que para Serrano (1990), aprender
significativamente “consiste en la comprension, elaboracion, asimilacion e integracion a
uno mismo de lo que se aprende”. El aprendizaje significativo combina aspectos

cognoscitivos con los afectivos, personalizando asi el aprendizaje (Sarmiento, 2004).

En la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel, se presupone la disposicion

del alumno a ognoscitiva en forma no

arbitraria (es aspecto existente en la

estructura cog polo ya significativo, un
concepto o u dizaje es significativa,
tendriamos g era de los d de aprendiza encionados, pueden llegar a

ser significati

Se pued aprendizaje significativo

eee—— . q : R
es aquel que s - S conceptos y experiencias 1S posee el estudiante para
comprender 3 S se presentan por primera Ve: , ademas, éstos altimos
portan un sign ‘ concreto para los estudi "

1. Aprendizaje de

Es el aprendizaje méas elemental, que se da cuando el nifio adquiere el
vocabulario. Consiste en la atribucion de significados a determinados
simbolos al igualarlos con sus referentes (objetos, por ejemplo). El nifio
primero aprende palabras que representan objetos reales con significado
para él, aunque no los identifica como categorias.
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2. Aprendizaje de Conceptos:

Los conceptos se definen como objetos, eventos, situaciones o propiedades
que se designan mediante algun simbolo. EIl nifio, a partir de experiencias
concretas, comprende que la palabra “pelota” puede ser usada por otras
personas refiriéndose a objetos similares.

Los conceptos son adquiridos a través del proceso de formacién (las
caracteristicas del concepto se adquieren a través de la experiencia directa,
por ejemplo, el nifio aprende el concepto de “pelota” a través de varios
encuentros con su pelota y las de otros nifios) y de asimilacién (se produce

a medida que el nifio usa las combinaciones disponibles en su estructura

intos colores, tamafios y

3./ ici f:
presadas en forma de

lumno forma frases que

ncepto es asimilado al

imientos previos. Dicha

su estructura cognitiva cc

puede hac por: dife progresiva (cuando el

VO se subordina a conceg : usores ya conocidos por

los conocido
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2.3 Estilos de Ensefianza

“La matematica como actividad posee una caracteristica fundamental: La
Matematizacion. Matematizar es organizar y estructurar la informacion que aparece en
un problema, identificar los aspectos matematicos relevantes, descubrir regularidades,

relaciones y estructuras” (Garcia, 1999).

Segun Treffer (1987) existen dos formas de matematizacion: la matematizacion

horizontal y la matematizacion vertical.

Siguiendo con Garcia (1999), la matematizacion horizontal, transporta desde el
mundo real al mundo de los simbolos y posibilita tratar matematicamente un conjunto de

problemas. So

° Visualiz blema de

laciones y regularidades

Refinar y Ajustar mode
e Combinar e Integrar modelos

e Probar regularidades

e Formular un concepto matematico nuevo

e Generalizar
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A continuacion, se definen los cuatro estilos de ensefianza que son tratados en este
seminario, los cuales también han sido considerados para recolectar informacion de los
profesores del establecimiento educacional estudiado, por medio de una escala de

jerarquizacion.

2.3.1 Estructuralista

Para el estructuralismo, la matematica es una ciencia l6gico-deductiva, caracter
que debe ser transmitido por medio de la ensefianza de ésta. El
estilo estructuralista hunde sus raices historicas en la ensefianza de la geometria euclidea
y en la concepcion de la mateméatica como logro cognitivo caracterizado por ser un
sistema deductivo cerrado z fuertemente organizado. Es Eor lo que, en vista de los
estructuralistas, a los estudiantes se les debe ensefiar la matematica como un sistema

I A A AL S .4

bien estructurado, siendo ademas la estructura del sistema la guia del proceso de

aprendizaje. Ese fue z sigue siendo eI‘principio fundamental de la reforma conocida con
— a1 I —

el nombre de Matemética Moderna y cuyas consecuencias llegan hasta nuestros dias. El
Y o W L Y . W

estilo estructuralista carece del componente horizontal,
I

componente vertical (Garcia, 1999).

pero cultiva en sobremanera la

El estilo mecanicista se onsideracion de la mateméatica como un
conjunto de normas. A los estudiantes se les ensefia las reglas y las deben aplicar a
problemas que son similares a los ejemplos previos. Rara vez se parte de problemas
reales o cercanos al estudiante, mas aun, se presta poca atencién a las aplicaciones como
génesis de los conceptos y procedimientos, y mucha a la memorizacion y automatizacién
de algoritmos de uso restringido. El estilo mecanicista se caracteriza por una carencia

casi absoluta de los dos tipos de matematizacion (Garcia, 1999).
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2.3.4 Realista

Esta corriente didactica realista tiene su origen en los afios ’60, en respuesta al
enfogue mecanicista de la ensefianza de la aritmética que se desarrollaba en Holanda y a
la aplicacion en las salas de clase de la matematica moderna o conjuntista (Bressan |,
Gallego, Pérez, & Zolkower, 2016).

El estilo realista parte de la realidad, requiere de matematizacion horizontal, se
profundiza y sistematiza en los aprendizajes, poniendo la atencion en el desarrollo de
modelos, esquemas, simbolos, etc. El principio didactico es la reconstruccion o
invencion de la matemaética por el estudiante, por consiguiente, las construcciones de los

alumnos son fundamentales. Es una ensefianza orientada basicamente a los procesos

una teoria ge endizaje ( | construc
bien es una tec aprendizz

siguientes ideg

Realista no pretende ser

ejemplo), sino que mas

atematicas, basada en las

3 (a la que Freudenthal
existir una matematica

tividad estructurante u

cognitiva.
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e Desde el punto de vista curricular, la reinvencion guiada de la matematica
que hacen los estudiantes en cuanto a la actividad de matematizacion,
requiere de la fenomenologia didactica del docente, como metodologia de la
investigacion, que es la busqueda de contextos y situaciones que generen la
necesidad de ser organizados matematicamente, siendo las dos fuentes
principales de esta busqueda la historia de la matematica y las invenciones y

producciones matematicas espontaneas de los estudiantes.

Se puede hablar de Educacion Matematica Realista, cuando una situacion
problematica propuesta a los estudiantes les motive a trabajar y a utilizar su sentido
comun en la resolucion de esta, de tal forma que el conocimiento matematico se genere

al reinventar | Vasquez, 2017).

aje de Kolb

r David Kolb y Ronald
Fry a principi ementos fundamentales:
Experiencia C eptualizacion Abstracta
a espiral de aprendizaje
0 que usualmente inicia

con la experi . a S ificada, este modelo se

Conceptualizacion Abstracta (CA)

M w0 np e

Experimentacion Activa (EA)
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Experiencia
concreta

Probar
implicaciones
de conceptos
en situaciones
nuevas

Modelo de
aprendizaje
Experiencial

Observaciones

y reflexiones

Formacion de
conceptos
abstractos y
generalizaciones

En este ceso, Mas que como un

producto. De nuevos conecimientos, ha actitudes, se alcanzan a

través de la co entre cuatr ' zaje experiencial. En efecto, los
estudiantes pa ‘ i 0s deben d erentes de habilidades: la
habilidad de vi s % pilidad de observar reflexivamente

]
(OR), la habilida ‘

nce a (CA), y la habilidad de
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2.4.1 Descripcion del Ciclo de Kolb

Este disefio, a partir de realidades fisicas insertas en un contexto sobre el cual el
estudiante experimenta una experiencia concreta de interaccion con un entorno fisico,
solicita del alumno una respuesta para la solucion de un problema o satisfaccion de una
necesidad. En base a esta experiencia, la actividad de aprendizaje lleva al estudiante a
realizar una observacion reflexiva, en la que se debe valer de conocimientos previos y
habilidades, que le faciliten encontrar una solucion al problema. Superada esta etapa, el
ciclo lo lleva a una conceptualizacidn abstracta donde es inducido a relacionar lo previo
y usarlo con habilidad para estructurar el disefio de una solucion. Es una etapa de
modelamiento matematico, con uso del algebra clasica, geometria, y también en algunos

casos uso de almente, la actividad de

aprendizaje lo a una similar, en la cual
es evaluado e

otros, 2014).

cion activa (Sandoval y

ducativos-a-nivel mund blecido que una de las
principales fi la incorpon‘n de la ma el curriculo escolar y de
—

formacion pr s el contribuir a la for iudadanos que posean
pensamiento capacidad de evaluar te diversas propuestas

provenientes o iales que pretenden ob Su/voto y representacion en el

eficaz que le permita con mundo real y su entorno. En esta
observacién reflexiva de la realidad, y dada su complejidad, surge la necesidad de
representarla de manera simplificada, lo cual da origen al concepto de modelo, modelo

matematico y proceso de modelado matematico (Sandoval y otros , 2014).
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Un modelo es un arquetipo, punto de referencia, representacion, o esquema teorico
de una realidad compleja, de un sistema, de un proceso o parte natural o artificial, que se
elabora para mejorar su comprension y el estudio de su comportamiento. Cuando dicha
representacion o esquema tedrico corresponde a un objeto matematico, se denomina

modelo matematico.

El modelado matematico es un ciclo cuyo objetivo es construir un modelo
matematico de una entidad real que posea la capacidad de ser observable y medible,
directa o indirectamente. Como tal, el modelado matematico es una componente
fundamental del método cientifico en sus aspectos méas cuantitativos, pero a la vez se ha
constatado que es un método de ensefianza y aprendizaje de la matematica que posee

diversas cual

escolar y de formacion
profesional. 2matico requiere de una
comprension lelar, para lo cual es
indispensable por su propia naturaleza
este ciclo es i r, optimizar, y controlar
sistemas, de t: > las cosas 0 procesos sea curran mas rapido, sean

MAés seguros (Sandoval y otros, 2014).

Durante la \
habilidades v‘ nder, la resolucién de

problemas, el wt i ) egociacion, el liderazgo,
etc., las cuales W d i w aboral (Sandoval y otros,

2014).
MUNDOD e
REAL MATEMATICO
FORMULAR UNA 1) Representacio 5
PREGUNTA ‘_—r‘,_‘> CREAR UN MODELO

den aprender y simular

Anilisis
Manipulacién

4 Traduccién 3
DERIVAR NMUEVOD DETERMIMNAR PRODUCTOS
CONOCIMIENTO MATEMATICOS
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2.5.1.1 Etapas del ciclo de Modelado matematico

La siguiente tabla resume las caracteristicas y los elementos de cada una de las

etapas del ciclo de modelado matematico.

Etapa Descripcion Elementos

1 Comenzar con un ambiente o Identificacion y simplificacion de variables.
pregunta que sea de interés Mejora la formulacion de la pregunta.
para el estudiante.

2 Proceso de Representacion. Identificacion o Formulacion del objeto
matematico que mejor capture las relaciones
entre las variables.

Creacion de un modelo matematico
3 Manipulacion  del modelo Valoracién vy transformacion del modelo

plante original en uno més simple

4 Nuev evas relaciones entre las

5 estrategias.
nueva informacion con

proble en caso de haber mucha
iscrepancia st 0do o parte del proceso.
L Tabla 2 Etar lo de Modelado matematico
El ciclo 0 matematico descrito en | 2, explicita dos tipos de
mundos: el y el mundo matematico. 0 configura un entorno
L, P — . R
matematico e ser observa accesible al estudiante
mediante el ] sentidos rales, mie : segundo considera la
posibilidad de'representaci ha 0 de recursos cognitivos

basicos (repetir, me S f, [€onjeturar, demostrar, etc.)
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2.5.2 Ciclo de Modelado Matematico vs Ciclo de Kolb

Sandoval y otros (2014) afirman que el ciclo de modelado matemético se
corresponde con el modelo de aprendizaje experiencial, toda vez que sus cuatro etapas
se pueden vincular naturalmente con los cuatro elementos constitutivos del ciclo de
Kolb. En efecto, entre la Experiencia Concreta (EC) y la Observacion Reflexiva (OR) se
requiere la formulacion de una pregunta de investigacion (Etapa 1 del ciclo de
modelado).

La formulacién o propuesta de un modelo matemético (Etapa 2 del ciclo de
modelado) puede ser vista como un paso intermedio entre la Observacion Reflexiva
(OR)ylaCo

mismo consti

e.el objeto matematico en si

ta avanzada. El estudio
analitico, nu tematico, genera nuevos
productos ma los cuales permiten la
Activa (EA), trayendo

odelado) y permitiendo

intervencion

llustracién 3. Ciclo de Modelado Matematico versus Ciclo de Kolb
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2.6 Motivacion hacia la matemética

Muchos factores intervienen en el proceso de ensefianza-aprendizaje, siendo la
motivacion (fuerza que activa y dirige el comportamiento) una de las mas importantes.
La motivacion del alumnado de cara a las actividades de aprendizaje de las Matemaéticas
es una de las cuestiones para tener en cuenta al momento de planificar la ensefianza de
esta ciencia, porque permite mantener el nivel de atencion y concentracion minimo
requerido para aprender, y ademas hay procesos mediadores ligados al aprendizaje que
no se operarian de manera adecuada sin la presencia de la motivacion. Como es el caso
de la memoria, la capacidad de analisis y sintesis (procesos mentales superiores), entre
otros (Sarmiento, 2004).

La moti ar de alguna fuente. Si la
fuente es un motivacion extrinseca;
como es el cas
Al contrario, 1 de la ener‘li
internos comc S tereses,

otros; se den vacion intrinseca (Sarmi

emio o evitar un castigo.

ue impul On proviene de factores

actitude as, pensamientos entre

Por consiguiente, la

diferencia ent actuar, la cual puede ser

propia o ajena

)s alumnos aprendan, no

interés, deseo y gusto ac Sp mnos como justificacion de todo
esfuerzo y trabajo para aprender. L on escolar no es una técnica o método de
ensefianza particular, sino un factor cognitivo presente en todo acto de aprendizaje, la
que ademas condiciona la forma de pensar del estudiante y con ello el tipo de

aprendizaje resultante.
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2.7 Funcién cuadratica
A continuacidén, se exponen los objetivos de aprendizaje que entregan las Bases

Curriculares y las caracteristicas de la funcion cuadratica.
2.7.1 Objetivos de aprendizaje para el eje teméatico de Algebra y Funciones
relacionados a la funcion cuadratica

Los siguientes objetivos de aprendizaje son los que plantea el Ministerio de
Educacion en las Bases Curriculares de Séptimo a Segundo Medio (2015), y son los que

guiaran la elaboracion de los Test sobre el contenido de la funcidn cuadrética.

Objetivo de aprendizaje 1: Mostrar que comprenden la funcion cuadratica f(x) =

n situaciones de la vida

5 asignatura }
. graficos 1ane anual y/o con software

2 cambio cuadratico de

o ax’+bx=c (a, b, c son numeros racionales,a # 0).
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2.7.2 Caracteristicas de la funcion cuadratica

Los siguientes conceptos han sido tomados de los libros de Algebra y
trigonometria de Swokowski y Cole (2006) y Algebra, trigonometria y geometria
analitica de Zill y Dewar (2012).

2.7.2.1 Definicién de la funcién cuadratica

Llamaremos funcion real a toda funcion f:A — R, con A € R, es decir, cuyo
dominio y recorrido son subconjuntos de los niumeros reales. Una funcion real f es una
funcién cuadrética si f(x) = ax? + bx + ¢, donde a, b y ¢ son nimeros reales con a #

0. El dominio (Dom) y recorrido (Rec) de la funcién f son:

oont=g y merail A% ) [],sia>0

)|,sia <0

en efecto, por
Dom f
Recf=

Luego, el do : 2 ax?+bx+c€R. La

para el recorrido de f se tiene:
Recf={y e R:3x € R,y = ax? + bx + c}.

Para encontrar las posibles restricciones de los valores y se puede resolver la ecuacion

cuadratica ax? + bx + ¢ —y = 0, la cual tiene por soluciones:
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—b+./b%2—4a(c-
X = Cid)
2a

Como x es un nimero real, se debe cumplir que b2 — 4a(c —y) = 0, lo cual implica

que 4ay = —b? + 4ac. Luego, cuando a > 0 se tiene que

—b?+4ac
= ]

4a

y cuando a < 0 se tiene que

asi se demues

Podemos identific : la ecuacion (1) de la siguiente

manera:

Consideramos la funcion cuadratica f(x) = ax? + bx + c. Esta se puede escribir

como

flx) = a(x2 +§x) +c.
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2
b ., .
Sumando vy restando (Z) a la expresion anterior para completar el cuadrado se

tiene

B b b? b?
f(x)—a(x +— x+4—a2 )+<C_E)’

y la expresion final es

tiene que la gréfica de f

es una parabo 0 cuando a < 0, con eje

vertical de ec

2.7.2.2.1 Inters es de la grafi la funcion c itica con los ejes

La func a tiene siempre una inters ' | ejey, puesto que O esta
en el domini f(0) = c,iadvierte q seccion de una funcion

cuadratica co 0,c). Para-determinar si ene intersecciones con el
eje x, se deb i0 x) = 0. Lo > puede hacer mediante

factorizacion ¢ ' de esta ecuacioén son:

Se distinguen tres del discriminante b? — 4ac.

e Si b%? — 4ac > 0 hay dos soluciones reales y distintas x; y x,. La parabola
cortaal eje xen (x4,0) y (x5, 0).

e Si b%2 — 4ac = 0 hay una sola solucion real x,. El vértice de la pardbola
esta en el eje x, en (x4, 0).

e Si b? — 4ac < 0 no hay soluciones reales. La parabola no corta al eje x.
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2.7.2.3 Valores maximos y minimos de la funcion cuadrética

Puesto que la grafica de la funcion cuadratica f(x) = ax?+ bx +c es una

parabola, podemos usar la formula del vértice para encontrar el valor maximo o minimo

., , . o - b
de esta funcion. En términos especificos, dado que la coordenada x del vértice IV es — v

b
2a

la coordenada y de V es el valor de funcion f (— ) Ademas, como la parabola abre

hacia abajo si a < 0 y hacia arriba si a > 0, este valor de funcion es el valor méximo o

minimo, respectivamente, de f. Estos datos se pueden resumir de la siguiente manera:

Si f(x) = ax? + bx + ¢, donde a # 0, entonces f (— %) es:

ion cuadratica es una parabola, siempre sera

a de una

posible encon alor minimo 0. Esto e n situaciones tales como

nimizar costes-entre otras

maximizar uti Carmona, 2013).
w
A conti 0 uestra un punteo de algu rincipales aplicaciones y

situaciones ‘ ediante la funcion cua )piladas por Huircan vy

tiempo tra

e EIl modelado de situaciones asociadas con el rendimiento de combustible
de un automovil, la cual se obtiene de acuerdo a la velocidad con la que se
desplaza, si x es la velocidad medida en kilébmetros por hora, el
rendimiento esta dado por la funcion:

R(x) = —=x% +Zx, para 0 < x < 120.
40 2
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El modelado de situaciones que impliquen capacidad volumétrica de

cuerpos, por ejemplo, una canaleta de largo, alto y ancho definido.

El modelado de situaciones que requieran determinar las dimensiones de

un terreno a cercar para que su area sea maxima.

El modelado de situaciones que requieran determinar ingresos, por
ejemplo, “Un contador determina que el ingreso mensual |, en pesos
chilenos, gue obtiene un relojero con experiencia, por la reparacion de un

namero x de relojes, esta dado por la funcion:

e vuelo. Por ejemplo,

a exhibicion, 1;na avion: lizar una maniobra de
e, la cua“niciar a tura ho. La funcion que

altura h que alcanza la avi tros a los x segundos de
—

zado lam ra esta dad yresion:

h(x) =.0.5x% — 6x + x <12.

gue no cor 0 SI comienza la maniobra a

valor”.
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CAPITULO 3. Marco Metodoldgico
En este tercer capitulo se expone el enfoque metodologico que ha sido utilizado en
esta investigacion, ademas de las caracteristicas de los instrumentos de recoleccion de

datos usados y el detalle de la intervencién misma.

3.1 Enfoque Investigativo
El presente seminario de investigacion esta basado en un enfogque de investigacion
mixto, es decir, adopta el enfoque cuantitativo y cualitativo para el tratamiento y analisis

de los datos recolectados.

Como lo expone Hernandez y otros (2014), el enfoque cuantitativo usa la

recoleccion d edicion numérica y el

analisis estadi probar teorias.

Tambié y otros (201 }define el litativo como aquel que

usa la recolec atos sin me umeérica, para cubrir o afinar preguntas de

investigacion 0 de interpretacion.

Ambos omprobar si el uso de la

) ., — , . .
Modelizacion enmarcada en la teoria de olb logra contribuir a la
construccion intes, comparada con la

el Liceo en estudio.

condiciones se manifiesta, o por qué se relacionan dos 0 mas variables. Descriptiva, pues
se busca especificar propiedades, caracteristicas y rasgos importantes de la aplicacion de
una Metodologia de ensefianza basada en la Modelizacién matematica enmarcada en el
Ciclo de Kolb con estudiantes de un Liceo Municipal, en el aprendizaje, la motivacion y
percepcién de utilidad de la matematica.
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3.1.2 Disefio de investigacion

La presente investigacion es longitudinal y posee un disefio cuasi-experimental,
con grupo Control (GC) y grupo Experimental (GE), una aplicacion de Pre-Test en
ambos grupos, Intervencion didactica basada en la metodologia de ensefianza propuesta

para el GE, y aplicacion de Post Test en ambos grupos.

En palabras de Hernandez y otros (2014), los disefios cuasi-experimentales son
aquellos que manipulan deliberadamente, al menos una variable independiente para
observar su efecto y relacién con una o més variables dependientes, y que difieren de los
experimentos puros en el grado de seguridad o confiabilidad que pueda tenerse sobre la

equivalencia inigci no son asignados al azar a

los grupos, si Xperimento.

3.2 Poblaci

La poblz S de tercer afio medio de
un Liceo Cie Dichos estudiantes, casi
en su totalidac miento en 7° afio basico
el afio 2013,

los lineamient

ducativo Institucional y
iento. Asi, se asume (a
priori) la previos y factores

socioafectivos

tanto, el Liceo pretende ser adora de personas con un sélido marco
valdrico, con competencias generales y especificas que les permitan adaptarse a los
cambios e innovaciones tecnoldgicas para un facil acceso al empleo y/o continuar

estudios superiores.
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Para el nivel de tercer afilo medio, el Liceo en estudio cuenta con seis cursos y
cuatro profesores, lo cual implica que no todos trabajen las mismas unidades en el

mismo momento del afio.

Es importante mencionar que la institucion regularmente se suma a las
movilizaciones nacionales tanto de estudiantes como de funcionarios, realidad que ha
influido y afectado la formacidn de los estudiantes que componen esta poblacién, ya que
los procesos se ven interrumpidos, perdiendo la continuidad del trabajo, no obstante,
como afirman los propios profesores de la institucion se lograban de igual manera
buenos resultados ya que ajustaban los tiempos de tal modo de conseguir los objetivos

esperados.
3.3  Muestr
La mue sos seleccionados son

determinados Los cursos participantes

han sido prc ica y Pedagbgica del

e por criterios ienos al i
por elude la U
establecimien 1 homogeneidad en sus

rendimientos ¢
3.3.1 Grupc

Este gr

Con respecto a la permanencia a Institucidn, solo 1 estudiante ingreso al Liceo
durante el afio en curso, mientras que los 34 restantes eran miembros del establecimiento

en afios anteriores.
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3.3.2 Grupo Experimental (GE)
Este grupo esta conformado por 36 estudiantes. El 38,8% de los estudiantes son

varones y el 61,2% damas.

En cuanto a la composicion familiar, el 61,2% de los estudiantes vive con ambos

padres y el 38,8% restante vive s6lo con uno de sus padres.

Con respecto a la permanencia en la institucion, la totalidad de los estudiantes han

cursado sus afos anteriores de ensefianza media en el establecimiento.

3.4 Variables de estudio

En esta 2racional de las variables

que interviene

Es perti r en este punto, que se e ensefianza tradicional a
aquella utilize era mas nte entre res del establecimiento
educacional el cont e funcié a en tercer afo medio

(apartado 1.1.

w
Se entendera a Modelizacion matematic a en la teoria del Ciclo
de Kolb. ‘
AN B Variables Académicas < | |
Variable 1m Defir':i()n Cormaeﬁnicién Operacional
Metodologia Metodologia ’etodologl’a de ensefianza
J radicionalmente utilizada
por los profesores para el
contenido  de  funcion
cuadratica en el GC, y
Metodologia de ensefianza
basada en la MCK en el
GE.
Progreso Dependiente  Resultados académicos Diferencia entre los
Académico de los estudiantes. puntajes estandarizados
obtenidos por los

estudiantes en el Pre y Post

Test de conocimiento.
Tabla 3 Variables Académicas
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Variables Socioafectivas

Variable Tipo de Definicion Conceptual Definicion Operacional
variable

Motivacion Dependiente  Voluntad que estimula a Diferencia entre  los
hacia la hacer un esfuerzo con el puntajes obtenidos por
matematica prop6sito de alcanzar los estudiantes en el Pre
ciertas metas en la y Post Test de
asignatura de Motivacién hacia la

matematica. matematica.

Percepciéon de

Dependiente

Grado de certeza de que

Comparacién de los

la utilidad de la matematica estudiada puntajes obtenidos por
la matematica presta utilidad para la los estudiantes en el
en la vida vida diaria y laboral Post Test de Percepcion

futura. de utilidad de Ia
atematica en la vida
laria y para la vida

boral futura.
abla 4 Variables Socioafectivas

diaria y para
la vida lab

Las var

acia la matematica” se

operacionaliza e Test y el Post Test, ya

que luego de ¢ homogéneos para estas

variables. El ¢ distico de encuentre On (4.1.1y 4.1.2).

tos cuantitativos y cua ealiza en funcién de las

0, Motivacion hacia la

matematica y Pe

intervencion didactica.
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3.5.1 Etapa previa

Previo a la intervencion didactica se aplica en ambos grupos los siguientes

instrumentos.

e Pre Test de conocimientos sobre funciones y ecuacion cuadratica (Anexo
7.3).

e Test de Motivacion hacia la matematica (Anexo 7.4).

e Test de percepcion de utilidad de la matematica en la vida diaria y para la

vida laboral futura (Anexo 7.5).

3.5.2 Durante la intervencién

res actividades de MCK
de tal manera institucionalizados mas

adelante. La p

que tienen como prop: m
modelo mate a funcié

utilizan notas

de tres guias de trabajo,
de Kolb, generando un
a (Anexo 7.7 - 7.9). Se
DS estudiantes del grupo

Experimental, e se observaron durante

Para el enidos as actividades de MCK

ando la metodologia que

3.5.3 Etapa posterio

Posterior a la intervencia , Se aplica en ambos grupos los siguientes

instrumentos:

e Post Test sobre la funcion cuadratica (Anexo 7.6).
e Test de Motivacién hacia la matematica.

e Test de Percepcion de Utilidad de la matematica en la vida diaria y para
la vida laboral futura.
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Para los casos de los Test de Motivacion hacia la matematica y de percepcion de
utilidad de la matemaética en la vida diaria y para la vida laboral futura se utilizan los

mismos instrumentos que en la etapa previa.

3.6 Instrumentos de recoleccion de datos

Para cumplir con los objetivos y dar respuestas a las preguntas de investigacion
planteadas, se utilizan cuatro instrumentos de recoleccion de datos. El primero de ellos
corresponde a un Pre Test de funciones y ecuaciones cuadraticas elaborado segun la
metodologia de ensefianza que se utiliza tradicionalmente en el establecimiento; luego,
un Test de motivacion hacia la matematica; un Test de Percepcion de utilidad de la

matematica en la vida diaria y para la vida laboral futura y un Post Test sobre la funcion

Este instrume i zada comUnmente en el

establecimien mato tipo PSU, con el

proposito de 0s estudiantes sobre los
contenidos de

e Defini

El Test consta de 16 items de punta a los siguientes objetivos:
OB1. Identificar si el diagrama corresponde a la representacion de una funcion.
OB2. Evaluar funciones.

OB3. Aplicar funciones en situaciones en contexto.

OB4. Determinar el dominio y/o recorrido de una funcién de manera grafica y

algebraica.
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OB5. Reconocer el gréfico de una funcion y sus propiedades.
OB6. Hallar las raices de una ecuacion cuadratica y conocer sus propiedades.

Este listado de items se sometio a validacion por tres docentes expertos de la
Universidad de Concepcion y dos docentes del Liceo donde se realizé la intervencion

didactica.

Luego de la validacion, se modificaron los objetivos de aprendizaje y ajustaron

dos reactivos con el fin de concordar con la totalidad de los validadores.

A continuacién, se muestra una tabla que resume los contenidos, puntajes e items

por cada uno de ellos.

[ e
it & & & @

Cantidad de Puntaje

items
Representamo“— 1 3
Evaluacion de— Ad) 4 12

Aplicacion de

n sﬂuacm“ - 3 9
contexto.

Dominio y/o recorrido de una funcién.— 3 9

Gréfico de un us propiedades. 2 6
Resolucién y -de una ecuacién 3 9
cuadrética. S—

ol | 16 48

funciones y ecuacion cuadratica

de Cronbach calculado stra es a = 0.63 para el

obtenido es mayor a 0,6.
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3.6.2 Test de Motivaciéon hacia la Matematica

Este instrumento creado por Berger & Karabenick, fue traducido por Gasco &
Villaroel (2014) para ser aplicado a 1220 estudiantes de la ESO (Educacion Secundaria
Obligatoria), arrojando un Alfa de Cronbach de « = 0.95.

El coeficiente Alfa de Cronbach calculado en el Pre Test es @ = 0.90 para el
grupo Control y a = 0.88 para el grupo Experimental, en cuanto al Post Test los
coeficientes son @ = 0.91 y a = 0.90 respectivamente. Se concluye por tanto segun
George y Mallery (2003), que los resultados de ambos Test poseen un valor de fiabilidad

Bueno, puesto que el coeficiente obtenido es mayor a 0,8.

El test h > 11 afirmaciones, donde

todas las resp

ente en desacu }Io 4: De
2: 5 do 5: Cc
o ni en desacuerdo

ecolectar informacion en

los estudiantes s : i S 3 e y tres a la autoeficacia.

Total: 11

Tabla 6 Test de Motivacién hacia la Matematica
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3.6.3 Test de Percepcion de utilidad de la matematica en la vida diaria y para la
vida laboral futura.

Este test ha sido construido en base a una recopilacion de afirmaciones tomadas de
diversos test de motivacion hacia la matematica, y también algunas formuladas por el
autor. Consta de nueve items y busca, por medio de afirmaciones, determinar la
percepcion de utilidad de la matemética que los estudiantes atribuyen a la matematica
estudiada para su vida cotidiana, para su vida laboral futura, como herramienta para

otras areas del saber y para la sociedad.

Este instrumento fue sometido a validacion por tres docentes expertos de la

Universidad de e realizo la intervencion

didactica.

Luego d de los reactivos con el

proposito de ¢

El coe est es a = 0.86 para el

grupo Contro uanto al Post Test los
coeficientes s ncluye por tanto segun
George y Mal 0s de amb ' en un valor de fiabilidad

Bueno, debido a que ¢ 2 ido es mayc

2: En desacuerd _ompletamente de acuerdo

3: Ni de acuerdo ni en desacuerdo

Los aspectos que aborda este Test son resumidos en la siguiente tabla:
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Aspecto N° de items
- Vida laboral futura 2,4,6,9 4
- Vida diaria 1,3,8 3
- Herramienta para otras areas del saber 7 1
- La matemaética para la sociedad 5 1
Total: 9

Tabla 7 Test de Percepcidn de utilidad de la matemética

3.6.4 Test sobre la funcion cuadratica

Este instrumento ha sido disefiado bajo la metodologia de ensefianza utilizada

comunmente en el establecimiento, es decir, de un caracter estructuralista, con el

propdésito de determinar el grado de apropiacion que tienen los estudiantes sobre los

contenidos de:

e Griéfic

El Test const: ] s de desarr

OBL1.
OB2.

OB3.
OB4.
OBS.
OB6.

OB7.
OBS.

ola. }
el eje X “arébola.

eje Y de una-parabola.
do de una f-'()n cuadrat

— A A A A
0 los cuale . los siguientes objetivos

abola de manera algebraica.
Determinar el vértice de una parabola de manera algebraica.

Determinar las intersecciones de la parabola con los ejes coordenados de
manera algebraica.

Graficar una funcién cuadratica utilizando el plano cartesiano.

Resolver problemas de situaciones en contexto aplicando funciones
cuadréticas.
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Este listado de items se sometid a validacion por tres docentes expertos de la
Universidad de Concepcion y dos docentes del Liceo donde se realizo la intervencion

didactica.

La validacion de los expertos concordd en su totalidad con los objetivos
planteados, sin embargo, se debié mejorar la redaccion de algunos items y cambiar los

puntajes que les habia sido otorgados.

A continuacién, se muestra una tabla que resume los contenidos, puntajes e items

por cada uno de ellos.

Contenidos Cantidad de = Puntaje

N ftems
Dominio y recorrido de una funcién cuadratica. 19, 1 3
Discriminantes "ot o o dd,2a 2 A
Concavidad de una pardbola. la,2b 2 2
Eje de simetriade una parébola. .~ | - 1b, 1 2
Vértice de una parabola. AR « B4 2 4
Intersecciones-ola con los ejes 2 5
coordenados. —
Gréafico de una funcién cuadrética. 2 5
Resolucién de-ie situaciones en 6 18
contexto aplic nes cuadraticas.

N [ ] 18 43

Test sobre la funcién cuadratica

3.6.5 Guias de trabajo

Las guias de trabajo utilizadas durante la intervencion con el grupo Experimental
han sido disefiadas bajo la metodologia de ensefianza propuesta, es decir, utilizando la

Modelizacién matematica enmarcada en la teoria del Ciclo de Kolb.
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El objetivo de estas guias es movilizar al estudiante a través del Ciclo de Kolb,
iniciando con una experiencia concreta hasta una experimentacion activa de validacion

de sus resultados por medio de un software matematico.

3.6.6 Notas de campo

Las anotaciones de campo son usadas para registrar los datos procedentes de la
observacion. Se definen como descripciones mas 0 menos concretas de los procesos
sociales y sus contextos. La finalidad de ellas es captar los procesos sociales en su
integridad, resaltando sus diversas caracteristicas y propiedades, siempre en funcién de
cierto sentido comun sobre lo que es relevante para los problemas planteados en la

investigacion

La nece

1. Laf la memoria. )
2. Lad C ocasione lizar las anota en el escenario que se

esta s

Las n po recogi-durante e de las actividades de
Modelizacion a 5 en la teoria.del Ciclo de | grupo Experimental se

han utilizado : r el analisis [ de la investigacion.
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3.7 Descripcion de la Intervencion

Esta intervencion ha sido disefiada para abordar el contenido de funcion cuadréatica
en tercer afio medio, y consiste en introducir los contenidos que seran abordados
mediante tres actividades de MCK, de tal forma que estas actividades sirvan de punto de
referencia para el proceso de ensefianza. La institucionalizacion de los contenidos se
realizard utilizando el método de ensefianza empleado tradicionalmente por los

profesores del establecimiento.

Durante la intervencién, en el grupo Control se abordaron los contenidos
utilizando el método de ensefianza que utilizan tradicionalmente los profesores del

establecimiento sin contar con las actividades de MCK.

En cuan cabo Hetero, Auto y Co

evaluaciones f

3.7.1 Descri

A conti una misma experiencia,
que han sido é e su versiowginal en el Sandoval y otros (2014),

para trabajar e de funcion.cuadratica con de ensefianza media.

El objet atico de una situacion en
contexto, enla C imi i s ite con los nuevos (funcién

cuadratica). Dic 1 un problema planteado

como se enuncian en el Ci por cada una de ellas.

Las actividades por separado no satisfacen completamente el Ciclo de Kolb
(lustracién 1) ni el de modelado matematico (llustracion 2), sin embargo, el Ciclo de

Kolb se recorre completamente una vez finalizadas las tres actividades.
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Problema: Se requiere realizar un tendido eléctrico para llevar electricidad a las casas Ay B
desde un transformador a ubicar en algin punto C del segmento PQ. Se debe determinar la

ubicacion de este punto C de modo que la distancia:
l(x) = l1 + lz

sea la minima posible.

3.7.2 Tablero de Fermat: Actividad 1

Obijetivo: Resolver un problema por medio de la representacion de una
situacion en contexto utilizando materiales concretos.

Contenidos: to

. . | &

sraficos en e'p’a}]o cartesig

hojas de papel milimetrad
piz grafito——

oma -

Conceptos pre

Materiales:

Para realiza ividad se ¢ 0 PO de medida 10 cm, y se les

.‘ néai ’ el problema en las hojas
milimetradas, ¢ gk‘ 0s siguientes casos: “g p |
.+ N ¥ | 4

° HA<HB ‘

L] HA>HB

dera el seg

solicita a los ¢ jue realicen un dibujo esc

Los estudiantes son quienes deciden donde ubicar los puntos A y B, considerando

los casos anteriormente mencionados.

La siguiente figura esquematiza el caso H, = Hp.
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Para cada uno de los casos, se pide que desplacen horizontalmente el punto C y

midan las dis i ili i resultados en una tabla,
como la sigui

A B H, < Hp
ClulL]L LE L L+l ]|y Llb+h|L*+1°
0
1
2

=t
=

©

10
Una vez s han rellen sus tablas, se les pide que

grafiquen sus res rada, ndose en el uso del plano
cartesiano, donde en a re ubicacion del transformador C
y en el eje de las ordenadas aslyyls,.

Con esta actividad los estudiantes observan el comportamiento de la variable
dependiente [, + [, a medida que se desplaza C, y ademas observan que esta relacion no

es lineal. En este punto los estudiantes plantean una respuesta experimental al problema.

Las etapas del Ciclo de Kolb presentes en esta actividad son (detalle en el apartado
4.3.1).
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e Experiencia Concreta
e Observacion Reflexiva

e Conceptualizacion Abstracta

3.7.3 Tablero de Fermat: Actividad 2

Obijetivo: Asociar la recopilacion de datos obtenidos de forma experimental
con una funcién cuadratica como modelo matematico de la
situacion.

Contenidos: - Definicidn de funcion cuadratica

- Grafica de la funcion cuadratica (pardbola)
- Vértice de la parabola
- Modelizacion con funcion cuadrética

Conceptos pre

Materiales:

Como s¢ primero se les pide a los

estudiantes q

las medidas—t; y [,

considerando que [ la caso los res de Hy, Son constantes.
Utilizand ‘ a de Pitagoras en los triangulos PCA y QBC se obtiene que:

ones de la variable x,

Los estudiantes deben comprender que minimizar [; +1, es equivalente a

minimizar ;> + 1,%. De esta manera, para resolver el problema, se debe minimizar la

funcion:

f(x) = 2x% — 2Lx + L* + H,? + Hp?
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Se les pide a los estudiantes que calculen las imagenes de f(x) para

x €{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} y las comparen con los valores de I,* + I,* obtenidos en la

Actividad 1, para cada uno de los casos, es decir, Hy = Hg, Hy < Hg y Hy > Hp.

Para finalizar, los estudiantes realizan un bosquejo de la gréafica de cada funcién en

una hoja de papel milimetrado.

Las etapas del Ciclo de Kolb presentes en esta actividad son (detalle en el apartado
4.32).

3.7.4 Table at: Activid%ij }

k

Objetivo: | Asociar lar ion de da s de forma experimental
una func dratica c matematico de la
acion utilizando un softw ico.

L
Contenidos: efinicion dﬁngién cuad
rafica de la funcion cuadr
'. értice de la parabola
odelizaci6 n funcion

Conceptos pre

Materiales:

lones cuadraticas

En esta actividad, los estudiantes utilizando algin software o aplicacion para
Smartphone, grafican las funciones obtenidas en la Actividad 2 y verifican la pertinencia

de los resultados obtenidos en las Actividades 1 y 2.

Las etapas del Ciclo de Kolb presentes en esta actividad son (detalle en el apartado
4.3.3).

64.



A ! 7. ff Ve achcoiany
¢ “,”"“”” faciona GESTION INSTITUGIONAL DOGTNGIA PACGAADD
Bacek S0 ACION

de Acreditacion
. 00 INVESTIGA
CNA-Chile i

e Observacion Reflexiva
e Conceptualizacion Abstracta

e Experimentacion Activa

Los calendarios de intervencion se encuentran en el Anexo 7.10.

3.8 Tratamiento de los datos
3.8.1 Anadlisis Cuantitativo

El Pre Test de conocimiento sobre funciones y ecuacion cuadratica y el Post Test
sobre la funcion cuadratica, son analizados en funcion de las notas obtenidas por los
estudiantes, las cuales seran calculadas con un 60% de exigencia en unaescalade 1a 7.

Una vez 0S ya mencionados, se

estudia la nor 2 normalidad de Shapiro
Wilk. Si la al, se utilizan pruebas

paramétricas para alisi i paramétricas.

La prue a entre las medias es la
Prueba t de S

las medianas,

conocer la diferencia de

el Software XLSTAT,

considerando las producciones de los estudiantes y eligiendo las mas representativas
cuando es pertinente. Ademas, dentro del analisis cualitativo se verifica ademas que todo

el grupo haya recorrido completamente el Ciclo de Kolb.
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CAPITULO 4. Resultados y Analisis de datos

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos con sus respectivos analisis
e interpretacion, una vez aplicadas las actividades de MCK y los Test de Conocimiento,
Motivacién hacia la matematica y Percepcion de Utilidad de la matematica en la vida
diaria y para la vida laboral futura con los estudiantes. Los detalles de los resultados

obtenidos y las pruebas de normalidad se encuentran en los Anexos 7.11 —7.23

4.1 Prueba de las hipdtesis de investigacion
4.1.1 Progreso académico

4.1.1.1 Condiciones iniciales

Antes d imiento sobre funciones y

ecuacion cuad
Shapiro-Wilk,
tanto, se utili

la prueba de normalidad
distribucion normal, por

ficar su homogeneidad,

considerando S hipétesiw alterna:
Hipotes ): No existen diferencias s en el resultado del Pre
Test de tica, entre el grupo que

trabaja ¢ tablecimiento y el grupo

que trabaja con la metodoloc efianza que usa la Modelizacion matematica,

enmarcada en el Ciclo de Kolb.
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Se define

m,: Mediana de las calificaciones del Pre Test de conocimiento de los estudiantes
que trabajan con la metodologia de ensefianza que usualmente se utiliza en el

establecimiento (grupo Control).

m,: Mediana de las calificaciones del Pre Test de conocimiento de los estudiantes
que trabajan con la metodologia de ensefianza que usa la Modelizacién matematica

enmarcada en el Ciclo de Kolb (grupo Experimental).

Asi, las hipdtesis a contrastar para las medianas poblacionales con un nivel de

significancia a

software XLS

Variable Desv. Tipica | Mediana
Diferencia GC 0,998 2,900
Diferencia GE 1,171 4 450

Interpretacion de los resultados: Como el valor de p computado es menor que el
nivel de significancia alfa = 0,05, se debe rechazar la hip6tesis nula y aceptar la hip6tesis

alterna.

El riesgo de rechazar la hip6tesis nula es menor a 0,02%.
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Conclusién: Existen diferencias significativas en el resultado del Pre Test de
conocimiento sobre funciones y ecuacion cuadratica entre el grupo Control y el grupo
Experimental, ademas las medianas indican que es el grupo Experimental quién obtuvo

mejores resultados en este Test.

La siguiente tabla contiene una descripcion de los resultados del Pre Test de
ambos grupos, y ha sido elaborada en base a la calificacion obtenida por los estudiantes,
tomando en cuenta las calificaciones entre uno y siete con un 60% de exigencia en el

calculo de ésta.

Grupo Control  Experimental

Tabla 9 Resultados Pr iento
—
Calificaciones del grupo Calificaciones del grupo
Control en el Pre Test, segun Experimental en el Pre Test,
Tabla 9 segun Tabla 9
7 7 @
6 ° 6
[%2] [72]
N
S S
2 4 g 4 I
= =
= 3 - . =3
2 2
@
1 1

En los graficos anteriores, se refleja que el grupo Experimental obtuvo mejores
resultados que el grupo Control. EI primer cuartil del grupo Experimental coincide con
el tercer cuartil del grupo Control.
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4.1.1.2 Prueba de Hipotesis sobre Progreso Académico

Luego de la intervencion, se aplica el Post Test en ambos grupos y se contrastan
los progresos en el rendimiento de cada uno. Dado que las diferencias siguen una
distribucion normal segun la prueba Shapiro-Wilk se hizo uso de la prueba t de Student,

considerando la hipotesis de investigacion inicial:

H. 1 Los estudiantes que trabajan bajo una metodologia de ensefianza basada en el
uso de la Modelizacién matematica, enmarcada en la teoria del Ciclo de Kolb,

obtienen mejores resultados académicos para el contenido de funcion cuadratica.

Para realizar el analisis estadistico se consideraron las siguientes hipdtesis

que pa la metodol }
: ada en el

H,4 Los ensefianza basada en la

émico de los estudiantes

de ense da en la Modelizacion

e Kolb y

tes que participan en la

ada en el Kolb tienen un menor

diantes q en la metodologia de

miento.

utiliza en el establecimiento.

i, - Media de la diferencia entre las calificaciones del Pre Test y Post Test de los
estudiantes que trabajan con la metodologia de ensefianza que usa la Modelizacion

matematica enmarcada en el Ciclo de Kolb.
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Asi, las hipotesis a contrastar para las medias poblacionales con un nivel de

significancia @ = 0,05 son las siguientes:
Ho: o = 1y
Ha: uy, >y

Los datos arrojados por la prueba t de Student se adjuntan en la siguiente tabla:

Variable Observaciones | Minimo | M&ximo | Media | Desv. Tipica
Diferencia GC 35 -2,100 | 4,100 | 1,363 1,335
Diferencia GE 36 -2,400 | 3,100 | 0,089 1,170

k = A A
* ’ﬂr or observado) (4,280 | -
1 - it il I

Valor I!ateral)
Alfa

putado es menor que el

nivel de signif : ula y aceptar la hip6tesis

Progreso Académico que diantes que participan en la metodologia de ensefianza
tradicional del establecimiento.

La siguiente tabla, contiene una descripcion de los resultados del Post Test de
ambos grupos, y ha sido elaborada en base a la calificacion obtenida por los estudiantes,
considerando calificaciones entre uno y siete con un 60% de exigencia en el célculo de

ésta.
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Grupo Control Experimental
Observaciones 35 36
Minimo 1,500 2,000
Maximo 7,000 7,000

1" Cuartil 3,450 3,575
Mediana 4,700 5,000

3* Cuartil 5,800 6,350
Media 4,551 4,836
Varianza (n — 1) 2,440 2,764
Desv. Tipica(n —1) 1,562 1,663

Tabla 10 Resultados del Post Test de conocimiento

Calificaciones del grupo
Experimental en el Post Test,
segun Tab.la 10

Calificaciones del grupo
Control en el Post Test,
segun Tabla 10

6 «n
%) GCJS )
N - |
= =
= _1 © 3
T3 ©
O
) 2 °
L
1 1
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4.1.2 Motivacién hacia la matematica
4.1.2.1 Condiciones iniciales sobre la Motivacion hacia la matematica

Antes de la intervencion, se aplico el Pre Test de Motivacion hacia la matematica
en ambos grupos. Estos datos provienen de variables que siguen una distribucion normal

segun la prueba Shapiro-Wilk, por lo que se hizo uso de la prueba t de Student para

verificar su homogeneidad, considerando las hipdtesis:

H,: No existen diferencias significativas en el resultado del Pre Test de

Motivacion hacia la matemaética entre el grupo Control y el grupo Experimental.

H 4: Existen diferencias significativas en el resultado del Pre Test de Motivacion

ia la matematica de los

nza que usualmente se

Dare acionales con un nivel de

Ha: uy, 1y

Los datos obtenidos al utilizar la prueba t de Student mediante el software

XLSTAT son resumidos en la siguiente tabla:
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Variable | Observaciones | Minimo | M&ximo | Media | Desv. Tipica
Ptje. GC 35 18,000 | 51,000 | 33,743 9,416
Ptje. GE 36 22,000 | 55,000 | 39,528 7,217

Diferencia -5,785
t (observado) -2,910
[t| (valor critico) 1,995

DF 69
Valor p (bilateral) 0,005
Alfa 0,05

Interpretacion de los resultados: Como el valor de p computado es menor que el
nivel de significancia alfa = 0,05, se debe rechazar la hipétesis nula y aceptar la hipotesis

alterna.

El riesgc * ! H * ,ll‘ !b
B diferenc gnificativa : ultado del Pre Test de
Motivacion ha * matematica en po Cont _- c‘ 0 Experimental.

41.2.2 Prue i ematica

a de los puntajes del Pre
bos grupos. Estos datos
2gUn la prueba Shapiro-

iderando la hipotesis de

matematica enmarcada e o de Kolb aumenta la Motivacion hacia

la matematica de los estudiantes.

Para realizar el analisis estadistico consideramos las siguientes hipétesis nula

y alterna:
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H, No existe diferencia significativa en el progreso en la Motivacion hacia la
matematica entre los estudiantes que trabajan bajo una metodologia de ensefianza
basada en el uso de la Modelizacion matematica, enmarcada en la teoria del Ciclo
de Kolb, y aquellos que trabajan con la metodologia de ensefianza tradicional del

establecimiento.

H, Los estudiantes que trabajan bajo una metodologia de ensefianza basada en el
uso de la Modelizacion matemética enmarcada en la teoria del Ciclo de Kolb
presentan un menor progreso en la Motivacion hacia la matematica que aquellos

que trabajan con la metodologia de ensefianza tradicional del establecimiento.

Test y Post Test de

que trabajan con la

establecimiento.

Test y Post Test de

pajan con la metodologia

ada en el Ciclo de Kolb.

Asi, las as ( onales con un nivel de

Los datos obtenidos al utilizar la prueba t de Student mediante el software
XLSTAT son resumidos en la tabla siguiente:

Variable Observaciones | Minimo | Maximo | Media | Desv. Tipica | Mediana
Diferencia GC 35 -8,000 | 8,000 | 2,229 3,414 2
Diferencia GE 36 -9,000 | 6,000 |-1,278 3,614 -1,5
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Diferencia 3,506
t (observado) 4,200
[t| (Valor critico) 1,667

DF 69
valor-p (unilateral) < 0,0001
Alfa 0,05

Interpretacion de los resultados: Como el valor de p computado es menor que el
nivel de significancia alfa = 0,05, se debe rechazar la hipotesis nula y aceptar la hipotesis

alterna.

El riesgo de rechazar la hipotesis nula es menor a 0,01%.
que trabajan ¢ ologia de WZa t

4.1.3 Percey ilidad de la-matematica

todologia de ensefianza

n la teoria del Ciclo de

atematica, que aquellos

radic ablecimiento.

diaria y para la vida

epcion de utilidad de la
bos grupos. Estos datos

segun la prueba Shapiro-

H,: No existen diferencia cativas en el resultado del Pre Test de
Percepcion de utilidad de la matematica en la vida diaria y para la vida laboral

futura entre el grupo Control y el grupo Experimental.

H 4: Existen diferencias significativas en el resultado del Pre Test de Percepcion de
utilidad de la matematica en la vida diaria y para la vida laboral futura entre el

grupo Control y el grupo Experimental.
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Se define

K, Media de los puntajes del Pre Test de Percepcion de utilidad de la matematica

en la vida diaria y para la vida laboral futura, de los estudiantes que trabajan con la

metodologia de ensefianza que usualmente se utiliza en el establecimiento.

i, - Media de los puntajes del Pre Test de Percepcion de utilidad de la matematica
en la vida diaria y para la vida laboral futura, de los estudiantes que trabajan con la
metodologia de ensefianza que usa la Modelizacion matematica enmarcada en el
Ciclo de Kolb.

Asi, las jonales con un nivel de

significancia ¢

Los d&s t mediante el software

XLSTAT son

Variable ini aximo | Media | Desv. Tipica

Ptje. grupo Co 0 | 33,914 6,559

Ptje. grupo Exp | 35,000 5,414

bilateral) 0,449
Alfa 0,05

Interpretacion de los resultados: Como el valor de p computado es mayor que el
nivel de significancia alfa = 0,05, no se debe rechazar la hipétesis nula.

El riesgo de rechazar la hip6tesis nula es de un 44,89%.
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Conclusién: No existen diferencias significativas en el resultado del Pre Test de
Percepcion de utilidad de la matemaética en la vida diaria y para la vida laboral futura

entre el grupo Control y el grupo Experimental.

4.1.3.2 Prueba de hipdtesis sobre la Percepcion de utilidad de la matematica en la

vida diaria y para la vida laboral futura

Para el andlisis de este aspecto, se trabajo con el puntaje del Post Test de
Percepcion de utilidad de la matematica en la vida diaria y para la vida laboral futura
aplicado en ambos grupos. Estos datos provienen de variables que siguen una
distribucion normal segln la prueba Shapiro-Wilk, por lo que se hizo uso de la prueba t
de Student, consi [ i [ i ici

H.3 Lo ; ) e ensefianza basada en el
oria del Ciclo de Kolb

diaria y laboral futura.

guientes hipdtesis nula

diferencia significativa € ercepcion de utilidad de la

matematica € : a, entre los estudiantes que

uso de la Modelizacién

trabajan

H, Existe una d a Percepcién de utilidad de la

matematica en la vida diaria y para la vida laboral futura, entre los estudiantes que
trabajan bajo una metodologia de ensefianza basada en el uso de la Modelizacién
matematica enmarcada en la teoria del Ciclo de Kolb y los estudiantes que trabajan
bajo la metodologia de ensefianza tradicional del establecimiento.
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Se define

K, Media del puntaje del Post Test de Percepcion de utilidad de la matematica en

la vida diaria y para la vida laboral futura, de los estudiantes que trabajan con la

metodologia de ensefianza que usualmente se utiliza en el establecimiento.

i, - Media del puntaje del Post Test de Percepcion de utilidad de la matematica en

la vida diaria y para la vida laboral futura, de los estudiantes que trabajan con la
metodologia de ensefianza que usa la Modelizacion matematica enmarcada en el

Ciclo de Kolb.

Asi, las

significancia ¢

Los d&s
XLSTAT son

jonales con un nivel de

t mediante el software

Desv. Tipica

7,320

5,411

Valor p (bilateral)

0,403

Alfa

0,05

Interpretacion de los resultados: Como el valor de p computado es mayor que el

nivel de significancia alfa = 0,05, no se debe rechazar la hipétesis nula.

El riesgo de rechazar la hipdtesis nula es de un 40,28%.
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Conclusién: No existe una diferencia significativa en la Percepcion de utilidad de
la matemaética en la vida diaria y para la vida laboral futura, entre los estudiantes que
trabajan bajo una metodologia de ensefianza basada en el uso de la Modelizacion
matematica enmarcada en la teoria del Ciclo de Kolb y los estudiantes que trabajan bajo

la metodologia de ensefianza tradicional del establecimiento.

4.2 Otros Andlisis
Luego de haber realizado la comprobacion de las hipdtesis propuestas
inicialmente, se hace necesario realizar otros andlisis para obtener conclusiones mas

precisas sobre los datos recolectados y resultados obtenidos en esta investigacion.

4.2.1 Motiv

Mediante la lizadas, S ) de la intervencion los
estudiantes q Jue usa la Modelizacion
matematica e una menor Motivacion
hacia la mate etodologia de ensefianza

que se usa trac

Luegod dual de cada grupo, para

ello se consic s en los respectivos Pre
Test y Post lizaron por medio de la
prueba t de St - S puntajes siguen una distribucion

normal segun la
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4.2.1.1 Grupo Control
Se plantean las hipotesis:
H, No aumentd ni disminuyé la Motivacion hacia la matematica de los estudiantes

que trabajaron con la metodologia de ensefianza que usa tradicionalmente el

establecimiento.

H, Aument6 o disminuy6 la Motivacion hacia la matematica de los estudiantes

que trabajaron con la metodologia de ensefianza que usa tradicionalmente el

establecimiento.

ia la matematica de los

rabajan con la metoc ensefianza que usa

44)

pstableci .

cia la matematica de los

ensefianza que usa

onales con un nivel de

Los datos obtenidos al utilizar la prueba de t de Student mediante el software

XLSTAT son resumidos en la siguiente tabla:

Variable Observaciones Minimo Maximo Media Desv. Tipica
Ptje. Pre Test 35 18,000 51,000 33,743 9,416
Ptje. Post Test 35 16,000 54,000 35,971 9,310
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Diferencia -2,229
t (observado) -0,996
t| (Valor critico) =~ 1,995

DF 68
Valor p (bilateral) 0,323
Alfa 0,05

Interpretacion de los resultados: Como el valor p computado es mayor que el nivel
de significancia alfa = 0,05, no se debe rechazar la hipétesis nula.

El riesgo de rechazar la hipotesis nula es de un 32,29%.

atica de los estudiantes

usa la Modelizacion

atica de los estudiantes

que traba [ ia_c gue usa la Modelizacién
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Se define

Uo: Media de los puntajes del Pre Test de Motivacion hacia la matematica de los
estudiantes que trabajan con la metodologia de ensefianza que usa la Modelizacion

matematica enmarcada en el Ciclo de Kolb.

H11: Media de los puntajes del Post Test de Motivacion hacia la matematica de los
estudiantes que trabajan con la metodologia de ensefianza que usa la Modelizacién

matematica enmarcada en el Ciclo de Kolb.

Asi, las hipotesis a contrastar para las medias poblacionales con un nivel de

significancia ¢

Ro # 1y

Los dat s al utilizar_la prueba t t mediante el software

XLSTAT son nla mgme‘Wbla:

Variable ' iones ermo Méxima  Me Desv. Tipica Mediana

Ptje. Pre Test. .. 86 22,000 55,000 39 7,217 40

Ptje. Post Te 36 21,000 ( 7,193 39

0,454
Alfa 0,05

Interpretacion de los resultados: Como el valor p computado es mayor que el nivel

de significancia alfa = 0,05, no se debe rechazar la hipdtesis nula.
El riesgo de rechazar la hip6tesis nula es de un 45,43%.
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Conclusion: No mejord ni disminuyé la Motivacion hacia la matematica de los
estudiantes que trabajaron con la metodologia de ensefianza que usa la Modelizacion

matematica enmarcada en el Ciclo de Kolb.

4.2.2 Percepcion de utilidad de la matematica en la vida diaria y para la vida
laboral futura

Mediante las pruebas realizadas, se concluyd que no existe una diferencia
significativa en la Percepcion de utilidad de la matematica en la vida diaria y para la
vida laboral futura, entre los estudiantes que trabajan bajo una metodologia de ensefianza
basada en el uso de la Modelizacion matematica enmarcada en la teoria del Ciclo de

Kolb y los e de.ensefianza tradicional del

establecimien

Luegod dual de cada grupo, para

ello se consic S en los respectivos Pre
la vida diaria y para la
Je Student, dado que en

ambos grupos i istribucid gun la prueba Shapiro-

tudiantes que trabajaron con la

metodologia de ensefianza qt onalmente el establecimiento.

H, Aumento6 o disminuyd la Percepcion de utilidad de la matematica en la vida
diaria y para la vida laboral futura de los estudiantes que trabajaron con la
metodologia de ensefianza que usa tradicionalmente el establecimiento.
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Se define

HUo: Media de los puntajes del Pre Test de Percepcion de utilidad de la matematica
en la vida diaria y para la vida laboral futura de los estudiantes que trabajan con la

metodologia de ensefianza que usa tradicionalmente el establecimiento.

11 Media de los puntajes del Post Test de Percepcion de utilidad de la matematica
en la vida diaria y para la vida laboral futura de los estudiantes que trabajan con la

metodologia de ensefianza que usa tradicionalmente el establecimiento.

Asi, las hipotesis a contrastar para las medias poblacionales con un nivel de

significancia ¢

Ro # 1y

Los dat s al utilizar la prueba de t d t mediante el software
XLSTAT son nla siguie‘leIa:

. servaciones ,-Minimo M--dia Desv. Tipica
Ptje. Pre Te 9,000 44,000 (83914 6,559
Ptje. Post Test. . 35 16,000 45,000 832,800 7,320

Interpretacion de los resultados: Como el valor p computado es mayor que el nivel
de significancia alfa = 0,05, no se debe rechazar la hipétesis nula.

El riesgo de rechazar la hipdtesis nula es de un 50,47%.

84.



A ! 7. ff Ve achcoiany
Comision Maciona GESTION INSTITUCIONAL  DOGENCIA PACGAADD
veg 1004 cion

de Acredilacion INVISTIOA
CNA-Chile

=
2

Conclusion: No aumentd ni disminuyé la Percepcion de utilidad de la matematica
en la vida diaria y para la vida laboral futura de los estudiantes que trabajaron con la

metodologia de ensefianza que usa tradicionalmente el establecimiento.

4.2.2.2 Grupo Experimental

Se plantean las hipotesis:

H, No aumento ni disminuy0 la Percepcion de utilidad de la matematica en la vida
diaria y para la vida laboral futura de los estudiantes que trabajaron con la
metodologia de ensefianza que usa la Modelizacion matematica enmarcada en el
Ciclo de Kolb.

H, Au a matemadtica en la vida

diaria que trabajaron con la

matica enmarcada en el

tilidad de la matematica
en la vic : antes que trabajan con la

ematica enmarcada en el

en la vida diaria y [ : : 0s estudiantes que trabajan con la
metodologia de ensefianza que usa la Modelizacion matematica enmarcada en el
Ciclo de Kolb.
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Asi, las hipotesis a contrastar para las medias poblacionales con un nivel de

significancia @ = 0,05 son las siguientes:
Ho:po = 1y
Hy: o # 1y

Los datos obtenidos al utilizar la prueba t de Student mediante el software
XLSTAT son resumidos en la siguiente tabla:

Variable Observaciones Minimo Maximo Media Desv. Tipica
Ptje. Pre Test 36 21,000 45,000 35,000 5,414
Ptje. Po 5,411

t (observado) O

It| (Valor critico) 1

. resultados mo el valo do es mayor que el nivel
de significancia alfa 5, N0 se debe rechazar la Sis nula.

la vida diaria y para I ‘ ura de estudiantes que trabajaron con la
metodologia de ensefianza que acion matematica enmarcada en el Ciclo

de Kolb.
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4.3 Descripcion y analisis de la actividad de MCK

En este apartado se presenta una descripcion del trabajo realizado por los
estudiantes del grupo Experimental durante las actividades de Modelizacion enmarcada
en el Ciclo de Kolb.

Los estudiantes trabajaron en parejas, con lo cual se conformaron 19 grupos de
trabajo. Para la descripcion que se realiza a continuacion, se consideraron todos los
estudiantes que participaron de la experiencia, sin perjuicio que en el analisis de
resultados solo se consideraron a los estudiantes que participaron de todo el proceso (Pre
Test, Intervencion, Post Test).

A continuacion, se presentan las instrucciones para los estudiantes, seguidos de los

principales resultados obtenidos por ellos y un analisis de las Situaciones observadas.

1. Problema

Se debe ubicar un transformador C en algtin punto del tendido eléctrico PQ para llevar electricidad
a lag casas A y B como se muestra en la figura,

donde:
1 {1 es la distancia desde la casa A hasta el transformador C.
» {5 es la distancia desde la casa B hasta el transformador C.
» Hy y Hp representan las distancias de las casas A y B a los postes P y ¢ respectivamente.

Los segmentos AP y BQ son perpendiculares a PQ. Se debe determinar la ubicacién del punto
C de modo que la distancia

(=0 +10

sea la menor posible.
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4.3.1 Actividad 1

2. Actividades

a) Considerando el segmento PQ de medida 10 cm, realicen un dibujo esquemético del problema en las
hojas milimetradas para cada uno de los siguientes casos:

| ] HA:HB
m Hy> Hpg
m Hy < Hp

Ustedes deciden donde ubicar los puntos A y B en cada caso, cuidando que se cumplan las condiciones
del problema. Por razones practicas Hy y Hp no deben medir més de 5 cm.

riamente, realizando un

nuacion.
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b) Para cada uno de los casos, gradien el segmento P() desde 0 a 10 cm (centimetro por eentimetro) y
luego ubiquen el punto € en cada una de estas posiciones. Midan las distancias £; y £ con regla y
registren los resultados en la siguiente tabla:

Hy=Hp Hy>Hp Hy < Hp
) by | €1 +4£ f'%-l—f% £ & |G+ f?-l—fg 5 & |6+ 4 €%+fg

=| ©| oo ~I| G| o | w3 B3| =] S| Q)

Todos |

una tabla com

uestra a C0ntI|EIL‘aCIOn

Hy=Hpg H,>Hg Hy< Hp

Cl &4 lo [ 41 E‘f"l‘fﬁ f fy f1+£0|f2 {z { l |l +6 ﬁ"!'fﬁ
0 PR 16 L [ 8044 5 [dnG [ 456 | e 3.5 | M [, 42104
LISA | 2 54 [ Ge A1 BA 19 [ Md '129(1 LRI TR CN
2155] 95| 15 [0S Tl 1oy | W1 [fugsl 4 195 | In6 |40%0
3159|686 [ MG [t 5% [48 [ e (%38 [46 [86 1457 %% |
415118 [ (#0309 6y [ 3 w M 55 1451 1 | A%
o 134 L[5 Togal e [GA [ b2 [BrT 6 |14 [ b [B1e2
6136 105 [45 oAl 36 155 [ o 1831 3 [ L9116 [ 425
71 o198 [ s (108 36 | 4.6 4{-"%1? 415 h\,% 13,22
8195 (55 [ 45 406 14,5 44 [ng [l 6 [ 54 | M2 466
91 led [ 15y [MaA {405 ] %y |44 1838 o 3 [ Sat 449 (49443
ofi2 [ 5 1t [isofl Ml 26 | g% lisnra[ 031 5 [45% MRH
c) Para cada caso, consideren un plano cartesiano donde el eje horizontal represente la ubicacién del

transformador C' y el eje vertical represente la suma de las distancias {; y 5. Grafiquen los puntos

(C, fl-l-fg).
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De los 19 grupos 18 graficaron correctamente los valores y el grupo restante
presentd algunos errores. De la totalidad de los grupos, uno representd solo los puntos,
ocho grupos graficaron los puntos uniéndolos con segmentos de recta y los 10 grupos
restantes graficaron los puntos uniéndolos con lineas curvas. Como se muestra en la

siguiente imagen.

d) Para cada caso, consideren un plano cartesiano donde el eje horizontal represente la ubicacion del
transformador C'y el eje vertical represente la suma de £} con £3. En una hoja milimetrada Grafiquen
los puntos (C, & + &).

la produccion de uno de los grupos.
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3. Conclusiones
a) jEs lineal la relacion que existe entre las variables C' y €3 + £37 jPor qué?
De los respondieron.correctame unta, el grupo restante a

pesar de habe con los de en que la era lineal, argumento de

manera errada, A S grupos se

las relaciones no sond

e “La relacion que existe entre las variables C y [; + I, no es lineal, ya que este
gréafico corresponde a una funcion cuadratica. No pasa por el origen”.

e “La relacion que existe entre las variables C y [; + [, no es lineal, porque hace
una curva y no pasa por el origen”.

e “No es una recta, va obteniendo valores variados a medida que crecen los valores

que toma el eje X, representando a C”.
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e “No es lineal, ya que no es una linea recta”.
e “No es lineal, porque es una recta que no pasa por el origen del plano

cartesiano”.

En este punto, los estudiantes asociaron la relacion lineal con funcion lineal. A

continuacion, se hace la diferencia entre estos dos conceptos.

e Dada una relacion entre dos variables, la relacion es lineal si la razon de cambio
es constante.
e Una funcién es lineal, cuando la razon de cambio entre las variables dependiente

e independiente es constante, y ademas la imagen de la funcion evaluada en cero,

Sin emb enido no correspondia a

Ad

b) ;Es lineal la relacién que existe entre las variables C' y £3 + £3? ;Por qué?

De los 8 respondieron correctam egunta (es decir, que la

- s P — ,
relacion no es upo restante a pesar de h do con los demas en que

la relacion no argumento de manera err umentos entregados por

los estudiante ares a las de la pregunt

¢) Para cada caso, indiquen en qué lugar debe ubicarse el transformador C' para resolver el problema
planteado inicialmente.

En el caso Hy = Hg , que el transformador C debia ubicarse
en un unico punto, de los cuales 14 dieron la respuesta correcta, es decir, que el
transformador debia ubicarse en la posicion 5. Tres grupos indicaron que el
transformador podria ubicarse en dos puntos, el grupo restante sefial6 que el
transformador podria ubicarse en tres puntos distintos; entre estos grupos, dos indicaron

al 5 como una de las ubicaciones posibles para el punto C.
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En el caso Hy > Hg, 10 grupos indicaron que el transformador C debia ubicarse
en un unico punto, de los cuales dos indicaron el punto correcto (es decir, C = 5), siete
grupos indicaron que el transformador podria ubicarse en dos puntos y los dos grupos
restantes, sefialaron que el transformador podria ubicarse en tres puntos distintos. De los
grupos que no dieron la respuesta correcta, todos indicaron que el transformador debia

ubicarse en una posicion mayor o igual a 5.

En el caso H, < Hg, nueve grupos indicaron que el transformador C debia
ubicarse en un unico punto, de los cuales s6lo un grupo indicé el punto correcto.
Mientras que ocho grupos indicaron que el transformador podria ubicarse en dos puntos

y los dos grupos restantes, sefialaron que el transformador podria ubicarse en tres puntos

distintos. De todos indicaron que el

transformado

tres casos.

d) Comparen las columnas ¢ + {5 y £ + £} de la tabla y los graficos de los puntos (C, &5 + &) y
(C, & +£3) ;Qué puede decir sobre los valores minimos de £ + £y y & + £ con respecto a la
ubicacién del punto C?

posicion no e

distanciadas.

a la ubicacién del punto C se obtienen en la misma posicion, dos grupos sefialaron que la
posicion no es la misma y que ademas las posiciones obtenidas se encuentran
distanciadas y 11 grupos dijeron que la posicion no es la misma y que ademas las
posiciones obtenidas se encuentran cercanas entre si.
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En el caso Hy < Hg , cuatro grupos indicaron que los valores minimos con
respecto a la ubicacion del punto C se obtienen en la misma posicion, 14 grupos
sefialaron que la posicion no es la misma, de los cuales 10 sefialaron que las posiciones
obtenidas se encuentran distanciadas y cuatro sefialaron que las posiciones obtenidas se

encuentran cercanas entre si.

La respuesta dada por un grupo, para los tres casos, no fue considerada por no

ajustarse a los parametros de la pregunta.

4.3.1.1 Sobre el Ciclo de Kolb

La Actividad 1 corresponde principalmente a la Experiencia Concreta, dado que

se intenta res regla sobre un dibujo

esquematico bién una Observacion
Reflexiva de 3 cual se busca dar una
primera soluc rsos necesarios para la

Conceptualiza

Los ite correspondﬁ la etapa d Concreta, dado que en
el item 2a) lo s realizan-un-dibujo esque problema, con el fin de
transportar un ema desde su r ad fisica, a ' D matematico. En el item

2b), los estudi las mediciones necesari a resolver el problema.

Los items 3a) y 3b), forman parte de la Observacion Reflexiva y preparan a los
estudiantes para pasar a la Conceptualizacion Abstracta. Esto ocurre también en los
items 3c) y 3d), pero estos dos Gltimos buscan, ademas, resolver el problema.

Luego de esta actividad, el Ciclo de Kolb no se ha cerrado completamente, puesto
que las soluciones presentadas por los estudiantes pudieran o no ser las correctas,
dependiendo del grado de precision al momento de realizar las mediciones y calculos.
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Esto es evidenciado en el hecho que al finalizar la Actividad 1, s6lo un grupo obtuvo la
respuesta correcta al problema.

4.3.2 Actividad 2

1. Problema

Se debe ubicar un transformador C en algin punto del tendido eléctrico PQ para llevar electricidad
a las casas A y B como se muestra en la figura,

A

donde:
n {, y {5 son las distancia desde las casas A y B hasta C, respectivamente.
® L es la distancia entre dos postes del tendido eléctrico P y Q.
» H, y Hp representan las distancias de las casas A y B a los postes P y () respectivamente.

» La variable x es la distancia entre P y C.

Los segmentos AP y BQ son perpendiculares a PQ. Se debe determinar la ubicacién del punto
C de modo que la distancia

{(z) = £4(2) + b(x)
sea la menor posible.

2. Actividades

a. Usando el Teorema de Pitdgoras, expresen las medidas ¢, y £, como funciones de la variable z,
considerando que para cada caso los valores de H,, Hp, v L son constantes.

Todos los grupos realizaron correctamente este item, sin embargo, tuvieron
dificultades al movilizar el Teorema de Pitagoras a un contexto no geométrico, por lo
que los grupos recibieron la orientacién necesaria para desarrollar este punto. A

continuacion, se adjunta la produccion de uno de los grupos.
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b. Simplifiguen la expresidn f% —+ f%-

Todos los grupos realizaron correctamente este item. A continuacion, se adjunta la

produccioén de uno de los grupos.

¥ Lannay

|
|
i

| | B e
K HAE (LX)
o Hat k-2

2+ HA T+ L

¢. ;Es lo mismo minimizar la funcién £, + £, que la funcién & + (37 ;por qué?. ;Con cudl de las dos
funciones crees que es mas sencillo trabajar? ;por qué?.

En cuanto a cual de trabajar segun ellos, 16 grupos

sefialaron que es mas fécil trabajar con la expresion 1,* + 1,°. Por el contrario, los tres

grupos restantes dijeron que resulta mas sencillo trabajar con la expresion [, +1,.
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Llamaremos:

flz) = (=) + G(2)-

d. Evalden la funcién f(z) para z € {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} en cada caso. Comparen estos valores
con los obtenidos en la tabla de la Actividad 1, jqué pueden observar?

En este item, de los 19 grupos al evaluar la funcién y comparar con los resultados
obtenidos en la Actividad 1, uno de ellos indic6 que habia obtenido los mismos
resultados, dos grupos dijeron que para el caso H, = Hg obtuvieron los mismos
resultados que en la Actividad 1 y que para los otros casos obtuvieron resultados
similares. Los 16 grupos restantes, sefialaron que habian obtenido resultados similares a

los de la Activi an exactamente iguales,

debido a que cién resultaba ser mas

exacto que los

e. Grafiquen la funcién f(z) en cada caso.

En este pos graficaron las funcion

| plano. Siete grupos rep
T— . _
upos lo h|C|iion por medi urvas.

correcta, un grupo solo
represento lo unieron los puntos con

segmentos de
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f. Para cada caso, indiquen en qué lugar debe ubicarse el transformador € para resolver el problema
planteado al inicio. Comparen estas respuestas con las dadas en la Actividad 1.

Todos los grupos coincidieron en que para los tres casos el transformador C debia

ubicarse en el punto 5.

4.3.2.1 Sobre el Ciclo de Kolb

La Actividad 2, corresponde principalmente a la Conceptualizacion Abstracta,
dado que en este punto los estudiantes mediante la observacion reflexiva se percatan que
pueden utilizar el Teorema de Pitdgoras para construir un modelo del problema. Este

modelo corresponde a una funcion cuadratica, concepto que se quiere abordar en clase.

Ademas, surg , ya que este punto nos

permite obten

Los ite , correspon ? la Conce Abstracta y tienen por
objetivo prese r primera vez ion cuad 2 0 de esto, se procedid a
institucionaliz a definicion fol funcién cuadratica a los

estudiantes.

El item Abstracta. El objetivo de

este es acerca

El item 2 i i que los estudiantes deben

comparar los res ; : ematico con los resultados

El item 2e), corresponde eptualizacion Abstracta del grafico de una

funcion cuadratica.
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El item 2f), corresponde a la Conceptualizacion Abstracta, ya que la respuesta al
problema corresponde al vértice de la funcion cuadratica. También a la Observacion
Reflexiva, pues los estudiantes deben interpretar la grafica y decidir cual es el punto que
da respuesta al problema. Por ultimo, la Experimentacion Activa, ya que se les solicita

comparar sus respuestas con las dadas en la Experiencia Concreta.
Con la Actividad 2 se recorre el Ciclo de Kolb completamente.

Se disefid una tercera actividad que tiene por objetivo que los estudiantes validen

sus conclusiones obtenidas a partir del modelo.

4.3.3 Activi

Esta act s en la Actividad 2 por

medio de un s

2. Actividades

Indicacién: Use este link
http:/ /www.zweigmedia.com/MundoReal /functions/func htm!

para acceder al software graficador.

a. Para cada uno de los casos Iy = Hp, Hy > Hp y Hy < Hp, grafique las funciones f(x) obtenidas
en el punto d de la ACTIVIDAD 2.

Ejemplo: Para graficar la funcién f(z) = 222 — 20z + 150 escriba en el cuadro osado del software
y1=22"2-202+150 y ajuste la grafica en el cuadro lila para Xmin =0y Xmaz =10
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Funciones.
B =[2n2-200 150
B2 =[2erz2-20x+141 1
By =
Bra=

Hvs=

| Mostrar ejemplos I I Bormrar funciones
Moda curva polar

Ajustes grafica
Serdn- [0 | stmam-[10 |
Wenin: | | Wi | | I Aumo

Lineas de cuadricula X cada:
nnidades A
Lineos decoadricula Kcada:| |

‘unidadas
(Drezmarque =Amo” ¥ deja blanco para ningim Lneas de
cuadricula )
i
(Drizroirnya para rois valocidad; aurnents para carvas
patoldgicas.)

| Dibujar graficas | | Reiniciar ajustes |

Punios v corvas de mejor ajuste
‘Curva para aj - (== §1, 52,83, los parimetros

= E= B

| Ajustar curnva | I Mejorar ajuste | I Ejiemplos I
Baorrar Evaluador
Iﬂer!;!:SmEJm' para los para @ d=j= en blanco ¥ Redomdesrraspmestasa|5 | diitos sisnificados. Bfoda fraccidn L
Tate ] Ewvaluar | | Borrar todo | | jUps! Devuélvalos |
[ Borrar parametros | valores—x valores-y; +al +al a3 valo " ~alo 5
SSE = Pasos gradiente: [30 | 2 150 141
Inzrese {0 pezar 8= Excel) pumntos para trazar o major apste Mo 1 132 123
carzas danro de los mimmeros par favoe! > 18 100
MMuestras Borrar puntos iUps! Devuélvalos 3 108 ET)
4 102 93
5 100 81
il 102 53
Ll 108 (99
) 118 109
2 132 123
i 150 141

las siguientes razones:

Se selec ste software p jar esta a

° iere mucho*ursos del ¢
° az sencilla~de-utilizar.
. as de una funcion en el m artesiano destacandolas

res, permite visualizar adas de los puntos al

hasta cinco funciones

b. Compare las gréficas generadas por el software con las que usted construyé en el punto e de la

ACTIVIDAD 2.

= ;Fxiste alguna similitud? ;Cual(es)?

» ;Fxiste alguna diferencia? ;Cual(es)?

En esta actividad, se solicité a los grupos que graficaran el modelo encontrado en
la Actividad 2 y compararan la grafica generada por el software con la que ellos

esbozaron a mano.
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c. Reconstruya las tablas elaboradas en el punto d de la ACTIVIDAD 2 usando el cuadro verde del
software.

Evaluadoc SN -
Evaluar Borrar todo ] iUps! Devuélvalos |

_ valoresx  valoresy; ~ valoresy;  valoresyy 3y 35
o {150 {141

1 {132 123

2 118 109

3 {108 |09

4 {102 |93

5 100 191

6 102 |93

7 108 [09

3 {118 {109

9 132 123

10 {150 141

d. Para cada caso, usando el software, responda el problema planteado inicialmente: ; En qué posicion
debe ubicarse el punto C' para que la suma de las distancias £; v {5 sea la minima?.

lo, si estan validando la

transformador deberia

,.4 ptualizacion Abstracta y a
esul d

a0

os de grafica y vértice de la

obtenidos en la Actividad 2 con

aquellos que entrega el so

El item 2a) corresponde a la Conceptualizacion Abstracta de la grafica de la
funcién cuadrética.

Los items 2b) y 2c) se organiza la informacion para poder obtener conclusiones.
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El item 2d) corresponde a la Conceptualizacion Abstracta ya que la respuesta al
problema corresponde al vértice de la funcidn cuadratica, también a la Observacion
Reflexiva pues los estudiantes deben interpretar la gréafica y decidir cual es el punto que
da respuesta al problema. La Experimentacion Activa en este caso se hizo de manera oral
en clases, pidiéndoles a los estudiantes que comparan su respuesta con las obtenidas en

las actividades anteriores.
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CAPITULOS5. Discusion de los resultados

Los resultados obtenidos para cada una de las hipétesis de investigacion no han
sido los esperados, este hecho podria deberse en gran medida a que las caracteristicas
iniciales de las muestras (no probabilisticas), como se analiz6 en el apartado 4.1.1.1,
sefialan que los grupos no eran homogéneos con respecto a su rendimiento academico,
puesto que el grupo Control parte con resultados bastante mas bajos comparados con los
del grupo Experimental. A pesar de todo, se muestra que la metodologia de ensefianza

utilizada durante la intervencion es viable de utilizar por los profesores.

Que la Motivacion hacia la matematica se mantuviera sin cambios en el grupo que

trabajé con la metodologia de ensefianza innovadora, podria deberse a los mismos

nuevos factor de ensefianza que trae

consigo nueva s con los que no estaban
familiarizados )s previos. Ademas, del

cambio de prc mbos grupos, podria ser

Enelg ental surg"-1 preguntas ara qué hacemos esto?”
“cesto esta en 0 que denota-una resistenc 0, como sefialan Pérez y
Véasquez (20 sita de un periodo mas exte trabajo para conseguir

cambios significe S - s los estudiantes suelen

En cuanto al tiempo, en un principio se habia dispuesto de tres clases (de 90
minutos cada una) para desarrollar las tres actividades de Modelizacion matemaética
enmarcadas en el Ciclo de Kolb, sin embargo, estos plazos no se cumplieron, debido a
que los estudiantes no estaban familiarizados con el material utilizado ni con el tipo de

trabajo. Las clases teoricas se habian planificado para un periodo de dos clases (de 90
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minutos cada una) y finalmente se pudo trabajar todo el contenido tedrico dentro de una

sola clase.

El trabajo colaborativo realizado por las parejas en las actividades de
Modelizacion matematica enmarcadas en el Ciclo de Kolb aporté a la reflexion colectiva
e individual, generando un ambiente propicio para la discusion matematica dentro del

aula.

Para este contenido, debiera preferirse utilizar la metodologia de ensefianza
propuesta por sobre la que usualmente se utiliza en el establecimiento, ya que, al realizar
al menos una experiencia de este tipo por unidad temaética, los estudiantes se

familiarizaran endo una mayor fluidez

en el desarrol omo también al término

de la experie ] \yor encic - e los tiempos. Como lo sefiala

Aravena (201 . trabajo m :}t olucién de problemas a
través del modelaje, p una seri destaca: el desarrollo de
la capacidad c los estudiantes a usar la

matematica, d la sociedad, permite una

vision comple 0s y métodos. Ademas,
las bases curr a habilidad que se debe

desarrollar e idad de Modelizacién

El cambio de profeso podria explicar una parte importante del
progreso repentino que experimentaron en sus resultados académicos, ya que, como
sefiala Guevara y otros (2005), “el estilo del profesor y su estrategia didactica, afectan el
clima escolar que prevalece en el aula, el grado de participacion de los alumnos, los
niveles de atencién y comprension del grupo, asi como el aprovechamiento escolar".
También, segun los resultados obtenidos, se podria concluir que al iniciar el trabajo con

calificaciones muy precarias les fue méas sencillo superarlas y llegar a un rango
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aceptable, y aunque el grupo Control fue quien méas progreso, sus calificaciones
permanecieron por debajo de las del grupo Experimental.

5.1 Sugerencias

Luego de terminar la investigacion y realizar todos los analisis pertinentes, se
recomienda el uso de la metodologia de ensefianza propuesta para el contenido de
funcién cuadrética, ya que realizar la actividad de Modelizacion enmarcada en el Ciclo
de Kolb permitiria trabajar los contenidos de una manera méas expedita con los
estudiantes, dado que estos ahora contarian con un punto de partida al cual recurrir como
experiencia concreta. Por esta razon, seria recomendable utilizar la Modelizacion en el

resto de los ejes tematicos, y satisfacer asi las exigencias actuales del Ministerio de

Educacion.

En cual ‘ - SUQie oetir el trabajo presentado, pero
en condicione ento académico para los

grupos Contra

Se sugie re la afectividad entre el
profesor y s es, ademés! correlacio | grado de cercania y
—

afectividad pu onar el prog y desarrol diantes.

apartado 4.3.3) se sugiere
que, a su térmi ‘ ciales problema. Por ejemplo, el
largo de la dista ‘ 6 i € puedan aplicar el modelo
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CAPITULO 6. Conclusiones
Luego de haber realizado el analisis de los resultados expuesto en el capitulo
anterior, es posible concluir respecto a la metodologia de ensefianza que usa la

Modelizacion matematica enmarcada en el Ciclo de Kolb (MCK), que:

Respecto al Progreso Académico, los estudiantes que trabajaron con la
metodologia de ensefianza que se usa habitualmente en el establecimiento,
experimentaron un mayor progreso. No obstante, sus calificaciones siguen siendo
inferiores a las del grupo que trabajé con la metodologia de ensefianza que usa la
Modelizacion matemaética enmarcada en el Ciclo de Kolb.

Respect r esta variable en ambos

,.ﬁ,, *, (,,ﬂ ‘ﬁﬂ,

0s progresos individuales

grupos, el g e usa la Modelizacion

matemaética e avance, sin embargo, al

realizar un a upo, no se observaron

variaciones si(

Respect pcién de utilidad de la me
bo diferegc&gpificativa

la vida diaria y para la

vida laboral f ambos grupos, ni en el

progreso indi

5 en el Ciclo de Kolb, se

concluyé que la ici n alto compromiso hacia

exitosa el Ciclo de Kolb. Las principales facilidades que se observaron fueron que los
estudiantes se mostraron motivados, mantuvieron un buen comportamiento durante el
trabajo y participaron activamente y con dedicacion durante su transcurso.

Las principales dificultades afrontadas al trabajar las actividades de Modelizacion
enmarcadas en el Ciclo de Kolb fueron que los estudiantes no estaban familiarizados con
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los materiales, regla y hoja milimetrada. Muchos de ellos no conocian estas hojas y
algunos utilizaban la regla midiendo desde el uno. Otra dificultad que presentaron los
estudiantes fue el tener que utilizar el Teorema de Pitagoras en un &mbito diferente a la
geometria, por lo que fue necesario guiar el trabajo durante mas tiempo del que se tenia
pensado. Ademas, los estudiantes se observaban inseguros con respecto a su trabajo
autobnomo, prueba de esto fue que consultaban todas sus decisiones con el profesor,
quien claramente no podia atender todos los grupos a la vez, lo anterior derivé en que el

trabajo no se termino dentro del tiempo que se tenia planificado inicialmente.

De manera general, se puede concluir que esta metodologia de ensefianza que usa

la Modelizacion matematica enmarcada en el Ciclo de Kolb es viable de utilizar por los

profesores de
habilidad de

xige el desarrollo de la

e abordan contenidos del

curriculo. A : 0stré una mejc va en las calificaciones
obtenidas po € antes del }Experim Post Test, éstas fueron
adecuadas de C rso. _

Los Cic

ensefianza me

contenidos tratados en
en esta investigacion),
durante o al entre los ciclos, siendo

posible deriva ] a contrarrestar el problema

planteado inicié ﬂﬁﬁ

a suprimir la d ' i i Aw. odelos como estrategia de
‘

de ensefianza contribuye

ensefianza.
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CAPITULO 7. Anexos

7.1 Escala de jerarquizacion sobre estilos de ensefianza
Este instrumento ha sido elaborado en base a las definiciones de estilos de ensefianza del
Dr. Juan Antonio Garcia Cruz.

Recuerde que este instrumento no considera respuestas correctas o erréneas y los
resultados obtenidos tampoco serdn utilizados para emitir juicios de valor sobre los

profesores consultados.
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Objetivo: Recolectar informacion para presentar antecedentes sobre los estilos de
ensefianza que utilizan los profesores de matematica de un Liceo municipal de Los

Angeles en el contenido de funcién cuadratica.

Instrucciones: Si tuviera que ensefiar el contenido de funcion cuadratica en tercer afio
medio este afio, dependiendo del grado de afinidad que el concepto expone con su
posicion como profesor de matematica, jerarquice los siguientes conceptos de 1 a 4, sin

repetir ninguno de ellos, donde 1 es el menos importante y 4 el mas importante.

Conceptos Valor

e) organizada.

ructurado,

siendo

f)
orma la m adquiere aracter de utilidad,
sis a la sistematizacion del a
0) conjunto de.reglas, las cuale ara que los
Jesarrollar problemas similar previos, asi la
ye parte fu aprendizaje de
h) A a » n embargo, el

matematicos, asi, mi e a basicamente a los procesos.
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7.2 Encuesta sobre el uso de la Modelizacién matematica

Este instrumento ha sido elaborado en base a la definicién de Modelizacion expuesta por
el Ministerio de Educacién el afio 2015 en las bases curriculares de 7° a 2° medio, la
cual es presentada en este instrumento y debe ser considerada al momento de responder
la encuesta.

Recuerde que este instrumento no considera respuestas correctas o erroneas y los
resultados obtenidos tampoco serdn utilizados para emitir juicios de valor sobre los
profesores consultados.
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Segun el MINEDUC!, modelar es construir un modelo fisico o abstracto que capture

parte de las caracteristicas de una realidad para poder estudiarla, modificarla y/o

evaluarla; asimismo, ese modelo permite buscar soluciones, aplicarlas a otras realidades

(objetos, fendmenos, situaciones, etc.), estimar, comparar impactos y representar

relaciones.

No debe confundirse por tanto la Modelizacion matemaética y su respectivo ciclo con la

sola utilizacién de algun tipo de formula preestablecida para predecir un fenémeno,

dicha ecuacion es descubierta por los estudiantes en la etapa 2 y 3 de la ilustracién

siguiente:

F . _____F N

il

MUNDO
REAL

FORMULAR UNA
PREGUNTA

Andlisis [

DERIVAR NUEVO
CONOCIMIENTO

MUNDO
MATEMATICO

1) Representacio 2
|:> CREAR UN MODELO

Manipulacion

4 Traduccidn 3
DETERMINAR PRODUCTOS
MATEMATICOS

Ciclo de modelado matematico?

I MINEDUC (2015). Bases curriculares 7° basico a 2° medio. Santiago.
2 Sandoval, V., Pefia, M., Carrasco, V., Gonzélez, C., Yafez, S., Cariaga, E., & Colipe, E. (2014). 50
Ciclos de Kolb y 2 razones para ser utilizados. Temuco: Universidad Catélica de Temuco.
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Objetivo: Recolectar antecedentes sobre el uso de la Modelizacién matematica en el
contenido de la funcion cuadratica entre los profesores de un Liceo municipal de la

ciudad de Los Angeles.

Instrucciones: Destaque o encierre solo la alternativa que mejor represente su posicion

frente al enunciado. Responda las preguntas en el espacio establecido.

1. ¢Hatrabajado el contenido de funcion cuadratica en este Liceo?
a) Si
b) No

Si su respuesta fue Si, por favor indique en gque curso:

odelizacion matematica

para tr

a) Si

b) No

3. Sila la pregunta 2 fue Si, por e mediante qué tipo de
abajado |

4. Si la resp indique que problemas ha
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5. Situviera que trabajar la funcion cuadrética este afio ¢;utilizaria la Modelizacién?
a) Si
b) No

6. De ser posible indique una recomendacion para realizar de mejor forma la
Modelizacion matematica con los estudiantes.
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7.3 Pre Test de funciones y ecuacion cuadratica
E Liceo Bicentenarioc Los Angeles A-RD Prof. en formacién Esteban Aros
— Departamento de Matemadtica Nota:
FuncioNEs Y EcuacionN CUADRATICA
—Test—
Ser ario medio
Nombre: Fecha: Puntaje Total: 48 pts.

Puntaje Obtenido:

Instrucciones: El presente instrumento de evaluacion consta de 16 preguntas con & alternativas de

respuesta cada una, de las cuales sélo una alternativa es la correcta y otorga 3 puntos, haciendo un puntaje
total de 48 puntos. Las alternativas solamente seran consideradas si se adjunta a ellas el desarrollo
del ejercicio (salvo las preguntas de respuesta directa), las alternativas deben ser marcadas con un lapiz
de pasta azul o negro. La evaluacién sera calificada en base a una escala de exigencia del 60%:. Dispone de
60 minutos para realizar la evaluacion.

1. Si f(z) = (2 — 2)%, entonces f(—2) =

2. La suma y el producto de las soluciones de la ecuacién kx? + (5 — k) + 2k = 0 son
respectivamente:
a) 4;5 v 2
b) -2
¢) =2y 9
d) k;& v 2
e) 5?- y 2

3. Indique cudl de las siguientes afirmaciones es siempre verdadera con respecto a la

grafica de una funcién.

a) Si trazamos una recta perpendicular al eje X, ésta corta a la grifica en dos puntos.

b) Si trazamos una recta perpendicular al eje X, ésta corta a la grafica a lo mas en
un punto.

¢) Si trazamos una recta paralela al eje Y, ésta corta a la griafica en mas de dos
puntos.

d) Si trazamos una recta paralela al eje Y, ésta no corta a la grafica de la funcién.

e) Si trazamos una recta perpendicular al eje X, ésta corta a la grafica en mas de dos
puntos.
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4. Si f(z) = 102:—‘2, con z # 0, entonces jqué valor numérico tiene f(z) cuando z = %?
a) —10
b) —0,1
c) 0,8
d) 9,8
e) 10
5. (Para cudl de las siguientes ecuaciones su conjunto solucién es S ={—1,—3}?
a)z?—4r+3=0
b) 22-22-3=0
c) 22 +2r-3=0
d)r24+4x+3=0
e) —z2 -2z +3=0

6. ;Cudl(es) de las siguientes proposiciones es(son) verdadera(s) respecto a una ecuacién
de segundo grado?
I. Si su discriminante es igual a 0, entonces la ecuacién no tiene soluciones reales.
II. Siempre existen soluciones reales en una ecuacién de segundo grado.

III. Si su discriminante es igual a 3, entonces la ecuacién tiene dos soluciones reales

a) Solo I

b) Solo 11

¢) Solo III

d) Solo I y IT
e) Solo I y III

7. Si f(z) = 3z — 2, entonces el punto que pertenece al grifico de la funcién es:

a) (—1,1)
b) (4,2)

c) (—-2,—4)
d) (0,0)

e) (2,4)

8. Para la fiesta de graduacién de un curso, el dueno de un restaurante cobra $100.000
por el arriendo del local y por la cena cobra $10.000 por persona. Cada uno de los
estudiantes asistird con dos invitados y, ademads, seis profesores seran invitados por
el curso a la fiesta. ;Cual de las siguientes funciones representa el costo total de la
fiesta para un curso de r alumnos?

a) f(z) = 10.000z + 100.000
b) f(z) = 10.000z + 180.000
¢) f(z) = 20.000z + 160.000
d) f(z) = 30.000z + 100.000

r
r
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9.

10.

11.

12.

e) f(z) = 30.000z + 160.000

El costo de arrendar una casa de veraneo es $15.000 mds $22.500 por semana. Una
funcién que permite calcular el costo de arrendar la casa durante n semanas es:

C(n) = 1(15.000 + 22.500)
C(n) = 15.000 + 22.500 - n
C(n) = 15.000 + 22.500
C(n) = 230 4 15.000

n

La funcién f(z) de la gréfica estd definida sélo donde indica la figura. El dominio y
el recorrido de f(z) son:

2) Dom (f) = [~2,00]; Rec (f) = [2,o0]
b) Dom (f) = [-2,2]; Rec (f) = [2,6]
¢) Dom (f) = R; Rec (f) = [2,6]

d) Dom (f) = [-2,2]; Rec (f) =Ry

e) Dom (f) =[-2,2]: Rec (f) =R*

. Cudl(es) de los siguientes diagramas representa(n) una funcién f de A en B?

l. fix) 1. fix) . ftx)
A — B A ——> B A E— B
T ><] . Ay
a) Solo I
b) Solo 11
¢) Solo III

d) Solo Iy II

e) Solo IT y III

El Dominio de la funcién f(z) = /T — 4 es:
a) {r e R/z < 4}
b) [4,00[
c) |4, 00[
d) {z e R/z < —4}
e) [—4,00[
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13. De acuerdo a los siguientes graficos. ; Cudl de las siguientes opciones es FALSA?

L

. . Iv.

a) L es una funcidén creciente
b

)

) N es una funcién constante
¢) M es una funcién decreciente
)
)

d) L, M y N son funciones continuas

e) P es una funcién constante

14. El Dominio de la funcién f(z) = 222 es:
a)
b) R
c) R
dR

e) Ry

15. Segtn la tabla, ; Cudl de las siguientes opciones corresponde a la funcién representada?

a) f(z)=z+3
b) f(z) =3z -3
c) flz)=3z-1
d) f(z) =2z +1
e) f(z) =3z

16. El conductor de un vehiculo, a la entrada de un estacionamiento pregunta el valor de
la tarifa. El funcionario a cargo le responde que deber4 cancelar $750 por la primera
hora y, $700 por cada hora siguiente o fraccién. ;Cudl es el maximo tiempo que podri
permanecer el vehiculo en el estacionamiento si el conductor dispone de $2.000?

a) 1 hora y 15 minutos
b) 1 hora y 30 minutos

)
¢) 2 horas
d) 2 horas y 30 minutos
)

e) 3 horas
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7.4 Test de Motivaciéon hacia la matematica
Nombre Curso: Fecha:

Este test es de carécter anonimo, por lo que su nombre solo sera utilizado para realizar
un catastro de la poblacion, por lo cual dicho nombre no se hara publico.

Instrucciones: Segun la afirmacion planteada en cada item, escriba una X en la casilla de
la alternativa que usted cree que mas se corresponde con su postura. Todas las respuestas

se ajustan a una escala Likert 5 de la siguiente manera;

1. Completamente en desacuerdo 4. De acuerdo
2. En desacuerdo 5. Completamente de acuerdo
3. Ni de acuerdo ni en desacuerdo

N° 1(2(3|4]|5
1
2
3
4
5 n matematica-es parte imp
—
5 i'ser alguien que pueda ra
es matemati
7 acer muchas cosas para ap
8
9
10 Estoy seguro de q 0s mas dificiles
en matematica.
11 Tengo confianza en que puedo aprender los conceptos basicos
ensefiados en matematica.
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7.5 Test de Percepcion de utilidad de la matematica en la vida diaria y para la
vida laboral futura

Nombre Curso: Fecha:

Este test es de caracter andnimo, por lo que su nombre solo sera utilizado para realizar
un catastro de la poblacién y no se hara publico.

Instrucciones: Responda la pregunta inicial y luego segln la afirmacién planteada en cada item,
escriba una X en la casilla de la alternativa que usted cree que mas se corresponde con su

postura. Todas las respuestas se ajustan a una escala Likert 5 de la siguiente manera;

1. Completamente en desacuerdo 4. De acuerdo
2. En desacuerdo 5. Completamente de acuerdo
3. Ni de acuerdo ni en desacuerdo
o repararse en algun
una X.
o arrera u oficio:
N° 112|13]4|5
1 Creo que
facilita a
5 Creo que ati e ayudara
0 a ingres acion super
3 Puedo ap

La matematica sera impo ofesion u oficio a la cual

me dedicaré.

La matematica que he estudiado hasta ahora es aplicable en otras
areas y asignaturas.

Me he dado cuenta que la matematica que he estudiado hasta
8 | ahora puede explicar fendmenos y situaciones de la vida
cotidiana.

Saber matematica me ayudara a tener un mejor desempefio
laboral.
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7.6 Post Test sobre la funcién cuadratica

Liceo Bicentenario Los Angeles A-59 Departamento de Matematica

FUNCcION CUADRATICA

—Prueba—

3er Ano medio___

Nombre:

Fecha: Puntaje Total: 43 pts.

Puntaje Obtenido:

Instrucciones: Usted dispone de 80 minutos para responder las siguientes preguntas. El desarrollo de
cada ejercicio debe estar incluido en el espacio de cada pregunta; en caso contrario, su respuesta

sera anulada. Cualquier irregularidad detectada por el profesor responsable, lo facultara para aplicar los
criterios que el Reglamento de Evaluacién vigente establezca.

1. Primera Parte (25 pts.)
1) Considere la funcién f(r) = 2% — 3z — 4.

a) Identifique tipo de concavidad de su grafica justificando su respuesta. (1 pto.)

b) Determine la ecuacién del eje de simetria de su grafica. (2 pts.)

¢) Determine las coordenadas del vértice de su grafica. (2 pts.)

d) Calcule su discriminante. ;Qué indica el valor del discriminante obtenido con respecto al mimero
de ceros de esta funcién? (2 pts.)

Prof. en formacién Esteban Aros
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e) Determine los puntos de interseccién de su grafica con el eje X, en caso de que éstos existan. (3

pts.)

f) Determine el punto de interseccién de su grafica con el eje Y. (2 pts.)

g) Determine su Dominio y Recorrido. (3 pts.)

h) Esboce la grifica de la funcién y su eje de simetria. Destaque el punto que corresponde al vértice
de la pardbola y los puntos donde ésta intersecta a los ejes del sistema coordenado. (3 pts.)
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2) Considere la funcién f(z) = —22 4 4z.

a) Calcule su discriminante. ;Qué indica el valor del discriminante obtenido con respecto al mimero
de ceros de esta funcién? (2 pts.)

b) Identifique tipo de concavidad de su grafica justificando su respuesta. (1 pto.)

¢) Determine las coordenadas del vértice de su grafica. (2 pts.)

d) Esboce la grafica de la funcién destacando el punto que corresponde al vértice. (2 pts.)
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Segunda parte (18 pts.)

3) Suponga que desde el suelo se lanza una pelota hacia arriba. La altura h de la pelota en cada instante
t esta dada por la funcién:

h(t) = —4¢% + 24¢,

donde h(t) se mide en cm y el tiempo ¢ se mide en segundos.

a) (Cuantos segundos tarda la pelota en alcanzar su altura maxima? (3 pts.)

b) ;Cual es la altura maxima que alcanza la pelota? (3 pts.)

¢) ;Cuadl es el tiempo de vuelo de la pelota? (3 pts.)

4) En momentos de crisis econémica una compania no desea tener pérdidas. La variable z representa
las unidades de productos vendidos, la utilidad U que se obtiene esta dada por la funcién:

U(z) = —z2 + 8z — 12.

a) ;Para qué valores de = no hay pérdidas ni utilidades? (U(z) = 0). (3 pts.)

b) ;Cudntas unidades de productos se deben vender para alcanzar el maximo de utilidades posibles?
(3 pts.)

¢) ;Cuadl es la utilidad maxima que puede generar la empresa? (3 pts.)
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7.7 Tablero de Fermat Actividad 1
Liceo Bicentenario Los Angeles A-59
Departamento de Matemaética Nota:
TABLERO DE FERMAT
—Actividad 1—
3er anio medio
Nombres: Fecha: Puntaje Total:

Puntaje Obtenido:____

Instrucciones: Trabajando en parejas, desarrollen cada una de las siguientes actividades y respondan
las preguntas planteadas. Al término de la actividad deberan entregar al profesor una de las copias
de la guia con los desarrollos solicitados. Esta actividad sera evaluada con un 60% de exigencia. Las
respuestas a las preguntas pueden ser anexadas en una hoja o escritas al reverso de estas hojas.

» Objetivo: Resolver un problema por medio de la representacion de una situacion en contexto
utilizando materiales concretos.

= Contenidos: Representacion de situaciones en contexto. Optimizacion.

» Conceptos previos: Medicion, graficos en el plano cartesiano.

s Materiales: 3 hojas de papel milimetrado, regla, lapiz grafito y goma.

1. Problema

Se debe ubicar un transformador C en algiin punto del tendido eléctrico PQ para llevar electricidad
a las casas A y B como se muestra en la figura,

donde:
» [ es la distancia desde la casa A hasta el transformador C.
» [y es la distancia desde la casa B hasta el transformador C.

s H, y Hp representan las distancias de las casas A y B a los postes P y () respectivamente.

Los segmentos AP y BQ son perpendiculares a PQ. Se debe determinar la ubicacién del punto
C de modo que la distancia
C=10+ 0y

sea la menor posible.
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2. Actividades

a) Considerando el segmento PQ de medida 10 cm, realicen un dibujo esquematico del problema en las
hojas milimetradas para cada uno de los siguientes casos:
[ ] H__‘ = HB
s H A= H B
[ ] HA <H B

Ustedes deciden donde ubicar los puntos A y B en cada caso, cuidando que se cumplan las condiciones
del problema. Por razones practicas Hy y Hp no deben medir mas de 5 cm.

b) Para cada uno de los casos, gradiien el segmento P(Q) desde 0 a 10 em (centimetro por centimetro) y
luego ubiquen el punto C en cada una de estas posiciones. Midan las distancias ¢; y €5 con regla y
registren los resultados en la siguiente tabla:

Hj = Hp His > Hp Hs < Hp
0 ly l + Ly f?-l- I ly 0+t C%+[g 3 ly by + €y pl-f-f%

LSy

=| ©| oo =] o wxf x| wof 13| = | S| O

¢) Para cada caso, consideren un plano cartesiano donde el eje horizontal represente la ubicacién del
transformador C'y el eje vertical represente la suma de las distancias ¢; y €y. Grafiquen los puntos
(C, &+ 6y).

d) Para cada caso, consideren un plano cartesiano donde el eje horizontal represente la ubicacion del
transformador C' y el eje vertical represente la suma de £3 con 3. En una hoja milimetrada Grafiquen
los puntos (C, € + £3).

3. Conclusiones

a) ;Es lineal la relacién que existe entre las variables C' y {1 + £3? ;Por qué?
b) ¢Es lineal la relacién que existe entre las variables C' y (7 + £3? ;Por qué?

c) Para cada caso, indiquen en qué lugar debe ubicarse el transformador C' para resolver el problema
planteado inicialmente.

d) Comparen las columnas £; + £y y €3 + £3 de la tabla y los gréficos de los puntos (C, ¢; + £y) y
(C, & + £2) ;Qué puede decir sobre los valores minimos de £; + €y y £} + €3 con respecto a la
ubicacién del punto C'?
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Departamento de Matemaética Nota:
TABLERO DE FERMAT
—Actividad 2—
Jer ano medio
Nombres: Fecha: Puntaje Total:

Puntaje Obtenido:___

Instrucciones: Trabajando en parejas, desarrollen cada una de las siguientes actividades y respondan
las preguntas planteadas. Al término de la actividad deberdn entregar al profesor una de las copias de
la guia con los desarrollos solicitados. Esta actividad serd evaluada con un 60 % de exigencia.

» Objetivo: Asociar la recopilacion de datos obtenidos de forma experimental con una funcion
cuadratica, como modelo matematico de la situacion.

s Contenidos: Definicién funcion cuadratica, grafica de la funcién cuadratica (parabola), vértice
de la parabola, modelizacion con funcion cuadratica.

s Conceptos previos: Teorema de Pitagoras, grafica de una funcién en el plano cartesiano.

» Materiales: 3 hojas de papel milimetrado, calculadora, lapiz grafito y goma.

1. Problema

Se debe ubicar un transformador C' en algtin punto del tendido eléctrico PQ para llevar electricidad
a las casas A y B como se muestra en la figura,

donde:

n (1 y {5 son las distancia desde las casas A y B hasta C, respectivamente.

» L es la distancia entre dos postes del tendido eléctrico P y Q.

s H, y Hp representan las distancias de las casas A y B a los postes P y () respectivamente.
s La variable z es la distancia entre P y C.

Los segmentos AP y BQ son perpendiculares a PQ. Se debe determinar la ubicacién del punto
C de modo que la distancia

l(z) = b1(x) + lo()
sea la menor posible.
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2. Actividades

a.

Usando el Teorema de Pitdagoras, expresen las medidas £; y £ como funciones de la variable z,
considerando que para cada caso los valores de Hy, Hpg, y L son constantes.

. Simplifiquen la expresién £ + €3.

. (Es lo mismo minimizar la funcién ¢; + £5 que la funcién € + €3? ;por qué?. ;Con cudl de las dos

funciones crees que es mas sencillo trabajar? ;por qué?.

Llamaremos:

f(z) = G(z) + ().

. Evalten la funcién f(z) para z € {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} en cada caso. Comparen estos valores

con los obtenidos en la tabla de la Actividad 1, ;qué pueden observar?

. Grafiquen la funcién f(z) en cada caso.

. Para cada caso, indiquen en qué lugar debe ubicarse el transformador C' para resolver el problema

planteado al inicio. Comparen estas respuestas con las dadas en la Actividad 1.

%
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7.9 Tablero de Fermat Actividad 3
Liceo Bicentenario Los Angeles A-59
Departamento de Matematica Nota:
TABLERO DE FERMAT
—Actividad 3—
3er ano medio
Nombres: Fecha: Puntaje Total:

Puntaje Obtenido:____

Instrucciones: Trabajando en parejas, desarrollen cada una de las siguientes actividades y respondan
las preguntas planteadas. Al término de la actividad deberan entregar al profesor una de las copias de
la guia con los desarrollos solicitados. Esta actividad sera evaluada con un 60 % de exigencia.

s Objetivo: Asociar la recopilacién de datos obtenidos de forma experimental con una funcién
cuadratica, como modelo matematico de la situacién utilizando un software matematico.

s Contenidos: Definicién funcién cuadratica, grafica de la funcién cuadratica (parabola), vértice
de la parabola, modelizacion con funcién cuadratica.

s Materiales: 1 hoja de papel milimetrado, computador, software graficador de funciones cuadrati-
cas.

1. Problema

Se debe ubicar un transformador C' en algiin punto del tendido eléctrico PQ para llevar electricidad
a las casas A y B como se muestra en la figura,

donde:

» /; y {5 son las distancia desde las casas A y B hasta C, respectivamente.
n L es la distancia entre dos postes del tendido eléctrico Py Q.
» H, y Hp representan las distancias de las casas A y B a los postes P y () respectivamente.

s La variable = es la distancia entre Py C.

Los segmentos AP y BQ son perpendiculares a PQ. Se debe determinar la ubicacién del punto
C de modo que la distancia
l(z) = bi(x) + ()

sea la menor posible.
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2. Actividades

Indicacion: Use este link
http://www.zweigmedia.com/MundoReal / functions/func.html

para acceder al software graficador.

a. Para cada uno de los casos Hy = Hp, Hy > Hp y Hy < Hp, grafique las funciones f(z) obtenidas
en el punto d de la ACTIVIDAD 2.

Ejemplo: Para graficar la funcién f(z) = 222 — 20z + 150 escriba en el cuadro rosado del software
y1 = 22" 2-20z+150 y ajuste la grafica en el cuadro lila para Xmin =0y Xmaz =10

b. Compare las graficas generadas por el software con las que usted construyé en el punto e de la
ACTIVIDAD 2.
» ;Existe alguna similitud? ;Cuél(es)?
» ; Existe alguna diferencia? ; Cual(es)?

c. Reconstruya las tablas elaboradas en el punto d de la ACTIVIDAD 2 usando el cuadro verde del
software.

d. Para cada caso, usando el software, responda el problema planteado inicialmente: ;En qué posicién
debe ubicarse el punto C' para que la suma de las distancias {; y {5 sea la minima?.

AT W
Comision Nacional GESTIAN INSTITUGIONAL DOG

NVISTIBACION
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7.10 Calendario de las intervenciones para el grupo Experimental y el grupo

Control
Grupo Experimental
Clase Fecha Horas Actividades
n° Pedag.
1 03.10 1 - Aplicacion del Pre Test de Motivacion hacia la
matematica.
- Aplicacion del Pre Test de Percepcion de Utilidad de la
matematica en la vida diaria y para la vida laboral futura.
- 09.10 - Sin clases
2 10.10 2 - Aplicacion del Pre Test de conocimientos previos sobre
funciones y ecuacion cuadrética.
3 16.10 - Sin clases
4 17.10 2 - Inicio “Tablero de Fermat” Actividad 1. Parte 1.
5 23.10 2 - “Tablero de Fermat™ Actividad 1. Parte 2.
6 2. Parte 1.
7 2. Parte 2.
3.
8
9 - Desarrol e la funcidén cuadratica.
10 - Deiﬂ)ho gma de-e la funcién cuadratica.
11 - Prueba sobre la funcién cuadratica.
12 - Aplicacion del Po otivacion hacia la

matematica.
- Apﬂién del Po rcepcion de utilidad de la

matematica en la vi ara la vida laboral futura.

135.



Clase
no
1

3

Fecha

05.10

12.10

18.10
19.10

Horas
Pedag.
1

STITUGIONAL DOGCNCIA PRCGAROD
de Acredilacion ey
4G USTONADO  INVISTIDAGION
CNA-Chile 10K CON ELMEDID

Yo 8w 4D
. & A UNIVERSIDAD ACREDITADA
Comision Nacional RASTA NOVIEMBRE DE 2073

Grupo Control
Actividad (s)

- Aplicacion del Pre Test de motivacion hacia la
matematica.

- Aplicacion del Pre Test de Percepcion de Utilidad en la
vida diaria y para la vida laboral futura.

- Aplicacion del Pre Test de conocimientos previos sobre
funciones y ecuacién cuadratica.

- Graficar funciones cuadraticas.

- Graficar funciones cuadraticas destacando sus elementos
caracteristicos.

- Dominio y Recorrido de una funcion cuadratica.

- Aplicaciones de la funcion cuadratica.

- Desarrollo guia de trabajo sobre la funcién cuadratica.

hacia la matematica.
de utilidad de la
la vida laboral futura.
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7.11 Resultados Pre Test sobre funciones y ecuacién cuadrética en el GC

RSIDAD ACREDITADA
B 2023

EDE
(

HONAL  DAGENCIA PACONADD
STIGACION

ADO - INVE
M

Identificacion |P.1[P.2|P.3|P.a|P5|P6|P.7|P.8|P.9|P.10[P.11]P.12]P.13]P.14]P.15] P.16 | Puntaje  Nota
Estudiantel |3 0 3 3 3 0 0 0 0O O O O O O O 3| 15 |26
Estudiante2 [3 0 0 3 0 0 0 0 3 3 3 0 3 0 0 0/ 18 [29
Estudiante3 |3 0 3 0 3 0 3 3 3 3 0 3 3 0 3 3| 33 |47
Estudiante4 [3 3 0 3 0 0 0 3 3 0 0 0 3 3 3 0/ 24 |35
Estudiante5 | 3 0 3 3 0 0 0 3 3 0 3 0 3 0 3 3| 27 [38
Estudiante6 | 3 3 0 3 0 3 3 0 3 3 3 0 0 3 0 3| 3 |42
Estudiante7 [3 0 0 3 0 3 0 0 3 3 3 0 0 0 0 0/ 18 [29
Estudiante8 | 3 0 0 0 0 0O 0 0 3 0 3 0 0 0 0 3| 12 |23
Estudiante9 [3 0 0 0O 0 O 0 O 3 0 O O 3 0 0 0 9 |19
Estudiante10/ 0 0 0 0 0 0 0 0 0O 3 3 0 3 0 0 0 9 |19
Estudiante 11| 3 0 o 0o o 15 |26
Estudiante 12| 3 0 0o 0 3| 15 |26
Estudiante 13| 3 3 * 3 0 0| 24 |35
Estudiante 14| 0 0 3 3 0| 21 [32
Estudiante 15| 3 0 g o 0o o 15 |26
Estudiante 16 | 0 O 0 3 0 9 1,9
Estudiante 17| 0 3 3 3 0 27 3,8
Estudiante 18| 3 3 3 3 3 3 0| 42 |61
Estudiante 19| 3 0 Bl 0o 3 3| 27 |38
Estudiante 20 | 3 3 3 3 0 3 0| 3 |42
Estudiante 21| 3 0 0 0 o 0o o] 12 |23
Estudiante22 | 0 3 0 3 0 0 18 2,9
Estudiante 23| 3 0 3 0o 3 3| 33 |a7
Estudiante24| 0 0 0 o 0o o 12 [23
Estudiante25| 3 0 0 0 0 0 18 2,9
Estudiante 26 | 0 0 0 0 0 0 6 |16
Estudiante27 | 3 0 G 0 3 0 0 0 15 2,6
Estudiante28| 0 0 0 3 3 0 o0 24 [35
Estudiante29| 3 0 0 O 0 3 3 0 3 18 2,9
Estudiante30| 3 3 0 3 0 o 0o o0 o ol 15 [26
Estudiante31| 3 0 3 3 0 0 3 3 3 0 0 3 0/ 3 [a2
Estudiante32| 3 0 3 3 0 0 0 0 0 3 3 0 0 0 0 0/ 15 |26
Estudiante33| 3 3 0 3 0 3 3 0 3 3 3 0 3 3 0 0/ 3 |42
Estudiante34| 0 0 0 3 3 0 0 0 3 3 3 0 0 0 0 0/ 15 |26
Estudiante35| 0 3 0 3 3 0 3 0 3 0 3 3 3 3 3 3| 33 [a7
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7.12 Resultados Pre Test sobre funciones y ecuacion cuadrética en el GE

Identificacién | P.1|P.2|P.3|P.4lP5|p6lp.7|P8lPolp.i0]p.a1]p12]pP.13|p.14]P.15]P.16 ] Ptje. [ Nota
Estudiante1 |3 3 3 3 3 3 3 0 3 3 3 3 3 3 3 0 |42]e2
Estudiante2 |0 3 0 3 3 3 0 3 3 0 3 3 3 3 3 o0 |33]a7
Estudiante3 |3 3 3 3 3 3 0 0 3 3 3 3 3 3 3 0 |30]56
Estudiante4 | 3 0 3 3 3 3 0 0 3 0 3 0 0 3 3 3 /|30]a2
Estudiante5 /|3 3 3 3 3 3 3 0 3 3 3 0 3 3 3 0 |30]56
Estudiante6 | 3 0 3 3 0 0 3 3 3 3 3 0 0 3 3 0 |30]a2
Estudiante7 |3 3 0 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 o0 |42]61
Estudiante8 | 0 3 0 3 3 3 0 3 3 0 0 3 3 3 3 o0/|30]42
Estudiante9 | 3 0 0 3 3 0 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 |30]s56
Estudiante10] 3 3 0 3 3 3 3 0 3 3 3 3 3 3 3 0 |39]56
Estudiante 11| 3 3 3 3 o0 |27]38
Estudiante 12| 3 3 3 0 27 | 3,8
Estudiante 13| 3 3 3 0 |39]56
Estudiante 14| 3 3 3 0 [36]52
Estudiante 15 | 3 3 3 o 3 o0 |27]38
Estudiante 16 | 3 3 0 3 3 0 [30]42
Estudiante 17 | 3 3 3 3 3 o0 |27]38
Estudiante 18 | 3 3 3 3 0 3|46
Estudiante 19 | 3 0 3 0 3 0 21 | 3,2
Estudiante 20 | 3 3 3 3 3 3 48 | 7,0
Estudiante 21| 3 3 3 3 3 3 |48]70
Estudiante 22 | 3 3 3 3 3 0 45 | 6,5
Estudiante 23| 3 0 3 3 3 3 [30]42
Estudiante 24| 0 0 O D 0 3 0 15 | 2,6
Estudiante 25 | 3 3 3 3 3 3|46
Estudiante 26| 3 0 3 3 3 o0 |30]42
Estudiante 27| 3 0 3 0 0 0 24 | 3,5
Estudiante28| 0 0 3 3 0 3 0 24 | 35
Estudiante 29| 3 3 3 ¢ 3 3 3 3 0 [39]56
Estudiante30] 3 0 3 0 8 3 0 3 3 3 o0 |27]38
Estudiante31] 3 0 3 3 3 0 0 C 0 3 0 3 0 0 o |2][32
Estudiante32] 3 0 0 3 3 0 3 3 3 0 3 0 0 3 3 o0 |27]38
Estudiante33| 3 3 3 3 0 0 0 3 3 3 3 3 3 3 3 0 [36]52
Estudiante34) 3 0 0 3 0 3 0 0 0O 3 3 0 3 0 3 o0 |21]32
Estudiante35] 3 3 3 3 0 3 3 0 3 3 3 3 3 3 3 0 |39]56
Estudiante36/ 3 3 0 3 3 0 0 0 3 3 3 3 3 3 3 o0]33]az
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7.13 Resultados Pre Test de Motivaciéon hacia la matematica en el GC

Identificacién [P.1 |P.2 |P.3|P.4|P.5|P.6|P.7|P.8|P.9|P.10|P.11| Ptje.
Estudiante1 | 1 [ 1 |1 |1 |1 |4 |2 21| 1 3 |18
Estudiante2 | 2 | 1 |1 |3 |1 |1 |5|5] 3 3 4 29
Estudiante3 | 4 | 4 | 5|5 |5 | 4|5 |5 ]| 4] 5 5 | 51
Estudiante4 | 3 | 4 | 4 |5 |2 |2 |2 |22 4 5 35
Estudiante5 | 3 | 3 |2 |4 |2 | 5|5 |53 4 5 41
Estudiante6 [ 3 | 2 | 1 |3 |2 |3 |2 |2]|1 2 3 24
Estudiante7 | 2 | 2 | 2 |3 |2 |2 |4 | 4|3 2 3 29
Estudiante8 [ 1 | 2 | 1 | 5|3 |5 |1 | 2|1 1 4 26
Estudiante9 | 1 | 2 | 1 |3 |1 |3 |1]|2]|1] 3 4 | 22

Estudiante10| 4 [ 3 [ 3 | 5|3 |5 |2 |2 2| 4 5 | 38

Est 5 5 | 31

Est 5 5 | 38

Estl te 1 3 5 3 4 41

Est 1 5 | 25

Est 4 | 2 4154 4 5 | 42

Est 1)1 1121 2 | 3|18

Est 111 3|2 1 4 | 25

Est 54| 5|5 | 4] 4 5 5 | 51

Est 2 | 3 43 | 4 | 4 4 5 | 40

Est 5| 4 4 | 4| 2 4 5 | 44

Est 111 -1‘ 4 | 1 1 5 | 20

Est e 2 | 2 3 (4|1 3 5 | 34

Estudia 3|3 2 (3|3 4 4 | 36

Est 2 |1 51| 4 3 4 | 31

Est t 3|5 515 5 5 | 45

Estu 1 1 3 4 | 22

Estudi 4 5 40

Estudian 2 3 5 32

Estudiante 1 3 4 23

Estudiante 30 311 3 5 24

Estudiante 31| 4 | 4 4 141 3| 4 5 | 42

Estudiante32| 4 | 4 | 3 |4 | 1|3 |3 | 4|3 5 5 39

Estudiante33| 4 | 3 | 5| 5|2 | 5|5 |5 2| 4 5 | 45

Estudiante34| 3 | 2 | 4 | 5|3 |5 |2 | 3|2 1 5 35

Estudiante35( 4 | 2 | 5 |4 |4 | 5| 4|3 |4] 5 5 | 45
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7.14 Resultados Pre Test de Motivacion hacia la matematica en el GE

Identificacién | P.1 |P.2 |P.3|P.4|P.5|P.6|P.7|P.8|P.9|P.10|P.11| Ptje.
Estudiantel | 3 | 3 |3 |5 |3 |32 2]|3] 3 4 | 34
Estudiante2 | 3 | 2 |1 |4 |1 |3 |1 |11 1 4 22
Estudiante3 | 3 | 3 | 4 |5 |3 |4 |1]|2]| 3] 3 5 | 36
Estudiante4 | 4 | 4 | 4 | 5 |3 | 5| 4| 4|3 ]| 4 5 | 45
Estudiante5 | 4 | 4 | 4 | 5|5 |3 |4 |5 ]| 3 3 5 45
Estudiante6 | 3 | 3 | 4 |4 |4 |5|1]|2]| 3] 3 4 | 36
Estudiante7 | 5 | 5 | 4 | 4 | 3 | 5|4 | 4| 3 3 5 45
Estudiante8 | 3 | 3 | 4 | 4 |3 |4 |2 |41 4 5 37
Estudiante9 | 5 | 5 | 4 |4 |5 |5 |3 |3 | 4] 4 5 | 47

Estudiante10 | 4 | 4 | 3 | 3 | 2 | 4 | 4 | 3 | 4 | 4 5 | 40

Est 4 4 | 39

Est 4 4 | 38

Est te 1 4 5 3 5 | 46

Est 2 3 | 38

Est 3|3 1143 3 5 | 36

Est 4| 4 3|44 4 | 5 | 45

Est 4 | 3 3|3 3 5 | 37

Est 3|4 (42|44 1 4 | 32

Est 2 | 2 |#3==3 | 4| 3 4 4 | 33

Est 5|5 5(5 |5 5 5 | 55

Est 3 | 34 4 | 4 4 5 | 42

Est e 5| 4 5(5 |3 5 5 | 51

Estudia 3|3 4 | 4| 2 3 5 | 38

Est 111 3|3 3 4 | 29

Est t 3| 4 3 5 4 5 42

Estu 2 3 3 4 | 36

Estudi 3 4 40

Estudian 2 3 4 27

Estudiante 3 4 5 43

Estudiante 30 512 1 3 43

Estudiante 31| 5 | 5 3|5 |3]| 4 5 | 47

Estudiante32| 4 | 3 | 3 |5 |4 |4 |3 | 4|3 4 5 42

Estudiante33| 1 | 1 |1 |4 |3 |5|1|2]|2]1 2 | 23

Estudiante34| 5 | 4 | 4 | 5| 4 | 4| 3| 3|3 4 4 43

Estudiante35| 4 | 4 | 4 | 5|4 |5 |3 |2 | 4| 4 5 | 44

Estudiante36 | 5 | 5 | 4 | 5| 4| 4|3 |4 | 4| 4 5 | 47
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7.15 Resultados Pre Test de Percepcion de utilidad de la mateméatica en la vida
diariay para la vida laboral futura en el GC

Identificacién | P.1 |P.2 |P.3|P.4|P.5|P.6|P.7 |P.8 | P.9| Ptje.
Estudiantel | 2 | 4 |2 |1 |1 |4 |2 ]|2]1]19
Estudiante2 | 3 | 3 | 4 |4 |3 |1 |4 |3 ]| 2] 27
Estudiante3 | 5 | 5 | 5| 5|4 | 5|5 |5 ]| 3|42
Estudiante4 | 2 | 4 | 2 | 3 |4 |3 |4 |2 ]|5]| 29
Estudiante5 | 3 | 4 | 4 |4 | 5|4 |5 |4]|5]| 38
Estudiante6 | 1 | 4 | 1 | 4 | 4 |4 |4 |1 ]| 4] 27
Estudiante7 | 3 | 3 | 3 | 2 |3 |1 |4 |4 | 1] 24
Estudiante8 | 3 | 5|3 | 5|4 |5|5]|3]| 3] 36
Estudiante9 | 3 | 5 | 4 | 5|4 |3 |43 ]|4] 3
4 | 36

4 | 36

udi 4 4 4 | 38

5 | 41

414 |5 1.3.].2 ]2 2 | 26

555 4|5 4 | 39

i 6| 2 312 2 | 22

7 3| 3 3| 4 4 | 29

8| 4 | 5+4=b=5 | 3 5 | 42

9/ 3| 4 4 | 4 4 | 33

0| 4 | 5ofdis5 | 5 5 | 42

u 114 |5 4 | 3 4 | 32
Esi 2/ 4|5 4| 4 5 | 37
3/ 3|5 4 | 3 4 | 34

studia 4 | 5 4 | 4 3 3| 32
2 5 5 5 | 44

te 3 2 | 23

Es te 4 1 5] 3
Estudi 5 4 514 ] 39
Estudiante 4 13|13 ]| 34
Estudiante 30 5141341 4] 37
Estudiante31| 3 | 4 | 3 |4 |4 | 44| 4| 4] 34
Estudiante32| 3 | 4 | 3 |1 |3 |2 |3 |4 | 2] 25
Estudiante33| 3 | 5 | 4 |5 | 5|5 |5 |5 |5 ] 42
Estudiante34| 5 | 5 | 5 | 5| 4| 4|5 |3 ] 4] 40
Estudiante35| 4 | 5 | 2 |4 | 5|54 ]4|5] 38
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7.16 Resultados Pre Test de Percepcion de utilidad de la matematica en la vida
diariay para la vida laboral futura en el GE

Identificacién | P.1 |P.2 |P.3|P.4|P.5|P.6|P.7 |P.8 | P.9| Ptje.
Estudiantel | 3 | 3 |4 |3 |4 |2 |3 |4]3]|29
Estudiante2 | 3 | 5[ 3 |3 |51 |3]2]1]2%26
Estudiante3 | 5 | 4 | 4 | 3 |3 |4 |44 |5 36
Estudiante4 | 5 | 5 | 4 | 5| 5|5 |5]|3]|5] 42
Estudiante5 | 4 | 5 |3 | 5|5 |4 |4 ]3]3]| 36
Estudiante6 | 4 | 4 | 5 |3 |4 |3 |4]|5]4] 36
Estudiante7 | 5 | 3 | 4 | 3 | 4 |3 | 4| 4| 4] 34
Estudiante8 | 4 | 3 | 4 | 4 |3 |4 |4]|2]| 3] 31
Estudiante9 | 4 | 5 | 5 | 3|5 |5 |4]4]5] 40
3| 31
5 | 38
udi 3 4 4 | 35
4 | 33
41 3 2 | 3 2 | 26
5| 4 3|5 4 | 35
i 6| 4 3 | 4 3 | 32
7141 3| 4|23 3 | 30
8|5 | 5445 |5 5 | 44
9/ 3[4]8|3]3 4 | 30
0| 5| 5wfwbw5 | 5 5 | 45
u 113 |4 4 | 4 4 | 34
E 2| 5|5 4 | 4 5 | 42
34| 4 3|5 5 | 38
studia 3|2 2 | 4 4 4 | 28
2 5 5 5 | 41
te 3 4 | 37
Es te 314 32
Estudi 3 2 11221
Estudiante 4 | 415 36
Estudiante 30 513|513 ]5]40
Estudiante31| 4 | 5 | 3 | 4|4 |3 |5]|]3|5] 36
Estudiante32| 3 | 4 | 3 | 4 |5 | 4| 3|3 ]| 4] 33
Estudiante33| 3 | 4 | 3 |4 |3 |4 |44 | 4] 33
Estudiante34| 5 | 5 | 4 | 4 | 4| 5| 4|4 ] 5] 40
Estudiante35| 5 | 5 | 4 |5 |4 |5 |4 ]|4]5]| 41
Estudiante36 | 4 | 5 | 4 |4 |4 | 4|5 ]| 4|5 39
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7.17 Resultados Post Test sobre la funcion cuadratica en el GC

Comision Nacional
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de Acreditacion
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=)
2

REDITADA

EDE 2023

GENCIA PACE

nAD0
NVESTIBACION

Identificacion | 1.1 [ 1.2 1.3]14] 15 16 [1.7[18]19]1.10] 111 [ 1.12] 113 ] 114115 | 116 [ 1.17] 118 | 1.19] 1.20 | ptje. | Nota
Estudiantel f2 o o o0 3 2 1 2 1 0 2 1 O 0O 3 3 3 3 3 3 /|3/[49
Estudiane2 |1 2 2 2 0 2 1 2 0 0O 2 1 2 2 3 0 0 0 0 O0]22]36
Estudiante3 |1 2 2 2 3 2 1 2 1 0 2 1 2 2 3 3 3 3 3 3|4a/|6s67
Estudiane4 |1 2 0 2 3 2 1 0 1 0 2 1 2 0 3 0 3 3 3 3]3]51
Estudiane5 |1 2 0 0 3 2 0 0 1 0O O 1 O O O 3 3 0 0 O0/]16]29
Estudiante6 |1 2 0 0 3 0 1 0 0O O O 1 0 O 3 3 3 0 0 O0/]17]30
Estudiante7 (2 2 2 2 0 2 1 2 0 0 2 1 2 0 3 3 3 0 3 33|51
Estudiane8 |1 2 0 2 3 2 1 2 1 0 2 1 0 0 3 3 0 0 0 0]23]37
Estudiane9 |1 2 0 0 0 2 1 0 O O 2 1 0 0O O O O O O O] 9]20
Estudiante0| 17 2 0 2 3 0 1 0 0 O 2 1 2 0 3 3 3 0 3 3 |29]4s
Estudiante11|1 2 2 0 0 2 1 0 O O O 1 2 O0 3 3 3 0 0 o0/]20]3sz3
Estudiante12|1 2 2 2 o0 2 1 2 1 0 2 1 2 2 3 3 3 3 3 0]235]56
Estudiante 13 | 1 2 0 0 0 3 3 3 3 3]37]6860
Estudiante 14 | 1 2 3 3 0 3 3|3 |58
Estudiante 15| 1 2 0 3 3 0 0 0 30 | 4,7
Estudiante 16 | 1 2 * 0 0 0 0 0| 14 ] 26
Estudiante 17| 1 0 3 0 0 0 0] 6|17
Estudiante 18 | 1 2 1 3 3 3 3 3|41 67
Estudiante 19| 1 2 1 3 3 3 3 314167
Estudiante20 | 1 2 1 3 3 3 3 3]3]68641
Estudiante21 | 1 2 0 2 0 3 0 3 32236
Estudiante 22 | 1 2 1.0..0 3 3 0 3 3|[3]a7
Estudiante23 | 1 2 1 - 0 3 3 0 3 0]30]47
Estudiante 24 | 1 2 0.0 0 0 0 0 o0 0] 6|17
Estudiante25| 1 2 1 2 3 3 3 3 3/43]70
Estudiante26 | 1 2 0 0 0 0 0 0 0 4 15
Estudiante27 | 1 2 1 2 3 3 0 3 3]30]47
Estudiante28 | 1 2 2 1 0 3 3 3 3 3 36 | 58
Estudiante29 | 1 2 2 0 2 3 3 0 0 0 |27]42
Estudiante30 | 1 2 2 1 2 3 3 3 3 3[3]56
Estudiante31| 1 2 2 3 3 0 3 3/[37]6s60
Estudiante32 | 1 2 2 0 0 0 0 0]19]32
Estudiante33| 1 2 2 3 3 3 3 3137160
Estudiante34 | 1 2 2 3 3 0 3 0]27]42
Estudiante35| 1 2 2 0 3 3 3 3 13 |56

143.




7.18 Resultados Post Test sobre la funcion cuadratica en el GE

Comision Nacional
de Acreditacion

4474

CNA-Chile

I

|
NEDID

CNCIA PACGAADD
NVESTIBACION

Identificacion | 1.1 [ 1.2 [ 1.3 [ 1415 16|17 |18 ] 19| r10] 111|112 113]114]115]1.16 | 1.17]1.18 ] 1.19 | 1.20 | Pije. | Nota
Estudiantel |1 2 2 2 3 2 1 2 1 0 2 1 2 2 3 3 3 3 3 3|4 |67
Estudiante2 |1 2 2 2 3 2 1 0 1 0 0 1 0 0 3 3 3 0 3 0|27[42
Estudiante3 |1 2 2 2 0 2 1 2 1 0 2 1 0 0 3 0 3 3 3 0]|28]44
Estudiante4 |1 2 0 2 0 2 1 0 1 0 2 1 0 0 3 3 3 3 0 0|24]38
Estudiante5 |1 2 2 2 3 2 1 0 1 2 2 1 2 2 3 3 3 3 3 3|4 /|67
Estudiante6 |1 2 2 2 3 2 1 2 1 2 2 0 0 0 3 3 3 3 3 0]35]|656
Estudiante7 |1 2 2 2 3 2 1 2 1 2 2 1 2 2 3 3 3 0 3 3]|40]65
Estudiante8 |1 2 2 2 3 0 1 2 1 0 2 1 0 0 3 0 3 0 0 0|23][37
Estudiante9 |1 2 2 2 0 2 1 0 1 0 2 1 0 0 3 3 3 3 3 3|[|3][51
Estudiante10| 1 2 2 2 3 2 1 2 1 2 2 1 2 2 3 3 3 3 3 3|43]|70
Estudiante 11 | 1 2 0 0 3 3 0 3 336|658
Estudiante 12 | 1 2 3 3 0 0 o0 [16]029
Estudiante 13 | 1 2 3 3 3 3 3| 41167
Estudiante 14 | 1 2 3 3 3 3 3| 4167
Estudiante 15 | 1 2 3 3 3 3 0 [3]s51
Estudiante 16 | 1 2 1 0 3 0 0 o0[15]27
Estudiante 17 | 1 2 1 0 0 3 3 3 30 | 47
Estudiante 18 | 1 2 0 3 3 3 3 037|860
Estudiante 19 | 1 2 0 3 3 0 0 o0 [15]27
Estudiante20 | 1 2 1 3 3 3 3 3143170
Estudiante21 | 1 2 1 3 3 3 3 3143170
Estudiante 22 | 1 2 1 3 3 3 3 3[43]70
Estudiante 23| 1 2 0 3 3 3 0 0]26]40
Estudiante 24| 1 0 0 3 0 0 0 0] 9|20
Estudiante 25 | 1 2 1 3 3 0 0 0 [23]37
Estudiante 26 | 1 2 3 3 0 3 33149
Estudiante27 | 1 0 O 0 3 0 0 0 13 | 25
Estudiante28| 1 2 0 0 0 0o 0 o0]13]|25
Estudiante29 | 1 2 2 3 3 3 3 3 0 [37]60
Estudiante30| 1 2 0 0 3 3 3 0 3 3[25]39
Estudiante31| 1 2 2 2 3 2 3 3 3 3 3 3/[39]63
Estudiante32| 1 2 2 0 3 2 0 o 3 0 3 0 0 o0 [19]32
Estudiante33| 1 2 0 0 0 0 1 0 0 O O 1 0 0 3 3 3 0 3 0|17 [30
Estudiante34| 1 2 2 0 0 0 1 0 0 0 2 1 0 0 0O O 0 O 0 0] 9|20
Estudiante35| 1 2 2 2 3 2 1 2 1 0 O 1 2 2 3 3 3 3 3 3]|39]6863
Estudiante36| 1 2 2 2 3 2 1 0 1 0 2 1 2 2 3 3 3 3 3 0]36]|58
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7.19 Resultados Post Test de Motivacion hacia la matematica en el GC

Identificacién | P.1 |P.2 |P.3|P.4|P5|P.6|P.7|P.8|P.9|P.10|P.11]| Ptje.
Estudiante1 | 1 | 1 |1 |3 |1 |3 |2 2]|1| 2 4 21
Estudiante2 | 3 | 2 |1 |2 |1 ]2 |4]4]3 4 4 30
Estudiante3 | 5 | 5 | 5| 5| 5|4 |5]|5]|5] 5 5 54
Estudiante4 | 4 | 3 |4 |53 |3|1]2]4 5 5 39
Estudiante5 | 4 | 3 |3 | 5|2 |4 1453|656 5 43
Estudiante6 | 2 | 2 |2 |4 |2 |4 |1 ]1]1 2 4 25
Estudiante7 | 3 | 2 | 3 |4 |2 |3 |4 |44 4 4 37
Estudiante8 | 2 | 2 | 1 | 5|3 |4 |3 |3 |1 3 4 31
Estudiante9 | 2 | 3 |3 |4 |3 |3 |1]1]|2]| 3 5 30
Estudiante 10| 4 | 3 | 3 | 5 | 3 | 5|3 |4 |2 | 4 5 41
Est 2 3 29
Est 5 5 39
Est el 4 3 5 45
Est 2 4 28
Est 5 | 4 4 | 2 2 4 42
Est 1|1 1121 il 3 16
Est 2 |2 3|2 2 2 28
Est 51| 4 5143 5 5 49
Est 3|4 |43 | 4| 4 5 5 42
Est 4 | 4 :l—: 4 |3 5 | 5 | 47
Est 2 | 29 3|2 2 3 28
Est 3|2 4 | 4|3 4 4 40
Est 3|2 2 13]3 4 4 35
Est 111 4 | 5 3. 2 4 33
Estudiante 4|15 515 5 5 51
Estud 113]1 3 3 22
Estudial 3 4 4 40
Estudiant 2 2 4 33
Estudiante 2 2 3 4 28
Estudiante 30 3|1 3 4 29
Estudiante31| 5 | 4 4 | 5|4 4 5 49
Estudiante32| 4 | 4 | 3 |4 |2 | 3|4 ]4]3 3 4 38
Estudiante33| 5 |4 | 3 | 5|2 |5 |5 |5 |2 3 5 44
Estudiante34| 3 | 2 | 2 |4 |2 | 3|1 |22 1 5 27
Estudiante35| 4 | 2 | 3 | 5| 5|5 |4 |5 |4 4 5 46
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7.20 Resultados Post Test de Motivacion hacia la matematica en el GE

Identificacion | P.1 |P.2 |P.3|P.4|P.5|P.6|P.7|P.8|P.9|P.10|P.11] Pije.
Estudiantel | 3 | 3 |3 |3 |3 |43 3|4]3 4 | 36
Estudiante2 | 3 | 2 |2 |4 |2 |4 |1 |12 2 4 27
Estudiante3 | 3 | 3 | 4[4 |3 |3]2]1]3] 4 5 | 35
Estudiante4 | 4 | 4 | 4 | 5|4 |5 |2 |3]3 4 4 42
Estudiante5 | 3 | 3 |4 |5 |5 |4 |3]|3]| 4 3 4 41
Estudiante6 | 3 | 3 |4 |4 | 3|3 |2 |3]3 4 4 36
Estudiante7 | 4 | 4 | 4 | 4 | 3 |4 |3 |43 3 5 41
Estudiante8 | 4 | 3 | 4 | 3|2 |3 ]2|3]|]2] 3 5 | 34
Estudiante9 | 5 | 4 | 3 |5 |3 | 5|3 |3 ]|4] 4 5 | 44

Estudiante10 | 4 | 4 | 3 | 3 | 3 | 4 |3 |3 | 4] 4 4 | 39

Est 4 4 | 41

Est 4 4 | 36

Est el 5 5 3 5 | 48

Est 4 4 | 41

Est 4 | 2 1134 3 5 | 33

Est 3|4 3034 4 | 5 [ 39

Est 4 | 3 4 | 3 4 4 | 39

Est 2 | 3 2 3|3 2 3 | 31

Est 3|4 (44| 4| 4 3 4 | 39

Est 5|5 !_3 5|5 5 | 5 |55

Est 4 | 4+ 4 | 4 4 4 | 44

Est e 4 | 4 3143 5 5 | 47

Estudia 4 | 4 4 | 4| 3 3 5 | 43

Est 111 2 |3 3 3 | 26

Estudiante 2 |3 3 | 4 3 3 | 33

Estu 3 3 2 5 | 35

Estudi 2 4 31

Estudian 2 2 3 24

Estudiante 2 3 4 5 36

Estudiante 30 513 3 5 42

Estudiante 31| 4 | 4 3|/5|3]| 4 5 | 44

Estudiante32| 4 | 4 | 3 |4 |3 |4 |1 ] 4]3 3 5 38

Estudiante33| 2 | 1 |1 |4 |2 |3 |2 |2 ]|2]1 1 |21

Estudiante34| 4 | 4 | 4 | 4 | 3 | 4|3 |44 3 4 41

Estudiante35| 5 | 5 | 5| 5| 5|5 |1]|2]|5]| 4 5 | 47

Estudiante36 | 5 | 5 | 4 | 5 |3 |44 |44 5 5 48
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7.21 Resultados Post Test de Percepcion de utilidad de la matematica en la vida
diariay para la vida laboral futura en el GC

Identificaciéon |P.1|P.2 |P.3|P.4|P.5|P.6|P.7|P.8|P.9|Ptje.
Estudiantel | 2 | 3 |4 |1 |4 |3 |2 |2 ]|1] 22
Estudiante2 | 2 | 3 |2 |2 |4 |1 |4 |2 |2 22
Estudiante3 | 4 | 4 |4 | 5|4 |5 |5|5]|3] 39
Estudiante4 | 3 | 5 |4 |4 | 4|3 |5 |4 |5 37
Estudiante5 | 4 | 4 |4 | 5|4 |3 |54 |5] 38
Estudiante6 | 2 | 5|2 | 5|4 |5]4]3]|5]35
Estudiante7 | 4 | 4 | 4 |3 |3 ]2 [3]3]4]30
Estudiante8 | 3 | 4 |2 |3 |3 |4 |3 |3 |3]|28
Estudiante9 | 4 | 4 | 3 |4 | 4|3 |43 |4]33
5 | 34

3| 31

stu 5 4 4 | 40
5 | 40

14|13 |14 .32 ]2 3| 26

15| 2 2 |3 3| 26

16| 2 2 |2 3| 22

17| 3 | 3 3|2 2 | 22

18| 5 | b4~ 5 | 1 5 | 40

19] 4 ;1_! 3|4 4 |33

20| 5 5 | 5 5 | 45

tl 21| 4 | 5 3|3 3 | 30

i 22| 4 | 4 4 | 3 4 | 35
3|13 ]4 3|4 3| 32

studi 4 | 3 4 | 4 2 3 | 28
4 | 5 5 5 | 42

iant 1 2 | 16

E n 5|4 | 38
Estu 4 3 4 1313
Estudiant 313|3]28
Estudiante 30 4 1413|145 34
Estudiante31| 5 | 5 | 5| 5|54 |5 |4]5] 43
Estudiante32| 3 | 3 |3 |1 |3 |2 |3 |3 ]3] 24
Estudiante33| 5 | 5 | 5| 5|4 | 5|5 |4]5] 43
Estudiante34| 4 | 4 | 3 |4 |4 |4 |4 |3 |]5]| 35
Estudiante35| 5 | 5 |4 | 5|4 |5 |5 |4]|5]| 42
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7.22 Resultados Post Test de Percepcion de utilidad de la matematica en la vida
diariay para la vida laboral futura en el GE

Identificaciéon |P.1|P.2 |P.3|P.4|P.5|P.6|P.7|P.8|P.9|Ptje.
Estudiantel | 2 | 3 |3 |3 | 3|2 |3 |3 |2] 24
Estudiante2 | 2 | 4 | 2 |3 |4 |3 |2 |1]|2]| 23
Estudiante3 | 4 | 4 |4 |4 | 4|3 |44 |3 ] 34
Estudiante4 | 5 | 5|4 | 5|5 |5 |54 |5]43
Estudiante5 | 2 | 5|2 |5 |5|5]3|3]|5] 35
Estudiante6 | 3 | 4 | 4 |3 |4 |3 |4 |4 | 3| 32
Estudiante7 | 4 | 4 | 4 |3 |4 |3 |43 ]|4]33
Estudiante8 | 4 | 4 | 4 | 5|5 |3 |4 |4|4]|37
Estudiante9 | 5 | 5 |4 | 4 | 5|5 |3 |5 /[4]40
3| 30

5| 37

stu 4 4 51 39
4 | 31

14| 415 |.3.]14 ] 4 3 | 34

15| 4 2 |3 2 | 29

16| 4 3|4 3 | 33

17| 4 | 4 | 4 | 3| 4 4 | 34

18| 3 | 5==5= 3 | 4 4 | 37

19| 4 1 3|4 4 |33

20| 5 5 | 5 5 | 45

tl 211 4 | 5 4 | 4 5| 38

i 22| 4 | 5 4 | 4 4 | 37
3141|565 4 |15 4 | 36

studi 313 313 4 3|29
315 4 4 | 32

iant 5 4 | 37

E n 3|14 33
Estu 4 2 2 |2 22
Estudiant 413|430
Estudiante 30 41414131436
Estudiante31| 3 | 5 |3 |4 |13 ]4]|5|3]5] 35
Estudiante32| 5 | 4 |4 |3 | 5|5 |33 |5 37
Estudiante33| 4 | 4 |4 | 2 |1 |3 |2 |2 ]2]24
Estudiante34| 4 | 4 | 3 |4 |4 | 4|4 |4 ]4] 35
Estudiante35| 5 | 5 | 5| 5|4 |5 |4 |4]|5]| 42
Estudiante36 | 4 | 5 | 3 |4 | 5|5 |5 |5]|5 |41
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7.23 Pruebas de Normalidad Shapiro Wilk
7.23.1 Pre Test de Conocimiento grupo Control

Variable Observaciones Minimo Maximo Media Desv. Tipica

Ptje. GC 35 1,600 6,100 3,189 0,998
w 0,936
Valor p (bilateral) 0,042
alfa 0,05

Hipdtesis Nula: La variable de la que se extrajo la muestra sigue una distribucion

Normal
Hipdtesis Alterna: La variable de la que se extrajo la muestra no sigue una distribucién

Normal

el nivel de significancia

a = 0,05, sec ’ - acep s alterna.

-
aciones_ Mfnimo Méximo Media Desv. Tipica
3 2600 7,000 4747 @ 1171
| |
w

Valor p (bilateral) .

Hipotesis Nula: La : ; ) la sigue una distribucién
Normal
Hipdtesis Alterna: La va
Normal

a muestra no sigue una distribucion

Interpretacion: Como el valor computado p es mayor que el nivel de significancia

a = 0,05, no se debe rechazar la hipétesis nula.

El riesgo de rechazar la hip6tesis nula es de un 7,90%.
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7.23.3 Post Test de Conocimiento grupo Control

Variable Observaciones Minimo Maximo Media Desv. Tipica

Ptje. GC 35 1,500 7,000 4,551 1,562
wW 0,952
Valor p (bilateral) 0,128
alfa 0,05

Hipdtesis Nula: La variable de la que se extrajo la muestra sigue una distribucion

Normal
Hipdtesis Alterna: La variable de la que se extrajo la muestra no sigue una distribucién

Normal

a = 0,05, no '*Pﬁv 'WA;- vwﬁw u_* *
i . ar la hipotesis . la e de
7.23.4 Post cimientc“Experi
aciones %mo Maximo Media Desv. Tipica
200 7000 483 1663

el nivel de significancia

Hipotesis Nula: ariable ¢ e Se € ; ra sigue una distribucion
Normal
Hipotesis Alterna: Le ablede la ) | estra no sigue una distribucion

Normal

Interpretacion: Como el valor computado p es menor que el nivel de significancia

a = 0,05, se debe rechazar la hip6tesis nula y aceptar la hipotesis alterna.

El riesgo de rechazar la hipdtesis nula es menor a 0,99%.
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7.23.5 Diferencia entre los puntajes obtenidos en los Test de Conocimiento del
grupo Control

Variable Observaciones Minimo Méaximo Media Desv. Tipica

Diferencia GC 35 -2,100 4,100 1,363 1,335
w 0,969
Valor p (bilateral) 0,427
alfa 0,05

Hipotesis Nula: La variable de la que se extrajo la muestra sigue una distribucion

Normal
Hipotesis Alterna: La variable de la que se extrajo la muestra no sigue una distribucién

Normal

el nivel de significancia

i is es de un 42,
7.23.6 Difere los punt tenidos de Conocimiento del

L
Variable  Observaciones  Minimo dia Desv. Tipica
DiferenciaGC = 36 . -2,400 1,170
‘
Valor [lbilateral) )
Hipotesis Nula: La variable.delac ajo.la igue una distribucién

Normal
Hipdtesis Alterna: La
Normal

uestra no sigue una distribucion

Interpretacion: Como el valor computado p es mayor que el nivel de significancia

a = 0,05, no se debe rechazar la hipétesis nula.

El riesgo de rechazar la hip6tesis es de un 96,26%.
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7.23.7 Pre Test de Motivacién hacia la matematica grupo Control

Variable Observaciones Minimo Maximo Media Desv. Tipica

Ptje. GC 35 18,000 51,000 33,743 9,416
wW 0,958
Valor p (bilateral) 0,201
alfa 0,05

Hipdtesis Nula: La variable de la que se extrajo la muestra sigue una distribucion

Normal
Hipdtesis Alterna: La variable de la que se extrajo la muestra no sigue una distribucién

Normal

el nivel de significancia

7

i ar la hipotesis yla es de
7.23.8 Pre Te acion ha“ateméti _H

aciones Minimo Maxi Desv. Tipica
22,000 55,0 3 7,217

Hipotesis Nula: ariable ¢ e Se € ra sigue una distribucion

Normal
Hipotesis Alterna: Le ablede la | estra no sigue una distribucion

Normal

Interpretacion: Como el valor computado p es mayor que el nivel de significancia

a = 0,05, no se debe rechazar la hipétesis nula.

El riesgo de rechazar la hipdtesis nula es de un 33,77%.
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7.23.9 Post Test de Motivacion hacia la matemética grupo Control

Variable Observaciones Minimo Maximo Media Desv. Tipica

Ptje. GC 35 16,000 54,000 35,971 9,310
wW 0,978
Valor p (bilateral) 0,687
alfa 0,05

Hipdtesis Nula: La variable de la que se extrajo la muestra sigue una distribucion

Normal
Hipdtesis Alterna: La variable de la que se extrajo la muestra no sigue una distribucién

Normal

el nivel de significancia

la es de

i ar la hipotesis
7.23.10 Post ivacion “matemé _3; xperimental

aciones Minimo Maxi Desv. Tipica
Ptje. 21,000 55,0 7,193
-
Hipotesis Nula: ariable ¢ e Se € ra sigue una distribucion
Normal
Hipotesis Alterna: Le ablede la | estra no sigue una distribucion
Normal

Interpretacion: Como el valor computado p es mayor que el nivel de significancia

a = 0,05, no se debe rechazar la hipétesis nula.

El riesgo de rechazar la hipétesis nula es de un 71,80%.

153.



7.23.11 Diferencia entre los puntajes obtenidos en los Test de Motivacion hacia la
matematica del grupo Control

Variable Observaciones Minimo Méaximo Media Desv. Tipica

Diferencia GC 35 -8,000 8,000 2,229 3,414
w 0,958
Valor p (bilateral) 0,197
alfa 0,05

Hipotesis Nula: La variable de la que se extrajo la muestra sigue una distribucion
Normal

Hipotesis Alterna: La variable de la que se extrajo la muestra no sigue una distribucién
Normal

el nivel de significancia

r la hipotesis es de un 19,

7.23.12 Difer los punt tenidos e Motivacion hacia la

mate upo Experimental

L
Variable Observaciones  Minimo Maximo Media Desv. Tipica

DiferenciaGC 36  __-9000 6,000 -1278 3614
~

N
w

Valor [lbilateral) )

Hipotesis Nula: La variable.delac ajo.la igue una distribucién
Normal
Hipdtesis Alterna: La
Normal

uestra no sigue una distribucion

Interpretacion: Como el valor computado p es mayor que el nivel de significancia

a = 0,05, no se debe rechazar la hipétesis nula.

El riesgo de rechazar la hip6tesis es de un 37,89%.
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7.23.13 Pre Test de Percepcion de utilidad de la matematica en la vida diaria y para
la vida laboral futura grupo Control

Variable Observaciones Minimo Méaximo Media Desv. Tipica

Ptje. GC 35 19,000 44,000 33,914 6,559
w 0,947
Valor p (bilateral) 0,093
alfa 0,05

Hipotesis Nula: La variable de la que se extrajo la muestra sigue una distribucion
Normal

Hipotesis Alterna: La variable de la que se extrajo la muestra no sigue una distribucién
Normal

el nivel de significancia

7.23.14 Pre epcion de utilidad de la en la vida diaria y para

iable Observaciones Minimo Méximo Media Desv. Tipica
Ptie. GE_ 36 21,000 45000 35000 5414
| | IV d
w 0984

_Valor p'(bilatergﬂ
®

‘0,0E
Hipotesis Nula: La a sigue una distribucion
Normal
Hipdtesis Alterna: La variab
Normal

JO la muestra no sigue una distribucion

Interpretacion: Como el valor computado p es mayor que el nivel de significancia

a = 0,05, no se debe rechazar la hipétesis nula.

El riesgo de rechazar la hipdtesis nula es de un 87,19%.
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7.23.15 Post Test de Percepcién de utilidad de la matemética en la vida diaria y
para la vida laboral futura grupo Control

Variable Observaciones Minimo Méaximo Media Desv. Tipica

Ptje. GC 35 16,000 45,000 32,800 7,320
w 0,967
Valor p (bilateral) 0,372
alfa 0,05

Hipotesis Nula: La variable de la que se extrajo la muestra sigue una distribucion
Normal

Hipotesis Alterna: La variable de la que se extrajo la muestra no sigue una distribucién
Normal

el nivel de significancia

7.23.16 Post o i ca en la vida diaria y

iable Observaciones Minimo Méximo Media Desv. Tipica
Ptie. GE_ 36 22,000 45000 34083 5411
| | 'V d

w094

“Valor p (bilateral)’ 0,287
al 10,05

Hipotesis Nula: La a sigue una distribucion
Normal
Hipdtesis Alterna: La variab

Normal

JO la muestra no sigue una distribucion

Interpretacion: Como el valor computado p es mayor que el nivel de significancia

a = 0,05, no se debe rechazar la hipétesis nula.

El riesgo de rechazar la hipdtesis nula es de un 28,75%.
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7.24 Guias de trabajo utilizadas en clases

RO Liceo Bicentenario Los Angeles A-5O
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—Guia G.1 de ejercicios—

3er Afio medio

Nombre:

Fecha:_ | Curso:
1. Grafique las siguientes funciones
1) flz) =2? 5) f(z) = —2? + 122
2) f(z) = —x? 6) f(z) =22 — 8z
3) f(z) =16 — 2° 7) f(z) =22 4z -5
4) f(z) =16 +2? 8) f(z) =2>—22-3

%
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FUNCION CUADRATICA

—Gufa G.1 de ejercicios y Resolucidn de problemas—

3er Afio medio

Nombre: Fecha: Curso:

1. Grafique las siguientes funciones indicando para cada una de ellas:

n Concavidad » Puntos de interseccidn con el eje X
n Eje de simetria » Punto de interseccion con el eje ¥
n Vértice n Dominio y Recorrido

1) f(z) =22 6) f(z) =222 — 8z

2) f(x) = —x 7 f(z) =22 -4z -5

3) f(z) =16 — 2? 8) flz) =222 -3

4) f(z) =16 427 9) f(r)=m2+m+%

5) flz) = —2® + 12z 10) f(z) =m2—%:ﬂ+1—lﬁ

2. Problemas de situaciones en contexto

1) Un malabarista lanza hacia arriba tres pelotas, cada una de ellas se desplaza si-
guiendo una trayectoria que cumple con la grafica de la funcién cuadratica:

f(z) = —122° + 96z + 100
donde f(z) indica la altura (en centimetros) alcanzada por las pelotas al cabo de 2
segundos de transcurrido el lanzamiento.
= ; Cudnto tiempo tarda una pelota en alcanzar su altura mixima?

m ; Cudl es la altura mdxima que alcanza cada pelota?

» ;jQué altura alcanza una pelota transcurridos dos y seis segundos desde su lan-
zamiento?

» ;Cuil es el tiempo de duracidn del vuelo de una pelota?
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2) El rendimiento de combustible de un automévil se obtiene de acuerdo a la velocidad
con la que se desplaza, si z es la velocidad medida en kilémetros por hora (km/h),
el rendimiento estd dado por la funcién:

R(z) = —%12 + Iz, para 0 < = < 120
= ;A qué velocidad se obtiene el maximo rendimiento?
n ;Cudl es el mdximo rendimiento?

3) Un agricultor debe cercar en forma rectangular un pedazo de un potrero. Para ello
compré 4.000 metros de alambre de piias que debe disponer en cuatro lineas como
se muestra en la siguiente imagen:

\lista aerea

P
Ancho

Al
»

x
Largo

;Cudles deben ser las dimensiones del terreno a cercar para que su drea

sea maxima?

4) Un contador determina que el ingreso mensual I, en pesos chilenos, que obtiene un
relojero con experiencia, por la reparacién de un nimero z de relojes, estd dado
por la funcién ingreso:

I(z) = 20.000x — 502*

» Determine cudntos relojes se deben reparar para obtener el ingreso méximo
quincenal.

n ;Cudl serd el ingreso méximo mensual?
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1. Forma algebraica de la Funcién Cuadratica

La forma general de una funcién cuadrética es la siguiente: f(z) = az® + bz + ¢,
cona#0;a, b, ceR.
Las letras a, b y ¢ se llaman coeficientes de la funcién; la letra = representa la varia-
ble independiente y la expresién f(z) es la imagen de z. La expresion f(x) puede
reemplazarse por la letra y que representa a la variable dependiente de la funcién.

Ejemplos

» flz) =2 + 50 -2 w h(t) = —8t2 4 60t
"y =12’ » f(z) =2z —3)2+3
s flz) =% —0,50—1 my=1— 22

2. Caracteristicas de la Funcién Cuadratica

= Siempre hay un término que contiene la variable elevada al cuadrado. La mayoria
de las veces esta variable se designa por la letra =, pero también se pueden usar
otras, por ejemplo, t.

» La expresién del lado derecho es un polinomio que tiene por lo general 3 térmi-
nos, pero también puede tener dos o sdlo un término.

A veces una funcién cuadratica no esta dada en su forma general, pero puede ser

transformada mediante algtin procedimiento algebraico. f(z) = 2(z — 3)2 + 3.

3. Ewvaluacién de Funciones Cuadraticas

Evaluar una funcién cuadratica f(z) = az® + bz + ¢, a # 0, significa reemplazar
el valor de z, por algin valor que pertenezca al dominio de la funcién.
Ejercicios:

a) Para f(z) = 2° + 1 obtenga f(—5), f(—1), f(2), f(0).
b) Para h(t) = ¢ — 4t obtenga h(0), h(—2), k(4).
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4.
Complete las siguientes tablas ¥ ubique los puntos en el plano cartesiano esbo-

zando la grafica de la funcidn.
= h(t) = 16 — 2

wn f(x) =1x"

z [y=fx)=2%] (r.y) T | hit)=16—t¢ (x.y)
—3 0 (=3,9) -3 7 (=3,7)
) )
—T 1

0 0

1 1

2 2

3 3

La grdfica de la funcidn se llama Pardbola.

Ejercicios
» Grafique las siguientes funciones cuadriticas.
a. flz) =2 +4x+4

b. g(z) = x> — 16
c. h(z) =22+ 8z

Elementos importantes de la Parabola

5.
m Interseceién con el eje YV

s Concavidad
= Interseccién con el eje X

= Eje de simetria
n Vértice » Diseriminante
Ejemplo Dada la funcién f(z) = 2? — 2z — 3, su gréfica y elementos son:

I -
- B
T N;\
TN,
‘Inlcrsl:ﬂn'lnn HN s

_leneleley T [y

162.



ANOS
UNIVERSIDAD ACREDITADA

HASTA

NOVIEMBRE DE 2023
N HENGIA PREGAADD
\BION

drl

i
i

Depto. de Matematica 3er ano medio

5.1. Concavidad

La Pardbola abre hacia arriba o hacia abajo dependiendo del signo del coeficiente
a, que acompafia a =7, es decir, dada la funcién:

f(z)=az? + bz +c

Sia>0 Sia<0

L= pardbala e abre hacia arriia La pardbiola s= abre hacia abaja

5.2. Eje de simetria de la Parabola

Es una recta vertical, paralela al eje Y, que atraviesa la grifica de manera que
cada rama de ésta, separada por el eje, es el reflejo de la otra, asumiendo la idea de
que éste simula un espejo.

El eje de simetria intersecta a la pardbola en el vértice y al eje X en el valor z que es

la abscisa del vértice. La férmula del valor £ mencionado, conocida como Ecuacién
del Eje de Simetria es:

_ b
T= 9
Ejercicios Determine el eje de simetria de las siguientes funciones:
a) f(z) =222z -3
b) g(z) = 122 — 222

¢) h(z) =322 +6

5.3. Vértice de la Parabola

Dependiendo de la orientacién de la pardbola, esta presenta un punto en el plano
cartesiano, que es minimo si se abre hacia arriba, o maximo si se abre hacia abajo,
este punto se denomina vértice de la pardbola y se puede determinar a través de
la expresién:

V(g £(3)
Ejercicios Determine el vértice de las siguientes funciones:
a) f(z) =222z -3
b) g(z) = 12z — 222
¢) h(z) = 32° + 6
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5.4. Interseccién con los ejes, Ceros.

s Interseccidén con el eje Y: Para determinar este valor se reemplaza x por 0
en la ecuacién de la funcién. Asi, y = f(0) es el valor en que la gréfica corta al
eje Y.

Es evidente que dada la funcién cuadritica, f(z) = ax + bz + ¢, ¢ corresponde

a este valor.

= Interseccién con el eje X o Ceros de la funcién: Para determinar la
interseccién con el eje X, se iguala la funcion a 0 y se resuelve la ecuacion
cuadritica. Asi, al hacer en la ecuacién y = 0, y resolver f(z) = 0, se determinan
los ceros de la funcién.
La cantidad de ceros puede ser 2, 1 o 0, caso ultimo en que la grafica no

intersecta al eje X.

Ejercicio Determine las intersecciones con los ejes de la funcién: f(z) = 2> —2x—3

Interseccion

4 eh el eje x
3
Interseceién 2
en el ee x
B N

2L

Intersecclin :3
en el gje y — >

5.5. Diseriminante

Esta expresién algebraica corresponde a la cantidad subradical de la formula
. . . 2 .
para obtener las soluciones de una ecuacién cuadrética z = =bEvF-dac ‘w sirve para
determinar si la grafica de la funcién corta o no al eje X y en cuantos puntos lo
hace.

Discriminante = A = & — dae
n b — dac < 0 = La grifica de la funcién no intersecta al eje X.
» b — dac = 0 = La grifica intersecta al eje X en un punto (el vértice).

» B — dac > 0 = La grifica de la funcién intersecta al cje X en dos puntos.

5.6. Dominio de una Funcién Cuadratica

Puesto que la forma general de una funcién cuadrdtica f(x) = az® + bz + ¢ es
un polinomio de grado 2 con coeficientes reales que no presenta restricciones para
la variable z, se tiene que:

Domf =R
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5.7. IRecorrido de una Funcién Cuadratica

El recorrido de una funcién, son aquellos valores que adopta la variable depen-
diente y. Se determina conociendo la coordenada de la ordenada del vértice,
ademds de la orientacién de la pardbola (concavidad).

En forma general, dada la funcién cuadrética f(z) = ar? + bz + ¢ se tiene:
®» Sia > 0; Recf = [f(32), +oof
= Sia < 0; Recf =] — oo, f(g—:)]
Ejercicios Considere las funciones:
1 f(z)=—2>—4z+5 3. f(t) =22 -8t
2 g(z)=2"—4dx+3 4 ht)y=C+t+1

Grafiquelas indicando eje de simetria, vértice, dominio y recorrido e intersecciones
con los ejes.
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