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RESÚMEN 

 

La presente investigación acción plantea una propuesta de enseñanza-aprendizaje distinta a 

la tradicional en el área de la geometría mediante la implementación de la modalidad Aula 

Invertida también conocida como Flipped Classroom. 

La intención de esta investigación es promover y generar instancias virtuales y presenciales 

de aprendizaje, que permitan fortalecer el rendimiento académico en conceptos relativos a la 

geometría estudiada en los centros educativos de acuerdo a los lineamientos del currículum 

Chileno, motivando y promoviendo el aprendizaje geométrico personalizado, utilizando 

tecnologías que permitan dinamismo e interactividad en el contexto de aula como en el 

contexto TIC mediante el trabajo colaborativo.  

La metodología utilizada tiene un carácter mixto, es decir, el proceso de recolección de datos 

es de tipo cualitativa y cuantitativa permitiendo realizar así un análisis numérico y descriptivo 

de los resultados obtenidos producto de su implementación. 

Dicha implementación se lleva a cabo con 13 estudiantes de segundo año de nivel medio del 

Colegio Santa Sabina de Concepción, que participaron del proceso completo que implicó 

esta investigación en un periodo de 9 semanas durante el segundo semestre del año 2018. 

Los sujetos de estudio debieron participar de 4 talleres teórico-virtuales apoyados por la 

plataforma educativa EDMODO la cual era implementada con el material audiovisual y guías 

impresas de ejercitación a ser desarrolladas; dicha acción era complementada a través de la 

asistencia a 5 talleres prácticos-presenciales realizados en el centro educativo participante.  

Mediante los resultados obtenidos en el desarrollo de esta investigación acción, se pudo 

concluir que la implementación del modelo de Aula Invertida en el taller de geometría, 

promovió el aprendizaje geométrico de los sujetos a intervenir, al igual que su participación 

en el contexto de aula; permitiendo optimizar el tiempo en función a las interrogantes 

surgidas por parte de los estudiantes y potenciando cualidades específicas para el 

autoaprendizaje y la autorregulación en el contexto del aprendizaje geométrico basado en la 

modalidad Flipped Classroom. 
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1. INTRODUCCIÓN  
 

 

En la actualidad, más de algún docente se ha visto aquejado por los malos resultados 

académicos obtenidos en su asignatura, ya sea esto por falta de interés de los alumnos en 

clases, la poca motivación por querer aprender o realizar las actividades propuestas, por la 

falta de compromiso o responsabilidad de los estudiantes con sus labores escolares en casa. 

Estas situaciones se ven de forma reiterada en el área de la matemática por ser considerada 

por los mismos estudiantes como una de las asignaturas más complejas. 

 

Lo expresado, lleva al docente a cuestionar si el problema son los estudiantes o la 

modalidad de enseñanza empleada por él, situación que en la mayoría  de los casos es 

resultado de la realización de una enseñanza tradicional en la cual el docente emplea la mayor 

parte de su tiempo en la dictación de una cátedra o clase magistral de los contenidos 

abordados, quedando la ejercitación como tarea para la casa. En este contexto, el estudiante 

no realiza dicha tarea en casa y, por consecuencia, genera una gran cantidad de dudas e 

interrogantes que posteriormente no son consultadas ni aclaradas en la clase siguiente, 

conllevando a una disminución en el proceso de aprendizaje en base a la práctica.  

 

Por otro lado, también se da la situación de que los profesores no aprovechan o no le 

dan un buen uso a los recursos que brindan las tecnologías de la información y comunicación 

(TIC) ocasionando que las clases sean monótonas, conservadoras y aburridas para los 

estudiantes que, “hoy viven” con ella, día a día. 

 

Teniendo en consideración lo mencionado, se propone implementar una modalidad 

de enseñanza distinta a la tradicional, conocida como Aula Invertida, la cual se implementará 

en aras del  aprendizaje geométrico, complementada con las tecnologías de la información y 

la comunicación, mediante talleres teórico-virtuales y práctico-presenciales, a un grupo de 

estudiantes de segundo año de nivel medio del Colegio Santa Sabina de la comuna de 

Concepción. 
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En primer lugar se expondrá el contexto en el cual se desarrollará esta investigación 

acción para posteriormente dar paso a la problemática detectada, resguardando los 

lineamientos establecidos por el centro educacional. 

 

Como segunda directriz, se plantean los objetivos establecidos que guiarán y 

permitirán crear un plan de acción para el desarrollo de esta investigación, advirtiendo 

respecto a diversas teorías, opiniones e ideas de varios autores que le darán sustento teórico 

y empírico a este estudio.  

 

Como parte fundamental en la realización de esta investigación, se procederá a 

enmarcar el proceso metodológico empleado, la descripción de la experiencia de intervención 

con los materiales y recursos utilizados para su efectividad, detallando las modificaciones 

que surgieron en el transcurso de la misma y finalizando con la exposición de la planificación 

mediante una Carta Gantt. 

 

Además, se detallan los métodos de registro y análisis de la información, precisando 

los instrumentos empleados para la recogida de información (Pre-Test, Post-Test, Post-Test 

Avanzado, Registro de Bitácora), el procedimiento realizado para ello y los sujetos de estudio 

a quienes se les aplicarán estos instrumentos, para, posteriormente, proceder a analizar e 

interpretar los resultados obtenidos en cada uno de estos acorde a las fases de la intervención 

realizada (fase diagnóstica, de implementación y de evaluación). 

 

Finalmente, se abordarán las conclusiones respecto al logro de los objetivos 

propuestos en esta investigación, dando respuesta a cada una de las preguntas planteadas al 

comienzo de este estudio y a su vez se entregarán proyecciones a considerar para futuros 

investigadores y seminaristas que permitan mejorar esta investigación o darle nuevas 

directrices. 

 

 

 



10 

 

1.1 CONTEXTO 

 

La presente Investigación Acción se lleva a cabo en el Colegio Santa Sabina de la 

comuna de Concepción, fundado en el año 1983, en la calle Lleuque 1477 de Villa 

Universidad de Concepción, por Nolberto Pérez Castillo. Este establecimiento educativo es 

de dependencia particular subvencionada contando con nivel de enseñanza parvularia, básica 

y humanística-científica, adherido a jornada escolar completa desde el año 2005 para cursos 

de tercero básico hasta cuarto medio. Actualmente cuenta con una matrícula de 1.204 

estudiantes con un promedio de 34 alumnos por curso. Su infraestructura es de alta 

accesibilidad tecnológica ya que dispone de laboratorios de computación con acceso a 

internet y de salas implementadas con proyector, computador y telón. Además, presenta un 

equipo administrativo multidisciplinario en el área docente, administrativo y especialidad de 

la salud encargados de apoyar el aprendizaje de los estudiantes, velando que se cumpla lo 

estipulado en el proyecto educativo del establecimiento y lo establecido en los reglamentos 

de convivencia escolar e interno de evaluación. 

 

Siguiendo con esto último, el Colegio Santa Sabina, persigue sus ideales de la mano y 

con los intereses de las familias que conforman la comunidad educativa, teniendo la visión 

de “Educar a alumnas y alumnos en un marco valórico, académico e integral, capaces de 

descubrir y orientar sus potencialidades e intereses que le permitan enfrentar con éxito el 

desarrollo de su proyecto de vida para alcanzar su plena felicidad.” Y la misión de “Educar 

a alumnas y alumnos con proyección de futuro, mediante acciones que los estimulen a 

comprometerse con su formación y desarrollo personal: 

 

 Fomentando y orientando las prácticas de los valores propios de la convivencia 

escolar y social. 

 Desarrollando las habilidades cognitivas que le permitan alcanzar aprendizajes 

superiores. 

 Promoviendo el interés para acrecentar su acervo cultural. 
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 Propiciando un ambiente que favorezca el desarrollo armónico de las competencias 

cognitivas, afectivas y psicomotoras. y, favoreciendo la participación y el 

compromiso de la familia en el proceso educativo.”   
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2. PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN 

 

2.1. FORMULACIÓN DEL PROBLEMA  

 

En el transcurso de las prácticas progresivas y profesionales, se tuvo la oportunidad 

de observar y vivenciar las realidades de cuatro colegios pertenecientes a la comuna de 

Concepción con distintos tipos de administración (particular, particular-subvencionado, 

municipal).  

De los cuatro establecimientos, particularmente, se optó por el Colegio Santa Sabina 

debido a las necesidades y problemáticas que se observaron en la práctica profesional 

realizada por una de las investigadoras en dicha institución.   

Una de las primeras necesidades en este Colegio es que adolece de personal docente 

para la realización y ejecución de instancias de reforzamiento en la especialidad de 

matemática, ya que sólo cuenta con tres profesoras de esta disciplina para desarrollar las 

actividades docentes entre los cursos de Sexto año de Educación General Básica a Cuarto 

año de Educación Media. 

En segundo lugar, se advirtieron las debilidades y ambigüedades respecto 

al  rendimiento académico en el área de la geometría en los alumnos de segundo año de nivel 

medio de este establecimiento educativo. Además, de la falta de interés, motivación, 

compromiso y autonomía que presentaron los alumnos en el contexto de aula para el 

desarrollo de la unidad de geometría. 

De igual manera, en el primer periodo del año 2018 se vislumbró que, en la asignatura 

de matemática, las clases se desarrollaban bajo un contexto poco innovador, más bien 

tradicional, donde la metodología y estrategia didáctica del profesor consiste en la dictación 

de los conceptos de aprendizaje y posteriormente se da paso a las actividades prácticas de 

acuerdo a los tiempos de planificación, apoyándose de forma ocasional de la proyección de 

presentaciones PowerPoint, sin tener en cuenta las diversas utilidades que se le pueden dar a 

los recursos tecnológicos y digitales que el establecimiento pone a su disposición  (salas con 
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proyector y acceso a internet), dejando de lado, según (Semenov, Pereversev, & Bulin-

Socolova, 2005), “las competencias que debe poseer un profesor en el uso de las tecnologías 

de información y comunicación para mejorar el proceso de enseñanza y facilitar el 

aprendizaje de las ciencias en general, y de las matemáticas en particular” y los beneficios 

que contrae el uso de material audiovisual para demostraciones y/o visualización de 

comportamientos geométricos.  

Producto de lo anterior, y de la mano con la solicitud de la profesora mentora y guía 

del proceso formador de la alumna en práctica, se vio la necesidad de agendar una reunión 

con el equipo directivo del establecimiento, la cual en una primera instancia fue postergada 

y finalmente concretada el día 10 de Septiembre de dicho periodo lectivo. En dicha reunión 

se plantearon las problemáticas y necesidades observadas en este centro educativo y la 

posibilidad de realizar una intervención que permitiera dar solución a lo planteado de acuerdo 

a los lineamientos y las demandas que esta misma institución estableciera. 

Teniendo en consideración las experiencias como alumnas en práctica, las necesidades y 

problemáticas de la institución como, asimismo, los requerimientos del personal directivo y 

profesora de la especialidad, es que emergen de dichas interacciones las siguientes 

interrogantes a las cuales se requiere dar respuesta: 

1) ¿Existe una modalidad de enseñanza diferente a la tradicional que se pueda 

implementar en el área de la geometría en aras de lograr mejores aprendizajes? 

2) ¿Se podrá implementar una nueva modalidad de enseñanza que mejore la atención y 

la  motivación de los estudiantes en las clases de geometría? 

3) ¿De qué manera se pueden emplear las TIC en la enseñanza de la geometría para que 

la clase presente mayor dinamismo e interactividad? 

4) ¿Se podrá emplear una modalidad diferente de enseñanza y aprendizaje en la cual los 

alumnos desarrollen habilidades transversales mediante el trabajo colaborativo en el 

contexto TIC? 
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A partir de estas interrogantes, es que se formula el problema de esta investigación, el cual 

consiste en:  

La necesidad de instaurar una modalidad de enseñanza-aprendizaje en la matemática, que 

utilice recursos tecnológicos digitales como generadores de aprendizaje geométrico que 

promueva la motivación e interactividad en un contexto colaborativo tanto presencial como 

virtual entre estudiantes de segundo año medio del Colegio Santa Sabina.  

 

2.2. OBJETIVOS 

 

2.2.1. OBJETIVO GENERAL: 

 

Implementar la modalidad de enseñanza y aprendizaje Flipped Classroom que 

permita mejorar el conocimiento geométrico, a través de procesos virtuales y presenciales en 

alumnos de segundo año de nivel medio pertenecientes al Colegio Santa Sabina de la Comuna 

de Concepción. 

 

2.2.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS: 

 

 Identificar el nivel de aplicabilidad en los conceptos geométricos de los alumnos a 

intervenir en segundo año medio de acuerdo al currículum nacional chileno. 

 Aplicar estrategia de intervención basada en modelo de aula invertida, mediante 

talleres prácticos presenciales y el uso de plataforma tecnológica EDMODO en apoyo 

de la geometría. 

 Diseñar material impreso y audiovisual relacionado con los contenidos de geometría 

a desarrollar en el taller. 

 Aplicar instrumentos evaluativos que permitan evidenciar la percepción de los sujetos 

de estudios frente a modalidad utilizada, así como el aprendizaje geométrico 

alcanzado. 
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3. MARCO DE REFERENCIA  

3.1.ANTECEDENTES TEÓRICOS 

 

3.1.1. EL ROL DE LA GEOMETRÍA EN LA ENSEÑANZA ACTUAL 

 

Actualmente, en el currículum nacional chileno se especifica que el conocimiento 

matemático se organiza en torno a cuatro ejes temáticos: Números, Álgebra y Funciones, 

Geometría y Probabilidad y Estadística. Cada uno de ellos resulta ser un pilar fundamental 

tanto en el proceso de enseñanza y aprendizaje de los estudiantes como en su formación 

cultural.  

Particularmente, si se habla del eje de geometría, (Báez & Iglesias, 2007) señalan que 

este, resulta ser muy útil en diversas situaciones de la vida cotidiana por su aplicabilidad y 

por su capacidad de formar el razonamiento lógico; contribuyendo, según (Jones, 2002) a 

desarrollar habilidades para visualizar, pensar críticamente, intuir, resolver problemas, 

conjeturar, razonar deductivamente y argumentar de manera lógica en procesos de prueba o 

demostración. 

Por otro lado, (Lastra, 2005) indica que la geometría desarrolla la capacidad de 

relacionarse con el espacio en la medida que el estudiante puede comprender y admirar con 

mayores recursos su entorno natural. 

En este sentido, (Castiblanco, Urquina, Camargo, & Acosta, 2004) mencionan que el 

desarrollo histórico de la geometría ha estado relacionado con actividades humanas, sociales, 

culturales, científicas y tecnológicas, justificando el re-direccionamiento de los procesos de 

enseñanza hacia el logro de una visión contextualizada de la geometría que potencie los 

encuentros comunes entre estas actividades generando una dinámica social constante. 

Asimismo, (Castiblanco et al., 2004) establece que el aprendizaje significativo de la 

geometría se logra cuando se construye una interacción complementaria entre las habilidades 

visuales y las de argumentación de modo que la teoría quede ligada a las experiencias 

perceptivas y a su vez las habilidades visuales sean guiadas por la teoría. 
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Teniendo en consideración lo anteriormente expresado es que se hace importante el 

rol que adopte el docente en su enseñanza, ya que es él quien se encarga de buscar un 

equilibrio entre la asociación de habilidades de visualización y argumentación, que resultan 

ser fundamentales en el proceso formativo del estudiante y que le dan sentido al aprendizaje 

geométrico. En otras palabras, no se trata de que el profesor sólo enseña contenidos como 

una “receta” o porque deba cumplir con lo estipulado en el currículum, sino que debe 

pretender que con la enseñanza de la geometría el alumno aprenda a pensar lógicamente. 

Respecto a lo anterior, es que el modelo de Van Hiele (EcuRed, 2012), utilizado para 

la enseñanza y aprendizaje de la Geometría, plantea que los niveles de razonamiento que 

alcanzan los estudiantes respecto de la geometría presentan un nivel distinto a los que se 

alcanzan en álgebra o cálculo. Así, este modelo nombra estos niveles de razonamiento 

geométrico como:  

Nivel 1) Visualización o reconocimiento  

Nivel 2) Análisis 

Nivel 3) Ordenación o clasificación 

Nivel 4) Deducción formal 

Nivel 5) Rigor 

Van Hiele, por otro lado, describe cómo organizar las actividades dentro de una 

unidad didáctica, en otras palabras, qué tipo de actividades hacer conforme al desarrollo de 

la unidad. Para ello, enfatiza la idea de (Villella, 2001) que dice: “el paso de un nivel a otro 

depende más de la enseñanza recibida que de la edad o madurez”, es decir, da una gran 

importancia a la organización del proceso de enseñanza y aprendizaje, así como a las 

actividades diseñadas y los materiales utilizados. En su modelo, también postula cinco fases 

del aprendizaje que son aquellas etapas graduales y organizadas que debe realizar el 

estudiante para adquirir las experiencias que le lleven a un nivel de razonamiento geométrico 

superior. Estas fases, se describen a continuación: 
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Fase 1) Preguntas/Información 

En esta fase, el docente entrega la información y los lineamientos correspondientes a 

la modalidad de trabajo y el material a emplear para que el alumno aprenda el manejo 

del material y adquiera los conocimientos básicos para el trabajo matemático a 

realizar. 

Fase 2) Orientación dirigida 

El alumno explora e investiga lo presentado en el material proporcionado con la 

finalidad de que aprenda sobre los contenidos de la geometría en estudio. Para ello, 

el docente debe presentar actividades dirigidas a trabajar los contenidos de forma 

progresiva. 

Fase 3) Explicación (Explicitación) 

Los estudiantes realizan un intercambio de experiencias, comentan lo que han 

observado y explican su forma de resolución en forma grupal, generando un debate 

que les permite argumentar y comunicar sus ideas. 

Fase 4) Orientación libre 

Los estudiantes aplican los conocimientos y el lenguaje adquirido en la realización 

de otras actividades propuestas por el docente y en las cuales plantea problemas 

diversos con más de una forma de resolución. 

 

Fase 5) Integración 

Los alumnos adquieren una visión general de lo aprendido relacionando estos 

contenidos y métodos nuevos con otras áreas de estudio conocidas para lo cual el 
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docente debe fomentar este trabajo con comprensiones globales sin proporcionar 

conocimientos nuevos. 

Así, para que se alcance lo mencionado en el modelo de Van Hiele, la labor del 

docente resulta fundamental el ser un guía de este proceso didáctico para el aprendizaje de la 

geometría. Sin embargo, considerando todo lo mencionado anteriormente, en los últimos 

años, encuestas realizadas en distintos países sobre el conocimiento matemático de los 

estudiantes, han reflejado que, con frecuencia, la geometría no ha ocupado un papel 

preponderante en el currículum escolar de las distintas naciones, explicando con ello la 

ausencia de preguntas sobre geometría en dichas pruebas, o bien, se incluyen unas pocas de 

tipo elemental, donde los alumnos manifiestan un desempeño pobre. Idea que se ve reforzada 

de acuerdo a lo señalado por (Hernández & Villalba, 2001) quienes mencionan que “la 

geometría ha perdido importancia como una asignatura formativa central en la enseñanza de 

las matemáticas”. 

Además, (Goncalves, 2006) explica que frecuentemente la enseñanza de la geometría 

se limita a reconocer figuras y dibujarlas en el papel; las lecciones se desarrollan de manera 

abstracta, sin proporcionar a los estudiantes ejemplos reales que le faciliten un mejor 

entendimiento de  los contenidos. Es por ello que (Abrate, Delgado, & Pochulu, 2006) hace 

referencia a que los recursos utilizados para facilitar el entendimiento de los contenidos 

geométricos son limitados y que en la mayoría de los casos el proceso de enseñanza está 

condicionado por libro de textos conservadores que impactan considerablemente el qué y 

cómo enseñar. 

Hechos que se complementan con la idea de que el proceso educativo en el que están 

inmersos los alumnos no les permite visualizar la importancia con suficiente claridad. Esto 

ocasiona, según (Báez & Iglesias, 2007), que el aprendizaje de la geometría carece de sentido, 

repercutiendo en su estado anímico. 

En consecuencia, el docente debe tener manejo de los contenidos a enseñar, optar por 

la forma de enseñanza más óptima y emplear los recursos y medios necesarios para ello 

debiendo ir acordes al contexto de cada estudiante. Más aún, cuando se habla de geometría, 

donde los contenidos se prestan para enseñar y aprender de una forma “lúdica”, distinta a la 
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tradicional, potenciando el desarrollo cognitivo y que logran complementarse con los avances 

tecnológicos de los últimos tiempos. Avances que se deben principalmente al progreso de la 

ciencia permitiendo que la tecnología potencie y expanda su utilidad a diversas áreas de las 

ciencias, siendo una de ellas la educación. 

 

3.1.2. LA IMPORTANCIA DE LAS TIC EN LA EDUCACIÓN ACTUAL 

En esta área, la tecnología juega un rol fundamental en el proceso de enseñanza y 

aprendizaje de los estudiantes cuando se emplean de forma adecuada. Así, las Tecnologías 

de la Información y la Comunicación (TIC) conforman un recurso que favorece la 

comunicación y el intercambio de información (conocimientos y experiencias) de manera 

directa entre un gran número de personas. Esto facilita la enseñanza y aprendizaje de diversos 

contenidos del área de la matemática, particularmente de la geometría, donde se requiere una 

mejor visualización de sus contenidos y para lo cual se hace uso de un software, programa 

interactivo, plataforma educativa, vídeo, entre otros.  

(Leme, 2008) Dice que “las TIC son aquellas herramientas computacionales e 

informáticas que procesan, almacenan, sintetizan, recuperan y presentan información 

representada de la más variada forma. Es un conjunto de herramientas, soportes y canales 

para el tratamiento y acceso a la información, para dar forma, registrar, almacenar y difundir 

contenidos digitalizados. Para todo tipo de aplicaciones educativas, las TIC son medios no 

fines. Por lo tanto, son instrumentos y materiales de construcción que facilitan el aprendizaje, 

potencian el desarrollo de habilidades y permite el uso de distintas formas de aprender en 

concordancia a los estilos y ritmos de los aprendices”. 

Según un estudio elaborado por (Claro & Sunkel, 2010) para la Cepal, la naturaleza 

visual de las tecnologías involucra más a los estudiantes y refuerza la comprensión de 

conceptos, enfatizando el hecho de que esto también ocurre en el área de la matemática y 

reconociendo que las TIC son capaces de estimular el razonamiento lógico.  
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En este mismo sentido, (Moya, 2009) afirma que “las TIC otorgan múltiples 

oportunidades y beneficios: favorecen las relaciones sociales, el aprendizaje cooperativo, el 

desarrollo de nuevas habilidades, nuevas formas de construcción del conocimiento y el 

desarrollo de las capacidades creativas, comunicación y razonamiento.”  

Así, algunas ventajas que se pueden destacar son: el aprendizaje cooperativo, el alto 

grado de interdisciplinariedad y la alfabetización tecnológica; puesto que actualmente, son 

cada vez más los profesores y alumnos que hacen uso de las tecnologías en su vida diaria. En 

este sentido, gracias a las TIC, los docentes aumentan su creatividad e iniciativa a la hora de 

impartir sus clases pues tienen a su disposición una gran variedad de tecnologías que le 

ofrecen un amplio abanico de actividades para realizar con sus estudiantes, dejando atrás las 

actividades y metodologías clásicas. En cambio para los estudiantes, el uso de las TIC les 

permite mejorar su motivación e interés pues ya poseen habilidades naturales para la 

utilización de estas tecnologías, les ayuda a mantenerse actualizados con la información, 

desarrollando habilidades de búsqueda de información de manera más rápida; incentivan la 

participación y mejoran su autoestima.  

Por otro lado, (Cobo, 2009) indica que: “En esta línea, la educación del siglo XXI 

está llamada a avanzar en la dirección (y la velocidad) adecuada para enfrentar los diversos 

desafíos y oportunidades que ofrece la sociedad del conocimiento. Por ello, se puede postular 

que debe existir una estrecha relación entre aprendizaje, generación de conocimiento, 

innovación continua y uso de nuevas tecnologías”. 

Si se habla particularmente de la geometría, la implementación de las TIC ha sido 

notoria, ya que según (Pizarro, 2009) el uso de las calculadoras, los ordenadores y el internet 

complementan y permiten una visualización más precisa de las figuras geométricas, siendo 

una fuente de ejercicios variados que amplía los conocimientos a diversas áreas. 

Así, el propósito de la tecnología educativa, según (Santos, 2000), (Vidal & Del Pozo, 

2008) ha sido y será el de construir puentes entre las diferentes ciencias de la educación y su 

aplicación para resolver problemas del aprendizaje y de la enseñanza, asumiendo que los 

medios y las tecnologías son, de acuerdo a (Área, 2009),  “objetos o herramientas culturales 

que los individuos y grupos sociales re-interpretan y utilizan en función de sus propios 
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esquemas o parámetros culturales”, es decir, que la incorporación de tecnología en el aula 

debe partir desde un análisis del contexto donde el docente estipule el problema a resolver y 

cómo las tecnologías educativas van a contribuir a resolverlo. 

Es por esto que la incorporación de las TIC resulta ser un complemento de gran 

importancia en la metodología que emplee el docente en el proceso de enseñanza y 

aprendizaje del estudiante. Elegir entre una metodología de aprendizaje pasiva, activa o mixta 

complementada con el uso de las TIC influirá de forma directa en el conocimiento del 

estudiante, en su forma de percibir la matemática y en su motivación, participación e interés 

en la asignatura. 

3.1.3. EL APRENDIZAJE ACTIVO Y LA RESOLUCIÓN DE 

PROBLEMAS 

Es por ello que (Ryan & Martens, 1989) indican que: “los alumnos aprenden tanto de 

forma pasiva como activa. El aprendizaje pasivo tiene lugar cuando los estudiantes asumen 

un papel de “receptáculos” de conocimiento, es decir, no participan directamente en el 

proceso de aprendizaje. El aprendizaje activo tiene lugar cuando los estudiantes están 

haciendo algo además de escuchar”. 

En particular, esta última (aprendizaje activo) se ha destacado por ir de la mano con 

la renovación pedagógica y educativa actual que busca posicionar al estudiante como 

protagonista de su propio aprendizaje. De esta manera, las metodologías activas se han ido 

implementando cada vez más en los establecimientos educativos con la finalidad, según 

(Lazzari, 2014), de mantener atento y focalizado al estudiante para que desarrolle trabajo en 

equipo y habilidades colaborativas. 

En esta misma línea, (Bonwell & Eison, 1991) señalan que “el aprendizaje activo 

puede ser definido como todas las actividades de instrucción que involucran a los estudiantes 

para hacer cosas y pensar sobre lo que están haciendo”. 

Es decir, las metodologías activas son todas las estrategias de enseñanza y aprendizaje 

que el profesor lleva a cabo en una clase, que ponen al estudiante como un participante activo 

dentro del aula y que hace que realice algo más que escuchar y tomar apuntes. En sí, estas 
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metodologías buscan que el estudiante se encargue de construir su propio conocimiento 

posicionando al docente como un ayudante. 

Dentro de las metodologías activas existen estrategias de aprendizaje como: 

aprendizaje colaborativo, aprendizaje basado en problemas, aprendizaje basado en proyectos, 

aprendizaje servicio y aprendizaje invertido. 

Cada uno de ellos resulta beneficioso, ya que, según (Bonwell & Eison, 1991), se 

aplican los conocimientos de manera que se genere una comprensión más profunda de estos 

y se desarrollen el pensamiento crítico y las habilidades cognitivas necesarias para resolver 

problemas. Por otro lado, el estudiante pasa a tener un rol activo, sintiéndose partícipe en su 

propio proceso de aprendizaje, lo que genera un aumento de motivación y entusiasmo tanto 

para él como para el docente. Además, se incentiva la interacción y el trabajo entre pares que 

posibilitan el desarrollo de habilidades transversales, comunicativas e interpersonales. 

Por lo mencionado anteriormente, es que las metodologías activas están 

estrechamente ligadas con la resolución de problemas. 

De acuerdo a lo señalado por la (OECD, 2014), la resolución de problemas implica 

la capacidad de identificar y analizar situaciones problemáticas cuyo método de solución no 

resulta de manera inmediata con el fin de que la persona se involucre en la situación y haga 

uso pleno de su potencial constructivo y reflexivo. 

Es decir, cuando un alumno se enfrente a un problema, éste se hace partícipe de él en 

forma directa y activa con la finalidad de encontrarle una solución. Dicho proceso le permitirá 

desarrollar habilidades cognitivas superiores poniendo énfasis en su capacidad lógica y 

reflexiva. 

Para (Chi & Glaser, 1986) un problema es “una situación en la que se intenta alcanzar 

un objetivo y se hace necesario encontrar un medio para conseguirlo”, pero el problema 

radica en qué hacer y cómo hacerlo para lograr dicho objetivo.  

En este sentido, (Polya, 1965) expresa: “Mi punto de vista es que la parte más 

importante de la forma de pensar que se desarrolla en matemática es la correcta actitud de la 



25 

 

manera de cometer y tratar los problemas, tenemos problemas en la vida diaria, en las 

ciencias, en la política, tenemos problemas por doquier. La actitud correcta en la forma de 

pensar puede ser ligeramente diferente de un dominio a otro pero sólo tenemos una cabeza y 

por lo tanto es natural que en definitiva haya sólo un método de acometer toda clase de 

problemas. Mi opinión personal es que lo central en la enseñanza de la matemática es 

desarrollar tácticas en la resolución de problemas”. 

En otras palabras, Polya se basa en una perspectiva global no limitada a una 

perspectiva matemática planteando la resolución de problemas como una serie de 

procedimientos que se utilizan y aplican en cualquier contexto de la vida diaria. 

Así mismo plantea, en su libro “El Método de los Cuatro Pasos”, que el procedimiento 

a seguir para resolver cualquier tipo de problema consta de cuatro etapas que son: 

comprender el problema, concebir un plan, ejecutar el plan y examinar la solución. 

Cada una de estas etapas debe ser guiada por el profesor, es por esto que el rol del 

docente, según Polya, es el de “ayudar al alumno” de manera significativa, es decir, no darle 

la respuesta pero tampoco dejarlo solo en la búsqueda de la misma. En este sentido, el docente 

debe inducir al estudiante con preguntas que le ayuden a resolver el problema y que permitan 

desarrollar en él la habilidad de resolver problemas como tal, recalcando que existe más de 

una forma para llegar a la solución. Así, el alumno podrá desenvolverse en cualquier 

situación problemática que se le presente en la vida cotidiana de forma independiente pues 

tendrá desarrollado el nivel de razonamiento para ello. 

De acuerdo a lo expresado en párrafos precedentes es posible configurar y sustentar 

que la  modalidad de aprendizaje activa distinta a la tradicional permite enseñar y aprender 

matemática, específicamente geometría, haciendo pleno uso de las TIC de forma 

complementaria y que  al mismo tiempo posibilita el desarrollo cognitivo de los estudiantes 

para potenciar la resolución de problemas. Esta modalidad que se propone se conoce como 

Aula Invertida y actualmente está siendo implementada con mayor frecuencia por docentes 

de distintas áreas y niveles de la educación a nivel mundial en vista a los óptimos resultados 

obtenidos por aquellos que la han implementado. 
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3.1.4. EL MODELO DE AULA INVERTIDA O FLIPPED CLASSROOM 

El aula invertida o modelo invertido de aprendizaje (“Flipped Classroom”), como su 

nombre lo indica, corresponde a un modelo en el que se invierten los momentos y roles de la 

enseñanza tradicional. En otras palabras, la teoría que comúnmente enseña el profesor dentro 

del aula, de acuerdo a esta modalidad, será subida por el profesor a una plataforma educativa 

para que el alumno la revise, estudie y tome apuntes en su hogar, mientras que la clase en el 

aula está centrada en que el alumno lleve a la práctica la teoría estudiada en casa, se incentive 

el trabajo colaborativo y se respondan las dudas en forma personal y directa. 

En esta misma línea, se han dado numerosas definiciones sobre qué es y en qué 

consiste la modalidad Aula Invertida o Flipped Classroom y que se mencionan a 

continuación: 

(Flipped Learning Network, 2014) Indica que: “El aula invertida es un enfoque 

pedagógico en el cual la instrucción directa se mueve de un espacio de aprendizaje grupal  a 

un espacio de aprendizaje individual, y como resultado de ello, el espacio grupal se 

transforma en un ambiente de aprendizaje dinámico e interactivo donde el educador guía a 

los estudiantes en su proceso de aplicar los conceptos y participando activamente en el tema 

de la materia” 

(Cornell University, s.f.) Dice que: “La enseñanza invertida es una respuesta a la idea 

de que el tiempo de clase se puede utilizar para involucrar a los estudiantes en el aprendizaje 

a través de técnicas de aprendizaje activo, en lugar de sólo conferencias. Cambiar el aula es 

el proceso de reemplazar las clases tradicionales con más estrategias de aprendizaje centradas 

en el alumno, como el aprendizaje activo, las discusiones, el aprendizaje basado en problemas 

y otras formas de trabajo en grupo e instrucción entre compañeros. La entrega de contenido 

se realiza fuera del aula, por ejemplo, a través de videos o lecturas previas a la clase”. 

(Prieto, 2018) indica que el Flipped Classroom es un modelo pedagógico que traslada 

determinados procesos de aprendizaje fuera del aula, utilizando el tiempo de clase que se 

libera, para potenciar otros aspectos aprovechando la presencia del profesor en aula, como la 

adquisición y puesta en práctica de conocimientos. De tal manera permite convertir el aula, 
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en un lugar para avanzar conceptos, resolver problemas, participar en el aprendizaje 

colaborativo” 

Pero esta modalidad, que es relativamente nueva, comienza a desarrollarse a partir 

del año 1998, gracias a Barbara Walvoord y Virginia Anderson que la recomendaban sin el 

uso de la tecnología. 

Unos años más tarde, en el 2000, Maureen Lage, Glenn Platt y Michael Treglia 

emplean esta modalidad para realizar sus clases de Economía, llamándola “Inversión del 

Aula”,  apoyándose en material multimedia que hacían llegar a sus alumnos previo al trabajo 

en el aula. 

Al año siguiente, en el 2001, Catherin H. Crouch y Eric Mazur dan a conocer su 

experiencia empleando esta metodología de “Instrucción entre Pares” en sus clases de Física 

obteniendo resultados académicos positivos en sus alumnos. Por otro lado, en este mismo 

año, la empresa Thinkwell comienza a producir material didáctico multimedia, crea el primer 

video-libro e impulsa a otros a experimentar con esta nueva modalidad apoyándose en el 

material producido. 

Tres años después, en el 2004, Salman Khan inicia un esquema de tutoría en Youtube 

basándose en esta modalidad. Años más tarde, en el 2011, con la ayuda de Google y Bill 

Gates, Khan funda el Khan Academy como medio para obtener material audiovisual de 

cualquier índole para ser usado por docentes como estudiantes a nivel mundial. 

Finalmente, en el 2007, Bergmann y Sams comenzaron a emplear esta modalidad en 

sus clases de Química como una forma de ayudar a aquellos alumnos que no podían asistir a 

sus clases. Así, en el 2012, popularizan este modelo, que denominaron “Flipped Classroom 

Model” o “Aula Volteada”, publicando el libro “Flip your classroom”. En este aportan sus 

experiencias e ideas acerca de esta nueva modalidad de enseñanza. 

A pesar de que cada uno de los autores mencionados tuvo una idea particular del 

modelo de aula invertida, de acuerdo a (Lage, Platt, & Treglia, 2000), esta modalidad surge 

de la necesidad de emparejar las distintas formas de aprendizaje de cada alumno que 
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compone una clase con el estilo de enseñanza del profesor. Además, Lage junto a (Coufal, 

2014) y (Talbert, 2012), consideran el uso del multimedia como un instrumento que permite 

al estudiante elegir el mejor método y espacio para adquirir el conocimiento de acuerdo a su 

propio ritmo, especialmente, dicen (Bristol, 2014) y Lage, si el material se encuentra en la 

web o es de fácil acceso, transfiriendo la responsabilidad de la aprehensión de contenidos al 

aprendiz; y al profesor, la organización de su práctica a fin de guiar las actividades hacia la 

meta trazada. 

Esta modalidad tiene como eje central, las competencias y/o metas que los estudiantes 

han de desarrollar. Para ello, el docente debe clasificar aquellos contenidos que requieren ser 

aprendidos por instrucción directa y aquellos que deben ser aprendidos mediante la práctica. 

Para poder cumplir los objetivos planteados se procede haciendo uso de una metodología 

centrada en el alumno. Esto conlleva a planear tareas activas y colaborativas que desplieguen 

actividades mentales superiores dentro del aula, donde el profesor se convierte en un auxiliar 

o apoyo. 

Asimismo, requiere que desde el inicio se les notifique a los alumnos los objetivos, 

la planificación del módulo, el dinamismo de trabajo de la modalidad para que el grupo de 

estudiantes pueda avanzar a un ritmo personalizado y que las evaluaciones sean acordes al 

avance de cada estudiante. 

Según (Bergmann & Sams, 2012), esta estructura provee al alumno de numerosas 

oportunidades para demostrar, con la práctica, la aprehensión del contenido. 

Por otro lado, como señala (Talbert, 2014), invertir los quehaceres del aula se 

justifican del hecho de que el repaso de contenidos declarativos se basa, conforme a la 

Taxonomía de Bloom, en tareas cognitivas de bajo nivel, tales como: recordar y entender; 

que la práctica de actividades implica tareas de alto nivel, como: aplicar, analizar, evaluar y 

crear. Así, se dispone de una modalidad que integra a los estudiantes con distintos niveles de 

competencia permitiendo avanzar a su ritmo fuera del aula, repitiendo el contenido tantas 

veces sea necesario y, practicar presencialmente con el apoyo adecuado del docente como de 

sus pares, ofreciendo atención individualizada, realizando las retroalimentaciones 

correspondientes y enriqueciendo a los participantes. 
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Siguiendo esto, (Coufal, 2014) indica que el aula invertida pasa a ser una instrucción 

relacionada con el aprendizaje activo centrado en el estudiante. 

Pero toda instrucción debe poseer una dinámica, por lo cual (Lage et al., 2000) 

propone que una vez seleccionados y distribuidos los temas a abordar, la secuencia de la 

instrucción para esta modalidad, debe incluir:  

 Una primera sesión presencial para alentar a los estudiantes a que revisen el material 

multimedia preparado en diversos formatos y que sea de fácil acceso. 

 Proporcionar material impreso y cuestionarios donde se tomen notas desprendidas de 

la visualización de las presentaciones. 

 Al inicio de las sesiones presenciales, despejar dudas en un aproximado de 10 

minutos. 

 Luego, abordar las situaciones experimentales o de uso práctico del tema en cuestión, 

variando los niveles de complejidad. 

 Posteriormente, revisar en grupos pequeños los cuestionarios asignados que debieron 

ser trabajados individualmente en el tiempo fuera de clase y una vez revisadas las 

respuestas, se prepara una pequeña exposición al grupo. 

 Se propone aplicar cuestionarios periódica y aleatoriamente para incitar el 

compromiso de preparación previa y recolectar evidencias de trabajo. 

 Eventualmente, se requiere evaluar con ejercicios donde los estudiantes apliquen los 

conceptos revisados. 

 Para terminar la sesión, el profesor debe indagar sobre nuevas dudas e inquietudes. 

Como soporte del curso, se proponen la creación y uso de una plataforma educativa 

gratuita donde se pueda acceder al material de trabajo (presentaciones, vídeos, cuestionarios, 

evaluaciones de práctica, entre otros), al plan del curso, y a espacios de interacción para 

despejar dudas y ampliar información. De esta manera se dispondrá de un horario fijo de chat 

en vivo con el profesor que constituirá un espacio de intercambio sincrónico aunado a las 

sesiones presenciales, así como de recursos descargables de manera asíncrona. 

Por otra parte, las características que debe tener un docente que implementa el aula 

invertida en sus clases, (Lage et al., 2000) y (Bergmann & Sams, 2012) dicen que este debe: 
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 Dominar los contenidos de su cátedra, para facilitar las experiencias de aprendizaje y 

atender las necesidades individuales de los alumnos, ya que al variar los ritmos, la 

supervisión se dificulta. 

 Mostrar disposición para el trabajo colaborativo, pues el diseño inicial de un curso 

requiere numerosas horas de preparación que pueden aminorarse con la colaboración 

y el trabajo interdisciplinario, permitiendo la creación de contenido original. 

 Manejar equipo de cómputo, presentadores multimedia, navegación en internet y uso 

de redes de comunicación. 

 Una teoría primitiva que sustenta la pedagogía del aula invertida es el “aprendizaje 

activo”, que según (Bonwell & Eison, 1991) la definen como “cualquier cosa que 

involucre a los estudiantes en hacer cosas y pensar sobre lo que están haciendo” 

 Esta afirmación se refuerza con lo señalado por (Bergmann & Sams, 2012) y 

(Lemmer, 2013) quienes consideran que el modelo Flipped Classroom o clase 

invertida es un modelo pedagógico apoyado en las teorías del aprendizaje activo que 

responde a las necesidades de modernizar el aprendizaje reemplazando la clase 

tradicional (tipo conferencia) y donde se facilitan materiales instructivos pre-

elaborados de tal manera que el estudiante revise y asimile el contenido a su propio 

ritmo. 

Por otro lado, (Colenci, Alves, & Oliveira, 2013) enfatizan el uso de las TIC para la 

actualización del aprendizaje de tal manera que, según (Muntaner, 2014), el profesor pueda 

utilizar de mejor forma el tiempo que tiene en el aula realizando actividades iterativas en 

lugar de sólo emitir conceptos de manera unidireccional, como se lo hacía tradicionalmente. 

Así, para apoyar el aprendizaje activo, (Bransford, Brown, & Cocking, 2000) explican 

que, para que el aprendizaje profundo tenga lugar, los estudiantes deben desarrollar una base 

sólida de conocimiento basado en hechos, comprender cómo ese conocimiento se asienta 

dentro de un concepto para que luego recupere y aplique ese conocimiento en una variedad 

de contextos. 

Por otro parte, la Taxonomía de Bloom (Bloom, 1956) de los comportamientos de 

aprendizaje puede considerarse como los objetivos del aprendizaje activo, en particular, 
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aquellas funciones cognitivas de orden superior. Es por ello que el aula invertida se apoya en 

este tipo de aprendizaje, ya que expone a los estudiantes a conceptos fundamentales a través 

de lecturas, vídeos y actividades en línea antes de la clase. Esto asegura que el tiempo de 

clase permita a los estudiantes la oportunidad de ejercer activamente funciones cognitivas 

superiores. Además, los comentarios formativos proporcionados durante el tiempo de clase 

invertido ayudan a los docentes a aclarar el conocimiento y los conceptos erróneos para 

garantizar que los estudiantes puedan, de acuerdo a lo que señala (Brame, 2013) “organizar 

su nuevo conocimiento de una manera que sea más accesible para su uso futuro”. 

En otro contexto, (Staker & Horn, 2012) consideran el aula invertida como un sub-

modelo de los entornos mixtos. El aprendizaje mixto o híbrido es definido por (Christensen, 

Horn, & Staker, 2013) como “cualquier programa de educación formal en que un estudiante 

aprende en línea con algún elemento controlado por el estudiante sobre el tiempo, lugar y/o 

ritmo”. En otras palabras, el aprendizaje mixto pone en equilibrio la implementación de la 

tecnología y el profesor presencial con la interacción entre estudiantes para maximizar la 

experiencia de aprendizaje del alumno. 

(Davies, Dean, & Ball, 2013), por otro lado, señalan que esta modalidad de 

aprendizaje se relaciona con el modelo constructivista de Vygotsky en lo que respecta al 

proceso de construcción colaborativa, cuestionamiento y resolución de problemas en un 

trabajo conjunto. 

 

Así mismo, la Teoría del Aprendizaje Experiencial de (Kolb, 1984), que se basa, 

según (Coufal, 2014), en “un ciclo de aprendizaje continuo en el que se experimenta, 

reflexiona, contempla y actúa sobre lo que se aprende”, es una parte esencial de los enfoques 

del aprendizaje centrado en el alumno, y por ende, del aprendizaje invertido. 

 

Además, de acuerdo a (Yeganeh & Kolb, 2009), este modelo de aprendizaje 

experiencial describe dos modos relacionados de comprender: la experiencia concreta y las 

conceptualizaciones abstractas, y a su vez, dos modos de transformar las experiencias: la 

observación reflexiva y la experimentación activa, relacionándose con los estilos de 
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aprendizaje al implicar cuatro momentos en la construcción del conocimiento (experimentar, 

reflexionar, pensar y actuar), sobre los que cada individuo elige preferentemente. 

 

Por otra parte, (Platero, Tejeiro, & Reis, 2015) indican que al invertir el modo de 

enseñanza tradicional, la obtención del conocimiento se produce mediante el aprendizaje 

autónomo realizado fuera del aula y que la realización de tareas y prácticas hechas en el aula 

con apoyo de los compañeros y del docente permiten transferir el control del aprendizaje al 

estudiante. 

 

Así, esta modalidad fomenta la responsabilidad del estudiante respecto a su propio 

aprendizaje dando paso a la autorregulación y a la autonomía en el estudiante. Dicho esto es 

que, (De la Cruz & Abreu, 2014) y (Rodríguez & Martínez, 2015) señalan que la 

autorregulación del aprendizaje implica la formación de estudiantes autónomos y críticos, 

capaces de decidir en base al conocimiento de su realidad social, a ser asertivos en la 

resolución de problemas y a auto-controlarse en la búsqueda de su formación con la finalidad 

de ser personas integrales.  

 

(Schunk & Zimmerman, 1994) Consideran que los alumnos se pueden considerar 

autorregulados en la medida que sean participantes activos en su propio proceso de 

aprendizaje. Además, que el aprendizaje será autorregulado cuando los sujetos autogeneren 

sus propias actuaciones, sistemáticamente encaminadas al logro de las metas de aprendizaje 

previamente establecidas. 

 

(McCombs, 1989) Menciona que la autorregulación del aprendizaje se lleva a cabo 

cuando el alumno formula o elige sus metas, crea un plan de acción, escoge las 

estrategias  más adecuadas, ejecuta el plan de acción y evalúa todo el proceso realizado. 

 

(Meece, 1994) Cree que el aprendizaje autorregulado se refiere al proceso con el cual 

los alumnos ejercen control sobre su propio pensamiento, el afecto y la conducta en el 

proceso de adquisición de conocimientos o destrezas. 
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(Winne, 1995) Asegura que el aprendizaje autorregulado exige al alumno tomar 

conciencia de las dificultades que puedan impedir su aprendizaje, que utilice deliberadamente 

procedimientos o estrategias con las cuales lograr sus metas y  que controle las variables 

afectivas y cognitivas. 

Por lo tanto, de acuerdo a todo lo mencionado en párrafos anteriores, se puede 

concluir que el implementar la Modalidad Aula Invertida (Flipped Classroom) responde a un 

aprendizaje activo que permite complementar la enseñanza de la geometría con los avances 

tecnológicos, mediante las TIC, convirtiéndola en una estrategia de enseñanza y aprendizaje 

versátil, diferente a la tradicional, que genera en los estudiantes la motivación y el interés por 

aprender esta área de la matemática, potenciando habilidades cognitivas, comunicativas y 

argumentativas, gracias al trabajo individual, colaborativo y personalizado que se dan dentro 

como fuera del aula, en beneficio de la resolución de problemas y que conllevan a que el 

alumno se responsabilice de su propio aprendizaje logrando que desarrolle compromiso, 

autonomía, autocontrol y autorregulación en su propio aprendizaje. 

 

 

3.2.ANTECEDENTES EMPÍRICOS  

 

Con el objetivo de dar un mejor respaldo a esta investigación acción, es necesario 

presentar algunos estudios de carácter empíricos que permitan respaldar los objetivos de esta 

intervención.  

A continuación, se presentarán distintas investigaciones que se han desarrollado en 

contextos diversos, es decir, en otro país, ciudad, establecimiento educativo, asignatura, 

temática, comunidad, nivel educativo. Por lo cual cada uno de los resultados obtenidos en 

estas investigaciones será diferente, sin embargo dichos resultados permitirán ir dando 

muestras de la potencialidad que tiene la implementación de la modalidad Aula Invertida en 

la realización de esta Investigación Acción. 
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Stacey Roshan afirma que,  después de realizar un curso completo empleando el 

modelo de Aula Invertida, sus alumnos aprenden mejor. Esta aseveración se basa en los datos 

aportados al comparar el curso de Cálculo del año 2009-2010, en el que empleaba el método 

tradicional de enseñanza, con el curso 2010-2011, en el que comenzó a emplear esta nueva 

modalidad. En los resultados obtuvo que las notas incrementaron en los tres trimestres el 2%, 

3% y 4% respectivamente. Sin embargo, Roshan recalca que no sólo los datos cuantitativos 

son importantes, los datos cualitativos en lo que respecta a los beneficios que encontró 

durante el proceso tienen igual o mayor importancia. Uno de estos beneficios fue que los 

alumnos se convirtieron en aprendices independientes. Por otro lado, en su investigación 

puede encontrarse una recopilación de las impresiones y opiniones de los alumnos que 

cursaron su asignatura mediante este método, recogida a través de una encuesta anónima, que 

indica mayormente, un éxito absoluto. 

En otro contexto, en el Instituto de Clintondale tenían una alta tasa de reprobación. 

En el 2009 tenían un 50% de reprobación en inglés y un 44% en matemáticas, por lo cual 

decidieron adoptar este modelo, es decir la estrategia de clase invertida. Tras la 

implementación, las reprobaciones en inglés bajaron a un 19% y a un 13% en matemáticas, 

notándose una disminución en los incidentes disciplinarios, al pasar de 765 a 249 incidentes, 

además, de notar a alumnos más centrados en su aprendizaje. También dieron a conocer que 

cuadruplicaron el tiempo que los profesores pasan con sus alumnos dado que en clase se da 

un trabajo directo entre docente y alumno. 

Philip McIntosh, profesor de matemáticas en Colorado Springs, empleó el modelo de 

Aula Invertida en sus clases de álgebra y pre-álgebra en el 2010. Al realizar un análisis de 

los resultados obtenidos al evaluar la satisfacción de los alumnos que siguen este modelo, 

pudo apreciar que la mayoría de los alumnos tienen una valoración de 7 o más, en una escala 

de 10, siendo 10 la consideración más positiva hacia el modelo. 

Jeremy Strayer publicó una tesis sobre los efectos del Aula Invertida. En su 

investigación comparó el aprendizaje de los estudiantes en una clase tradicional y una clase 

invertida. Durante su estudio, modificó y adaptó el método para conseguir resultados 

óptimos. Su estrategia consistía en utilizar el modelo aula invertida acompañado de 
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actividades de aprendizaje activo. Al analizar los datos cuantitativos de su estudio, estos 

arrojaron que los estudiantes de la clase invertida experimentaron un mayor nivel de 

innovación y cooperación en el aula que aquellos estudiantes de la clase tradicional. Sin 

embargo, los alumnos de la clase invertida no mostraron mucha satisfacción en cómo la 

estructura les orientaba las actividades de aprendizaje en comparación a los de la clase 

tradicional. 

En esta misma línea, (Mason, Shuman, & Cook, 2013), compararon la ejecución de 

estudiantes de ingeniería mecánica, distribuidos en dos grupos de 20 alumnos cada uno, uno 

con el modelo tradicional y el otro con el modelo de aula invertida; a estos últimos se les 

solicitó, basándose en las indicaciones del profesor, buscar material de apoyo (videos 

tutoriales) en Youtube. Los hallazgos refieren que los integrantes del aula volteada lograron 

cubrir dos temas más y resolvieron más casos que los del aula tradicional, perciben más 

estructura en la enseñanza tradicional y menor tiempo invertido de preparación en el aula 

invertida. 

 

En otro sentido, el ámbito tecnológico juega un rol fundamental en una clase con modalidad 

de aula invertida y la investigación ha logrado avances significativos. Es por esto que (Bishop 

& Verleger, 2013) enumeran una serie de estudios que demuestran que las conferencias en 

vídeo superan a las conferencias en personas (Cohen, Ebeling, & Kulik, 1981); los estudios 

de (McNeil, 1989), (Zhang, Zhou, Briggs, & Nunamaker, 2006) señalan que los vídeos 

interactivos en línea lo hacen aún mejor; mientras que las investigaciones de (Bonham, 

Beichner, & Deardorff, 2001) y (Fynewever, 2008) indican que las tareas en línea son tan 

eficaces como las tareas de papel y lápiz.  
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4. DESCRIPCIÓN DE LA EXPERIENCIA DE INTERVENCIÓN  

 

 

4.1.DESCRIPCIÓN DE LA METODOLOGÍA  

 

De acuerdo al problema planteado en esta investigación, se ha considerado el diseño 

de una propuesta de intervención pedagógica mediante el tipo de investigación acción 

participativa, es decir, abordando el problema detectado de forma simultánea hacia los 

sujetos a intervenir. En este caso en particular la muestra es de carácter no probabilístico, ya 

que no es representativa de una población, además su selección fue delimitada por el centro 

educativo que permitió el trabajo directo con dichos sujetos de estudio. Por otra parte, el 

enfoque de esta investigación acción es de carácter mixto, ya que pretende dar respuestas a 

las preguntas de investigación mediante la medición de una prueba de contraste entre el inicio 

y término de la implementación, además de considerar los descriptores observables en la 

muestra respecto a los índices de motivación y participación en el transcurso de la modalidad 

implementada.   

 

Finalmente, se exponen las cuatro fases a considerar para el desarrollo de esta 

investigación: 

 

 

 Fase Protocolización de la Intervención: 

 

Esta primera fase se debe iniciar con la realización del proceso de presentación de la 

propuesta a las autoridades del establecimiento en donde se llevará a efecto dicha 

intervención, para posteriormente, dar paso al proceso de protocolización de las 

autorizaciones y consentimientos informados, de manera de poder hacer un ingreso formal 

por parte de las seminaristas investigadoras al establecimiento educacional “Colegio Santa 

Sabina”, lugar en el cual se llevará a cabo dicha experiencia. 
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Una vez terminado dicho proceso se debe dar paso a la programación de las diferentes 

reuniones con los diferentes estamentos involucrados, equipo de unidad técnica pedagógica 

de dicha institución educativa para la presentación de dicha propuesta, exponiendo en dicha 

oportunidad la metodología a implementar así como estableciendo la colaboración que se 

requiere del docente a cargo del o los niveles a intervenir, además de esclarecer los 

requerimientos que el Colegio demanda, para luego generar instancias de presentación tanto 

con los estudiantes que colaborarán en el estudio, como a sus padres y/o apoderados, a los 

cuales se les informará de la intervención que se desea implementar y al mismo tiempo 

comprometer su participación con la firma del protocolo de consentimiento informado. 

 

Una vez terminada esta primera etapa de acercamiento al establecimiento, sus 

autoridades y comunidad, se debe dar inicio a una segunda etapa, la cual comprende  el 

diseño de la intervención pedagógica bajo el modelo de Aula Invertida, para posteriormente 

iniciar la etapa de implementación propiamente tal, dicho proceso de intervención considera 

metodológicamente la implantación de las siguientes 3 fases; a saber: Fase Diagnóstica, Fase 

de Implementación y Fase de Evaluación y Análisis, las que serán detalladas a continuación. 

 

 

  Fase Diagnóstica:  

 

Esta fase de diagnóstico contempla el proceso de planificación y posterior ejecución 

de dos instancias de recolección de información, lo cual considera conocimientos de 

conceptos relacionados a la geometría y las conductas previas requeridas para la utilización 

de los recursos que se hacen necesarios para el trabajo tecnológico de los estudiantes que 

participarán de esta Investigación Acción, frente al manejo de la plataforma virtual 

EDMODO que demanda el trabajo virtual de la modalidad a implementar, es decir, Aula 

Invertida. 

 

En primer lugar, la temática relacionada con los conocimientos geométricos se 

diagnostica a través de la aplicación del instrumento de medición PRE-TEST a estudiantes 
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de segundo año de nivel medio del Colegio Santa Sabina. Dicho instrumento estará 

conformado por un total de 26 preguntas de las cuales 18 corresponden al primer ítem de 

selección múltiple y las 8 restantes al segundo ítem de tipo desarrollo. Este instrumento será 

previamente construido y posteriormente validado a través de juicios de expertos, 

considerando como expertos al equipo docente del Departamento de Matemática del mismo 

centro educativo y el equipo de Coordinación de Currículum y Evaluación.  

 

Posteriormente, se procederá a diagnosticar a través de un trabajo práctico las 

conductas previas requeridas para la utilización de los recursos que se hacen necesarios para 

el trabajo tecnológico, el cual permite observar el tipo de interacción de los estudiantes con 

la plataforma virtual a utilizar (EDMODO). 

 

Para llevar a cabo esta fase de diagnóstico, se ha considerado el proceso de 

planificación y ejecución en dos sesiones de dos horas pedagógicas cada una, las cuales se 

subdividen en dos etapas.  

 

La primera sesión estará destinada en su primera mitad a la presentación de las 

seminaristas encargadas de llevar a cabo dicha Investigación Acción, para posteriormente 

iniciar el proceso de aplicación de un instrumento evaluativo (PRE-TEST) con la finalidad 

de medir los niveles de conocimientos que tienen los estudiantes participantes del taller de 

geometría con modalidad Aula Invertida, dicho instrumento incluirá contenidos hasta 

segundo año de nivel medio.  

 

La segunda mitad de la primera sesión, comprenderá la realización de una ponencia 

sobre la modalidad utilizada para el desarrollo de la implementación, es decir, los 

participantes deben tener claridad meridiana respecto de lo que es y en qué consiste la 

metodología a implementar en dicha experiencia, Aula Invertida, la que conlleva la 

utilización de las tecnologías de la información y comunicación, para su implementación. 

 

En la segunda sesión, en primera instancia se realizará un proceso diagnóstico 

mediante la observación por parte de las seminaristas hacia los estudiantes frente a su manejo 
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con la plataforma virtual EDMODO; posteriormente, y teniendo en cuenta las conductas 

previas detectadas del proceso anterior, se realizará un proceso de inducción y formación en 

cuanto al uso de la herramienta para el trabajo virtual refiriéndose a las creaciones de cuentas, 

el uso y manipulación de la plataforma virtual mencionada anteriormente, la cual será 

implementada como recurso principal de tecnología en el proceso de esta investigación. 

 

De igual forma, en lo relativo al reforzamiento de los contenidos que se hacen 

necesarios para iniciar el proceso de implementación. 

 

 

 Fase de  Implementación: 

 

Esta fase considera cinco sesiones de los talleres a ser implementados, de las cuales 

cuatro estarán destinadas a la realización de un trabajo teórico-práctico para el desarrollo del 

taller de geometría y una sesión estará destinada a establecer y fortalecer las relaciones 

interpersonales de manera de ir generando comunidades de aprendizaje y al mismo tiempo 

realizar de manera indirecta un proceso de recolección de información producto de la 

percepción que alcanzarán durante el desarrollo de la intervención. 

  

En cuanto a la planificación de los talleres, como ya fue señalado, serán programados 

una vez por semana. Considerando que en las primeras cuatro sesiones; como se mencionó 

en el apartado anterior, se desarrollarán mediante el modelo de Aula Invertida.  

 

Por lo tanto, los alumnos deberán desarrollar dos modalidades de trabajo de carácter 

complementario, en otras palabras, en primera instancia generarán el estudio autónomo en 

casa de la teoría, de forma VIRTUAL mediante la utilización de la plataforma EDMODO, 

en donde estará dispuesto el material con a lo menos una semana de anticipación para luego 

complementarse con el TALLER PRÁCTICO PRESENCIAL, donde cada sesión tendrá una 

durabilidad de una hora cronológica, haciendo entrega en cada una de éstas el material 

impreso práctico necesario para el desarrollo curricular, generando instancias que están 



41 

 

directamente relacionadas con los contenidos de geometría abordado en el material de estudio 

audiovisual y con formato acorde a lo requerido por el centro educativo, es decir, listados de 

selección múltiple.  

 

Así, en cada sesión virtual como en el taller presencial se abordarán las mismas 

temáticas, que se señalan a continuación: 

 

 Sesión 1: Conceptos de geometría desde definición de punto a propiedades de la 

circunferencia y de triángulos.  

 Sesión 2: Propiedades de Cuadriláteros. Área y perímetro de figuras planas.  

 Sesión 3: Teorema de Pitágoras, Teorema de Thales y Euclides.  

 Sesión 4: Congruencia, semejanza de triángulos y homotecia.  

 Sesión 5: Convivencia y Retroalimentación.  

 

 Fase de Evaluación y Análisis:  

 

Esta fase está conformada por una sesión de una hora pedagógica. La cual estará 

destinada a la aplicación de dos instrumentos de evaluación creados para los alumnos que 

hayan participado activamente de este taller, es decir, que no hayan desertado del  proceso 

de intervención.  

 

En ella, se aplicará el instrumento evaluativo de contraste (POST-TEST) idéntico al 

instrumento aplicado en la fase de diagnóstico (PRE-TEST), con la finalidad de medir el 

conocimiento alcanzado después de aplicada la implementación y posteriormente generar un 

análisis comparativo entre dichos instrumentos de evaluación. Además, se aplicará una 

encuesta de apreciación para obtener la información necesaria respecto a las opiniones de los 

estudiantes en cuanto a la modalidad utilizada; su participación, compromiso y desempeño 

tanto en la plataforma virtual como en las sesiones presenciales, la cual será contrastada con 

la información obtenida por medio del registro realizado por las seminaristas mediante la 

utilización de la BITÁCORA en cada uno de los cuatro talleres prácticos presenciales. 
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4.2.DESCRIPCIÓN DE LA IMPLEMENTACIÓN 

 

 

 Fase Protocolización de la Intervención: 

 

Antes de poder llevar a cabo la fase de implementación de esta Investigación Acción, 

se tuvo que concretar el protocolo previo que conlleva la intervención con menores dentro 

de un establecimiento educacional, es decir, presentar las cartas de solicitud a la dirección 

del Colegio Santa Sabina, con la finalidad de formalizar la participación del alumnado en 

dicha implementación de la Investigación Acción. 

En primera instancia, se solicitó una reunión con la docente Cecilia Rivero 

Crisóstomo, encargada de la Unidad Técnico Pedagógica del Colegio Santa Sabina, quien en 

ese momento estaba de Subrogante de Dirección Académica de dicha institución, en esta 

instancia se le presentó el proyecto de implementación diseñado en función a los contenidos 

y necesidades observadas en el transcurso de la práctica profesional en dicha institución por 

parte de una de las seminaristas, lo cual conlleva una descripción detallada de la modalidad 

de aula invertida como foco didáctico y metodológico principal de la implementación, así 

como la delimitación de la cantidad de talleres necesarios para abordar los contenidos de 

geometría solicitados, además de su temporalidad y durabilidad.  

Una vez aceptadas las acciones delimitadas en el proyecto, se concretó una reunión 

con la profesora Cynthia Nuñez Vega, encargada de la asignatura de matemática de ambos 

segundos medios del Colegio Santa Sabina, en ella se detalló el proyecto de implementación 

y se fijó la fecha de inicio de ésta, considerando que para motivos de los estudiantes esta 

intervención tendría el nombre de Taller de Reforzamiento de Geometría, por otra parte se 

coordinó una reunión con los Padres y Apoderados de los estudiantes que quisieran colaborar 

en el estudio de investigación, la cual fue de carácter informativo respecto a la modalidad a 

ser utilizada, los contenidos a abordar y la duración de la intervención en su totalidad, además 

de solicitar las autorizaciones pertinentes mediante un consentimiento informado (Ver Anexo 

1) entregado el mismo día de dicha reunión. 
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Posterior a la recopilación de los consentimientos informados, se procedió con la 

implementación propiamente tal considerando tres fases de acción: Fase de Diagnóstico, Fase 

de Implementación y Fase de Evaluación y Análisis, que serán desarrolladas en el transcurso 

de la intervención en los alumnos de segundo año de educación media del Colegio Santa 

Sabina.  

A continuación se procede a detallar las acciones correspondientes a cada una de las 

fases programadas:  

 Fase de Diagnóstico:  

La fase de diagnóstico fue aplicada mediante un taller de reforzamiento en el área de 

geometría dirigido a 33 alumnos y alumnas de entre 15 a 16 años pertenecientes a segundo 

año de nivel medio del Colegio Santa Sabina. En primer lugar, se fijó mediante la profesora 

titular del nivel a intervenir el día, hora y sala para la aplicación de las dos primeras sesiones 

diagnósticas y para su efectividad se requiere, en esta primera instancia una sala tradicional 

y para la segunda sesión el laboratorio de computación del mismo establecimiento. La 

primera sesión tuvo una durabilidad de dos horas pedagógicas y como primera acción a 

realizar fue la presentación por parte de las profesoras y seminaristas del proceso de 

intervención para con los estudiantes colaboradores de esta Investigación Acción. 

Seguidamente, se aplicó un instrumento de medición PRE-TEST (Ver Anexo 2), con tiempo 

máximo de resolución de 30 minutos, en donde debían leer comprensivamente y responder 

de acuerdo a los lineamientos indicados en los ítems de selección múltiple como en los de 

desarrollo. Luego de dar por finalizada la etapa anteriormente descrita, se procede con una 

exposición didáctica audiovisual (Ver Anexo 3) de carácter informativo, orientada hacia la 

modalidad Aula Invertida, además de dar un espacio para consultas respecto a las directrices 

sobre el taller a implementar. Por otra parte, en la segunda sesión, la cual se llevó a cabo en 

el laboratorio de computación del mismo centro educativo, se dieron lineamientos que 

permitieran visualizar el manejo por parte de los estudiantes frente a la plataforma virtual 

EDMODO (Ver Anexo 4), generando así un proceso de inducción para aquellos que 

estuvieran débiles y procediendo a la creación de cuentas para cada uno de los integrantes 
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del taller, además de verificar la correcta visualización del material teórico dispuesto en dicha 

plataforma. 

 

 Fase de Implementación: 

 Producto de la revisión del PRE-TEST se identificaron los niveles de conocimiento 

y las áreas débiles de los alumnos y alumnas en los distintos contenidos de geometría a 

abordar en el transcurso de la implementación a realizar, permitiendo así crear material 

práctico para las sesiones presenciales acorde al contenido teórico-didáctico presente en la 

plataforma virtual y a las necesidades conceptuales identificadas del instrumento evaluativo 

aplicado. Comenzando así la fase de implementación, de acuerdo a lo programado, es decir, 

con la realización de cinco talleres presenciales que se detallan a continuación:  

Taller N°1:  

Al ingresar a la sala designada para el taller práctico, se saludó a los estudiantes y se 

pasó la lista de clases, asistiendo un total de 23 personas. Luego se aplicó un test de entrada 

con cinco ejercicios, el cual estaba relacionado a los conceptos de geometría básica que 

debían estudiar en casa mediante el material dispuesto en la plataforma (Ver Anexo 5), en 

los que se consideraron las propiedades de triángulo y circunferencia. Este test fue aplicado 

a nivel grupal para evaluar el proceso de estudio designado como labor de autorregulación 

en casa, el cual fue revisado mediante las acotaciones que hacían cada uno de los alumnos 

participantes. Posteriormente, se hizo entrega del material impreso Práctico N°1 (Ver Anexo 

6) y se dividió al total de alumnos en grupos de 3 o 4 personas para el desarrollo del mismo. 

En el transcurso del taller se supervisó a los grupos de trabajo, aclarando dudas específicas y 

en caso de ser estas reiterativas se aclararon a nivel global. En los últimos 20 minutos de la 

jornada cada grupo elegía a un representante y él o ella explicaban la resolución del ejercicio, 

repitiendo este proceso para la totalidad de los ejercicios del práctico.  
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Taller N°2:  

Luego de esperar 5 minutos desde la hora de inicio del Taller, se comenzó la segunda 

sesión presencial, a la cual asistieron 16 estudiantes. En esta oportunidad se pidió a los 

estudiantes trabajar en parejas y se les hizo preguntas a voz alzada sobre los conceptos de 

estudio (Ver Anexo 7)  para el desarrollo del taller práctico presencial N°2, los que apuntaban 

a los contenidos de elementos secundarios del triángulo, propiedades de cuadriláteros, área 

y perímetro de figuras geométricas. Posteriormente, se hizo entrega del material impreso 

práctico N°2 (Ver Anexo 8), el cual estaba conformado por 11 ejercicios relacionados con 

los conceptos ya mencionados. Cada seminarista se encargó de atender las dudas y 

dificultades presentadas por los estudiantes; sin embargo, dos de los ejercicios presentes en 

el material práctico fueron resueltos en colaboración de los alumnos presentes en el taller y 

una de las seminaristas, por medio preguntas que indujeron a los estudiantes a lo que se debía 

llegar, aclarándose que no existe una única manera de resolver un mismo ejercicio. En los 

últimos 15 minutos, y de manera intencionada, se designaron algunos representantes de las 

parejas conformadas para que desarrollaran sus ejercicios de forma paralela y pudiesen 

observar las diferencias de resolución.  

 

Taller N°3: 

Se da comienzo a la tercera sesión práctica presencial, con 14 alumnos presentes. 

Seguidamente, se realizaron preguntas de carácter voluntario a los estudiantes, para verificar 

el estudio de la teoría (Ver Anexo 9) que se desarrollaría en el práctico del día, con preguntas 

como: ¿Cuál es la diferencia entre congruencia y semejanza?, ¿El teorema de Pitágoras se 

puede aplicar en cualquier triángulo?, ¿Qué elementos de un triángulo rectángulo se pueden 

determinar a partir del Teorema de Euclides?, entre otras, quedando así en evidencia los 

alumnos que manejaban los conceptos teóricos de quienes no. Posteriormente se hizo entrega 

del material impreso práctico N°3 (Ver Anexo 10), el que estaba conformado por 15 

ejercicios enfocados en congruencia y semejanza de triángulos, Teorema de Pitágoras y 

Teorema de Euclides. En este taller se asignó un ejercicio a resolver a cada uno de los 

alumnos asistentes quedando uno de ellos para resolver en forma conjunta entre los 
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estudiantes y las profesoras, además cada alumno tuvo un tiempo de 20 minutos para su 

resolución. Finalizando el taller con la revisión de la totalidad del práctico en la pizarra y 

generando una instancia de aclaración de contenidos del taller o dudas de prácticos anteriores.  

Taller N°4: 

Para comenzar la última sesión de práctica presencial, se hizo entrega del material 

impreso práctico N°4 (Ver Anexo 11) a los 14 estudiantes que asistieron, el cual contenía 8 

ejercicios que abordan los conceptos sobre Teorema de Thales y Homotecia. Posteriormente 

se hicieron preguntas con la finalidad de medir los conocimientos adquiridos, mediante el 

material teórico audiovisual (Ver Anexo 12), en los contenidos mencionados, haciendo 

preguntas tales como: ¿En qué se diferencia el Teorema de Thales y la Homotecia?, ¿Se 

pueden utilizar ambos conceptos para determinar una misma interrogante?, ¿Qué concepto 

tienen en común el Teorema de Thales y la Homotecia?, seguidamente se propuso trabajar 

en parejas el material impreso y cada una de éstas debió resolver dos ejercicio del práctico 

uno común entre todas las parejas y otro designado por las profesoras. De forma paralela, 

una de las profesoras aclaró dudas conceptuales de 2 alumnos que afirmaron no haber 

estudiado el material teórico debido a la prueba global de síntesis que se llevaba a cabo el 

mismo día del taller; mientras la otra profesora asistía a las parejas en el proceso de 

resolución. En último lugar, se realizó la revisión de los ejercicios de acuerdo a lo obtenido 

por cada pareja y contrastando el desarrollo del ejercicio en común. 

 

Taller N°5:  

Finalizados los talleres anteriormente descritos y luego de dos semanas donde en una de 

ellas se aplicaron los instrumentos de evaluación que se describirán en el apartado siguiente, 

se realizó una jornada para compartir con los estudiantes que participaron del proceso 

completo de intervención, generando una instancia de mayor distensión versus las instancias 

que se desarrollaron en un contexto de aula. Permitiendo a las seminaristas agradecer de 

manera individual y grupal la colaboración brindada. Por otra parte, se hizo una 

retroalimentación de manera global sobre el desempeño del grupo de acuerdo a los resultados 
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obtenidos en la prueba de contraste realizada (PRE-TEST y POST-TEST), resultados que 

serán expuestos en el apartado siguiente.   

 

 Fase de Evaluación y Análisis:  

Finalizada la segunda fase de implementación, se da comienzo a la fase de evaluación 

y análisis, en donde se fijaron dos sesiones consecutivas para la aplicación de tres 

instrumentos de evaluación, los que serán descritos a continuación:  

Sesión 1: Este taller fue programado para una hora cronológica y con la intención de 

aplicar dos instrumentos de evaluación. En primer lugar se hizo entrega de la evaluación de 

contraste POST-TEST (Ver Anexo 13), la cual estaba conformada por una totalidad de 26 

preguntas de las cuales 18 eran de selección múltiple y las 8 restantes pertenecían al ítem de 

desarrollo, siendo ésta idéntica al instrumento aplicado en la fase de diagnóstico (PRE-

TEST), en consecuencia el tiempo de resolución para dicha evaluación de contraste fue de 

30 minutos, siendo éste aplicado con el propósito de comparar los niveles de conocimientos 

de 13 alumnos pertenecientes a segundo año de nivel medio del Colegio Santa Sabina de 

Concepción, luego de haber cursado la implementación del Taller de Geometría con modelo 

Aula Invertida, pudiendo así dar respuestas a las preguntas de esta Investigación 

Acción.  Posteriormente se hizo entrega de una Encuesta de Apreciación (Ver Anexo 14) 

realizada bajo el modelo de escala Likert con descriptores que oscilan desde muy de acuerdo 

a muy en desacuerdo, con una totalidad de 15 preguntas enfocadas a las percepciones de tres 

grandes categorías, siendo éstas la opinión respecto a la modalidad utilizada Aula Invertida, 

opinión sobre el desempeño y participación de la plataforma virtual EDMODO y finalmente 

opinión sobre el desempeño y participación de los talleres prácticos presenciales. 

Sesión 2: Este taller fue programado para la aplicación de un tercer instrumento de 

evaluación, POST-TEST AVANZADO (Ver Anexo 15), el que está conformado por 3 

preguntas orientadas a la resolución de problemas que involucran la geometría estudiada en 

el transcurso de implementación del Taller, teniendo un tiempo de 30 minutos para su 

resolución. La finalidad de este instrumento es hacer un análisis; entre lo observado por parte 
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de las seminaristas en la BITÁCORA realizada en la fase de implementación, frente a la 

manera intuitiva de los estudiantes para afrontar problemáticas en el transcurso de ella versus 

la intencionada en dicho instrumento de evaluación (POST-TEST AVANZADO). 

 

4.3. MATERIALES Y RECURSOS UTILIZADOS 

Para la realización de esta investigación acción, se emplearon recursos humanos y 

materiales. En este sentido y en primer lugar, se requirió de la participación de la directora 

del establecimiento y la profesora de asignatura encargada como vías de comunicación entre 

las seminaristas y los alumnos participantes de dicha intervención pedagógica; y de las 

seminaristas como profesoras responsables de la realización de los talleres. Además, del uso 

de laboratorio de computación dispuestos por las dependencias del establecimiento, 

computador portátil personal de las profesoras a cargo del taller, proyector, teléfono móvil y 

pizarrón. 

Por otro lado, se hizo uso de la plataforma virtual, EDMODO, para subir todo el 

material audiovisual creado, es decir, presentaciones en Power Point y videos,  en el que se 

presenta la teoría de los contenidos a trabajar en cada una de las sesiones prácticas 

presenciales. Cabe destacar que estos materiales audiovisuales eran subidos a la plataforma 

con una semana de anticipación a la sesión práctica presencial con la finalidad de que los 

alumnos tuvieran el tiempo suficiente para estudiarlo. 

Por último, se construyeron materiales escritos, específicamente 4 guías de ejercicios 

con selección múltiple, acorde a los requerimientos del establecimiento, constituidas de 13 

ejercicios en promedio y que abordaban los contenidos vistos en la plataforma EDMODO, 

los que fueron multicopiados y distribuidos por parte de las seminaristas.  

 

4.4.MODIFICACIONES A LA PROPUESTA REALIZADA 

De acuerdo a lo planificado para las fases de esta investigación acción se realizaron 

las siguientes modificaciones:  
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Se ajustó el orden de contenidos de dos talleres de geometría, reemplazando el Taller 

N°3, que en primera instancia fue planificado y enfocado en el estudio teórico y práctico de 

los Teoremas de Pitágoras, Euclides y Thales, por congruencia y semejanza de triángulos, 

Teoremas de Pitágoras y Euclides. Por otra parte el Taller N°4, estaba programado enfocado 

hacia el estudio y trabajo práctico sobre Congruencia de triángulos, semejanza de triángulos 

y homotecia, el cual fue modificado y finalmente implementado con material teórico y 

trabajo práctico sobre el Teorema de Thales y Homotecia. Estas modificaciones fueron 

hechas bajo el sustento del modelo Van Hiele el cual plantea que para el estudio de todo 

proceso de enseñanza-aprendizaje el estudiante debe alcanzar niveles cognitivos mayores de 

forma adecuada a sus estándares de razonamientos adquiridos, generando así una 

comprensión adecuada del concepto matemático en estudio.  

Por otra parte, producto del proceso de recogida de información en el transcurso de 

implementación mediante una Bitácora de los talleres prácticos presenciales, se observó que 

los alumnos mostraban habilidades para la resolución de problemas, por lo cual se incluyó 

un instrumento de medición para la fase de evaluación y análisis; el cual se abocó a la 

habilidad de resolución de problemas que lograron los estudiantes luego de haber cursado el 

taller de geometría con modalidad aula invertida. 
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4.5. CARTA GANTT 

Para la implementación del proyecto de esta investigación acción fue de suma importancia la planificación a priori que permitiera 

un orden y visión global de ejecución de las fases de implementación. En efecto, por medio de una Carta Gantt se expone la secuencia 

de actividades, acciones y tareas implementadas en el transcurso de la misma, la que se clasificó en tres grandes fases: Diagnóstica, 

Implementación y Evaluación y Análisis.   

                         

Fases 

                                                                                                                     Actividades Septiembre Octubre Noviembre 

Semanas Semanas Semanas 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

Fase de Diagnóstico 

 

Presentación de seminaristas al grupo curso a intervenir      X       

Aplicación Pre-Test       

X 

      

Inducción y creación de cuentas plataforma EDMODO      X       

Fase de 

Implementación 

 

Elaboración, creación y subida de material teórico N°1 a plataforma EDMODO.       

X 

      

Ejecución Taller presencial N°1       X      

Elaboración, creación y subida de material teórico N°2 a plataforma EDMODO.        

X 

     

Ejecución Taller presencial N°2        X     

Elaboración, creación y subida de material teórico N°3 a plataforma EDMODO.         

X 

    

Ejecución Taller presencial N°3         X    

Elaboración, creación y subida de material teórico N°4 a plataforma EDMODO.          

X 

   

Ejecución Taller presencial N°4          X   

Organización para convivencia de finalización Taller de Geometría           X   

Ejecución Taller N°5, convivencia y feedback             X 

Fase de Evaluación 

y Análisis  

Aplicación de Pos-Test y Encuesta de Apreciación            X  

  

Aplicación de Post-Test Avanzado 

           

X 

 

Análisis Instrumentos de medición: Pre-Test; Post-Test; Encuesta de Apreciación; Bitácora, 

Post-Test Avanzado 

           

X 
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CAPÍTULO V 
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5. MÉTODOS DE REGISTRO Y ANÁLISIS DE LA 

INFORMACIÓN 
 

5.1.   INSTRUMENTOS DE RECOGIDA DE INFORMACIÓN  

 

Para recoger información relevante de esta investigación acción y poder llevar a cabo 

un registro de los datos obtenidos, se aplicaron e implementaron instrumentos específicos en 

cada una de las fases, las que se detallan a continuación: 

 

Fase de Diagnóstico: Se aplica inicialmente un instrumento de diagnóstico, PRE-

TEST, con el objetivo de identificar el nivel de conocimiento previo que presentan los 

estudiantes respecto a los contenidos a tratar en el taller de geometría y que son abordados 

hasta segundo año de enseñanza media de acuerdo a lo que indica el currículum actual.  

 

Fase de Implementación: Posteriormente, para recopilar información relevante en 

las sesiones prácticas del taller de geometría se emplea un Registro de Bitácora en el cual 

se anotan las observaciones realizadas por las docentes respecto al progreso e interés de cada 

estudiante en el transcurso de los talleres con modalidad de aula invertida. 

 

Fase de Evaluación y Análisis: En la etapa final, se aplica un instrumento de 

contraste, POST-TEST, igual al test de diagnóstico, con el objetivo de identificar el nivel de 

conocimiento que presentan los estudiantes respecto a los contenidos vistos luego de haber 

cursado el taller de geometría. Además, como se indicó en el apartado de modificaciones de 

implementación, se aplicó un POST-TEST AVANZADO abocado a la resolución de 

problemas con el objetivo de recolectar información sobre los procesos cognitivos 

alcanzados por los estudiantes luego de aplicada la implementación. 

Se recurre a una Encuesta de apreciación, tipo Likert desde muy de acuerdo a muy 

en desacuerdo, con el objetivo de obtener datos cualitativos acerca del grado de 

conocimiento, desempeño u opinión de los alumnos respecto a la modalidad de aula invertida 

implementada en el taller de geometría. 
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5.2.   PROCEDIMIENTOS 

 

Los procedimientos realizados para la aplicación de los instrumentos de recogida de 

información se detallan a continuación:  

 

Fase de Diagnóstico: Para poder aplicar la evaluación PRE-TEST, las investigadoras 

solicitaron al establecimiento educacional una sala permanente para el desarrollo del taller 

de reforzamiento en geometría mediante la modalidad de Aula Invertida. La aplicación de 

este instrumento consistía en el desarrollo individual de cada uno de los sujetos de 

investigación, de una prueba escrita conformada por 2 ítems. Donde el primer ítem tenía 18 

preguntas de selección múltiple, mientras que el segundo ítem consistía en 8 preguntas de 

desarrollo. Este instrumento fue elaborado apuntando a los contenidos de geometría básica 

hasta segundo año medio según lo que indica el currículum actual, sin embargo hubo algunos 

de ellos que no se consideraron para motivos de implementación, debido a requerimientos de 

la profesora titular del nivel a intervenir, tales como el área y volumen de cuerpos 

geométricos, trigonometría y geometría analítica. Dicha aplicación del instrumento fue 

realizada en la fase diagnóstica del proceso de intervención con la finalidad de identificar los 

niveles de conocimiento de los estudiantes en los contenidos a tratar para luego priorizar 

aquellos contenidos con mayores falencias tanto en la construcción de material teórico-

audiovisual como en los materiales impresos prácticos. 

 

Fase de Implementación: Durante el proceso de implementación, las investigadoras 

tomaron registros mediante un registro de bitácora donde se especificaba la sesión, número 

de asistentes y acontecimientos observables de los sujetos de investigación tales como 

comportamientos, participaciones activas y apreciaciones explícitas (Ver Pág. 69). 

 

Fase de Evaluación y Análisis: En esta fase, las investigadoras aplicaron una 

evaluación POST-TEST con estructura idéntica al instrumento de aplicación en la fase 

diagnóstica, PRE-TEST, con la finalidad de generar un contraste del conocimiento de los 

sujetos de estudio antes de comenzada la implementación versus la etapa finalizada. Además, 

se aplicó una encuesta de apreciación con formato Likert desde muy de acuerdo a muy en 

desacuerdo, la que estaba dirigida sólo a los sujetos de estudios, de carácter voluntaria y 
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reservando el anonimato de los mismos. Esta encuesta estaba conformada por 15 preguntas 

distribuidas en tres aspectos, apreciación respecto al modelo Aula Invertida, desempeño y 

participación tanto del trabajo autorregulado por medio de la plataforma virtual EDMODO 

como de su desempeño y participación en los talleres prácticos presenciales. Finalmente, se 

aplicó un test orientado a la resolución de problemas, debido a consideraciones que surgieron 

del proceso de implementación y que podrán generar proyecciones en este tipo de 

investigación acción.  

 

 

5.3.   SUJETOS DEL ESTUDIO 

Esta investigación acción fue planificada para alumnos pertenecientes a segundo año 

medio del Colegio Santa Sabina de la Comuna de Concepción, los que corresponden a un 

grupo etario de entre 15 a 16 años. La totalidad de los sujetos de estudio viven en las cercanías 

de la dependencia educacional, la que está ubicada en un punto delimitado por tres sectores 

de la Comuna de Concepción como lo es Santa Sabina, Barrio Norte y Lomas de San 

Sebastián, pudiendo observar que todos los estudiantes tienen un capital cultural diferente al 

del otro, puesto que el Colegio es de dependencia particular subvencionado.  

Por otra parte, los sujetos que participaron del estudio inscribieron el taller de 

reforzamiento en geometría de manera voluntaria, quedando en primera instancia una 

totalidad de inscripción de 45 estudiantes, de los cuales 13 pasaron por el proceso completo 

de intervención de esta investigación acción.  

  

5.4. PROCEDIMIENTOS DE ANÁLISIS DE INFORMACIÓN 

Luego de recopilar los datos y la información necesaria con los instrumentos 

aplicados, se procede a realizar un análisis de tipo cuantitativo y cualitativo de ellos con el 

objetivo de interpretar los datos y la información recolectada, detallando el proceso de cada 

uno a continuación: 
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PRE-TEST y POST-TEST: Las respuestas obtenidas en el pre-test y post-test fueron 

tabuladas en una planilla de Excel y luego graficadas. Esto permitió realizar un análisis 

cualitativo y cuantitativo de cada una. Seguidamente, se realizó un análisis de contraste entre 

ambos con el propósito de determinar los conocimientos y la capacidad cognitiva que tenían 

los estudiantes previa y posterior a la implementación del taller de geometría con modalidad 

de aula invertida. 

POST-TEST AVANZADO: Las respuestas obtenidas en este test fueron tabuladas 

en una planilla de Excel de acuerdo a las categorías: logrado, medianamente logrado y no 

logrado; permitiendo realizar un análisis de las etapas alcanzadas por los estudiantes en la 

resolución de problemas propuesta por Polya.  

ENCUESTA DE APRECIACIÓN: La información recopilada mediante esta 

encuesta, tipo Likert, realizada a los estudiantes, fue tabulada en una planilla de Excel en 

base a indicadores que van desde muy de acuerdo a muy en desacuerdo y en base a tres 

categorías: modalidad de aula invertida, sesión práctica y sesión virtual. Esto permitió 

realizar un análisis cuantitativo y cualitativo acerca del desempeño de los estudiantes en las 

sesiones prácticas y teóricas así como su opinión respecto a la modalidad implementada. 
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CAPÍTULO VI 
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6. ANÁLISIS DE RESULTADO 
 

6.1. RESULTADOS DE LA FASE DIAGNÓSTICA  

 

En esta etapa se llevó a cabo la aplicación de la evaluación PRE-TEST a 33 

estudiantes pertenecientes a segundo año de enseñanza media del Colegio Santa Sabina de la 

Comuna de Concepción; sin embargo, para efectos de análisis e interpretación de datos de 

esta Investigación Acción sólo se consideró una muestra de 13 sujetos de estudio, los cuales 

participaron activamente del proceso completo de intervención en dicho establecimiento 

educacional, ya que los 20 alumnos restantes desertaron del proceso de intervención debido 

a la falta de compromiso frente a su toma de decisión.  

 

Para el análisis y mayor claridad de interpretación, se dividieron los resultados en tres 

grandes ejes 1) Geometría Básica, 2) Geometría Intermedia y 3) Geometría Avanzada, 

entendiéndose por estos últimos y por motivos de esta Investigación Acción que: 

 

1) Geometría Básica: Considera contenidos perteneciente a geometría del 

currículum actual como concepto de ángulos, rectas, polígonos y cuadriláteros. 

 

2) Geometría Intermedia: Bajo esta categoría se considerarán las propiedades y 

elementos de triángulos y circunferencia, concepto de área y perímetro de figuras 

planas.  

 

3) Geometría Avanzada: Considera los conceptos de congruencia y semejanza de 

triángulos, Teorema de Pitágoras, Teorema de Euclides, Teorema de Thales, 

Homotecia y Transformaciones Isométricas.  

 

Así,  los resultados de dicha aplicación se presentan a continuación: 
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Tabla 1: Resultados del Diagnóstico de Geometría Básica 

 

 

Como se muestra en la Tabla 1, en el instrumento de evaluación PRE-TEST se aplicaron 9 

preguntas a 13 estudiantes respecto a los cuatro tipos de contenidos establecidos dentro del 

eje de Geometría Básica. Por tanto se puede concluir que de un total de 117 preguntas 

contestadas, 64 de ellas fueron contestadas correctamente y las 53 restantes, fueron 

respondidas de manera incorrecta. 

Para un mejor análisis e interpretación de esta información, a partir de la Tabla 1, se 

construyeron dos gráficos: el gráfico 1.1 muestra la información porcentual de la evaluación 

diagnóstica para el eje de geometría básica y el gráfico 1.2, que al igual que el anterior, 

muestra la información porcentual, pero de los niveles de conocimientos por contenidos 

establecidos para dicho eje de geometría.  
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Gráfico 1. 1: Información Porcentual del Diagnóstico de Geometría Básica 

 

 

 

En el gráfico 1.1, de carácter circular, muestra el porcentaje de respuestas correctas e 

incorrectas del total de aplicaciones para el eje de Geometría Básica. A partir de esto, se 

puede afirmar que para los contenidos de ángulos, rectas, polígonos y cuadriláteros que 

conforman dicho eje de Geometría Básica el 55% de las respuestas sobre el eje mencionado 

fueron respondidas correctamente y el 45% restante fueron respondidas de forma incorrectas. 
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Gráfico 1. 2: Información Porcentual por Contenido del Eje Geometría Básica 

 

 

 

En este gráfico porcentual que abarca los contenidos de ángulos, rectas, polígonos y 

cuadriláteros se aprecia que los sujetos de estudio tienen buen manejo de los contenidos sobre 

rectas y polígonos puesto que obtuvieron el 100% de respuestas correctas en dichos temas. 

Por otro lado, se observa que estos mismos sujetos presentan deficiencias en los contenidos 

de ángulos y cuadriláteros ya que sólo tuvieron el 38% y 26% de respuestas correctas, 

respectivamente, en las temáticas mencionadas. 
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Tabla 2: Resultados del Diagnóstico de Geometría Intermedia 

 

 

 

De acuerdo a la Tabla 2 es posible dar cuenta que de 10 preguntas aplicadas a 13 estudiantes, 

respecto a los contenidos de Geometría Intermedia, 74 respuestas de un total de 130 fueron 

contestadas incorrectamente y sólo 56 del total fueron respondidas de forma correcta. 

Con la finalidad de especificar estos resultados, se muestran a continuación los gráficos 2.1 

y gráfico 2.2.  
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Gráfico 2. 1: Información Porcentual del Diagnóstico de Geometría 

Intermedia 

 

 

 

En esta gráfica, se observa que sólo el 43% de las respuestas pertenecientes al eje Geometría 

Intermedia fueron respondidas correctamente y el 57% restante fueron resueltas de manera 

incorrecta. Sin embargo, para profundizar en los niveles de conocimiento respecto a los 

contenidos que componen este eje de geometría, se muestra a continuación el gráfico 2.2 el 

cual detalla la información porcentual por contenidos abordados en el eje en cuestión.  
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Gráfico 2. 2: Información Porcentual por Contenido del Eje Geometría 

Intermedia 

 

 

De este gráfico se puede observar la porcentualidad de las respuestas obtenidas sobre los 

contenidos que abarcan las propiedades y elementos del triángulo y circunferencia, 

permitiendo aseverar que los estudiantes manejan de forma insuficiente dichos contenidos lo 

cual se ve reflejado en el 28% y 35 %  respectivamente, de respuestas correctas en dichas 

temáticas. Sin embargo, en cuanto a los contenidos de área y perímetro de figuras planas, se 

proyecta claridad de dichos contenidos, ya que el 85% de las respuestas fueron respondidas 

satisfactoriamente.  
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Tabla 3: Resultados del Diagnóstico de Geometría Avanzada 

 

 

 

De acuerdo a los registros que se muestran en la Tabla 3, se evidencia que de 7 preguntas 

aplicadas a 13 estudiantes, conformando así un total de 91 preguntas contestadas, 57 de ellas 

fueron realizadas correctamente y las 34 restantes fueron respondidas de forma incorrecta. 

Con el objetivo de especificar el nivel de conocimiento para el eje de Geometría Avanzada, 

se presentan a continuación el gráfico 3.1 y gráfico 3.2.  

  



65 

 

Gráfico 3. 1: Información Porcentual del Diagnóstico de Geometría Avanzada 

 

 

 

A partir del gráfico 3.1, se puede afirmar que del total de aplicaciones para el eje de 

Geometría Avanzada, el 63% de las respuestas sobre dicho eje fueron respondidas de forma 

correcta y sólo el 37% de las respuestas restantes fueron resueltas de manera incorrecta. A 

continuación se muestra el gráfico 3.2, con la finalidad de explicitar los resultados obtenidos 

por contenidos en el eje presentado.  
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Gráfico 3. 2: Información Porcentual por Contenido del Eje Geometría 

Avanzada 

 

 

 

En cuanto a los resultados obtenidos de acuerdo a la clasificación de contenidos para el eje 

de Geometría Avanzada y que se muestran en el gráfico 3.2, se puede decir que los alumnos 

que participaron de la evaluación de PRE-TEST manejan con plena claridad el contenido de 

Transformaciones Isométricas, ya que el 100% de las respuestas enfocadas en ello fueron 

realizadas correctamente. Por otra parte, en cuanto al Teorema de Pitágoras y Teorema de 

Euclides queda en evidencia que dominan dichos contenidos, ya que la porcentualidad en sus 

respuestas correctas superan el 70% para cada uno de los contenidos, lo que va de la mano 

con tener una claridad parcial respecto a los contenidos de Congruencia y Semejanza, puesto 

que estos últimos son conceptos previos para los teoremas antes mencionados. Sin embargo, 

los alumnos reflejaron que tienen carencia en los contenidos de Teorema de Thales y 

Homotecia, quedando plasmado en el 23% y 38% de respuestas correctas, respectivamente 

para dichas temáticas,  a pesar de manejar parcialmente el contenido de semejanza con un 

62% de respuestas correctas, el cual es un concepto previo para los contenidos de Teorema 

de Thales y Homotecia.  
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Tabla 4: Resultados del Diagnóstico de Geometría (PRE-TEST) 

 

 

 

En definitiva, en la tabla 4 se muestran los resultados de un total de 13 aplicaciones del 

instrumento PRE-TEST para 26 preguntas distribuidas en 14 contenidos, obteniendo un total 

de 338 preguntas realizadas y de las cuales 177 fueron contestadas de forma correcta y 161 

de forma incorrecta. Así, se procede a especificar esta información, mediante el gráfico 4.1 

de a continuación.  

 

 

 



68 

 

Gráfico 4. 1: Información Porcentual Diagnóstico PRE-TEST  

 

 

 

A modo de síntesis y para obtener una visión general sobre la aplicación del instrumento 

PRE-TEST por completo, se realizó un gráfico circular porcentual para visualizar de forma 

clara dichos resultados, los que se obtuvieron de la unificación de los datos tabulados de 

acuerdo a los ejes de geometría básica (Tabla 1), geometría intermedia (Tabla 2) y geometría 

avanzada (Tabla 3). Así, el 52% de las respuestas sobre los contenidos de geometría fueron 

realizadas correctamente y el 48% restante fue resuelto de forma incorrecta, permitiendo 

concluir de esta fase, que los alumnos manejan de forma parcial los contenidos de geometría 

presentados en cada eje, permitiendo a las investigadoras planificar los talleres de geometría 

en función de estos resultados.  

 

 

 

6.2.RESULTADOS DE LA FASE DE IMPLEMENTACIÓN. 

 

En el transcurso de esta Investigación Acción se ejecutó la fase de implementación, 

la cual fue de carácter participativa, por tanto se tuvo contacto directo con los sujetos de 

estudio, permitiendo a las seminaristas e investigadoras tomar notas mediante el registro de 
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Bitácora de hechos relevantes sobre el proceso de participación, comportamiento y 

habilidades en lo que conforma dicha fase de implementación. A continuación se detalla el 

registro mencionado recientemente para cada uno de los 4 talleres presenciales realizados: 
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Teniendo en consideración la información recolectada en función de las observaciones 

realizadas y registradas en las bitácoras por taller es que se puede señalar e inferir de manera 

general, que: 

 Se observó una disminución notoria en la asistencia de los voluntarios a participar del 

proceso de intervención, quedando en evidencia la falta de compromiso por parte de 

los sujetos de estudio en el proceso de esta investigación.  

 Se evidenció una amplia capacidad de adaptación en los sujetos de estudio, ya que se 

adecuaron a la modalidad de trabajo indicada en cada sesión. 
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 Se observó que los alumnos participantes de la modalidad del taller de geometría 

manejaban parcialmente los contenidos de estudios de acuerdo a las preguntas 

realizadas en forma de diagnóstico al inicio de cada sesión. 

 Se advierte interés e iniciativa por parte de los estudiantes en participar activamente 

del proceso práctico en el transcurso del taller. 

 Se toma la decisión de crear un instrumento nuevo de medición para ser aplicado en 

la fase de evaluación, ya que los alumnos mostraron habilidades asociadas a la 

resolución de problemas, sin ser este un objetivo de esta Investigación Acción pero 

pudiendo contribuir a futuras investigaciones.  

 

 

6.3.RESULTADOS DE LA FASE EVALUACIÓN 

 

En esta fase de evaluación se aplicaron tres instrumentos para su posterior análisis. 

En primer lugar se mostrarán los resultados y análisis de la aplicación del instrumento POST-

TEST, seguido de los resultados de la aplicación de una Encuesta de Apreciación respecto a 

la modalidad de Aula Invertida y al desempeño de los sujetos de estudio en los ámbitos de 

los talleres práctico-presenciales y teóricos-virtuales, finalmente se exponen los resultados 

extraídos de la aplicación de un POST-TEST AVANZADO, el cual fue incorporado en la 

planificación de este taller en vista a las habilidades presentadas por los estudiantes y 

observadas por las investigadoras para la resolución de problemas . Estos tres instrumentos 

fueron aplicados a 13 sujetos de estudio quienes fueron los que determinaron la cantidad de 

muestra para el análisis de resultados de esta Investigación Acción, ya que no desertaron del 

proceso completo de esta intervención.   

 

A continuación se muestran los resultados del instrumento POST-TEST, los cuales 

fueron divididos bajo los mismos criterios de resultados de la fase diagnóstica.  
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Tabla 5: Resultados de Evaluación de Geometría Básica  

 

 

 

De acuerdo a los resultados obtenidos y que se pueden apreciar en la Tabla 5, de 9 preguntas 

aplicadas a 13 estudiantes, 76 respuestas de un total de 117 fueron contestadas correctamente 

y sólo 41 de ellas fueron respondidas de forma incorrecta. Para dar una mirada más completa 

a los resultados de la fase de evaluación para el eje de Geometría Básica, se expondrán dos 

gráficos a continuación, Gráfico 5.1 y Gráfico 5.2. 
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Gráfico 5. 1: Información Porcentual de Evaluación Geometría Básica 

 

 

 

El gráfico circular, gráfico 5.1, muestra el porcentaje de respuestas correctas e incorrectas 

asociados a las respuestas de los sujetos de estudio para el eje de Geometría Básica en la 

evaluación POST-TEST, en donde se puede apreciar que el 65% de las respuestas fueron 

realizadas de forma correcta, mientras el 35% restante fue realizado de forma incorrecta. Esto 

permite afirmar que en contraste con los resultados obtenidos en esta misma fase del PRE-

TEST (Ver Pág. 59) hubo un incremento del 10% de las respuestas correctas para este eje en 

cuestión, permitiendo deducir que sí hubo un aumento en el nivel de conocimientos 

adquiridos por parte de los sujetos de estudio, los cuales se detallan con más exactitud 

mediante la información del gráfico 5.2.   
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Gráfico 5. 2: Información Porcentual por Contenido del Eje Geometría Básica 

 

 

 

De acuerdo al gráfico 5.2, que muestra los resultados en porcentualidad para los contenidos 

de ángulos, rectas, polígonos y cuadriláteros, obtenidos de la evaluación POST-TEST, se 

observa que los estudiantes colaboradores de esta investigación manejan satisfactoriamente 

los contenidos de rectas y polígonos al obtener el 100% de las respuestas correctas en dichas 

temáticas. Por otro lado, estos estudiantes tuvieron un manejo parcial en el contenido de 

ángulos viéndose reflejado en el 51% de respuestas correctas obtenidas en este eje. Sin 

embargo, estos mismos sujetos demostraron no tener un buen manejo en el contenido de 

cuadriláteros por lograr sólo un 44% de respuestas correctas en dicho tema.  

Comparando estos resultados obtenidos para este mismo eje con la evaluación diagnóstica 

PRE-TEST (Ver Pág. 60), se puede concluir que los alumnos que participaron de ambos 

procesos de evaluación, además de cursar el taller de geometría mediante la modalidad Aula 

Invertida, mantuvieron sus resultados frente a los contenidos de Rectas y Polígonos y, si bien, 

para los contenidos de Ángulos y Cuadriláteros se ve reflejado que los alumnos no dominan 

de forma destacadas dichas temáticas, sí aumentaron en un 13% y 18% el porcentaje de 

respuestas correctas para estas dos temáticas, respectivamente.  
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Tabla 6: Resultados de Evaluación de Geometría Intermedia 

 

 

 

Los resultados obtenidos en la fase de evaluación para el eje de Geometría Intermedia son 

los presentes en la Tabla 6, en donde se muestra que de 10 preguntas aplicadas a 13 

estudiantes, generando así una totalidad de 130 preguntas para dicho eje de geometría, 79 de 

las respuestas contestadas fueron resueltas de forma correcta. Para precisar dicha información 

se exponen dos gráficos, gráfico 6.1 y gráfico 6.2, obtenidos de la Tabla 6. 
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Gráfico 6. 1: Información Porcentual de Evaluación de Geometría Intermedia 

 

 

 

El gráfico circular, Gráfico 6.1, muestra el porcentaje de respuestas correctas (Color Azul) y 

el porcentaje de respuestas incorrectas (Color Naranjo) para el eje de Geometría Intermedia, 

donde el 61% de las respuestas del total de aplicaciones fueron realizadas correctamente, 

mientras que, el 39% restante fue resuelto de forma incorrecta. Así, al comparar estos 

resultados con los análogos de la fase diagnóstica PRE-TEST (Ver Pág. 62), se afirma que 

hubo una variación porcentual positiva de 18% en las respuestas correctas para dicho eje de 

Geometría Intermedia quedando en evidencia, al igual que en el eje anterior, que los 

estudiantes que participaron del proceso de intervención incrementaron su nivel de 

conocimiento relacionado con este eje en cuestión, los cuales serán especificados por medio 

del análisis del gráfico 6.2.  

 

 

 

 

 

 

 



79 

 

Gráfico 6. 2: Información Porcentual por Contenido del Eje Geometría 

Intermedia 

 

 

 

De acuerdo al gráfico 6.2 que muestra los resultados porcentuales obtenidos en los contenidos 

de Triángulos, Circunferencia y Área y perímetro de figuras planas, se aprecia que los 

alumnos participantes de esta investigación manejan de forma satisfactoria el contenido de 

Área y perímetro de figuras planas al lograr el 96% de respuestas correctas en dicho 

tema.  Por otro lado, estos sujetos mostraron tener un manejo parcial del contenido de 

Propiedades de la circunferencia al obtener sólo un 63% de respuestas correctas para dicha 

temática. Sin embargo, estos mismos estudiantes manifestaron tener un escaso manejo en el 

contenido de Elementos y propiedades del triángulo, viéndose reflejado en el 33% de 

respuestas correctas obtenidas para este contenido. 

Contrastando estos resultados con los obtenidos para este mismo eje en la evaluación 

diagnóstica PRE-TEST (Ver Pág. 63) se concluye que los estudiantes colaboradores en 

ambas instancias evaluativas y que, además, cursaron el taller con la modalidad Aula 

Invertida, presentaron un aumento del 5%, 28% y 11% para los contenidos de Triángulos, 

Circunferencia y Área y perímetro de figuras planas, respectivamente. Permitiendo 

manifestar que luego de finalizada la intervención, los alumnos manejan de forma 
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satisfactoria y parcial los contenidos de Área y perímetro de figuras y de Propiedades de la 

circunferencia; por otra parte, respecto al contenido de Propiedades y elementos de triángulos 

quedó un déficit de conocimientos a pesar de aumentar el porcentaje de respuestas correctas 

en este contenido. 

 

 

Tabla 7: Resultados de Evaluación de Geometría Avanzada 

 

 

 

Los resultados obtenidos en la fase de Geometría Avanzada fueron plasmados en la Tabla 7, 

de donde se puede apreciar que de un total de 13 aplicaciones para 7 preguntas se generó un 

total de 91 preguntas contestadas de las cuales 57 de ellas fueron resueltas de forma correcta 

y las 34 restantes fueron realizadas incorrectamente.  

A partir de dicha tabla, se muestran a continuación dos gráficos, gráfico 7.1 y gráfico 7.2, 

que aportan información detallada de la fase de evaluación Geometría Avanzada.  
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Gráfico 7. 1: Información Porcentual Evaluación de Geometría Avanzada 

 

 

 

El gráfico 7.1, es un gráfico circular, el cual fue elaborado de acuerdo a la totalidad de 

preguntas aplicadas a los sujetos de estudio y de donde se puede observar que el 63% de las 

respuestas realizadas por dichos sujetos fueron realizadas de forma correcta. Considerando 

estos datos y los obtenidos de este eje en la fase de diagnóstico (Ver Pág. 65), se advierte que 

no hubo variación porcentual en cuanto a las respuestas correctas e incorrectas por parte de 

los estudiantes colaboradores de esta investigación; sin embargo, esto no significa que los 

niveles de conocimientos adquiridos en cada contenido evaluado fuesen iguales a los 

resultados de este mismo eje en la fase diagnóstica. Es por esto, que a continuación se muestra 

la información porcentual por contenidos para el eje de geometría avanzada del instrumento 

de POST-TEST, mediante el gráfico 7.2.   
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Gráfico 7. 2: Información Porcentual por Contenido del Eje Geometría 

Avanzada 

 

 

 

De acuerdo al gráfico 7.2, que muestra las porcentualidades en las respuestas obtenidas para 

los contenidos de Congruencia, Semejanza, Teorema de Pitágoras, Teorema de Euclides, 

Teorema de Thales, Homotecia y Transformaciones Isométricas, se evidencia que los 

estudiantes colaboradores mostraron un manejo satisfactorio de los contenidos sobre 

Teorema de Euclides y Transformaciones Isométricas al obtener el 100% y 85% de 

respuestas correctas para dichas temáticas. Por otro lado, estos alumnos manifiestan un 

manejo parcial de los contenidos de Congruencia, Teorema de Pitágoras y Homotecia por 

lograr un 54%, 69% y 62%, respectivamente, de respuestas correctas para estos temas. Sin 

embargo, estos mismos sujetos demostraron manejar de forma insuficiente los contenidos de 

Semejanza y Teorema de Thales viéndose reflejado en el 46% y 23% de respuestas correctas 

obtenidas, respectivamente, para estos últimos dos. 

Constatando estos resultados con los obtenidos para este mismo eje en la evaluación 

diagnóstica PRE-TEST (Ver Pág. 66), se vislumbra que los alumnos participantes de esta 

Investigación Acción, aumentaron  sus conocimientos respecto a los contenidos de Teorema 

de Euclides y Homotecia en un 23% y 24%, respectivamente. Por otra parte, se aprecia que 

estos sujetos no variaron sus conocimientos en lo que respecta a los contenidos de 
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Congruencia y Teorema de Thales, manteniéndose el porcentaje de respuestas correctas en 

ambos instrumentos de evaluación para este mismo eje. Por el contrario, estos mismos 

estudiantes evidenciaron una deficiencia en los conocimientos adquiridos para los contenidos 

de Semejanza, Teorema de Pitágoras, y Transformaciones Isométricas, lo cual se ve reflejado 

en una disminución en el porcentaje de respuestas correctas del 16%, 16% y 15%, 

respectivamente, para los temas mencionados. 
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Tabla 8: Resultados Evaluación de Geometría (POST-TEST) 
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A partir de la Tabla 8, se observa que de un total de 13 aplicaciones del instrumento de Post-

Test, el cual estaba constituido por 26 preguntas categorizadas en 14 contenidos arrojó un 

total de 338 preguntas contestadas, 212 preguntas fueron contestadas correctamente y 126 

fueron contestadas incorrectamente. 

 A continuación, se muestra el gráfico 8.1, en donde se muestran los resultados porcentuales 

del instrumento POST-TEST aplicado en la fase de evaluación. 

 

 

Gráfico 8. 1: Información Porcentual Evaluación POST-TEST 

 

 

 

Finalmente, se presenta mediante el Gráfico 8.1 los resultados porcentuales de la fase de 

evaluación del instrumento POST-TEST completo, es decir, sin la división de ejes de 

geometría, de donde se obtuvo que el 63% de las respuestas a nivel global del instrumento 

tuvo una respuesta correcta y el 37% restante respondió de forma incorrecta. Lo que permite 

vislumbrar, en contraste a los resultados preliminares del instrumento de PRE-TEST (Ver 

Pág. 68), que hubo una variación porcentual positiva del 11% en las respuestas correctas por 

parte de los sujetos de estudio.  
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En segundo lugar, se presentan los resultados obtenidos de la Encuesta de Apreciación 

aplicada a los estudiantes que colaboraron del proceso completo de intervención. Dicha 

encuesta está constituida por una totalidad de 15 preguntas, las cuales fueron categorizadas 

de acuerdo a la opinión del encuestado frente a la modalidad de Aula Invertida, participación 

y desempeño del trabajo autorregulado por medio de la plataforma virtual a ser utilizada en 

el transcurso de la intervención (EDMODO) y, por último, la participación y desempeño en 

los talleres prácticos-presenciales. Para el análisis de dichos resultados, se consideró una 

valoración de escala tipo Likert que va desde muy de acuerdo (MA), de acuerdo (DA), ni de 

acuerdo ni en desacuerdo (N), en desacuerdo (ED) y muy en desacuerdo (MD), los que se 

muestran a continuación.  
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Tabla 9: Resultados de Encuesta de Apreciación  

 

 

De los datos obtenidos, se puede dejar en evidencia respecto a la primera categoría sobre 

la  opinión hacia la Modalidad Aula Invertida, que el 86% de las apreciaciones de los 

estudiantes estuvo asociada a una valoración de aspecto positivo (MA y DA), el 12% tuvo 

una apreciación de aspecto neutral (N) y el 3% restante fue de carácter negativo (ED y MD). 
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De forma más detallada, las apreciaciones de valoración positiva avalan que los alumnos 

tenían claridad en la Modalidad de Aula invertida, considerando que la estrategia utilizada 

fue útil y que tanto el material teórico como el práctico estaban relacionados con lo realizado 

en el trabajo de aula, además las retroalimentaciones realizadas por parte de las seminaristas 

eran claras y coherentes respecto a las temáticas tratadas, de igual forma se promovió el 

trabajo colaborativo, siendo el taller motivacional para los alumnos colaboradores, a pesar 

de considerar dificultoso el material práctico entregado en el transcurso del taller de 

geometría. 

 

En cuanto a la segunda categoría, la mayor parte de las apreciaciones de los estudiantes que 

participaron del proceso de intervención fue de carácter negativo, ya que el 49% afirmó estar 

en desacuerdo o muy en desacuerdo con el trabajo autorregulado en sus casas, considerando 

como acciones principales de aquella labor,  la revisión y estudio del material teórico 

audiovisual mediante la plataforma virtual, en esta misma línea el 36% de las apreciaciones 

respecto a la categoría en cuestión están relacionadas y apuntan a que los alumnos no optaron 

por dar una valoración de aspecto positivo ni negativo, quedando este porcentaje de 

apreciación en la valoración ni muy de acuerdo, ni muy en desacuerdo (N). 

 

Finalmente, para la categoría de desempeño y participación en el taller práctico el 46% de 

las apreciaciones estuvieron distribuidas en las valoraciones de carácter positivo y, por otra 

parte, el 42% decidió abstenerse de dar una valoración para la misma categoría, quedando en 

evidencia que los alumnos se sienten preparados teóricamente cuando se presentan a las 

clases prácticas, pudiendo aclarar sus dudas respecto a los contenidos aplicados en los 

listados de ejercicios y considerando que su participación fue activa en el desarrollo de los 

talleres prácticos-presenciales.  
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Tabla 10: Resultados POST-TEST AVANZADO  

 

 

 

En último lugar, se muestra en la tabla 10, los resultados obtenidos de la aplicación de la 

evaluación POST-TEST AVANZADO, el cual estaba orientado a la resolución de 3 

problemas relacionados a los contenidos geométricos ahondados en el transcurso de la 

implementación en el centro educativo. En cuanto a la revisión de éste, fue mediante 

indicadores de logro, donde Logrado (L) indica que el estudiante obtuvo un resultado acorde 

a lo solicitado y además dejó registro de las etapas de la resolución de problemas, 

Medianamente Logrado (ML) indica que el estudiante obtuvo un resultado acorde a lo 

solicitado pero no dejó registro de todas las etapas de la resolución de problemas, o bien, no 

obtuvo un resultado pertinente a lo solicitado pero sí dejó registros acordes de las etapas de 

resolución de problemas y No Logrado (NL) indica que el estudiante no dejó registro de las 

etapas de la resolución de problemas y no obtuvo un resultado para la problemática en 

cuestión..  
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Este test, fue aplicado con la finalidad de contrastar estos resultados con las habilidades de 

resolución de problemas mostradas por los estudiantes en el transcurso de la intervención, 

los cuales fueron plasmados en el registro de bitácora.  

 

A continuación, se presenta el gráfico 10.1, con los resultados numéricos en cuestión. 

 

Gráfico 10. 1: Resultados Numéricos POST-TEST Avanzado  

 

 

   

 

El gráfico 10.1, es un gráfico de barras, el cual fue agrupado por los problemas que 

resolvieron los sujetos de estudio. En consecuencia, se afirma que 7 alumnos lograron 

resolver el problema 1, 5 lo lograron medianamente y sólo 1 no logró lo indicado en dicho 

problema. En el problema 2, sólo 3 estudiantes lograron resolver dicho problema, mientras 

que, 5 alumnos lo lograron medianamente y otros 5 no lo lograron. Por último, en el problema 

3, sólo 2 alumnos lograron obtener un resultado acorde a lo solicitado, 5 estudiantes lo 

lograron medianamente y 6 no lograron lo indicado en dicho problema. 

De lo anterior se puede advertir en función del sustento teórico, que la modalidad Aula 

Invertida da indicios que permiten potenciar las habilidades para la resolución de problemas; 
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sin embargo, esta intervención fue realizada bajo las directrices impuestas por el centro 

educativo, en otras palabras, se trabajó en relación al formato de ejercitación estilo PSU 

dejando de lado la resolución de problemas como tal. A pesar de este hecho, y mediante los 

resultados y observaciones expuestas, se puede percibir que en promedio 5 alumnos 

demostraron capacidades asociadas a esta habilidad en cuestión. 
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CAPITULO VII 
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7. CONCLUSIONES Y PROYECCIONES  

 

 

7.1.   RESPUESTA A LA PREGUNTA DE INVESTIGACIÓN  

 

El proceso completo de esta Investigación Acción fue planificado y desarrollado 

frente a las necesidades educativas para un cierto grupo de alumnos pertenecientes a segundo 

año de nivel medio del Colegio Santa Sabina.  

La intervención en dichos sujetos de estudio, permitió vislumbrar resultados frente a 

las problemáticas planteadas en dicho apartado; además de dar luces respecto a la habilidad 

de resolución de problemas, como tema emergente. 

A continuación, se procede a dar respuesta a las preguntas que guiaron esta 

investigación acción.  

1. ¿Existe una modalidad de enseñanza diferente a la tradicional que se pueda 

implementar en el área de la geometría en aras de lograr mejores aprendizajes? 

Respecto al análisis realizado a los resultados del PRE-TEST aplicado en la fase de 

diagnóstico, se evidenció la necesidad de generar una modalidad de enseñanza distinta a la 

tradicional que mejore el aprendizaje de los contenidos abordados en dicha aplicación, ya 

que en estos resultados se observó que los estudiantes manejan de manera parcial los 

contenidos relacionados al eje de geometría. Ante esta situación, se programó la fase de 

implementación mediante la modalidad de Aula Invertida para abordar los contenidos de 

geometría que fueron diagnosticados, finalizando este proceso con la fase de evaluación en 

la cual se aplicó un POST-TEST y los  resultados obtenidos de esta última fueron 

contrastados con los obtenidos en la primera fase, dejando en evidencia que la 

implementación de la modalidad Aula Invertida mejoró el aprendizaje de los estudiantes en 

el área de la geometría en un 11%.  
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2. ¿Se podrá implementar una nueva modalidad de enseñanza que mejore la 

atención y la  motivación de los estudiantes en las clases de geometría? 

En el transcurso de la fase de implementación las seminaristas e investigadoras 

tuvieron contacto directo con los sujetos de estudio permitiendo crear un registro de bitácora, 

el cual fue elaborado producto de estas observaciones. Los hechos registrados fueron 

comparados con la Encuesta de Apreciación aplicada a los estudiantes colaboradores de esta 

Investigación Acción, vislumbrando que, si bien el 62% se consideró un participante neutro 

(ni activo ni pasivo), de acuerdo a las observaciones registradas en la Bitácora, se apreció 

que la participación de los alumnos en los talleres práctico-presenciales fue mayoritariamente 

activa dejando en evidencia que los sujetos de estudio prestaron atención, se involucraron y 

colaboraron en el taller de geometría. Además, un 77% de los estudiantes consideró que la 

modalidad de aula invertida implementada en el taller de geometría fue motivador para ellos. 

Por lo anterior, es que se concluye que la implementación de la modalidad de Aula Invertida 

mejoró la atención y motivación de los estudiantes en las clases de geometría. 

 

3. ¿De qué manera se pueden emplear las TIC en la enseñanza de la geometría 

para que la clase presente mayor dinamismo e interactividad? 

De acuerdo a la experiencia vivenciada en el transcurso de esta investigación acción, se 

puede concluir que la utilidad dada a cada una de las TIC empleadas como, creación del 

material audiovisual acorde al contexto al que está inserto el estudiante, el uso de la 

plataforma virtual EDMODO como medio de información, obtención y visualización del 

material teórico-virtual por medio de aparatos tecnológicos como el computador y/o el 

celular, generaron mayor dinamismo e interactividad en el desarrollo de la clase presencial, 

aspectos que se vieron reflejados mediante la participación activa de los estudiantes en dichas 

instancias presenciales y por medio del 86% de  declaraciones de aspecto positivo observadas 

en la encuesta de apreciación respecto a la categoría de modalidad Aula Invertida.  

 

4. ¿Se podrá emplear una modalidad diferente de enseñanza y aprendizaje en la 

cual los alumnos desarrollen habilidades transversales mediante el trabajo 

colaborativo en el contexto TIC? 
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Para realizar el taller teórico-virtual de geometría con modalidad Aula Invertida se 

empleó la plataforma educativa EDMODO. Ésta tiene como función crear un espacio virtual 

de comunicación entre docentes, alumnos y padres mediante la publicación de mensajes, 

archivos y enlaces, como también proponer y gestionar tareas y/o actividades en un entorno 

cerrado. De manera más detallada, esta herramienta tiene la utilidad de compartir recursos 

multimedia, lanzar encuestas, formar grupos y subgrupos de trabajo, asignar tareas y 

gestionar las calificaciones de las mismas y de disponer de un espacio de comunicación entre 

los diferentes roles mediante mensajes y alertas. Sin embargo, para que la plataforma 

mencionada cumpla su función y, además, propicie el desarrollo de habilidades transversales 

mediante el trabajo colaborativo, es necesario que el docente sea creativo e innovador y 

potencie la utilidad de esta herramienta proponiendo actividades grupales versátiles y 

específicas a los estudiantes. Dicho esto, es que se concluye que efectivamente existe una 

modalidad diferente de enseñanza y aprendizaje que potencia el desarrollo de habilidades 

transversales mediante el trabajo colaborativo en el contexto TIC, pero que en esta 

investigación realizada no se vio reflejado, ya que hubo poca interactividad en la plataforma, 

hecho que se vio reflejado en las apreciaciones de los estudiantes en la encuesta aplicada en 

la fase de evaluación, y dado a que las docentes a cargo no propiciaron las instancias para 

ello, por falta de conocimiento acerca de las utilidades de esta plataforma. 

 

Así, cada una de las respuestas a las preguntas que dieron pie a esta investigación 

acción y que fueron descritas anteriormente, permitieron dar solución a cada uno de los 

aspectos que se plantearon en el problema de esta investigación.  

 

 

 

7.2.RESPUESTA RESPECTO A LOS OBJETIVOS DE INVESTIGACIÓN 

 

Tras la aplicación del instrumento de evaluación PRE-TEST, aplicado en la fase 

diagnóstica, se pudo identificar que los estudiantes a intervenir de segundo año medio del 

Colegio Santa Sabina aplicaron de manera parcial los contenidos de geometría abordados, 

evidenciando debilidades en la aplicación de los contenidos de Ángulos, Cuadriláteros, 
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Triángulos, Circunferencia, Teorema de Thales y Homotecia. Además, estos sujetos 

vislumbraron un manejo parcial en la aplicabilidad del contenido de Congruencia. Por otro 

lado, los alumnos mostraron aplicar de manera satisfactoria los contenidos de Rectas, 

Polígonos, Área y Perímetro de figuras planas, Semejanza, Teorema de Pitágoras, Teorema 

de Euclides y Transformaciones Isométricas, permitiendo dar paso a la planificación de los 

talleres de geometría en función de estas debilidades, fortalezas por medio de la estrategia de 

intervención a emplear basada en la modalidad Aula Invertida. 

Así, tras ser aplicada la estrategia de intervención se pudo observar que los alumnos 

participaron activamente en los talleres práctico-presenciales, prestando atención a las 

profesoras, realizando consultas, desarrollando las actividades grupales e individuales 

propuestas, trabajando colaborativamente con los compañeros, concluyendo que las clases 

práctico-presenciales fueron dinámicas, interactivas y motivadoras para los estudiantes. Por 

otra parte, en los talleres teórico-virtuales, complementados con la plataforma educativa 

EDMODO, se observó que los estudiantes ocuparon la plataforma como canal de 

información y como medio para descargar y/o visualizar el material teórico-audiovisual más 

que para realizar consultas, resolver dudas o comunicarse con los compañeros o las docentes, 

permitiendo concluir que las clases teórico-virtuales presentaron poca participación, 

interactividad y dinamismo; además, de no propiciar instancias para el desarrollo del trabajo 

colaborativo, mediado por las docentes a cargo. Por lo tanto, la estrategia de intervención 

basada en el modelo Aula Invertida y complementada con la plataforma educativa EDMODO 

en apoyo de la geometría, favoreció las instancias para que los estudiantes reforzaran aquellos 

contenidos geométricos en los que presentaron debilidades al aplicarlos en la fase diagnóstica 

y potenció habilidades comunicativas, argumentativas e interpersonales durante el desarrollo 

de cada taller presencial, dejando ver, además, el desarrollo de habilidades para la resolución 

de problemas. 

En esta misma línea, los talleres virtuales y presenciales de geometría, se apoyaron 

de material audiovisual e impreso diseñados para reforzar las debilidades de aplicabilidad 

observadas en la fase diagnóstica. En particular, se pudo observar que el material audiovisual 

creado, que consistió en presentaciones y videos de corta duración acorde al contexto en el 

que estaban insertos los estudiantes, dispuesto en la plataforma educativa EDMODO, fue 
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considerado motivador, innovador y de utilidad, por los estudiantes, para la adquisición de 

los conocimientos teóricos. En el otro contexto, el material impreso, que se diseñó estilo PSU 

de acuerdo a los requerimientos del establecimiento y acorde al material audiovisual 

dispuesto en la plataforma EDMODO, fue considerado desafiante, de mediana-alta dificultad 

y de utilidad, por los estudiantes, por tener que aplicar en clase los conocimientos teóricos 

adquiridos en el hogar. 

Finalmente, se aplicaron instrumentos evaluativos como POST-TEST, POST-TEST 

AVANZADO y ENCUESTA DE APRECIACIÓN que permitieron evidenciar que la 

modalidad implementada fue percibida de forma positiva por los estudiantes al considerarla 

motivadora y de utilidad para ellos porque generó una mejora en la aplicabilidad de los 

conocimientos geométricos adquiridos; lo que se vio reflejado en el alto porcentaje de 

afirmaciones de carácter positivo en la encuesta de apreciación y se respaldan en los datos 

numéricos obtenidos en la prueba de contraste de los instrumentos de medición PRE y POST-

TEST, que arrojaron que los estudiantes aplicaron de forma satisfactoria los contenidos de  

Rectas, Polígonos, Circunferencia, Área y perímetro de figuras, Teorema de Pitágoras, 

Teorema de Euclides, Homotecia y Transformaciones Isométricas. Además, mostraron 

aplicar de manera parcial los contenidos de Ángulos, Cuadriláteros, Congruencia y 

Semejanza, mientras que sólo mostraron debilidades en la aplicabilidad de los contenidos de 

Triángulos y Teorema de Thales. 

 

7.3.  CONCLUSIONES Y/O CONSIDERACIONES FINALES 

 

A modo de síntesis y producto de lo realizado en el transcurso de esta Investigación 

Acción, implementando una modalidad de enseñanza diferente a la tradicional en aras del 

aprendizaje geométrico y que se apoye de las tecnologías de la información y la 

comunicación, como la modalidad Aula Invertida, permite obtener resultados que se detallan 

a continuación: 

 

Tras la implementación de la modalidad Aula Invertida en el área de la geometría se 

pudo observar que ésta tuvo un efecto positivo en los conocimientos adquiridos por los 
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estudiantes, viéndose reflejado en la prueba de contraste realizada a los resultados obtenidos 

en los instrumentos de evaluación aplicados en instancias de PRE y POST-TEST. 

 

También, se vislumbró, durante el proceso de implementación, ciertas conductas en 

los sujetos de estudio que dieron indicios de que esta modalidad potenciaba las habilidades 

necesarias para la resolución de problemas, tras lo cual se decidió realizar una modificación, 

integrando un instrumento de medición en la fase de evaluación (POST-TEST 

AVANZADO) cuyos resultados evidenciaron que la modalidad Aula Invertida, sin la 

planificaciones pertinentes que promueven este tipo de habilidad, produjo un efecto en el 

desarrollo en los estudiantes de segundo año de nivel medio del Colegio Santa Sabina, 

exhibiéndose en promedio que, 4 estudiantes lograron la resolución de problemas, 5 alumnos 

lo lograron medianamente y 4 estudiantes no lograron esta habilidad. Así, el proceso de esta 

implementación, promovió conductas favorables en beneficio a la resolución de problemas.   

 

Por otra parte y dado que la modalidad implementada trabaja en dos contextos 

diferentes, contexto virtual y contexto presencial, se observó que el taller realizado en un 

contexto VIRTUAL, apoyado de la plataforma educativa EDMODO, tuvo mayor dinamismo 

que interactividad en los alumnos, en vista al uso dado por las docentes de emplear la 

plataforma sólo para hacer llegar el material teórico audiovisual y para notificar de 

modificaciones al taller, dejando de lado el trabajo colaborativo en el contexto TIC. Sin 

embargo, esto no significa que no se pueda realizar, al contrario, esta modalidad permite a 

los docentes explotar sus capacidades como guía y facilitador del aprendizaje y a innovar en 

cuanto a las actividades que propone mediante la plataforma educativa para que los alumnos 

trabajen de forma colaborativa e interactúan en un contexto TIC. Mientras que, en el taller 

llevado a cabo en el contexto presencial, apoyado del material práctico impreso y basado en 

el material teórico-virtual, se observó que éste impulsa la participación activa y colaborativa 

en los alumnos, mediante el desarrollo de los ejercicios propuestos en cada guía, así como 

las consultas realizadas sobre cada contenido de geometría abordado y por los aportes 

realizados a los ejercicios a resolver como grupo curso.  
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De la mano con lo anterior se observó, durante el transcurso de implementación de 

esta modalidad, que los estudiantes desarrollaron habilidades comunicativas y 

argumentativas producto de las instancias generadas por las docentes para que participaran 

activamente en cada taller  práctico presencial y que propiciaron el trabajo individual y 

colaborativo en los estudiantes. 

 

Además, esta modalidad de enseñanza y aprendizaje implementada permitió 

optimizar el tiempo en aula siendo empleado por las docentes para guiar y facilitar el 

aprendizaje geométrico atendiendo de manera personalizada a cada estudiante respecto a las 

dudas y consultas surgidas con respecto a la aplicación de la teoría y de acuerdo a la 

modalidad de trabajo asignada en cada taller práctico-presencial. 

 

Asimismo, se evidenció que esta modalidad favorece el autoaprendizaje y la 

autorregulación en los estudiantes mediante la inducción realizada al inicio de cada taller 

práctico-presencial, en el cual se diagnosticó el nivel de adquisición de los contenidos 

teóricos necesarios para llevar a cabo su aplicación, fomentando en estos sujetos cualidades 

necesarias para este tipo de modalidad, como son el compromiso, la responsabilidad y la 

autonomía. 

 

Igualmente, se advirtió el índice motivacional que presentaban los estudiantes, 

quienes dejaron ver, mediante la encuesta de apreciación y el registro de bitácora, que esta 

modalidad les fue interesante y llamativa en cuanto al material audiovisual, generando interés 

y motivación por participar y llevar a cabo los prácticos de cada taller. 

 

Se hace necesario mencionar, en lo que respecta al construcción del material 

audiovisual para la implementación de esta modalidad, se requiere de tiempo, dedicación y 

estudio al grupo a intervenir por parte del docente para que éste sea entendible y de interés 

para los estudiantes, procurando, además, que sea de corta duración.   

 

En último lugar, es preciso realizar una prospección respecto del alto porcentaje de 

estudiantes que dejaron de asistir al taller de geometría con modalidad Aula Invertida. 
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Pudiendo concluir que aquellos estudiantes que sin previo aviso dejaron de ir a las sesiones 

prácticas y por consecuencia abandonaron la utilización de la plataforma virtual, fue debido 

a la falta de compromiso adquirido frente al proceso de intervención a realizar mediante el 

taller de geometría, ya que en una etapa inicial (fase de protocolización), cada uno de los 

estudiantes en conjunto con su Padre y/o Apoderado, firmaron de forma voluntaria un 

consentimiento informado del proceso al cual se estaban adjudicando. 

 

 

7.4.   PROYECCIONES 

 

Finalmente, y de acuerdo a lo vivenciado en el transcurso de esta investigación acción, 

se procede a detallar proyecciones con fines de ampliar y/o mejorar esta investigación. 

En primer lugar se plantea la necesidad de elaborar una propuesta Didáctica-

Pedagógica, en base a la modalidad Aula Invertida, que esté enfocada principalmente a 

promover el aprendizaje académico mediante la habilidad de Resolución de Problemas, ya 

que durante el transcurso de esta investigación acción se observaron indicios que permitieron 

establecer que en promedio 5 de 13 alumnos mostraron medianamente la habilidad en 

cuestión. Sin embargo, esta investigación no fue planificada con el propósito de medir las 

conductas necesarias para la resolución de problemas, las cuales serían interesantes de 

ahondar.  

Por otra parte, se debe resguardar la elaboración de guías autodidactas para promover 

y motivar el trabajo autorregulado por parte de los estudiantes mediante el uso de una 

plataforma virtual, permitiendo brindar mayor dinamismo e interactividad en la etapa teórico-

virtual, que satisface el modelo de Aula Invertida. Además, de comprometer y responsabilizar 

a los estudiantes en su labor de autorregulación en la adquisición de conocimientos como 

parte de su propio aprendizaje, incorporando instancias de procesos diagnósticos formativos 

de formato escrito y/o virtual.  

Dado que la modalidad Aula Invertida plantea dos contextos, en primera instancia en 

el marco de aula los estudiantes aprovechan de concretar su adquisición de conocimientos 

mediante el proceso formador del docente y, por otra parte, para lograr este cometido se 
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requiere de un contexto virtual previo, comprometiendo y responsabilizando al estudiante 

por apropiarse de los contenidos teóricos. Así, para optimizar el contexto virtual, se 

recomienda la realización de un proceso de capacitación, previa a la aplicación, adquirida 

por los docentes, respecto a las funcionalidades y objetivos que se quieran cumplir mediante 

el uso de una plataforma virtual en la presentación de contenidos, procurando seleccionar la 

más acorde a las necesidades planteadas en ese proceso. 

Finalmente, se propone ampliar esta investigación acción, realizando un estudio 

enfocado a las técnicas de estudio que emplean los estudiantes en el proceso y fase de 

autorregulación de conocimientos en el contexto TIC. Pudiendo conocer las fortalezas y 

debilidades de los estudiantes en su proceso de autoaprendizaje y permitiendo al docente 

crear un plan de acción personalizado que mejore o potencie aquellas técnicas en cada uno 

de los estudiantes en beneficio de mejores resultados en la implementación de la modalidad 

Aula Invertida.  
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ANEXO 1: CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PADRES 

 

Concepción, 09 de Octubre de 2018. 

 

 

 

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PADRES 

 

Por medio de la presente, Yo 

_______________________________________________________ autorizo a mi hijo (a) 

____________________________________________________ perteneciente a 2°Medio 

______ del Colegio Santa Sabina, a participar del Taller de Reforzamiento en Geometría.  

Y  otorgo el consentimiento a él (ella), que es menor de edad, para colaborar en el proyecto 

de Tesis para optar al Título de Profesora en Matemática y Computación de la Universidad 

de Concepción, a las seminaristas Tatiana Carolina Baltierra Cartes, CI: 18.144.071-6 y 

Daniela Paz Vallejos Yureidini, CI: 17.988.129-2. 

 

La colaboración consiste en tener participación activa del modelo de clase propuesto y la 

realización de los talleres en las dependencias del Colegio Santa Sabina. La información 

recolectada durante la ejecución de este proyecto de tesis será de uso exclusivo de las 

investigadoras y toda la publicación de resultados será a nivel grupal, dejando fuera la 

identificación de personas individuales.  

  

De manera libre e informada acepto la participación en este estudio de mi pupilo. 

_________________________ 

Firma 

En caso de requerir mayor información respecto al estudio, puede contactarse con las 

alumnas tesistas, Daniela Vallejos, correo danivallejos@udec.cl  o Tatiana Baltierra, correo 

tatibaltierra@udec.cl 

 

 

mailto:danivallejos@udec.cl
mailto:tatibaltierra@udec.cl
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ANEXO 2: EVALUACIÓN DE PRE-TEST 
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ANEXO 3: MATERIAL AUDIOVISUAL INFORMATIVO DE AULA INVERTIDA 
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ANEXO 4: LINEAMIENTOS PLATAFORMA VIRTUAL EDMODO 
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ANEXO 5: MATERIAL TEÓRICO-VIRTUAL TALLER 1 
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ANEXO 6: MATERIAL PRÁCTICO-IMPRESO TALLER 1 
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ANEXO 7: MATERIAL TEÓRICO-VIRTUAL TALLER 2 
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ANEXO 8: MATERIAL PRÁCTICO-IMPRESO TALLER 2 
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ANEXO 9: MATERIAL TEÓRICO-VIRTUAL TALLER 3 
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ANEXO 10: MATERIAL PRÁCTICO-IMPRESO TALLER 3 
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ANEXO 11: MATERIAL PRÁCTICO-IMPRESO TALLER 4 
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ANEXO 12: MATERIAL TEÓRICO-VIRTUAL TALLER 4 
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ANEXO 13: EVALUACIÓN DE POST-TEST 
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ANEXO 14: ENCUESTA DE APRECIACIÓN 
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ANEXO 15: EVALUACIÓN POST-TEST AVANZADO 

 

Nombre: __________________________________________ Sección ____ Curso 2°____ 

El objetivo de este instrumento es recolectar datos respecto al desempeño de los estudiantes 

de segundo año medio del Colegio Santa Sabina, en el eje de Geometría, que implican niveles 

cognitivos más complejos.   

Instrucciones: Lea comprensivamente y luego responda en el espacio indicado, recuerde 

dejar registro de su procedimiento. 

Considere un tiempo de 30 minutos para el desarrollo de estos problemas.  

PROBLEMA 1: Los catetos de un triángulo inscrito en una circunferencia miden 22,2 CM y 

29,6 CM respectivamente. Calcular  la longitud de la circunferencia y el área del círculo. 

 

Cálculos y/o desarrollo:  

Respuesta: 
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PROBLEMA 2: Si los lados no paralelos de un trapecio isósceles de prolongan, quedaría 

formado un triángulo equilátero de 6 CM de lado. Sabiendo que el trapecio tiene la mitad de 

la altura del triángulo. Calcular el área del trapecio. 

 

 

 

Cálculos y/o desarrollo:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Respuesta: 
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PROBLEMA 3:  Claudio participa de la construcción de un proyecto habitacional y 

debe tomar ciertas decisiones según las necesidades y demandas de los futuros habitantes. 

Los tipos de casa solo difieren en la construcción del techo y además se cumple que             

 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝐸𝐹̅̅ ̅̅ = 𝐼�̅� = 10 𝑚. 

 

Si los futuros habitantes desean que sus casa sean lo más bajas posible. ¿Qué tipo de casa 

se debe construir para satisfacer esta demanda? ¿Y por qué?  

 

Cálculos y/o desarrollo:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Respuesta:  

 

 

  

 

 


