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Resumen

La segmentacion automatica de objetos provenientes de imagenes digitales es un problema
que se aborda cada vez con mas énfasis en el area del tratamiento digital de imagenes.
Muchos son los factores que intervienen en la eficacia de esta deteccion, algunos
vinculados a la calidad de adquisicion de las imagenes, otros vinculados a las diferentes
formas encontradas en las imagenes y la posible confusion y traslape con otros objetos que
conforman ésta. En la segmentacion de iméagenes provenientes de tomografias
computacionales, en particular de rayos-x, muchas técnicas se han aplicado para abordar
esta problematica, principalmente relacionadas con el area médica, seguridad, manufactura,
control de calidad y en particular, en este Gltimo tiempo en el area forestal, con la
caracterizacion no-destructiva, introducida a los procesos productivos. Muchas técnicas se
han aplicado con distinto grado de éxito. Sin embargo estas técnicas, cuando los objetos

incorporan fuertes distorsiones relacionadas con el ambiente donde conviven, la



segmentacion queda pobremente favorecida. Este es el caso, por ejemplo, donde se utilizan
tomografias por rayos-x y los objetos pueden estar, ademas de confundidos con otros
objetos, sometidos a absorcion de humedad o saturacion de agua, que produce una
atenuacion de los rayos y posterior distorsion de la imagen final generada. La mayoria de
estas técnicas, son guiadas principalmente por la intensidad de la imagen a través de su
gradiente de intensidad, acentuando mas adn la problematica al no incorporar informacion
acerca de las caracteristicas morfologicas o dinamicas de los objeto a detectar. Algunos
enfoques, como los Templates deformables, atacan este problema pero de una manera
rigida, sin embargo tienen la desventaja de la rigurosidad y elasticidad propia del modelo.
En este trabajo se exploran diferentes técnicas orientadas a la segmentacion de imagenes
provenientes de Tomografias por rayos-x. Entre las técnicas exploradas destacan la
utilizacion de contornos deformables y la resolucion de estos por medio de diferentes
algoritmos, en particular un tipo de algoritmo Greedy y un algoritmo basado en Simulated
Anneiling. Se explora ademés la utilizacion de Redes Neuronales Celulares para el
procesamiento de imagenes y como medio de evolucion de los contornos. Se propone un
método de segmentacion automética de imagenes proveniente de tomografia computacional
por medio de contornos deformables, utilizando una nueva funcidon de energia que
incorpora informacion morfoldgica y dindmica mediante el modelo de forma y crecimiento

de objetos segmentar.

El sistema se ha probado para la segmentacién automatica de imagenes provenientes de
tomografia por rayos-x para la deteccion no destructiva de nudos en madera de pino radiata.
Los resultados obtenidos han sido muy satisfactorios en el sentido que se han realizado
inspecciones con diferentes trozas y se ha conseguido grados de aciertos muy aceptables,

mayores que los que se obtienen con otras técnicas tradicionales.
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