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RESUMEN

Esta investigacion tiene como proposito disefiar una propuesta didactica basada en el
modelamiento matematico aplicando el uso de distintos tipos de registros semioticos que
contribuya en el aprendizaje de las funciones para estudiantes de octavo afio basico. La
metodologia del estudio se orienta al enfoque cualitativo, ya que permite comprender los
fendmenos y explorarlos. Como resultado del andlisis historico, disciplinar y pedagdgico se
construyd una secuencia didactica completamente original para el aprendizaje de las
funciones en estudiantes de octavo afio basico, utilizando la modelacién matematica y en ella
aplicando el uso de distintos tipos de registros semidticos. Esta investigacion se sustenta
tedricamente en los registros de representacion semiotica de Raymond Duval, la
socioepistemologia de Ricardo Cantoral y la teoria constructivista del aprendizaje. El estudio
va en apoyo directo a la formacion inicial docente y a los estudiantes que estan comenzando
aconocer el area de funciones, por ende este estudio ha permitido involucrarnos en la realidad
de la ensefianza de las funciones y asi otorgar un disefio de secuencia didactica original, para
que sea implementado en los estudiantes. Se sugiere que los/as docentes conozcan el contexto
de sus estudiantes para implementar esta propuesta y asi por consiguiente mejoren las

précticas en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Palabras claves: modelamiento de funciones - registros semiéticos - socioepistemologia-

aprendizaje significativo - secuencia didactica.



Introduccion

La educacion en el desarrollo de las personas y de la sociedad, enriquece la cultura,
el espiritu, los valores y todo aquello que nos caracteriza como seres humanos. De esta forma
para el sistema educativo es fundamental formar a los estudiantes en todas sus areas del
conocimiento.

Una de las disciplinas esenciales en la formacion de las personas es el estudio de la
matematica, ya que desarrolla habilidades y competencias matematicas las cuales se
consideran una base fundamental para el proceso de ensefianza aprendizaje y la aplicacion
en la vida cotidiana.

El proceso de ensefianza-aprendizaje entrega herramientas para que los estudiantes
no solo sean capaces de memorizar un conjunto de definiciones, algoritmos y técnicas, sino
que logren desarrollar habilidades que les ayude a desenvolverse en situaciones de la vida
cotidiana y que puedan enfrentar desafios del futuro. En este proceso mas alla de disponer
de destrezas, conocimientos, estrategias y capacidades, es necesario tener motivacion,
intencion y disposicion de querer cumplir con el objetivo de aprender.

El objetivo de esta investigacion es disefiar una secuencia didactica basada en la
modelacién matematica que contribuya en el aprendizaje de las funciones para estudiantes
de octavo afio basico. Pretende que el estudiante construya sus propios conocimientos, que
sea el principal protagonista de su aprendizaje y logre adquirir conocimientos matematicos.
Para facilitar la comprension de este documento se detalla la estructura general de esta
investigacién, la que consiste en cinco capitulos. En el primer capitulo se presenta el
planteamiento del problema, aqui se evidencia algunas de las problematicas a nivel pais que
surgen en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas, especificamente en el desarrollo de
la habilidad de modelamiento matematico en el contenido de funciones en octavo afio bésico.
Luego se incluye la justificacion de dicho problema, las preguntas de investigacion y los
objetivos, tanto el general como los especificos.

El segundo capitulo consta del marco tedrico, seccion que fundamenta toda nuestra
investigacion, se presentan las teorias de aprendizaje, especificamente la teoria
constructivista de Jean Piaget, la cual explica que los procesos cognitivos de los estudiantes

son construcciones mentales. Se detallan las representaciones semioticas de Raymond Duval,



en ella se explica que para comprender un objeto matematico son necesarias las
representaciones semidticas y la socioepistemologia de Ricardo Cantoral, la cual tiene como
base el contexto de cada estudiante para construir su conocimiento. Ademas se presenta el
aprendizaje de las matematicas, de las funciones y los obstaculos que aqui se producen, del
mismo modo, se explica en qué consiste el disefio de una secuencia didactica. Finalmente se
analiza la ensefianza de las funciones que propone el curriculum nacional, las habilidades
que se esperan desarrollar y el modelamiento matematico como habilidad principal de este
estudio.

En el tercer capitulo se sefiala el marco metodoldgico, el cual nos muestra el
mecanismo utilizado en nuestra investigacion, en él se incluye el tipo de enfoque, dimension,
disefio de investigacion, alcance, poblacion y muestra, variables e instrumentos de
recoleccion.

En el cuarto capitulo se muestran las secuencias didacticas planificadas con sus
respectivos materiales a utilizar.

En el quinto capitulo se muestra el analisis de nuestro estudio, las conclusiones
respectivas y discusiones.

En el sexto y ultimo capitulo se presentan las referencias bibliogréficas con todos los
documentos, investigaciones, libros, etc. que fundamentan la investigacion respecto al tema

estudiado.
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CAPITULO I
Planteamiento del problema

El aprendizaje de las matematicas, junto con la lectura y escritura, corresponden a los
elementos fundamentales de la educacién, otorgandole una ocupacion mas dedicada sobre
las otras asignaturas, las cuales no dejan de ser menos importantes.

Entender las dificultades al resolver problemas, modelar, representar y argumentar y
comunicar en el aprendizaje de las matematicas, forma parte de la preocupacion que
manifiestan los profesionales dedicados al mundo de la educacién, segin Fernandez (2013)
estas dificultades pueden ser una de las causas de fracaso escolar, que en consecuencia lleva
a los estudiantes al abandono del sistema educativo. Se considera ademas, erroneamente que
el profesor es el protagonista principal en el proceso de ensefianza-aprendizaje y sus
estudiantes solo se limitan a recibir aquello que se le propone, sin participar activamente en
su propio aprendizaje.

De acuerdo con Ruiz (2008) los estudiantes presentan dificultades al aprender
matematicas, ya que estas suelen ser ensefiadas de modo abstracto y descontextualizado. Una
gran cantidad de docentes ven los conceptos matematicos como realidades elaboradas
complejamente y que s6lo se deben comunicar a sus estudiantes, olvidando que dichos
conceptos deben ser construidos por ellos.

Bajo esta misma perspectiva, los conocimientos que asi se adquieren se olvidan
rapidamente y no se integran en las estructuras légicas de los alumnos, ni favorecen al
pensamiento matematico-critico, por ende es una dificultad no desarrollar las habilidades que
se interrelacionan y juegan un papel fundamental en la adquisicion de nuevas destrezas,
conceptos y en la aplicacion de conocimientos en contextos diversos. Debido a lo anterior,
se han llevado a cabo investigaciones en el area de la didactica de las matematicas
(MINEDUC, 2016).

Dentro de la Didactica de las Matematicas, algunas investigaciones han estado
motivadas por la necesidad de comprender lo que hacen los/as profesores en las aulas, esto
ha llevado, por un lado, a intentar caracterizar el conocimiento que posee el/la profesor/a,
como uno de los elementos que nos pueden ayudar en esa comprension, y a plantearse qué

es lo que lleva implicito el término conocimiento del profesor/a y, por otro, a un



reconocimiento cada vez mas creciente de su complejidad (Larrain, Preiss, Valenzuela,
2011).

En el mundo educativo se tiende a realizar una critica a las clases que son de caracter
expositivo, ya que en ellas el docente tiene el control del contenido e ideas, Yy sus estudiantes
poco pueden aportar a la construccion de su propio aprendizaje. El discurso en la sala de
clases y los resultados sugieren que el docente esté focalizado en procesos de ensayo y
recuerdo mecanico: las clases tienden a estar organizadas alrededor de la practica repetida de
problemas matematicos, los profesores realizan preguntas que generalmente son de respuesta
cerrada, ocasionando consigo que las habilidades metacognitivas se desarrollen en un bajo
potencial, puesto que las preguntas no promueven el didlogo acerca de los procesos
matematicos (Elgueta y Palma, 2014).

Segun Cantoral (2001) el proposito es que el estudiante comprenda y entienda las
matematicas, no s6lo adquiriendo, sino elaborando los procesos y estructuras matematicas,
actualmente, se propone, que el/la alumno/a reconstruya los conceptos para que se genere el
aprendizaje significativo, que sea él quien descubra las formas de como resolver problemas,
en este caso el rol del docente es guiar el aprendizaje, incentivar en el/la alumno/a el proceso
de pensar para que ellos se puedan enfrentar a situaciones nuevas y proponer soluciones. Esto
es, darle al alumno un papel activo, confiriendo mayor responsabilidad en la adquisicién de
conocimientos, fomentando en él: la reflexion, juicio critico y un desarrollo metacognitivo
superior.

El curriculum nacional, es la principal orientacion de la labor pedagdgica en la
escuela, en él se establecen los conocimientos, habilidades y actitudes que se espera
desarrollar en los estudiantes en las diferentes asignaturas en todos los niveles educativos.
Una de las problematicas encontradas en el curriculum es que no se estan desarrollando las
habilidades y actitudes en los estudiantes, solo se estan transmitiendo contenidos. Zabala y
Arnau (2007) exponen que el curriculum ha pasado de una vision centrada en contenidos
tematicos hacia una vision centrada en los estudiantes. Por lo tanto, se espera que en los
establecimientos educacionales no sélo se ensefien contenidos memoristicos, sino mas bien
se desarrollen habilidades como el modelamiento, resolver problemas, la argumentacion, la

representacion y la comunicacion. Dichas habilidades son herramientas para que los



estudiantes puedan adquirir competencias que le ayuden a construir el conocimiento
matematico (MINEDUC, 2013).

Desde el punto de vista que tienen los planes y programas de estudio de octavo afio
béasico en el contenido de funciones se espera que los estudiantes puedan usar metaforas, es
decir, que puedan relacionar un concepto matematico con un concepto de la vida diaria para
asi interiorizar el concepto de funcion, encontrar soluciones a situaciones de cambios en
diferentes ambitos y modelar (MINEDUC, 2015), por ende una de las dificultades en la
ensefianza del concepto de funcion segin Lopez (2008) se centra en la limitacion del registro
algebraico, utilizando una simple ejemplificacion con otros registros, como el grafico. Es por
esto que se sugiere trabajar con métodos alternativos donde exista interaccion entre un
registro y otro, que tengan énfasis en la resolucion de problemas y modelacion de fenémenos.

Para Duval (2004) uno de los desafios planteados en educacion matematica es indagar
acerca de los procesos cognitivos vinculados con el aprendizaje, para lograr una
conceptualizacion se debe recurrir a diversos registros de representacion semidtica, sean
gréficos, simbolos, iconos, tablas, expresiones en lenguaje natural, etc. Segin Sastre (2011)
la metacognicion esta estrechamente relacionada con las funciones cognitivas de alto nivel,
habitualmente relacionado con el control y la regulacién de nuestro funcionamiento cognitivo
aplicado al aprendizaje y la resolucion de problemas. Procesos como atencion, memoria,
pensamiento pueden estimularse desde las clases de matematica en la ensefianza primaria,
asi como funciones metacognitivas: planificacion, memoria de trabajo, flexibilidad mental,
entre otras. Se considera que es posible establecer una relacion bidireccional entre funciones
metacognitivas y aprendizaje de la matematica.

Para el Ministerio de Educacién, promover las habilidades favorece a los estudiantes
en la construccion de su pensamiento matematico, el cual les ensefia a pensar y reflexionar,
esto es fundamental en el proceso de ensefianza aprendizaje (Bustos, 2017). En el estudio de
las funciones, se pretende desarrollar la modelacion matematica, como herramienta para una
mejor aplicacion de este contenido, haciendolo mas concreto y contextualizado a la realidad
de nuestros estudiantes.

La Ley de Calidad y Equidad de la Educacion, aprobada en enero de 2011, centra su
interés en avanzar hacia un mejor y mas justo sistema educativo. Por esta razén se proponen

iniciativas con relacion a la formacion inicial de los docentes, ya que depende de la calidad



del profesor/a en buena medida la calidad del sistema educativo. Entre estas propuestas
destacan la Beca Vocacion de Profesor, los Convenios de Desempefio para las instituciones
de Educacion Superior y la Evaluacion Nacional Diagndstica de la Formacion Inicial
Docente (ENDFID) destinadas a mejorar a los docentes en sus primeros afios de formacion
como profesional, con el objetivo de contar con mejores profesionales, que sean profundos
conocedores de las disciplinas y de las estrategias de ensefianza, asi también de los aspectos
pedagdgicos que debe dominar para enfrentar la realidad del aula de manera adecuada
(MINEDUC, 2012).

A pesar de que el Ministerio de Educacion haya propuesto algunas medidas, no ha
sido suficiente, porque segln un estudio realizado por la Pontificia Universidad Catolica de
Chile (PUC) (2016) existen debilidades en la formacion inicial docente, como por ejemplo,
no unir lo que le corresponde aprender a un docente en formacion con lo que debe poner en
préactica en sus primeros afios de egresado, es por esto que las mallas curriculares de las
pedagogias y el disefio general de los procesos formativos actuales se deben revisar desde la
perspectiva del desarrollo profesional docente.

Bajo esta problematica surgen las siguientes interrogantes:
- ¢Coémo el disefio de la secuencia didactica de funciones se transforma en un aporte al
desarrollo de las précticas progresivas y profesional de los estudiantes en formacion?
- ¢Como fortalecer el aprendizaje de las funciones en estudiantes de octavo basico
mediante la incorporacion de las secuencias didacticas?
- ¢De qué modo la aplicacion de los diferentes modelos de registros semi6ticos son un
aporte en las secuencias didacticas para que permitan un aprendizaje significativo en

los estudiantes de octavo ano basico?
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1.2 Justificacion del problema

Las bases curriculares entregadas por el Ministerio de Educacién (MINEDUC) en la
asignatura de matematica plantean el desarrollo de la habilidad de modelamiento matematico,
con el fin de lograr que los/as estudiantes construyan una version simplificada de un sistema
que opera en la realidad, que identifiquen patrones claves y los expresen mediante simbolos
matematicos. En este sentido, es indispensable que se comprendan conceptos matematicos
fundamentales, como los numeros enteros, las potencias, raices, porcentaje, funciones,
ecuaciones e inecuaciones, entre otros (MINEDUC, 2015).

El concepto de funcidn es uno de los mas importantes en matematicas, ya que es una
herramienta fundamental en la modelacion de variacién y cambio. Debido a esto en las
ultimas décadas se realizaron una gran variedad de investigaciones para lograr su
comprension y poder desarrollarlo en el curriculum escolar (Posada, 2016). En Chile en
septiembre del afio 2009, se promulga la ley 20.370, Ley General de Educacion (LGE),
cuerpo legal que introduce grandes cambios en el curriculum chileno, una de sus
actualizaciones es acortar la ensefianza basica a seis afos, 7° y 8° pasaran a pertenecer a la
ensefianza media (Manriquez, 2014). En este ajuste, el contenido de funciones se comienza
a ensefar desde octavo basico, continuando en el resto de la ensefianza media, con una mayor
profundidad.

En el curriculum chileno se plasman los conocimientos, habilidades y actitudes que
se esperan desarrollar en los/as estudiantes. Para conocer el funcionamiento de estas
habilidades y contenidos, a nivel nacional se realiza un Sistema de Medicion de la Calidad
de la Educacién (SIMCE) a cargo de la Agencia de la Calidad de la Educacion (ACE), la cual
consiste en evaluaciones en diversas areas de conocimiento a estudiantes de 2°, 4°, 6° y 8°
afio basico y a 2° y 3° aflo medio. Esta evaluacion clasifica los niveles de logro en inicial,
intermedio y avanzado. Al realizar un analisis en el afio 2017 los resultados SIMCE en la
asignatura de matematicas, arrojaron un resultado de 260 puntos en comparacién al puntaje
maximo de 320, el cual se encuentra en el nivel intermedio. Esto indica que los/as estudiantes
no han desarrollado las competencias necesarias lo que ocasiona una desventaja en
comparacion con los paises desarrollados de la Organizacion para la Cooperacion y el

Desarrollo Econdmicos (OCDE) (Agencia de la calidad de la educacion, 2018).
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Chile se ha sometido a estudios internacionales desde el afio 1997, con el fin de
evaluar el desarrollo de los contenidos y habilidades, uno de ellos es la evaluacion TIMSS
(Tendencias en el Estudio Internacional de Matematicas y Ciencias) reconocida por evaluar
los logros de aprendizaje en el area de las matematicas y ciencias en educacion basica. TIMSS
matematica 8° evalla cuatro dominios de contenido: nimeros, algebra, geometria y datos y
azar, también incluye tres dominios cognitivos: conocimiento, aplicacién y razonamiento.
Segun los resultados en la evaluacion del afio 2015, evidencian que el nivel méas débil en los
estudiantes del sistema escolar chileno en el dominio de contenido es el Algebra, pues el
promedio obtenido, es de 427 puntos, lo que es significativamente mas bajo que el general
de 500 puntos. Con respecto a los dominios cognitivos que evalta la TIMSS en 8°, el maés
débil es el de conocimiento (Agencia Calidad de la Educacion, 2019).

Con respecto a lo anteriormente sefialado, se considera que en la educacion
matematica es necesario desarrollar en el estudiante competencias que les sirvan para
desenvolverse en el &ambito personal y social, lo cual es trascendental para el desarrollo de
esta investigacion. Segun Goiii (2008) las matematicas son relevantes porque ensefian a
razonar, aungue en la practica no se desarrolla completamente esta capacidad, es importante
que el/la estudiante mediante las metodologias del docente aprenda a pensar. Segln
Espinoza, Espinoza, Gonzélez, Ramirez y Zumbado (2008) las clases de matematicas se
realizan con estrategias metodoldgicas de corte magistral o tradicional, dejando de lado la
actitud activa de los/as estudiantes, estas clases comienzan cuando el/la docente explica los
contenidos, se resuelven ejemplos y se propone una lista de ejercicios para que sean resueltos
por los estudiantes. Estos autores proponen que se lleven a cabo actividades que generen la
habilidad de analisis por parte de los/as estudiantes, que los lleve mas alla de aplicar los
algoritmos. Para Gutiérrez (2003) un enfoque curricular centrado en el aprendizaje debe
sustentarse en una visién constructivista, para mejorar la calidad de los aprendizajes y las
estrategias utilizadas deben ser significativas para el que aprende, esto nos lleva a hablar de
aprendizaje significativo.

Como estrategia de ensefianza, el modelamiento matematico, favorece al desarrollo
de habilidades y estrategias en los/as estudiantes, ya que por medio del modelamiento
matematico, los alumnos aprenden a usar una variedad de representaciones de datos, a

seleccionar y aplicar métodos matematicos apropiados y les ayuda como herramienta para
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resolver problemas del mundo real. Esto permite a los estudiantes actuar de forma autbnoma
generando nuevos conocimientos a partir de los previamente adquiridos, por esto su
importancia en la educacion matematica, ya que va mas alla de la simple transmision de
conocimiento (Reid, Gareis, Hernandez y Roldéan, 2012).

Por consiguiente es imprescindible que desde el primer afio de la ensefianza bésica,
los estudiantes no sélo deben desarrollar la capacidad de argumentar y comunicar, resolver
problemas y representar, sino que también deben modelar mateméaticamente, concepto que
muchos profesores desconocen, pues es aplicado en la actualizacién del curriculum en el afio
2012 y se incluye en las pruebas internacionales como en el Programa para la Evaluacion
Internacional de Estudiantes (PISA) desde el 2003 (Araya, 2012).

Esta investigacion pretende desarrollar una propuesta didactica que contribuya en el
aprendizaje de los/as estudiantes mediante la modelacion matematica, especificamente en el
contenido de funciones de octavo afo. Para fomentar en los/as alumnos/as las habilidades, se
hace necesario invertir en estrategias de ensefianza como por ejemplo ilustraciones, talleres,
juegos, debates, mapas conceptuales, representaciones, software, etc., que los habitlen a
tener disponibles los conocimientos necesarios para situaciones planteadas, de esta manera
los estudiantes se sentirdn motivados por ellas, ya que su actuar cobra sentido cuando ésta
impulsa a los discentes a buscar constantemente mejores situaciones con el propdsito de
realizarse personalmente, y asi lograr de manera eficaz sus objetivos.

Segun Leinhardt, Stein, Zaslavsky (1990) la practica de modelizacion y graficacion
han proporcionado acercamientos innovadores al concepto de funcion. Siendo esto un
beneficio que fomenta en los/as alumnos/as las habilidades, ya que busca que los estudiantes
construyan sus propios conocimientos, teniendo disponibles los conocimientos necesarios
para las situaciones planteadas.

Esta investigacion va en apoyo de los estudiantes y docentes del proceso de
ensefianza-aprendizaje en el contenido de funciones, ya que como se menciona anteriormente
es donde los estudiantes presentan mas dificultad dentro del aprendizaje de las matematicas.
Se espera que a través del desarrollo de habilidades los estudiantes sean capaces de enfrentar
los desafios emergentes de la globalizacion y participar de forma creativa e innovadora en la

solucion de los problemas sociales y productivos (Amestoy, 2002).
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1.3 Preguntas de investigacion

- ¢Como el disefio de la secuencia didactica de funciones se transforma en un aporte al
desarrollo de las précticas progresivas y profesional de los estudiantes en formacion?

- ¢Como fortalecer el aprendizaje de las funciones en estudiantes de octavo basico
mediante la incorporacion de las secuencias didacticas?

- ¢De qué modo la aplicacion de los diferentes modelos de registros semiéticos son un
aporte en las secuencias didacticas para que permitan un aprendizaje significativo en

los estudiantes de octavo afio basico?
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1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general

Disefiar una propuesta didactica basada en el modelamiento matematico aplicando el uso de
distintos tipos de registros semidticos que contribuya en el aprendizaje de las funciones para

estudiantes de octavo afo basico.

1.4.2 Objetivos especificos

Seleccionar los objetivos, indicadores, conocimientos previos y contenidos de la

secuencia didactica para la ensefianza de las funciones.

- Planificar actividades y estrategias utilizando la habilidad de modelar en el
aprendizaje de las funciones incorporando la aplicacion de distintas conversiones y
transformaciones de registros semioticos.

- Elaborar instrumento de evaluacion para medir el logro de aprendizaje adquirido
durante el desarrollo de la secuencia didactica.

- Validar con especialistas en el area de las matemaéticas las secuencia didactica y el

instrumento de evaluacion disefiado para la ensefianza de las funciones.
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CAPITULO Il

Marco tedrico

2.1 Teorias de aprendizaje
Antiguamente el aprendizaje fue un cuestionamiento que intentaron responder los

antiguos griegos y fildsofos tanto del medioevo como del renacimiento, aportando respuestas
basandose en la observacion y en la deduccion de los procesos que tiene el ser humano al
momento de aprender. Este estudio se volvié mas cientifico y avanzado en el siglo XVIl y
como resultado de esta evolucion el aprendizaje ha sido estudiado por diferentes disciplinas,
una de ellas es la psicologia, la cual ha realizado importantes contribuciones para la
comprension de este concepto al desarrollar diversas teorias que lo explican. Estas teorias
son un diverso conjunto de explicaciones que tratan de profundizar un fenémeno tan vital
como el aprendizaje, qué ocurre con el desarrollo de habilidades, conocimientos, destrezas y
conductas, que reflejan el deseo que tienen las personas por entenderse a si mismos, a los
demas y al mundo que los rodea (Heredia y Sanchez, 2013).

Para Shunk (2012) el aprendizaje desde una perspectiva filosofica, podria analizarse
bajo el titulo de epistemologia, que se refiere al estudio del origen, la naturaleza, los limites
y los métodos del conocimiento. ;Como adquirimos conocimientos? ;Como podemos
aprender algo nuevo? ;Cudl es la fuente de conocimiento? La complejidad del aprendizaje
humano se puede ejemplificar en el siguiente parrafo de la obra Menon de Platon (427-347
a.C.):

“Entiendo, Menodn lo que dices... Arguyes que el hombre no puede inquirir acerca de
lo que sabe, mas tampoco de lo que ignora, porque si sabe, no tiene razén de inquirir lo que
ya sabe ; y si no, no puede hacerlo, puesto que no conoce la propia materia sobre la que ha
de investigar” (1965, p. 16).

Existen dos posturas que permiten comprender las teorias de aprendizaje o conocer el
origen del conocimiento y su relacion con el entorno, ellas son el racionalismo y el
empirismo, y ambas estan presentes en las teorias actuales del aprendizaje. El racionalismo
se refiere a la idea de que el conocimiento proviene de la razén, sin la participacién de los
sentidos. Platon figura de forma destacada en las perspectivas racionalistas del conocimiento

humano, distinguio entre el conocimiento adquirido por medio de los sentidos y el adquirido
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por la razon, creia que las cosas (por ejemplo, las casas, los arboles) se revelan a las personas
gracias a los sentidos, aunque los individuos adquieren las ideas mediante el razonamiento o
pensando acerca de lo que conocen. Las personas se forman ideas acerca del mundo y
aprenden (descubren) esas ideas reflexionando sobre ellas. La razon es la facultad mental
mas elevada, ya que a traves de ella la gente aprende ideas abstractas o teoricas.

En cuanto al empirismo, sostiene la idea de que la Unica fuente del conocimiento es
la experiencia. Esta postura proviene de Aristoteles (384-322 a. C.), quien fue discipulo y
sucesor de Platon. Aristoteles no establecio una diferencia clara entre la mente y la materia;
sino que manifestd que el mundo externo es la base de las impresiones sensoriales de los
seres humanos, y estas impresiones, a su vez, son interpretadas como validas por la mente.

Aunque las posturas filosoficas y las teorias de aprendizaje no coinciden entre si de

forma exacta, existen teorias que responden al desarrollo del aprendizaje.

2.1.1 Teoria Conductista.

La mayoria de las primeras teorias del aprendizaje se orientaron a lo conductual, esta
teoria dominé parte de la primera mitad del siglo XX. Los principales exponentes son Ivan
Petrévich Pavlov (1849-1936), John Watson (1878-1958), Edward Thorndike (1874-1949) y
Burrhus Frederic Skinner (1904-1999) (Shunk, 2012).

Segun Shunk (2012) la teoria conductista explica que el aprendizaje no necesita
incluir eventos internos (por ejemplo, pensamientos, creencias, sentimientos), no porque
estos procesos no existan, sino porque las causas del aprendizaje son acontecimientos
observables en el ambiente, plantea que aprender consiste en la formacién de asociaciones
de estimulos y respuestas, que considera innecesario el estudio de los procesos mentales
superiores para la comprension de la conducta humana.

Esta teoria implica que los/las profesores/as deben organizar el ambiente de modo
que los/as estudiantes puedan responder de manera apropiada a los estimulos. Ademas
destacan dos variables: el historial de reforzamiento, es decir, el grado al que un individuo
ha sido reforzado en el pasado por realizar una misma o similar tarea y el estadio de desarrollo
en que se encuentra, o sea, lo que el individuo puede hacer dado su nivel actual de desarrollo
(Shunk, 2012).
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Desde las multiples perspectivas de los distintos autores anteriormente mencionados,
se desglosan varias percepciones e ideas del conductismo:

Para Pavlov el conductismo o el condicionamiento clésico consiste en conectar un
estimulo natural con su respuesta natural y conectarlo con un segundo estimulo para generar
una respuesta que no se da naturalmente. El condicionamiento clasico supone el aprendizaje
de respuestas involuntarias, sobre las cuales el aprendiz no tiene control. Cuando se dice que
un estimulo provoca una respuesta, significa que el estimulo genera automaticamente una
respuesta, sin que el individuo ejerza mucho control sobre ella (Rachlin, 1991; Schwartz y
Reisberg, 1991).

Posteriormente John Watson introdujo el término conductismo, y fue el principal
defensor de esta perspectiva durante la primera parte del siglo XX. Este autor destacaba la
necesidad de centrarse en las conductas observables y no en los fendmenos no observables,
como el «pensamiento». Watson no sélo se oponia al estudio de los fendmenos mentales
internos, sino que incluso jnegaba la propia existencia de la mente! Segun él, el pensamiento
no es mas que movimientos sutiles de la lengua y la laringe, por lo tanto una conducta como
cualquier otra (Ellis, 2005). Estudié la conexion entre el estimulo (E) y la respuesta (R), él y
sus seguidores “mantienen que el aprendizaje era el resultado de un acondicionamiento
clésico, es decir, formar nuevas conexiones E-R a través del mismo condicionamiento” (Silva
y Avila, 1998, citado en Sarmiento 2004).

Watson se refirio en muchas ocasiones a que la teoria conductista dependia de factores
bioldgicos, ante todo neurofisiolégicos en sus trabajos con animales, con nifios/as y con
adultos, se centr6 en el papel del ambiente (Ardila, 2013).

Segun la perspectiva de Skinner (1953) una respuesta a un estimulo tiene mas
probabilidades de repetirse en el futuro en funcion de las consecuencias de las respuestas
previas: el reforzamiento aumenta la probabilidad de que se repita la respuesta, mientras que
el castigo reduce esa probabilidad.

Segun Gonzalez (2004) en esta teoria se puede evidenciar la carencia de un
aprendizaje significativo para el/la alumno/a, presenta un cambio en educacién, pero que hoy
en dia carece de una metodologia mas didactica para el aprendizaje del estudiante. La
psicologia actual enfrenta los retos de hacer aportes a una educacion mas integrada y

personalizada.
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2.1.2 Teoria Cognitiva

Segun Mena (2009), esta teoria surge como alternativa a la concepcién conductista,
ya que la forma en que se concibe el conocimiento es de manera diferente; se deja de lado la
concepcion mecénica y se busca analizar como la mente del ser humano manipula, ordena 'y
procesa la informacidn que recibe de los estimulos externos, mediante los sentidos.

La principal escuela que intentd explicar el proceso de aprendizaje cognitivo, es la
escuela psicoldgica de Gestalt, instaurada por Von Wertheimer a fines del siglo XIX. Los
estudios mas significativos sobre el aprendizaje, realizados en la escuela gestéltica, fueron
hechos por Koéhler, en Alemania, entre 1913 y 1917, teniendo como punto de interés el
fendmeno de la percepcion. En tal sentido que asume que las personas perciben la realidad
con los sentidos como un todo y se considera al aprendizaje como un proceso de desarrollo
de nuevas ideas o una modificacion de las antiguas. El fenémeno clave para ellos es el insight
(percepcion o vision interna), el cual engloba la idea de aprendizaje. Sin embargo se critica
a los Gestalt por limitarse a describir los procesos y no a explicar como se produce el
aprendizaje.

Luego de la escuela gestaltica, uno de los mas importantes exponentes de la psicologia
cognitiva: Jean Piaget, se dedico a estudiar cuestiones epistemolégicas, es decir como se
produce el conocimiento. Con sus aportes la teoria conductista fue perdiendo importancia a
medida que el aprendizaje se entendia como un proceso personal que no dependia de
solamente de los cambios de conducta, sino que de la modificacion de las estructuras
cognitivas.

Las personas perciben la realidad como un todo y se considera al aprendizaje como
un proceso de desarrollo de nuevas ideas o modificacion de las antiguas. Para que se produzca
el aprendizaje, segun Piaget, es necesario que las estructuras mentales (esquemas mentales)
de la persona que aprende tengan un determinado tipo de organizacion para que puedan

soportar y acoger los estimulos.

2.1.3 Teoria Constructivista
El conocimiento para la teoria constructivista, no es una fiel copia de la realidad, sino

una construccion del ser humano. Uno de los principios del constructivismo es construir
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significados y se refiere segun Ordofiez (2006) a la construccidn por parte de quien aprende
y no a la transmisién por parte de quien ensefia.

Esta teoria deriva de Jean Piaget, donde explica que los procesos cognitivos son
construcciones mentales. Segun Sarmiento (2007) para Piaget y sus discipulos el aprendizaje
es una construccion a medida que organiza la informacion que proviene del medio cuando
interacciona con él, que tiene su origen en la accion conducida con base en una organizacion
mental previa, la cual esta constituida por estructuras y las estructuras por esquemas
debidamente relacionados. La estructura cognitiva determina la capacidad mental de la
persona, quien activamente participa en su proceso de aprendizaje mientras que el docente
trata de crear un contexto favorable para el aprendizaje.

La idea fundamental de los trabajos de Piaget son las estructuras mentales, que
basicamente se refieren a la construccion de una organizacion intelectual que guia la conducta
del individuo, aunque Piaget prefiere el concepto de esquema debido a lo rigido, estatico y
automatico del primer concepto (Gallego y Badillo, 1997).

Desde la perspectiva constructivista, todo conocimiento nuevo que adquiere un
estudiante es producto de un proceso constructivo, esto quiere decir que se basa en los
conocimientos que ya posee y supone una actividad (Marchant y Mena, 2015).

Otros seguidores de este enfoque, aportan sus interpretaciones y nos ayudan a
involucrarnos dentro del mismo, entre ellos tenemos a Rios (1999), para quien el
constructivismo es: “Una explicacion acerca de como llegamos a conocer en la cual se
concibe al sujeto como un participante activo que, con el apoyo de agentes mediadores,
establece relaciones entre su bagaje cultural y la nueva informacion para lograr
reestructuraciones cognitivas que le permitan atribuirle significado a las situaciones que se
le presentan”.

Aqui podemos apreciar el énfasis que se le da al desarrollo personal del sujeto, quien
participa activamente al interpretar la realidad que lo rodea para luego mostrar sobre ella los
significados que logré construir, esto lo permiten los mediadores y facilitadores de la
socializacion, por ejemplo la propia institucién o un agente mediador.

Considerando los aspectos del constructivismo, en la pedagogia los objetivos de la
ensefianza es que los/as estudiantes sean capaces de construir un conocimiento significativo,

alcanzar la comprension cognitiva para favorecer el cambio conceptual, no dejar de lado los
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aspectos emocionales, tanto del docente como del estudiante, y de esta manera lograr niveles

satisfactorios de adaptacion al contexto y un bienestar adecuado (Ortiz, 2015).

2.1.4 Diferencias entre teoria constructivista y conductista.

Las principales diferencias segin Neco (2005) entre ambas teorias se presentan en cuanto

al rol del docente y el estudiante en el proceso de aprendizaje.

En la teoria constructivista el curriculum parte de la realidad o lo que entiende el
estudiante, por el contrario en la teoria conductista los objetivos estan predefinidos,
la estructura es formal.

En la teoria constructivista el docente proporciona el entorno y actividades; por lo
cual dependerd del alumno como utiliza los recursos; en cambio en la teoria
tradicional el docente define anticipadamente las actividades en la planificacion.

En la teoria constructivista la secuencia dependera del proceso de aprendizaje de cada
estudiante, por el contrario en la teoria conductista la secuencia esta determinada en
las instrucciones al igual que las destrezas.

En la teoria constructivista el estudiante organiza los datos proporcionados, en
cambio en la teoria tradicional los datos entregados responden a informacién externa.
En la teoria constructivista el estudiante a medida que se enfrenta a los problemas los
resuelve, por el contrario en la teoria tradicional los problemas los entrega el texto
y/o el docente.

En la teoria constructivista los resultados son diversos e impredecibles, en cambio en
la teoria tradicional los resultados son estandarizados y predecibles.

En la teoria constructivista el alumno es responsable de su propio aprendizaje, no el
docente Unicamente, por el contrario en la teoria tradicional el docente es el

responsable del aprendizaje.

En sintesis la teoria constructivista es aquella que permite que el/la alumno/a descubra su

aprendizaje dando solucién a problemas de diversas indoles, utilizando los recursos que tiene

en el entorno y haciéndose responsable de ello, a diferencia de la teoria conductista donde el

docente es quien tiene el control de este proceso.

21



2.2 Aprendizaje

A lo largo de la historia la sobrevivencia de las sociedades ha estado basada en
aprender y ensefiar. Los adultos siempre se han encargado de transmitir todos los
conocimientos, habilidades y creencias desarrollados por ellos a sus sucesores para que la
sociedad continle existiendo y pueda desarrollarse. Estos dos conceptos claves; aprender y
ensefiar, constituyen el corazén de todo proceso educativo. De estos se originan las
metodologias y actividades que propone el docente en el aula (Marchant & Mena, 2015).

Las personas coinciden en que el aprendizaje es importante, pero presenta distintos
puntos de vista, de acuerdo con Shuell (1986) no existe una definicion de aprendizaje
aceptada por todos los tedricos, investigadores y profesionales. Aunque no se coincida sobre
la naturaleza precisa del aprendizaje, la siguiente es una definicion general de ese proceso
que reune los criterios centrales que consideran la mayoria de los profesionales de la
educacion. Schunk (2012) indica en su texto que “el aprendizaje es un cambio perdurable en
la conducta o en la capacidad de comportarse de cierta manera, el cual es resultado de la
practica o de otras formas de experiencia” (p. 17).

Es necesario analizar esta definicion, por lo que Schunk (2012) identifica tres criterios
del aprendizaje:

- El aprendizaje implica un cambio.

- El aprendizaje perdura a lo largo del tiempo.

- El aprendizaje ocurre por medio de la experiencia.

Es necesario conocer diversas posturas sobre este concepto, Feldman (2005) define
aprendizaje como un proceso de cambio relativamente permanente en el comportamiento de
una persona generado por la experiencia. Schunk (2011) define que aprender involucra
construir y modificar nuestros conocimientos, habilidades, creencias, actitudes y conductas.
Se aprenden habilidades cognitivas, linguisticas, motoras y sociales, las cuales pueden
adoptar muchas formas segun se adquieran.

Para Piaget el aprendizaje es un proceso mediante el cual el sujeto, a través de la
experiencia, la manipulacion de objetos, la interaccion con las personas, genera o construye
conocimiento, modificando, en forma activa sus esquemas cognoscitivos del mundo que lo

rodea, mediante el proceso de asimilacion y acomodacion.
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Si bien los procesos de ensefianza y aprendizaje han estado presentes desde el inicio de
la humanidad, la investigacion cientifica sobre cémo se produce el aprendizaje y su
correspondiente relacién con como se debe ensefiar, son recientes.

Los conceptos de aprender y ensefiar estan profundamente relacionados,
metodologicamente el aprender esté relacionado con los alumnos para conocer por medio de
la psicologia cémo se llega a dominar los conocimientos cientificos, las actitudes y los
procedimientos. Mientras tanto el ensefiar esta relacionado con los adultos, por medio de la
pedagogia que investiga para qué, cdmo y qué deben hacer los/as profesores/as para que
los/as estudiantes logren aprendizajes duraderos y significativos (Marchant & Mena, 2015).

Es fundamental comprender como los/as estudiantes aprenden los conocimientos
cientificos, las actitudes y los procedimientos necesarios para entender y actuar
positivamente sobre el mundo en sus dimensiones cientifica, artistica, social, tecnoldgica y
filosofica, pues de ellos depende la seleccion de los contenidos, estrategias y actividades que
se aplican en el aula.

En conclusion los puntos en comun de estas definiciones reflejan el aprendizaje como
una construccién del conocimiento que implica un cambio, dicho cambio es duradero a lo
largo del tiempo. Una buena ensefianza segin Moreira (1997) debe ser constructivista,

promover el cambio conceptual y facilitar el aprendizaje significativo.

2.2.1 Aprendizaje significativo
El concepto de aprendizaje significativo fue propuesto por el psicologo

estadounidense David Ausubel (1963 a 1968) en su teoria sobre el Aprendizaje Significativo
por Recepcion, en ella afirma que el aprendizaje ocurre cuando el contenido se presenta en
su forma final y se relaciona con los conocimientos que los/as estudiantes ya poseen. El
proceso mediante el cual se produce el aprendizaje significativo requiere una intensa
actividad por parte del alumno/a. Esta actividad consiste en establecer relaciones entre el
nuevo contenido y sus esquemas de conocimiento (Romero, 2009).

Para que se logre el aprendizaje significativo segun Romero (2009) se deben seguir tres
condiciones:

1. Por una parte el alumno debe tener conocimientos previos adecuados y por otra

parte se deben utilizar estrategias metodoldgicas que activen los conceptos
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previos, como los organizadores previos (estos proporcionan la base para que el
contenido a aprender se pueda relacionar).

2. El contenido debe ser potencialmente significativo para que el alumno pueda
construir sus significados, ya que es dificil que el alumno pueda construir
significados si el contenido es vago, poco estructurado o arbitrario.

3. El alumno/a ha de tener una actitud favorable para aprender significativamente.
También va a depender de la motivacion de cada estudiante y de la habilidad que
el docente tenga para incrementar o despertar esta motivacion.

Para Ausubel (1983) el aprendizaje significativo se realiza cuando los contenidos son
relacionados con el conocimiento que el/la alumno/a ya posee; es decir las ideas del
contenido se relacionan con algun aspecto especificamente relevante de la estructura
cognoscitiva del alumno, ya sea como imagen, un simbolo, un concepto o una proposicion.

A raiz de lo anterior es importante considerar en el proceso educativo los conocimientos
previos que posee el/la alumno/a para que establezca una relacion con lo que debe aprender.
Esto se puede lograr si el/la alumno/a tiene en su estructura cognitiva conceptos, ideas,
proposiciones, estables y definidas con los cuales la nueva informacion puede interactuar.

Actualmente se ha propuesto que el alumno debe reconstruir los conceptos para que su
aprendizaje sea significativo, que sea él quien descubra y proponga formas de resolver los
problemas. Para Romero (2009) el/la alumno/a aprende un contenido cuando es capaz de
atribuirle un significado. Por eso lo ideal es intentar que los aprendizajes gue se lleven a cabo
sean lo més significativo posible dentro de toda la escolaridad.

La teoria que desarrolla Ausubel se contrapone al aprendizaje memoristico e indica que
solo se producird aprendizaje significativo cuando lo que se trata de aprender se logra
relacionar de forma sustantiva con aspectos relevantes y preexistentes en su estructura
cognitiva. Rivera (2004) sefiala que se conoce el aprendizaje significativo como toda
experiencia que parte de los conocimientos y vivencias previas del sujeto. En tal sentido, un
aprendizaje es significativo cuando el aprendiz atribuye una utilidad al nuevo contenido.

Las actividades resultan significativas cuando el aprendiz, entre otros aspectos, disfruta
con lo que hace, participa con interés, se muestra seguro y confiado, pone atencién a lo que
hace, trabaja en grupo con agrado, trabaja con autonomia, desafia a sus propias habilidades,
propicia la creatividad y la imaginacion (Rivera, 2004).
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2.3 Aprendizaje de las matematicas

Como se menciona anteriormente el aprendizaje es una construccion del
conocimiento que implica un cambio, dicho cambio perdura a lo largo del tiempo. En
educacion matematica, los/as docentes tienen la labor de incrementar el conocimiento y la
comprension de la matemaética que los/as estudiantes poseen y para ello se realiza detallados
planes de trabajo, que indican aquello que los/las estudiantes son capaces de aprender. Los/as
estudiantes aprenden mejor cuando estdn motivados, por lo tanto una de nuestras
responsabilidades como docentes es encontrar los medios para que las matematicas sean mas
atrayentes, interesantes, relevantes y tiles (Farias & Pérez, 2010).

De acuerdo con Flores (s.f.) el aprendizaje matematico se realiza a través de
experiencias concretas, es decir, que los alumnos manipulan material, descubren principios
y dan soluciones a problemas matematicos, que el aprendizaje vaya de lo concreto a lo
abstracto. Por lo tanto, que el aprendizaje de conceptos matematicos se desarrolla a partir de
actividades sencillas y concretas.

Segun Alsina (1998) es necesario partir de lo concreto para lograr el aprendizaje de
los conceptos matematicos, es decir, iniciar con material didactico, contextos reales, juegos,
etc. Gagné y Briggs (1999) determinan esto como aprendizaje concreto, el cual es necesario
para aprender ideas abstractas, ya que permite a los estudiantes enunciar conjeturas, razonar
inductivamente y establecer propiedades. Como docentes se deben facilitar estas actividades,
donde se les permita a los estudiantes relacionar los nuevos conceptos con los que ya tienen
adquiridos, que ellos descubran y construyan su conocimiento. En el aprendizaje por
descubrimiento, el estudiante es quien construye sus conocimientos, Shulman & Keislar
(1974) sefial6 que el aprendizaje de las matematicas se genera mediante el aprendizaje por
descubrimiento.

La matematica para Arteaga y Macias (2016) es mucho mas que la aritmética, el
algebra, la geometria, la estadistica, etc.; es una manera de pensar que se utiliza para dar
solucion a diversos problemas que existen en la vida cotidiana, en otras palabras una forma
de razonar, de explorar, donde se descubren nuevas ideas, por ejemplo calcular el tiempo
para ir desde la casa al trabajo, observar figuras geométricas, relaciones numéricas y

resolucion de problemas en diversos contextos.
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Desde siempre hemos estado en contacto con las formas, los nimeros, contamos y
nos ubicamos en el espacio, desarrollamos destrezas y capacidades en relacion a la
matematica a traves de las ansias innatas que tiene el ser humano por descubrir. El ser
humano necesita una cultura matematica basica a lo largo de la vida, principalmente en la
etapa escolar.

La educacion matematica centra su atencion en todos aquellos aspectos que forman
parte del proceso de ensefianza-aprendizaje (metodologias y teorias de aprendizaje, estudio
de dificultades, recursos y materiales para el aprendizaje, etc.) de esta area del conocimiento,
facilitando a los/as profesores/as herramientas necesarias para impartir la docencia sobre
bases consistentes, orientando y guiando el ejercicio docente en beneficio del aprendizaje de
los/as estudiantes.

Es de gran importancia que se genere un aprendizaje significativo para que los
estudiantes puedan descubrir y construir sus propios conocimientos. Se considera las
representaciones semioticas de Raymond Duval y la socioepistemologia de Ricardo Cantoral
como herramientas relevantes para lograr un aprendizaje eficaz de las matematicas. Ademas,
el modelamiento es una excelente estrategia utilizada para la ensefianza de las funciones de
forma constructivista, ya que al presentar distintos registros semioticos permite la

construccion de diversos modelos para adquirir el concepto (Maldonado, 2013).

2.3.1 Registros de representacion semiotica de Raymond Duval

El estudio de la ensefianza y aprendizaje de las matematicas siempre ha sido un campo
de mucho analisis, ya que los conceptos matematicos no son tangibles, sino mas bien
entendidas como actividades cognitivas, entre ellas la resolucion de problemas, la
conceptualizacidn, el razonamiento, etc. (Duval, 1995; citado por Macias Sanchez, 2014).

Al ser los registros semioticos importantes en la creacion de modelos matematicos,
Oviedo y Kanashiro (2012) mencionan que “ensefiar y aprender matematica conlleva que
estas actividades cognitivas requieran ademas del lenguaje natural o el de las imagenes, la
utilizacion de distintos registros de representacion y de expresion (p. 30).

Duval (1998) desarrolla algunas ideas fundamentales sobre sistemas semidticos de

representacion:
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- Considera necesario tener representaciones de los objetos matematicos, aludiendo a
que estos no son accesibles a la percepcion humana.

- El conocimiento matematico se puede representar bajo diferentes formas semioticas.

- No confundir al objeto matematico con su representacion.

- Distinguir entre la imagen mental (preceptos interiorizados), la representacion
semiotica (constituida mediante signos) y la representacion mental (interiorizar las
representaciones semidticas).

- Las representaciones semidticas estan asociadas a sistemas semioticos.

Para Duval (2004) al lograr la conceptualizacién matematica, el estudiante debe recurrir

a varios registros de representacion semiotica, que hacen referencia a todas aquellas
construcciones de sistemas de expresion y representacion que pueden incluir diferentes
sistemas de escritura, como numeros, notaciones simbolicas, representaciones
tridimensionales, gréficas, redes, diagramas, esquemas, etc.

Duval (citado en lori, 2014) define un registro semioético como:

Un sistema especifico de produccion de representaciones semidticas,
precisamente como un sistema semiatico, el cual es un conjunto de elementos y reglas
organizativas para combinar o reagrupar los elementos en unidades significativas,
que responde no solo a una funcion de comunicacién o de objetivacion, sino también
a una funcion de tratamiento, es decir de transformacion de una representacion de un
objeto en otra (del mismo objeto) al interior del mismo sistema semidtico. Por
ejemplo, cuando se pasade x - y+3=0ay =X + 3, la representacion cambia, pero
el registro semidtico (el registro de la escritura algebraica) no.

lori (2014) afirma que ocurre una conversion cuando:

Se pasa de una representacion de un objeto en un registro semiotico

determinado, es decir, una representacion del mismo objeto en otro registro

semidtico; por ejemplo, cuando se pasa de y = x + 3 (en el registro de la
escritura algebraica) a la representacion sobre el plano cartesiano (en el
registro grafico) se trata de una transformacion de representacion que

determina un cambio de registro sin modificar el objeto denotado (p.37).
Diversos son los registros semioticos que se pueden establecer propuestos por

Raymond Duval. Dentro de los diferentes registros de representaciones podemos mencionar:
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numerica, simbolica, gréfica y verbal, entre otros. Una funcion comdnmente esta

representada por medio de diferentes registros que ayudan a tener una mejor comprension de

los diversos términos antes mencionados (Coronel, 2013):

Registro algebraico: en este registro se puede representar una funcion mediante una
expresion algebraica o formula (que se asocia signos, letras y nimeros). En general
las variables se asocian a los simbolos x y f (x) 0 y, donde x representa la variable
independiente y f(x) o y la dependiente. Esto permite calcular la imagen f(x) para toda
X perteneciente al dominio de la funcion. Es decir, a traves de simbolos numéricos o
algebraicos, se generaliza el comportamiento de la funcién. Ejemplo:
y=x+3

Registro de tabla: en este registro, una funcién se representa con una tabla de valores
observando la relacion de correspondencia. Es decir, mediante la elaboracion de una
tabla se organiza la informacion, datos o valores de las variables a trabajar en la

funcion correspondiente.

x|y
0 |3
3 |0

Registro grafico: en este registro, una funcion se representa en el plano cartesiano.
La gréfica de una funcién es el conjunto de todos los pares ordenados (X, y), esto
permite obtener una representacion visual y entrega informacion que a partir de
descripciones verbales o algebraicas no es evidente observar. Para representar la
funcién mediante un gréfico la variable independiente x se representa en el eje
horizontal o eje de las abscisas y la variable dependiente y en el eje vertical o eje de
las ordenadas. Ejemplo: El estudiante representa la ecuacion y = x + 3 en un grafico,
paraello reemplaza x para obtener los valores de y.
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Registro algoritmico: se representa la funcion mediante un programa o
procedimiento, como los utilizados en computadoras o calculadoras. Eso representa

el proceso para calcular la imagen a partir de los valores del dominio.
Registro figural: las funciones se representan mediante un diagrama donde se
muestran los conjuntos dominio y codominio, presentando la relacion de

correspondencia de las variables mediante el uso de flechas o también se puede

representar funciones mediante el uso de metaforas de maquinas.

preimagenes Recorrido i )]
tvarable MaGenes
independente) {varabic dependiente)l l

i)

Dominio Codominio

Conjunto inicial Conjunzo firal
O de particia o de Begads

Registro verbal: en este registro la funcion admite como representacion una

descripcion en lenguaje natural, describiendo como se relacionan dos variables. Es
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decir, cuando representamos situaciones del mundo real a traves del lenguaje comdn,
por tanto se utiliza la sintaxis y el vocabulario del lenguaje natural.

Registro simbdlico: cuando se da la definicion de un concepto mediante expresiones
simbolicas sustentadas por las reglas de la I6gica formal.

Registro numérico: cuando se realizan todas las evaluaciones que conllevan y que

estan involucradas en el método de célculo.

El aprendizaje de las funciones segun Gajardo y Venegas (2018) es 6ptimo y

significativo, cuando el estudiante logra articular las funciones con otras areas del

conocimiento, por ende es necesario promover el uso de distintos tipos de representaciones

semidticas que la nocion de funcion ofrece.

Los sistemas semidticos de acuerdo a Duval (2004) deben acceder a tres actividades

cognitivas que son propias de toda representacion: formacion, tratamiento y conversion.

Formacion: construir marcas que sean identificables como una representacion de un
sistema determinado. Al formar una representacion se deben seleccionar los rasgos
del contenido a representar. Por ejemplo, enunciar una frase, disefiar una figura
geomeétrica, hacer una grafica, etc.

Tratamiento: transformar las representaciones de acuerdo con las propias reglas del
sistema, obteniendo otras representaciones y enriqueciendo el conocimiento al
compararlo con las representaciones iniciales. En otras palabras se debe transformar
una representacion en otra del mismo sistema. Ejemplo de la expresion 2x + 3x un
tratamiento seria obtener una nueva expresion, 5x.

Conversion: la conversion de una representacion es la transformacion de esta
representacion en una representacion de otro sistema, conservando la totalidad o sélo
una parte del contenido de la representacion inicial. Por ejemplo, la representacion

gréfica de la ecuacion 3x + 5 =y, es una conversion.

Hoy en dia se considera que no es posible estudiar fendmenos relacionados con el

conocimiento sin recurrir a la nocion de representacion. Se admite, ademas, que la pluralidad

de sistemas semidticos permite diversificar las representaciones de un mismo objeto, y, de

esta forma, amplia las capacidades cognitivas de los sujetos y, por tanto, sus representaciones

mentales (Tamayo, 2006).
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Para que ocurra un buen aprendizaje de las matematicas segun Castro y Castro (1997) es
necesario el uso de registros de representacion y que los/as estudiantes realicen conversiones
entre distintos registros, estableciendo una correcta coordinacion entre los mismos.

En resumen, lo que Duval y otros investigadores integran acerca de la representacion
semiotica, es que, para adquirir un mejor concepto matematico, es necesario que se
comprenda de una o muchas formas para describirlo, de lo contrario, no existe una
apropiacion de dicho objeto matematico, es decir, no se produce el desarrollo del concepto.

Ademas, consideramos que en la sala de clases, la semi6tica, esta siempre presente en
las horas de matemaéticas, pero muchas veces pasa desapercibida, ignorada o simplemente es
olvidada. En ciertas ocasiones los estudiantes encuentran dificultad al aprender matematicas,
pues la gestion que el docente o institucion realizan sobre las representaciones semidticas, es

compleja y problematica.

2.3.2 Socioepistemologia de Ricardo Cantoral

La Teoria Socioepistemologica de la Matematica se dedica al estudio de los
fendmenos didacticos del conocimiento matematico asumiendo toda forma del saber, sea este
popular, técnico o culto, pues considera que ellas, en su conjunto, constituyen la sabiduria
humana.

El principio de la socioepistemologia se encuentra en la tesis “Un estudio de la
formacion social de la analiticidad” (Cantoral, 1990), obra considerada el fundamento de esta
corriente de pensamiento (Cantoral, 2013). Las investigaciones desarrolladas por Farfan
(1993) y Cordero (1994) siguieron esta problematica para dar lugar al nacimiento de un
solido programa de investigacion.

En base a las investigaciones, se logr6 abordar problemas que no estaban de manera
explicita en el proceso de ensefianza- aprendizaje de las matematicas al establecer un método
de acercamiento a tales problemas en los que se estudiaban fenédmenos de construccion social
del conocimiento matematico y de su difusién institucional, en los cuales se parte siempre de
una problematizacion del saber.

En las investigaciones se estudian los contextos sociales y culturas vigentes en el

momento que fue estudiado, también los diferentes métodos para la construccion del
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conocimiento delineando asi una gama de diversidades y posibilidades que la aproximacion
socioepistemoldgica provee al campo de la matematica.

La Teoria Socioepistemologica indica que para comprender los procesos didacticos
ligados con las matematicas, es imprescindible estudiar mas alla de las relaciones entre
profesores, alumnos y el conocimiento en las dimensiones del saber, de las restricciones
institucionales de tipo pedagdgico general, ligadas especificamente al saber matematico. La
socioepistemologia tiene un aporte fundamental: modelar la construccién del conocimiento
matematico (Cantoral, 2013).

La Teoria Socioepistemoldgica asume que para estudiar fendmenos didacticos
ligados a las matematicas se precisa acudir, y esto lo diferencia de otros enfoques teéricos, a
un examen minucioso del saber, a su problematizacion. Por lo tanto es necesario introducir
la nocion de uso, en contraste con la nocion psicoldgica de adquisicion por aprendizaje; se
pasd del conocimiento estatico al estudio del conocimiento en uso, es decir, al estudio del
saber (Cantoral 2014).

La socioepistemologia segun Cantoral (2011) descansa en cuatro principios
fundamentales:

- En la Racionalidad contextualizada: este principio alude a que la relacién del sujeto
al saber es una funcion del contexto. Los estudios empiricos de la psicologia
experimental insisten en que debemos entender los principios normativos del
razonamiento dentro de los contextos especificos bajo los que se realiza una
inferencia. El principio de la racionalidad contextualizada enuncia que la racionalidad
con la que se actla depende del contexto en el que el individuo se encuentre en un
momento y lugar determinado (Espinoza, 2009); la esencia de esta idea radica en
entender que la construccién del conocimiento es un producto sociocultural, es decir,
“representativo de la sociedad en la que se gesta” (Crespo, 2007).

- En el Relativismo epistemoldgico: el relativismo es el concepto que sostiene que los
puntos de vista no tienen verdad ni validez universal, sino que, en todo caso, solo
poseen una validez subjetiva y relativa a los diferentes marcos de referencia. En los
temas relativos a la naturaleza de la sociedad, se ha considerado que existen dos
posiciones antagénicas: el objetivismo y el relativismo. Para el objetivismo el sentido

de la verdad, es independiente del sujeto individual o sujeto colectivo; para la otra
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postura, la verdad o mas propiamente el valor de verdad esta en relacién a quién y
donde lo experimente; es decir la teoria Socioepistemoldgica concibe que el saber
es, de hecho, una multitud de saberes con verdades relativas.

La Resignificacion progresiva o de la apropiacion situada: para la epistemologia, la
accion es la base del desarrollo del conocimiento, asi derivan los significados
construidos. De modo que el significado dependerd en gran medida del contexto
donde se produce la accion, de cdmo se usa y personalizan los simbolos, ocurriendo
asi la significacion del objeto. Para Piaget el simbolo es una imagen que tiene una
significacion a la vez distinta de su contenido simbolico inmediato. Lo que realmente
le da sentido a los simbolos es la significacion que hacemos de ellos, es decir un
enlace reciproco (Inhelder & Piaget, 1972). Este primer significado, es puesto en
funcionamiento en situaciones nuevas Yy, bajo el mismo esquema constructivo, se
resignifica, produciendo conocimientos. Esta dinamica de los significados es a la que
hoy en dia se conoce por nombre de resignificacion progresiva. La construccién de
este conocimiento no aisla al estudiante del medio sino que le da una forma de
establecer lazos de interaccion, pues al momento de ponerlos en uso se precisa
ademas del usuario, de las herramientas, los argumentos, los discursos, los entornos
socioculturales que permitiran la emergencia del saber, un saber que por su naturaleza
es compartido, es un emergente de un proceso social.

Normativo de la practica social: para articular la construccion social del
conocimiento, es decir, la construccion del saber, se articulan los siguientes
principios: se pasa de la accién directa del sujeto (individual, colectivo o histdrico)
ante el medio en tres acepciones: material (entorno), organizacional (contexto), social
(normativo), esto se organiza como una actividad humana situada socioculturalmente,
para perfilar una préactica (iteracion deliberada del sujeto y regulada por el contexto);
dicha préactica cae bajo la regulacion de una practica de referencia que es la expresion
material e ideoldgica de un paradigma (ideoldgico, disciplinar y cultural), la que a la
vez es normada mediante cuatro funciones por la practica social (normativa,
identitaria, pragmatica y discursiva—reflexiva). Esta secuencia permite explicar
empiricamente y tedricamente el proceso de construccion del sujeto individual, el

sujeto colectivo y el sujeto historico. A la vez que permite intervenir practicamente y
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transformar los procesos didacticos a fin de favorecer la construccion social del
conocimiento matematico. En sintesis alude a que las practicas sociales son
fundamentales para guiar y generar la construccion del conocimiento.

El planteamiento fue entonces, desde su inicio, el asumir que el pensamiento humano
posee una herencia de orden cultural; el nifio al caminar reproduce a su manera el andar del
abuelo, la historia de la matematica debe algo a la herencia educativa de su periodo. Cada
época en la historia de la ensefianza produce, mediante sus practicas sociales compartidas, la
construccion del conocimiento.

La socioepistemologia considera a las practicas sociales como la base del conocimiento,
en la medida en que son el sustento y la orientacion para llevar a cabo una construccion social
del conocimiento matematico. Asumiremos a la practica social como normativa de la
actividad humana, mas que como una actividad humana reflexiva o la reflexion sobre una
préactica (Cantoral, Farfan, Lezama & Martinez, 2006).

En sintesis, la teoria socioepistemoldgica afirma que las practicas sociales son la base
fundamental para la construccion del conocimiento, y que el contexto influye
considerablemente en el tipo de racionalidad con que el individuo o grupo construye su
conocimiento. Una vez que el conocimiento es puesto en uso, su validez sera relativa a un
entorno, ya que de ellos surgi6 su construccion y argumentaciones. Asi, al tener evolucion e
interaccidn en distintos contextos, se resignifican los saberes enriqueciéndose con variantes
significativas.

Esta teoria contribuye positivamente a la investigacion, ya que privilegia desde su punto
de vista la relacion entre el saber, la mente y la cultura, en general, se caracteriza por explicar
la construccion social del conocimiento matematico. Asi cada estudiante enriqueciendo su
cultura y compartiendo sus saberes con los otros estudiantes construira su conocimiento para
generar un aprendizaje significativo.

Es importante tener en cuenta que para construir y desarrollar un aprendizaje significativo
debe haber una organizacion de las actividades de aprendizaje, un instrumento Ilamado
secuencia didactica que demanda el conocimiento de la asignatura, la comprension del

programa de estudio y la experiencia y vision pedagdgica del docente (Diaz-Barriga, 2013).
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2.4 Secuencia didactica

Las secuencias didacticas se definen como secuencias de ensefianzas potencialmente
facilitadoras de aprendizaje significativo, de temas especificos, conocimientos conceptuales
o0 procedimentales, las que estimulan la investigacion aplicada en la ensefianza diaria de las
clases (Moreira, 2012).

Para Barriga y Diaz (2013) las secuencias constituyen una organizacion de las
actividades de aprendizaje que se realizaran con los/as alumnos/as y para los/las alumnos/as
con la finalidad de crear situaciones que les permitan desarrollar un aprendizaje significativo.
Segun Dolz (2000) las secuencias didacticas son un ejercicio y un posible modelo que se
propone al docente interesado en explorar nuevas formas de ensefiar las matematicas. Las
cuales consisten en pequefios ciclos de ensefianza y aprendizaje formados por un conjunto de
actividades articuladas y orientadas a una finalidad. Pretenden articular de forma explicita
los objetivos, los contenidos y las actividades en un proyecto de trabajo o de produccion
verbal; estan minuciosamente planificadas y adaptadas a cada situacion educativa.

La secuencia didactica tambien es entendida como una estructura de acciones e
interacciones relacionadas entre si, intencionales, que se organizan para alcanzar un
aprendizaje. Las secuencias didacticas especificas consisten en una serie de actividades
disefiadas con la finalidad de que los/as alumnos/as entiendan los temas de reflexion que les
resulten particularmente dificiles (Buitrago, Torres, Hernandez, 2009).

Para poder elaborar una secuencia didactica debemos tener en cuenta qué es lo que el

docente busca lograr en sus estudiantes (“;Qué es una secuencia didactica?”, s.f.):

« Promover la disposicién para defender los puntos de vista propios, considerar ideas y
opiniones de otros, debatirlas y elaborar conclusiones, aceptando que los errores son
propios de todo proceso de aprendizaje.

e Promover la produccién y validacidon de conjeturas sobre relaciones y propiedades
matematicas, avanzando de las argumentaciones empiricas a otras mas generales.

e Promover la confianza en las propias posibilidades para resolver problemas y
formularse interrogantes, reconociendo que con dedicacion, trabajo y estudio la
matematica es accesible para todos.

e Promover la interpretacion y produccion de textos con informacion matematica,

avanzando en el uso del lenguaje apropiado.
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o Ofrecer variedad de experiencias de aprendizaje (variedad en la oferta de ensefianza)
en cuanto a organizacion de la tarea -grupal e individual- formas de estudio, ritmo,
tipo de tarea, formas de acceso, materiales utilizados, etc.

« Facilitar que, en forma creciente, los alumnos realicen opciones con respecto a formas
de trabajo, administracion del tiempo, actividades a realizar y &reas de conocimiento
a profundizar.

« Realizar con los alumnos instancias de evaluacion de su tarea, de la tarea de los demas
y de su proceso de aprendizaje.

o Programar y estimular instancias de debate, deliberacion, toma de decisiones y
asuncion progresiva de responsabilidades por parte de los alumnos.

Teniendo en cuenta lo que el docente quiere promover en sus estudiantes, también se debe
considerar los elementos principales que debe tener la estructura de una secuencia didactica:

o Propositos: los propésitos son los enunciados que presentan los rasgos centrales de
una propuesta; definen lo que pretendemos del curso como docentes, orientan y
dirigen la seleccion de los contenidos (“;Qué es una secuencia didactica?, s.f).

o Objetivo de aprendizaje: los objetivos de aprendizaje definen para cada asignatura
los aprendizajes terminales esperables para cada afio escolar. Se refieren a
conocimientos, habilidades o actitudes que entregan a los estudiantes las herramientas
cognitivas y no cognitivas necesarias para su desarrollo integral, para la comprension
de su entorno y para despertar en ellos el interés por continuar aprendiendo. En la
formulacién de los objetivos de aprendizaje se relacionan habilidades, conocimientos
y actitudes. Por medio de ellos, se pretende plasmar, de manera clara y precisa, cuales
son los aprendizajes que el estudiante debe lograr. Se conforma, asi, un curriculum
centrado en el aprendizaje, que declara explicitamente cual es el foco del quehacer
educativo. Se busca que los/as alumnos/as pongan en juego estos conocimientos,
habilidades y actitudes para enfrentar diversos desafios, tanto en el contexto de la
asignatura como al desenvolverse en su vida cotidiana (MINEDUC, 2016).

« Habilidades que se pretenden desarrollar: las habilidades son capacidades para
realizar tareas y para solucionar problemas con precision y adaptabilidad. Pueden
desarrollarse en los ambitos intelectual, psicomotriz o psicosocial. En el plano

educativo, las habilidades son cruciales, porque el aprendizaje involucra no solo el
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saber, sino también el saber hacer y la capacidad de integrar, transferir y
complementar los diversos aprendizajes en nuevos contextos. La continua expansion
y la creciente complejidad del conocimiento demandan capacidades de pensamiento
transferibles a distintas situaciones, desafios, contextos y problemas. En este sentido,
las habilidades son fundamentales para desarrollar un pensamiento flexible,
adaptativo y critico (MINEDUC, 2016)

Conocimientos previos: son ideas o0 saberes previos. Forman parte del conjunto de
conocimientos que posee el alumno y pueden obstaculizar o facilitar la integracion
de nuevos conocimientos a los ya existentes. Los conocimientos previos es la
informacion que el individuo tiene almacenada en su memoria, debido a sus
experiencias pasadas. ES un concepto que viene desde la teoria de aprendizaje
significativo postulada por David Ausubel, por ende también se relaciona con la
psicologia cognitiva (Glosario de pedagogia, 2018).

Contenido a tratar: los contenidos escolares son el que de la ensefianza y se definen
como el conjunto de saberes o formas culturales acumuladas por la humanidad, cuya
asimilacion y apropiacion por parte de los/as alumnos/as, se considera valiosa y
esencial para su desarrollo y socializacion. Dada su importancia no puede dejarse a
que por azar se adquieran sino que precisan del disefio y aplicacion de actividades
educativas sistematizadas y propositivas para asegurar su plena consecucion. Los
contenidos a aprender de un programa educativo son organizados y estructurados en
la planeacién de la ensefianza que es el conjunto de actividades realizadas por el
docente antes de impartir la clase. Por este procedimiento se agrupan y combinan los
temas y subtemas del contenido en un todo coherente y significativo. La finalidad del
proceso es acomodar los contenidos y habilidades por aprender de acuerdo con un
orden ldgico, psicologico y pedagdgico. De esta manera se resaltan los distintos
niveles y jerarquias de los conocimientos, destacando los tipos de relacion que
guardan entre si. El propésito de estas actividades es ayudar al alumno/a a clarificar
la interrelacién que tiene el conocimiento a dominar, ya que al sefialar sus conexiones
se aprende mejor facilitando su comprensién significativa y el recuerdo de la

informacion (Colima, 2000).
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Momentos de la clase: segin Marquez (2009) debemaos tener presente que toda clase
posee una estructura basica constituida por tres momentos didacticos: inicio,
desarrollo y cierre, los cuales contribuyen al logro de los aprendizajes esperados para
nuestros estudiantes.

- El inicio de la clase es el momento clave para motivar y lograr que los
alumnos y alumnas se involucren y le otorguen sentido al aprendizaje de los
nuevos contenidos que se abordaran. En este momento el docente aplica
estrategias para comunicar los propdsitos de la clase y los aprendizajes a
lograr (el qué y para qué de la clase) y para recuperar los conocimientos
previos de los estudiantes con la finalidad de que éstos puedan establecer
vinculos con los nuevos aprendizajes.

- Durante el desarrollo de una clase es importante que las estrategias de
ensefianza implementadas por el profesor o profesora constituyan un desafio
y sean coherentes y significativas para los estudiantes. Que las situaciones de
aprendizaje que se les ofrecen los lleven a recurrir a sus conocimientos
previos, intereses y experiencias, a interactuar entre ellos colaborativamente,
de modo que aprendan unos de otros y estimulen el desarrollo del
pensamiento. Asi podran vincular los contenidos nuevos a situaciones reales.
Una manera en que el docente contribuird a desarrollar el pensamiento es a
través de la formulacion de preguntas y problemas abiertos que inviten a los
alumnos y alumnas a elaborar sus propias respuestas.

- El momento de cierre de la clase se caracteriza por ser una instancia en que
se invita a los alumnos y alumnas a efectuar una metacognicion de lo vivido
en el aula, es decir, que tomen conciencia de sus progresos, de sus nuevos
aprendizajes y puedan extraer sus propias conclusiones. Este es el momento
en que el profesor o profesora y/o los estudiantes sintetizan los contenidos,
planteando nuevos desafios o tareas para realizar y también evaluar el logro
de los objetivos de la clase. La retroalimentacion oportuna y constructiva por
parte del docente y entre compafieros favorece la comprension y constituye

un aporte en sus procesos de aprendizaje.
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» Indicadores de logros: son estructuras pedagdgicas que nos permiten estimar los
momentos del proceso de aprendizaje por el educando (AGC, 2018)

o Tipos de registros semidticos: un sistema de representacion semiotica es entendido
como un sistema de signos que tiene como funcidn principal la de comunicacion,
ademaés especificamente en matematica, ya que es parte de la mediacion con objetos
matematicos y la de favorecer el entendimiento (Cervantes, Hernandez, 2017).

o Evaluacion: la evaluacion es un proceso que tiene por objeto determinar en qué
medida se han logrado los objetivos previamente establecidos, que supone un juicio
de valor sobre la programacion establecida, y que se emite al contrastar esa
informacion con dichos objetivos (MINEDUC, 2016).

La elaboracion de una secuencia didactica es una tarea importante para organizar
situaciones de aprendizaje que se desarrollaran en el trabajo de los estudiantes. El debate
didactico contemporaneo enfatiza que la responsabilidad del docente para proponer a sus
alumnos actividades secuenciadas que permitan establecer un clima de aprendizaje, ese es el
sentido de la expresion actualmente de boga en el debate didactico: centrado en el aprendizaje
(Barriga y Diaz).

Para Chamorro (2006) una secuencia didactica se disefia desde la estructura de la
produccion de un texto de uso social y real dentro del contexto de los estudiantes, con la
necesidad de responder a propositos referidos a la ensefianza de un contenido en particular y
al aprendizaje de dicho contenido dentro de una necesidad de uso social.

Barriga y Diaz (2013) sefialan que una secuencia didactica es el resultado de una serie de
actividades de aprendizaje que tengan un orden interno entre si, se parte de la intencion de
recuperar aquellas nociones previas que tienen los estudiantes sobre un hecho especifico,
vincularlo a situaciones problematicas y de contextos reales con el fin de que la informacion
que a la que va acceder el estudiante en el desarrollo de la secuencia sea significativa y pueda
abrir un proceso de aprendizaje, la secuencia demanda que el estudiante realice cosas, no
ejercicios rutinarios 0 monotonos, sino acciones que vinculen sus conocimientos y
experiencias previas, con algun interrogante que provenga de lo real y con informacién sobre
un objeto de conocimiento.

Es asi como las secuencias didacticas de matematicas colocan las competencias

comunicativas como un componente trasversal necesario para la construccion y
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perfeccionamiento de las competencias matematicas. Todas estas realidades son posibles si
se organizan y si facilitan diédlogos en el aula, estimulando el compartir y validar
conocimientos para lograr comprensiones (Oicata, Castro, 2013).

Se requiere de habilidades de ensefianza que modifiquen las relaciones de aula para que
los estudiantes se conviertan en aprendices mas independientes, que desarrollan sus propios
conocimientos y comprensiones, mientras el docente asume un rol menos protagénico que el
que usualmente ha tenido.

Desde esta mirada las secuencias de matematicas estan construidas bajo dos pilares: una
situacion problema que orienta cada una de las preguntas y el contenido matematico que se
desarrolla. La situacion problema es explicita en la primera semana para que no solo los
estudiantes se contextualice con ella, sino para que el/la docente pueda determinar los
conocimientos que cree que usaria y las preguntas que tendra que contestar (Oicata, Castro,
2013).

En el desarrollo de cada una de las clases, los/las estudiantes van explorando e
incorporando herramientas que les permiten dar una respuesta a la situacion. Igualmente, en
el proceso de cada clase se colocan otras situaciones que se relacionan con el contenido
matematico a desarrollar y con el contexto de la situacion para que los/las estudiantes, a la
vez también adquieran la habilidad de aplicar ese saber en otros contextos.

Al conocer la estructura de una secuencia didactica, se puede comprender el proceso

de ensefianza de las funciones, conociendo las formas en la que se ensefia este contenido.

2.5 Aprendizaje de las funciones

El aprendizaje de las funciones es importante en las matematicas, ya que estan
presentes en el curriculum nacional y tienen un grado de dificultad considerable, pues se
pueden presentar en una gran variedad de sistemas de representacion. Historicamente, segun
Bangi (2004) su importancia es notable, ya que para Newton como Leibniz, en sus apartados
originales del calculo, no hacen referencia explicita a funciones, pero si se empez6 a hablar
de curvas y variables.

En general, el concepto de funcidn es complejo, no es facil de ensefiar y aprender, las
diversas investigaciones relacionadas con las funciones, muestran la existencia de

concepciones erréneas y las inconsistencias en el pensamiento funcional de los alumnos, asi
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como las dificultades por las que atraviesan durante el aprendizaje de este concepto. Pero no
todo es negativo, también muestran los estadios a través de los cuales pasan los/las
alumnos/as en la comprension del concepto, la determinacion de los componentes basicos y
los aspectos cruciales para su comprension (Diaz, 2013).

El concepto de funcion es un elemento fundamental dentro del curriculo de
matematicas como en otras asignaturas, asi también su estudio cobra importancia en la
realidad, ya que las funciones las encontramos en nuestro entorno y sobre todo en las
situaciones cotidianas de la vida que se relacionan con dos magnitudes, como estudio de
crecimiento de poblaciones, de fendmenos naturales, estudios econdmicos, etc (Bellester,
2009).

Una funcion afin tiene la expresion analitica y = f (x) = mx + b, Donde m y b son
nameros reales y m distinto de 0. La pendiente es m o razon de cambio de y con respecto a
X, b es la interseccién de la grafica con el eje vertical (Roldan, 2013).

La gréfica de una funcion afin se considera como la representacion geomeétrica de la
misma, es importante debido a la posibilidad de analisis y la observacion de atributos de la
funcién como son la pendiente (inclinacion) e intersecciones con los ejes. Para el aprendizaje
de las funciones es necesario conocer los distintos conceptos ligados a ellas (Coronel, 2013):

- Expresion algebraica: una funcion se puede representar mediante una expresion
algebraica, esta es una combinacion de letras, niUmeros y signos de operaciones. Las
expresiones algebraicas permiten traducir al lenguaje matematico expresiones del
lenguaje habitual.

- Relacion: es una correspondencia entre elementos de dos conjuntos, uno de partida
gue podemos denominarlo A y un conjunto de llegada denominado B. Una relacién
se representa con la letra R. Por ejemplo: Al hablar del costo de energia eléctrica que
se debe cancelar al mes, se sabe que esta cantidad dependera de la energia consumida.
Esto nos presenta una relacion entre el consumo de energia y la cantidad que se debe
cancelar por dicho consumo. El conjunto A corresponde al consumo de energia y el
conjunto B el dinero a cancelar.

- Dominio de una relacion: esta constituido por los elementos del conjunto de partida
(conjunto A) que establece correspondencia con los elementos de un conjunto de

Ilegada (conjunto B).
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El rango de una relacion: conocido tambien como recorrido, estd constituido por
los elementos del conjunto B (conjunto de llegada) que se relacionan con elementos
del dominio de la relacién R. El rango de una relacion es un subconjunto del conjunto
de llegada.
Imagen: se llama imagen a cada uno de los elementos que forman el rango de una
relacion, es decir, solamente los elementos del conjunto de llegada que estan
asociados con algun elemento del dominio.
Pre-imagen: son los elementos que forman el dominio de una relacion.
Variable: el concepto de variable tiene muchas definiciones, en matematicas una
variable ocupa el lugar de una cantidad o nimero indeterminado. Una variable se
refiere a algo que varia o que toma multiples valores. Las variables se comportan
como dependiente e independiente.
Variable independiente: se le asignan arbitrariamente valores. Estas determinan
cambios en los valores de otras variables llamadas dependiente. Generalmente se
representa con la letra x.
Variable dependiente: esta determinada por el valor que se le asigna a la variable
independiente. Generalmente se representa con la letra y.
Variacion: en matematica, se conoce como Vvariacion al cambio que sufre una
variable. Se representa usualmente con la letra griega A (delta). En el caso de que la
variable sea x, se representa: Ax, por tanto este valor se obtiene restando el nuevo
valor de x de su valor inicial, que se conoce también como cambio o incremento.

Ax =x2 —x1
Proporcionalidad: se dice que existe una proporcion cuando una razén (cociente
entre dos cantidades) es igual a otra.
Par ordenado: conjunto formado por dos elementos que tienen un orden. Si los
representamos por a 'y b los elementos, entonces el par ordenado se representa (a, b).
En el caso de las funciones, los componentes del par ordenado estan formados por
cada elemento del Dominio con su Imagen respectiva (D, I). Si relacionamos con la
variable el primer elemento corresponde a la variable independiente y el segundo a la
variable dependiente. Graficamente, dentro de un plano cartesiano, el par ordenado

representa un punto que pertenece a la grafica de la funcion.
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- Sistema de ejes cartesiano: este sistema esta formado por dos ejes perpendiculares
que se cortan entre si, tiene como finalidad describir la posicién de puntos
representados por pares ordenados. El eje horizontal se llama eje X o eje de abscisas
en el cual se representan los valores de la variable independiente y el eje vertical se
Ilama eje y o eje de las ordenadas, donde se grafican los valores de la variable
dependiente. El punto de coordenadas (0,0) donde se cortan los dos ejes, se denomina
origen. Las coordenadas de un punto cualquiera P se representan por (X, Y).

- Funcidn: una funcién es una relacion entre variables tal que dadas dos variables, para
cada valor asignado a una de ellas se determinan uno o més valores a la otra.

- Dominio de una funcion: es la serie de valores de la variable independiente, x para
los cuales funcion esta definida, es decir, el conjunto formada por los elementos que
tienen imagen.

- Rango o recorrido de una funcion: al conjunto de todos los valores que toma f(x)
(variable dependiente, y) a medida que x varia se denomina rango de la funcion; es
decir, es el conjunto formado por las imagenes.

- Imagen de una funcion: se llama imagen de una funcién a cada uno de los elementos
del rango o recorrido que estan asociados con un elemento del dominio. Al conjunto
de llegada se conoce también como codominio y es el conjunto de valores que podrian
ser imagen, mientras que el rango es el conjunto de valores que realmente son
imagenes, de ahi que el rango es un subconjunto del dominio.

Las definiciones de funcion se refieren a esta como una relacion entre dos cantidades.
Callahan y Hoffman (1995) sefialan que una funcion describe como una cantidad depende de
otra. En sus estudios Planchart (s.f) sefiala la importancia de estudiar el concepto de funcion,
ya que se refiere a las funciones como uno de los conceptos matematicos mas cercano al
contexto fisico. Esta concepcién sobre las funciones y del manejo de ellas, con distintas
representaciones, sefialan el potencial didactico que se pueden utilizar cuando se aborda la
realidad con determinados esquemas mentales o modelos matematicos o simulando un
problema real.

A lo largo del tiempo el concepto de funcion se ha ido simplificando, la historia de ella

contextualiza la realidad actual de la ensefianza de las funciones.
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2.5.1 Historia de las funciones

El concepto de funcion es uno de los mas importantes dentro de las matematicas. Es
dificil tener una definicion especifica, ya que existieron muchos matematicos que
contribuyeron a establecer un concepto claro de las funciones.

Kleiner en un articulo (1989) opina que el concepto de funcién se remonta 4000 afios
atras, y que la nocion de funcion no surgio en forma explicita sino hasta principios del siglo
XVl 'y en el transcurso de casi 200 afios (1450-1650 d.C.).

Desde el siglo XVII a.C. los matematicos de Mesopotamia y de Babilonia ya sabian
resolver ecuaciones de primero y segundo grado. Ademas, resolvian algunos sistemas con
dos ecuaciones y dos incognitas. En el siglo XVI a.C. los egipcios desarrollaron un algebra
muy elemental que usaron para resolver problemas cotidianos que tenian que ver con la
reparticion de viveres, de cosechas y de materiales.

Segun Perdersen los babilonicos tenian un auténtico instinto de funcionalidad, ya que
una funcién aparte de ser una formula es una relacion mas general que une elementos de dos
conjuntos, lo cual esta presente en las tablas de calculos babilonicos (Diaz, 2013).

En el siglo 111 el matematico griego Diofanto de Alejandria publicé su aritmética en
la cual, por primera vez en la historia de las matematicas griegas, se trataron de una forma
rigurosa no solo las ecuaciones de primer grado, sino también las de segundo. Introdujo un
simbolismo algebraico muy elemental al designar la incognita con un signo que es la primera
silaba de la palabra griega arithmos, que significa nimero.

En los elementos de Euclides los objetos matematicos y las relaciones son estaticos.
Esto condujo a las proporciones y ecuaciones, pero no a las funciones, se consideran a los
nameros enteros y discretos, y a las magnitudes continuas. Esto hace dificil construir la
nocion de funcidn, puesto que los nimeros, asi considerados, solo permitian construir una
ilustracion discretizada de los fendmenos de la naturaleza (Ortiz, 2011).

Leibniz fue el primero en utilizar la palabra funcién, sin embargo, se debia nombrar
los componentes de la funcion, es por eso que Euler continGa el camino para precisar la
nocion de funcion comenzando a definir nociones iniciales como son: constante y cantidad
variable (Sastre, Rey y Boubée. 2008).

Euler definio una funcion siguiendo la definicion dada por su maestro Bernoulli

como: “Por funcion de una cantidad variable denotamos aqui una expresion analitica

44



construida de un modo u otro con esta cantidad variable y nimeros o constantes” (Riithing,
1984).

Segun Ortiz (2011) en la historia de las matematicas se le dan créditos al matematico
suizo Leonhard Euler (1707-1783) por precisar el concepto de funcion, asi como por realizar
un estudio sistematico de todas las funciones elementales, incluyendo sus derivadas e
integrales.

En 1822 Fourier dio un paso revolucionario en la evolucion del concepto de funcion,
al dar una definicién de funcion en la que hacia notar que lo principal era la asignacion de
valores para la funcion; que ésta asignacion fuera llevada a cabo por una o varias férmulas
no era de importancia. La definicion de Fourier es: “En general, la funcion f(x) representa
una sucesion de valores u ordenadas cada una de las cuales es arbitraria. Para una infinidad
de valores dados a la abscisa x, hay un ndmero igual de ordenadas f(x). Todas tienen
verdaderos valores numéricos, ya sean positivos 0 negativos o nulos. No suponemos que
estas ordenadas estén sujetas a una ley comdn; se siguen una a la otra, de cualquier manera,
como sea, y cada una de ellas esta dada como si fuera una cantidad Unica” (Riiting, 1984).

En 1829 Dirichlet llega a formular por primera vez el concepto moderno de funcion
f(x) = (x) de una variable independiente en un intervalo a < x < b. Esta definicion fue
extremadamente general, no decia ninguna palabra sobre la necesidad de dar a la funcion por
medio de una férmula, sobre todo el dominio de definicion. Definié funcion de la siguiente
forma: “y es una funcion de una variable x, definida en el intervalo a <x <b, si a todo valor
de la variable x en este intervalo le corresponde un valor definido de la variable y. Ademas,
es irrelevante en qué forma se establezca esta correspondencia” (Kleiner, 1989).

Maés tarde esta definicién recibié un importante razonamiento, pues, con la
introduccion de los espacios métricos y la topologia, se deduce que las propiedades de una
funcién dependen de la estructura del conjunto sobre la cual se define y las variables que
toma. Esto nos lleva a los conceptos de dominio y rango de una funcion.

El proceso de ajustes a la definicion de funcion continla por varias decadas hasta que
a finales del siglo XI1X y principios del XX surge un nuevo concepto llamado "conjunto”,

que influy6 en las posteriores definiciones de funcién.
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Existieron debates entre muchos matematicos famosos incluyendo a Fourier,
Dirichlet, Cauchy, Riemann, Weirstrass, Lebesgue y Borel dieron impetu al continuo
desarrollo historico del concepto de funcion.

La méas importante fue realizada por un grupo de matematicos, que se hacian llamar
Nicolas Bourbaki, quienes en 1939 le otorgaron mayor formalidad a la definicion de funcion.
Definieron el concepto de la siguiente manera:

- "Una funcion es una regla de correspondencia entre dos conjuntos de tal manera que

a cada elemento del primer conjunto le corresponde uno y s6lo un elemento del

segundo conjunto."

- "Al primer conjunto (el conjunto D) se le da el nombre de dominio. Al segundo

conjunto (el conjunto C) se le da el nombre de contra dominio o imagen."

2.5.2 Concepto de Funcién

El punto de partida del concepto de funcion es la variabilidad, ya que es el medio de
percibir cdmo cambia una variable y constatar la variacion que se produce en la otra. Coronel
(2013) menciona que los principales elementos que integran la nocion de funcion son la
variacion, la dependencia, la correspondencia, la simbolizacion y sus distintas formas de
representacion.

La palabra funcion dependiendo del contexto tiene un significado distinto. Segun la
Real Academia Espafiola (RAE) significa “tarea que corresponde realizar a una institucion o
entidad, o a sus 6rganos o personas”, pero en el area de las matematicas tiene una definicion
totalmente distinta, se define como un conjunto de pares ordenado en lo que cada primer
componente corresponde con exactamente un segundo componente” (Olfos, Soto y Silva,
2007).

Desde el punto de vista historico, el concepto de funcion se construyé hace varios
siglos, lo cual nos permite comprender que las problematicas del aprendizaje de este concepto
en el area de las matematicas, son importantes de estudiar (Zufiga, 2009).

El concepto de funcion tiene nociones hace mas de 2000 afios con la cultura griega y
babilonica. A traveés de los afios fueron surgiendo algunas definiciones de funcion que dieron
sentido a esta area de la matematica. Shilov (2004), plantea algunas definiciones que se

fueron dando a lo largo de la historia:
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Una funcién de una magnitud variable es una expresion analitica, compuesta por esta
magnitud y por constantes (Bernoulli, 1718).

Cuando unas cantidades dependen de otras de tal forma que al variar las Gltimas
también varian las primeras, entonces las primeras se Ilaman funciones de las segundas
(Euler, 1755).

A las funciones se les puede definir, por ejemplo, “como un conjunto de pares
ordenados tal que no contiene dos pares distintos con la misma componente”. Sin embargo,
Theodore Eisenberg considera que es la menos intuitiva y apropiada desde el punto de vista
pedagogico (ver Eisenberg en Tall, 1991, Ch.9).

Sin embargo cabe preguntarse, ;De donde se ha extraido el concepto de funcion mas
moderno? Goursat, en el afio 1923, dio la definicion que aparece hoy en dia en la mayoria de
los textos de matematica “Se dice que Yy es una funcion de x si cada valor de x le corresponde
un valor de y. Esta correspondencia se indica mediante la ecuacion y = f (X)” (Zaniga, 2009).

Bocco (2013) define una funcion como una relacion que asocia cada elemento de un
conjunto con otro elemento y s6lo un elemento de otro conjunto; es decir, una funcién de A
en B es una relacion que asocia a cada elemento x del conjunto A uno y sélo uno elemento y
del conjunto B, Ilamado su imagen.

En simbolos: la relacion f: A —B es una funcion si y solo para todo x € A existe un
unico y € B que es su imagen, esto es y = f (x).

Por ende podemos entender una funcion como una relacion de dependencia que
asigna a cada valor de la variable x un Gnico valor de la variable y.

Doénde “x” es la variable independiente e “y” es la variable dependiente.

Hay nombres especiales para los diferentes elementos de una funcion:

- Dominio: conjunto de valores que toma la variable independiente X.

- Codominio: conjunto de valores que puede tomar la variable dependiente Y.

- Rango o imagen: conjunto de valores que efectivamente toma la variable

dependiente Y.

Entonces, en el diagrama el conjunto "X es el dominio, el conjunto Y™ es el
codominio y los elementos de Y a los que llegan flechas (los valores producidos realmente
por la funcidn) son el rango.

En el siguiente diagrama sagital se indican los elementos que lo caracterizan:
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Dominio Codominio

También en el sistema educativo chileno, especificamente en el libro del estudiante de
octavo basico del afio 2018, el concepto de funcion es definido como regla de
correspondencia entre dos conjuntos llamados dominio y recorrido: asigna a cada elemento
del dominio un dnico elemento del recorrido (MINEDUC, 2018).

Lo anteriormente descrito, permite decir que el concepto de funcion ha sido modificado
a lo largo de los afios, donde su significado fue cambiando y definido con mayor precision,
concluyendo que existe una relacion de correspondencia entre dos términos, sucesos,

variables, conjuntos, etc.

2.5.2.1 Funcion lineal y afin

Formalmente, una funcion es una relacion entre dos variables de manera que a cada valor
de la primera, le corresponde un unico valor en la segunda. A estas variables se les denomina
independiente (es la primera variable y se le asigna la letra x) y dependiente (es la que se
obtiene de la variable independiente y se le asigna la letra y, o f(x)) (MINEDUC, 2016).

Una funcion lineal se puede representar de la siguiente manera: f (x) = mx, donde m es
un numero real distinto de cero y la funcidn Afin es aquella que se representa de la siguiente
manera: f(x)= mx + n, donde m y n son nimeros reales distintos de cero.

e m: pendiente, es la inclinacion que la recta tiene respecto del eje de abscisas.

« n: coeficiente de posicion, es el valor en el cual la recta corta al eje de las ordenadas.

La pendiente es la inclinacion de una recta respecto al eje horizontal o x. Si los puntos P1
(x1,yl) y P2 (x2, y2) pertenecen a una recta, se define la pendiente de la recta en el cociente
entre la diferencia de coordenadas v, y la diferencia de coordenadas x. Podemos encontrar

diferentes situaciones (funciones: Representacion y tipo, 2013):
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« Cuando la pendiente es nula, significa que la recta no tiene inclinacion y sera paralela

al eje x.

A

< - >

<-3 2 10 1’23?

v

o Cuando la pendiente es positiva la funcion es creciente (m > 0).
A

« Cuando la pendiente es negativa la funcion es decreciente (m < 0).
h




El coeficiente de posicion es el punto de interseccion de una recta con respecto al eje de
las ordenadas o eje y.

Con la grafica podemos saber el valor del coeficiente de posicion. Esto nos indica si una
funcién es lineal o afin. Si n = 0 se trata de una funcion lineal (Mineduc, 2016). La grafica
de una funcion lineal se considera como la representacion geométrica de la misma, es
importante debido a la posibilidad de andlisis y la observacion de atributos de la funcion
como son la pendiente (inclinacion) e interseccion con los ejes (Roldan, 2013). Graficamente
una funcion lineal es una recta que pasa por el origen del plano cartesiano, es decir su
coeficiente de posicion (n) es 0.

En una funcion lineal la relacion entre la variable independiente y dependiente es de
proporcionalidad directa, en la relacion de la funcion afin esta condicion cambia por la
condicidn inicial de la funcion.

El aprendizaje de las funciones ha mostrado ciertas complicaciones a través del tiempo,
lo que no deja de ser preocupante, ya que una mala concepcion de este concepto podria
redundar en un bajo rendimiento en el aprendizaje de futuros contenidos, como por ejemplo,

el célculo.

2.6 Obstaculos en la ensefianza de las funciones
¢Cudles son las principales dificultades en el aprendizaje de las funciones?

Para responder esta interrogante es necesario analizar distintas investigaciones
relacionadas con el aprendizaje de las funciones que determine si existen o no dificultades.
A pesar de las diversas investigaciones que existen a lo largo del tiempo, aun se cree que el
alumno so6lo recibe y graba durante la exposicion de conocimientos del docente, pudiendo
haber alguna pérdida de informacion. Pero lo que no se suele tener en cuenta, es que a veces
los alumnos construyen conocimientos erroneos (Vrancken, Gregorini, Engler, Miller y
Hecklein, 2007).

En el estudio de las funciones Lopez y Sosa (2008), Sarmiento y Manzanilla (2011)
y Cérdoba, Diaz, Haye y Montenegro (2013) distinguen, en los estudiantes, la falta de
capacidad para definir de forma correcta el concepto de funcidn, interpretar el lenguaje
matematico, diferenciar entre la variable y la incognita, los/as estudiantes no saben enunciar
situaciones que relacionan variables, no representan las funciones, también les hace falta

analizar e interpretar el comportamiento de la grafica de una funcion.
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De acuerdo con Giorgio Bagni (2009) esta dificultad se aprecia mas cuando se
comienza desde la representacion gréfica, ya que los alumnos/as relacionan en primer lugar
solo con esta representacion, sin saber las otras formas de representar una funcion.

Segun Hitt (2014) otra dificultad para comprender las funciones, son las equivalencias
de notaciones, generalmente no se explica cuando se cambia de una notacion a otra dejando
afuera la relacion existente entre las notaciones. En concordancia con esto se encuentra la
confusion entre la variable dependiente e independiente, los cuales se ven reflejados al
momento de dibujar la grafica de la funcion.

A estas dificultades le podemos agregar que los estudiantes no pueden entender
conceptos relacionados a las funciones: dominio, tangente, infinito, diferencia entre
variables. También se encuentran dificultades para pasar de un registro a otro y su relacion
(Gonzélez, 2015).

Los aportes de los obstaculos anteriormente descritos son:

- En primera instancia un aporte negativo, ya que los estudiantes no estan
comprendiendo el concepto de funcion, de forma algebraica, grafica e incluso
analitica.

- En segunda instancia es un aporte positivo, ya que abre la oportunidad para
desarrollar en los estudiantes las competencias y comprension de las funciones a
través de sus diversas representaciones.

Aqui cobra gran importancia la aplicacion de la teoria de Duval que permitird que los

estudiantes transiten de un registro a otro para lograr una mejor comprension de lo que es el

concepto de funcion.

2.7 Ensefianza de las funciones en el curriculum nacional

La ensefianza y aprendizaje de las funciones insertas en el curriculum nacional tiene
como objetivo que los/las estudiantes comprendan que el lenguaje algebraico tiene un papel
importante para expresar y desenvolverse en las matematicas y todo lo que esta ofrece
(MINEDUC, 2012).

Por otra parte los planes y programas, especifican que los objetivos que los
estudiantes deben cumplir son: escribir, representar y usar expresiones algebraicas para

designar numeros; establecer relaciones entre ellos mediante ecuaciones, inecuaciones o
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funciones, siempre en el contexto de resolver problemas; identificar regularidades que le
permitan construir modelos y expresar dichas regularidades en lenguaje algebraico. El eje de
algebra y funciones pone especial énfasis en que las alumnas y los alumnos sean capaces de
reconocer modelos y ampliarlos, y en que desarrollen la habilidad de comunicarse por medio
de expresiones algebraicas (MINEDUC, 2012).

Los aprendizajes en funciones se relacionan fuertemente con el eje de NUmeros; un
trabajo adecuado en ambos ejes permitira a los alumnos y las alumnas desarrollar conceptos
nuevos cuando cursan niveles superiores y fortalecer los adquiridos en el ciclo anterior.
Especialmente, pretende que puedan usar meté&foras para interiorizar el concepto de funcion
y sepan cémo utilizarla para manipular, modelar y encontrar soluciones a situaciones de
cambios en diferentes &mbitos, como el aumento de ventas en un tiempo determinado.
Ademas se espera que transformen expresiones algebraicas en otras equivalentes para
resolver problemas y que sean capaces de justificar su proceder; que expresen igualdades y
desigualdades mediante ecuaciones e inecuaciones y que las apliquen para resolver
problemas; que comprendan las funciones lineales, las funciones cuadraticas y sus
respectivas representaciones, y que resuelvan problemas con ellas (MINEDUC, 2012).

De acuerdo al programa de estudio, los conocimientos previos que el estudiante debe
poseer son los siguientes:

- Operaciones de nimeros enteros.

- Operaciones de nimeros decimales y fracciones.

- Variaciones porcentuales.

- Reduccion de expresiones algebraicas.

- Concepto de proporcidn directa.

- Ecuaciones e inecuaciones con numeros enteros.

Los objetivos de aprendizaje ligados al concepto de funcion son los siguientes:

- OAT: mostrar que comprenden la nocién de funcion por medio de un cambio lineal:
utilizando tablas. Usando metaforas de maquinas. Estableciendo reglas entre x e y.
Representando de manera gréafica (plano cartesiano, diagramas de venn), de manera
manual y/o con software educativo.

- OA10: mostrar que comprenden la funcion afin: generalizandola como la suma de

una constante con una funcion lineal. Trasladando funciones lineales en el plano
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cartesiano. Determinando el cambio constante de un intervalo a otro, de manera
gréafica y simbdlica, de manera manual y/o con software educativo. Relacionandola
con el interés simple. Utilizandola para resolver problemas de la vida diaria y de otras

asignaturas.

2.8 Habilidades

Una habilidad es considerada segun la RAE como “Cada una de las cosas que una
persona ejecuta con gracia y destreza”.

El sistema educativo en Chile pretende que los/as estudiantes desarrollen habilidades,
estas se especifican en los programas de estudio de cada area, en el caso de la asignatura de
matematica se espera que los/as estudiantes logren resolver problemas, representar, modelar

y argumentar y comunicar.

2.8.1 Resolver problemas

Los programas de estudio del Ministerio de Educacion, busca que los estudiantes
desarrollen habilidades con la finalidad de potenciar principalmente el desarrollo del
razonamiento légico.

“Al poner el énfasis en la resolucion de problemas, se busca, por un lado, que los
estudiantes descubran la utilidad de las matematicas en la vida real y, por otro, abrir
espacios para conectar esta disciplina con otras asignaturas” (MINEDUC, 2012. p. 36).
Segun el MINEDUC (2012), lo importante es el proceso de busqueda para encontrar la
solucion de diversos problemas, no es sélo encontrar la solucion al problema, sino que en
cualquier area del conocimiento.

Segun el MINEDUC (2012) resolver problemas es una de las habilidades mas firmes
e importantes propuestas en los Programas de estudio, puesto que se le considera tanto un
medio, como un fin en la adquisicion de una buena educacion matematica, ya que los
estudiantes al momento de resolver problemas aplican distintas estrategias para hacer una
serie de acciones, de esta manera se promueve el pensamiento reflexivo, critico y creativo.
Sepulveda, Vargas y Escalante (2013) aseguran lo anterior, planteando que el proceso de

resolver problemas implica el planteamiento de preguntas y la blsqueda de estrategias para
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responderlas. Plantearse y responder preguntas va apoyando el desarrollo de la comprension
tanto del problema como del contenido matematico inmerso” (p. 66).

Debido a esto es que “a la resolucion de problemas se reconoce como el centro de la
actividad matematica” (Camacho y Santos, 2004. p. 46) o como lo plantea Godino (2004),
“no es solo uno de los fines de la ensefianza de las matematicas, sino el medio esencial para
lograr el aprendizaje” (p. 39). George Polya (1887 - 1985), afirma que el nivel baja si se
limita la didactica al desarrollo de operaciones rutinarias de forma mecanica, ademas de no
usar su imaginacion ni juicio. No obstante, la practica cotidiana del aula, en un intento por
fomentar esta resolucion, se ha limitado a la ejercitacion repetitiva de procedimientos o a la
aplicacion de férmulas al finalizar los contenidos desarrollados por el docente (Leal y Bong,
2015. p. 76).

Guzman (1993) citado en Salinas y Sgreccia, (2016) reafirma esta informacion, ya
que reconoce que los textos escolares solo contienen ejercicios y no tienen problemas
verdaderos que resolver (p, 24). En el intento de describir la manera de actuar de un resolutor
ideal, Polya citado en Godino (2004) plantea una especie de guia para el accionar de éste
frente a un problema, la cual “consiste, a grandes rasgos, en cuatro fases: 1) Comprender el
problema, 2) Concebir un plan, 3) Ejecutar el plan y 4) Examinar la solucion obtenida.” (p.
38). Por lo tanto, la resolucion de problemas se convierte en un foco importante en la
ensefanza y aprendizaje de la matematicas por ser “un proceso cognitivo, retador, asociado

al desarrollo del pensamiento loégico” (Leal y Bong, 2015. p. 77).

2.8.2 Representar
De acuerdo a lo que plantea el curriculum escolar la habilidad de representar tiene

una importante funcion ya que posee grandes ventajas en la adquisicion del aprendizaje, esto
permite una explicacion formal de las situaciones sobre el conocimiento intuitivo, ligando
distintos niveles de representacion, ya sea concreto, pictorico y simbélico, también promueve
la comprension, memorizacion y explicacion de las operaciones, relaciones y conceptos
matematicos, ademas ofrece un significado cercano a las expresiones matematicas.

El trabajo con distintos registros semidticos y diferentes representaciones es
indispensable para el aprendizaje de la matematica pero no es una tarea natural para los

alumnos (Oviedo y Kanashiro, 2012. p. 36). Sin embargo, el trabajo de esta habilidad en los
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alumnos hace que estos adquieran los conocimientos por medio del “aprender haciendo”,
usando situaciones concretas, traduciéndolas a un nivel grafico y utilizando simbolos
matematicos. De esta manera los estudiantes adquieren un aprendizaje significativo y
desarrolla la capacidad de pensar matematicamente. Esta habilidad también favorece que los
alumnos recorran por los distintos registros de representacion semidtica, ya sean tablas,
gréaficos, diagramas, etc. Otorgando la importancia que merece la matemaética en distintos

contextos y areas del conocimiento.

2.8.3 Argumentar y comunicar

Segun las bases curriculares (2012) menciona que esta habilidad se aplica al tratar de
convencer a otros de la validez de los resultados obtenidos. La argumentacion y la discusion
colectiva sobre la solucién de problemas, escuchar y corregirse mutuamente, la estimulacion
a utilizar un amplio abanico de formas de comunicacion de ideas, metaforas vy
representaciones, favorece el aprendizaje matematico. En la ensefianza basica, se apunta
principalmente a que los alumnos establezcan progresivamente deducciones que les
permitiran hacer predicciones eficaces en variadas situaciones concretas. Se espera, ademas,
que desarrollen la capacidad de verbalizar sus intuiciones y concluir correctamente, y

también de detectar afirmaciones erroneas.

2.8.4 Modelar

Modelar es el proceso de utilizar y aplicar modelos, seleccionarlos, modificarlos y
construir modelos matematicos, identificando patrones caracteristicos de situaciones, objetos
o fendmenos que se desea estudiar o resolver, para finalmente evaluarlos. El objetivo de esta
habilidad es lograr que el estudiante construya una versién simplificada y abstracta de un
sistema, usualmente mas complejo, pero que capture los patrones claves y lo exprese
mediante lenguaje matematico. A partir del modelamiento matematico, los estudiantes
aprenden a usar una variedad de representaciones de datos y a seleccionar y aplicar métodos
matematicos apropiados y herramientas para resolver problemas del mundo real.

Nuestra investigacion, pretende desarrollar todas estas habilidades y para ello el

principal foco, es el modelamiento matematico.

55



2.9 Modelamiento matematico

En la asignatura de matematicas una de sus habilidades se enfoca en modelar, cuyo
objetivo es lograr que los/as estudiantes construyan una version simplificada y abstracta de
un sistema que opera en la realidad, que capturen los patrones clave, que los expresen
mediante simbolos matemaéticos y que puedan expresar sus ideas con claridad, ya que esto
les permite comprender el razonamiento que existe detrds de cada problema. Entre los
diferentes tipos de modelos se pueden mencionar los analdgicos, fisicos, graficos,
esquematicos y matematicos.

Para reconocer el vinculo entre algunos procesos relevantes en la historia de las
matematicas y la educacion matemaética se hace referencia Biembengut y Hein (2007, p. 12)
quienes conciben la modelacion matematica como: un proceso que se implica en la obtencion
de un modelo.

El modelamiento matematico es un intento de describir alguna parte del mundo real
en términos matematicos. Este modelo ha sido construido en todas las ciencias tanto fisicas,
como bioldgicas y sociales. Los elementos que lo componen son tomados del célculo, el
algebra, la geometria y otros campos afines (Bases curriculares, 2016).

Segln Blum (2012) es una habilidad que implica “traducir” una situacion del mundo
real a la matematica, es decir, expresar acciones o situaciones cotidianas con lenguaje
matematico involucrando una operatoria para poder identificar regularidades en expresiones
numéricas y geométricas, para finalmente traducir expresiones del lenguaje cotidiano a
lenguaje matemaético y viceversa.

Para PISA construir modelos matematicos es tener la capacidad y habilidad para
reflexionar, analizar, estructurar, criticar y comunicar un modelo y sus resultados (OCDE,
2006).

La modelacién matematica en la escuela ayuda a responder los cuestionamientos de
los estudiantes sobre la utilidad de las matematicas y permite la incorporacion de un ambiente
de aprendizaje enriquecido. Tambien resulta atil al promover el interés de nuestros
estudiantes por las matematicas en situaciones cotidianas y de gusto de la comunidad juvenil,
como el deporte y diversas tecnologias, pues al valorar sus conocimientos previos los podran

aplicar a dichas actividades a la par del desarrollo de nuevas habilidades.
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Al modelar situaciones reales que ayudan a la adquisicién del concepto de funcion,
se provoca en los estudiantes la aproximacion a fendmenos reales, que sean capaces de
analizar y describir elementos matematicos como: objetos simbdlicos, verbales, graficos,
algebraicos y numeéricos. En el proceso de la modelacion se produce la distincion entre
variables y esta da origen a otros registros de representacion (Planchart, s.f.).

Monk (1992) menciona que las estrategias que se utilizan para aprender matematicas
a partir de situaciones y fendmenos del mundo fisico que incluye interpretar la realidad a
partir de la identificacion de las variables participantes, la recoleccion de datos que se generan
en las situaciones reales o simuladas y modelar las situaciones.

Modelar y simular son representaciones de un objeto matematico que se vinculan con
alguna situacion fisica o real. Planchart (s.f.) menciona que al simular fenémenos el concepto
de funcidn se presenta en forma mas atractiva y agil a los/as estudiantes. Una simulacién es
imitar o aproximarse a algo. En cuanto a la modelacion, significa representar algo, la cual
comprende signos y figuras que logran actuar como expresiones del concepto con los cuales
se logra interpretar y predecir los fenomenos del mundo fisico, que ejemplifican conceptos

matematicos.
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CAPITULO 11l

Marco metodoldgico

3.1 Enfoque
El enfoque es de tipo cualitativo, ya que permite comprender los fendmenos y

explorarlos desde la perspectiva que tienen los participantes en un ambiente natural y dentro
de su contexto (Herndndez, Fernandez y Baptista, 2014). Lo anteriormente definido se refiere
a que este tipo de investigacion sirve para comprender la realidad de la ensefianza de las
funciones en octavo basico y asi describir la elaboracion de una propuesta didactica basada

en el modelamiento matematico para mejorar la labor docente y estudiantil.

3.2 Dimensién temporal
La dimension temporal de nuestra investigacion es transversal, pues se centra en los

analisis del estado de una o varias variables en un momento dado, y analiza la relacion de las
variables. En este tipo de disefio se recolectan datos en un solo momento, en un tiempo nico
(Hernandez et al., 2014).

3.3 Disefio de investigacion
El disefio de esta investigacion corresponde a una investigacion didactica, ya que

estas investigaciones se utilizan para obtener datos relevantes en estudios educativos. De
acuerdo con Oviedo, Soteldo, De Say Rodriguez (2016) la investigacion didactica permite
aproximarse al conocimiento y a la comprension del aula, previo a su intervencién. Ademas,
consiste en identificar situaciones problematicas que se desean abordar, por lo que se
focalizan las situaciones, se orienta al estudiante y se recopila informacion.

El objetivo de las investigaciones didacticas segin Mird (1944) es conocer las
situaciones, costumbres y actitudes predominantes a través de la descripcion exacta de las
actividades, procesos y personas. Su meta no se limita a la recoleccién de datos, sino a la
prediccién e identificacion de las relaciones que existen entre dos 0 mas variables. Los
investigadores no son meros tabuladores, sino que recogen los datos sobre la base de una

hipotesis o teoria, exponen y resumen la informacion de manera cuidadosa.
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3.4 Alcance de la investigacion
El alcance de nuestra investigacion corresponde a un estudio descriptivo, ya que

busca especificar propiedades o caracteristicas ya sea de personas, grupos, comunidades o
cualquier otro fendmeno que se someta a un analisis (Hernandez et al., 2014). A través del
analisis de un problema en la ensefianza de las funciones se describen sus cualidades y se
Ileva a cabo la elaboracidn de secuencias didacticas para octavo basico basada en la habilidad
de modelar con el fin de aportar en la formacion docente y practicas tanto progresivas como

profesionales.

3.5 Poblacion
La poblacién de este estudio se encuentra conformada por estudiantes de octavo afio

béasico especificamente de la asignatura de matematica.
Una poblacién es un conjunto de casos o individuos que concuerdan con una serie de
caracteristicas que el investigador establece con la finalidad de delimitar los pardametros

muestrales (Hernandez et al., 2014).

3.6 Variables
En esta investigacion, las variables en estudio corresponden a la ensefianza utilizando

los diversos registros semidticos, el uso de una secuencia didactica y el aprendizaje
significativo de los estudiantes.

Variable es una propiedad que al variar puede ser susceptible de medirse u observarse;
de modo que cualquier caracteristica, propiedad o cualidad que presenta un fenémeno que

varia puede ser medido o evaluado (Hernandez et al., 2014).

59



3.6.1 Variables en estudio definicion conceptual y operacional.

Variable

Definicion conceptual

Definicion operacional

Ensefianza utilizando
diversos registros

semioticos

Segun Testa (2008) se puede entender
por un sistema de representacion semidtica
como un sistema de signos que tiene como
funcién principal la de comunicar y
especificamente en matematicas, las
representaciones cumplen la funcion de

favorecer el entendimiento.

de

contenido se podra conocer la

Mediante un test
incidencia del modelamiento
y las  representaciones
semidticas de Duval en las
funciones, de tipo algebraica,
tabla

gréfica y de en

estudiantes de octavo basico.

Aprendizaje
significativo de los

estudiantes

David Ausubel, Joseph Novak y Helen
Hanesian, especialistas en psicologia de la
educacion en la Universidad de Cornell,
han disefiado la teoria del aprendizaje
significativo, el  primer  modelo
sistematico de aprendizaje cognitivo,
segun la cual para aprender es necesario
relacionar los nuevos aprendizajes a partir
de las ideas previas del alumno (Aznar,

Giménez, Fanlo, Escanero, s.f).

Se medira en el test de

contenido, evidenciando si el

estudiante resulto
beneficiado con esta
propuesta generando

aprendizaje significativo.

Secuencias didacticas

Moreira (2012) define secuencia didactica

como  secuencias de  ensefianzas
potencialmente facilitadoras de
aprendizaje significativo, de temas

especificos, conocimientos conceptuales o
procedimentales, las que estimulan la
investigacion aplicada en la ensefianza

diaria de las clases.

Se elabora las secuencias

didacticas basadas en la
modelacion matematica
utilizando diversos tipos de
registros semioticos en el

contenido de funciones.
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3.7 Instrumentos de validacion
En el marco de un enfoque cualitativo, se elaboran instrumentos de validacion que

permiten realizar la secuencia didactica, junto a ella se crea un test de contenidos para conocer

el aprendizaje logrado por los estudiantes al final de la aplicacién de esta secuencia. Las

preguntas seran en base a los objetivos de aprendizajes propuestos por el MINEDUC para el

nivel de octavo afio en la unidad de algebra y funciones. Por lo que se realiza la tabla de

especificacion con un item donde se agregan los contenidos e indicadores que se evaluard,

los que se van a dividir entre las categorias de: conocimiento, aplicacion y razonamiento.

Ademas, se ha validado una de las secuencias didacticas con expertos en el

extranjero, que se detalla en unos puntos mas adelante.

3.7.1 Tabla de validacion para la evaluacion

Contenido

Conocimiento

Aplicacion

Razonamiento

%

Proporcionalidad
directa

Relacionan variables que representan una
proporcionalidad.

Identifican en tabla de valores la constante de
proporcionalidad.

2b

16,7%

Plano cartesiano

Ubican pares de puntos en el plano cartesiano

8,2%

Concepto de funcion

Representan funciones a través de metaforas de
maquinas.

Representan funciones a través de diagrama sagital.

Determinan dominio, recorrido y codominio de una
funcion a través de diagrama sagital.

41,7%

Funcion lineal y afin

Elaboran tablas y graficos correspondientes a
funciones lineales y afines.

11a

Diferencian funciones lineales de las funciones
afines.

11b

Resuelven problemas de la vida cotidiana utilizando
funciones.

16,7%

Pendiente y
coeficiente de
posicion

Determinan la pendiente y el coeficiente de posicion
de una funcion a través del grafico.

12

Identifican en gréaficos el tipo de pendiente (creciente
y decreciente).

16,7%
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3.7.2 Instrumentos de evaluacion
Evaluacion diagnostica

Nombre Exigencias 60% Nota
curso Puntaje ideal 62
Fecha Puntaje de aprobacién 37
Puntaje obtenido
Tiempo 80min
Objetivos
Mostrar que comprenden la nocién de funcién por medio de un cambio lineal:
- Utilizando tablas.
- Usando metéforas de maquinas.
- Estableciendo reglas entre x e y.
- Representando de manera grafica (plano cartesiano, diagramas de Venn).
Mostrar que comprenden la funcién afin:
- Generalizandola como la suma de una constante con una funcion lineal.
- Utilizandola para resolver problemas de la vida diaria y de otras asignaturas.
Instrucciones
- Lea atentamente cada enunciado y responda.
- Deje registrado el desarrollo de los calculos correspondientes.
1. ldentifica cual de las siguientes tablas representan una relacion de proporcionalidad
directa. (4 pts)
X y x By X y X y
2 6 - | 4 1 18 6 3
3| 9 213 2 | 9 5| 6
a | 12 3|2 3| 6 a| 9
5 15 4 1 6 3 3 12
Justifique su respuesta:
2. Enuna construccion un trabajador pinta una superficie de 42 m? con 4 litros de pintura.
(4 pts) a) ¢Queé tipo de relacion de proporcionalidad es?
— . Fundamenta
Superficie (m?) | Pintura (Its)
51 ; b) Completa la tabla con otros pares de valores.
3,5 c) ¢Que sucede con la cantidad de pintura al aumentar la
42 4 superficie a pintar?
57,75
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3. Representa en un diagrama sagital las siguientes funciones. (4 pts)
a) La funcion que relaciona el nombre de cada miembro de tu familia con su edad.

b) La funcién que asigna a cada nimero natural menor que 6 su doble.

4. Realiza un plano cartesiano en la hoja de cuadernillo y ubica los siguientes pares
ordenados. (5 pts)

A2.3),B(-1,2),C41),D(1,7),E3-2),F(90),G (-6,3), H (2,-8), 1 (0,10), J (-3,-7)

5. Observa cada diagrama e indica su dominio, codominio y recorrido. (6 pts)

,.u.u,
L
> 2
N O
e 3

. 1o ‘ ﬂ————‘—\mmuo
5 u_ ,“ Gris
16 '_\___/_,/ Negro
s
Dominio: Dominio:
Codominio: Codominio:
Recorrido: Recorrido:

6. Resuelva la siguiente situacién utilizando la metafora de la maquina y completa la tabla
de valores que le corresponde: (6 pts)

La madre de Camila pronto estard de cumpleafios y junto
a su hermana le realizaran una fiesta sorpresa. Su padre se
hard cargo de la cena y ellas de las gaseosas, para ello
necesitan 6 litros de bebida y cada litro tiene un valor de
$890, ademas el costo por envase es de $250.

- ¢Cual es la funcion que representa la situacion planteada?

- ¢Cuanto gastara en comprar 3 litros de bebida?, ;cuanto gastara en total?
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7. Construya la tabla de valores de la siguiente situacion y realiza una grafica con los datos
obtenidos. (6 pts)

a) Si el kilo de naranjas cuesta $350, ¢Cuénto costaran 5 kg.? ¢ Cuénto costaran 8 kg.?
¢ Cuénto costaran 9 kg.? ¢ Cuéanto costaran 12 kg.?

8. Resuelve el siguiente problema: (7 pts)

Una ducha de 10 minutos consume 200 litros de agua,
segun datos de la OMS, organizacion que recomienda
gastar 150% menos.

La cantidad de agua que se gasta en una ducha esta dada por la funcién f(x) = 20x donde x

es el tiempo que dura la ducha y f(x) es la cantidad de litros gastados.

a) Si Pedro se demora 6 minutos ¢Cuanta agua gasta?

b) Si Catalina se bafia todos los dias 8 minutos ¢Cuanto gasta en un mes?
c) Alfredo gast6 350 litros ¢ Cuanto tiempo se bafi¢?

d) Si Flash se bafia en 90 segundos ¢ Cual es su consumo de agua?

e) Encontrar f (2), f (7) y f (12)

9. (Cual es la pendiente de las siguientes rectas? Escribe el tipo de pendiente (creciente o
decreciente) (6 pts)

a {
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10. Analiza cada situacién de proporcionalidad directa y escribela como una funcion lineal.

(3 pts)

a) Imprimir una cantidad x
de libros tiene un costo de
$7500 por unidad.

b) Un maestro pone 48
ladrillos en una hora vy
siempre trabaja al mismo

ritmo.

c) Camila trabaja de mesera
y cobra $5000 la hora.

11. Completa las tablas para: (8 pts)

f(x) = 3x
X Y
1 3
2

3 9
4

a) Representa en un plano cartesiano ambas funciones.

f(x) = 3x + 2
X Y
1
2 8
3 11
4

b) ¢Qué nombre recibe cada funcién? Fundamenta

12. Determine la pendiente y el coeficiente de posicion del techo de la casa y guiese por el

plano cartesiano. (3 pts)
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Evaluacion de contenido

Nombre Exigencias 60% Nota
Curso Puntaje ideal 62
Fecha Puntaje de aprobacion | 37

Puntaje obtenido

Tiempo 80min
Objetivos

Mostrar que comprenden la nocion de funcion por medio de un cambio lineal:

- Utilizando tablas.

- Usando metaforas de maquinas.

- Estableciendo reglas entre x e y.

- Representando de manera grafica (plano cartesiano, diagramas de Venn).
Mostrar que comprenden la funcién afin:

- Generalizandola como la suma de una constante con una funcion lineal.
- Utilizandola para resolver problemas de la vida diaria y de otras asignaturas.

Instrucciones:

- Lea atentamente cada enunciado y responda.
- Deje registrado el desarrollo de los calculos correspondientes.

1. Identifica cudl de las siguientes tablas representan una relacion de proporcionalidad
directa. (4 pts)

25
50
75
100

10
15
20

BlW NP | X

s W IN| X

OiIN|( A<

plW|IN|P X

BlW | NP X
w

Justifique su respuesta:
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2. Enuna construccion un trabajador pinta una superficie de 42 m2 con 4 litros de

pintura. (4 pts)

Superficie | Pintura
(m2) (Its)
1
21 2
3,5
42 4
57,75

d) ¢Qué tipo de relacion de proporcionalidad es?
Fundamenta

e) Completa la tabla con otros pares de valores.

f) ¢Qué sucede con la cantidad de pintura al aumentar la
superficie a pintar?

3. Representa en un diagrama sagital las siguientes funciones. (4 pts)

a) La funcion que asigna a cada nimero natural menor que 6 su doble.

b) La funcién que asigna a cada figura geométrica (£ ) ) € @

) con el

numero de lados superiores a 5.

4. Realiza un plano cartesiano en la hoja de cuadernillo y ubica los siguientes pares

ordenados. (5 pts)

A(2,3),B(-1,2),C (41),D (1,7), E(3-2), F(9,0),G (-6,3), H (2,-8), 1 (0,10), J (-3,-7)

5. Observa cada diagrama e indica su dominio, codominio y recorrido. (6 pts)

| Al
I. -{ .-"'T_'“"}

(€L TV e
l
©

Dominio: Dominio;
Codominio: Codominio:
Recorrido: Recorrido:
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6. Resuelva la siguiente situacion utilizando la metafora de la maquina y completa la tabla
de valores que le corresponde: (6 pts)

a0

Javier pronto saldra de octavo bésico y junto a su
familia realizaran una fiesta. Su padre se hara cargo
de la cena y ellas de las gaseosas, para ello necesitan

8 litros de bebida y cada litro tiene un valor de $995,

ademas el costo por envase es de $290.

e ;Cual es la funcion que representa la situacion planteada?

e ;Cuanto gastara en comprar 3 litros de bebida?, ;cuanto gastara en total?

7. Construya la tabla de valores de la siguiente situacion y realiza una grafica con los datos

obtenidos.

b) Si el kilo de naranjas cuesta $450, ;Cuanto costaran 6 kg? ¢Cuanto costaran 9 kg?

¢ Cuénto costaran 11 kg? ¢ Cuanto costaran 15 kg? (6 pts)
8. Resuelve el siguiente problema: (7 pts)

Una ducha de 30 minutos consume 600 litros de agua,
segun datos de la OMS, organizacion que recomienda
gastar 150% menos.

La cantidad de agua que se gasta en una ducha esta dada por
la funcion f(x) = 20x donde x es el tiempo que dura la ducha y f(x) es la cantidad de litros
gastados.

a) Si Pedro se demora 8 minutos ¢Cuanta agua gasta?

b) Si Catalina se bafia todos los dias 10 minutos ¢Cuénto gasta en un mes?
c) Alfredo gasto 270 litros ¢ Cuanto tiempo se bafid?
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d) Si Flash se bafia en 90 segundos ¢Cuél es su consumo de agua?
e) Encontrar f (2), f(7) y f(12)

9. ¢Cual es la pendiente de las siguientes rectas? Escribe el tipo de pendiente (creciente o

decreciente) (6 pts)

a

b]'f_

10. Analiza cada situacién de proporcionalidad directa y escribela como una funcién lineal.

(3 pts)

a) Imprimir una cantidad X
de libros tiene un costo de
$6200 por unidad.

b) Un maestro pone 38
ladrillos en una hora vy
siempre trabaja al mismo

ritmo.

¢) Camila trabaja de mesera
y cobra $5300 la hora.

11. Completa las tablas para: (8 pts)

f(x) = 8x
X Y
1

2

3

4

f(x)=8x+4
X Y
1
2
3
4
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a) Representa en un plano cartesiano ambas funciones.

b) ¢Qué nombre recibe cada funcién? Fundamenta

12. Determine la pendiente y el coeficiente de posicion del techo de la casa y guiese por el

plano cartesiano. (3 pts)
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3.7.3 Recoleccidén de informacion
3.7.3.1 Intervenciones en Cuba

En el afio 2019 la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI) ubicada en La
Habana, Cuba, fue sede de la version ndmero 33 de la Reunidn Latinoamericana de
Matematica Educativa (RELME), cuya reunién es un encuentro anual de investigadores,
profesores y estudiantes de licenciatura o posgrado interesados en la matematica educativa,

convocado por el Comité Latinoamericano de Matematica Educativa (Clame).

El propdsito del taller es la integracion de conceptos y procedimientos matematicos,
dando énfasis a la modelacion matematica. Las actividades permiten el analisis del
comportamiento de las funciones, no como correspondencia entre dos valores sino como la
visualizacion de una situacién de cambio, esto permite desarrollar el pensamiento
matematico mediante actividades practicas. Las secuencias didacticas tienen relacién con el
modelamiento matematico y la antropometria, los asistentes extraen informacién midiendo
partes de su cuerpo con compas aureo y cinta de medir para analizar el comportamiento de

las relaciones y variables en estudio.

A continuacion se muestran fotografias tomadas en el transcurso del taller y el detalle de las

actividades que se llevaron a cabo.
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“ANTROPOMETRIA Y MODELAMIENTO COMO INTEGRACION DE CONCEPTOS Y PROCEDIMIENTOS MATEMATICOS”

Lilian Vargas — Nataly Fuentes — Patricia Roa

Universdad de I Clencios Informiti s
7-12 Julio-2019

Las proporciones de nuestro cuerpo

Marcus Vitruvius Pollio, arquitecto romano (Siglo I a.C.), destacaba la similitud entre el
cuerpo humano y un edificio perfecto: "La Naturaleza ha disefiado el cuerpo humano de
forma que sus miembros estén proporcionados a su estructura como un todo". Esta
ampliamente aceptado que las proporciones del cuerpo humano siguen la razon aurea.

Este taller tiene como objetivo la integracion de conceptos y procedimientos matematicos,
dando énfasis a la modelacion matematica, que es uno de los propositos del pensamiento

variacional.

Actividad 1: largo de la mano y el largo del antebrazo. ¢ Existird alguna relacion?
Para realizar la actividad necesitamos los siguientes materiales:

e Compas aureo 1: 1.618
e Regla —

e Lapiz d
e Papel milimetrado

e Cinta de medir

A continuacion se presentan las instrucciones que debes seguir para realizar la actividad:

e Ponte de pie para facilitar el paso siguiente.

e Se han tomado las siguientes muestras, con la ayuda de una cinta mide la mano y el
antebrazo (por fuera) a 6 personas que tengas a tu alrededor.

e Completa el recuadro con las medidas obtenidas.

Largo (cm) mano (X) 11,7 | 106 | 12 | 14 | 6 9

Largo (cm) antebrazo (y) | 19 17 (19 | 22 | 9,7 | 144

e Con los datos obtenidos dibuja en el papel milimetrado el grafico de dispersion.
Sugerencia: los valores de cada eje debe ser de 2 en 2.

Conjeturas:

e Traza la recta que mejor se ajusta a la dispersion de puntos en el grafico.

e Observatu grafico y escribe de manera intuitiva la ecuacion de la recta que dibujaste.
(Recuerda que la pendiente (m) se obtiene dividiendo y por x (m= y/x) y que el
coeficiente de posicién es el punto donde corta el eje Y).
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Ahora a buscar el modelo perfecto

e Completa la siguiente tabla con los valores que obtuviste al medir lamano vy el
antebrazo, es decir X e y respectivamente.

X Y XY X2
11,7 19 222,3 136,89
10,6 17 180,2 112,36

12 19 228 144

14 22 308 196

6 9,7 58,2 36

9 14,4 129,6 81

2

N : Cantidad de datos

2. XY :Suma de datos de la
columna xy.

Z X :Sumade datos de la
columna x.

> Y :Suma de datos columnay.

> x2 :Suma de datos columna x?

(3 x)2 :Suma de datos de la
columna x elevado al cuadrado.

e A partir de los resultados encuentra la ecuacién lineal de regresion entre x e y:
y=ax+b

e Para esto debemos encontrar primero el valor de a mediante la siguiente formula:

e Desarrolla aqui tus calculos para determinar a.

 nYyxy—2x)y

YA - (Tx)?
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e Luego debemos encontrar el valor de b a través de la siguiente formula:

Ly—a)yx
n
e Desarrolla aqui tus calculos para determinar b.

b=

e Escribe aqui la ecuacion de prediccion
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o Al finalizar responde la pregunta propuesta al comienzo de la actividad.

Largo de la mano y el largo del antebrazo. ¢Existira alguna relacién?
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“ANTROPOMETRIA Y MODELAMIENTO COMO INTEGRACION DE CONCEPTOS Y PROCEDIMIENTOS MATEMATICOS”

Universidad 48 1as Clancivs Infarmaticas

712 Julio-2019 Lilian Vargas — Nataly Fuentes — Patricia Roa

Las proporciones de nuestro cuerpo

Marcus Vitruvius Pollio, arquitecto romano (Siglo I a.C.), destacaba la similitud entre el
cuerpo humano y un edificio perfecto: "La Naturaleza ha disefiado el cuerpo humano de
forma que sus miembros estén proporcionados a su estructura como un todo". Estd
ampliamente aceptado que las proporciones del cuerpo humano siguen la razon &urea.

Este taller tiene como objetivo la integracion de conceptos y procedimientos matematicos,
dando énfasis a la modelacién matemaética, que es uno de los propdsitos del pensamiento
variacional.

Actividad 2: altura desde el ombligo al suelo y estatura. ¢Existira alguna
relacion?
Para realizar la actividad necesitamos los siguientes materiales:

e Compaés aureo — | |
e Regla
e Lapiz

e Papel milimetrado
e Cinta de medir

A continuacion se presentan las instrucciones que debes seguir para realizar la
actividad:

e Ponte de pie para facilitar el paso siguiente. —

e Se han tomado las siguientes medidas a diferentes nifios y adolescentes,

midiendo la altura desde el ombligo al suelo y su estatura. L

e Completa el siguiente recuadro con los datos de 6 personas mas que tengas a tu

alrededor.
Altura (cm) ombligo al 108 |10 | 90 | 89 | 82 | 88
suelo (x) 1
Estatura (cm) (y) 177 | 16 | 15 | 14 (13 | 14
4 1019 (9 8

e Con los datos obtenidos dibuja en el papel milimetrado el grafico de dispersion.
Sugerencia: los valores de cada eje debe ser de 2 en 2.

Conjeturas:
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e Traza la recta que mejor se ajusta a la dispersion de puntos en el grafico.

e Observa tu grafico y escribe de manera intuitiva la ecuacion de la recta que
dibujaste. (Recuerda que la pendiente (m) se obtiene dividiendo y por x (m=y/Xx) y
que el coeficiente de posicidn es el punto donde corta el eje Y).

Ahora a buscar el modelo perfecto

e Completa la siguiente tabla con los valores que obtuviste al medir desde el ombligo

al suelo y la estatura, es decir X e y respectivamente.

X Y XY X2

108 177 19116 11664
101 164 16564 10201
90 150 13500 8100
89 149 13261 7921
82 139 11398 6724
88 148 13024 7744

N : Cantidad de datos

2. X¥: Suma de datos de la
columna xy.

>, X :Suma de datos de la
columna x.

> YV :Suma de datos columnay.
Y x2 :Suma de datos columna x?

(¥ x)2 : Suma de datos de la
columna x elevado al cuadrado.

e A partir de los resultados encuentra la ecuacion lineal de regresion entre x e y:

y=ax+bhb
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Para esto debemos encontrar primero el valor de a mediante la siguiente formula:
a_any—Zny
ny x* — (X x)?

Desarrolla aqui tus calculos para determinar a.

Luego debemos encontrar el valor de b a través de la siguiente formula:

Ly—ayx
n
Desarrolla aqui tus calculos para determinar b.

b =

Escribe aqui la ecuacion de prediccion
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e Al finalizar responde la pregunta propuesta al comienzo de la actividad.

Altura desde el ombligo al suelo y estatura. ¢Existirad alguna relacion?
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3.7.3.2 Disefio secuencias didacticas
Para la construccién de esta secuencia se utilizan actividades ligadas a situaciones

cotidianas y al uso de las TICs (Tecnologias de Informacion y Comunicacion). Se emplean
softwares educativos para facilitar la comprension de las funciones. Hacer uso de los recursos
tecnoldgicos tiene un papel importante en la actualidad, ya que la tecnologia ha avanzado
bastante estas Ultimas décadas. En el estudio de la funciones, segin Roldan (2013) para la
elaboracion de las secuencias didacticas se debe tener en consideracion los objetivos de
aprendizaje, indicadores de logro, conocimientos previos, habilidades, contenido y tipos de
registros. Estos fueron revisados desde el programa de estudio de matematicas en octavo afio

basico. Posteriormente se organizaron las clases, que son en total seis intervenciones.

Los siguientes objetivos de aprendizaje correspondientes al contenido de funciones se
encuentran en la unidad dos del programa de estudio de octavo basico son los utilizados en
el disefio de las secuencias didacticas: hacer uso de calculadoras graficadoras, software como
hojas de célculo y trazadores gréaficos que ayudan a desarrollar una comprensién mas
profunda del concepto, a la vez que facilitan la elaboracion de conjeturas, la verificacion de
generalizaciones y la resolucion de problemas de aplicacion en otros campos como los ya

mencionados.

Objetivos Indicadores
OAT7: Mostrar que comprenden la nocion - Elaboran, completan y analizan
de funcion por medio de un cambio lineal: tablas de valores y graficos, y

- Utilizando tablas. descubren que todos los pares de

- Usando metéaforas de maquinas. valores tienen el mismo cociente

- Estableciendo reglas entre x e y. ("constante de proporcionalidad™).

- Representando de manera grafica - Descubren el concepto de funcién
(plano cartesiano, diagramas de mediante la relacion de
venn), de manera manual y/o con proporcionalidad directa.
software educativo. - Descubren que la inclinacion

(pendiente) de la grafica depende de
la constante de la proporcionalidad.

80



Representan la nocion de funcion de
manera concreta (utilizando
metaforas de maquinas), pictorica o
simbolica.

Elaboran las tablas de valores y
graficos correspondientes, basados
en ecuaciones de funciones lineales
f(x)=a*x(y=a-Xx).

Representan la linealidad f(kx) =
kf(x) y f(x1 + x2) = f(x1) + f(x2) en
tablas y gréficos.

Identifican la pendiente del gréfico
Ay/ Ax de la funcion f(x) =a ¢ x con
el factor a.

Verifican que las coordenadas de
puntos pertenecientes al grafico son
soluciones de la ecuacion f(x) = a- x.
Modelan situaciones de la vida
cotidiana o de ciencias con

funciones lineales.

OA10: Mostrar que comprenden la
funcion afin:

- Generalizandola como la suma de
una constante con una funcion
lineal.

- Trasladando funciones lineales en el
plano cartesiano.

- Determinando el cambio constante

de un intervalo a otro, de manera

Representan, completan y corrigen
tablas y graficos pertenecientes a
cambios con una base fija y tasa de
cambio constante.

Elaboran, basados en los graficos, la
ecuacion de la funcion afin:
f(x)=ae*x+b.

Determinan las regiones en el plano

cartesiano cuyos puntos p(X,y)
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grafica y simbdlica, de manera

manual y/o con software educativo.

Relacionandola con el interés
simple.
Utilizandola para resolver

problemas de la vida diaria y de

otras asignatu ras.

representan soluciones (x,y) de las
inecuaciones:
y<aex+boy>aex+h.
Diferencian modelos afines, lineales
y de proporcionalidad inversa.
Modelan situaciones de la vida

diaria o de ciencias con funciones

afines.
Identifican, en la  ecuacién
funcional, el factor a con la

pendiente Ay/Ax de la recta y el
sumando b con el segmento entre el
punto de interseccion del grafico con
el eje vertical y el origen o (0,0).

Elaboran graficos de funciones

afines a y b dadas o con dos puntos

dados 'y verifican que las
coordenadas de puntos
pertenecientes al grafico son

soluciones de la ecuacion:
f(x)=a<*x+b.

Resuelven problemas de la vida
diaria o de ciencias que involucran
el cambio constante expresado
mediante ecuaciones recursivas de

la forma f(x + 1) - f(x) = c.
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En el siguiente cuadro se muestran los objetivos, indicadores y contenidos correspondientes
a cada una de las secuencias didacticas:

- Modelan situaciones
de la vida cotidiana o de
ciencias con funciones
lineales y afines.

Clase Objetivo de aprendizaje Indicadores Contenidos
Clase 1 Relacionar -Elaboran, completan y | Proporcionalidad vy
proporcionalidad con el | analizan tablas de valores | concepto de
concepto de funcion. y graficos, y descubren | Funcion.
que todos los pares de
valores tienen el mismo
cociente (“constante de
proporcionalidad™).
- Descubren el concepto
de funcion mediante la
relacion de
proporcionalidad directa.
Clase 2 Representar la nocion de | - Representan la nocién | Concepto de funcion
funcion lineal de manera | de funcion de manera | lineal.
concreta, pictérica 0 | concreta (utilizando
simbodlica. metaforas de maquinas),
pictorica o simbdlica.
-Elaboran las tablas de
valores y  gréficos
correspondientes,
basados en ecuaciones de
funciones lineales f(x)=a
X (y=a-*Xx).
Clase 3 Representar funcién | - Representan  la | Pendiente (creciente
lineal a través de la recta | linealidad f (kx) = kf(x) y | y decreciente).
y determinar pendiente. | f(x1 + x2) = f(x1) + f(x2)
en tablas y gréficos.
- Identifican la pendiente
del grafico Ay de la
funcidén f(x) = a = x con
AX el factor a.
-Modelan situaciones de
la vida cotidiana o de
ciencias con funciones
lineales.
Clase 4 Modelar situaciones de la | -ldentifican la pendiente | Funcidn afin,
vida cotidiana con del grafico Ay de la | Pendientey
funcién afin. funcion f(x) = a « x con | Coeficiente de
Ax el factor a. posicion.
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Clase 5 Modelar situaciones de la | -ldentifican la pendiente | Funcién lineal,
vida  cotidiana  con | del grafico Ay de la | Funcion afin,
funcién afin. funcion f(x) = a « x con | Pendiente y
Ax el factor a. -- | Coeficiente de
Modelan situaciones de | posicion.
la vida cotidiana o de
ciencias con funciones
lineales y afines.
Clase 6 Desarrollar evaluacion de | -Elaboran, completan y | Funcion lineal vy
funcidn lineal y afin. | analizan tablas de valores | afin.

y graficos, y descubren
que todos los pares de
valores tienen el mismo
cociente (“constante de
proporcionalidad”).

- Descubren el concepto
de funcion mediante la
relacion de
proporcionalidad directa.
- Representan la nocion
de funcion de manera
concreta (utilizando
metaforas de maquinas),
pictorica o simbdlica.
-Elaboran las tablas de
valores y  gréficos
correspondientes,
basados en ecuaciones de
funciones lineales f(x)= a
X (y=a-Xx).
-Representan la
linealidad f (kx) = kf(x) y
f(x1 +x2) = f(x1) + f(x2)
en tablas y gréficos.

- Identifican la pendiente
del grafico Ay de la
funcidon f(x) = a » x con
Ax el factor a.

-Modelan situaciones de
la vida cotidiana o de
ciencias con funciones
lineales.
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CAPITULO IV

Secuencias didacticas y materiales

Planificacién de la clase 1

Asignatura: Matematicas

Curso: Octavo

Tiempo: 90 minutos

Objetivo de Aprendizaje:
Relacionar
directa con el

proporcionalidad
concepto de

Habilidades:
Utilizar sus propias palabras, graficos y
simbolos matematicos para presentar sus ideas

Conocimientos previos:
o Operaciones de numeros enteros, decimales y

fracciones.

funcion lineal. 0 soluciones. « Variaciones porcentuales.
e Reduccion de expresiones algebraicas.
o Concepto de proporcién directa.
« Ecuaciones e inecuaciones con nUmeros enteros.
Contenido Momentos de la clase Indicadores Evaluacion
Proporcionalidad. | Inicio: « Elaboran, completan y
Proporcionalidad - Actividad 1: De_s(:irro_llan_ e_valuacién diagnésticg para analizan tatflz.as de
. conocer la nocion intuitiva que los/as estudiantes valores y graficos, y 20 min
directa. tienen acerca de las funciones. descubren que todos
Constante de Posteriormente se da a conocer el objetivo de la clase: los pares de valores
proporcionalidad. Relacionar la _mop_orcmnahdad directa con el tienen el mismo
concepto de funcion lineal. cociente  (“constante
Concepto de Desarrollo: de proporcionalidad™).

Funcioén lineal.

Actividad 2: Los estudiantes observan un video sobre
la contaminacion del agua:
https://www.youtube.com/watch?v=S SaCPalZkg.

En base al video los estudiantes identifican situaciones
que representen una relacion de proporcionalidad,

Descubren el concepto
de funcion mediante la
relaciéon

de proporcionalidad
directa.

¢Los estudiantes reconocen

distintas
variables a
observado?

relaciones  de
partir del video
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https://www.youtube.com/watch?v=S_SaCPa1Zkg

para ello el/la docente les da un ejemplo: “A mayor
contaminacion, mayor muerte de animales”. Se
comenta y registran situaciones en el pizarréon que
representen este tipo de relacion.

Posibles respuestas Errores

- A mayor pléstico - Los  estudiantes
en el mar, mayor identifican  solo
muerte de peces. una variable,

- A mayor petréleo ejemplo: hay
derramado en el muchas  muertes.
mar, mayor muerte No relacionan cual
de fauna y flora es la causa.
marina.

- A mayor limpieza,
menor
contaminacion.

- Hay muchas
muertes.

Tipos de registros

Medios visuales
Lenguaje algebraico
Tablas

Graficos

15 min
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Al terminar de comentar el video se clasifican las respuestas
de los estudiantes, entre dos tipos de proporcion.

Directa Inversa
- A mayor plastico en - A mayor limpieza,
el mar, mayor menor
muerte de peces. contaminacion.

- A mayor petrdleo
derramado en el mar,
mayor muerte de
fauna y flora marina.

El/la docente explica la diferencia entre cada relacion descrita
anteriormente, detallando que las variables pueden aumentar
o disminuir (directa) y que en otras situaciones se presenta un
aumento en una de las variables y en la otra una disminucion
(inversa).

Se da a conocer formalmente el concepto de variable (tipos de
variables, como se relacionan y ejemplos)

- Actividad 3: se muestra una tabla en el pizarron
elaborada con material concreto (jugadores,
camisetas, botellas y vasos de goma eva; tablas y
graficos en cartulina) en la cual se relacionan dos
variables, en la primera tabla el nimero de jugadores
y camisetas oficiales con cambio y en la otra tabla se
relacionan las botellas de agua con los vasos que se
pueden llenar.

¢Los/as estudiantes tienen
conocimiento de que es una
proporcionalidad?

¢ Los/as estudiantes conocen
los tipos de
proporcionalidad?

¢ Los/as estudiantes
comprenden qué sucede en
una proporcionalidad
directa?

¢ Los/as estudiantes
comprenden qué sucede en
una proporcionalidad
inversa?

¢Los estudiantes logran
diferenciar entre la
proporcionalidad directa y la
proporcionalidad inversa?
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El/la docente especifica como se relacionan las
variables que le corresponden a cada situacion.
Los/as estudiantes identifican el tipo de
proporcionalidad de cada situacion.

Relacion de las Situacion 1 Situacion 2
variables
Dependiente Numero de jugadores | Botellas
Independiente Camisetas oficiales y | Vasos
de cambio

A continuacion se detallan las situaciones mediante tablas de
proporcionalidad:

1. El nimero de jugadores y la cantidad de camisetas
oficiales y de cambio.

Tabla de proporcionalidad

NUmero de
Jugadores (x)

Camisetas oficiales y
de recambio (y)

2. Una botella de agua con respecto a la cantidad de
vasos que esta puede ser llenada.

35 min

;Sefalan adecuadamente el
tipo proporcionalidad en
cada situacion planteada?
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Tabla de proporcionalidad

Botellas de agua (x)

Vasos (y)

Los/as estudiantes identifican que las situaciones
anteriormente nombradas corresponden a una
proporcionalidad directa. A partir de esto deben
completar ambas tablas de datos, como se muestra a
continuacion:

Tabla de proporcionalidad

NUmero de 1 2 3 4
Jugadores (x)

Camisetas oficialesy | 2 4 6 8
de cambio (y)

¢ Los/as estudiantes
completan adecuadamente
tablas?

¢Los/as estudiantes realizan
adecuadamente los graficos?
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Tabla de proporcionalidad

Botellas de agua (x) 1 2 3 4

Vasos () 6 12 | 18 | 24

Por ejemplo:

Se explica que al estar en una situacion de proporcionalidad
directa, existe una constante de proporcionalidad, la cual se
obtiene dividiendo la variable dependiente por la variable
independiente (m=y/x). Con las situaciones anteriormente
vistas analizan y encuentran la constante de proporcionalidad.

En la situacion uno, la constante de proporcionalidad es : 2
En la situacion dos, la constante de proporcionalidad es: 6

- Actividad 4: A partir de los datos de la tabla los/as
estudiantes ordenan los valores en un gréfico. El/la
docente explica como ubicar los datos de la tabla en el

¢Determinan la constante de
proporcionalidad para cada
situacion?
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plano cartesiano. En el eje de las abscisas (horizontal)
van ubicados los valores de x, y en el eje de las
ordenadas (vertical) van ubicados los valores de y.

Al terminar de ubicar los puntos, deben unirlos mediante una

recta.

i, O

Primera situacion Segunda situacion
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En conjunto con los estudiantes se retoma el concepto de
constante de proporcionalidad relacionandolo con el concepto
de funcion.

La constante de proporcionalidad se puede describir con la
ecuacion y = mx, donde x e y representan las variables
relacionadas y m es la constante de proporcionalidad. A una
relacion que se puede escribir de esta forma se le llama
funcion lineal. Algebraicamente se escribe de la siguiente
manera:

f(x) =y =mx.

- En la siguiente tabla se muestra la constante y la funcién que
le corresponde a cada situacion.

Primera situacion Segunda
situacion
Constante de y/x=2 y/x=6
proporcionalidad
m= y/X
Funcion y= 2X y=6X
f(X) =mx

¢Comprenden la relacion de
la constante de
proporcionalidad con el
concepto de funcion?
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Cierre:

o El/la docente realiza el cierre cognitivo de la clase,
sintetizando los conceptos trabajados, a través de un
Power Point.

e Se les entrega una guia de trabajo con los conceptos
formales de proporcionalidad directa y funcion lineal.

o Responden ticket de salida con los contenidos vistos

en clase.
T :
I iIQUE TUMENTE HABLE!
- I L0 QUE APRENDISTE PREGUNTAS SOBAE FL TEMA
E i T
— |
=< |
e« |
wii
r—Y
o A
E : L0 UE AR SFUE TRA CUASE INTERESANTE?
s |
=
=
5
= N

20 min

¢Responden ticket de salida?
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Guia de trabajo clase 1
“Relacion de proporcionalidad directa y funcion”

| Nombre: | | Fecha: |

Obijetivo: Relacionar proporcionalidad directa con el concepto de funcién.

¢ Variable: representa a aquello que varia o
que esta sujeto a algun tipo de cambio. :
Variable independiente: es un valor que
no depende de ninguna otra variable.
Variable dependiente: sus valores
dependen de la variable independiente.

Dos variables tienen una relacién de proporcionalidad directa cuando
el cociente entre cada par de sus valores es constante. A esta constante
se le llama constante de proporcionalidad.

Esta relacion puede ser descrita por la ecuacion

y = mx :

Donde x e y representan las variables relacionadas y el valor m es la ;i Recuerdaque en la proporcionalidad
constante de proporcionalidad. £ directa:

. " . e Siuna variable aumenta, la otra
A una relacion que se puede escribir de esta forma se le llama funcion : también aumenta.

lineal, que puede ser escrita como: : e Siunavariable disminuye, la
: otra también disminuye

f(xX) =y = mx G ...........cocceeeereeeeennnsennnnns :
Actividades
Resuelve en tu cuaderno los problemas que aparecen a continuacion:

1. Realiza una tabla de datos, escribe la funcion que le corresponde y luego grafica las
siguientes situaciones:
e Si1Kkg de peras cuesta $600. ¢Cuanto me cuestan 3 kg?
e Dos video juegos tienen un valor de $46.990, ;cual sera el valor de 5 video juegos?

2. Completa la tabla de datos, determina la constante de proporcionalidad y la funcién
correspondiente de cada una de las situaciones representadas.

Lado cuadrado Perimetro Paletas Dinero ($) Bencina (It) Km
1 4 1 350 13
5 5 2 26
3 12 3 3
16 4 1400 4 52
Funcién: Funcién: Funcioén:
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Power Point cierre clase 1

directa con el concepto de funcion.

Objetivo: Relacionar proporcionalidad

Variable: Representa a aquello que varia
o0 que esta sujeto a algln tipo de cambio.

Variable independiente: Es un valor que
no depende de ninguna otra variable.

Variable dependiente: Sus valores

dependen de la variable independiente.

Recuerda que en la

proporcionalidad directa: ‘s,

* Siuna variable aumenta, %
la otra también aumenta. :

- Si una variable '-'
disminuye, la otra 5

también disminuye

“...._constante de proporcionalidad.

Dos variables tienen una relacion
de proporcionalidad directa
cuando el cociente entre cada
par de sus valores es constante.
A esta constante se le llama

Esta relacion puede ser descrita por la ecuacion
y=mx

Donde x e y representan las variables relacionadas y el
valor mes la i idad.

de prop

A una relacién que se puede escribir de esta forma se le
llama funcién lineal, que puede ser escrita como:

f(x) =y = mx
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Planificacion de la clase 2

Asignatura: Matematicas

Curso: Octavo

Tiempo: 90 minutos

Objetivo de Aprendizaje:
Representar la nocion de
funcion lineal de manera

concreta, pictdrica o simbdlica.

Habilidades:

Utilizar sus propias palabras, graficos y
simbolos matematicos para presentar sus
ideas o soluciones.

Conocimientos previos:

o Operaciones de nimeros enteros, decimales y
fracciones.

« Variaciones porcentuales.

e Reduccion de expresiones algebraicas.

o Concepto de proporcion directa.

« [Ecuaciones e inecuaciones con nimeros enteros.

Contenido Momentos de la clase Indicadores Evaluacion
Proporcionalidad | Inicio: o Representan la nocion
Conc_e,pto de Se da a conocer el objetivo de la clase: Representar la de funcion de manera
Funcion nocion de funcién lineal de manera concreta, pictorica o concreta (utilizando 10 min
simbolica. metaforas de
- Actividad 1: Se realizan preguntas a los/as estudiantes maquinas), pictorica o .
para activar sus conocimientos previos sobre simbdlica. ¢Los/as estudiantes
proporcionalidad. «  Elaboran las tablas de | ©5POnden  adecuadamente
valores y graficos cada una de las preguntas?

ook wnhE

¢Qué sucede en una proporcionalidad directa?

¢ Qué es una variable?

¢Qué tipo de variables hay?, describelas

¢ Qué es una constante de proporcionalidad?

¢ Como se obtiene la constante de proporcionalidad?
¢Como se relaciona la constante de proporcionalidad
con la funcién lineal?

correspondientes,
basados en ecuaciones
de funciones lineales

fx)=a*x(y=a-x)
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Posibles respuestas y errores:

Tipos de registros

variable disminuye, la otra
también disminuye.

2. Es algo que varia o que esta
sujeta a un tipo de cambio.

3. Variable independiente y
variable  dependiente. La
variable dependiente va a
depender de la  variable
independiente. La variable
independiente no depende de
ninguna otra variable.

4. Un valor que se mantiene
siempre constante.

5. Se obtiene dividiendo el
valor de y por el valor de x.

6. Tenemos la relacion y=myx,
donde m es la constante de
proporcionalidad, x e y son
variables. Esta relacion se
puede escribir como f(x)= y=
mx, la cual corresponde a una
funcion lineal.

Posibles respuestas Errores
1. Si una variable aumenta, la | En la pregunta 3 la
otra también aumenta. Si una | respuesta  debe  ser:

cualitativa y cuantitativa.

En la pregunta 4 la
respuesta debe ser: El
cociente entre cada par de
sus valores es constante,
esta se llama constante de
proporcionalidad.

e Medios visuales

e Lenguaje algebraico
e Tablas

e Gréficos

o Diagrama sagital

o Metafora de maquina

10 min

¢ Los/as estudiantes observan
la representacion de la
metéfora de la maquina?
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A través de un Power Point se presentan las preguntas con las

respuestas correctas.
- Actividad 2:
Los/as estudiantes observan una situacion de la vida
cotidiana representada por el/la docente a traves de la
metafora de la maquina. Esta representacion consiste en
recrear la situacion de un supermercado, se explica que a
mayor compra de articulos, mayor cantidad de dinero se
debe pagar. El ejemplo utilizado es la compra de jugos,
los cuales tienen un precio de $200 c/u. Al pasar un jugo
por la caja registradora, marcara el precio de cuyo jugo.
Al pasar dos, aumentara el valor que se debe cancelar.
Durante la recreacién el/la docente pregunta qué es lo que
estd sucediendo al momento de ir pasando un mismo
producto tras otro, los estudiantes deben reconocer qué
ocurre y explicar por qué.

Posibles respuestas Errores

-Ocurre una | En la afirmacion
proporcionalidad “mientras mas jugos
-Entre més jugos méas debo | menos dinero”, se
cancelar. debe  aclarar que
-Mientras mas jugos menos | mientras compro mas
dinero. jugos, mas dinero se
-Debo cancelar mas dinero. | debe cancelar.

-Hay una constante.

15 min
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-Entre méas dinero mas jugos
y viceversa.

Desarrollo:

- Actividad 3:
Se explica el uso de la metafora de la maquina la cual es una
de las diversas representaciones de las funciones. En este tipo
de representacion se puede observar la transformacion de un
producto al entrar a la maquina.
-La entrada (x) es el valor que ingresa a la maquina
-La méquina representa la funcion (f)
-La salida es el valor final (f(x)).

Entrada x

v

Funcidn f

v

Salida flx)

La representacion de la maquina se relaciona con la situacion
planteada anteriormente sobre la compra de productos en el
supermercado, se les pregunta a los estudiantes cual seria la
funcién, por lo que deben obtener la constante de
proporcionalidad. Para ello se les recuerda cémo obtener
dicha constante: m=y/x, posterior a ello calculan y obtienen

¢ Los/as estudiantes obtienen
la funcién correspondiente a
la compra?

¢Los/as estudiantes
calculan correctamente el
valor de los productos?

¢ Los/as estudiantes
completan correctamente la
tabla?
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una constante de 200. Esto indica que la funcion que
representa la situacion es f(x)=200x

Al determinar la funcion los estudiantes calculan cuanto
gastaran al comprar 3, 4y 5 jugos, aqui se introduce el valor
de entrada de cada situacion (3, 4 y 5 respectivamente) en la
maquina, la cual tiene una funcion de f(x)= 200x, obteniendo
el valor final en cada situacion ($600, $800 y $1000,
respectivamente). Los estudiantes pasan a completar con los
resultados la tabla que estara en el pizarrdn.

Entrada Maquina Salida
1 200x 200
2 200x 400
3 200x 600
4 200x 800
0 200x 1000 ¢ Los/as estudiantes grafican

los datos adecuadamente?
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Al terminar esta actividad los/as estudiantes construyen en el
pizarrén una tabla de datos con los valores de entrada (X) y
salida (y). Al tener la tabla completa realizan un gréafico en su
cuaderno que representa la funcion, como el que aparece a
continuacion:

1 | 200 o

1000

2 400 800

600

3 | 600 . /

4 800 w_

5 1000 1 2 3 4 5

El/ la docente construye en el programa Excel la grafica, para
que los/as estudiantes vean el comportamiento que la recta
debe tener a partir de la tabla de datos.

Para que los estudiantes visualicen de otra manera la metafora
de la maquina, se utiliza un software educativo.

https://phet.colorado.edu/sims/html/function-
builder/latest/function-builder es.html

15 min
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https://phet.colorado.edu/sims/html/function-builder/latest/function-builder_es.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/function-builder/latest/function-builder_es.html

Para empezar a utilizarlo, deben seleccionar la opcién 2 que
corresponde a “Numeros”, como se muestra a continuacion:

Generador de Funciones

NuUmeros

Posterior a ellos se ingresa la ecuacion a la maquina o las
opciones que el docente estime conveniente.

Generador de Funcones

Para finalizar, puede utilizar las otras herramientas presentes
en el software.

- Actividad 4: El/la docente explica que existen diversas
formas de representar una funcion lineal. Los/as
estudiantes han evidenciado anteriormente algunas
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representaciones como la tabla de datos, el gréfico, la
metafora de maquina, el lenguaje algebraico. A este
listado se incorpora otra representacion que es el
diagrama sagital. El diagrama sagital corresponde a
una relacion donde a cada elemento del conjunto
inicial A le corresponde un dnico elemento del
conjunto B, de lo contrario no seria funcion.

R
Ladra

?

~
’
Ll

Muge

’
t
e

Maulla

S

El/la docente da a conocer la diferencia entre una
relacion que si es funcién y una relacion que no
cumple una funcién, como se muestra en el ejemplo

e

Ladra

-
t
e

Muge

Madulla

@ M

20 min

¢ Los/as estudiantes trabajan
adecuadamente en equipo?
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o En el diagrama sagital se explica los elementos que
componen una relacién representada en un diagrama
sagital: dominio, codominio, recorrido, preimagen e
imagen.

Elementos | Definicién

Dominio Conjunto inicial o de partida

Codominio | Conjunto final o de llegada

Recorrido Conjunto de valores que toma la funcién
con respecto a los elementos del dominio.

preimagenes Recorrido
(variable imagenes
independiente) (variable dependiente)

A/\B

i)

Dominio Codominio

Conjunto inicial Conjunto final
o de partida o de llegada

- Actividad 5: En grupos de 3 a 4 estudiantes
desarrollan al azar un problema como el que se realizo
en la representacion anterior, estos ejercicios estan
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escritos en papeles dentro de un cofre.
problemas contienen los siguientes productos:

Cuaderno $755
Lapices $159

Fideos $ 450
Mermelada $680
Aceite $999

Sal $520

Atln $835

Azlcar $825

Leche $689

Arroz $949

Galletas donuts $599
Lechuga $755

Salsa de tomates $350
Lentejas $930
Porotos verdes $990

Estos

Deben realizar cada representacion a su producto.

Para ello realizan primero la metafora de la maquina
(utilizaremos el ejemplo del primer producto de la

lista):
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~ | 1510

Al tener los valores de la maquina resuelven la tabla,
calculando con 2, 3, 4, 5, 6 y 7 productos su valor

final:
755

1510
2265
3020
3770
4525
5280

-

~N|o|o B~ WN
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Realizan el grafico.

6000

5000

4000

3000

2000

1000

0

Realizan el diagrama sagital (indicando el dominio,
codominio y recorrido).

™, /
".
1 l 7
i 1510
| 3 1285 |
4 — 2020
| 5 — 3770
'.I 5 — 4525
\ 7 » 5280

Los estudiantes tendran cartulinas para registrar sus
resultados.
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Cierre:

e Los estudiantes comunican verbalmente al grupo
curso las representaciones que han utilizado durante
su trabajo.

o El/la docente retroalimenta los contenidos de la clase
a través de un Power point.

« Se les entrega una guia con los conceptos formales
de los contenidos vistos en clases.

e Se entrega ticket de salida para que respondan de
acuerdo a los contenidos vistos en clase.

IQUE TU MENTE HABLE!
L0 QUE APRENDISTE PREGUNTAS SOBAE EL TEMA

dFUE UNA CLASE NTERESANTE?

-

TICKET DE SALIDA

NOMBRE:

20 min

¢ Los/as estudiantes
comunican oralmente sus
resultados?

¢ Los/as estudiantes utilizan
todas las representaciones
pedidas?

¢ Los/as estudiantes
resuelven correctamente sus
ejercicios?

¢ Los/as estudiantes
resuelven el ticket de salida?
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Guia de contenidos formales clase 2

“Representaciones de una funcion lineal”

| Nombre: |

| Fecha: |

Objetivo: Representar la nocion de funcion lineal de manera concreta, pictdrica o
simbdlica.

REPRESENTACIONES DE LA FUNCION LINEAL

Ejemplo: Para la funcion f(x) = 3x tenemos las siguientes representaciones:

Algebraica:  Relacionada con la

proporcionalidad directa vista

anteriormente de la forma f(x) = y = mx
f(x) = 3x

Metéfora de la maquina: es imaginarse
que la funcion es una maquina, en donde
ingresan valores de entrada (valores
iniciales) y salen transformados en otros
valores de salida (valores finales).

Entrada
¥

ntrada “t”
é =il el
1 10
2 20
d(t)=10-t 2 L
4 40
E 5 50
Saida
d

Gréfico: Al tener la tabla de datos se puede
plasmar mediante plano cartesiano dicha
situacion y se ubican_los pares ordenados en
los ejes x e y, segun corresponda.

109

Tabla de datos: Se organizan los datos
de una determinada situacion, luego se
reemplazan en x y se obtiene y.

X1Y
1| 3
2 | 6
319
4 | 12

Diagrama sagital: corresponde a una
relacion numérica donde a cada elemento
(ndmero) del conjunto inicial A le
corresponde un Unico valor del conjunto
B, de lo contrario no seria funcion.

preimagenes Recorrido
(variable imagenes
(

independiente) variable dependiente)

Dominio Codominio

Conjunto inicial
o de partida

Conjunto final
o de llegada

ES FUNCION
X~ Y,
r/ ) fo

NO ES FUNCION NO ES FUNCION
X~ Y\ LT )

\ / \
|

\ -
T

1
2

| 3<

/ \

/ &S

T o/

V
(anos

SE CUMPLEN LAS
DOS OPERACIONES

NO SE CUMPLE LA
EXISTENCIA

NO SE CUMPLE LA
UNICIDAD




Power Point clase 2

* ¢Qué sucede en una proporcionalidad directa?

L S TETEEIEEEEZEEEEIEEEESEEEEEEEEEEEEN,
.

;'Si una variable aumenta, la

: otra también aumenta. Si una
: variable disminuye, la otra
E‘también disminuye.

*isssssssssEssssssszsEssEEEEEsEEEnEn

Yammmmmzamamns

* ¢Qué tipo de variables hay?, describelas

+ ¢Coémo se obtiene la constante de proporcionalidad?

110

* ¢Qué es una variable?

+  ¢Qué es una constante de proporcionalidad?

Cociente entre cada par de sus valores es constante.

* ¢Como se relacit la de proporci d con la funcién lineal?

Dos variables tienen una relacién de
proporcionalidad directa cuando el cociente entre
cada par de sus valores es constante.
y=mx

A una relacién que se puede describir de esta
forma, se le llama funcién lineal y puede ser
escrita como

f(x) = mx
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- REPRESENTACIONES DE UNA FUNCION °

Metéfora de la méquina: es imaginarse que la funcién es
una méquina, en donde ingresan valores de entrada (valores
iniciales) y salen transformados en otros valores de salida

(valores finales).

Entrada

esExs

~ Ladra
© Muge
Maulla
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'REPRESENTACIONES DE UNA FUNCION |

Algebraica: FRelacionada con la proporcionalidad
directa vista anteriormente de la forma f(x) =y = mx

10x)=3x

Tabla de datos: Se organizan los datos de una
determinada situacion, luego se reemplazan en xy se
obtiene y.

oo w| <

Gréfico: Al tener la tabla de datos s puede plasmar
mediante plano cartesiano dicha situacién y se
ubican_los pares ordenados en los ejes x e y, segdn
corresponda

Diagrama sagital: corresponde a una relacién numérica donde a
cada elemento (ndmero) del conjunto inicial A le corresponde un
inico valor del conjunto B, de lo contrario no seria funcisn.

e

- Ladra
. Muge
Madulla

preimagenes
(variable
independiente)

Recorrido
imagenes
(variable dependiente)

Dominio

Conjunto inicial
o de partida

Codominio

Conjunto final
o de llegada
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Power Point cierre clase 2

4 Qué aprendi hoy?

1 Qué aprendi hoy?

Para la funcion f(x) = 3x las sigui I

Metifora de la méquina: es
imaginarse que la funcién es una
maquina, en donde ingresan valores

Algebraica:  Relacionada con la
proporcionalidad directa vista

anteriormente de la forma f(x) = y smx
f(x) = 3x

de entrada (valores iniciales) y salen
transformados en otros valores de
salida (valores finales).
Entrada
1

)
= “R taci d
- epresentaciones ae una
g - funcidn lineal”
uncion linea
C_ T
‘e fumel - .
Tabla de datos: Se organizan los datos de Diagrama sagital: corresponde a una relacion numérica donde
una determinada situacion, luego se a cada elemento (ntimero) del conjunto inicial A le corresponde
reemplazan en x y se obtiene y. un Unico valor del conjunto B, de lo contrario no seria funcion.
Objetivo: Representar la nocién de funcién lineal de I, pictérica o simboli

[x |v_|
i |

2 6
5|5
4 1

Gréfico: Al tener la tabla de datos se
puede plasmar mediante plano cartesiano
dicha situacion y se ubican los pares
ordenados en los ejes x e y, segin

ES FUNCION NO ESFUNCION
corresponda. XA Y

[ 14— |

2-4—{b

N

\&—¢/

SECUMPLENLAS ~ NOSECUMPLELA  NOSECUMPLELA
DOS OPERACIONES EXISTENCIA UNICIDAD
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Planificacion de la clase 3

Asignatura: Matematicas Curso: Octavo Tiempo: 90 minutos
Objetivo de Aprendizaje: Habilidades: Conocimientos previos:
Representar funcion lineal a Usar modelos, realizando célculos, « Operaciones de numeros enteros, decimales y

través de la recta y determinar estimaciones y simulaciones, tanto

fracciones.

pendiente. manualmente como con ayuda de « Variaciones porcentuales.
instrumentos para resolver problemas de otras e Reduccion de expresiones algebraicas.
asignaturas y de la vida diaria. « Concepto de proporcion directa.
« Ecuaciones e inecuaciones con numeros enteros.
Contenido Momentos de la clase Indicadores Evaluacion
Pendiente Inicio: e Representan la

(creciente y
decreciente)

Se da a conocer el objetivo de la clase el cual es: Representar

funcion lineal a través de la recta y determinar pendiente.

Actividad 1: Los estudiantes observan un video que
muestra a un acrébata en el péndulo de la muerte.
https://www.youtube.com/watch?v=4-4uMieOMII
Los/as estudiantes analizan la situacion planteada
identificando que el péndulo tiene distintas inclinaciones
a medida gue va girando sobre su eje.

Actividad 2: Los/as estudiantes observan una imagen
capturada del video anterior donde se observan sus
dimensiones en un plano cartesiano. Se les explica a
los/as alumnos/as que el péndulo tiene una particularidad,
cada vez que va dando wvueltas tiene diversas
inclinaciones, la recta que se muestra de color rojo
representa esa inclinacion y a esa inclinacion se le conoce
como pendiente.

linealidad f (kx) =

kf(x) y f(x1 + x2) = ¢Observan el video

f(x1) + f(x2) en tablas | presentado?

y graficos.

Identifican la ¢ldentifican que el péndulo

pendiente del gréafico
Ay/Ax de la funciéon
f(x) =a+xconel
factor a

Modelan situaciones
de la vida cotidiana o
de ciencias con
funciones lineales.

tiene distintas inclinaciones?

¢ Los/as estudiantes tienen
conocimientos previos
respecto a la determinacion

de la pendiente?

10 min
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https://www.youtube.com/watch?v=4-4uMieOMlI

El/la docente menciona que al trazar la recta, se dibujan los ejes
del plano cartesiano (eje de las ordenadas y de las abscisas).

El/la docente pregunta a los/as estudiantes si tienen algln
conocimiento de como obtener el valor de la pendiente del
péndulo.
Posibles respuestas

- Si

- No

Tipos de registros

- Nosé

Desarrollo:

Se explica a los/as estudiantes como deben calcular la pendiente
y cual es su definicion matematica, mediante una Power point:

El valor de la pendiente de una recta es el cociente :}_}r‘
entre: -y
AX

e Medios visuales

e Lenguaje algebraico
e Tablas

o Gréficos

¢Los/as estudiantes tienen

conocimientos previos

respecto a la determinacion

de la pendiente?
15 min
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Para que los estudiantes observen la variacion se agrega una
gréafica, como la que se muestra a continuacion:

\

g A

8 :—1:6:2
:,!' :Ax 3

6 i

5 | Ay

4 :

3 :
oA

Los/as estudiantes se dirigen al laboratorio de computacion a
desarrollar actividades del software educativo geogebra
https://www.geogebra.org/graphing?lang=es y de curriculum
nacional https://www.curriculumnacional.cl/614/articles-

89427 recurso html.html .

- Actividad 3: Ingresan al software educativo de
curriculum en linea, “graficando rectas” y seleccionan
la primera opcién que lleva por nombre “pendiente”. El
trabajo esta detallado en la guia de actividades clase 3,
en ella se explica paso a paso lo que deben realizar los
estudiantes. Esta actividad tiene como objetivo:

- Trasladar la recta.

- Modificar las pendientes.

- Visualizar las diferencias entre una recta de otra, la que
pasa por el origen y la trasladada.

- Descubrir el coeficiente de posicion.

¢Los/as estudiantes utilizan
correctamente los software?
¢Los/as estudiantes acceden
a las imagenes
correspondientes?

¢ Los/as estudiantes
determinan la pendiente
correctamente?
¢Encuentran la funcion a
partir de la recta?

25 min
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https://www.geogebra.org/graphing?lang=es
https://www.curriculumnacional.cl/614/articles-89427_recurso_html.html
https://www.curriculumnacional.cl/614/articles-89427_recurso_html.html

- Analizar la traslacion.
- Determinar la funcién que le corresponde.

A continuacion se muestra un ejemplo para realizar la
actividad:

&
|
(-1

ul ‘n
»

m= —
3 = 9 3
2 Pencere
o
| @
= = ®
« WA
= R
5 1 &
me———
- 1 2
54
@
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- Actividad 4: Los/as estudiantes ingresan al siguiente
link: 25 min

https://drive.google.com/drive/folders/16A16d5zL Cw7S
Vs4rXJ47tn4PgBI_4Diy?usp=sharing, donde se
encuentran imagenes que representan inclinaciones en la
ida cotidiana, las deben copiar y luego pegar en
geogebra. Deben determinar:

- Pendiente.

- Coeficiente de posicion.

- Funcion.

A continuacion se muestra un ejemplo de la actividad.

En la guia de actividades clase 3 se encuentra detallado el paso a ¢ Participan activamente en
paso de la actividad. Los estudiantes comentan la actividad y los comentarios?
. E W AV, | ¢Relacionan la funcion
relacionan La pendiente con la funcion lineal y la funcion afin, lineal y afin?
en esta Ultima reconocen también el coeficiente de posicion. (;Recor_lo_c,:en el coeficiente
de posicion?

118



https://drive.google.com/drive/folders/16AI6d5zLCw7SVs4rXJ47tn4PqBI_4Diy?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/16AI6d5zLCw7SVs4rXJ47tn4PqBI_4Diy?usp=sharing

Cierre:

Actividad 5: Los/as estudiantes completan un mapa
conceptual para sintetizar los contenidos sobre funcion
lineal y afin.

Responden el ticket de salida correspondiente a lo visto

en la clase.
l iQUE TU MENTE HABLE!

T I L0 OUE APRENDISTE PREGUNTAS SOBRE EL TEMA
e 2 X
— |
=< |
o |
g |
=Y
m : L0 AR GFUE A CUASE INTERESANTE?
s | [ 3
=
=

il

ER

= A (G

¢Responden el ticket de
salida?

15 min
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Guia de actividades clase 3
“Pendiente de una funcion”

| Nombre | | Fecha: |

Objetivo: Representar funcion lineal y a traves de la recta y determinar pendiente de
funciones lineales y afines.

Instrucciones para trabajar en software educativo:

Software educativo de curriculum en linea.

1. Ingresa al siguiente link: https://www.curriculumnacional.cl/614/articles-

89427 recurso_html.html

2. Elige la opcion de “Pendiente”.

3. Mueve la recta que aparece, para que pase por el origen y observa su pendiente.
Luego selecciona la opcion de “guardar recta”.

2=
B rendiente m-
X2 X1
4 -0 4
m= e —
3 -0 3

(& Pendiente _ +

o 3
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https://www.curriculumnacional.cl/614/articles-89427_recurso_html.html
https://www.curriculumnacional.cl/614/articles-89427_recurso_html.html

4. A continuacion, mueve la recta hasta que intersecte al eje y, manteniendo su
pendiente e indica la funcion correspondiente a dicha recta.

3 Y2 =¥
10 Pendiente m =
X, =%,
o, -
£
&
& m=Es——— = ——
74 & —
& -1
7

2| / a
% Guardar Recta | Borra Rectas

(& Pendiente

Para aprender mas:
una funcién afin es la
traslacion de una
funcién lineal, y se
escribe: f(x) = mx + n

& i

v
4 (2,2) = 5
(?,?) = ’

5. Notaras que intersecta el eje y, esto es nuestro coeficiente de posicion.
6. Analiza lo que ocurre con las rectas.

Software educativo geogebra.

7. Ingresa al siguiente link:
https://drive.google.com/drive/folders/16A16d5zL Cw7SVs4rXJ47tn4PgBIl_4Diy?us
p=sharing, en él se encuentran 4 imagenes las cuales debes copiar y luego pegar una
a una en geogebra, como se muestra a continuacion:
|

‘}
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https://drive.google.com/drive/folders/16AI6d5zLCw7SVs4rXJ47tn4PqBI_4Diy?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/16AI6d5zLCw7SVs4rXJ47tn4PqBI_4Diy?usp=sharing

Paso 1:
Paso 2:
Paso 3:
Paso 4:
Paso 5:
Paso 6:

Paso 7:

Abrir el software educativo.

Inserta la imagen.

Presiona la herramienta 3 y selecciona la opcion “recta”.
Ubica la recta por donde se observa la inclinacion.
Determina la pendiente.

Determina el coeficiente de posicion.

Determina la funcion que corresponde a la imagen.

Nota: Realiza los mismos pasos para cada una de las imagenes.
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Guia de trabajo clase 3

“Pendiente de una funcion”

| Nombre: |

Fecha: |

Objetivo: Representar funcion lineal a través de la recta y determinar pendiente.

Coeficiente de posicidén y pendiente de una recta

En una funcion que representa una recta tenemos:

m: pendiente, es la inclinacién que la recta

tiene respecto del eje de abscisas

n: coeficiente de posicién, es el valor en el
cual la recta corta al eje de las ordenadas.

[F(x)=mx+n\]

L

Pendiente

Coeficiente de posicion

Si los puntos P1(x1, y1) y P2(x2, y2) pertenecen a una recta, se define la pendiente m de

esa recta como el cociente entre la diferencia de coordenadas v, y la diferencia de

coordenadas X. Es decir:

m: Ay .

m = y—y1

AX X2 — X1

Ejercicios:

“IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII.

“IIIIIIIIIIIII.

La pendiente nos indica si la funcién es creciente o

decreciente:

« Si la pendiente es positiva (m > 0) entonces la

funcidn es creciente.

» Si al pendiente es negativa (m < 0) entonces la

funcion es decreciente.

*

Sapmsnmnnnnnns®

*

..IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII“

1. ¢Cudl es la pendiente de la recta de la grafica?
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2. Calcule la pendiente de la recta que pasa por los puntos:

a) (7,29)y(12,30) b) (21, 5)y (11, 45)

3. Calcula la pendiente de cada recta.

a)
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Power point clase 3

Representar funcién lineal a través
de la recta y determinar pendiente
de funciones lineales y afines.

m>0 m<0

‘ La pendiente nos indica si la funcion es creciente i
: odecreciente:

* Sila pendiente es posifiva (m > 0) entonces la

+ funcién es creciente,

« §i al pendiente es negafiva (m < 0] entonces la
3 funcién es decreciente.

Coeficiente de posicion y pendiente de una recta |

En una funcién que representa una recta tenemos:

1 petiete, s niclinacién goe b reca F (x)=mx +
tiene respecto del eje de abscisas i \ ‘74 . \
n: coeficicate de posicion, es ol valor en el
conl 1 e cor ol e de b odenades Fendivate .
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 PENDIENTE _

Si los puntos P1(x1, y1) y P2(x2, y2) pertenecen a una recta, se define la pendiente m de esa recta como el
cociente entre la diferencia de coordenadas y, y la diferencia de coordenadas x. Es decir:

Ay n=n-n
AX %o
También se muestra su grafica para una mayor comprension:

Ax

4—*—*—5}—#—0—9—0—0—4—0—»

20 12345618%
A

|Analizar la sigui iiquina y lucgo lcta la tabla.

Ingreso Méquina 1 Egreso

= -- y




Guia de sintesis clase 3
“Pendiente de una funcion”

| Nombre | | Fecha: |

Objetivo: Representar funcion lineal y a traves de la recta y determinar pendiente de
funciones lineales y afines.

Completa el siguiente mapa conceptual con lo aprendido en clases:

Funciones

[ |
R _T
Funcién Lineal ‘

Su representacion Su representacion
grafica es una recta grafica es una recta
que pasa por el gue NO pasa por el
punto origen (0,0) punto origen
Férmula general: Formula general:
Donde mes la m:
pendiente n:
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Planificacion de la clase 4

Asignatura: Matematicas Curso: Octavo Tiempo: 90 minutos
Objetivo de Aprendizaje: Habilidades: Conocimientos previos:
Modelar situaciones de la vida Usar modelos, realizando célculos, e Operaciones de nimeros enteros, decimales y
cotidiana con funcion afin. estimaciones y simulaciones, tanto fracciones.
manualmente como con ayuda de e Variaciones porcentuales.
instrumentos para resolver problemas de otras e Reduccidén de expresiones algebraicas.
asignaturas y de la vida diaria. e Concepto de proporcion directa.
e Ecuaciones e inecuaciones con nimeros enteros.
Contenido Momentos de la clase Indicadores Evaluacion
Funcién afin. Inicio:
Pendiente. e Se daa conocer el objetivo de la clase: Modelar e Identifican la
Coeficiente de situaciones de la vida cotidiana con funcién afin. pendiente del grafico
posicion. e El/ladocente invita a los/as estudiantes a jugar Bingo. Ay/Ax de la funcion 30 min

- Actividad 1: Los/as estudiantes deben rellenar
primero el tablero antes de comenzar el juego con
numeros del 1 al 24, sin que se repitan. Dentro de
estos numeros se encuentran las respuestas del
juego. EIl docente lee las tarjetas una a una para
que los/as estudiantes vayan completando su
tablero de forma adecuada. (sugerencia:
proyectar las tarjetas sin las respuestas)

f(x) =a-<xconel

factor a. ¢Los/as estudiantes tienen
e Modelan situaciones | disposicion frente al juego?

de la vida cotidiana o

de ciencias con ¢Los/as estudiantes
funciones linealesy | completan correctamente su
afines. tabla de juego?
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Hay 24 tarjetas de bingo a disposicion de los/as estudiantes, todas
ellas son distintas. Ejemplo de una tarjeta de bingo:

X+Y=10

Un punto de esta recta puede

ser:

Se da por terminado el juego cuando uno de los estudiantes
tiene la respuesta de su tarjeta y diga en voz alta jBingo!.

(3, )

Tipos de registros

Medios visuales
Lenguaje algebraico
Tablas

Graficos
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Desarrollo:
Los estudiantes se dirigen al laboratorio de computacion a
desarrollar actividades del software educativo.

- Actividad 2: Los/as estudiantes deben trabajar el
software educativo “Elasticidad de resorte” que
consiste en trabajar con un resorte construyendo
la tabla de valores de modo que las pesas vayan
de 20 en 20. Deben arrastrar el resorte y una pesa,
llevar la regla al lado del resorte de modo que el
cero no coincida con el inicio del resorte. Luego
medir el largo del resorte en milimetros cuando se
van introduciendo pesas, como se muestraen el la
imagen:

45 min

¢Los/as estudiantes siguen

las instrucciones
correctamente?
i Los/as estudiantes

construyen la tabla de
valores en el software
educativo?

129




- Por ultimo se llevan los datos a una tabla que
tiene dos variables, peso y largo del resorte.

H=a  HEWMESR

- Los/as estudiantes registran en una hoja de cuadernillo
los datos de la tabla y el grafico correspondiente.

- Los/as estudiantes calculan la pendiente y determinan la
funcion correspondiente de la situacion.

- A cada actividad le toman una captura de pantalla, la
copian en un Word y la envian al correo de la docente.

Cierre:

e El/la docente revisa que todos hayan enviado el
documento a su correo.

e El/la docente demuestra a sus estudiantes como calcular
la pendiente, obtener la funcion y el gréfico, a través de
Excel.

¢ Los/as estudiantes registran
los datos en la tabla?

¢Los/as estudiantes realizan
el grafico correctamente?

i Los/as estudiantes
identifican correctamente el
coeficiente de posicién?

¢ Los/as estudiantes calculan
correctamente la pendiente?
¢Los/as estudiantes
determinan  la  funcion
correspondiente a la
situacion?

15 min

¢ Los/as estudiantes envian el
archivo?
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e Responden el ticket de salida correspondiente a lo visto
en la clase. ¢Los estudiantes responden
el ticket de salida?

IQUE TUMENTE HABLE!
L0 QUE APRENDISTE PREGUNTAS SOBRE EL TEMA
0

CHIE UNA CLASE INTERESANTE?

TICKET DE SALIDA

NOMaR
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Tabla previa al Bingo clase 4.

| Nombre: | | Fecha: |

Antes de comenzar el juego completa la siguiente tabla con nimeros del 1 al 24, sin que se
repitan.
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Tarjetas de bingo clase 4

Y=3x-1

Un punto de esta recta puede

ser:

(4,12)

Este punto pertenece a la recta

(8 __)
Y= x-3
Un punto de esta recta puede
ser:
(7

(14,1)
Este punto pertenece a la recta

Y=x-___

Y=2x+5
Un punto de esta recta puede
ser:
3, _)

(3,24)

Este punto pertenece a la recta

133

(__ 16)
Este punto pertenece a la recta:

Y=x+2

(__ 28)
Este punto pertenece a la recta:

Y= 2x-2




Y=2x-1
(4,__)
Un punto de esta recta puede
Este punto pertenece a la recta ser:
Y=2x+1 (10, )
Y=3x+4

(—_ 16)

Un punto de esta recta puede
Este punto pertenece a la recta

ser:
Y=x-5
(4,__)
Y= 2x+3 a1, _ )

Un punto de esta refRuecs Este punto pertenece a la recta

ser:
Y= 2x
(7, )
(__ 16) (3, )
Este punto pertenece a la recta Este punto pertenece a la recta
Y=x-4 Y =8x
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Y= 2x

Un punto de esta recta puede
ser:

B

(4, 16)

Este punto pertenece a la recta

Y=2x-1

Un punto de esta recta puede
ser:

(3,

@

(4,10)
Este punto pertenece a la recta

Y=2x+__

X+Y=10

Un punto de esta recta puede
ser:

(3,

—)

(__ 24)
Este punto pertenece alarecta

Y= 2x

(17, 35)
Este punto pertenece a la recta

Y=x+___

2y =x

Un punto de esta recta puede
ser:

(%)
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Guia de actividades clase 4
“Funcion afin”

| Nombre: | | Fecha: |

Objetivo: Modelar situaciones de la vida cotidiana con funcién afin.

El docente a cargo debe tener el software educativo instalado en los computadores del
laboratorio.

Instrucciones para trabajar en software educativo:

1. Ingresa a la carpeta “Software taller” que esta en el computador.

2. Busca y abre donde dice Elasticidad de resorte.

3. Aurrastra el resorte y una pesa, llevar la regla al lado del resorte de modo que el cero
no coincida con el inicio del resorte. Luego medir el largo del resorte en milimetros
cuando se van introduciendo pesas.

L EE
ot

4. Por ultimo se llevan los datos a una tabla que tiene dos variables, peso y largo del
resorte (milimetros).

- = x

nnnnnnn

Registra en la hoja de cuadernillo los datos de la tabla y el gréafico correspondiente.
Calcula la pendiente y determina la funcion de la situacion.

Al terminar entregue su actividad al docente y envie al correo de el/ella lo realizado
en el computador.

No o

136



Planificacion de la clase 5

Asignatura: Matematicas

Curso: Octavo

Tiempo: 90 minutos

Objetivo de Aprendizaje:
Modelar situaciones de la vida
cotidiana con funcion afin.

Habilidades:
Usar modelos, realizando calculos,
estimaciones y  simulaciones, tanto

Conocimientos previos:
e Operaciones de nimeros enteros, decimales y
fracciones.

manualmente como con ayuda de instrumentos e Variaciones porcentuales.
para resolver problemas de otras asignaturas y e Reduccidén de expresiones algebraicas.
de la vida diaria. e Concepto de proporcion directa.
e Ecuaciones e inecuaciones con nimeros enteros.
Contenido Momentos de la clase Indicadores Evaluacion
Funcion afin. Inicio:
Pendiente. Se da a conocer el objetivo de la clase: Modelar situaciones de e ldentifican la 10 min
Coeficiente de | la vida cotidiana con funcién afin. pendiente del grafico
posicion. - Actividad 1: Los/as estudiantes observan y luego Ay/Ax de la funcion ¢ Los/as estudiantes observan
comentan un video sobre el nimero aureo, la cual f(x) =a+x con el el video detenidamente?
se relaciona con la proporcionalidad de nuestro factor a. ¢Los estudiantes comentan

cuerpo:
https://www.youtube.com/watch?v=CIXX7[tWstQ
Desarrollo:

- Actividad 2: En conjunto con los estudiantes
deben realizar un compas aureo, para ello
necesitan los siguientes materiales: cartulina,
chinches mariposa, tijera, regla, lapiz.

Deben seguir las instrucciones que le da la

profesora:

e En la cartulina midan 340 mm (34 cm), este
es el largo de uno de los lados (AF), de ancho
20 mm (2 cm). Realiza lo mismo para el otro
lado (AH) del compas.

e Modelan situaciones | €l video?

de la vida cotidiana o
de ciencias con
funciones lineales y
afines.

15 min

¢Los/as estudiantes siguen
las instrucciones indicadas
por el/la profesora?
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e Parael lado BG, mida 210 mm (21 cm).
e Paralos lados AB, AC, BE, CE, mida 130
mm (13 cm).
e Parael lado EG, mida 80 mm (8 cm).
Lo ideal es que quede de la siguiente manera:

F G H

- Actividad 3: a cada uno se le entrega la guia de
trabajo correspondiente a la clase, en ella se
especifican los materiales (cinta métrica) e
instrucciones que deben seguir.
Deben modelar 2 situaciones distintas:
- Primero deben medir la palma de la mano y
antebrazo de alguno de sus compafrieros/as.
- Segundo, medir la altura desde el ombligo al
suelo y estatura.
Todos los datos deben quedar registrados en una tabla, luego
tienen que construir un grafico y a partir de este escribir la

A

Tipos de registros

Medios visuales
Lenguaje algebraico
Tablas

Graficos

¢ Los/as estudiantes
construyen el compas aureo
con los materiales
indicados?

40 min

¢Los/as estudiantes miden
con la cinta métrica a sus
comparieros?

¢ Los/as estudiantes registran
los datos en la tabla?
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funcion que intuyen que es, identificando la pendiente y
coeficiente de posicion.

Cierre:
e Laprofesora demuestra en Excel la funcion y grafico que
los alumnos deberian haber obtenido.

Peso longitud

0 14 Resorte

20 2 0

40 28
60 a6 60 ,
80 44 w0
100 52 e
120 59 0 s
140 65 0

o 20 40 &0 B0 100 120 140 160

e El/ladocente explica la relacion que existe entre el video
y las actividades realizadas.
o Responden el ticket de salida correspondiente a lo visto

en la clase.
I &
i iQUE TUMENTE HABLE!
< : L0 QUE APRENDISTE PREGUNTAS SOBRE EL TEMA
: [:]
= |
<z |
|
Gy A
=y
E : 10 NI AR CFUE UNA CLESEINIERESANTE?
sz |
= |
=
£
|

¢ Los/as estudiantes
construyen los gréficos?

¢ Los/as estudiantes obtienen
la pendiente a partir del
gréfico?

¢ Los/as estudiantes
identifican correctamente el
coeficiente de posicion?

i Los/as estudiantes
descubren la funcién
correspondiente?

¢Los/as estudiantes
relacionan el largo del
antebrazo con el largo de la
mano?

¢Los/as estudiantes
relacionan la altura desde el
ombligo al suelo con la
altura?

¢Los/as estudiantes
responden el ticket de
salida?
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Guia de trabajo clase 5
“Las proporciones de nuestro cuerpo”

| Nombre: | | Fecha: |

Objetivo: Modelar situaciones de la vida cotidiana con funcién afin.

Marcus Vitruvius Pollio, arquitecto romano (Siglo I a.C.), destacaba la similitud entre el
cuerpo humano y un edificio perfecto: "La Naturaleza ha disefiado el cuerpo humano de
forma que sus miembros estén proporcionados a su estructura como un todo". Estd
ampliamente aceptado que las proporciones del cuerpo humano siguen la razon aurea.

Este taller tiene como objetivo la integracion de conceptos y procedimientos matematicos,
dando énfasis a la modelacion matematica, que es uno de los propositos del pensamiento
variacional.

Actividad 1: construir compas aureo.
Para realizar la actividad debes poner atencion a las instrucciones que dara tu profesora,
para la confeccion del compas necesitamos los siguientes materiales:

e Regla

o Lapiz

e Compas
e Tijeras

e Chinches mariposa

Actividad 2: largo de la mano y el largo del antebrazo. ¢ Existira alguna relacion?
Para realizar la actividad necesitamos los siguientes materiales:

* Regla 1: 1618
o Lapiz

e Papel milimetrado @

e Huincha de medir

A continuacion se presentan las instrucciones que debes seguir para realizar la actividad:

e Ponte de pie para facilitar el paso siguiente.

e Se han tomado las siguientes muestras, con la ayuda de una huincha mide la mano y
el antebrazo (por fuera) a 6 compareros(as) que tengas a tu alrededor.

o Completa el recuadro con las medidas obtenidas.
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Largo (cm) mano (X) 11,7 | 106 | 12 | 14 | 6 9

Largo (cm) antebrazo (y) | 19 17 | 19 | 22 | 9,7 | 144

e Con los datos obtenidos dibuja en el papel milimetrado el grafico. Sugerencia: los
valores de cada eje debe ser de 2 en 2.

Analiza y escribe lo que observas del gréfico:

e Traza la recta que pase por al menos dos puntos.

e Observa tu gréfico y escribe de manera intuitiva la ecuacion de la recta que
dibujaste. (Recuerda que la pendiente (m) se obtiene dividiendo y por x (m=y/Xx) y
que el coeficiente de posicion es el punto donde corta el eje Y).

e Al finalizar responde la pregunta propuesta al comienzo de la actividad.

Largo de la mano y el largo del antebrazo. {Existira alguna relaciéon?
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Actividad 3: altura desde el ombligo al suelo y estatura. ¢Existira alguna relacion?

Para realizar la actividad necesitamos los siguientes materiales:

e Regla
e Lapiz
e Papel milimetrado
e Huincha de medir

A continuacion se presentan las instrucciones que debes seguir para realizar la
actividad:
e Ponte de pie para facilitar el paso siguiente.
e Se han tomado las siguientes medidas a diferentes nifios y adolescentes,
midiendo la altura desde el ombligo al suelo y su estatura.
e Completa el siguiente recuadro con los datos de 6 comparieros (as) mas que
tengas a tu alrededor.

Altura (cm) ombligo al 108 | 101 | 90 | 89 | 82 | 88
suelo (x)
Estatura (cm) (y) 177 | 164 | 150 | 149 | 139 | 148

e Con los datos obtenidos dibuja en el papel milimetrado el grafico. Sugerencia: los
valores de cada eje debe ser de 2 en 2.

Analizay escribe lo que observas del grafico:

e Traza la recta que mejor se ajusta a la dispersion de puntos en el grafico.

e Observa tu grafico y escribe de manera intuitiva la ecuacion de la recta que
dibujaste. (Recuerda que la pendiente (m) se obtiene dividiendo y por x (m=y/X) y
que el coeficiente de posicidn es el punto donde corta el eje Y).
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e Al finalizar responde la pregunta propuesta al comienzo de la actividad.

Altura desde el ombligo al suelo y estatura. ¢ Existira alguna relacion?
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Planificacién de la clase 6

Asignatura: Matematicas Curso: Octavo Tiempo: 90 minutos
Objetivo de Aprendizaje: Habilidades: Conocimientos previos:
Realizan evaluacion de | Usar  modelos, realizando  célculos, e Proporcionalidad directa.
contenidos. estimaciones 'y  simulaciones, tanto e Pendiente
manualmente como con ayuda de instrumentos e Coeficiente de posicion
para resolver problemas de otras asignaturas y e Representaciones (lenguaje cotidiano, lenguaje
de la vida diaria. algebraico, tabla, grafico, metafora de la maquina
y diagrama sagital)
Contenido Momentos de la clase Indicadores Evaluacion
Funcidn lineal | Inicio: 15 min
y afin. Se da a conocer el objetivo de la clase: Realizar evaluacién de e ldentifican la
contenidos. pendiente del grafico
A modo de retroalimentacion el/la docente explica un juego que Ay/Ax de la funcion ¢Los/as estudiantes
los/as estudiantes deben realizar, consiste en que cada alumno f(x) =a* x con el participan activamente del
debe tener una tarjeta, por un lado la tarjeta tiene la opcion de factor a. juego?

“;Quién tiene?” y por el otro “Yo tengo”, con la finalidad de el
“Yo tengo” responder al “;Quién tiene?”. Ejemplo:
Alumno 1:

¢QUIEN TIENE?

Una recta de pendiente 6 que
corta al eje Y en (0,4)

Alumno 2:
¢QUIEN TIENE?

Una recta que corta al eje Y
en (0,7) y al eje X en (1,0)

e Modelan situaciones
de la vida cotidiana o
de ciencias con
funciones lineales y
afines.

i Los/as estudiantes
resuelven correctamente las
preguntas del juego?

144




Respuesta:
¢QUIEN TIENE?

Una recta de pendiente 6 |:>
que corta al eje Y en (0,4)

El alumno 2 al tener la respuesta lee su pregunta que esta al
reverso de su tarjeta. En este caso es:
¢QUIEN TIENE?

Una recta de pendiente 6
gue corta al eje Y en (0,4)

El alumno 3 debe responder con su tarjeta de “Yo tengo”, y asi
sucesivamente hasta terminar el juego.

Desarrollo:

El/ docente entrega las evaluaciones a los/as estudiantes y la
resuelven en silencio.

Si se encuentra a algun/a estudiante copiando, se retira su
evaluacion, con nota minima.

Los/as estudiantes pueden realizar preguntas durante el
desarrollo de la evaluacion.

Cierre:

El/la docente retira las evaluaciones y revisan algunos ejercicios
de la evaluacion a modo de retroalimentacion. Luego entrega el
ticket de salida.

Tipos de registros

Lenguaje algebraico
Lenguaje cotidiano
Tablas

Gréficos

Metéfora

Diagrama

¢ Terminan el juego?

75 min

¢Resuelven la evaluacion?

¢Resuelven el ticket de
salida?
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Tarjetas juego “; Quién tiene? Y Yo tengo” clase 6.

¢(QUIEN TIENE?
Una recta de pendiente 2 y coeficiente de posicion
1

¢QUIEN TIENE?

Una recta paralela a y=-2x+8 y coeficiente de

posicién -1

¢QUIEN TIENE?
Una recta de pendiente 2 y que pasa por el punto
(1,9)

¢QUIEN
La pendiente de la

¢(QUIEN
La ecuacion en forma expl

4y

¢QUIEN

La ecuacidn en fc

¢(QUIEN TIENE
Una recta paralela a -2x+y+1=0 y que pé

origen

¢QUIEN TIENE?
Una recta de pendiente 3 y que pasa por el punto
(31_1)

¢QUIEN TIENE?
Una recta que pasa por los puntos P(0,0) y Q(1,3)
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¢QUIEN TIENE?
La pendiente de la recta 18x-3y=8

¢(QUIEN TIENE?
El coeficiente de posicién de la recta de ecuacién -
6x+2y-3=0

¢(QUIEN TIENE?
Una recta de pendiente -2 y el mismo coeficiente

de posicion que la recta 5x+2y-4=0

¢QUIEN TIENE?

Una recta paralela a y=

Una recta que corta al eje x en
0.3)

¢(QUIEN TIENE?
Una recta paralela a la recta y=-x+3 y que pasa
por A(1,1)

¢(QUIEN TIENE?
Una recta paralela a'y = 3x, que pasa por el punto
(2’ '2)
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¢QUIEN TIENE?
Una recta que pasa por el punto (1,3) y el punto
(2,1)

¢QUIEN TIENE?
El coeficiente de posicién de la recta de ecuacion
8x-7y+7=0

¢(QUIEN TIENE?
La ecuacion en forma general de
y =3x-15

¢(QUIEN TIENE?

Una recta paralela a 4x+

en (C

¢QUIEN

Una recta paralelaay

punto

¢QUIEN

Una recta de pendiente 2

La pendiente de la recta

¢(QUIEN TIENE?
Una recta de pendiente 6 que corta al eje Y en
0,4)

¢(QUIEN TIENE?
Una recta que corta al eje Y en (0,7) y al eje X en
(1,0)
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CAPITULO V

Conclusiones y discusiones

Las matematicas son una herramienta fundamental para la vida de las personas, ya que
desarrolla distintos tipos de pensamientos, como el matematico, el légico, el critico, el
variacional, entre otros. Tradicionalmente, el aprendizaje de esta disciplina se ha asociado
solo con asimilar formulas, procedimientos y simbolos; sin embargo, la matematica es
dindmica, creativa, utiliza un lenguaje universal y se debe desarrollar como medio para

aprender a pensar y para resolver problemas.

Tanto el aprendizaje como la ensefianza de la matemaética se deben encaminar hacia el
desarrollo de destrezas relevantes que puedan los estudiantes aplicar dia a dia en situaciones
de la vida cotidiana, tales como el razonamiento, el pensamiento logico, el pensamiento
critico, la argumentacién y la resolucion de problemas. Es necesario disefiar propuestas
didacticas y ludicas que sean esenciales para que los/as estudiantes logren desarrollar la
capacidad de argumentar y explicar los procesos utilizados en la resolucion de un problema,
de demostrar su pensamiento l6gico matematico, que sean capaces para interpretar

situaciones cotidianas.

Uno de las grandes dificultades que existen en el ambito educativo, son las clases de tipo
expositivo, lo que no lleva al desarrollo de las habilidades, por eso esta investigacion hace
hincapié en el desarrollo de las habilidades propuestas por el programa de octavo afio béasico,
como lo son resolver problemas, representar, modelar, argumentar y comunicar. El
modelamiento matematico es una habilidad que enriquece la construccion del aprendizaje de
las matematicas en los estudiantes, es por ello que el Ministerio de educacion en Chile ha
incorporado esta habilidad, pues beneficia a los estudiantes a representar las situaciones

problematicas reales mediante modelos matematicos.

Las teorias de aprendizaje son una base fundamental para la pedagogia, en esta
investigacion se busca que el alumno sea capaz de relacionar tanto sus conocimientos
cotidianos como los conocimientos academicos ya adquiridos, aplicandolos en situaciones

de su contexto para que sea un aprendizaje significativo.
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La formacion matematica ofrece también la posibilidad de trabajar con entes abstractos
y con las relaciones entre ellos, preparando a los estudiantes para comprender el medio en
que se desenvuelven. El concepto de funcién surge como herramienta matematica para
describir completamente diferentes fendmenos, aun asi, es un concepto que a través de la
historia ha sufrido constantes cambios, por lo cual, se debe estar constantemente actualizando
conceptos.

Una funcién permite modelizar las multiples situaciones del mundo real en las que
aparecen valores que varian a partir de una regla fija como, por ejemplo: la variacion de la
temperatura, el crecimiento de la tasa de desempleo, el pago de impuestos, etc. Al hablar de
modelizar se refiere a hallar la funcion que describe la variacion o dependencia entre dos

variables.

La funcion lineal se considera una excelente herramienta para estudiar y modelar
problemas de variacion. Para que los estudiantes comprendan este concepto no solo deben
memorizar la definicién formal expuesta en clases y textos escolares, sino que se deben crear
modelos utilizando los distintos registros para lograr la conceptualizacion y resolver
situaciones de la vida diaria. Al igual que la funcién lineal, la funcion afin permite modelar
muchas situaciones cotidianas y, por lo tanto, es Gtil conocer su definicién y la estrecha

relacién con la que se une con la funcién lineal.

Las funciones son asignaciones entre dos variables, que se pueden presentar de muchas
maneras y estudiar con una variedad de herramientas. Todas esas maneras nos ayudan en su

analisis y aportan desde distintas perspectivas.

Respondiendo a nuestras interrogantes el disefio de la secuencia didactica favorece al
aprendizaje de los estudiantes y es un aporte al desarrollo de las practicas progresivas y
profesional de los estudiantes en formacion, pues es algo novedoso que refuerza la habilidad

de modelar y mejora el contenido de funciones para sus estudiantes.

Los/as estudiantes que dibujen o construyan por si mismo un diagrama en la elaboracién
de un concepto, recuerdan dicho concepto con mayor facilidad que cuando se le proporciona
la idea abstracta, por ende, se produce un aprendizaje que perdura en el tiempo. Representar

funciones mediante diagramas no es muy util, solo se puede hacer cuando el nimero de
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entradas es pequefio. Sin embargo, nos ayuda a comprender los elementos esenciales que

definen una funcién.

Esta propuesta facilita la comprension de las funciones porque a través de las
representaciones semioéticas y utilizando la didactica se logra que los y las estudiantes
aprendan ese concepto. Al aplicar los registros de representacion semidticos el alumno/a
logra la conceptualizacién matematica y comprender de diversas formas las funciones. Al
presentar situaciones de la vida cotidiana les resulta méas facil comprender este concepto y
se adaptan a las distintas representaciones, permitiendo un aprendizaje significativo. La
socioepistemologia nos plantea que el contexto del estudiante es importante para la
resignificacion del concepto, es por esto que para la modelacién matematica es prescindible
el uso de los conocimientos previos del estudiante y el contexto en donde esta inserto.
Mediante una funcién se puede estudiar el cambio que ocurre cuando dos variables estan
relacionadas, porque se puede observar el cambio de una de ellas con respecto a la otra, aqui

radica la importancia del estudio de las funciones.

En conclusidn, este estudio ha permitido involucrarnos en la realidad de la ensefianza de
las funciones y asi otorgar un disefio de secuencia didactica original, para que sea
implementado en los estudiantes. Se sugiere que los/as docentes conozcan el contexto de sus
estudiantes para implementar esta propuesta y asi por consiguiente mejoren las practicas en

el proceso de ensefianza aprendizaje.

Las matematicas deben ser ensefiadas dentro de contextos, ya que cuando se
contextualizan los problemas matematicos y se logra la simulacion se rescatan las ideas
intuitivas que la matematica formal deja de lado en la abstraccion que se provoca en esta area

del conocimiento.

El estudio de las funciones nos puede ayudar a ganar comprension acerca del mundo que

nos rodea y a predecir nuevos fenGmenos.
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