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1. Introduccion

En este trabajo se busca elaborar un modelo exploracion para
Mina Estatuas ubicada en el Distrito Minero El Toqui, a partir de
la informacion del mapeo de los minerales de alteracion y de
mineralizacion metalica de los sondajes de diamantina.

El Distrito Minero El Toqui contiene cuerpos mineralizados de
Zn-Pb-Au-Ag y corresponde a un depasito tipo Skarn.

La mineralizacion del yacimiento se encuentra alojada en un
horizonte calcareo denominado “Manto Principal” y se origind
en dos eventos que generaron dos fases distintas de alteracion.

Metasomatismo implico reemplazo de los minerales primarios
de la roca carbonatada por silicatos como granate, piroxeno,
feldespato y cuarzo, ademas de sulfuros como esfalerita y
galena.

Alteracion retrograda origind una sobreimposicion de anfiboles
y clorita en la roca original ya alterada por el metasomatismo;
mineralizacion de Au también acompano a este evento.
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El Distrito Minero El
Toqui se ubica 1.350
km al sur de Santiago,
en la Region de Aysén,
entre las coordenadas
45°03’-45°01" Latitud
Sur y 71°59-71°56’
Longitud Oeste.



1. Introduccion

Objetivo General

Elaborar un modelo de

exploracion para Mina
Estatuas utilizando los datos
existentes en las DB de

alteracion y mineralizacion de
los DDH, en conjunto con los

antecedentes obtenidos de
estudios mineralogicos
realizados anteriormente

acerca de las asociaciones de
minerales de alteracion
relacionadas a la
mineralizacion de mena.

Objetivos Especificos

Construir un modelo de
exploracion para el Zn.

Desarrollar un modelo de
exploracion para el Au.



2. Marco Geologlco

68"W

200 i
B (LOMETROS

»
S 3 \
\e7%
:\}v..
v
PR ‘v‘,
Batolito 3
Patagénico
i
" &

Provincia
volcanica de
Chon Aike

.....

Zona de
Falla
Gastre

Sutura Inferida
Rio Mayo

YNILN3ONY

Fallas Unidades Geoldgicas
A—A  |nversa J Aguz
" « « Cubierta ‘ Sedimentos Cuatemarios

Rocas volcanicas y sedimentarias

e It del Cretacico Superior y anteriores

w— Falla Rocas volcanicas. Fm Divisadero

i

Grupo Coyhzigque
Fm Lago La Plata y Grupo
Ibafiez
Batolito Patagonicoy
apofisis graniticos
Lﬂ A Rocas metamorficas del
(=4 Paleczoico

Mapa geolodgico Regional y Distrital.

Veloso, 2019. Modelo de Alteracién como Guia de
Exploracién en Mina Estatuas

Bussey et al, 2010a.



2. Marco Geologico

Periodo

Cretécico
Temprano

Jurasico
Tardio

Paleozoico

(Ma)
100+

-
"

110+

reererey

rerrrer
rerere

120

Estratigrafia

r

S e S
LLL LLLLLY
...... LLLu
Grupo Divisadero )L L L U
- -LLuy

LLLLLLLLLL LY

Litologia (espesor)

Grupo Divisadero: lavas, ignimbritas y flujos
piroclasticos (200-600 m); domos subvolcanicos,
sills y diques.

0 A Grupo Coyhaique:
s For@e;eg: areniscas y conglomerados

subordinados (600-1200 m)

Formacion Katterfeld: lutitas negras y areniscas
subordinadas (250-350 m)

Formacidn Toqui: areniscas volcanicas, conglomerados,
limolitas tobaceas, calizas (40-160 m); correlacién con
Formacion Tres Lagunas (Argentina),

500+

Complejo Metamorfico
de los Andes Orlentales

Grupo Ibafiez: tobas, ignimbritas, brechas,
conglomerados, lutitas negras, calizes; correlacidn con
Formacion Lago La Plata (Argentina).

Complejo Metamdrfico de los Andes Orientales:
turbiditas del Paleozoico Temprano y carbonatos de
plataforma metamorfizados a facies de esquistos verde

en el Paleozoico Tardio.

A.- lurasico Medio a Superior
Arco magmatico calcoalcalino: Fm Lago La PlataGrupo Ibéfiez
- S L
- s <\,
Nivel del mar o Depasitos continentales
- p——— o} e
e ey
MOHO
mm‘”""""‘% o —
A K e e — - e
p ’\ \ 7 @t
‘bz PR \ R
A
-
B.- Cretdcico Inferior
Grupa Divisadero
Arca volcdnica *®
interno Arco valednico externo
P ’§;, O Cuenca de in?vnrco: i A
Nivel del mae Pt o~ . Grupo Coyhaique P i
— T I IR ~ TR~
== Fel : o
NI Pt i =5
o = e Molo
Yintrusivas tempranns del Grupo Ibdfier e —
P ' Batolito Patagdnico >3
» ML
,,,,,,,,,, u’._a <% —
NN \,‘J‘Q'HJ% b ——
N —
AL A
C.- Cretacico Superior
Emplazamiento tectdnico del
8atolito Andino Kgyidn d falls Intrusivos gdbricos: Fm
extensionasies previas Muzsio S
) Lo
ey ——
l.,
MOHO
z o= —
’ ’ NN %%% ML
= —
= ’ \ ,M —
FNENIN A 0 =

Bussey et al, 2010a.

Veloso, 2019. Modelo de Alteracion como Guia de
Exploracién en Mina Estatuas




2. Marco Geologico

Focies mxplosos
de las nadientes cel Toroaza

R

Cuerpos delfalcos
procedertes
del craton patagoénico

Paleogeografia

Temprano.

«

<
¢
< ,
-
.

K \
Depocentro
del carmro

< Kattarfeld

-« REFERENCIAS

Cadena de o0
= —— foins volcanicas 3 Arrecifes
« Abanicos turbiditicos Turbiditas
correspondientes . piroclasticas

a una cuenca de antepsis?

Turbidita
Ct d:t Gmp:cmlqye
Frente volcanico
del Cretacico inferior
{Batclito Patagdnico
occidental) *
o P =

-~ -
.

G Calderas

Cuenca de intraarco
_.de Rio Mayo

- Volcanitas inferiores
DI del G. Divisadero

Cuovice o
aecal's

S A, = e —
MOWO ) <
MANTO LITOSFERICO

lannizotto et al, 2004.

Veloso, 2019. Modelo de Alteracién como Guia de
Exploracién en Mina Estatuas

del

Cretacico



1
2
3
4
5
6
i
8
9

Cuerpos
Mineralizados

Zufiga-Antolin
Concordia
Mallines
Estatuas

San Antonio
Mallin-Monica
Dona Rosa
Mina Profunda
Aserradero

Mina
Rosa

10 Porvenir

45°4's

Bussey et al, 2010b.

4528

2. Marco Geologico

71°08W TI"%6'W

— — Drenaje
Falla
Falla
2:+4 Movimiento Relativo
L U- Sube
: D- Cae
Rocas estratificadas
Cuaternario

Grupo Divisadero (parte superior)
« .4 Grupo Divisadero (parte inferior)

)

[T | Formacion Katterfeld
Formacion Toqui
Grupo Ibafez

Rocas Intrusivas

B Andesita Altazor (119.7 + 0.7 Ma)

Riolita San Antonio (120 + 0.1 Ma)

- Andesita Gemelos (124 + 0.7 a 125.1 £ 1.2 Ma)

Veloso, 2019. Modelo de Alteracion como Guia de
Exploracién en Mina Estatuas



2. Marco Geologico

A'l . m
—1500
SE
Ple
~1000
A N
— ote?
: l 7 ' : \" T S - : .: .: *e
-4 vSY vty y vy v vvly v v v v v v v v ¥ ¥ A VA v = e s+ =500
AATALA A NN AN A A Al o AR AT AN A ’ o
Y Y YIN YIY Y ¥ V¥V Y Y YgY Y Y ¥ 1 Kilometro Y Y ¥YY Y Y A S
A A MA 4 AAAAXDLA 4 N A Sy AA A ASENG N
» b L R VW W L' 14 A4 \ ') b "4 » L N3 ¥ w W » ¥ 4 W A4 \r Y ¥ h' 4 - v » A 1 e A
Traza del Manto Principal
B B' Mineralizado
SW NEl m No Mineralizado
== |nferido
B vietesets ) ~1000 Rocas Estratificadas
&gt - Grupo Divisadero (parte inferior)
< o T [] Formacién Katterfeld
-
Formacién Toqui
=, v \' l‘ A YA 4 A vﬁ A1 Grupo |bafiez
‘o f V Y Y 1 ( 2
3 ¢ ! / P Sy Gy | Rocas Intrusivas
R A A o et A ¢ Y V v v v 17 V VXX Y ‘-’ Dacita Porvenir (113.2 + 0.5 Ma)
o LA AN A AA A A A AL A A f A A A A ki o :
e , v V. ¥ Y/ L N 0 S S\ Il A2 y Y Vv " Y V ¥V Y VY'Y ¥ Riolita San Antonio (120 + 0.1 Ma)
R 't e ' " A A 2 A s » e 4 A ’e 2 A 2 H)

Bussey et al, 2010b.

Veloso, 2019. Modelo de Alteracién como Guia de
Exploracién en Mina Estatuas

10



o
“g‘lntrusive
3E§ocks
>
Q
s
o 2
%'55
238 3
x o
25 &
s g8 O
22
c
U
n

Dykes and sills andesitic
Porvenir dacite

Bussey et al, 2010b.

2. Marco Geologico

. A— —  —

Upper
Divisadero Gp

Lower
Divisadero Gp

Katterfald Fm

bedded
ash tuff

volcanic
sandstone

upper manto
and
main manto

7 — 40 meters

volcanic
sandstone
upper
manto
= banded
— tuff
..3—" oumice lapllh St lyer |
s J.
>
main manto
>
e pumice lapilli tuff layer
>
e 2
.;.;:.

calcareous
sandstone

L “Manto Principal”

Veloso, 2019. Modelo de Alteracién como Guia de

Exploracién en Mina Estatuas

11



2. Marco Geologico

SCM El Toqui, 2007.
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SCM El Toqui, 2018.
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3. Metodologia

 Normalizacion de nomenclaturas porcentajes
de estimacion visual de minerales metalicos y
de alteracion de |la BD DDH para el sector
Mina Estatuas.

cODIGO DESCRIPCION PORCENTAIE
) Sin Presencia 1<X
1 Leve 1=¥=<10
2 Moderado 10=X <20
3 Alto 20X <30
4 Muy Alto 30 =X




3. Metodologia

e Construccion de modelos numéricos RBF de
los minerales de alteracion mapeados al
interior de la unidad Manto Principal.

* Confeccion de modelos numéricos RBF en
Leapfrog para las asociaciones de minerales
de alteracidn relacionados al mismo evento
alteracion — mineralizacion.



4. Resultados

* Modelo numérico combinado

RBF de Gt-Px.
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4. Resultados

e Modelo numérico combinado RBF de Anf-Chl
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4. Resultados

* Modelo numérico combinado RBF de Anf-Chl
sobreimpuesto al de Gt-Px
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5. Discusion

Principales silicatos y sulfuros relacionados al
prlmer evento de alteraC|on — mineralizacion.
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5. Discusion

* Modelo de Gt-Pxy leyes de Zn > 3%.
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5. Discusion

* Modelo de Gt-Pxy leyes de Zn > 5%.
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Modelo de Gt-Px y leyes de Zn > 10%.

5. Discusion
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5. Discusion
e Seccion 5 azimut N316°
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5. Discusion
e Seccion 7 azimut N316°
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5. Discusion

Principales silicatos y sulfuros relacionados al
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e Modelo

5. Discusion
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5. Discusion

e Modelo de alteracion 2010.
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5. Discusion

e Modelo de mineralizacion 2010.
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6. Conclusiones

Es posible elaborar un modelo de exploracion para el sector Mina
Estatuas, mediante el procesamiento de los datos de los minerales
de alteracion presentes en el Manto Principal junto con los datos
obtenidos de los estudios petrocalcograficos realizados en el area.

Existe una buena correlacion entre el modelo numérico combinado
de alteracion Gt-Px y las leyes de Zn econdmicas del yacimiento, por
lo que su uso seria una buena herramienta para la exploracion de
este elemento.

El modelo combinado de las alteraciones Gt-Px y Anf-Chl del sector
Mina Estatuas muestra una menor correlacion con las leyes de Au
presentes en el sector, lo cual puede deberse a la falta de datos que
aun no se ingresan a la BD o a algun patron estructural no ingresado
en el trend utilizado en el modelo.

La metodologia utilizada en este trabajo puede extenderse para la
obtencion de modelos de exploracion similares para los otros
sectores del distrito (Concordia, Doia Rosa, Mallines, etc).



6. Conclusiones

Se recomienda finalizar de incorporar los datos antiguos del
mapeo de minerales de alteracion y de mineralizacion
metalica en la base de datos creada en 2017 y continuar
con el mapeo de detalle de las estructuras.

Estudiar el cuerpo hipabisal afanitico de Estatuas
(petrografia, inclusiones fluidas y datacion radiométrica).

Comparar este modelo con el nuevo modelo de bloques
para el Au que se debe desarrollar para el sector.

Continuar realizando el mapeo de los minerales de
alteracion de la forma estandarizada durante 2018.

Ampliar la BD de muestras de mina con los datos historicos
anteriores a 2010 y posteriores a 2015.

Continuar mejorando la metodologia de trabajo geologico
implementada durante los ultimos 3 anos.
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