RESUMEN

Los ecosistemas fluviales drenan los continentes, transportan sedimentos, nutrientes y
otros materiales desde tierras altas a las bajas hasta el océano. A lo largo de estos
ecosistemas hay una heterogeneidad espacio-temporal caracterizada por flujos de
agua corriente unidireccional, con deriva de materiales y seres vivos que interactdan
con las riberas, donde los procesos asociados a cadenas troficas y degradacién de
materia organica, determinan que la unidireccionalidad se vuelva mas compleja,
determinando un espiral de nutrientes. El material organico proveniente de la ribera, es
una importante fuente de energia de produccion primaria en cabeceras de rios de
bosques templados con especies cadudas Este detritus incide sobre la estructura
trofica y dindmica de las comunidades acudticas, especificamente a
macroinvertebrados benténicos que conforman diferentes grupos troficos (i.e.
fragmentadores, raspadores, colectores y depredadores). La productividad de cada
grupo también se ve afectada por las interacciones biolégicas que ocurren en el cauce.
El interés de mantener la buena calidad del agua, que es un componente critico para
el desarrollo sustentable, ha hecho necesario evaluar el estado ambiental de sistemas
fluviales, para conocer los cambios antropogénicos que conduzcan a la degradacién
de las aguas y de la integridad de los ecosistemas fluviales. Con este objeto, se han
creado diferentes metodologias para evaluar la degradacion de los ecosistemas
fluviales y sus consecuencias sobre la biota. Existen metodologias centradas en
diferentes elementos del ecosistema, como componentes bibticos, componentes
abidticos (e.g. calidad fisico-quimica del agua), y las que evaltan las condiciones de
hébitat fisico que sustentan la biota, en los cuales se le da particular importancia a la
calidad de la ribera. Este conjunto de herramientas, permite evaluar cada componente
por separado pero es dificil determinar la causalidad de los factores especificos que
inciden sobre la comiunidad bioldgica. Por este motico, es de particular importancia
relacionar los diferentes componentes y definir cual o cuales son los factores

determinantes sobre la biota.



En particular, la importancia de la vegetacion riberefia en los sistemas fluviales ha sido
reconocida en diferentes areas del mundo. En Chile la sustitucién de la vegetacion
nativa por la actividad forestal es de gran importancia, con un manejo que no
considera la mantencion de las zonas de riberas, modificando en calidad y cantidad el
material aléctono que llega a los sistemas acuaticos, por lo que se espera que esta
sustitucion afecte a los sistemas fluviales, influyendo en la estructura, composicién y
metabolismo de las comunidades de macroinvertebrados bentdnicos. En consecuencia
el objetivo de este estudio es establecer los efectos que produce la sustitucion del
bosque nativo caducifolio por plantaciones de especies exéticas perennes, sobre los
sistemas fluviales de bajo orden (<3) determinando su estado ecolégico con su
consecuente influencia sobre la estructura y funcionamiento de las comunidades de
macroinvertebrados benténicos. Esto permitiria conocer el estado ecoldgico de
sistemas I6ticos y desarrollar bases para el manejo de usos de suelos en sus cuencas.
Para este estudio se escogio la Cordillera de la Costa de la Regién del Biobio (Chile),
altamente modificada por acciones antropogénicas, principalmente por la actividad
forestal basada en especies exoticas de rapido crecimiento, principalmente Pinus
radiata (D. Don) y Eucalyptus globulus Labill. Ello se ha traducido en una amplia
superficie uniforme de estas especies, lo que representa estructural y funcionalmente
un cambio en el paisaje de este macizo cordillerano, lo que estaria afectando de
manera significativa la calidad de los hébitats de los sistemas fluviales, por la
reduccion de entradas de materia organica labil, ademas de incidir sobre la morfologia
del canal, entre otros cambios.

Para determinar los efectos sobre la comunidad de macroinvertebrados bentonicos
fluviales, se seleccionaron rios de bajo orden (<3), por su sensibilidad al cambio de
uso del suelo descrito en la literatura. Se compararon la proporcién de grupos troficos
de las comunidades de macroinvertebrados, en funcion del porcentaje de uso de suelo
de la cuenca aportante a cada sitio de estudio (ver Capitulo 1). Por otro lado, se

evalub mediante una aproximacion multivariada cuales serian los factores



determinantes en la composicion taxondmica de los sistemas estudiados (ver Capitulo
3). Finalmente, para evaluar el grado de asociacion entre la comunidad benténica y la
vegetacion riberefia (ver Capitulo 2), se estudid la descomposicion de detritus foliar
(camadas de hojas) de las especies nativas y exéticas dominantes en las cuencas.
Los resultados entregaron evidencias de que la naturaleza de la vegetacion riberefia
influye sobre la biota acuatica dependiente de su tipologia, ya sea por cambios en la
abundancia relativa de los grupos tréficos, principalmente en el % fragmentadores (p <
0,05). Esto también fue observado en el proceso de descomposicion en paquetes de
hojas, siendo mayor para hojas nativas (Chusquea quila, Nothofagus obliqua, Peumus
boldus, Gevuina avellana y Aextoxicon punctatum), que introducidas (Alnus glutinosa).
Por otro lado, se identific6 que la conductividad eléctrica, solidos disueltos y dureza,
como las variables que mejor reflejan las caracteristicas de las comunidades, variables
gque también se correlacionaron significativamente con los indices biético (r=0,85;
p<0,05) y de habitat fluvial (r=0,67; p<0,05). El presente estudio permitié validar una
aproximacion multiparamétrica para evaluar integralmente un sistema fluvial,
considerando de manera conjunta aspectos como la calidad y composicion de la
ribera, parametros de la comunidad biolégica y variables fisico-quimicas de la columna
de agua. Esta aproximacion miltivariada permite acercarse a conclusiones mas
certeras, transformandose en herramientas CUtiles para acciones de manejo y
restauracion, ademas de evaluaciones cuantitativas de causalidad sobre las

comunidades biolégicas fluviales.
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