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RESUMEN

En el presente trabajo se estudia la neutralizacién de protones en superficies
metdlicas, inducida por la excitacién de plasmones de superficie. El objetivo fun-
damental es estudiar el efecto de la velocidad del i6n incidente sobre las Tasas
de Transicién del modo plasménico. La excitacién del plasmén de superficie
representa la perturbacién de muchos electrones, que absorben colectivamente
la energfa que se libera cuando el proyectil captura uno de los electrones del
metal, neutralizéndose. Para llevar a cabo la evaluacién de las tasas de tran-
sicién colectivas, dependientes de la velocidad, se utiliza un método similar al
considerado en el caso del sistema He™ /Al en el que los cdlculos fueron realiza-
dos en el marco de referencia del i6n incidente. De esta manera todo el efecto
de la velocidad del i6n queda incluido en la funcién de onda del electrén inicial
del metal. Una transformacién galileana de las ondas planas permite conec-
tar los elementos matriciales perturbados por la velocidad del i6n con aquellos
obtenidos en la aproximacién del i6n fijo.

Entre los varios efectos esperados de la velocidad del i6n, uno de particular
interés es la apertura del canal colectivo para el sistema H™/Al, el cual estd
cerrado en la aproximacién del i6n fijo. Otro objetivo importante es el de en-
tender la dindmica de los umbrales de distancia ién-superficie (en funcién de la
velocidad del ién incidente), por debajo de los cuales el canal colectivo se anula.
Esto ultimo se estudia considerando los sistemas Ht /Al y HT /Mg.

Se ha resumido la teoria del cdlculo de Tasas de Neutralizacién, con especial
énfasis en los detalles de la neutralizacién plasménica, y se revisan los modelos
tedricos y las aproximaciones involucradas en las evaluaciones realizadas tanto
en los trabajos anteriores como en el presente trabajo. Estos cdlculos incluyen,
ademds de la velocidad del i6n, la dispersién de los plasmones, el efecto de la
superficie sobre los estados atémicos del protén neutralizado y una descripcién
refinada de los electrones del metal a través del potencial de Jennings.

La conclusién més relevante del presente trabajo es que, en forma andloga a
lo que ocurre con el sistema He™ /Al, el modo plasménico de neutralizacion es
de relevancia fundamental para explicar las fracciones neutralizadas del sistema
HT /Al. Para dicho sistema se ve que la velocidad del i6n juega un rol clave,
abriendo primero el canal colectivo y luego haciendo crecer las correspondientes
tasas de transicién, hasta que el modo colectivo se constituye en un serio com-
petidor de los modos usuales no colectivos como son el Auger y el Resonante.



