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I. INTRODUCCION

Los bosques que crecen en sectores anegados del Valle Central, entre
la V Regién y la XI Regién, fueron sefialados por primera vez por
Reiche (1907). Sin embargo, uno de los pzrimeros estudios detallados
de su estructura y composicién floristica fue desarrollado por
Oberdorfer (1960). En el sur de Chile, donde se les conoce con el
nombre de "hualves", fueron estudiados por Ramirez et al (1983), quien
sefiala la necesidad de definir estos bosques sobre una base fitosocio-
légica, a pesar de su escasa importancia comercial. La estructura
fitosociolégica de los bosques pantanosos no ha sido estudiada con
detalle en esta zona del pais, por lo que se hace necesario una carac-
terizacién floristica y vegetacional de esta asociacién. Por otra
parte, la provincia de Ruble (VIII Regién), se caracteriza por ser
una zona eminentemente agricola y forestal, lo que crea condiciones
que provocan una fuerte alteracién marginal de estas comunidades,
como gqueda evidenciado por la alta cobertura de zarzamora (Rubus
ulmifolius), y otras especies indicadoras de la accién antrépica

existente en este tipoc de bosques.

En el ambito de la diversidad especifica, cabe preguntarse, no sé6lo
por el nimero de especies autéctonas presentes, sino también por su
susceptibilidad a desaparecer, como el Pitao o Canelillo (Pitavia

punctata), entre otros componentes de estos bosques. A ese respecto,
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el Ex Director Ejecutivo de la Corporacién Nacional Forestal (CONAF},
Ivan Castro Poblete, seflala en su discurso inaugural del Simposio

sobre flora arbérea y arbustiva nativa de Chile amenazada de extincién
(1989) que: "toda forma de vida es fnica y merece ser respetada,
cualquiera sea su utilidad inmediata para el hombre, asimismo se debe

mantener la poblacién de cada especie a un nivel por lo menos sufi-

ciente para garantizar su supervivencia, de igual modo se deben salva-

guardar los habitats necesarios para este fin".

La presente tesis pretende contribuir al conocimiento floristico vy
vegetacional de los bosques pantanosos nativos de la provincia de
Ruble (VIIT Regiédn) estudiando, entre otras cosas, su sintaxonomia,
accién antrépica, componentes floristicos, caracteristicas edidficas y

comunidades existentes.



II. REVISION BIBLIOGRAFICA

El método socioléqgico en el estudio de la vegetacién, se basa en dos

principios fundamentales (Braun - Blanquet, 1964; Becking, 1957):

a) Las plantas no se distribuyen al azar, sino que responden a las
condiciones ambientales, formando comunidades cuya presencia no es
accidental. Distintas combinaciones-de especies se repiten en 1la
naturaleza debido a sus requerimientos ecolégicos, en aquellos

habitat que les son mds adecuados.

b) Existe una interaccién entre plantas-hdbitat y entre plantas indi-

viduales.

La fitosociologia se basa en estos dos principios y se define como 1la
ciencia que se propone describir y comprender las diferentes unidades
de paisaje, sobre la base de que las especies se rednen en
asociaciones vegetales bien definidas; o como la ciencia que estudia
las comunidades vegetales y sus relaciones con el medio (Braun -

Blanquet, 1964; Guillet y Jolve, 1991; Ramirez et al, 1983).

La asociacién vegetal es la unidad mds pequefia de trabajo en fitoso-
ciologia y representa para el fitosociélogo lo que la especie es para
el taxénomo. Es una unidad abstracta que resuvlta del andlisis de

tablas vegetacionales (Barkman et al, 1986).



Una comunidad vegetal se define como un grupo mis o menos complejo, de
plantas que ocupan un Area determinada, independientemente  del

cardcter, complicacién y estructura de su asociacién (Guillet y Jolve,

1991).

Dentro de cada comunidad existen diferentes formas de vida; el sistema
de clasificacién que se ocupd en este estudio es el de Raunkaier. Se
basae cn una sola caracteristica principal: la relacién de posicién de
los tejidos meristemdticos que permanecen vivos e inactivos durante la
estacién desfavorable, con la superficie del suelo. Conforme a este
criterio, Raunkaier desarrolld 5 tipos de formas de vida (Ramirez,

1979):

a. Faneréfitas: plantas lefiosas con yemas en tallos aéreos, expuestas
a la intemperie, por sobre los 25 cm del suelo. Pueden ser arboles

y arbustos, lianas y epifitos, siempre verdes ¢ caducifolios.

b. Caméfitos: plantas cuyas yemas se ubican entre la superficie del
suelo y los 25 cm. En climas muy frios se encuentran cublertas
con nieve durante el invierno. Son arbustos enanos, pequeiios,

suculentos y plantas en roseta.

c¢. Hemicriptéfitos: plantas herbdceas perennes con sus yemas o tejidos
meristemdticos a nivel del suelo, de tal mocdo que en periodos
desfavorables queden protegidos por la nieve, la hojarasca o el

mantillo.



d. Criptéfitos: hierbas perennes con yemas o tejidos meristemdticos
ubicados bajo tierra (como bulbos, tubérculos o rizomas} de tal
modo que estin siempre muy bien proteqgidos. También se ubican aqui
las hierbas que tienen sus yemas y tallos bajo agua, flotantes o
sumergidos {(hidréfitos), bajo tierra (geédfitos) o bajo fango

(heléfitos).

e. Teréfitos: plantas anuvales o efimeras que al morir durante el
periodo desfavorable dejan sé6lo sus semillas en estado latente

(semilla).

La investigacién fitosociolégica estudia los siguientes aspectos rela-

cionados con las comunidades vegetales (Braun-Blanquet, 1964):

a) La organizacién o estructura de la comunidad

b) Sinecologia, estoc es, el estudio de la dependencia de las
comunidades vegetales entre si y con el medio

c) Singenética, referido al origen, desarrollo y declinacién de las
comunidades de plantas

d) Sincrologia, gque estudia 1la distribucién geogqrafica de las

comunidades.

El estudio de la fitosociolegia comienza en Europa, donde se

desarrollan diferentes escuelas (Becking, 1957).



1) La Escuela Fisiondémica - Econémica de Fitosociologia
2) La Escuela Fitosociolégica de Rusia
3) La Bscuela Fitosociolégica de Uppsala

4) La Escuela Fitosociclégica de Zirich - Montpellier.

Las asociaciones vegetales obtenidas mediante un andlisis basado en
los métodes de las Escuelas de Uppsala y Zirich -Montpellier se reco-
nocen en el sistema nomenclatural establecido en el cédigo de Nomen-

clatura Fitosociolégica (Barkman et al, 1986).

Aparte de las diferencias metodolégicas, estas Escuelas utilizan

terminologias diferentes para la descripciédn de las comunidades vege-

tales.

Para elegir entre los numerosos métodos de muestreo o la metodologia
general a utilizar, el investigador debe pesar la bondad de una deter-
minada técnica y la factibilidad de aplicarla al problema biolégico

que se estd analizando (Armesto y Gutiérrez, 1380).

En Chile, el andlisis fitosociolégico que mds se sigue es la metodolo-
gia de la Escuela de Zirich - Montpellier, la cual tiene su origen en
el Centro y Sur de Europa. En esta regién, numerosos hdbitats
diferentes pueden ser observados dentro de pocas millas cuadradas, lo
que puede ser explicado por su historia y factores gqeogrifices, 1la

competencia e interrelacidén entre los componentes. Ademds, los hdabi-



tats presentes varfan considerablemente por diversidad de topografia,
inclinacién, altitud y latitud; también existen cambios de humedad,
clima, tipos de suelo y génesis del suelo. Es por esto que esta

metodologia es aplicable a cualquier tipe de vegetacién (Becking,

1957).

Los bosques pantanosos fueron nombrados como una asociacién costera de
Mirtidceas con una breve referencia, sin entregar mayores detalles
(Schmithisen, 1956). Luego, aunque también con cardcter provisorio,
el primer estudio sobre este tipo de bosques, fue realizado por Obe-
rdorfer (1960), el cual describe los "hualves" como bosques riberefios,
pantanosos de pitra y los incluye en la asociacién Temo-Myrceugenietum
exsuccae, ubicadndolos en el Orden Palud-Myrceugenetalia. La asocia-
cién fue descrita por Oberdorfer en base a dos censos propios y tres
listas tomadas de Reiche en 1907. M4s adelante estos bosques pantano-
sos son citados por Serey y Villasedior (1977) como bosques de temo-
pitra en el Valle Central de la Provincia de Llanguihue. Reciente-
mente, Villagrén (1980), analiza esta comunidad y la reclasifica como

formando parte del Bucryphion (Schmithisen, 1960).

Volviendo al punto de wvista de la conservacién y de la acciédn
antrépica, se ha visto en bosques pantanosos gue habitan la Cordillera
de la Costa de la séptima reqgién, una fuerte accién antrépica por roce
con fuego, florec de ejemplares para combustible doméstico y estable-

cimiento de pequefias praderas (San Martin et al, 1988). Desde el



punto de vista de la conservacién y de la accién antrépica, resulta
&til hacer un estudio fitosociolégico a toda la vegetacién que corra
peligro o se considere Gtil conservarla.De aqui una de las razones

para el analisis y un estudio Fitosoclolégico en 1la Provincia de

Ruble.

Estudios detallados sobre la fitosociologia de los bosques pantanosos
han sido desarrollados desde el Norte Chico y la Costa de Chile Cen-
tral (Villagrin, 1982) hasta el Valle Central del Sur de Chile, entre

Lanco y Puerto Varas por Ramirez et al (1983), San Martin et al.

(1988).

En el sur de Chile, los bosques pantanosos se conocen con el nombre
mapuche de "Hualves" que significa pantano o ciénaga (Ramirez, 1979).

En la zona central se les conoce como "Montes™,

Los bosques pantanosos, de acuerdo a la clasificacién de formaciones
vegetales propuesta por Miller-Dombois y Ellenberg (1974}, se ubican
en el grupo de los Bosques ombréfilos pantanosos y siempre verdes de

la reqgién templada.

En general, los bosques pantanosos tienen caracteristicas que se
repiten a lo largo de su ubicacién geogrdfica. Contribuyen a frenar
los procesos erosivos, y a reqular el cauce de los rios, controlando

inundaciones; también sirven como refugio a la fauna, ya que poseen el



hidbitat requerido en las diferentes etapas del ciclo de vida de los
animales silvestres; sirven como combustible doméstico, debido a que
los lugarefios extraen la madera de estos bosques. Estos "hualves"
presentan, por lo general, poca altura (promedio de 12 m), siendo los
de la X Regién un poco menores en altura que los de la Séptima y la
Quinta Regién. En el sur de Chile, por la densidad del bosque, el
porcentaje de luz que entra es muy bajo y junto con el anegamiento del
suelo, determina una baja riqueza especifica en 1los estratos in-
feriores. No es asi en la Cordillera de la Costa de la Séptima Re-
gién, ni tampoco en el Area de Quintero y Norte Chico, ya que existe
una mayor intervencién antrépica y el bosque deja entrar un porcentaje
de 1luz suficiente para el desarrollo de los estratos inferiores. Es
por esto que los bosques pantanosos de esta zona son pluriestratifica-
dos y lous del sur son monoestratificados. Otra caracteristica de los
hualves es que pasan anegados desde 4 hasta 6 meses en Chile Central y

Sur de Chile, respectivamente.

Es as! como en la X Regién las especies dominantes son pitra (Myrceu-

genia exsucca), temu (Blepharocalyx cruckshanksii) y canelo (Drimys

winteri), en la Séptima Regién resaltan el canelo (Drimys winteri), el

chequén (Luma chequen) y la pitra (Myrceugenia exsucca), en cambio en

la Quinta Regién las especies mis comunes son: canelo (Drimys
winteri), magui (Aristotelia chilensis) y espinc negro (Rhaphithamnus
spinosus), todos estos en el estrato arbéreo {San Martin, 1988; Rami-

rez et al, 1983; Villagrain, 1982).



IIT. MATERIALES Y METODOS

Con el objeto de conocer la flora y comunidades de bosques pantanosos
de la provincia de Ruble, VIII Regién-Chile, se realizaron censos
vegetacionales siguiendo la metodologia de la Escuela fitosociolégica
del Sur de Europa (Miller-Dombois y Ellenberg, 1974). Para eleqgir los
lugares de muestreo se tomé como referencia la presencia de canelo
{Drimys winteri) y posteriormente se elfgieron los lugares mids repre-
sentativos donde se encontraba esta especie para efectuar los censos

vegetacionales.

3.1. Censos de Vegetacién

Se realizaron 40 censos ubicados en diferentes partes de la Provincia
de Ruble, como se indica en la Figura 1. El 4rea minima de las parce-
las se establecié en 144 mt, ya que esta superficie incluye a 1la

mayoria de las especies que conforman la comunidad.

En cada parcela se estimé la abundancia de todas las especies pre-
sentes, estimando su cobertura expresada como el porcentaje de suelo
cubierto por la proyeccién vertical de todos los individuos de 1la
especie, Para las especies presentes, pero representadas séle por

unos pocos individuos y sin cobertura estimable, se usé el signo +
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FIGURA 1. Lugares de trabajo en la Provincia de Ruble, Chile. Los
puntos negros muestran los lugares de trabajc donde se rea-

lizaron los censos.
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(cruz} y para los representados por un solo individuo, el signo r

(errej}.

Se anoté, ademds, el origen fitogeogrdfico, las formas de vida segén
Raunkaier (Mdller-Dombois y Ellenberq, 1974), las alturas de los
diferentes estratos (herbdcec, arbustivo y arbéreo) y en los ar-
boles dominantes se midieron sus alturas y didmetros altura pecho
(dap). Se describié el entorno del montg en cuanto a tipos de cul-
tivos mis frecuentes, topografia y serie de suelos, segin descripcién

de suelos de la VIII Regién, Universidad de Concepcién ({Carrasco,

1979).

3.2. Procedimiento de tabulacién fitosociolégica

Los censos fueron tabulados mediante el método descrito por Ramirez vy

Westermeier (1976). El procedimiento de tabulacién comprendié las

siquientes etapas:

A. Tabla inicial

La tabla inicial se construyé anotando todas las especies encontradas
en cada uno de los censos y su valor de cobertura, siguiendo el orden
en que fueron levantades. A partir de estas tablas, se calcularon los.
siquientes valores:

a. Frecuencia: Nimero de censos en los gque cada especie estd presente.

Se expresé como valor absoluta y porcentaje.
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b. Frecuencia Relativa: Se obtuvo dividiendo la frecuencia de cada es-
pecie por la frecuencia total de todas las especies de la tabla inji
cial.

c. Cobertura Total: Suma de las coberturas de cada especie.

d. Cobertura Total de la Tabla: Suma de las coberturas totales.

e. Cobertura Relativa: Se obtuvo dividiendo la cobertura total de cada
especie por la cobertura total de la tabla.

f. Valor de Importancia: Suma de la frecuencia relativa y cobertura re

lativa de cada especie.

En esta tabla, las especies se ordenaron por frecuencia, con el objeto
de obtener especies diferenciales de las comunidades. Para ello, se
eliminaron las especies con frecuencia demasiado alta (que caracteri-
zan la vegetacién de toda el A&rea estudiada) o demasiado baja (espe-
cies raras o escasas), ya que no son Gtiles para distinguir unidades
de vegetacién. Los limites de frecuencia se establecieron entre 30-

85%.

C. T Di cial

Las especies seleccionadas de la tabla anterior (especies diferen-
ciales), son especies que se excluyen mutuamente en una tabla fitoso-
ciolégica que tienen alta cobertura y que tienen limites flexibles de

frecuencia, dependiendo de la tabla. Estas especies fueron transcri-
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tas a una tercera tabla, con el objeto de distinguir comunidades

mediante el ordenamiento de censos y especies.

D. Tabla FPinal Ordenada

Mediante un reordenamiento de censos y especies diferenciales, se
construyé una tabla final ordenada, donde cada unidad vegetacional
obtenida mediante el método descrite, fue trabajada posteriormente en
forma independiente, construyéndose una tabla final ordenada para cada
comunidad, anotande su frecuencia, frecuencia relativa, cobertura,
cobertura relativa, forma de vida, origen fitogeogr&fico (seqén Marti-
corena y Quezada, 1985), frecuencia total, cobertura total, némero de
especies en la comunidad y promedio de especies por censo que componen

la comunidad.

3.3, Alisis nu o

A partir de la tabla inicial se construyé una matriz de similitud
florfstica, utilizando como medida de similitud el coeficiente de
Ellenberg (Mueller-Dombois y Ellenber, 1974). Para los cé&lculos de
similitud, las especies con muy baja cobertura relativa fueron elimi-

nadas.

A partir de la matriz de similitud, se realizé un analisis de agrupa-

miento para la confeccién de un dendrograma y un andlisis de ordena-
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cién polar, siquiendo el método de Bray y Curtis (Matteucci y Colma,

1982).

3.4. Descripcién de las comunjdades

Cada comunidad fue descrita, considerando los siquientes atributos:

a) Tabla fitosociolégica, ordenada por valor de importancia de las es-
pecies

b) Composicién floristica y especies dominantes

c) Némero promedio de especies por censo y homogeneidad

d) Total de especies de la comunidad

e) BEspectro biolégico

f) Origen fitogeografico de las especies

g) Especies exclusivas de la comunidad

h) Estratificacién y altura promedio por estrato

i) Cobertura del suelo

j} Condiciones generales del habitat

k) Ilustraciones o fotogratfias.

3.5. Analjsis de suelos

Para el analisis de suelos se procedid a elegir los sectores donde se
agrupaban 1los bosques pantanosos mis representativos, de acuerdo al
lugar donde fueron realizados los censos. Los sectores elegidos

fueron: Cato, Florida, El Carmen y Pinto, las muestras fueron tomadas
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en marzo de 1992 y llevadas para su andlisis al Departamento de Suelos
de 1la Facultad de Ciencias Agronémicas, Veterinarias y Forestales,
Universidad de Concepcién. Los resultades analiticos incluyen: color

mediante Tabla Munsell; textura; porcentaje de humedad base suelo
himedo; capacidad intercambio catiénico (C.I.C.); Potasio; Materia
Organica; Fésforo; Nitrégeno (N-NO;) y pH. Ademds de una caracteriza-

cién general del tipo de suelo existente en las zonas de estudio.



IV. RESULTADOS

Los resultados de la caracterizacién floristica y vegetacional de 1los

bosques pantanosos de la Provincia de Ruble (VIII Regién, Chile), se

presentaran en dos partes:

- Resultados floristicos

- Resultados fitosociolégicos

4.1. Resultados Floristicos

4.1.1. PFlora. La flora registrada en los censos vegetacionales,
comprende 54 especies vasculares, un musgo y una Hepatica, distribui-

das en 42 familias.

El resto de las familias aparecen representadas con una sola especie,
las cuales se pueden apreciar en el Catdlogo Floristico que se muestra
a continuacién, incluyendo el nombre comin de cada especie; descu-

bridor; origen fitogeogrdfico y forma de vida.



CATALOGO FLORISTICO DE LOS BOSQUES FPANTANOSOS
CARACTERIZADOS EN LA PROVINCIA DE mRUBLE

EN LA VIII REGION DE CHILE

PECIES FARILIA NDNBRE COMUN ORIGEN FORMA DE VIDA
Acacia selanoxylon R.Br. Mimosaceae dromo australiano Cos f
Adiantua chilense Kaulf, Adiantaceae Palito negro n He
Aextoxicon punctatus R. et P, Aextoxicaceae 0livillo n ¥
dmomyrtus lusa (Mol.) Kyrfaceae Lusa n F
Leg.et Kraus.

Aristotelia chilensis (Mol.) Elaeocarpaceae Haqui n F
Stuntz.

Azara serrata R, et P. Flacourtiaceae Aromo n F
Blechnum auriculatua Pelypodiaceae Palmilla n He
{Kau! fusss) SLooser var. Hastatua

Blechnus chilense (Kaul f} Mett. Blechnaceae Costilla de vaca n He
Blepharocalyx cruckshanksii Hyrtaceae Tesu n F
(H. et al.} Nie

Boquila %rifoliolata (DC,) Lardizabal aceae Voqui-blanco Sa Ft
Dene

Centella triflora {R. et P.) Apiaceae Oreja de oso n He
Kaulf

Cissus striata (R.et P.) Vitaceae Voqui colorado n Ft
Colletia spinossus Laa. Rhamnaceae Chaqui, Yaqui, Crucero n F
Crinodendron patagua Mol. Elaeocarpaceae Patagqua n f
Cryptocarya alba (Mel) Looser Laur aceae Peuao n F
Chlorea sp. Orchidaceae Orquidea n )
Chusquea guila (Mol.)Xunth SPoaceae Quila n Ft
Dioscorea brachybrotya (Poepp.) Bioscoreaceae Papa del Monte n €
Drimys vinteri J.R.et 6.Foster Winteraceae Canele n 3
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PECIES FAMILIA NOMBRE COMUN ORIGEN FORMA BE VIDA
Escallonia revoluta (R.et P.)Pers. Saxifragaceae Siete camisas n f
Gevuina avellana Mol. Proteaceas Avellano n F
Gupnera tinctoria (Mol.)Mirb. Sunner aceae Nalca ] He
Hydrangea serratifolia Hydrangeaceae Canelilla n Pt
(H.et A.) F, Phill
Juncus balticus (Nilld.) Juncaceae Junquitlo Cos He
Lapageria rosea R. et P, Philesiaceae Copihue n Ft
Litrrea caustica (Mol.) H.et a, dnacardiaceae Litre n F
Lomatia dentata (R.et P.) R.Br. Proteaceae Avellanillo n F
Lusa apiculata (DC,) Burret Myrtaceae Arrayén n F
Lusa chequen (Mol.)A.Gray Hyrtaceae Chequén n F
Luzuriaga polyphylla (Hook) Philesiaceae Coral n Ft
Luzuriaga radicans R.et P, Philesiaceae Coral n Ft
Haytenus boaria Mol. Celastraceae Haitén n f
Muehlenbeckia hastulata Polygonaceae Builo n Ft
(J.E.Sa.) Johnst.

Byoshilos oblonga R.et P, Santalaceae firocol n F

Hyrceugenia exsucca (DC.) Berg Hyrtaceae Pitra n F
Nasella chilensis (Trin,) Desv, Poaceae Coral n Hc
Nertera granadensis Druce Rubiaceae Coralito n He
{Mutis. ex L.F.)

Nothofagus dosbeyi (Mirb.) Fagaceae Coigie n F
Derst.

Nothogagus obliqua (Mirb.) Fagaceae Roble n F
Qerst.

Persea lingue Lauraceae Lingue n F

(R.et SP.) Nees es Koop
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PECIES FAMILIA NONBRE COMUN OR1GEN FORMA DE VIDA
Peusus boldus Mol. Monimiaceae Boldo n F
finus radiata D.Don Pinaceae Pino 2 F
Pitavia punctata Mol. Rutaceae Psitao, canelillo n F
Podocarpus saligna B.Don Podacarpaceae Hafio de hoja larga n F
Psoralea glandelosa L. Papilonaceae No tiene n F
Rhasus di fussus Clos. Rhannacéae Kurta negra n F
Rhaphithaanus spinosus Verbenaceae Boldo f F
(A.L.Juss) HMold.

Ribes magellanicua Saxifragaceae No tiene n F
Poir.

Rubus ulmifelius Schott Rosaceae Hora ] Ft
Senecip yulgaris L. Asteraceae Hierba cana n F
Schinus polygahus {(Cav.) Cabr. Anacardiaceae Huigan n F
Sophora sacrocarpa J1.E.Sa Fabaceae Hayo n F

iophora microphylla Aiton Fabaceae Pilo-pilo n F
Uncinia phleoides (Cav.)Pers, Cyperaceae Quin-quin D He
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ORIGEN

a : Norteamericanas
e : Europeas

cos : Cosmopolitas

sa : Sudamericanas

n : Nativas

FORMA DE VIDA

F : Paneréfitas

Ft : Faneréfitas trepadoras
Hc : Hemicriptéfitas
C : Criptéfitas

La flora gue existe alrededor de los bosques pantanosos estudiados es
variada. En la Cordillera de la costa, estos hualves estdn rodeados

por grandes superficies de Pino Insigne (Pinus radiata) y, en menor

grado, por Eucaliptus (Eucalyptus globulus).

Hacia la depresién intermedia y precordillera Andina, también existen

estas plantaciones, aungue en menor escala. En estos sectores destacan

variados pastos, como Holcus lanatus, Lolium perenne, Juncus balticus



22.

y siembras extensas de trigo, las cuales también amenazan este tipo
de bosques. Cabe adem&s mencionar, que en los sectores donde exlsten

cultivos agricolas, se observa ganado, el cual usa los hualves como

refugio.

4.1.2. Bspectro biolégico de 1a flora. Esta comunidad habita en bio-

topos htmedos y frecuentemente anegados, caracterizindose por ser mas
densos los rodales ubicados en pequefias quebradas hGmedas en exposi-
cién sur, debido a que esta exposicién le favorece a las especies para
su desarrollo. Se encontraron tres formas de vida, seqgdin Raunkaier:
1) Paneréfitas (Mescfaneréfitas, Microfaneréfitas, Nanofaneréfitas y

Trepadoras), 2) Hemicriptéfitas y 3) Criptéfitas.

Los Fanerbéfitos (75,44%) dominan en la flora de los "hualves" estu-
diados, donde las especies m&s frecuentes, de acuerdo a los censos
realizados son: Drimys winterj (canelo), Myrceugenia _exsucca (pitra)
Aristotelia chilensis (maqui), Luma chequen (cheguén) y Blepharocalyx
cruckshanksii (temu). Dentro de la forma de vida Fanerofitica, se

encuentran los Faneré6fitos trepadores con un 15,79% de la flora estu-

diada, destacandose Cissus striata (voqui celorado), Lapageria rosea
(copihue) y Muehlenbeckia hastulata. Entre los Hemicriptéfitos son
frecuentes Adiantum chilense (palito negro), Blechnum auriculatum,
Blechnum chilense {costilla de vaca) y Juncus balticus (junquillo).
La forma de vida Hemicriptofitica comprende 17,54% de esta flora.

Por dltimo, tenemos los criptéfitos, los cuales representan la forma
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de vida con menos aportes a la flora estudiada (3,51%, especies como
Dioscorea brachybrotya y Chlorea sp. (ordquidea) son plantas que cre
cen en sitios anegados, alcanzando algunas veces gran abundancia. En
la Pigura 2, podemos apreciar el espectro biolégico de la flora
estudiada segtn el némero absoluto de especies, destacindose, como
se menciona anteriormente, los Faneréfitos con un alto porcentaje

comparado con los Hemicriptéfites y Criptéfitos.

Podemos concluir que los estratos arbéreos y arbustivos estdn muy

desarrollados; mientras que el estrato herbiceo practicamente no exis-

te.

Fanerofitos : 59.65%

Criptofitos : 351%
Hemicriptofitos : 17.54%

F.Trepadoras: 15.79%

FIGURA 2. Bspectro blolégico de la flora estudiada, seqtn nimero
absoluto de especies.
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4,1.3. origen fitogeografico. De las 57 especies encontradas, 52

especies son nativas (91,2%) y s6lo 5 aléctonas (8,8%). Las especies
nativas no sélo constituyen la mayor parte de la flora, sino que pre-
sentan también las frecuencias y coberturas mas altas. Aunque el grupo
de especies aléctonas es reducido, indica cierto grado de intervencién
antrépica en los rodales. Las especies introducidas que componen este
grupo y a la vez penetran en los rodales muy alterados por la accién
humana, entre otras, son: Acacja melanoxylon {aromo australiano},
Boguila trifollolata (voqui-blanco), _Juncus balticus (Jjunquillo),
Pinus radiata (pino insigne) y Rubus ulmifolius (zarzamora}. Las es-

pecies introducidas tienen diferentes orfigenes, los cuales se resumen

en la Tabla 1.

TABLA 1. ORIGEN GEOGRAFICO DE LAS ESPECIES DE LOS BOSQUES PANTANOSOS.

- e s e A e o R Ak i ok i S A L _— g £ 4k o = T T - S A R A At A e

Origen Especies Porcentaje
Nativas 52 91,23
Cosmopolitas 2 3,5
Europeas 1 1,75
Norteamericanas 1 1,75
Sudamer icanas 1 1,75
Total 57 99,99

- S TR S oy v ———————  ——— Yy T ————— = — — —— = ——————

Aunque son pocas especies aléctonas, cabe destacar la presencia de

Rubus ulmifolius (zarzamora), ya que es una especie indicadora de

rodales con intervencién antrépica, invadiendo y colonizando sitios
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ruderales y suelos degradados. Esta especie alcanza alta cobertura y
se encuentra en un 87,5% de censos, lo que indica una gran interven-

cién en los bosques pantanosos de la Provincia de Ruble.

4.2. Resultados Fitosociolégicos

La tabla fitosociolégica inicial (Tabla 2) y ordenada (Tabla 3),
permitié distinguir 6 comunidades boscosas:

1. Luma cheguen - Blepharocalyx cruckshanksii

2. Myrceugenia exsucca - Luma cheguen

3. Myrceugenja exsucca - Luma apiculata

4. Luma cheguen - Myrceugenia exsucca

5. Myrceugenia exsucca - Luma chequen v. Blepharacalyx cruckshanksii
6. Myrceugenia exsucca - Blepharocalyx cruckshanksii

Cada una de estas comunidades se describe mds adelante

La estructura de los bosgques estudiados se muestra en la Figura 3.
En este censo existen 3 estratos, siendo el interior poco desarrolla-
do. Existe una altura madxima de 15 metros en el dosel superior de &
metros promedio, en el intermedio y el estrato bajo alcanza hasta 1

metro, en ocasiones.

La densidad de &rboles por hectarea fue de 845 Arboles/hectdrea en
promedio. El promedio de especies por censo, alcanza a 20,4 especies.
Ademads, el promedio en altura que alcanzé el estrato superior, fue

de 17,9 metros, donde el minimo fue de 10 metros y el mdximo de 25
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metros, dependiendo de las condiciones donde se desarrolla el bosque

(condiciones climiticas, de suelo, de topografia, etc.).
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FIGURA 3. Esguema de la estructura de un hualve wusando los simbo-

los de Dansereau:

a.

Myrceugenia exsucca, b. Drimys winteri, c. Blepharoca-
lyx cruckshanksii, 4. _Persea lingue, e. Aristote-
lia chilensjs, £. Luma apjculata, g. Pinus radiata, h.
Psoralea glandulosa i. Rubus ulmifolius, Jj. Azara
serrata, k. Lapagerja rosea, 1. Muehlenbeckia hastula-
ta, m. Colletia spinosys, n. Chusquea gujla, o. Ribes
magallanicum, p. Blechnum chilense, q. Jungus balti-
cus.
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Donde: Pormas de vida

? = arbol

& = arbusto
vV = hierba
i = trepadora

Forma y magnitud foliar:

< = Plantas aciculifolias o espinosas

= Plantas graminoides ‘

() = Plantas de hoja mediana o pequefia

() = Plantas de hoja ancha

& = Plantas de hoja compuesta

Biclogia foliar:

J = Hoja caediza

= Marcescente
== = Verde todo el afio

% = Planta suculente, con hoja verde todo el afio o afolia.

por otro lado, los didmetros que se midieron (solamente a Arboles
sobre 10 metros de altura), alcanzan un promedio de 16,5 centimetros,
donde el limite inferior y superior fue de 8 y 30 centimetros respec-
tivamente, dependiendo nuevamente de donde se encuentren estos

rodales.
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TABLA 2. TABLA INICIAL DEL EBSTUDIO FITOSOCIOLOGICO DE LOS BOSQUES
PANTANOSOS DE LA PROVINCIA DE RUBLE.
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TABLA 3. TABLA ORDENADA DE LOS CENSOS REALIZADOS

DE RUBLE.

Especies / Censes

Myrceugenia exsucea

Blepharocalyx cruckshanksii

Luma chequen
Chusquea quila
Luma apicuiata
Crimys wintet.
Musti $p.

Rubus uimiolius
Azara serraia
Blechnum chilense
Afistolelia chilensis
Boquila rilliciala
Juncus datticus
Cissus stiata

Rhaphithamnus spinosLs
Muehlenbeckia hastuiata

Lapageria rosea
Blechnum auriculatum
Persed lingue
Nothotagus obliqua
Amomyrius luma
Sophora macrocara
Luzuriaga radwans
Hepatica
Crinodendron patagua
Luzuriaga polyphyila
Ribes magellanicum
Lithrea caustica
Hydrangea seratiiciia
Aextoxicon punctatum
Escafionia revoluta
Senecio wigaris
Uncinia phieoides
Peumus boldus
Coiletia spinossus
Lomatia demata
Acacta melanoxylon
Gevuing avelanz
Sophora micropiyla
Myoshios oblenga
Adiantum chilerse
Schinus poliganus
Podocarpus sakgna
Pitava purciata
Dioscovea brachybrotya
Pinus radiata
Psoralea grandulosa
Maylenus boaria
Nerera ganadensis
Nassell chilenss
Notholagus dombeyi
Comefia Fifora
Rhamnus diussus
Gunnera Enclonia
Crypiocarya aba
Chiorea sp.
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4.2.2. Homogeneidad de la vegetacién estudiada., El histograma de la

Figura 4 agrupa un 37,7% de especies que se presentan con bajas
frecuencias (0-20%), hasta llegar a frecuencias muy altas (80%-
100%), con muy pocas especies (6,5%), con lo que indica la heteroge-

neidad floristica que presentan los bosques pantanocsos en la Provin-

cia de Ruble.

% de Especies

20 Clase A: 0- 20%
377 Clase B:20- 40%
40 Clase C:40- 60%
319 Clase D: 60 - 80%
Clase E:80-100%

30+

20 B2

10- 65

FIGURA 4. Histograma de especies ordenadas en clases de frecuencias.
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Indice de hemogeneidad
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FIGURA 5. Curva de homogeneidad (1) y especies/area (2).

La curva especies/cesos y la curva de homogeneidad (Fiqura 6), mues-
tran la existencia de las diferentes comunidades de bosque pantanoso,

las que se describen a continuacién:

4.2.3. Descripcién de las Comunidades. El1 ordenamiento de la Tabla

inicial (Tabla 2), permitié distinguir tres grandes comunidades vy
seis subdivisiones (Tabla 3) que se clasificaron de acuerdo a las
especies diferenciales presentes, en cuanto a las especies que la
componen, frecuencias, coberturas, valor de importancia, origen

geografico, formas de vida y algunas caracteristicas generales.
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Al analizar la Tabla inicial (Tabla 2), podemos citar que los mayores
valores de importancia los presentan las especies: Drimys winteri,
100% de los censos; Myceugenia exsucca, la cual est& ausente sélo en
siete censos Yy, con una gran cobertura, Arjstotelia chilensis, 1la
cual aparece en 28 censos de los 40 realizados. En el estrato arbus-
tivo tenemos a Rubus ulmifolius apareciendo en 35 censcs y con una
alta cobertura, como lo muestra la Tabla inicial; tenemos también la
especie Azara serrata, con una gran cobertura y apareciendo en 30
censos. Por Gltimo, en el estrato herbAceo aparece, con mayor fre-

cuencia, la especie introducida Juncus balticus.

4.2.3.1. comunidad de _Luma chequen y Blepharocalyx cruckshanksiji

(Comunidad temu chequen). En esta comunidad se encontraron 45 espe-
cies, con un promedio por censo de 21 especies, donde el maximo de
especies por censo alcanza a 26 y el minimo, con 18 especies. De
todas las especies encontradas, el 93% la componen especies nativas y
el 7% son introducidas, como lo muestra la Tabla fitosociolégica de
esta comunidad (Tabla 4). Esta comunidad se concentra en la Cordil-
lera de 1la Costa, la cual se destaca por tener un drenaje bueno a
medio, con suelos arcillosos en general y con una erosién fuerte a
moderada. Ademads, esta comunidad se encuentra donde existe una gran
plantacién de especies rentables (Pinus radiata, EBucalyptus
globulus), lo gue las hace correr un alto riesgo de desaparecer, por
la intervencién humana para habilitar estos terrenos y su posterior

uso forestal o agricola, en alqunos casos.



TABLA 4. TABLA FITOSOCIOLOGICA PARA LA COMUNIDAD Luma chequen
Blepharocalyx cruckshanksii.

Especies / Censos 16 19 24 3134 430 Fl%) Fr Ct Cr Vi
Luma chequen 15 45 25 10 10 5030 1000 476 185 2144 2620
Drimys winteri 10 5103025 1040 1000 476 130 15.06 1982
Blepharocalyx cruckshanksii 20 10 15 1515 + 20 1000 476 9% 1112 1588
Chusquea quila 1510 153020 + 5 1000 476 9% 1112 1588
Azara serrata 2015 . 530 714 340 100 1159 1499
Rubus ulmifolius .3 515 5 520 857 408 80 927 1335
Aristotelia chilensis + + 5 5+ 15 857 408 28 324 732
Musci sp. + + + + + + + 1000 476 7 981 557
Rhaphithamnus spinosus 15 5 + .+ 571 272 22 255 527
Juncus balticus + + + 5 o+ 714 340 9 104 44
Sophora macrocarpa o+ 0+ 5+ o+ 714 340 9 104 44
Boquila trifoliclata + + o+ + 4 714 340 5 058 398
Cissus striata + + + .+ - 714 340 5 (058 3%
Muehlenbeckia hastulata .+ + + + + 714 340 5 058 3%
Nothofagus obliqua + o+ o+ o+ - 714 340 5 058 398
Hydrangea sermatifolia .5 .+ + .+ 571 272 8 083 365
Amomyrtus luma 5 85 . .+ 428 204 11 127 331
Blechnum auriculatum .+ o+ 4 571 272 4 046 318
Lapageria rosea + + + .+ .. 5711 272 4 046 318
Escallonia revoluta o+ .5 0+ 428 204 7 081 285
Blechnum chilense T 428 204 3 03 239
Ribes Magelianicum L+ 428 204 3 035 239
Sophora microphylia + . .+ .+ 428 204 3 03 239
Persea lingue o+ 5 o 286 136 6 020 206
Luzuriaga radicans R 286 136 2 023 159
Crinodendron patagua + o+ . 286 136 2 023 159
Lithrea caustica o+ o+ , 286 136 2 023 159
Aextoxicon punctatum + o+ . 286 136 2 023 155
Colietia spinossus _ + .+ 286 136 2 023 159
Acacia melanoxylon + + 286 136 2 023 1159
Gevuina avetlana + + 286 136 2 023 1359
Adiantum chilense + - 286 136 2 023 159
Pitavia punctata + o+ S 286 13 2 023 159
Hepatica + 143 868 1 012 080
Senecio vulgaris o + 143 868 1 012 080
Uncinia phieoides _ ... .+ 143 868 1 012 080
Peumus boldus .+ . . . . . 143 868 t Q012 080
Lomatia dentata o 143 868 1 012 080
Myoshilos oblonga e 143 868 1 012 080
Schinus polyganus ...+ . 143 868 1 012 080
Maytenus boaria ... . .+ 143 868 1 012 080
Nertera granadensis ... . . .+ 143 868 1 012 080
Nothofagus dombeyi S+ . .. .. 143 868 1 012 080
Ahamnus ditussus .. . . . .+ 143 868 1 012 080
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La forma de vida mejor representada fueron las Faneréfitas; con un

86,1% de las especies. La presencia de trepadoras alcanza un 20,9%,

slendo las més destacadas: Chusquea guila, Boquila trifoljolata vy

Cissus striata. La Pigura 6 muestra gue la cubierta arb6érea domina

en coberturas sobre los estratos inferiores, alcanzando los Hemicrip-
toéfitos un 14% de las especies y los Criptéfitos no presentan espe-

cies en esta comunidad.

FRECUENCIA COBERTURA

W

Mesolanerdfitos: 54,8%

i MicrotanerGBios: 175%

Nanolanerofins: 0,9%
Hemicriptofitos - 2,.3%
Hemrpiditos - 14.0%

Flrepadoras  20.8% FTrepadoras  24.4%

FIGURA 6. ESPECTRO BIOLOGICO DE LA COMUNIDAD Luma chequen y
Blepharocalyx cruckshanksii

Las especies con mayor valor de importancia en esta comunidad, se

muestran en la Tabla 5.
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TABLA 5. ESPECIES CON MAYOR VALOR DE IMPORTANCIA DE LA COMUNIDAD
Luma cheguen y Blepharocalyx cruckshapksii.

= —————— ——— o} A -
- — ————— i —— o o o W o o o e
— o —— -

Bspecies Y:_i _____
Lusa chequen 26,20
primys winteri 19,82
Blepharocalyx cruckshanksii 15,88
uila 15,88
azara serrata 14,99
Rubus wlmifoll 13,35
tella chilens! 7,32
—— 5,27
Rhaphithamnus spinosus 5,21
Juncus balt] 1,44

Esta comunidad presenta el estrato arbéreo dominado por tres espe-
cies: [Luma chequen, Drimys winteri y Blepharocalyx cruckshanksii,
alcanzando una altura de 17 metros en promedio, con didmetros apreci-
ables, alcanzando 25 cm como méximo a la altura del pecho. Luego, en
el estrato medio, se destacan preferentemente especies como: Chusquea

guila, Rubus ulmifolius Azara serrxata y Rahphithamnus nosus,

alcanzando una altura media de 150 cm, con gran cobertura. Por
4ltimo, en el estrato bajo aparece destacandose sélo la especie
Juncus balticus, acompafiado de especies con muy baja frecuencia y

cobertura.
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4.2.3.2. comunidad de Myrceugenia exsucca y Luma cheguep. Esta

comunidad se encuentra en la depresién intermedia, donde existe un
drenaje de regular a bueno, con suelos generalmente franco arcillioso
y con erosiones de todo tipo; aqui existen grandes superficies de
cultivos agricolas que rodean estos bosques, amenazandolos fuerte-
mente ya que cada aio se habilita una mayor &rea para cultivos que
tienen un retorno anual y en menor escala que la Cordillera de 1la
Costa donde también existen plantaciones forestales que amenazan a
estos hualves. BEn esta comunidad aparec;n 44 especies, con un prome-
dio de 18,5 especies por censo, alcanzande las especies nativas un

90,4% y las aléctonas un 9,6%, como se puede apreciar en la Tabla

fitosociolégica de esta comunidad (Tabla 6).

Las formas de vida encontradas en esta comunidad son dominadas por
los Faneréfitos con un 81% de las especies, las cuales representan el

85,7% de la cobertura. Estos datos se muestran en la Figura 7.
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TABLA 6. TABLA FITOSOCIOLOGICA PARA LA COMUNIDAD Myrceugenia Exsucca-

Luma chequen.
Especies / Censos 3812 2 329233 F(%) Fr Ct Cr VI
Myrceugenia exsucca 15 45 35 25 20 25 1000 541 165 24,60 30.01
Drimys winteri 30 5153525 5 1000 541 115 1714 2755
Blechnum chilense 20 60 + + + B33 450 83 1237 1687
Luma chequen 10 52020 5 5 1000 541 65 9869 1510
Azara serrata 51515 515 5 1000 541 60 894 1435
Rubus ulmifolius 5 + 1520 + 15 833 450 56 835 12,85
Aristotelia chilensis + 15 5 + 666 360 22 328 688
Rhaphithamnus spinosus  + 5 5 + + 833 450 13 194 644
Musci sp. + + + + + + 1000 54t 6 089 630
Boquila trifoliolata . 5+ 54+ . 666 360 12 179 539
Muehlenbeckia hastulata + + . + + 666 360 4 060 420
Hydrangea serratifolia . .+ + + + 666 360 4 060 420
Uncinia phlecides + 4+ o+ 666 360 4 060 420
Cissus striata L+ + .+ 50027 3 045 315
Crinodendron patagua + 5 333 180 6 089 268
Pinus radiata 5 + 333 180 6 089 269
Luma apiculata + 333 180 7 030 210
Juncus baiticus + . . 4+ . 333 1t80 7 030 210
Amomyrtus luma .. . .+ + 333 180 7 030 210
Sophora macrocarpa + . .+ 33318 7 030 210
Luzuriaga radicans R 333 180 7 030 210
Hepatica T 333 180 7 030 210
Senecio vulgarns o+ 4 333 180 7 030 210
Colletia spinossus + . . .+ 33318 7 030 210
Gevuina avellana 4+ ..+ 33318 7 030 210
Adiantum chilense + .+ 3318 7 030 210
Schinus polyganus + . . . .+ 33318 7 030 210
Lapageria rosea ... 5 166 098 5 074 164
Peumus boldus 5 166 098 5 074 184
{Luzuriaga polyphylia 66 09 1 015 105
Ribes magellanicum _ 166 090 1 015 105
Lithrea caustica + 66 090 1 015 05
Escallonia revoluta + 166 090 1 015 0%
Lomatia dentata + 166 080 1 015 105
Sophora microphylla o+ 66 09 1 015 1.05
Myoshilos oblonga . + 66 090 1 015 105
Podocarpus saligna 4 o 166 090 1 015 105
Pitavia punctata o o+ 166 09 1 015 105
Dioscorea brachybrotya + 166 090 1 015 105
Psoralea glandulosa + 166 090 1 015 105
Nassella chilensis L+ 166 090 t+ 015 105
Centella trifiora L+ 166 090 1 015 105
Rhamnus difussus + 166 00 t+ 015 105
Chiorea sp. 166 090 1 015 105
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FRECUENCIA

COBERTURA

Mesolanerofitos: 56.5%
Mesolanerdfitos: 16.7%

Microtanerofitos: 31,0% Microtaneroftos: 14,3%

Criptofitos : 0.3%
Criptofites : 47% Nanofanerofitos:  1,4%

Nanotanerdfilos: 14,3% Hemicrptoftos . 14,0%

Hemicriptofitos : 14.3%

FTrepadoras:  19,0% Flrepadoras  13.1%

FIGURA 7. ESPECTRO BIOLOGICO DE LA COMUNIDAD Myrceugenja exsucca Y
Luma cheguen.:

En esta comunidad las diez especlies con mayor valor de importancia se

muestran en la Tabla 7, destacdndose en el estrato arbéreo Drimys
winteri, Myrceugenia exsucca y Luma chequen; en el estrato medio

dominan Rubus ulmifolius y Azara serrata principalmente y, en el
estrato bajo, estd dominado por Blechpum chjlenge principalmente.
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TABLA 7. ESPECIES CON MAYOR VALOR DE IMPORTANCIA EN LA COMUNIDAD.
Myrceugenia exsucca - luma _chequen

Especies v. I.
iyrcemgenia exswcea 301
Drimys winterj 22,55
Blechnum chilense 16,87
Luma chequen 15,10
Azara serrata 14,35
Rubus ulmifoljus . 12,85
Aristotelia chilensis 6,88
Rhaphithamnus spinosus 6,44
Musci sp. 6,30
Bogquila trifoliolata 5,39

4.2.3.3. Comunidad de Myrceugenia exsucca y Luma apiculata. En esta
comunidad encontramos que el 92,8% de las especies son nativas y el
7,2% aléctonas, de un total de 44 especies que conforman la comuni-
dad, con un promedio de 20 especies por censo. Las especies que

alcanzan un mayor valor de importancia, se muestran en la Tabla 8.
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TABLA 8. ESPECIES CON MAYOR VALOR DE IMPORTANCIA DE LA COMUNIDAD DE

Myrceugenia exsucca - Luma apjculata.
Especies v. E:_
Myrceugenja exsucca 37,14
Luma apjculata 14,07
Azara serrata 13,59
Rubus ulmifolius 13,47
Drimys winteri _ 12,56
Aristotelia chilensis 12,51
Lithrea caustica 6,97
Musci sp. 5,94
Rhaphithamnus spinosus 4,76
Juncus balticus 4,32

En el estrato arbéreo de esta comunidad las especies mds destacadas

son: Myrceugenia exsucca, Luma apiculata, Drimys winteri y Aristote-

lia chilensis; destacidndose la primera especie nombrada por su alta
cobertura, como se puede observar en la Tabla Fitosociolégica (Tabla
9). El estrato intermedio es dominado por Rubus ulmifoljus y Azara
serrata principalmente, alcanzando una altura promedio de un metro
aproximadamente. En el estrato bajo existe una gran diversidad de

especies, destacandose sobre las otras la especie Juncus balticus,

con un valor de importancia de 4,32.
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Esta comunidad se concentra, principalmente en 1la Precordillera,
destacdndose un buen drenaje en general, con suelos franco-arenosos y
franco-limoso, con una erosién ligera de manto y con una precipita-
cién media anual de 2.500 mm. Esta comunidad se encuentra rodeada
por grandes superficies de cultivos agricolas en planicies y algunas
plantaciones forestales en zonas con topogafia mas accldentada, por
lo que no escapa a la accién antrépica de estas amenazas y la de los

lugarefios.

Las formas de vida que aparecen en esta comunidad son: Faneréfitos
(78,5%); Hemicriptéfitos (19,0%) y Criptéfitos (2,4%), como se puede

apreciar en la Figura 8, de espectro biolégico de la comunidad.
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TABLA 9. TABLA PITOSOCIOLOGICA PARA LA COMUNIDAD Myrceugenia
exsucca-Luma apiculata.
Especies /Censos 21 5274032 F(%) Ffr Ct Cr VI
Myceugenia exsucca 2050 35 30 35 100 5.00 170 32,14 3714
Luma apiculata 20 + 25 + + 100 5,00 48 907 1407
Azara serrata 30 . . +25 60 3,00 56 10,59 13,59
Rubus ulmifolius .3 5 510 80 400 50 9451347
Drimys winteri 55 5 520 100 500 40 756 12,56
Aristotelia chitensis 25 510 5 5 80 400 45 8511250
Lithrea caustica . . + 1010 60 300 21 937 1237
Musci sp. + + + + + 100 500 5 094 594
Rhaphithamnus spinosus  + + + . + 80 400 4 076 476
Juncus balticus .+ . 5+ 60 300 7 132 432
Cissus striata .+ + 5 . 60 300 7 132 432
Persea lingue + 5+ . . 60 300 7 132 432
Boquila trifoliolata + . . + + 60 300 3 057 357
Muehlenbeckia hastulata .+ . + + 680 300 3 057 357
Blechnum auriculatum ..+ .+ &0 300 3 057 357
Peumus boldus + . + . + 60 300 3 057 357
Nothofagus obliqua .5+ . . 4 200 6 113 313
Acacia melanoxylon ...+ + 40 200 2 038 230
Lapageria rosea + .+ . . 40 200 2 038 230
Amomyrtus luma .+ . . + 40 200 2 038 230
L uzuriaga radicans .+ .+ . 4 200 2 038 230
Hepatica + + . . . 40 200 2 038 230
Luzuriaga polyphylla .+ + . 40 200 2 038 230
Ribes magellanicum + . . .+ 40 200 2 038 230
Escallonia revoluta o+ + .40 200 2 038 230
Adiantum chilense + .+ . . 40 200 2 038 230
Pitavia punctata + . . .+ 40 200 2 038 230
Psoralea glandulosa . .+ + 40 200 2 038 230
Nassella chilensis .+ .o+ 40 200 2 038 230
Sophora macrocarpa .. .5 .20 100 5 094 118
Hydrangea serratifolia 5 . . 20 100 5 09 119
Aextoxicon punctatum 5 . . 20 100 5 094 119
Blechnum chilense S+ . .20 100 1 019 119
Uncinia phleoides o+ .. .20 100 1 019 119
Colletia spinossus o + . 20 100 1 019 119
Lomatia dentata .+ .. 20 100 t 019 119
Sophora microphylla . .+ 20 100 1 019 119
Myoshilos oblonga + .. 20 100 1 019 119
Podocarpus saligna o+ . 20 100 1 019 119
Dioscorea brachybrotya o+ . 20 100 1 019 119
Maytenus boaria .+ ) 20 100 1 019 119
Nertera granadensis L+ : 200 100 1 019 1,19
Gunnera tinctoria + + 20 100 1 019 1,19
Cryptocarya alba : + 20 100 1 019 119
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COBERTURA

Mesofanerofitos: 21,4% Mesotanerofitos. §1.5%

Microtaneréfitos: 31,0% Microfanerdfitos: 19.7%
Criptofitos 0.2%
Nanofaneroftos:  1,0%

Hempcriptéfitos - 3.4%

Criplofitos : 2,4%
Nanofanerdfitos: 71%

Hemicriptafitos : 19.1%

F.Trepadoras :  19,0% FTrepadoras . 142%

FIGURA 8. ESPECTRO BIOLOGICO DE LA COMUNIDAD Myrceugenja exsucca
y Luma apiculata.

También podemos decir que las especies trepadoras Cissus striata,
Boguila itrifoliolata, Muchlenbeckia hastulata, y Lapageria rosea,

caracteristicas en bosques pantanosos de este estudio, destacan con
un alto porcentaje (19,0%) en némeroc de especies, al igual gque las

Hemicriptofiticas, pero con un porcentaje de cobertura (14,2%) supe-

rior.

4.2.3.4. comunidad de Luma chequen y Myrceugenla exsucca. Esta
comunidad la componen 47 especies, con un promedio de 19,3 especies

por censo, lo que la convierte en una de las comunidades estudiadas

con mayor promedio de especies por censo.
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Esta comunidad se concentra principalmente en la Precordillera, en el
sector de "El Carmen", encontrando rodales en lomajes suaves, cCOmO en
topografias con pendientes bien pronunciadas (sobre 20%), presentando
un buen drenaje y una erosién ligera. El1 porcentaje de especies
nativas en esta comunidad alcanza un 91,1%, mientras que las especies
introducidas alcanzan un 8,9%, destacéndose, al igual que en las

demds comunidades, la especie Rubus ulmifolius con gran frecuencia

(85,7%) y cobertura. En terreno se pudo apreciar 1la intervencién
humana que existe en estos bosques, ya que los lugarefios extraen
madera periédicamente, para sus propios hogares y ademds, debido al
pastoreo, existen animales que ocupan los "hualves" como refugio ¥y
alimento, existiendo, por lo tanto, un alto grado de accién antrépica
en esta zona. MAs caracteristicas vegetacionales se pueden apreciar

en la Tabla fitosociolégica de esta comunidad (Tabla 10).

Estructuralmente podemos decir, que estos bosques alcanzan una altura
promedio de 18,5 metros, destacdndose en el estratc superior especies
como: Drimys winteri, Luma chequen, Myrceugenia exsycca y Blepharoca-
lyx cruckshanksii, alcanzando estas especies didmetros altura pecho
de hasta 22 cm de promedio. En el estrato intermedio destacan Rubus
ulmifoljus, Azara serrata y Rhaphithamnus spinosus y, en el estrato
bajo existe gran diversidad sin dominancia en frecuencia, ni en
cobertura de ninguna especie en particular. Las especies con mayor
valor de importancia de esta comunidad se dan a conccer en la Tabla

11.
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TABLA 10. TABLA FITOSOCIOLOGICA PARA LA COMUNIDAD Luma chequen - Myrceu

genia exsucca.
Especies / Censos 10 8283918221 F(%) Fr Ct Cr VL
Drimys winteri 15 203525 51510 1000 507 125 1605 2112
Luma chequen + 2525 + 45 520 1000 507 122 1566 2073
Rubus ulmifolius 5 50 515 2010 857 435 105 13,48 1783
Myrceugenia exsucca 15 + 2510152010 1000 507 96 1232 1739
Blepharocalyx cruckshanksii 5 + 515101510 1000 507 61 78 1290
Azara serrata 10 15 510 5 714 362 45 578 940
Aristotelia chilensis 5 5+ 10 + 857 435 23 285 730
Rhaphithamnus spinosus .5 .10 55 571 2% 25 321 61
Musci sp. + + + + + + + 1000 507 7 080 597
Boquila trifoliolata + + + + + + B57 435 6 077 512
Blechnum chilense + 5+ 0+ 4+ 714 362 9 116 478
Lithrea caustica .. +10 5 . . 428 217 16 205 427
Juncus balticus . + 54+ . . 571 290 8 103 3%
Lapageria rosea + . 5 .+ + 571 290 8 103 39
Hydrangea serratifolia .10 + + 428 217 12 15 37
Aextoxicon punctatum .15 . + 286 145 16 205 350
Cissus striata o+ o+ o+ + 571 2% 4 051 34t
Blechnum auricutatum + 4+ . . . 4+ % 571 2% 4 051 34
Hepatica + 4+ . .+ + 571 290 4 051 34
Sophora macrocarpa o+ . .+ 5 428 217 7 090 307
Gevuina avellana + . . .+ . 5 48 217 7 09 307
Lomatia dentata 15 . .. . 143 072 15 1,92 264
Podocarpus saligna L. . .. .15 143 072 15 192 2064
Senecio vulgaris + o+ o+ 428 217 3 038 255
Crinodendron patagua . . . .+ 5 2856 145 6 Q77 222
Luma apiculata . . . . 4+ + 286 145 2 026 17
Muehlenbeckia hastulata R 286 145 2 026 171
Persea lingue ... .+ + . 286 145 2 026 171
Nothofagus obliqua S S 286 145 2 026 171
Luzuriaga radicans N 286 145 2 026 171
Luzuriaga polyphylla T 286 145 2 026 171
Myoshilos oblonga I 286 145 2 026 177
Amomyrtus luma + 143 072 1 013 085
Ribes magellanicum : oo+ 43 072 1 013 085
Escallonia revoluta . _ 143 072 1 013 085
Peumus boldus o+ 143 072 1 013 088
Colletia spinossus + 143 072 1 013 085
Acacia melanoxylon + 143 072 1 013 085
Schinus polyganus Lt 143 072 1 013 085
Dioscorea brachybrotya o + 143 072 1 013 085
Psoralea glandulosa ..+ . . .. 143 072 v 013 08
Nertera granadensis .. .+ .. w3 072 1 013 08
Nothofagus dombeyi .. . .+ . W3 072 1 013 08
Centella triflora . .. ¢+ . 143 072 1 013 08
Gunnera tinctoria .. .+ . . . 143 072 1 013 08
Cryptocarya alba .. .+ . . . 143 072 1t 013 085
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TABLA 11, BSPECIES CON MAYOR VALOR DE IMPORTANCIA DE LA COMUNIDAD.
Luma chequen y Myrceugenia exsucca.

Especies V. I.
brims wimters 2,12
Luma chequen 20,73
Rubus ulmifolius 17,83
Myrceugenia exsucca 17,39
Blepharocalyx cruckshanksii ] 12,30
Azara serrata 9,40
Aristotelija chilensis 7,30
Rhaphithamnus spinosus 6,11
Musci §p. 5,97
Boquila txjifoliolata 5,12

Las formas de vida en esta comunidad estan representadas por: Faneré-
fitos (82,2% en frecuencia y 96,6% en cobertura), Hemicriptéfitos
(15,6% en frecuencia y 3,2% en cobertura}) y Criptéfitas (2,2% en
frecuencia y 0,1% en cobertura). En la Figura 9 se pueden apreciar
los respectivos porcentajes de frecuencia y cobertura de todas las

formas de vida de esta comunidad.
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COBERTURA

f B0 ER~ Mesolanerafitos: 56.8%

Mesofanerofilos: 24.4%

Microfanerdfitos: 31.1% Microtaneroftos: 19 8%

- Criptofitos 0,1%
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Criptofitos : 2.2%
Nanofanerofitos: 8,9%

Hemicriptofitos ; 15,6%
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FIGURA 9. ESPECTRO BIOLOGICO DE LA COMUNIDAD Luma chequen y
Myrceugenia exsucca

Al igual que la comunidad anterior, las trepadoras alcanzan cifras
importantes, 17,8% en frecuencia y 18,4% en cobertura con especies

como: Boguila trifoliolata y Lapageria rosea principalmente.

4.2.3.5. comunidad de Myrceugenia exaucca - Luma chequen varlante
Blepharocalyx cruckshanksi. En esta comunidad el 90% de las especies

es nativa y un 10% introducidas de diferentes origenes. La componen
42 especies con un promedio de especies por censo de 21,6. Las
formas de vida de esta comunidad estan representadas en la Tabla de
espectro biolégico de esta comunidad (Figura 10) destacadndose un gran
porcentaje de cobertura (96,2%), de faneréfitas y trepadoras (16,2%)

como se puede apreclar en la siquiente Figura.
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FRECUENCIA COBERTURA
Mesofanerdfitos: 30.0% ' Mesofanerdfitos: 69 4%
Microfanerdfios: 275% Microfanerdfites: 9.7%
Criptdites | 25% Criptditos : 0.1%
Nanolanerdfites: 09%

Nanofanerdfitos: 10.0%
Hemiaiptéfitos . 3.6%

Hemicriptdfitos : 12,5%
F¥epadaas: 175%

Flepadoras:  16.2%

FIGURA 10. ESPECTRO BIOLOGICO DE LA COMUNIDAD Myrceugenia exsucca
Luma chequen variante Blepharocalyx cruckshanksii

En esta comunidad podemos destacar que en el dosel superior dominan

especies como: Myrceugenia exsucca, Drimys winteri, Luma chequen y

le ocalyx cruckshanksii, con grandes frecuencias y coberturas. En

el estrato medic destaca Rubus ulmifolius y Chusquea quila principal-

mente, y en el estrato bajo destaca la especie Blechnum chilense con
un valor de importancia bastante alto (5,83). En la Tabla 12 podemos
observar las especies con mayor valor de importancia en esta comuni-

dad.
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TABLA 12. ESPECIES CON MAYOR VALOR DE IMPORTANCIA DE LA COMUNIDAD
Myrceugenia exsucca - Luma chequep variante Blepharocalvx

cruckshanksii.
Especies V.I.
Myrceugenja exsucca 27,26
Drimys winteri 20,07
Luma cheguen 19,49
Blepharocalyx cruckshanksii ) 17,19
Rubus ulmifolius 12,44
Chusguea guila 10,72
Musci sp. 5,83
Blechnum chilense 5,83
Cringdendron pataqua 5,76
Luma apiculata 5,42

e e o e A S A o o A o 7 = - o e o LR S e e e e

Otras caracteristicas vegetacionales son presentadas en la Tabla

fitosociolégica de la comunidad (Tabla 13).

Cabe sefalar, al igual que en las otras comunidades, que existe un
alto grado de intervencién antrépica por pastoreo, habilitacién de
terrenos y extraccién de madera. Ademds, podemos destacar gue esta
comunidad se concentra en el sector de "Pinto" (Pre-cordillera} con
suelos francos, con una erosién ligera y una precipitacién promedio

de 2.500 mm.



TABLA 13.

TABLA FITOSOCIOLOGICA PARA LA COMUNIDAD Myrceudenia ex-
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succa luma chequen VARIANTE Blepharccalyx cruckshanksii.

Especies / Censos

637 9 73626 F(%)

Fr Ct

Cr

VI

Myrceugenia exsucca
Drimys winter!
Luma chequen

Blepharocalyx cruckshanksii 1

Rubus ulmitolius
Chusquea quila

Musci sp.

Blechnum chilense
Crinodendron patagua
Luma apiculata
Boquila trifoliolata
Azara serrata

Juncus balticus
Blechnum auriculatum
Rhaphithamnus spinasus
Sophora macrocarpa
Maytenus boaria
Luzuriaga radicans
Nothofagus obliqua
Senecio vulgaris
Podocarpus saligna
Escallonia revoluta
Cissus striata
Muehlenbeckia hastulata
Persea lingue
Hepatica

Uncinia phlecides
Peumus boldus
Acacia melanoxyion
Schinus polyganus
Aristotelia chilensis
Lapageria rosea
Amomyrtus luma
Ribes magellanicum
Lithrea caustica
Aextoxicon punctatum
Colletia spinossus
Pitavia punctata
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Nasella chilensis
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1.94
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0.97
0.97
0.97
0.97
0.97
097
0.97
0.97
0.97
097
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4,2,3,6, comunidad Myrceugenia exsvcca _y Blapharocalyx cruckshank-

sii. Esta comunidad se concentra en la pre-cordillera (sector de El
Carmen-Yungay) con erosién ligera de manto, rodeado de cultivos
agricolas (especialmente trigo) y algunas plantaciones forestales
(Pinus radiata y Bucalyptus globulus), existiendo, al igual que en
las otras comunidades, un alto grado de accién antrépica. Esta comun-
idad consta con el ntmero mds alto de especies (49 especies}, con un
promedio por censos de 21,3 especies. La cantidad de especies exé6ti-
cas alcanza un 8,5%, mientras que las nativas, completamente domi-
nantes en todas las comunidades descritas en este estudio, alcanzan
un 91,5%. Otras caracteristicas fitosociolégicas se pueden ver en 1la

Tabla fitosociolégica de esta comunidad (Tabla 14) que se muestra a

continuacién.

Las especies que dominan el dosel superior, alcanzando una altura

promedio de 17,9 metros son: Myrceugenia exsucca, Drimys winteri vy

Blepharocalyx cruckshanksii. En el estrato intermedio dominan: Chus-

quea gquila, alcanzando alturas de hasta 3 metros promedio, Rubus
ulmifolius y Azara serrata, en el estrato bajo existe gran diversidad

y una regeneracién bastante alta de Drimys winteri y Persea linque.

Las especies con mayor valor de importancia, se muestran a continua-

cién en la Tabla 15.



TABLA 14. TABLA FITOSOCIOLOGICA PARA LA COMUNIDAD Myrceigemoa &x-
succa Blepharocalyx cruclshanksii.

Especies / Censos 3141535252017 823 F(% Fe¢ Ct Cr Vi
Myrceugenia exsucca 252510 25 20 25 2015 20 1000 4,69 185 1599 2068
Chusquea quila 56030 5201015 5 5 1000 469 155 13,40 1809
Drimys winteri 15202020 10 10 530 10 1000 469 140 1210 16,79
Blepharocalyx cruckshanksii 151515 + 30 10 2015 15 1000 469 136 175 16,44
Rubus ulmifotius +60 - 1030 5 520 . 889 417 132 11411558
Azara semata o+ + 10101520 - 10 889 417 68 5881005
Persea lingue C+ 1015 + 5 - + 778 364 34 244 658
Aristotelia chilensis . 5 5+15 + 4+ 5 778 364 33 285 649
Aextoxicon punctatum 20 510 . + + + . . 666 312 38 328 640
Musai sp. + + + + + + + + .+ 1000 469 9 078 547
Lapageria rosea .. . 555 554+ 666 312 26 225 537
Blechnum chilense .+ + + + +10 + 778 364 16 138 502
Juncus balticus . . 5+ +« 5+ 5 666 312 1B 15 468
Lyma apiculata 510 + 5 + + + + + 889 417 25 295 63
Cissus striata + . 4 . 4+ + <+ . 666 317 6 052 364
Rhaphithamnus Spinosus .. . .+ 5-10 444 208 17 147 35
Nothofagus obliqua 0. 5 . + . = . 444 208 17 147 355
Lomatia dentata + + 10 . . + . 444 208 13 112 32
Amomyrtus luma s L4+ + + 556 260 5 043 303
Ribes magellanicum 4 + 4 + . .+ 556 280 5 04 3®
Blechnum auriculatum 54+ + . .+ . . . 444 208 B8 089 277
Luzuriaga polyphylia 54+ . . .+ . %+ 444 208 8 08 277
Lithrea caustica . .+ . 5.5 333 15% 11 0% 25
Boquiia trifoliolata . .4 o+ o+ . 444 208 4 034 242
Sophora microphylla 5+ 4+ . . . . . . 333 1% 7 061 2%
Muehlenbeckia hastulata 4 . .+ . .+ . 33315% 3 0% 18
Luzuriaga radicans 4+ 4 . . . . . 333 1% 3 026 182
Hepatica . 4 =+ . 33315 3 02 182
Myoshilos oblonga 4 &+ . . . .+ 333 15 3 026 18
Pinus radiata . .5 . .+ .. 222 104 6 052 1%
Crinodendron patagua e - . 222 104 2 037 12
Escallonia revoluta R . 222 104 2 017 1.2
Uncinia phleoides - - 222 104 2 017 1.2
Colletia spinossus o - - 222 104 2 017 1.2
Acacia melanoxylon - o222 104 2 017 121
Digscorea brachybrotya - . 222 14 2 017 12
Nertera granadensis o+ - . 222 104 2 0V 12
Nothofagus dombeyi L - s 222 104 2 017 12
Sophora macrocarpa .« ..o 11 052 1 009 08
Hydrangea serratifolia o .4 . . 11 052 1 003 061
Senecio vulgaris .. . . . . .= _ 11 052 1 003 061
Peumus boldus o+ ... .o 11 o052 1 009 061
Gewina awellana . . . . .+ . un1 05 1+ 009 061
Adiantum chilense S+ . . ... . 11 o052 t 008 061
Schinus polyganus .. % . .. . m1 05 1 009061
Podocarpus saligna o+ ... ... . 11 052 1 009 061
Pitavia punctata .. . . % . . . . Mt 052 1 009 061
Psoralea glandutosa L. .+ . . . . . my1 05 1 00906
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TABLA 15. ESPECIES CON MAYOR VALOR DE IMPORTANCIA DE LA COMUNIDAD
Myrceugenia exsucca y Blepharocalyx cauckshanksil.

Especies V. 1.
Myrceugenja exsucca 20,68
Chusguea guila 18,09
Drimys winteri 16,79
Blepharocalyx cruckshanksii 16,44
Rubus ulmifolius _ 15,58
Azara gerrata 10,05
Persea linque 6,58
Aristotelis chilensis 6,49
Aextoxicum punctatum 6,40
Musci sp. 5,47

Las formas de vida se dan a conocer a continuvacién, en la Figura 11.

FRECUENCIA COBERTURA

i &G 40
Mesolanercfites; 29.8% Mesofanerofitos 55.4%

Microfanerofitos: 23,4%
Criptofitos : 21%

Nanofanerdfitos. 10.6%

Microfaneroftos. 8.9%

Criptofitos - G.2%
Nanofanerofitos.  0.9%

Hemicriptofitos © 4.2%

Hemicriptéfites - 14.9%

Flrepadoras ©  19.1%

Flrepadoras:  29.5%

FIGURA 11. ESPECTRO BIOLOGICO DE LA COMUNIDAD Myrceugenla exsucca-
Blepharocalyx cruckshanksii.
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Cabe destacar, que la comunidad se destaca, entre otras cosas, por el
alto porcentaje de las trepadoras, en cuanto a su frecuencia (19,1%)
y su cobertura (29,5%). Lo otro destacable, es que en esta comunidad

aparece frecuentemente la especie Chusquea guila, con un 100% de

frecuencia y el seqgundo valor de importancia dentro de la comunidad
bajo la especie Myrceugenia exsucca, la cual alcanza un valor de

importancia igual a 20,68.

4,.2.4. co v as diferente
comunidades. Las Fiquras 12 y 13 muestran la proporcién de las

diferentes formas de vida encontradas, en cuanto a némero de especies

y porcentajes de cobertura, respectivamente.

Tanto en presencia de especies como en su importancia relativa,
dominan las faner4fitas. Los teréfitos y hemociptéficos, indicadores
de alteracién antrépica, presentan un némero relativamente alto de
especies, pero con baja cobertura. En la comunidad de Myrceugenia

exsicca y Blepharocalyx cruckshanksii, las terofitas alcanzan una

cobertura relativamente alta, indicando una mayor sequia de los

rodales estudiados.
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4.2.5. Andlisis de conglomerados. Con el objeto de averiguar si era

posible aqrupar los censos en unidades vegetacicnales similares a
los determinados por el método europeo, los cuarenta censos se some-
tieron a un andlisis estadistico, para construir el dendrograma de la
Figura 14. En esta fiqura puede distinguirse diferentes grupos vege-
tacionales, los cuales concuerdan con los agrupados en la Tabla

ordenada (Tabla 3), existiendo pequefias diferencias.

% de similitud

0 U348 23307181521 1135322212 403839923331 1014736629 1324828252019 172541305

Censos

PIGURA 14. Dendrograma de los censos realizados en el estudio.
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4.2.6. AnAlials de suelo vy andlisis de gradiente de humedad.

4,2,6,1. Andlisis de suelo. Al analizar los resultades eddficos de

los diferentes sectores donde se extrajeron las muestras, no se
apreciaron diferencias significativas; en el pH, fésforo, potasio,
C.I.C. y % de humedad, considerando que existe una diferencia consid-
erable fitogeograficamente, no sucede lo mismo con el nitrégeno y la
materia orgdnica, donde si existen diferencias, como se puede apre-
ciar en 1la Tabla 16, tomando en cuenta que existe wuna diferencia
considerable fitogeogréficamente, por lo tanto, son caracteristicas

propias de estas formaciones.

El pH encontrado fue moderadamente 4cido, con un promedio de 5,05,

como se aprecia en la Tabla 16.

TABLA 16. CARACTERISTICAS EDAFICAS DE LOS DISTINTOS SECTORES EN
ESTUDIO.

Sector pH N-NO3 Fésforo Mat.Org. Potasio CIC %Humedad Color
pPpm ppm % --meq/100g-- S.htmedo

Florida 5,13 4,00 15,00 19,96 0,42 78,5 68,30 G.claro
Pinto 4,50 1,10 10,00 20,31 0,60 85,3 72,10 G.osc.
El Carm. 4,80 2,00 13,50 28,56 0,30 81,3 78,90 G.osc.

2 - fR = o e e ekt &8 ok ot T Y T = T o o m  m  ——  — — h . — - ———— ———

Promedio 5,05 2,10 12,88 24,82 0,42 81,8 74,70
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Los nitratos encontrados, tlenen un promedio de 2,1 ppm, lo cual
indica la existencia de aguas estancadas en el bosque y, por 1lo
tanto, el N-NO3 se lixivia r4pidamente, sin embargo, no ocurre esto
cuando este tipo de bosques se encuentra en pendientes fuertes o a
orillas de rios, ya que en estos lugares el agua escurre y no se
estanca. El fésforo encontado, al igual que el potasio, tienen
valores normales y tipicos de bosques pantanosos (12,88 ppm y 0,42
meq/100g de suelo, respectivamente como promedio). Lo que se destaca
en este anadlisis, es la cantidad de materia orgdnica, la cual alcanza
un promedio de 24,82%. El porcentaje de humedad, base suelo hamedo,
arrojé un promedio de 74,70%, lo cual también es caracteristico de
hualves. El color de los suelos estd desde gris claro a gris oscuro,
el cual nos refleja, entre otras cosas, el origen del suelo, 1la
intemperizacién, la cantidad de materia orgénica, etc. Las texturas
son de caracteristica limosa, en el caso del sector "Cato"; limosa-
arcillesa en el sector "Florida" y franco-limosa en el sector "Pinto"

y "El Carmen".

4.2.6.2. Andlisis de ordenacién polar. Para caracterizar de mejor

manera los hualves, se realizé un andlisis de gradiente mediante

ordenacién polar (de humedad) el cual muestra la Figura 15.
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FIGURA 15. AnAlisis de gradiente de humedad para los diferentes cen-
sos realizados.

Como se aprecia en la figura, existe un gran ntmero de censos que se
retne en un sector de humedad, escapandose el censo 5 y el censo 18
en menor escala, esto se debe a que en este sector existe una fuerte
accién antrépica sobre el bosque, de extraccién de madera por parte
de los lugarefios para uso doméstico, por pastoreo de animales el
cual, a la vez, se refugia en estos bosques. Los censos restantes

tienen un compartimiento normal, como se puede apreciar en la figura.



V. DISCUSION

Los bosques pantanosos se conocen también con el nombre de "hualves",
en el sur de Chile y "montes" en la zona central. Se destaca en ellos
por su frecuencia y cobertura, la Familia Mirtaceae. La Tabla 17,

los compara con estudios de otros autores desarrollados en otras

regiones de Chile.

Las formas de vida encontradas con este estudio, se comparan con
formas de vida encontradas al sur y al norte de esta provincia, como

lo muestra la Tabla 18.

TABLA 17. TABLA DE ESPECIES MAS IMPORTANTES DE ESTE ESTUDIO Y SU
RESPECTIVA COMPARACION CON OTROS ESTUDIOS.

V Regién VII Regién VII Regién X Regién
(Villagrdn C. (S.Martin et al, (El presente Estudio) (Ramirez et al,
1982) 1988) 1983)

Drimys winteri Drimys winteri Drimys winteri Drimys winteri
Aristotelia Blechnum chilense Myrceugenia Blepharocalyx
chilensis exsucca cruck shanksii
Rhapithamnus Luma chequen Luma chequen Myrceugenia
spinosus exsucca
Cissus striata Luma gavana Blepharocalyx Chusquea quila

cruckshanksii

Blechnum M nia Rubus ulmifolius  Boguila

chilense exsucca trifololiata
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TABLA 18. COMPARACION DE FORMAS DE VIDA EN DISTINTAS ZONAS.

VII Regién VIII Regién X Regiédn
{San Martin et al, 1988) |(El presente estudio) [(Ramirez et al, 1983)

e o o e o o o e e i e e o o it i | i o 8 = = e e e | e e S

Faneréfitos 80,7% Paneréfitos 75,4% |Fanerdéfitos 55%
Hemicriptéfitos 18,5% Hemicriptéfitos 17,5% [Hemicriptéfitos 24%

Criptéfitos 0,4% Criptéfitos 3,5% |Criptéfitos 14%

otro aspecto destacable es el origen fitogeogradfico de las especies y
para tener una idea mis general, la tabla de origen fitogeografico

comparado (Tabla 26) muestra los diferentes porcentajes de especies

nativas e introducidas.

TABLA 19. ORIGEN FITOGEOGRAFICO.

VII Regién VIII Reqgién X Regién
(San Martin et al, 1988) (El presente estudio) (Ramirez et al, 1983)
Nativas > 92% Nativas > 90% Nativas > 717%

Al6ctonas < 8% Aléctonas < 10% Al4ctonas < 23%
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La estructura de los bosques pantanosos en estudio, indican que son
bosques con altura promedio de 15 metros; que se presentan frecuente-
mente, en lugares con condiciones de anegamiento y que pasan a lo
menos 4 meses del afio anegados. Ademds existe una distribucién
fragmentada, es decir, no se encuentran gzrandes superficies de bos-

gues pantanosos, sino superficies reducidas y fragmentadas en toda la

provincia.

Como se pudo apreciar en terreno, y comc se mencioné en el capitulo
de Resultados, la accién antrépica sobre estos bosques en la provin-
cia de fuble es fuerte e intensiva y se representa como el flereo de
ejemplares, poxr parte de los lugarefios que viven cerca de los
"hualves®, para combustible domésfico; el explosive avance de las
plantaciones forestales, los cuales bajan el nivel freatico del suelo

{(San Martin et al, 1983}; el establecimiento de pequefias praderas,

etc.

Esto hace peligrar la sobrevivencia de los bosgques pantanosos en 1la
provincia y, es por esto necesario el contribuir al conocimiento de
los "hualves" para crear conciencia de las ventajas que aporta como
almacenador de energia, proveedora de refugic de la fauna, agente
antierosivo del suelo, agente reductor de la contaminacién atmosféri-

ca, fuente de materia prima para el hombre, etc.

Por otro lado, podemos ver gue las especies nombradas en este estudio

estan citadas en otros estudios de bosques pantanosos, como el de
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villagrdn (1982), donde el 80% de las especles se repiten; el estudio
de San Martin et al (1988) en la VII Regién, también aparece un
porcentaje sobre 80% y en el de Ramirez et al (1983) aparecen igual-
mente sobre el B0% de las mismas especies, por lo tanto, podemos ver
que las comunidades de los bosques pantanosos presentan una gran
similitud, la cual depende mds de condiciones locales que del macro-

clima (Ramirez, 1982).

En este estudio las comunidades encontradas se les ha clasificado en

la siguiente forma:

CLASE : Wintero - Nothofagetea
ORDEN : Palud - Myrceugenietalia
ALTANZA ! Myrceugenion exsuccae

Las asociaciones de este estudio se clasifican, con algqunas var-
iantes, como: Asociacién Drimys-Myrceudenia exsucca. En otros estu-
dios 1realizados, existe la Asociacién Drimys-Myrceugenella chequen,
la cual se concentra en la V Regidn y Norte Chico, la cual se carac-
teriza por tener mayor cantidad de especies por hectadrea (Villagran,
1982), debido a que no existe un anegamiento tan prolengado como en
el sur de Chile y ademds la cobertura del dosel permite dar buen
desarrollo a los estratos inferiores. En cambio, en el sur de Chile

podemos destacar la Asociacién Temo-Myrceugenietum exsucca (Ramirez,

1983), la cual muestra una gran homogeneldad en la estructura del
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bosque pantanoso, sin especies que puedan permitir separar sintaxas

menores.

La especie que mejor acompafia al canelo, es la pitra, la cual muestra
una gran condicién morfolégica para adaptarse a los hualves, seguida
por el chequén y el temo, las cuales también presentan buenas condi-
ciones para desarrollarse en estos bosques. En los estratos interme-
dios destaca la zarzamora, siendo ésta una especie introducida e
indicadora del alto grado de accién an;xépica, y en el estrato bajo

aparecen el junquillo y el helecho costilla de vaca fuertemente y con

altas coberturas.

De acuerdo a las caracteristicas edaficas, podemos agregar que el
color de los suelos varia en la gama gris, lo cual, al igual gue los
resultados de Ramirez et al (1983), es tipico de bosques que presen-
tan mala aireacién, es decir, se mantienen anegados gran parte del
afio. La materia orgénica es abundante, ya que se concentra en
hualves planos, lo que hace que llegue a porcentajes muy altos (31%}.

Los demds elementos encontrados son normales.



VI. CONCLUSIONES

Las conclusiones mas importantes de este estudio son las siguientes:
- En los bosques pantanosos estudiados se distinguieron tres grandes
comunidades y 6 diferentes grupos vegetacionales, de acuerdo a
composicién floristica dominante encontrada en los diferentes
censos realizados, con algunas variantes que los diferencian.
Estos grupos vegetacionales se caractérizaron floristica y fitoso-

cioclégicamente en forma independiente.

- En términos de composicién floristica, se encontraron 42 familias,

siendo la mas frecuente la familia Myrtaceae, con 5 especies.

Ademds se encontré un total de 55 especies mds un Musci sp. y una

Hepatica.

- En cuanto a la estratificacién de estos grupos vegetacionales,

encontraron 3 estratos en grupos y 2 estratos en 2 grupos, con una

altura maxima de 25 metros y una minima de 10 metros.

- Siguiendo el principio de la relacién de las yemas o tejidos

meristemdticos que permanecen vivos e inactivos durante la estacién

desfavorable con la superficie del suelo, descrita por el investi-

gador Raunkiaer, en este estudio se distinguen tres formas de vida:
Faneréfitos, con un 75,4%, Hemicriptéfitos, con un 17,5% y Cripté-

fitos, con un 3,5%.



VII. RESUMEN

Se describen las comunidades de bosque pantancso que se encuentran en
la Provincia de Ruble (VIII Regién de Chile), en base a su composicién
floristica y caracteristicas vegetacionales. Se realizaron 40 censos
en diferentes sectores de la Provincia de Ruble. Los datos se anali-
zaron mediante la metodologia fitosociolégica europea, distinguiéndose
3 grandes grupos vegetacionales y 6 subgrupos vegetacionales. Basan-
dose en especies diferenciales, se realizé una Tabla Final Ordenada
por comunidad, anotando, para cada especie, su frecuencia, frecuencia
relativa, cobertura, cobertura relativa, valor de importancia, forma
de vida y origen fitogeografico. Ademds, se analizé la accién antré-

pica, estimada alta, sobre la base del porcentaje de frecuencia vy

cobertura de especies indicadoras, como Rubus ulmifolius. Se confec-

cioné un catdlogo floristico donde se caracterizan, las familias,

coberturas y frecuencias mis importantes.

Conceptos importantes: Tabla Inicial, Tabla Final Ordenada, Valor de

Importancia, Censos, Accién Antrépica.



SEUMMARY

Swampy forest communities, located in Ruble Province (VIII Region,
Chile), are described based on their floristic composition and vegeta-
tional characteristics. 40 relevee were carried out in different
sectors of the Nuble province. The data was analized through the
european phytosocioclogical methodology, revealing three big vegeta-
tional groups and six vegetational sub-groups. Based on differential
species, a Final Table was carried out ordered by community, with the
frequency for each species, relative frequency, coverage, relative
coverage, value of importance, way of life and phytogeographic source.
Besides, the anthropic action, high estimate, was analyzed on the base
of frequency percentage and coverage of indicator species, like Rubus
ulmifolius. A floristic catalog was elaborated, where the most im-

portant families, coverages and frequencies are characterized.
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APENDICE



FOTOGRAFIAS

para tener una mejor idea visual de los bosques pantanosos de la
Provincia de Ruble, a continuacién se presentan algunas fotografias
que muestran las caracteristicas generales y, a veces puntuales, de
ellos; caracterizandose también algunas especies.

FOTO 1. Vista marginal de un hualve, con especies tipicas a su alrede-
dor.

FOTO 2. Habllitacién de terreno, gquitandole espacic al bosque.



FOTO 3. Vists general de un bosque pantanoso, con el peligro de desapa
r por el avance agricola que se aprecia.

al que la fotografia anterior, agregando la existencia de
arefios, los cuales extraen madera de estos bosques para uso
i



FOTO 5. Bosque pantanoso con gran presencia de zarzamecra (Rubus ulmi-
folius)

FOTO 6. Lugar no tipico, donde se aprecia un gran desarrcllo de lianas
o trepadoras.



FOTO 7. Vista general, rodeado por Juncus balticus (jungquillo), tiplco

de suelos anegados.
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FOTO 8. Regeneracién de Drimys winteri ({canelo].




FOTO 9. Vista aérea de un bosque con alta intervencién, donde se obser
va poca cobertura en el estrato. _
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FOTD 10. Estrato Inferlor blen abundante, deblido princlpalmente al pa-
so de luz a estos estratos.



FOTO 11. Arboles con didmetros importantes y un estrato bajo bien de-
sarrollado.

FOTO 12. Alta regeneracién y érboles con didmetros importantes.



FOTO 13. Bosque con alto grado de intervencién antrépica y poca cober-

arbéreo.

tura del estrato

ulmifolijus).

Rubus

Bosque pantanosos rodeado por zarzamora (

FOTO 14.






