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I INTRODUCCION

1.1 Introduccién

En el presente trabajo se pretende valorar econdmicamente las
pérdidas producidas en una empresa privada forestal por
cambio en la legislacién, analizando 1la situacidbn en la
empresa Forestal y Agricola Casagrande e Hijos, quien desde
1988 inicié un proyecto de inversién forestal; que consistia
en el manejo de 1055 h&a. de bosques de Araucaria en el predio
Quinquén, comuna de Longuimay, que en plena ejecucidn de las
faenas tuvo que suspender trabajos por entrar en vigencia el
Decreto Supremo No 43 gque declard Monumente Natural la
especie Araucaria araucana en todo el territorio nacional.
Esta situacidén altero el ©programa de actividades e

inversiones en la empresa.

El estudio bibliografico pretende entregar un enfoque técnico
de la especle Araucaria araucana {Mol.) Koch y su
factibilidad de ser manejado, Jjunto con presentar las
distintas variaciones dgque ha tenido 1la 1legislacién con

respecto a esta especie.

El estudio del <c¢aso reconstituira la factibilidad técnico -
legal del proyecto de inversién. Se reconstituira el sistema
productivo, y se calculard los ingresos y costos involucrados
en el manejo de Araucaria araucana; para finalmente calcular
las pérdidas del ©beneficio privado, cuantificando las
pérdidas por utilidades no percibidas y 1los costos fijos no

recuperados.



1.2 Justificacién del estudio

En nuestro pais y el mundo poco a poco ha ido creciende el
interés y la preocupaciédn por el medic ambiente. Por una
parte esta preocupacién se manifiesta en la creciente
asociacicnes de personas en grupos denominados ecologistas, vy
por otra los gobiernos intervienen el manejo y utilizacidn de

1os recursos naturales por medio de legislacicones.

En Chile, en 1987 se aprobd el Decreto Supremo No 141 due
permitia manejar la Araucaria araucana; desde el inicio de su
vigencia, 1los distintos medios de comunicaciédn difundieron
opiniones de distintas organizaciones y personas due
cuestionaron la medida, mientras se aprobaron y pusieron en
ejecucién los planes de manejo de corta en bosque nativo para
el tipo forestal Araucaria, presentados a la Corporacidn

Nacional Forestal.

En el afio 1989 la Sociedad Agricola y Forestal Casagrande e
Hijos celebrd contrato de compraventa con la Comunidad
Galletué, mediante escritura publica de fecha 2 de enero del
mismo afio para el manejo de 1los bosques naturales del tipo
forestal araucaria, situacién que fue posible en virtud del
D.S. 141 del arfio 1987; el cual permitia la corta de Araucaria
araucana, en terrenos particulares con menos de 20% de
pendiente y con suelos no susceptibles a la erosién, derrumbes
o desplazamientos y con ausencia de estratos rocosos. Este
decreto que establecia los procedimientos técnicos de todo el
accionar para el uso de esta especie permitia manejar la
Araucaria araucana, mediante el método de regeneracidn de corta
selectiva para bosques  Theteroetaneos irregulares. Dicha
posibilidad de manejo, se basdé en estudios técnicos vy
cientificos presentados en la revisién bibliografica de este
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documento. Estos concluyen que el tipo forestal araucaria es

susceptible de ser manejado.

Ambas partes que celebraron el contrato, en pleno conocimiento
del citado Decreto Supremo 141, pactaron la intervencidn del
bosque para obtener productos maderables a repartirse en

porcentajes acordados segun las siguientes pautas:

a) La Sociedad Agricola y Forestal Casagrande Ltda. se
comprometia a manejar los bosques en el lugar llamado Valle Los

Truenos del Fundo Quingquen.

b) Las maderas de araucaria producto de este manejo se
repartiria de acuerde a las siguientes proporciones Clase I a
IV; 55% para la Sociedad Agricola y Forestal Casagrande e
Hijos. y 45% restante para la Comunidad Galletué. Las otras
maderas come las provenientes de las especies forestales
Nothofagus dombeyi {(coigle) y Nothofagus pumilio (lenga) y, Sus
subproductos se repartiria en 65% para la Socledad Agricola vy
Forestal Casagrande e Hijos y 35% para la Comunidad Galletué.
Las tapas y cantoneras de medidas menores al pulgada de
espesor, 3 pulgadas de ancho y 7 pulgadas de largo quedaria en
propiedad de la Sociedad Agricola y Forestal Casagrande e

Hijos.

En 1990, por Decreto Supremo No 43 del 19/03/1990 se prohibid

la corta de Araucaria en todo el territorio nacional.

Esta medida, desde el punto de vista econdmico generd
pérdidas a las empresas privadas que desarrollaban sus
proyectos de inversidédn en la corta de Araucaria. Considerando
que estos empresarios se encontraban trabajando en plena
legalidad, resulta licito pensar que ellos cobren a la



sociedad estas pérdidas provocado por la paralizacién de su

proyecto.

Esta situacién toma mayor importancia, ya dque ¢en 1996 se
paraliz6é el proyecto Trillium en la XII regién, dque pretende
manejar Lenga en esa regidén. Nadie asegura entonces due

situaciones similares no se repitan en el futuro.

Conforme a lo expuesto anteriormente, resulta interesante
averiguar la pérdida incurrida en una empresa privada
provocada por el cambio en la legislacién; y dque de
realizarse los pagos serd una fraccidn de la pérdida social

generada por esta decisidn.



1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

i. Valorar las pérdidas econétmicas producidas por cambio en

la legislaciédn de Araucaria araucana, en la empresa Sociedad

Agricola y Forestal Casagrande e Hijos.

1.3.2 Objetivos especificos

i. Cuantificar las pérdidas por utilidades no percibidas.

ii. Cuantificar las ©pérdidas por 1los costos Iijos

recuperados.

iii. Realizar el ané&lisis de sensibilidad de wutilidades

percibida y costos fijos no recuperados.

no

no



II REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1 Caracteristicas de Araucaria araucana (Mol.) Koch.

La caracterizacién de la especie Araucaria araucana se reallzara
describiendo: la superficie que cubre en el pais, distribucién
geografica de Araucaria araucana (Mol.)Koch, fitopatologia de la
especie, caraterizacién edafoclimética del tipo  forestal
araucaria, fases de crecimiento, <crecimiento de araucaria,

silvicultura de araucaria.

2.1.1 Superficie que cubre en el pais. Para el tipo forestal
araucaria, en pais diagnéstico realizado en 1987 determindé un
drea de 2300.317 hé&. ({(Bascur, 1987; Cavieres, 1987). La mayor
parte corresponde a asoclaciones de araucaria con lenga y
araucaria con coiglie (Bascur, 1987). Otro finalizade en 13987,
del convenio CONAMA - CONAF - BIRF, determino que en el pals
existen 253.715 h&., y de estas 122.678 se encuentran protegidas
en el Sistema Nacional de Areas Silvestres FProtegidas del

Estado.

En trabajos anteriores, de 1964 y 1946, serialan superficies muy
inferiores para el tipo forestal araucaria, la clasificacién
preliminar de bosque nativo de Chile del Instituto Forestal,
indica que a nivel nacional existian 145.440 ha. de bosques de
araucaria (Yudelevich et al, 1967), y el inventario de recursos
forestales efectuado por el Servicio Forestal de Estades Unidos
(1946) estima una superficie de s6lo 60.300 ha. (Haig et al,
1946). Estas diferencias deben explicarse por definiciones y
criterios distintos para calificar 1o gque son bosdques de
araucaria. Efectivamente en el periodo 5610 se explotaron y se
destruyeron grandes superficies de bosques, y no hubo aumento
como errédneamente podria deducirse de las cilfras.



2.1.2 Distribucién geografica de Araucaria araucana (Mol.) Koch.
Araucaria se presenta en la Cordillera de los Andes desde el
paralelo 37° 30’ de latitud Sur - en el valle de Liquenie -,
provincia de Valdivia, hasta el paralelo 40° 03" de la misma
latitud (Donoso, 1981; Meontaldo, 1974; Vita, 1978, Urzua, 1981),
en una faja de aproximadamente 80 EKm. de ancho. Alll se
encuentra entre los 900 y 1.700 m.s.n.m. (Veblen, 1982).

Aunque araucaria se presentaba en el sector andino desde los 5530
m.s.n.m. (Nielsen, 1963), actualmente 1la cota inferior de
desarrollo de esta especie estd en Argentina, donde aparece
desde los 600 m.s.n.m. (Veblen, 1982). En Chile, 1la cota
inferior de las grandes masas boscosas se encuentra a 1os 200
m.s.n.m., (Donoso, 1981; Montaldo, 1974; Veblen, 1982) vy la
superior oscila entre los 1.800 m.s.n.m. en el sector sur de su
distribucién (Veblen, 1982). E1 limite superior en el sector Sur
es de 1.500 m.s.n.m. (Montaldo, 1974).

En la Cordillera de Nahuelbuta se encuentra entre los paralelos
37° 407 y 37° 50° de latitud Sur y a una altitud de 1.000 -
1.400 m.s.n.m. Montaldo indica también que en esta Cordillera
existe una mancha aislada de unas 1.000 h&. ubicadas en el
paralelo 38° 38" de latitud Sur ¥y a una altitud de scolo 600

m.s.n.m. {(sector la Cabana) (Montaldo, 1974).

2.1.3 Fitosociologia de la especie
En la Cordillera de los Andes araucaria conforma diversas
asociaciones, que se distribuyen a altitudes variables segun la

latitud a la que se ubigquen 1os bosques.

Un esquema deneral nos muestra a araucaria asociada con coigle y
ocasionalmente con roble, en los ranges inferiores de su

distribucién; con coigie y lenga en las altitudes intermedias; y



con lenga en las superiores, hasta el limite de la vegetacidn
arbérea (Donoso,1981). En esta uWltima &rea de bosques subalpinos
araucaria forma un dosel superior poco denso de arboles de 25 a
35 m. de altura, con un segundo dosel de lengas de 10 a 20 m.
de altura; este tipo de formacién es la més abundante de las gue
incluyen araucaria (Veblen, 1982;. En Argentina son muy
frecuentes las formaciones araucaria - TfAirre ublicadas en
bolsones de frio; en estas araucaria se encuentra aislada vy
dispersa sobre un dosel inferior, de 5 a 10 m. de alto, de

fiirre,

El sotobosque de las formaciones andinas de araucaria es
relativamente homogéneo. Se trata de formaciones arbustivas o
herbaceas abiertas, compuestas principalmente por colihue,
canelo enano, chaura, michay, taique y otras.{(Donoso,1981;
Gajardo, 1980; Montaldo, 1951; Veblen, 1982).

Rodolfo Gajardo (1980), 1indica que en los extremos de la
variacién de las condiciones ambientales estaria la asociacién
de araucaria con el bosque de coigile ubicada en las vertientes
occidentales de la Cordillera de los Andes donde la
precipitacién es mayor, y en las zonas mas aridas de la
vertiente oriental se encontraria la asocciaciédn de araucaria con
la estepa patagénica y arbustos xeré6fitos. Concluye diciendo que
la araucaria es una especie muy pléstica frente a 1las
condiciones ambientales lo que la hace participar de comunidades
muy diferentes entre si.

Sin embargo, la distribucidn geogréfica es relativamente
restringida, 1o que indica la existencia de requerimientos
especificos para su subsistencia, por 1o que araucaria no
constituye una comunidad con componentes proplos, a pesar de su
notable presencia fisonémica, sino dque se 1integra a otras

comunidades que en si mismas son caracteristicas (Gajardo,1980}.



La asociacién araucaria lenga es la mas caracteristica de 1los
niveles altitudinales superiores y la asociacién araucaria
coigiie, la mas caracteristica de 1los sectores nmedios de 1as
laderas occidentales de la cordillera de los Andes, donde existe

una mayor precipitacién (Gajardo,1980; Donosc, 1981) .,

2.1.4 Caracterizacién edafoclimatica del tipo forestal araucaria
para la caracterizacién edafoclimatica del tipo forestal
araucaria se describiréd el c¢lima y el suelc en el due se

encuentra araucaria.

2.1.4.1 Clima. Existe una gran variacién climatica en todo el
habitat de la araucaria. El periodo de cobertura del suelo por
la nieve, como las temperaturas invernales, estivales y 1la
distribucién anual de la humedad son diferentes en la Cordillera
de Nahuelbuta que en la Cordillera de los Andes, ¢en esta ultima
varian de la parte occidental a la oriental y de Norte a Sur
{Gajardo, 1980).

Araucaria se desarrolla en tres tipos de clima: (1} el templado
cadlido, con menos de cuatro meses secos, que presenta una fuerte
influencia mediterranea, y es el predominante en la distribucién
costera de la especie y en los bosques de baja y media altitud
de la cordillera de los Andes; {(2) c¢lima de hielo por diferencia
altitudinal; vy (3) un sector de c¢lima de estepa fria que se
ubica en posicién oriental, muy adosado al limite con Argentina
(Donoso, 1981; Fuenzalida, 1965; Peralta,1980).

En la Cordillera de Nahuelbuta y en los faldeos occidentales de
la Cordillera de los Andes, donde se presenta el clima templado
calido, las precipitaciones varian entre 2.000 y 3.500 mm,

anuales. A mayor altitud, en el c¢lima de Thielo, las
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precipitaciones del tipo nivoso s¢ vuelven méas importantes
(Almeyda et al,1956; Montaldo, 1974; Peralta,1980).

En el sector andino de distribucién de la araucaria, Se
presentan tTemperaturas minimas absolutas inferiores a 0°C
durante todos los meses del aro, mientras due las maximas
absolutas superan los 30°C, durante 1os meses de verano
(Peralta, 1980). Las temperaturas medias mensuales 50N
relativamente moderadas variando desde -10°C a 15°C
(Fuenzalida, 1965) . En Nahuelbuta el rango de temperatura media
fluctua desde menos 1°C en invierno a 9° C en verano (Montaldo,
1974) .

2.1.4.2 Suelos. En cuanto a los suelos, indica que son todos de
origen volcéanico, recientes y de texturas mas bien arenosa, sin
mayor estructuracién lo que los hace muy frdgiles a la accibdn

del viento y la lluvia (Peralta,1980).

En general los suelos cubiertos por bosques de araucaria son de
textura arenosa (Montaldo, 1974) variando de arenoso - 1limoso ©
ligeramente arcilloso a francamente arenoso o limoso, siendo la
arena muy fina {(Montareili et al,1970). Tienen un ph bajo y una
capa de humus relativamente delgada. En la Cordillera de
Nahuelibuta, los suelos son més antiguos que en la Cordiliera de
los Andes, de modo que el perfil es mas desarrollade (Montaldo,
1974) .

En la Cordillera de los Andes, poseen un desarrollo incipiente
del perfil, sin desarrollar claramente horizontes genéricos. sSon
suelos muy estratificados, sin desarrollo de fuertes

estructuras, salvo la granular superficial que siempre es débil.
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La textura de estos suelos y sus horizontes, caen dentro de la
categoria de los extremadamente sueltas. Este hecho y la falta
de estructuracién de estos materiales hacen due, sin una
cobertura apropiada, el viento y especialmente la 1lluvia,
eliminen fé&cilmente los materiales superficiales, produciendo

una fuerte erosiétn de manto (Peralta,1980).

2.1.5 Fases de crecimianto

Mediante la curva de incremento es factible distinguir la
existencia de cuatro fases de desarrollo en los &arboles. Esta
distincién se realiza a través de puntos de inflexidn que dicha
curva presenta (Assmann,1970; Schitz,1969).

- fase juvenil

b

fase adulta

fase de envejecimiento

fase de senescencia (Corvalan, 19277 Schitz,1969).

Schitz, 1969, en un estudio de cararterizacién de los fendmenos
de crecimiento en altura y diametro, describe del siguiente modo

las fases de crecimiento

2.1.5.1 Fase juvenil. Esta fase puede durar largo tiempo, se
caracteriza por corresponder a un periodo de lento crecimiento,
debido a la existencia de fendmenos de compresidn. Su duracidn
es muy variable, incluso dentro de una misma poblacitn. Al
respecto Assmann (1970), sefiala que los bosques naturales, y en
los bosques con intervenciones silvicolas de cortas de
selecciébn, los A&rboles - en esta etapa - ven suprimido su
crecimiento en altura y posponen la edad de su tasa maxima de

crecimiento a veces por 50 - 100 anos.
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2.1.5.2 Fase adulta. Es una fase dgeneralmente de corta duracién,
en la cual la velocidad de crecimiento aumenta fuertemente,
hasta alcanzar un maximo, para luego disminuir. En esta fase

encontramos la velocidad m&xima de crecimiento del arbol.

2.1.5.3 Fase de envejecimiento. Se caracteriza por una
disminucién de la velocidad de crecimiento aln mayor de la ya
alcanzada en la etapa anterior; una especie de estabilizacidn.
Durante la mayor parte de los afios el crecimiento permanece casi

constante.

2.1.5.4 Fase de senescencia. Esta etapa marca el fin del
desarrollo del &rbol. Se caracteriza por una disminucidn
manifiesta de la velocidad de crecimiento, la que paulatinamente
se aproxima al valor cero. Esta fase se puede prolongar por un
tiempo muy largo, sin embargo la ganancia en altura es minima.

En este periodo el &rbol alcanza su altura maxima.

2.1.6 Crecimiento de la araucaria

La araucaria es una especie de muy lento crecimiento,
caracterizandose por una notoria irregularidad y desigualdad de
crecimiento al comparar ejemplares de una misma edad (Mutarelll
et al, 1970).

2.1.6,1 Ciclo de vida. Existen diferencias notables entre 1los
diversos autores acerca de las edades maximas encontradas para
araucaria. Ellas estan motivadas principalmente por el reducido
numero de muestras utilizadas para los estudios realizados; por
las dificultades para la medicién del crecimiento que presenta
esta especie; y posiblemente por 1las diferencias entre 1los
estudios.
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Wieland en 1935 citado ©por Montaldeo (1974), 1indica la
existencia de un arbol de 300 afnos, con un didmetro de un metro.
Tortorelli (1942), c¢itade por Montaldo (1974), sefiala dque
algunos A&rboles alcanzan a los 1.000 afos de edad. Montaldo
(1951) estudia un total de 18 &rboles de araucaria, de 1los
cuales el mayor alcanzaba a los 460 afics de edad. con un D.A.P.
de 75 c¢m., en tanto que Nielsen (1963), mide un &arbol de 462
arios de edad, con 42 cm. de diémetro. Eckert (1964), citado por
Montaldo (1974), informa de un &arbol de aproximadamente 800
anos. Mutarelli (1966), estudia un total de 44 arboles de
araucaria de la zona del lago Moquehue, Argentina, de los cuales
el de mayor edad alcanzaba los 360 afios y tenia 123 cm. de
di&dmetro. Yudelevich et. al (1967) senalan due se necesitan
rotaciones superiores a los 500 afos para formar bosques
similares a los actuales. Mutarelli y Orfilla (1973), afirman
que el ciclo de corta de la araucaria se encontraria alrededor
de los 160 anos. Schmidt, Toral y Burgos (1977 ), realizan un
estudic de crecimientc en trozos de arboles de araucaria de la
zona de Lonquimay, en los que miden edades de hasta 3500 arios.
Schmidt et al.(1980), sefialan que los &arboles de araucaria

pueden alcanzar hasta los 2.000 afios.

Schmidt et al. (1977,1980), caracterizan las fases de desarrollo
para los Dbosquetes coeténeos de araucaria en bosques de
araucaria - lenga. La fases de regeneraciédn, sefialan, alcanza
hasta los 100 - 200 ancs, momentos en que comienza la fase de
crecimiento éptimo, que se extiende hasta alrededor de los 500
afios; a partir de este momento, y hasta los 700 - 800 anos, se
sucede la fase de envejecimiento, a la dque sigue la fase de
desmoronamiento y establecimiento de la regeneraciédn, alcanzando
como, maximo hasta los 1.500 - 1.700 aros, aunque a los 1.000
afios las condiciones para establecimiento de la regeneracidn son
totalmente optima.
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2.1.6.2 Crecimiento en altura. Montaldo (1951), sefiala gue en
general, de los 0 a 100 afios es cuando se observan los mayores
incrementos en altura, los que son superiores a los 10 cm. En el
volcan Llaima los incrementos caen rapidamente a partir de los
100 afios, estabilizé&ndose en los 3,1 cm/afioc a los 350 afios. Al
final del periodo, estudiado - alrededer de los 500 alfios- el
incremento medio anual es de 3 cm/aflo. En la cordillera de
Nahuelbuta los incrementos disminuyen de un modo mucho menos
abrupto y profundo, descendiendo en forma regular hasta 1os

Tcm/ario, a los 420 anos.

Mutarelli (1966), refiriéndose a la 1irregularidad en el
crecimiento de la araucaria, sefiala que al cabo de 17 afios la
altura de las plantas de araucaria de una reforestacién oscilaba
entre 2,6 y 0,6-0, 7m.

Schmidt et al.(1980), entregan cifras de crecimiento en altura
de 9,2 cm/afio. En la regeneracién a plena luz el crecimiento es

de 11,3 cm. anuales, con un rango de 7,9 a 15 cm.

2.1.6.3 Crecimiento en altura en plantas de una siembra directa.
El crecimiento de la regeneracién establecida por siembra
directa en distintos ensayos, es muy variable en funcidn del
sitio. En una Tforestaciétn efectuada en el faldeo del wvolcan
Longuimay, en arena y escoria volcanica sin cobertura vegetal,
se obtuvieron crecimientos inferiores a 1 cm. anual (Tabla 1)
(Schmidt et al, 1983).
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TARLA 1 ALTURA Y SOBREVIVENCIA DE LAS ARAUCARIA EN LA SIEMBRA
DIRECTA EN EL ANO 1967, EN EL VOLCAN LONQUIMAY (EDAD DE LAS

ARAUCARIAS 16 ANOS).

| Parcela Jpitura media {am) | Rango de alturas (cm)

L
|

i -
I &

Fuente : Schmidt y Urzua (1983)

Incromento anual promedio ca altura (cm)
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i 4
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Otra reforestacién efectuada en 1973 en una ladera de Tfuerte
pendiente, en el cajén del rio Cautin, en la cual araucaria fue
practicamente eliminada por la explotacién y fuego, presenta
crecimientos mejores, debido a <condiciones de sitio mas
favorables. (Tabla 2) (Schmidt et al, 1983).

TABLA 2 ALTURA DE LAS ARAUCARIAS EN LA SUPERFICIE DE SIEMBRA
DIRECTA EN EL CAJON DEL RIO CAUTIN (EDAD DE LAS ARAUCARIAS 10

ANOS) .

] Parccla | Abura media (cm) | Rango dealturas (cm) Jincremanto anual promedio cn altura (an) | Sobrevivencia (%) |
i 1 i T i 1) .48 J' 20 i T ‘l
i i H i | i
i z | P H 3% H P i 40 i
| . | - | - i i ]
Fuente : Schmidt y Urzua (1983).

2.1.6.4 Crecimiento en altura de la regeneracién natural.
Montaldo {(1951) sefiala gue en general, hasta los 100 afios se
observan mayores incrementos en altura, los gue son algo
superiores a 10 c¢m. En muestras del volcén Llaima, 1los
incrementos caen répidamente a partir de los 100 anos
estabilizandeose en 3.1 cm/anc a los 350 afiecs. Al final del
periodo estudiado - alrededor de los 500 afios - el incremento

anual medic es de 3 cm./afio .

2.1.6.5 Crecimiento en diametro. El crecimiento anual promedio
en didmetro es de 3 mm. hasta los 100 ados y disminuye a 2 mm.
en los anos posteriores (G.W.V y H.V.R.,1851). Estos valores se

complementan con los que entregan otros autores. Montaldo (1831)
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seflala que un crecimiento diametral de 3 a 4 mm. es bastante
pueno. En Antihuala {Cordillera de Nahuelbuta) en un estudio de
12 4rboles dominantes, encontrd que el incremento anual promedio
es mayor a 2 mm. entre los 20 y 160 afios de edad, alcanzando un
maximo de 4,75 mm. Pasada esta edad el incremento disminuye a
menos de 2 mm. En el volcan Llaima, donde se analizaron ©
arboles provenientes de diversas clases diamétricas, el
incremento supera los 2 mm. hasta los 130 arfos. Hasta los 400
afios varia entre 1-2 mm., y finalmente, sobre los 400 afios de

edad es menor a 1 mm. (Montaldo,1951).

schmidt et al, efectuaron un estudio en trozos de drboles de
didmetros superiores a 100 cm, concluyendo dque el incremento
diametral anual promedio es constante, con un valor de 2,7 mm.
hasta 1los 500 afos. A partir de esta edad, el incremento
diametral decrece fuertemente (Schmidt et al, 1980).

Cavieres, en el estudio mas completo sobre crecimiento en
araucaria, encontrd que en una primera etapa hasta los 80 arios
el incremento anual es menor a 1 mm, en diidmetro. De ahi los
incrementos promedios, se elevan a 2,34 mm. hasta el afio 300, en
que se cierra la etapa de 1los incrementos crecientes.
posteriormente los incrementos decrecen sistematicamente hasta
gque a los 690 afies se ubican definitivamente baje 1 mm. anual
(Cavieres, 1987).

2.1.6.6 Crecimiento en volumen. Morales (1983), encontré que
araucaria presenta incrementos de 2,56; 2,15 vy 1,77 m3/h&. en

bosques no intervenidos de araucaria - lenga.

Haig et al (1946), para los bosques del tipo araucaria, de
incremento de 1,8 m3/hé&/afno. Sin embargo, esta cifra no refleia

el crecimiento de formaciones més puras de araucaria.
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Mutarelli y Orfila en 1970, entregan, para los bosques del lago
Moquehue, Argentina, crecimientos corrientes en volumen de 1,4 a
2,8 m3/hé&/ano.

Schmidt y Otros (1980), entregan también una cifra promedio de
incremento volumétrico para los besques de araucaria y es de 1,8
m3/h&/afio, concentrandc los Arboles de gran diametro. Como se
dijo, esta es una cifra promedio y sefialan que en bosques con
100 a 200 m2 de &rea basal de araucaria en Chilpaco, Lonquimay,

esta especie tiene crecimientos anuales de 5 - © m3/ha/arfo.

2.1.7 8ilvicultura de Araucaria

Schmidt et al. (1980) entregan una cifra de 145.000 ha.
cubiertas por araucaria en Chile. Comentan que 10s mejores
bosques estan degradados y que por lo tanto, para manejar este
Yecurso es necesario hacer una transformacién silvicola de los
bosques permitiéndoles recuperarse y manejarlos de tal forma que

vaelvan a tener una estructura semejante a la natural.

Mario Puente (1977), se refiere a la posibilidad que tiene 1la
especie de ser explotada en forma racional. Indica que las
intervenciones en estos bosques deben ser tales que aseguren la
formacién de un estrato de regeneracidn. Para esto, debe existir
una alta potencialidad de regeneraciédn dada por la cantidad de
semillas, la capacidad germinativa y cobertura apropiadas y que
debido a esto, para manejar estos bosques, probablemente sea
imprescindible intervenir la especie asociada.

Los antecedentes que existen acerca de 1los posibles métodos
silvicolas a aplicar en araucaria, sefialan que esta especie
deberia ser manejada mediante el método de seleccidn o por el
método de cortas sucesivas para manejar los bosques donde

araucaria fuese la especie principal. Dado que la semilla de
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esta especie es pesada, 1o dque causa una dispersidén a muy corta
distancia (Mufioz,1984; Vvita, 1978), el unico método para manejar
esta especie como monte alto regular es el de cortas sucesivas
(vita, 1978).

El método de seleccién es propuesto para el manejo de la
araucaria como monte alto irregular (Cavieres, 1987;
Peralta,1980; Schmidt et al, 1977; Schmidt,1977; Schmidt et
al,1980; Schmidt et al, 1985), mediante ciclos de corta entre 20
y 40 afios, para alcanzar edades gque van desde los 300 a los 500
aftos (Schmidt et al,1977; Schmidt et al, 19853).

La legislacién vigente desde 1987 hasta 1990, especificaba que
la explotacién de araucaria, sélo podria efectuarse mediante el
nétodo selectivo o entresaca pie a pile (Diario Oficial,
26/12/87) .

Para establecer el didmetro minimo de corta, es posible utilizar
varios criterics, entre otros: (1) Determinando el diametro minimo
igual al didmetro medio de los arboles comerciales. {(2)
Determinando el diémetre minimo de c¢orta correspondiente a 1la
extraccién de un porcentaje de volumen definido. (3) Determinando
el didmetro de corta igual al didmetro medio total de los arboles
del rodal. (4) Determinando el diémetro minimo de <corta
igualdndolo con el didmetro medio correspondiente al maximo

volumen medio por centimetro de dimetro medio.

Los métodos citados por Drake (1988), se complementan y comparan
con la metodologia propuesta por la Gerencila Técnica de 1la
Corporacién Nacional Forestal, gquién propone un metodo de
proyeccidén de crecimiento de tablas de rodal segun Reynolds.

El Decreto Supremo 141 de fecha 09 de octubre de 1987 (Diario
Oficial, 26/12/87) en su Articulo N°8, punto dos, propone el
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manejo de la araucaria a partir de un diametro wminime de corta,
bajo el cual no se permitian las cortas productivas o de cosecha.
Para su determinacién, éste se define de acuerdo a la forma y el
momento en que se realiza la corta, en aquellas clases dé manejo,
donde la variable edad y clase de edad carece de importancia ¢ no
es determinada; pero si donde es relevante el concepto de ciclo
de corta, que es el tiempo necesario para que sobre el capital
suelo del bosque irregular, se acumule un crecimiento susceptible
de ser cortado de acuerdo en los objetivos del manejo.

La proposicién de manejo para la masa boscosa pretende establecer
estructura multietanea, la que se someterd a extracciones ciclicas
en el tiempo; esto es cuando a través de un ciclo de corta
determinado en forma matemética, se acumula el incrementce que es
capaz de generar el bosque en pie sin deteriorar la estructura y
composicién floristica del bosque. La idea es el logro del manejo
de un bosque heteroetaneo equilibrado (Davis, 1976).

Este manejo permite modificar la duracién de las fases de
crecimiento, especialmente envejecimiento y desmoronamiento; y en
lo posible eliminar esta Ultima fase de modo que se aproveche el
maximo de madera y evitar que se pudra por sobremadurez. (Drake,
1994%) .

En un estudio llevado acabo por la Universidad de Chile en el que
se midié el efecto de intervenciones silvicolas en un bosque de
araucaria en el sector de Lonquimay se concluyd dque:

(1) Los ejemplares de didmetros entre 13 y 172 cm. son 1los que
expresan de mejor forma el efecto del tratamiento. E1
¢crecimiento diametral de los drboles en las parcelas

intervenidas mejora entre 5% 7% y 97% los crecimientos del

! Comentario catedra Maneio de Bosque 1994, Facultad Ciencias Forestales, Universidad de Concepcion
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bosque original. E1 tratamiento con mejor respuesta, es la
intervencion que dejé 41 m2/h&, aproximadamente la mitad del
4rea basal original. E1 incremento diametral no presenta
diferencias respecto de los arboles aundque crecen alslados en el

sector gquemado.

{2) La reforestacién de sectores deygradados, parece interesante
por los crecimientos que se logran, pudiendo obtenerse didmetros
maderables en la mnmitad del tiempo necesario en los bosques

naturales.

(3) La explotacién de araucaria mediante el método de seleccidn,
es adecuado. La intensidad de la intervencién debe ser mayor dque
la permitida por la legislacién vigente. Con extracciones tan
leves, el bosque en su conjunto no registra cambios de

importancia en las tasas de crecimiento (Donoso, 12990).

2.2 Legislacién pertinente referente a Araucaria araucana en Chile
Ha existido de hecho una serie de normas reglamentarias con
especial referencia a la especie Araucaria araucana, la que esta
constituida por diversos Decretos Supremos due se encuadran dentro

de las citadas normas:

- Decreto Supremo 94, promulgado el 26/02/1969 en due aprueba el
reglamento para la explotaciédn de maderas de Araucaria Araucana.
Dicho Decreto estd compuesto por 10 Articulos y la explotacidén de
la especie arbbrea ser& autorizada por el Servicio Agricola Yy
Ganadero (SAG) mediante presentacién de solicitud con un Plan de
Trabajo que contenga una descripcién de los antecedentes generales
del propietario, su propiedad, superficie a explotar, volumen de
madera a extraer, sistema de regeneracidén y medida de proteccidn
del bosque.
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- Decreto Supremo 157, en que se promulga el 30/04/1969, publicado
en el Diario Oficial el 23 de Mayo de 1969, en dque se modifica el
Decreto Supremc 94 del 26/02/1969. El1 Decreto so6lo amplia v
complementa el Decreto anterior sefialando que para adquella empresa
que se encuentra explotando araucaria, deben presentar Plan de
Trabajo al SAG para su recepcidn, aprobacién y autorizacidén de

continuacién con las labores de explotacidn.

- Decreto Supremo 439 promulgado el 24/11/1970 y publicado en el
Diario Oficial el 05/12/1970, mediante el cual se aprueba un nuevo
reglamento para la explotacién de maderas de Aragucaria araucaha y
deroga en Decretos Supremos 94, 157. Este Decreto establece una
regulacidén mé&s estricta, rigurosa Y técnica para la explotacidn

maderera de la especie en estudio.

- Decreto Supremo 292, promulgado el 06/11/1974 y publicado en el
Diario Oficial el 17/02/1975, donde se declara nuevamente natural
a la especie forestal Araucaria araucana, due habita en la
cordillera de la Costa entre la Provincia de Arauco y Cautin,

anbas inclusive.

- Decreto Supremo 29, promulgado el 09/02/1976 vy publicado en el
Diario Oficial el 26/04/1976, en que se declara monumento natural

a la especie forestal Araucaria araucana.

- Decreto Supremo 141, promulgado el 09/10/1987 y publicadc en el
Diario Oficial el 26/12/1987, en que se declara monumento natural
a la Araucaria araucana en lugares dque se indica y regula su
aprovechamiento en sectores ubicados fuera de tales lugares.
Dentro de 1los considerando que establece este cuerpe legal,
especialmente el tercero, sefala expresamente que estudios
técnicos y cientificos realizados en los Ultimos afos concluye
que el tipo forestal araucaria es factible de manejar a través de

la aplicaciétn adecuada del sistema de manejo de monte alto
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irregular con ciclos de corta, el que garantiza la supervivencia

de la especie y la integridad del ecosistema.

surge el D.S. 43 del dia 19 de Marzo de 1980 que prohibié la corta
de la especie Araucaria araucana. El1 Articule final de dicho
Decreto deroga el D.S. 141 y el Ministerio de Agricultura, agregd
en esta materia que es una clara decisiédn de proteccidn del Bosque

Nativo por parte del gobierno.

Dicha medida que surgié inesperadamente produjo inquietud vy
molestias dada la cuantia de los recursos econdmicos y financieros
comprometidos por parte de la empresa, por esta razédn se obligaron
a reclamar sus legitimos derechos de tenencia y propiedad de un
recurso legalmente en posesién., Este reclamé se hizo llegar a las
instancias gubernamentales correspondientes. La autoridad
competente y los propietarios afectados, emitieron publicaciones y
opiniones favorables a los tenedores de bosque Y €5 asi como
incluso la Direccién Ejecutiva de la Corporacién Nacional Forestal
(CONAF), manifiesta el licito derecho de acudir a los Tribunales y
plantear mediante el camino de la legislacién para due sea la
justicia la que determine cuanta indemnizacién les corresponde por
haber sido privados de este negocio (Diario Austral, Temuco
18/04/1990) .



111 METODOLOGIA

A continuacién se presenta el esquema Jeneral de metodologia a

seguir en el presente trabajo, Yy due se explica luego paso a
paso.

1.- RECONSTITUCION
FACTIBILIDAD TECNICA - LEGAL

1.1.- Estado Legal

1.2.- Ubicacién Geografica

1.3.- Volumenes Madera Existentes

3.- RECONSTITUCION SISTEMA
PRODUCTIVO

3.1.- Identificacion Etapas Proceso
Productivo

3.2.- Descripcion de cada Etapa del
Proceso Productivo

| |

4.- CALCULO DE COSTOS 2.- CALCULQ DE INGRESOS

4.1.- Determinar Costos Operacionales 2.1 Determinacion de Ingresos
4.2.- Determinar Monto de Inversiones

oo

5.- DETERMINAR PERDIDAS ECONOMICAS

5.1.- Utilidad No Percibida
5,2.- Costos Fijos No Recuperados
5.3.- Anilisis de Sensibilidad

Diagrama 1 Modelo general de metodologia



3.1 Reconstitucién de factibilidad técnica - legal

La reconstitucién de la factibilidad técnica y legal implicd
realizar un estudic del estado legal del predio Quinquén, la
ubicacién geografica del mismo Junto con especificar 1los
volumenes de madera existentes al inicio de la faena con el

propdsito de cuantificar el volumen de madera a extraer.

3.1.1 Estado legal.

Esta actividad utilizd los antecedentes aportados en el Plan de
Manejo Corta en Bosque Nativo del Tipo Forestal Araucaria
araucana araucana en el predic Quinquén para establecer con
ellos la verificacién legal de éste en el Conservador de Bienes

Raices y en la Corporaciédn Nacional Forestal.

como segundo paso se procedidé a presentar las obligaciones y
participaciones del propietario del predic con Sociedad
Agricola y Forestal Casagrande e Hijos de acuerdo al contrato
suscrito entre ambos, para el desarrollo de las faenas en el
predio Quinguén,

En tercer 1lugar se describié la organizacibdn de la empresa
Sociedad Agricola y Forestal Casagrande e Hijos, requiriendo
para ello los informes internos de la compafla y de reuniones

con sus propletarios.

3.1.2 Ubicacibédn geografica.

Se realizé una descripcién geogrédfica del predio detallando los
deslindes y sus vias de acceso, ademds, Sse Jgenerd un plano que
contiene; caminos, obras de arte con sus distintos estados de
reparacion, ?endientes y rodales intervenidos y a intervenir.
Todo esto con ayuda del Plan de Manejo, cartas IGM y un
certificado notarial del estado, cantidad de caminos y obras de

arte construida.
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3.1.3 Volimenes de madera.

Se realizé, en primer lugar, una recopilacién de los
antecedentes aportados en el Plan de Manejo. Dichos
antecedentes son:

- tablas de rodal y existencia

- incremento de crecimiento por rodal

- volumenes por tipo de corta en rodales a intervenir

- superficie por rodal

- anos de intervencidn de los rodales

Con todos estos datos se confeccioné una tabla dque presenta las
relaciones entre los volumenes por rodal, tipo de corta y arfios

de intervencién (Tabla 3).

En base a la tabla antericr, se generd una tabla de volumen por
clase de calidad de madera por tipo de intervenciédn (Tabla 4).

Con la descripcidén de la participacién de los volumenes
conforme a lo estipulado en el contrato entre el propietaric y
la Sociedad Agricola y Forestal Casagrande e Hijos mas la tabla
de volumenes por clase de calidad de madera por tipo de
intervencién (Tabla 3), se construyd una tabla de los volumenes
por calidad gque corresponden a la participacién de 1la Soc.
Agric. y For. Casagrande e Hijos (Tabla 35).

Utilizando 1la tabla anterior (Tabla 5) y un estudio de
rendimientos realizado en el aserradero instalado en el predio
Quinguén para la conversidn primaria de la madera se generd una
tabla de volumen de madera aserrada por calidad, a extraer por
ano de intervencidn (Tabla 6).
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Diagrama 2 Modelo metodologia reconstitucidén de factibilidad

técnico - legal.
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3.2 Calculo de los inagresos
E1l ingreso de operacién por temporada se determiné por 1las

siguiente ecuacidén:

T10:=Piv*V - ivtPy*Vy (1)
en donde:
Io. = Ingreso de operacién por temporada ($/m’)
P,.,y = Precio de la pulgada de I-IV (3$)
V,.,y = Volumen de pulgadas de I-IV a exXtraer por temporada (pulg)
Py = Precio de la pulgada de V (3)
Vy

Volumen de pulgadas de V a extraer por temporada (pulg)

Los volumenes de pulgadas a extraer por temporada de las
calidades I - IV, y V se obtienen de la tabla de volumen de
madera aserrada por calidad, a extraer por ario de intervencidn
generada de acuerdo con metodologia de la reconstitucidén de

factibilidad técnica - legal.

Para determinar el precio de las pulgadas de madera aserrada de
araucaria, se analizé el mercado, y la incidencia que tuvo el
cambio en la legislacién en la variacién del precio, para
determinar cual es el precio més correcto de utilizar; si el
precio al inicio de las faenas en 1988, al momento de

interrumpir las faenas, o, el precio actual.

El1 procesc de calcule del precio de la madera aserrada de
Araucaria araucana araucana, se realizd utilizando los datos de
precios disponible en los Boletines Estadisticos del INFOR en
ciudades de destino del producto; Santiago y Cachapoal, estos
precios de destino se llevaron al valor de la madera aserrada
de Araucaria araucana araucana puesta en Quinguén, restéandole
los costos de transporte por tren hasta Curacautin, y el
transporte en camién desde Curacautin hasta Quinguén (que es

origen), y sus respectivas cargas y descargas. Posteriormente
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se obtuve el precilo promedio mensual puesto en Quingquén, y con
estos valores se obtuve el precio medio de madera de araucaria

puesta en Quinguén.

Diagrama 3 Modelo desarrollo metodologia calculo de ingreso
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-~ Referencia de enlace, el resultado esperado 11 se utilizara posteriormente.



29

3.3 Reconstitucidn del sistema productivo corta Y
aprovechamiento de araucaria en predio Quinquén.

Se desarrollaron dos pasos que fueron la identificacidn de las
etapas del proceso productivo, y la descripcién de cada una de

las etapas del proceso identificade.

3.3.1 Identificacidon de las etapas del proceso productivo
corta y aprovechamiento de araucaria en predio Quinguén.

Con los antecedentes de producciédn aportados por la empresa
Sociedad Agricola y Forestal Casagrande e Hijos, reuniones con
los propietarios y conversaciones con testigos que visitaron
los trabajos de corta y conversidén de Araucaria araucana
araucana en el predio Quindguén, se identificd cada una de las
etapas del proceso productivo, y <¢on esto se desarrolld un
diagrama de flujo.

3.3.2 Descripcién de cada etapa del proceso productivo corta y
conversidon de araucaria en el predio Quinguén.

Utilizando 1la misma informacién anterior, en cada etapa del
proceso productivo se describid como se realizéd cada una de las
faenas que la componen; la conformaclédn de las cuadrillas de
trabajo y sus rendimientos de produccién.
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Diagrama 4 Modelo desarrollo metodologia reconstitucién del

sistema productivo
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3.4 calculo de costos

De acuerdo con las definiciones presentadas en el anexo
Conceptos Bé&sico en Evaluacién de Proyectos, vy con la
identificacién vy descripcidén de las etapas de proceso
productivo corta y conversién de Araucaria araucana araucana en
el predio Quinquén (punto 3.2 de esta metodologia), se
procederd a diferenciar cuales de estas e¢tapas correspondieron

a inversiones, y cuales a costos de operacidn del proyecto.

3.4.1 Valoracién de costos de operaciodn
Los costos de operacién de cada etapa por temporada se determind

por la siguiente ecuacidn:

Co3=Cpi*V¢ (2)

en donde:
Cosr = Costo de operacion de etapa i por temporada t ($S*pulg)
Cp:. = Costo unitario de produccion en etapa i (J)

V. = Volumen total de pulgadas a extraer en temporada t (pulg)

Los volumenes total de pulgadas a extraer por temporada se
obtiene de la Tabla 6 volumen de madera aserrada por calidad, a
extraer por ano de intervencién, dJgenerada de acuerdo con la
metodologia de reconstitucién de factibilidad técnica - legal.

De acuerdo a la descripciones de como se realiz¢ cada una de
las etapas del proceso productivo corta y conversién de madera
de Araucaria araucana araucana en el predio Quingquén, para cada
una de las actividades identificadas como costo operacional del
proyecto, se calculdé el costo unitario de produccidn en pesos
por pulgadas, realizando un completo desglose, determinando los
costos fijos, variables y de mano de obra necesarios para cada

una de estas etapas.



Los costos de operacién por temporada se determinardn por la

siguiente ecuaciédn:

n
Co.= X o (3)
i=1
en donde:
Co. = Costo operacién por temporada t (%)

Coir = Costo operacién en etapa i en temporada t  (3)

n = Etapa n-ésima a realizar del proceso productivo.

3.4.2 Valoracidén del monto de las inversiones
Para determinar el monto de las inversiones se identificaron
inversiones de dos tipos; inversiones en infraestructura, e

inversiones en obras de arte y caminos.

3.4.2.1 Valoracidédn de las inversiones en infraestructura
En la determinacidén del monto de las inversiones en
infraestructura se sigue los sigulientes pasos:

i} Se determindé la inversidén unitaria por infraestructura

mediante la siguiente ecuaciédn:

i
]
55!
it

t)
.
g
o
h

S

en donde :

Iu. =Inversidén unitaria por tipo infraestructura i ($/pulg)
Ito; =Inversidn total por tipo de infraestructura i ($)

Ve =Volumen total de pulgadas a extraer por temporada t(pulg)

n =Temporada n-ésima a realizar faena.



El volumen total de pulgadas a extraer por temporada se obtiene
de la Tabla 6 volumen de madera aserrada por calidad, a extraer
por afno de intervencién, generada de acuerdo con la metodologia

de reconstitucién de factibilidad técnica - legal.

La inversién total por tipo de infraestructura, se obtuvo al

realizaxry dos pasoes:

Primero: Se identificd las infraestructuras implementadas en el
predio Quinquén en la ejecucién de las faenas de corta vy
conversién de madera de Araucaria araucana araucana, utilizando
1a identificacién de las etapas del proceso productivo,
antecedentes entregados por la empresa, reuniones con
propietarios y conversaciones con testigos que visitaron 1los
trabajos de corta y conversién de madera de Araucaria araucana

araucana en el predio Quinquén.

Sequndo: Para cada una de estas infraestructuras identificadas
se determiné los items necesarios para su construcclédn, 1la
cantidad y unidades requeridas, y el costo unitario por unidad.
Se necesité para esto el apoyo de 1los boletines estadisticos
del Institutoc Forestal vy de la Camara Chilena de la

Construccidn,

ii) Para determinar la depreciacidn de Inversién por

infraestructura se utilizé la siguiente ecuacidn:

DI,y = Iu; * V¢ { 5 )
en donde
DI,; = Depreciacién de inversiones por temporada t para tipo de
infraestructura i (%)
Iu; = Inversién unitaria por tipo de infraestructura 1 ($/pulg)

V. = Volumen total de pulgadas a extraer por temporada t (pulg)



iii) Se determiné la depreciacidédn total de inversiones por

temporada, mediante la siguiente ecuacién:

n
NI, = » DT (6 )
i=1
en donde:
DI, = Depreciacién de inversiones en Iinfraestructura por
temporada

DI,, = Depreciacién de inversiones por temporada t para tipo de
infraestructura 1 (%)

n = Infraestructura n-ésima a uvtilizar en faena.

3.4.2.2 Valoracién de las inversiones en obras de arte Yy
caminos
En la determinacién del monto de las inversiones en obras de

arte y caminos se realizaron las siguientes actividades:

i) Determinar inversién unitaria en obras de arte y caminos

mediante la siguiente ecuacidn:

n
Tuc, = Ttoc, / 2 V. (7 )

t=1
en donde :
Iuc, = Inversién unitaria por tipo obra de arte o camino 1
(3/pulg)
Itoc;= Inversién total por tipo de obra de arte o camino 1 (%)
Ve = Volumen total de pulgadas a extraer por temporada t
(pulg)

n = Temporada n-ésima a realizar faenas.



E1 volumen total de pulgadas a extraer por temporada se obtiene
de la Tabla 6 volumen de madera aserrada por calidad, a extraer
por afio de intervencién, generada de acuerdo con la metodologia
de reconstitucién de factibilidad técnica - legal.

Las inversiones en obras de arte y caminos; s¢ vVvaloraron,
determinando costos unitarios de construccidn y costos totales
de cada una de los distintos tipes de construcciédn de caminos y
obras de arte realizadas, apovéndose para esto de los Boletines
Estadisticos del INFOR, y la Cémara Chilena de la Construccidn.
Una vez medidas las distancia de caminos y obras de arte, en el
plano generado que contiene; caminos, obras de arte, con sus
distintos estados de reparacidn, pendientes Yy rodales

intervenidos y ha intervenir.

ii) Para determinar la depreciacién de inversidén por cobra de
arte o camino se utilizé la siguiente ecuaciédn:

DIiIces = Iuc; * Vi { 8}
en donde
DI, = Depreciacién de inversiones por temporada t para tipo de
obra de arte ¢ camino i ($)
Iuc, = Inversiétn unitaria por tipo de obra de arte o camino
i1($/pulqg)
V. = Volumen total de pulgadas a extraer por temporada t{pulg)

iii} Se determind la depreciaciédn total de inversiones poz
temporada, mediante la siguiente ecuacidn:

n
Dic, = 3, DIc. (9 )
i=1
en donde:
DIc, = Depreciacién de inversiones en obras de arte o camino

por temporada
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DIc., = Depreciacién de inversiones por temporada t para tipo de
obra de arte o camino i ($)
n - Obra de arte o camino n-ésima a utilizar en faena.
Diagrama 5 Modelo desarrollo metodologia calculo de costos.
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, .3.5 Determinacién de las pérdidas econdmicas
Una vez desarrollados todeos los pasos detallados en esta
metodologia se puede calcular la utilidad no percibida y los

costos fijos no recuperados.

3.5.1 Utilidad no percibida
Se calcula utilizando la siguiente ecuacién:

n

Unp =§: Unp: (l+i)m {10}
t=1
en donde:
Unp = Utilidad no percibida total (%)
Unp, = Utilidad no percibida de temporadas t por suspencion de

las faenas ($).

n Temporada n-ésima de realizacidn de faena.

m Numero de periodos hasta la fecha de evaluaciédn.

i Tasa de interés de captacidédn de mercado.
La utilidad no percibida de temporada (t) por suspencién de las

faenas se calcula utilizando la siguiente ecuaciédn:

Unp: = Io. - Co¢ -DI¢ - DIce (11)

en donde:

Unp, = Utilidad no percibida de temporadas t por suspencién de
las faenas {(3)

Io. = Ingresos de operacidén por temporada t ($) se obtiene de
ecuacién (1)

Co. = Costo operacidén por temporada t ($) se obtiene de
ecuacidn (3)

DI, = Depreciacién de inversiones en infraestructura por

temporada t {$) se obtiene de ecuacidn (6)
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DIc, = Depreciacién de inversiones en caminos y obras de arte

por temporada t ($) se obtiene de ecuacidn (9)

3.5.2 Costos fijos no recuperados
Los costos fijos no recuperados se calculan utilizando la

siguiente ecuacidn:

n
.
cfnr = 2, Cfnr, (1+1) (12)
t=1
en donde:
Cfnr = Costos fijos no recuperados total ($)
cfnr, = Costos fijos no recuperados en temporadas t, por

suspencion de las faenas ($).

La Costos fijos no recuperados en temporadas U por suspencidn

de las faenas (%) se calcula utilizando la siguiente ecuacidn:

Cfnr, = DI, + DIc: {13)

en donde:

Cinr, = Costos fijos no recuperados de temporadas (t) por
suspencién de las faenas (3)

DI, = Depreciacibén de inversiones en infraestructura por
temporada t ($) se obtiene de ecuacién (0)

DIc, = Depreciacién de inversiones en camincs y obras de arte

por tempcorada t ($) se obtiene de ecuacidén (9)

n = Temporada n-ésima de realizacidén de faena.
m = Numero de periodos hasta la fecha de evaluacidn.
i = Tasa de interés de captacidn de mercado.
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Diagrama 6 Modelo desarrollo metodologia determinacidén de

pérdidas econdémicas
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IV RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Reconstitucidn factibilidad técnica - legal

A continuacidén se presenta el resultado de la reconstitucidn de
factibilidad técnica - legal, en la que se describe el estado
legal en que se encontraba el predio al momento de realizar la
faenas de corta de araucaria, en el Conservador de Bilenes
Raices de Curacautin y 1la Corporacién Nacional Forestal,
también se exponen las obligaciones contraidas por Sociedad
Agricola y Forestal Casagrande ¢ Hijos para poder ejecutar las
faenas, posteriormente se describe la organizacién de 1la
empresa, Yy por ultimo se presenta la descripcidn técnica de 1la
intervencién, puntualmente superficies, volumenes y divisidn de

la superficie por rodal.

4.1.1 Estado legal en Conservador de Bienes Raices y en
Corporacidn Nacional Forestal

El predic denominado "Quinguén”, de propiedad de la Comunidad
Galletué, se encuentra inscrito a fojas 206, 89, 9, 26, 45 vta;
487 N° 225, 88, 8, 22, 366 en el Conservador de Bienes Ralces de
Ccuracautin, correspondiente a los anos 1954, 1975, 1981 y 1983.

Para los efectos del Servicio de Impuestos Internos se encuentra
éste enrolado bajo el N° 65-042 de la comuna de Longuimay. En lo
que respecta a sus obligaciones con el Decreto Ley N° 701 de
octubre de 1974, el predioc en cuestidédn se encontraba, al 28 de
julio de 1989, con un plan de manejo, programa de corta o
explotacién y reforestacidén en bosque nativo (tipo forestal
araucaria), aprobade en virtud del D.S. 141 dgue especificamente
reglamentaba en foxma técnica el manejo del tipe forestal
araucaria, por la Corporacién Nacional Forestal, mediante
certificado N° 6801, 116728/4887.
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4.1.2 Obligaciones contraidas por la empresa Sociedad Agricola y
Forestal Casagrande e Hijos

En el ano 19892 la Sociedad Agricola y Forestal Casagrande e
Hijos, celebré contrato de compraventa con la Comunidad Galletug,
mediante Escritura Piblica de fecha 2 de enero del mismo afic para
el manejo de los bosques naturales del tipo forestal araucaria.

Ambas partes que celebraron el contrato, pactaron la intervencidén
del bosque para obtener productos maderables a repartirse en

porcentajes acordados segun las siguientes pauta:

a) La Sociedad Agricola y Forestal Casagrande e Hijos s8¢
comprometia a manejar 1los bosques en el lugar llamade Valle Los

Truencs del Fundc Quingquén.

b} Las maderas de araucaria producto de este manejo se
repartiria de acuerdo a las siguientes proporciones Clase I a 1IV;
55% para la Sociedad Agricola y Forestal Casagrande e Hijos y 45%
restante para la Comunidad Galletué. Las otras maderas como las
provenientes de las especies forestales Nothofagus dombeyi
(coiglie) y Nothofagus pumilio ({lenga) ¥y, 5us subproductos se
repartiria en 65% para la Sociedad Agricola y Forestal
Casagrande ¢ Hijos y 35% para la Comunidad Galletué. Las tapas y
cantoneras de medidas menores a 1 pulgada de espesor, 3 pulgadas
de ancho y 7 pulgadas de largo gquedaria en propiedad de la
Sociedad Agricola y Forestal Casagrande Ltda.

4.1.3 Organizacidon de la empresa

Para describir 1la organizaciédn de la empresa, se presenta a
continuvacién la constitucién del holding al dque pertenece 1la
empresa, aspectos organizacionales de la empresa, y por ultimo

los aspectos legales y tributarios.
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4.1.3.1 Constitucidén del holding. La Sociedad Agricola y Forestal
Casagrande e Hijos es una empresa de responsabilidad Limitada que
forma parte de un holding, donde se anexan ¢ vinculan con otras
empresas como  son: Maderas Pacifico, Muebles  Casadrande,
Constructora Casagrande, Inmcbiliaria Casagrande, Inmobiliaria

Torremolinos y Transportes Casagrande (ver Diagrama 7).

La empresa Adricola y Forestal Casagrande e Hijos, es la
encargada de abastecer de materia prima a otras empresas
constituyentes del grupo para transformar este bien primario, en

productos con mayor valor agregado.

4.1.3.2 Aspectos organizacionales. Las empresas tTienen una
gerencia deneral unica, donde Soclios y Gerente asumen la
responsabilidad de direccién, administracién y comercializaciédn
de productes de todas y cada una de ellas. El staff técnico,
administrativo tiene obligaciones y atribuciones para poner en
practica los planes y programas indicados por el directorio
unico, de modo que la ejecuciébn de 1labores, su control vy
evaluacién de las actividades encomendadas se rige por su unico
sistema de andlisis y cuentas de avances de programas técnicos,
financieros, contables y de presupuesto. Cabe sefialar due las
decisiones se establecen en la direcciédn por gestidn directa, de
modo que la decisién es personalizada y no rigen las instancias
de asignacibtn de responsabilidades a terceros mediante sub-

contratos.

4.1.3.3 Aspectos tributarias. En lo particular, siendo la
Sociedad Agricola y Forestal Casagrande e Hijos, la empresa due
preocupa en el presente estudio, cabe mencionar dque el régimen
tributario por 1las caracteristicas propias de sus acciones;
produccién de materias primas, con grado de elaboraciédn de madera
aserrada, estaba acogida a presuncidn de renta hasta 1991;
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posterior a ese ano y al dia de hoy por consideraciones de la

normativa vigente, lleva contabilidad completa.

Casmcpancn <= >
inmobilieria
Casagrands

Diagrama 7 Composicidén del holding empresas CASAGRANDE

4.1.4 Superficies, volimenes y divisidén de la superficie por
rodales

De acuerdo a los antecedentes registrados mediante inventario
forestal de tipo sistemdtico scobre 1la superficie del tipo
forestal araucaria-lenga en el predio Quinguén, segun el estudio
técnico presentado y aprobado conforme a lo establecido en el
D.S. 141 de 19287 por la Corporacibébn Nacional Forestal, Ila
situacién de superficie por rodal, incremento de volumen anual
por hectérea de cada rodal, y volumenes por rodal a extraer por
tipo de corta {selectiva y silvicola), se presentan en la Tabla
3.
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De la informacién extraida del Plan de Manejo Corta en Bosque
Native para tipo foretal Araucaria del Predio Quinquen, es
importante sefialar que en este estudio técnico se plantea que el
bosque serd intervenido a partir del didmetro minimo de corta

igual o superior a 60 centimetros.

TABLA 3 VOLUMEN POR RODAL, TIPO DE CORTA Y ANOS DE INTERVENCION

Rodal |Superficle| Incremento Ano de Vol. a extraer m3 por tipo
(ha) de corta

(m3/ha/afio) |Intervencidon] Selectiva Silvicola
1.-2 308, 40 1,37 1989 16.900, 32 8.203,44
3 223,50 1,37 1590 12.247,80 5.945,10
4 81,70 2,00 1990 6.536, 00 2.173,22
5 42,490 2,00 1990 3.392,00 1.127,84
6 146,90 2,00 1991 11.752,00 3.907,54
7 135,20 2,00 1991 10.816,00 3.596, 32
8 116,90 2,00 19381 9.352,00 3.109,54

En la Tabla 3 se aprecia la programacién del manejo a realizar en
el bosque, y expuesto en el Plan de Manejo presentado a CONAF. La
corta silvicola se obtuvo de la extraccidn homogéneamente
distribuida en la superficie, c¢on una equivalencia i1gual a
26.6m°/ha., lo que al multiplicar por la superficie total del
rodal, arroja los valores de los volumenes a extraer en m® por

corta silvicola para ese rodal en particular.

Para calcular el volumen a extraer en m’ por corta selectiva, se
maltiplicd el ciclo de corta en anoes (40 arnos en este ¢aso; por
el incremento de crecimiento del volumen en m'/afic y esto por la

superficie del rodal respectivo.

Al cuantificar los volumenes, se puede inferir de la Tabla 3 que
la presentacién de tales volumenes es solamente un valor cubico,

por lo que no se le puede asociar ningin porcentajes de calidades
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afectos a cada tipo de corta. Estos porcentajes rescatados de la
experiencia de madereros conocidos en la IX Regidn como son 1los

hermanos Casagrande y corrcborados por el profesor Fernando Drake

se presenta en la Tabla 4, que a continuacidén se senala.

TABLA 4 VOLUMEN CLASE DE CALIDAD DE MADERA POR TIPO DE CORTA

Tipo de corta
Total Volumen
m3
Reodal Afic de Vol. m3 corta} Vol. m3 corta Calidad de
selectiva silvicola Madera
Interven 70%1 - 30% V 60% 1 - 40% V I -1Iv v
. Iv IV
1,2 1989 11.830,22 5.070,10 4,922,086 3.281,38] 16.752,29 8.351,47
3 1990 8.573,46 3.674,34 3.567,06 2.378,04]{ 12.140,52 6.052,38
4 1990 4.575,20 1.960,80 1.303,83 869,29 5.879,13] 2.830,09
5 19380 2.374,40 1.017, 60 676,70 451,14 3.051,10 1.468,74
3] 1991 §.226,40 3.525, 60 2.344,52 1.5¢3,02{ 10.570,92 5.088,62
7 1991 7.571,20 3.244,80 2.157,79) 1.438,53 9.728,99] 4.683,33
8 1991 6.546,40 2.805, 60 1.865,72 1.243,82 8.412,12 4,049,142

De acuerdo al contrato suscrito entre la Comunidad Galletué y la
Sociedad Agricola y Forestal Casagrande Limitada, se establecid
que los volumenes a considerar en propiedad de las partes serdan
para Agricola y Forestal Casagdgrande Limitada un 33% de la madera
IV y un 65% del

reaprovechamiento de tapas y cantoneras igual © menores a 3

clase 1 - de la madera clase V y un 100%

pulgadas de ancho por 1 pulgada de espesor y largo iguales o

inferiores a 7 puldadas, cuando los largos fueron inferior a 7

pulgadas se aceptardn espesores Yy anchos mayores. Con 1los

antecedentes antes expuestos, Yy los resultados presentados en la
Tabla 4 Volumenes calidad de de
intervencidn se generd la Tabla 5.

por madera segun tipo
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Para poder convertir a pulgadas madereras el volumen de mnmadera
hasta ahora presentado en metros cubices se fundamento la
conversiétn en el estudio de rendimiento realizade en el
aserradero que ejecutd las faenas en el predio Quinguen, en este
estudio se llegd a comprobar que en el aserradero, como unidad
productiva de madera aserrada tenia un 56,5% de aprovechamiento,
de astillable un 33,1% y de aserrin equivalia a un 10,4%. Estos
valores comprobados estadisticamente en cuanto a su validez,
pudieron observar que las trozas en la sierra principal producen
aserrin de menos densidad que en la sierra partidora y que
ademis el rendimiento en madera aserrada €5 mayor en 1los trozos

de mejor calidad.

En resumen, el rendimiento en el presente estudio a utilizar,
serd de un 56,5% para la madera aserrada, v si un m® cibico
equivale a 42,37 pulgadas madereras (1 pulg. x 10 pulg. x 3,60
m); este m’ bruto al aserrarlo se transforma en 23.93 pulgadas
madereras es decir 24 pulgadas madereras. De acuerde a las
condiciones de contrato con la Comunidad Galletué, la cmpresa
Agricola y Forestal <Casagrande Limitada, obtiene 100% del
reaprovechamiento, que corresponde a un 6% del volumen total de
la Clase I - IV.

TABLA 5 VOLUMEN POR CALIDAD DE MADERA QUE CORRESPONDE A SOC.
AGRIC. Y FOR. CASAGRANDE E HIJOS.

Fodal Ao de Vol {m3) Corresponde Soc. volumen {pulg) Corresponde
Volumen totsl [Casaqgrande [oa. Casadgrande
m3

Intervenciénl I - IV v I-71v v Reaprov. I -1V v Reaprch
{559} {655 ) (6%} I - IV
1,7 10 16,752 f1.351 d.714 H.428 553 T OTRO 130,005 13,760
3,4,5 1990 21.071 10.351 11.589 6.728 695 278.134 161.479 | 16.688
6,7, 8 100 2a.712 r2.821 15.702 a.an4 247 270909 ?1%.613 220740
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A continuacién se presenta la Tabla 6, que e3 el resumen del
volumen de madera por calidad y en pulgadas madereras segun afio a
intervenir el bosque de araucaria en el predico Quinguén.

Se debe hacer presente dque en el reaprovechamienteo, la Clase V
no aumenta la cantidad antes obtenida, ya que al reaprovechar la
madera, ésta sdlo se obtiene de la mejor clase, que e¢s la I - IV

por ser madera libre de nudos proveniente de un trozo cilindrico.

TABLA 6 VOLUMEN DE MADERA ASERRADA POR CALIDAD (I - IV y V) A
EXTRAER POR ANO DE INTERVENCION.

Ario de Volumen (pulg) Corresponde Soc. Casagrande
Intervencidn I -1V v TOTAL
1989 234.398 130.283 364.681
1990 294,822 161.479 456,301
1991 401,739 215,613 617.352
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4.2 Calculo de ingresos

4.2.1 Analisis del Precio

Los precios son el mecanismo central de asignacidn de recursos en
una economia de mercado., Los precios orientan las decisiones de
los consumidores en relacidén a su consumo de los distintos

bienes, y la de los productores respecto a que bien producir.

Por el lado de la demanda, los precios de equilibrio reflejan la
valoracién que los consumidores hacen de una unidad adicional del
pien. Por el lado de la oferta, reflejan el costo marginal de

producir una unidad extra del bien.

4.2.1.1 Analisis histérico. Antes de 1976, en Chile existia un
flujo continuo de corta y extracclén de araucaria del bosque, 1o
que mantenia un mercado constante en el tiempo, representado por
un precio y demanda para una cantidad ofrecida. La araucaria era
un bien transable, y como tal, tenia un precic FOB mayor al
precio transable en el mercado nacional. Esto hacia dque 1la
cantidad demandada nacional fuese inferior a la cantidad
ofrecida, para el precic a que los oferentes estaban dispuestos a
deshacerse del bien. Ese excedente de produccién gque no Ifue
adquirido por la demanda nacional, se destinaba a exportacidn.
Como se observa en la grafica simplificada de la situaclén antes
expuesta en gue se supone gqué las curvas de oferta y demanda son

normales (Diagrama 8).

o Diagrama 8
e - — - e Curva de oferta y demanda
S~ mercado de competencia,
P ! con precios para el bien
madera de araucaria en el
extranjerc.
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en donde:

0, - 0. = Cantidad transada en mercado extranjero.

Q; - Qu = Cantidad transada en mercado nacional.

con la promulgacién de D.S. 29 la situacién expuesta con
anterioridad cambié substancialmente. En 1977 en Chile existid
una oferta fija de araucaria que fue el stock dgenerado por 1os
Ultimas cosechas.

Al realizar el an&lisis transversal en el mercado "nacional®, la
diferencia que presenta la araucaria como Tactor productivo de
los otros; es dque su oferta fue regulada por fuerzas no
econémicas (legislacidén), no pudiendo elevarse en respuesta a

precios més altos, ni reducirla por la baja de precios.

La oferta de araucaria es totalmente ineldstica por dque ésta es
fija. La demanda y oferta se equilibran en un punto, dque es el
precio de equilibrio del factor al que debe tender en el momento

de comercializar el bien.

si el precic subiese por encima del precic de equilibrio, la
cantidad demandada por todos los consumidores seria inferior a la
existente ofrecida. Utilizando el mismo razonamiento, el precio
no podria permanecer mucho tiempo por debajo del precio de
equilibrio, dado dque en ese caso los demandantes insatisfechos
harian que volviera a subir el precio del factor hasta alcanzar

el nivel de equilibrioc.

Sin embargo, es interesante analizar quienes son 1os demandantes
de araucaria (ejemplo N° 1), estos no son 1ios consumidores
finales, son consumidores intermedios que transforman este factor
productivo en un bien de consumo final, pongamos por ejemplo el
caso de las paletas wusadas en panaderias; los demandantes
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{(consumidores intermedios} de araucaria harén subir el precic de
equilibrio y se¢ mantendrd en el tiempo s1 es que la demanda por
paletas aumenta, esto haréd que la curva de demanda de araucaria
se desplace alcanzando asi un nuevo precio de equilibrio.
Entonces es cierto decir que la demanda de araucaria varia no por
que sea el precio u oferta de ella la que genere ese efecto, sino
que es la demanda y el precio del bien final (paletas para
panaderia) la causa del cambio en la demanda de la araucaria.

E1 analisis transversal anterior fue desarrollado con stock
constante. Pero sin embargo, al ser la oferta inelastica el stock
de araucaria disminuye en una unidad por cada unidad demandada ¥y

consumida de araucaria como lo demuestra el Diagrama 9.

Diagrama 9

P ., 93 o2 o

" \j\i Variacién en la cantidad

i W _ 1':‘5\ ofrecida, en la medida que la
i \\\\\ cantidad demandada aumenta.

Al observar el Diagrama 2 y suponiendo que la curva de demanda se
mantiene fija, al consumir una unidad de araucaria el precio sube

en una unidad. Es decir al consumir @, - Q; el precio sube P.-P;.

Mantener este supuesto no es del todo valido porque como se
aclard en el ejemplo N° 1, la demanda por araucaria no depende de
su precio, ni de su oferta sino de la demanda precio y oferta de
bien final producidos con araucaria, pordque la mayoria de 1los
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consumidores de araucaria son consumidores intermedios como se

aclard en el andlisis anterior.

Ahora bien si un consumidor intermedio, que es un productor final
observa que su materia prima se esta agotando en el mercado, si
es racional en su decisién reconvertird su infraestructura y
tecnologia en la busqueda de sustitutos. Independientemente de 1o
que pase con el bien final de consumo y Su nercado, ya dque el
consumidor intermedic racional pretenderé mantener una producciéon

sostenida.

Este dltimo, tendrad como consecuencia que la demanda de araucaria
sera minima y hasta puede desaparecer, tan sbélo demandarén el
bien aquellos que en una suerte de consumidores finales,
transformen la araucaria en bien de consumo final, estos seran

consumidores minoristas.

p N
. \\, -\‘\
~. M. ™
nl o PENAE
SR T NS Diagrama 10 Variacién de la
S demanda por inestabilidad en la
\\“\i\m\;;n1 cantidad de araucaria ofrecida
D3 en el tiempo.
R o

El Diagrama 10 explica que a medida que disminuye la cantidad
ofrecida de araucaria, la demanda caerd rapidamente en la medida
que los consunmidores reconviertan su infraestructura v

tecnologia. Existiendo la posibilidad que para la curva de oferta
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01 en que la cantidad ofrecida Q1 le corresponda la curva de
demanda D1, donde el precio es Pl.

En 1987 con la promulgacién del D.S. 141, en dque se declard
monumento natural a la especie Araucaria araucana en lugares due
se indica y regula su aprovechamiento, en sectores ubicados fuera
de tales 1lugares. La oferta de araucaria comenzd a ser mas
elastica a medida que aumenta con los oferentes. Esta situaciodn
fue muy similar a la presentada antes de 1976, en que exisgtia un
mercade de competencia en el cual participaban oferentes,
demandantes, y donde la oferta y demanda la regulaban estos
migmos agentes econémicos, y ademds se determinaba el precio del

bien transado.

4.2.1.2 Analisis de la actualidad. Las condicicnes del mercado
expuestas en el pdarrafo anterior, fueron bruscamente alteradas
con la derogacién del D.S. 141 el dia 19 de marzo 1990 (D.S. 43).
Como hubo aproximadamente dos anos en dque se realizaron manejos
en log bosques de araucaria, desde el dia de la derogacién del
D.S. 141 la cantidad ofrecida de araucaria ha 1do decreciendo,
de acuerdoc a la relacién, por cada unidad consumida decrece es
una unidad la cantidad ofrecida, donde la oferta de araucaria es
completamente inel&stica (suponiendo due no exlsten cortas
clandestinas). Esta situacién es similar a la presentada entre
los arios 1976-1987, y como se expuso anteriormente es dificil
determinar cual es la cantidad 6ptima demandada, para determinar
el precio de equilibrio, por lo que no se puede asegurar <on

certeza cuales son estos precios de mercado.

Mediante el andlisis anterior al valorar las pérdidas econdmicas
provocadas por 1la derogacién del D.S. 141, no sera posible
cuantificar éstas, utilizando los precios con los @que hoy se
transa el bien, por esta razén se ha decidido utilizar el precio
promedio para el tiempo en que el D.S. 141 de 1987 estaba en
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vigencia, y por el cual existia un "mercado de competencia con
variables vigentes en oferta y demanda", y donde el equilibrio
entre ellos estuve regulado por agentes econémicos y no Como en
la actualidad, donde lo regula agentes no econdmicos como 1o son

la ley gue deroga el D.S. 141.

4.2.2 Determinacién del precio

La tabla 7 muestra los precios de la pulgada maderera puesto en
Quinquén desde el mes de Jjunio de 1987 a Jjunio de 1990, para
obtener estos valores se descontéd los costos de transporte a los
destinos que se sefalan, las cargas y descargas correspondientes,
el desarrollo del céalculo para determinar el precio se presenta

en detalle en el anexo 14 Calculo de precio.

Cbsérvese en la tabla 7, que los precios de destino Cachapoal son
mayores que los de destino Santiago, sin embargo para el
desarrollo del ejercicic se decidid utilizar ¢l precio promedio
entre estos dos puntos de destino, por poseer de ambos el mayor
historial de precio en los boletines estadisticos del INFOR, Y
por que de esta manera se realizard una cuantia conservadora de
los ingresos, y se estandariza un precio con destino pais.
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TABLA 7 PRECIO PULGADA MADERERA ARAUCARIA PUESTA EN QUINQUEN
SEGUN DESTINO PARA MESES DE JUNIO 1987 - JUNIO 18S0.

DESTINO
MESES SANTIAGO CACHAPOAL PROMEDIO
$ $ $

Jjun—-87 2.935,5 3.335,5 3.135,5
ago-87 3.185,5 3.335,5 3.260,5
dic~-87 2.623,3 3.338,0 2.980,6
feb-88 2.623,3 3.338,0 2.980,6
jun-88 2.837,6 3.338,0 3.087,8
ago-88 2.837,6 3.338,0 3.087,8
dic-88 2.837,6 2.251,2 2.544,4
feb-89 2.837,6 2.251,2 2.544,4
jun-89 2.837,6 2.251,2 2.544,4
dic-89 2.837,0 2.251,2 2.544,4
feb-90 2.837,96 3.777,8 3.307,7
Jjun-90 2.837,6 2.505,9 2.671,7
MEDIA 2.839,0 2.942,96 2.890,8
MAXIMO 3.185,5 3.777,8 3.307,7
MINIMO 2.623,3 2.251,2 2.544,4

El diagrama 11 Precio promedio puestc en Quinguén segin mes, €5
un diagrama que pretende hacer ver la fluctuacidn de precios
promedios puestes en Quingquén a lo largo del periodo en dque
estuvo vigente el Decreto Supremo 141, los datos para dgenerar
la gré&fica son obtenidos de la tabla 7. Notese dque el precio
promedio desde Jjunio de 1987 hasta agostc de 1988 bordea los
3.000 $/pulg, después presenta una baja sltuandose en los 2.544
$/pulg hasta febrero de 1990 gue supera los 3.300 $/pulg estas
filuctuaciones fueron causadas por el proplo mercade de madera
de araucaria, se podria pensar gque 1la baja sufrida entre
diciembre de 1988 hasta febrero de 1990 estaria superada y due
el precio tenderia a subir pero como hubo una intervencidn
gubernamental en este mercado no se puede concluir con certeza

que el precio subiria o bajaria en los proximos meses, tan s6lo
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que la situacién de baja del precio fue superada. ES por esta
razén que en el célculo de 1ngreso se utilizaréd el precio
promedio puesto en Quinquén de 2.890$/pulg, generado en el
periodo Jjunio 1987 - Jjunio 1990, y simular asi que hubilese
ocurrido 51 no se hubiese intervenido el mercado.
Posteriormente, al realizar el andlisis de sensibilidad se
evaluard repitiendo el precio maximo de 3.307$/pulyg, y el
precio minimo de 2.544 $/pulg, en el pericdc evaluado, para
calcular asi 1las pérdidas econbdmicas en estas situaciones

eXxtremas.

Diagrama 11 Precio promedio puesto en Quinquén segin mes
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La tabla 8 Precio promedic puesto en Quinguén, identifica 1los
precios para las distintas calidades de madera de araucaria que
se utilizarédn para el desarrollo del presente estudio, es asi
como para la calidad de madera de primera a cuarta (I- IV) el
precio que se utilizaréd serd de 2.890,8 3$/pulg y considerando
el valor de la Unidad de Fomento (UF en adelante} al 19 de
Marzo de 1990 de $5.725,1; el valor de la madera de I - IV en
UF es de 0,5049. Para la madera de calidad V se considerd un
precio semejante al 48 % del valor de la madera I - IV pordgue,



por cada pulgada de V se aprovecha el 48 %

resto se pierde por defectos.

TABLA 8 PRECIO PRCOMEDIO PUESTO EN QUINQUEN

CLASE DE CALIDAD MAD. S/pulg UF/pulg
CALIDAD T - IV 2.890,8 0,5049
CALIDAD V 1.387,%6 00,2424
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gimilar a I y IV, el

En la tabla que se presenta a contlnuacién se utilizaron para
generar los precios entregados en la tabla 8 y la producciédn de
madera correspondiente a la Soc. Agricola y Forestal Casagrande
e Hijos de la Tabla 6. Asi la tabla 9 Ingrescs operacionales
por temporada, presenta los ingresos en UF gue se esperaban
recibir en 1la 1990 y 1991,

340.996 UF y 161.129 UF respectivamente.

temporada que corresponden a

Los 1ingresos se
fijaron en UF para evitar 1los efectos inflacionarios due se

tenga en el tiempo.

TABLA 9 INGRESOS OPERACIOMALES POR TEMPORADA

CLASE DE CALIDAD Proclo Unilarvia Temporada 1989 Temporada 1990 Tumpo rada
DE MADERM 1981
UE/pulg UF/unidad UF/unidad Ur/unidad
CALEDALY = Y G,5049 184,747 730,403 108,871
CALIDAD V G,2424 88.358/ 110.593 52,258
TOTAL 272.528 340.996 161.129
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4.3 Reconstitucién del sistema productivo de cosecha y aserrio

de araucaria

4.3.1 Identificacién de etapas del proceso productivo cosecha y
aserrio de araucaria.

El diagrama siguiente, etapas del proceso de produccidn cosecha
y aserrio de araucaria, facilita el entender, Yy permite
vigualizar la secuencia en el proceso de cosecha y aserrio de
madera de araucaria llevada a cabo en el predio Quinguén,
también identifica gue actividades corresponden a costos

operacionales y cuales a inversiones.

La produccién de madera aserrada de Araucaria araucana sigue el
siguiente proceso; Inversiones en: construccidn y reparaciédn de
caminos, puentes y alcantarilla; construccién e implementacién
de infraestructura; y Costos operacionales en las actividades
de: volteo y trozado con motosierra, madereo con skidder, carga
con cargador frontal, transporte en camién a cancha de acopio,
descarga de trozos con bueyes, aserrio, bario antimancha vy
encastillado, reforestacién de araucarias, construccidn de
camino secundario para el ingreso a nuevos rodales 0 sectores
del mismo rodal, el transporte de personal y materiales para
buen desarrollo de cada una de las actividades, y 1la
administracién general de todas las actividades.
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Diagrama 12 Diagrama de flujo etapas del proceso preductivo

cosecha y aserrio de araucaria en el predio Quinquén
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4.3.2 Descripcién de etapas del proceso vproductivo

A continuacién se describe cada una de las etapas o actividades
identificadas en el diagrama de flujo etapas del proceso de
produccién cosecha vy aserrio de araucaria en el predio
Quinguén. Se describiradn primero las actividades gue conforman
las inversiones en el proyecto, dado que estas se desarrollaron
realizdndose el desembolso de dinerc una sola vez, y esperando
utilizar esta inversién por el resto del proyecto. Luedo, se
describirén las actividades que conforman los costos
operacionales, pues estas actividades fueron necesarias
realizarlas continuamente, y de hecho, de haber proseguido la
ejecucidn del proyecto tendrian que haber seguido

desarrolléndose.

4.3.2.1 Descripcién de las etapas que conforman las inversiones

del proyecto.

4.3.2.1.1 Construccién de caminos y obras de arte. Para la
vealizacién de faenas de manejo y aserrio de araucaria fue
necesarioc hacer inversiones en caminos de accesc principal y
obras de arte (puentes y alcantarillas). El camino principal se
define como: 1la red de acceso principal al predic para el
transporte de los productos del bosdque, traslado de equipo Yy
personal de faenas de abastecimiento, la inversién de esta
construccién se realiza con ¢l objetivo de obtener un retorno

de servicialidad de tréansito.

Las inversiones en construccién y reparacidédn de caminos puentes
vy alcantarillas, necesitd de distintos tipos de habilitaclones
y construccién segun fueron las condiciones en dque se
encontraba la obra al momento de repararla, estos distintos

tipos de habilitaciones fueron: habilitacién de las fajas del
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camino, construccién de variantes, habilitacién calzada del
camino y obras de arte.

A continuacién se describe cada una de ellas.

4.3.2.1.1.1 Habilitacién de faja del camino. Corresponde al
despeje de faja o des-sombre de la calzada, se reallizaron
actividades de desbroce y despeje que permiten la acciédn del
sol en el secado del camino después de las lluvias. De acuerdo
al plano generado en este estudio y presentado en el anhexo
Plano de rodales, Caminos, Obras de Arte; la distancia
habilitada con estas caracteristicas fue de 2.000 metros

lineales.

4.3.2.1.1.2 Construccidén de variantes. Estas obras fueron
realizadas donde la topografia y el estado del camino principal
no permitian una habilitacién de la rasante del camino existente.
Las actividades que se realizaron para construir las variantes
fueron trazado, despeje de faja, movimiento de tierra, perfilado
y compactado, construccién de taludes y fosos. De acuerdo al
plano citado anteriormente y presentado en los anexos de este
estudio las distancias construidas segun las distintas pendientes
transversales del camino fueron:

Distancia en metros lineales
Construccién Variantes:

0 - 30 % pend. transversal 9500
31 - 45 % pend. transversal 900
46 - 60 % pend. transversal 100

4.3.2.1.1.3 Habilitacidén calzada de camino. Corresponde a obras
de relleno, nivelaciémn y perfilado de la rasante, construcciédn de
taludes y fosos o cunetas laterales. Estos tramos dque fueron
necesarios intervenir, c¢onstituian solo  huellas de camino

degradada. Se habilitaron 14.000 metros lineales.
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4.3.2.1.1.4 Construccién de obras de arte. Las construcciones en
obras de arte realizadas fueron; 1los puentes de trozas y basas,
disenados para soportar el tréansito de camiones con condiciones
climaticas adversas, durante las tres temporadas del proyecto.
Los puentes de trozas fueron aquellos construidos sobre cursos de
agua permanentes, la construccién total fue de 162,4 metros
lineales; mientras que los puentes de basas fueron 1los due se
construyeron sobre esteros pequefios o cursos de agua temporales,

1a construccién total de estos fue de 62,39 metros lineales.

4.3.2.1.2 Construccién e implementacidn de infraestructura. Para
la puesta en marcha de la faena de manejo y aserric del Fundo
Quinguén, se realizaron inversiones por concepto de
construcciones e instalaciones, para ¢l aserradero y equipos.
Cbras que se realizaron durante 1los meses de Noviembre vy
Diciembre de 1989. Las inversiones contempladas permitieron la

estadia de la planta de trabajadores y las maquinarias.

La construccién y habilitacién de campamentos estuvo diseriado
para el albergue de los trabajadores due laboraban en las
faenas de manejo y produccién, de manera tal, de brindarles una
estadia adecuada durante el tiempo de faena. Para tal case se
debié ordenar cada mddule en una Iforma optima, perdiendo el
menoy tiempo posible entre las labores de produccién y el
esparcimiento de los trabajadores.

Los edificios fueron construidos para la produccidén vy
elaboracién de madera aserrada, la habilitaciédn de oficinas y
bodegas de almacenamiento de maquinarias y equipos, dque
estuvieron destinadas para 1la reparacién y mantencidn del
equipo de trabajo.
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4.3.2.1.2.1 Construccién de rucos de madera. Corresponden a las
casa habitacién de los trabajadores y sus familias, son
construidas en base a madera proveniente de la faena de aserrio,
estas tiene una dimensién de 18 m®, se construveron 40 rucos aque

debian ser de utilidad durante las tres temporadas de faena.

4.3.2.1.2.2 Construccién de galpén de madera para el aserradero.
Construcciones destinadas a proteger las instalaciones del
aserradero, corresponde a una estructura de madera con cublerta
solo en la techumbre, para la proteccién del personal Yy la
maguinaria. Esta construccidn de 275 m°, debe ser de utilidad

durante los tres periodos de faena.

4.3.2.1.2.3 Construccién de oficinas. Construcciones que tuvieron
por finalidad servir a las labores de administracién y vigilancia
de la faena. Esta construcciém contempld una estructura de madera
de dos plantas, con 250 m’, que servirad durante los periodos de

faena.

4.3.2.1.2.4 Construccién de casino o comedor. Correspondio a una
construccién de madera de 36 m°, habilitada con mesones y bancas,
prestd el servicio de proteccién para la alimentacién de 1los

trabajadores.

4.3.2.1.2.5 Construccién de techumbre para los vehiculos. Es una
construccién de madera con techumbre de proteccién, para 1o0s
vehiculos y equipos de uso permanente en la faena. Cbra de un

total de 258 m° construidos.

4.3.2.1.2.6 Construccidn campamento. Correspcnde a una
construccién de 250 m°, destinada al alojamiento del personal

administrative y choferes de transporte externo.
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4.3.2.2 Descripcién de las etapas que conforman los costos

operaciocnales del proyecto.

4.3.2.2.1 Volteo y trozado con motosierra. Se trata de una
faena para realizar labores conducentes al volteo y trozado en
bosques de araucaria-lenga, para la ejecucidén de tales
actividades el trabajo se organizé en cuadrillas en que cada
uno de los integrantes participaron, para dque el trozo trozado
quedase en condiciones de ser transportado hasta las canchas de
acopio especialmente planificadas ¥y diserfiadas para tales

efectos.

La cuadrilla de trabajo estuvo formada por 2 personas:
- un operador de la motosierra

- un ayudante motosierrista

El trabajo gue realizaron los integrantes de la cuadrilla fue:

a) El1 operador de la motosierra. Este tuvo <Como finalidad
voltear y trozar la madera de tal manera dque su trabajo estuvo
circunscrito en el bosque y permanentemente estuvo en el &area

de volteo.

b) E1 ayudante motosierrista. Fue la perscna encargada de
despejar los &arboles a voltear de puila montana (quila) y de
Disfontainea espinosa (raspa la choica), Yy Drimys winteri:
variedad andina (canelillo), esta actividad se realizd con un

hacha. A su vez el hachero limpio de corteza la zona de corte.

Otra labor que se le encomendd a esta persona, fue la de ayudar
a determinar el largo de los trozos, 1los dque una Vvez medidos
fueron sefalados con cortes y despejes de la corteza en los

puntos de medicién determinados.
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La maquinaria utilizada por cuadrilla fue:
- Motosierras Jonsereds Modelo 930 - S de 87c¢cc 297 LB

- El1 rendimiento de cada cuadrilla es de 1250 pulg/jor.

4.3.2.2.2 Madereo con skidder. Fue una faena mecanizada en la
que participé un tractor articulado skidder cuya funcidn fue el
arrastre de las trozas hasta la cancha de acopio o bote. La
organizacién del trabajo se realizd mediante la constitucidn de
una cuadrilla simple donde actuaron dos personas  dque  se
denominan estroberos mé&s un operador del tractor articulado.
Log estroberos fueron los encargados de amarrar los trozos que
fueron posteriormente traccionados hacla el tractor, para que
estos fuesen a su vez transportado hasta su lugar de destino
que &5 el bote.

El trabajo que realizaron los integrantes de la cuadrilla fue:
a) El1 operador del skidder. Fue la persona que manejd el medio
de madereo con el cual se arrastraron los arboles enteros desde
el lugar de volteo hasta la cancha de trozos.

b) Estroberos. Fueron los encargados de amarrar 1los estrobos
del huinche que posee el tractor a los fustes enganchandolos en

el cable de madereo.

LoSs recursos requeridos son:

Estrchos

Cables de arrastre
Skidder Caterpillar Modelo 518
1 Operador de Skidder

2 Estroberos

Rendimiento de cuadrilla es de 2500 pulg/jr
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4.3.2.2.3 Carguio con cargador frontal. Esta actividad fue
desarrclla mediante la estiba de los trozos scbre los camiones
por un cargador frontal, manejado por un operario especializado
y por un ayudante de este el que facllita ¢l agarre de 1os
trozos por las horquillas del cargador y su posterior traslado
hasta los medios de transporte.

Los recursos utilizados fueron:
- 1 operador de cargador
- Cargador frontal John Deere 444 e

- Rendimiento del cargador frontal 2500 pulg/jr

4.3.2.2.4 Transporte en camién a cancha de acopio. La faena de
madereo secundario consistié principalmente en el transporte de
las trozas de araucaria desde las canchas de acopio (botes)
hacia el aserradero, lugar en el cual se procesan estas trozas.
Fsta faena fue realizada con un camiédn de puente simple, sin
carro el cual tienen una capacidad de carga de aproximadamente
12 toneladas, el camién cuenta con un operador o chofer.
La maquinaria y recurso humano utilizada fue:

- Camidn Ford Fl2

- Rendimiento de camiones 1250 pulg/jr

- 1 Conductores de camiones

4.3.2.2.5 Descarga de trozos con bueyes

La Tfaena de descarga consiste en el traspaso de las trozas
desde el camién hasta el lugar en donde fue procesadas para la
obtencién de madera aserrada. Principalmente esta faena fue
realizada con dos yuntas de Dbueyes mangjadas por sus

correspondientes boyerizos.

La recursos utilizados fueron:

- Yuntas



- Rendimiento yunta de bueyes 625 pulg/Jjr

- 4 boyerizos

4.3,2.2.6 Aserrio. La faena de aserrio se llevd a cabo en el
lugar denominado Valle Los Truenos donde se habilité un sitio
de 5000 m° para la instalacién de dos bancos aserraderos

dobles nativos con un equipo adicional de reaprovechamiento

En ambos aserraderos se entrego el siguiente equipo de trabajo
por banco:

1 Supervisor
Palanguero
Tumbadores
Bocasierra
Ayudante bocasierra
Aserrinero del banco
Canteador
Recibidor
Aserrinero de la canteadora
Listoneros
Taperos

Carreros

Gl NN e B e kR

Empaquetadores y clasificadores

Total 21 personas

El trabajo realizado comenzéd con la recepcién de 1los trozos por
parte de los tumbadores, duienes acomodaban los trozos y estos
son desglizados hasta el banco aserradero donde son recibidos
por el palanguero en el carro, el trozo se desliza pasando por
un banco con sierra voladora debido a los grandes diametros de
los trozos. Estos son aserrados de acuerdo al dimensionamiento
convencional para la especie araucaria es decir, privileglando
la obtencién de madera de dos pulgadas de espesor tratando en
lo posible de preferenciar el ancho de 8 y 10 pulgadas Yy
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finalmente obteniendo una basa "de 10*10 o 8*8 pulgadas; que

representa el centro del trozo".

Después estos productes dimensionados son recibidos por el
bocasierra y su ayudante, quienes derivan la madera con canto
vivo a los listoneros. En tanto que, la madera con canto muerto
es llevada al canteador la que luego de procesada llega a 1los
listoneros. La madera aserrada es evacuada al empaque por 1os
carreros {transporte al patio en carros sobre rieles) y las
tapas y cantoneras son sacadas por los taperos hacia la
instalacién de reaprovechamiento. Una vez <c¢lasificada vy
empacada, la madera es retirada por la g¢grla para su bano

antimancha y su posterior encastillado.

Los equipos y magquinarias requeridos son:
- Motor generador de energia Diesel
- Carro, sierras, canteadoras, poleas, transmisores
- Juegos de dientes
- Juegos de dientes canteadora
- Limas planas
- Limas planas para canteadora
- Pecastilla y juego correas
- Carretillas
- Rendimiento aserradero 1250 pulg/jr

- 20 Personas por aserradero

1 Supervisor

4.3.2.2.7 Bafic antimancha Yy enc¢astillade. Esta faena fue
realizada por una gruaa Jque tomo los padquetes de madera
aserrada, previamente clasificada y enzunchada, y los sumerge
en un bano de pentaclorofenato de sodio para prevenir la mancha

azul de la madera. Esta faena fue apoyada por dos ayudantes que



realizaron la labor de immersién y encastillado de 108

paquetes.

Los equipos, maquinarias e insumos requeridos :
- Zuncho
~ Cargador frontal John Deere 444 e
- Pileta
- Pentaclorofenato de sodio
- Borax
- 1 Operador de Cargador frontal
- 2 Ayudantes
- Rendimiento grua cable 2500 pulg/jr

4.3.2.2.8 Raeforestacién con araucaria. La reforestacidn
requiere de la viverizaclidn, dque es un proceso que comprendid
la produccién de plantas de Araucaria araucana las cuales
debieron ser ocupadas para el <repoblamiento de las areas
ranejadas. La actividad de viverizacidn comenzd con la traida
de suelo organico mineralizado, el cual, se arnerea
posteriormente se desinfecta y fertiliza. Luego c¢on este suelo
se llenan bolsas de polietileno de 250 gramos cada una, para
después sembrar un pinén en cada bolsa.

Cada bolsa es ubicada bajo sombra, ordenadas en cuarteles hasta
su germinacién la que se produce después de 3 meses. En este
lapsc se aplican periddicos riegos y aplicaciones de
fertilizantes y fungicidas.

Los equipos e insumos requeridos son:
- Herbicidas - Fertilizantes - Fungicidas
- Bolsas de polietileno - Semillas - Bomba de espalda
- Bomba para riego.
Una vez obtenida la planta del vivero, se procedid a
reforestar, por cada &rbol cosechado, de acuerde al D.S. 141 de
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1987 se debia reforestar con diez pléantulas. Esta faena se
llevo a cabo con una cuadrilla de 5 personas, un Jjefe de
cuadrilia y 4 obreros plantadores. En promedio se extraljeron 8
drboles por hectdrea 1o que determino gque se debid reforestar
80 plantas por hectéreas, el rendimiento de la cuadrilla en

plantacién fue de 200 plantas/jornada.

El material utilizado por cuadrilla fue:
- 1 yunta de bueyes

- 5 pala plantadora neozelandesa

4.3.2.2.9 Construccién de camino secundario. Para poder
realizar el madereo desde la zona de volteo hasta el aserradero
se debid construir en cada rodal caminos secundarios, dque
requirieron de las actividades de trazado, despeje de faja,
movimiento de tierra, perfilado, construccién de taludes vy

fosos.

Con informacién extraida del planco Rodales, caminos y obras de
arte presentado en los anexos de este estudio, a continuacidn se
presenta en la tabla 10 1las distancias construidas y por
construir segun las distintas pendientes transversales de camino
secundarios planificados en los rodales a intervenir.

TABLA 10 DISTANCIAS EN METROS LINEALES SEGUN PENDIENTE
TRANSVERSAL DE CAMINO SECUNDARIO EN RODALES A INTERVENIR.

Obras RODAL 1 {RODAL 2 RODAL 3 [RODAL 4| RODAL 5] RODAL 6| RCDAL 7{RODAL 8
Constr.Cam. Distan. {Distan. Distan. |[Distan.| Distan.| Distan.]| Distan. |{Distan.
secundario {ml) {ml) (ml) {ml) {ml) {ml} {ml) (ml)
g0 - 30 %

pend. 3.000] 3.000 2.000 2.000 1.050 2.000 2.250 2.250
tranverzal

31 - 45 %

pend. - 250 - - - 250 500 1.000
tranverzal

46 - 60 %

pend. 5001 1.000 250 - - 500 150 500
tranverzal
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4.3.2.2.10 Transporte de personal Yy materiales. Este item
consiste en el transporte del personal tanto interno como
externo a la empresa, due realizaron labores de supervisién y
abastecimiento de materiales e insumos. Los puntos bases son la
ciudad de Temuco, distante 130 kildmetros de las faenas, y el
pueblo de Longuimay distante a 62 kildmetros de éstas.

4.3.2.2.11 Administracién general. La administracidén del
proyecto fue llevada a cabo por los propietarios que son a la
vez directivos en la Sociedad Agricola y Forestal Casagrande e
Hijos, es por esta actividad que percibian una remuneracidén
acorde al mercado, en la administracién general del proyecto se

contemplaba el siguiente personal:

- 1 Gerente General - 1 Subgerente

- 1 Encargado Ventas - 1 Encargado Compras
- 1 Contador - 1 Secretaria

- 1 Operador radio - Teléfono, Fax



4.4 Calculo de costos

4.4.1 Valoracidn costos operacionales

En la tabla 11 Costos operacionales unitario por actividad, se
presenta ¢l resumen de los costos unitarios expresados en pesos
por pulgadas, y UF por pulgada; el detalle del calculo para
obtener estos costos s¢ presenta en los anexos sigulentes: el
anexo 1 Calculo de costo volteo y trozado con motosierra, anexo
2 C&lculo de costo de madereo, anexe 3 Cédlculo de costo de
carguio, anexo 4 C&lculo de costo madereo secundario, anexoe 5
Célculo de costo de descarga, anexo 6 Célculo de costo aserrio,
anexo 7 Célculo de costo bafic antimancha, anexo 8 Reforestacidn
con araucaria, anexo 9 Célculo de costo construccidn de camino
madereo secundario, anexo 10 Calculo de costo traslado de
personal y materiales, anexo 11 Administracién general; las
fuente de costo utilizadas se obtuvieron de 1los Boletines
Estadisticos del INFOR, Cémara Chilena de la Construcclién y de
1os antecedentes entregados por los propletarlios de Soc.
Agricola y Forestal Casagrande, estas fuentes de costeo se
presentan en el anexo Al Fuente de costo ocupados en evaluaciédn
(costos normales) .Para el desarrollo del ejercicio se considerd

los precio de magquinaria al valor mercado al aro 1989.

En la tabla 11 se puede apreciar que, el costo operacional més
incidente es la construccién de caminos de madereo, le sigue la
administracién general y en tercer lugar se encuentra el costo
de aserrio. Mientras dque 1los costo menos incidente son el
transporte de material y personas, y la reforestacidn con

araucaria.
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TABLA 11 COSTOS OPERACIONAL UNITARIO POR ACTIVIDAD

COSTOS OPERACIONALES Costo Costo
Unitario Unitario
ACTIVIDADES $/pulg UF/pulg
Volteo v Trozado 12,34 0,0022
Madereo 45,67 06,0080
Carguilo 9,90 G,0017
Madereo Secundario 14,08 0,0025
Descarga 5,88 0,0010
Aserrio 89,92 0, 0157
Bafio antimancha y 19,09 00,0033
encastillado
Transporte de material y personas 1,31 0,0002

Camino de madereo

para 1989 91,04 00,0159
para 1990 40,51 0,0071
para 1991 189, 69 0,0331
Administracién General
para 1989 92,43 0,016l
para 1990 73,87 00,0128
para 1991 1506, 34 0,0273
Reforestacidn con
araucaria
para 1989 4,51 0,0008
para 1990 4,006 Q,0007
para 1991 3,44 0,00060

Con los antecedentes aportados en la tabla 11 Costos
operacionales unitarios por actividad y los volumenes a extraer
presentados en la tabla 6, se denerd la tabla 12 Costos
operacionales por temporada, se utilizé el costo en UF con base
al 19 de Marzo de 1990 para liberar los efectos inflaclonarios
en el cdlculo. Los costos operacionales totales para la
temporada 1990 0% 1991 son 25.238 UF vy 20.626 UF
respectivamente, nétese que 1los valores n¢ guardan ninguna
relacién, dado que estos estén estrechamente relacionados con
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los volumenes a extraer por temporada, y a las condiciones

topogr&ficas del rodal, que son variables determinantes ya que

marcan la diferencia en el costo por construcciédn de caminos

secundarios en las distintas temporadas de ejecucidén, sin

embargo los rendimientos en produccién no se vieron afectades

significativamente en los distintos rodales.

TABLA 12 COSTO OPERACIONAL POR TEMPORADA

COSTOS OPERACIONALES Costo Temporada Tempcrada Temporada
Unitario 188¢% 1950 1991

ACTIVIDADES UF/pulg | UF/unidad UF/unidad UF/unidad
Volteo y Trozade 0, 0022 786 984 465
Madereo 0, 0080 2.9009 3.640 1.720
Carguio 0,0017 631 788 373
Madereo Secundaric g,0025 8597 1.122 530
Descarga 0,0010 375 469 222
Aserrio 0,0157 5.728 7.167 3.3287
Banco antimancha y encastillado G,00323 1.216 1.522 719
Transporte de material y 0,0002 84 105 49
personas
Camino de madereo

para 1989 0,0159 5.799 - -

para 1990 0,0071 > 3.229 -

para 1991 0,0331 - - 7.144
Administracidén General

para 1989 0,016l 5.888 - -

para 1990 0,0129 - 5.888 -

para 1991 00,0273 - - 5.888
Reforestacidn con araucaria

para 1989 0,0008 287 - -

para 1990 0,0007 - 324 -

para 1991 0, 0006 - - 130
TOTAL 24.600 25,238 20.626




74

4.4.2 Valoracién del monto de inversiones

4.4.2.1 Valoracidédn de las inversiones en infraestructura
La tabla 13

construida, muestra el resumen de los resultado obtenidos en el

Inversién unitaria por tipo de infraestructura

c&dliculo del monto de inversiones en infraestructura, dque es
presentado en detalle en el anexo 13.

La inversién mayor fue la construccion de 40 ruces, Jque
correspondieron a la casa habitacién de 40 familias, que serian
habitadas en las tres temporadas de trabajo, el monto de esta
inversion fue de $13.914.720, mientras gque la inversidn menor
fue la construccién de techos para vehiculos, el monto de esta
inversién fue de $1.947.330. Para convertir esto valores de
inversién total a un costo por pulgada, se dividid por la
produccién de pulgadas a extraer en todo el proyecto y que
correspondié a 1.036.595 de pulgadas madereras, Y también se
expresan estos valores en UF por pulgada tomando como base la

UF del dia 19 de Marzo de 1990.

TABLA 13 INVERSION UNITARIA POR TIPC DE INFRAESTRUCTURA
CONSTRUIDA

INFRAESTRUCTURA Inversién Inversion Inversién

Unitaria Unitaria Unitaria

ITEM 5/item 5/pulg UF/pulg
Rucos 13.914.720 13,42 0,0023
Galpén 12.979.140 12,52 0,0022
Oficina 5.740,045 5,54 0,0010
Casino comedor 1.973.670 1,90 00,0003
Techo para

vehiculos 1.847.330 1,88 0,0003
Campamento 5,717.189 5,52 0,0010

Como la produccién de madera de araucaria en las distintas

temporadas

diferencias

diferencia de crecimiento de estos,

dquardan

supexrficies

en 1los

similitud entre si,

rodales,

se utilizé como base de
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asignacién para depreciar las inversiones en el proyecto el
costo de inversién por pulgada, luego este se pondero por 1la
produccién de pulgadas de madera de araucaria que se extraerian
en las distintas temporadas, estos resultados se presentan en
iz tabla 14 Depreciacién de la inversidn en infraestructura

para cada temporada.

se advierte en la tabla 14 que la depreciacidn mayor de estas
inversiones ocurriria en la temporada 1990, y que la
depreciacién en las temporadas 1990 y 1991 superan por casli el
doble de la depreciacién asignada para la temporada 1989, esto
hace ver que faltaba por recuperar aproximadamente los dos
tercios de la inversién, no por una cuestién de tiempo sino que

porque se esperaba extraer madera en esa proporcidn.

TABLA 14 DEPRECIACION DE LA INVERSION EN INFRAESTRUCTURA PARA
CADA TEMPORADA

INFRAESTRUCTURA Inversién Temporada Temporada Temporada
Unitaria 1589 1850 1891
ITEM Ur/pulg UF/unidad UF/unidad UF/unidad
Rucos 0,0023 855 1.070 506
Galpén 00,0022 798 998 472
Oficina 0,0010 353 441 209
Casino comedor 00,0003 121 152 T2
Techo para vehiculos 0,0003 120 150 71
Campamento 0,0010 351 440 208
TOTAL 2,588 3.250 1.536

4.4.2.2 Valoracién de las inversiones en construccidén de obras
de arte y caminos.

Frnn la tabla 15 Inversién unitaria por tipo de construccién en
obras de arte y caminos se presentan los resultados obtenidos
en el cialculo del monto de inversiones en construccidn de obras
de arte y caminos, que son presentados en detalle en el anexo
12.
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En esta tabla se observa gue la mayor inversidn fue la
construccién de variantes con pendiente transversal media de 0
a 30 %, el monto de esta inversiéon fue de $64.197.700, la menor
inversién fue la realizada en la construccidn de variantes con
pendiente transversal media entre 46 y 60%, esto por que fue
muy poca la distancia en el dque se tuvo que construlir este tipo
de camino, el monto invertidc en este item fue $933.243 (ver
anexo 12). Para convertir estos valores de inversién total por
tipo de construccién en obras de arte y caminos a un costo por
pulgada se procedid de igual manera gque con la inversién eén
infraestructura, dividiendo por la totalidad de pulgadas de
madera a extraer en el proyecto, y luego estos valores se
expresaron en UF por pulgada, tomando CONMO base el valor de la

UF al 19 de Marzo de 1990.

TABLA 15 INVERSION UNITARIA POR TIPO DE CONSTRUCCION EN OBRA DE
ARTE Y CAMINO

CONSTRUCCION OBRAS Inversidn Inversion Inversion |
Unitaria Unitaria Unitaria

IDE ARTE Y CAMINOS i | | l

IITEM | §/item | 5/pulg | UF/pulg I

Habilitacién Faja del

camino

lDespeje y Desbroce ] 4.900.000 I 4,73 l 0,0008 l

Construccion - -

Wariantes:

0 - 30 % pend. 64.197.70Q 61,83 06,0108

transversal

31 - 45 % pend. 6.081.887 5,87 0,0010

transversal

46 - 60 % pend. 933.243 g, %0 0, 6002

transversal

Habilitacidén Calzada - -
de Camino

Reparacién severa 25,18 G,0044
26.099.040

bras de Arte - -
Puentes de trozas 41.757.831 40,28 G, 0070
Puentes de Basas 10.981.389 1Q,59 00,0019
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Para asignar la depreciacién de las inversiones en construccidn

de obras de arte y caminos por temporada,

similar que con la asignacidén de depreciacién de inversidn

construccidén de infraestructura explicada anteriocrmente,

en

tabla 16 se presenta el resultado de la depreclacién de

inversidén

temporada 1989,

en construccidén
1990 vy 1991,

de obras de arte y camino para

el resultado de este calculo

se procedid de manera

€5

9.522, 11.92141 y 5.630 unidades de fomento respectivamente para

cada temporada.

TABLA 16 DEPRECIACION DE LA INVERSION EN CONSTRUCCION DE OBRA
DE ARTE Y CAMINO PCR TEMPORADA

CONGT. OBRA ARTE Y CAM. Inversion| iemporada | lemporacal Temporada
Unitaria 1989 155G 1991
ITEM UF/pulg | UF/unidad | UF/unidad{ UF/unidad
fHabilitacion Faja del camino
speje y besbroce G, 0008 301 377 178
rjmnstrucclén Variantes
IU — 30 ¢ pend. transversali 0,U10¥ 3.945 4,336 2,332
- 43 % pend. transversal 0, 0010 374 40y 221
40 - bU » pend. transversadld U, QLuZ o/ A 34
Habilitacion Calzada de
ino
eparacion severa 0,0044 1.004 l 2.007 S46
iCbras de Arte :
Puentes de trozas 0,007/0 Z.26b 3.211 1.517
Tuentas de Basas 0, 0019 Y] Ba4 399
9.522 11.914 5. 630

lﬁAL
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4.5 Determinacidén de pérdidas econdmicas

4.5.1 Determinacidn de utilidades no percibidas

La tabla 17 Utilidad no percibida por temporada, presenta un
resumen por Temporada y en UF de 1los ingresos operacionales,
costos operaciconales, depreciacién infraestructura y depreciaciédn
de construccién de obras de arte y caminos. Los valores en
paréntesis indican costo y son restados a los ingresos para
generar las utilidades no percibidas, porque se detuvoe el
proyecto y como es obvio no se consiguieron las utilidades
calculadas para cada tTemporada. No se considera el pago de
impuesto pues la empresa Sociedad Agricola y Forestal Casagrande
e Hijos, como se expuso con anterioridad (ver 4.1.3.3 Aspecto
legal y tributario) estaba acogida a renta presunta, y habiéndose
pagado los tributos

correspondientes a esos periodos no

corresponde considerarlos.

La utilidad no percibida para la temporada 1990 fue de 300.594
UF, y para la temporada 1991 fue de 133.337 UF.

TABLA 17 UTILIDAD NC PERCIBIDA POR TEMPORADA

CALCULO UTILIDADES NO Temporada 1990 Temporada
PERCIBIDAS 1991

ur UurF
INGRESQOS OPERACIONALES 340.8595,58 161.128, 89
COSTO QOPERACIONAL (25,237,79) {20.626,30)
DEPRECIACION INFRAESTRUCTURA (3.250,22) {1.535,81)
DEPRECIACION DE CONSTRUCCION
OBRAS DE ARTE Y CAMINOS {11.913,94) (5.629,63)
IUTILIDAD NC PERCIBIDA 300.594,03 133.337,18
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4.5.2 Determinacidédn de costos fijos no recuperados

En la tabla 18 Costo fijo no recuperado se entrega el valor
correspondiente a les costos fijos no recuperados por temporada,
que por ser las inversiones en construccion de infraestructura,
tanto como las inversiones en construcciédn de obras de arte y
caminos, desembolsos efectives gue se tuvo dque realizar para la
puesta en marcha del proyecto, esperando una recuperacidn de esta
inversién conforme a la asignacién de depreciacién, y como en el
calculo de la utilidad no percibida estos valores se descontaron,

corresponde entonces sumarlos por separado.
De la tabla 18 se extrae gque los costos fijos no recuperados para

la temporada 1990 son de 15.164 UF, y para la temporada 1291 son
de 7.165 UF.

TABLA 18 COSTO FIJO NO RECUPERADO

COSTOS FIJOS NO RECUPERADOS Temporada 1990|Temporada 1991
Us UF

DEPRECIACION INFRAESTRUCTURA 3.250,22 1.535,81

DEPRECIACION DE CONSTRUCCION

OBRAS DE ARTE Y CAMINOS 11.913,94 5.629,63

COSTOS FIJOS NO RECUPERADOS 15.164,16 7.165,43

4.5.3 Determinacidén de las pérdidas econémicas

4.5.3.1 Determinacidén de las pérdidas econdmicas sin considerar
uso alternativo del dinero. Para calcular las pérdidas econémicas
se actualizaron a Jjunio de 1992 1los vwvalores tanto de, las
utilidades no percibidas, como los costos fijos no recuperados, a
una tasa de 6% anual sobre UF. luego se sumaron algebraicamente y
se obtuvoe que las pérdidas econdmicas a Junio de 1992 son de
475.206 UF, como se presenta en la tabla 19 Pérdidas econémicas a

junio de 1992, nbétese ademas que las utilidades no percibidas
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representan el 95 % de las pérdidas econdmicas totales y
corresponden a 451.967 UF, mnientras que los costos fijos no
recuperados representan tan solo el 3% de las pérdidas econdmicas

totales y suman 23.239 UF.

Ahora bien, como la UF es una unidad monetaria que varia su valor
nominal en una relacién directamente proporcional a la variacidn
de la tasa inflacionaria, es gque las pérdidas econbdmicas sin
considerar el uso alternativos del dinero, hoy dia corresponde
451 .9670F.

TABLA 19 PERDIDA ECONOMICA A JUNIO DE 1992

Tasa de interés anual captacidon sobre UF 6%

item de Perdida econdémica Valor UF|Valor %
Utilidad no percibida a junio de 1992 451.967 95%
Costo fijo no recuperados a junio de 1992 23.23¢9 5%
TOTAL PERDIDAS ECONOMICAS 475.206 100%

4.5.3.2 Determinacién de las pérdidas econdémicas considerando uso
alternativo del dinero. E1 no considerar ningin uso alternativo
€S un escenario casli irracional, dado que el uso alternativo
menos rentable es el haber tomado las ganancias del proyecto 1%
haberlas depositado en instituciones financieras. La tabla 20
Perdida econémica considerande el uso alternativeo de depositar el
dinero en institucién financiera, muestra el resultado del
calculo de; actualizar las pérdidas econémicas de junio de 1992
suponiendo se hubiesen recibido vy depositado a una tasa muy
conservadora del €% anual. La proporcionalidad de participacién
en las pérdidas totales por parte de las utilidades no percibidas
Yy los costos fijos no recuperados, se repite al escenario
anterior, 95% corresponde a utilidades no percibidas. Las
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pérdidas econémicas en la situacidn que presenta la tabla 20 a
junio de 1997 son de ©22.199 UF.

TABLA 20 PERDIDA ECONOMICA CONSIDERANDO EL USO ALTERNATIVO DE
DEPOSITAR EL DINERO EN INSTITUCION FINANCIERA

Tasa de interés anual captacidn sobre UF 6%

item de Perdida econdémica Valor UF|Valor %
Utilidad no percibida a Jjunio de 1997 604.834 97%
Costo fijo no recuperados a junio de 1997 31.100 5%
TOTAL PERDIDAS ECONOMICAS A JUNIO DE 1997 635,934 100%

4.6 Analisis de sensibilidad en el determinacidén de las pérdidas
econémicas.

El analisis de sensibilidad de la determinaciédn de las pérdidas
econdmicas, evalna el escenario distinto al planteado bajo el
cual se desarrollo el estudio, en las temporadas 1990 y 1991. La
tabla 21 Andlisis de sensibilidad en la determinacién de pérdidas
econémicas a Jjunio de 1992, resume la evaluacién con distintos

escenarios.,

Se consideran los precio y costos presentados con anterioridad en
el estudio como normales o esperados por las razones explicadas
en su oportunidad, que en resumen sSe presentan en el anexo 15
Resumen costos y precios normales, y el cadlculo de pérdidas

econdmicas para estas condiciones las presenta el anexo 16.

Analisis de sensibilidad, aumento del ingreso total por un
aumento del precio @ El primera analisis varia el precio de 1la
pulgada maderera suponiendolo superior al esperado, se utiliza el
precio maximo del periodo analizado que corresponde a 3.307
$/pulg & 0,5778 UF/pulg para la calidad I-IV y 1.587 $/pulg &
0,2773 para la calidad V, resume los costos y precios en esta
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condicién el anexo 17, Resumen de costos normales y precios
maximos, y el anexo 18 presenta la determinacidén de pérdidas
econémicas con costos normales y precios méximos. Con  esta
condicién la pérdida econdémica total tiene un aumento del 16%
como lo muestra la tabla 21, y todo este aumento es producido

porque se incrementa la utilidad no percibida.

Analisis de sensibilidad, disminucién del ingreso total por una
baja del precio : La segunda variacién de escenario futuro es que
el precioc no se mantenga ni suba, sino que baje, y se mantega en
las temporadas siguientes tan bajo como el minimo alcanzado en el
periodo evaluade de junio de 1987 a junio de 1990, este precio
minimo para la pulgada de madera de calidad I-IV fue de 2.544
$/pulg & de 0,4444 UF/pulg. El anexo 19 presenta el resumen
considerando costos normales y precios minimo, y el anexo 20
entrega los resultados de la determinacién de pérdidas econémicas
considerando costos normales Y precios minimos. AL comparar esta
evaluacidén con la de costos y precios normales que sée exponen en
resumen en la tabla 21, se observa que de presentarse una
situacién asi la pérdida econdmica total caeria en un 13%,
correspondiendo también a la variacidédn que presenta la utilidad
no percibida. E1 monto de las pérdidas econdmica total bajo esta
condicidn es de 412,581 UF.

Analisis de sensibilidad, disminucién de costos total por una
disminucidn de costos de maquinaria: La tercera situacién que
podria presentarse es considerar gue 1os costos de operacidén y de
inversidn estén sobrestimados, pues se considerd en el célculeo de
costos normales tante en recurso humano como en magquinaria los
valores de mercado a marzo de 1990, por lo anterior, si se podria
pensar dque se sobrestimaron los costos, porque en la realidad se
ingreso a realizar las faenas no con mé&guinas nuevas, sino que,
con maquinas ya depreciadas casi en su totalidad. Entonces, para
sensibilizar esta situwacidén se va a ocupar el 20% del valor de la
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maquinaria con la que se realizaron los calculos de costo normal,
va que éste 20% del valor de la maquinaria nueva ¢s a juilclo de
de 1la la
realidad. Las fuentes de costos a utilizar para esta situacidn se

los propietarios empresa la c¢ifra mas cercano a

presenta en el anexo AZ Fuente de c¢osto ocupados en evaluacidn

{costos bajos), en el anexo 21 se entrega el resumen de 1os

costos, 1inversiones e ingresos considerando la situacién costos

bajos - precics normales, la determinaciédn de pérdidas econdmicas

para estas condiciones la presenta el anexo 22. De acuerdo con el

resumen Jque muestra la tabla 21, las pérdidas econdmicas totales

provocadas considerando la situacién de baja en los costos, si

bien disminuye en un 17% el item correspondiente a costos fijos

no recuperados, aumenta en un 3% el item gue corresponde a

utilidades no percibidas, y en el balance general existe un

aumento del 2% al disminuir 1los costos considerando que la

maguinaria tiene un valor del 20% del precio de mercado.
En términos generales, de la informacién que resume la tabla 21
se desprende que, la situacién que hace disminuir el total de las

pérdidas econbémicas es una baja sostenida en el precio, sin
embargo 1o contrario ocurre si el precio aumenta,

que el

es por lo

anterior, utilizar precio normal es una medida

conservadora y esperada.

TABLA 21 ANALISIS DE SENSIBILIDAD EN DETERMINACION PERDIDA
ECONOMICA A JUNIO DE 1992

ANALISIS DE SENSIBILIDAD PARA EL ANO 1992
(1) (2) VARIAC. (3) VARIAC. (4) VARIAC,

PRECIO NGRMAL[ PRECTIO MAIMO PRECIO MINIMGD PRECIO NORMAL

COSTO NORMAL COSTO NORMAL | C/R (1} TOSTO NORMAL | /R (1) COSTO BATOC C/R (1)
Item de Valor UF Valor UF % Valor UF % Valoy UF %
Perdida
econdémica
uUtilidad no 451,867 527.3Z0 17% 389,341 ~1i4% 467.082 3%
percibida a
Junio de 1992
Costo fijn no ?3.739 »3.7239 o% ?3.239 0% 16,215 -17%
recuperados a o
junic de 1832
'TOTAL PERDIDAS 550.566 16% 412,581 -13% 486.297 2%
BCONOMICAS 475.206
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4.7 Discusién general

La discusién en este estudio se basara en el principio de
desarrollo sustentable; que se fundamenta en mantener un
crecimiento o desarrollo econdmico con equidad social ¥y

provocando un menoscabo minimo aceptable del medio ambiente.

El primer aspecto a discutir es la factibilidad de manejar la
especie Araucaria araucana provocando un menoscabo minimo del
ecosistema. Como se plantea en la revisidn pbibliografica, esta
es una especie forestal que presenta fases de crecimiento
similar al de otras especies del bosque nativo chileno, posee
caracteristicas que la distinguen de otras perc no por ello
hace mas complejo su manejo, como €S Su longevidad, que fluctua
entre los 700 - 800 afios, antes de entrar en su fase de
desmoronamiento de acuerdo a lo planteado por Schmidt et al, en
1980. Ademas el decreto supremo 141, exigia que la explotacidn
de araucaria, so6lo se podria efectuar bajo el método de corta
selectivo o entresaca pie a pie, recibiendo asi las sugerencias
técnicas de estudios realizados hasta esa fecha. Aplicando este
nétodo de corta se puede modificar la duracién a las fases de
crecimiento, especialmente las de envejecimiento y
desmoronamiento, evitando que llegue el momentc en que el rodal
pierde volumen maderable por pudricién. La caracteristica de
mayor longevidad dque posee araucaria con respecto a las otras
especies del bosque nativo, determinan gue la programacion de
las intervenciones silvicolas realizadas en araucaria tengan un
periodo de tiempo o ciclo de corta mayor. El manejo forestal se
basa en el principio de extraer el incremento volumétrico
acumulado en el rodal desde una intervencién a la siguiente,
este principio es valido tanto para araucaria como para otras

especies de bosque nativo.

En resumen, la araucaria de acuerdo a los antecedentes

presentados en detalle en el capitulo revisidn de bibliografia



85

es una especie factible de ser intervenida silviculturalmente,
extrayendo bajo el método de corta selectiva los incrementos
volumétricos acumulados en 40 afios representados por 8 a 10
drboles por hectarea, que son los que se extraen en la cosecha,
final del ciclo de corta. Por otro lado, la fragilidad del
subsistema suelo estaba debidamente protegido por el D.S. 141,
ya que se restringia el manejo a sectores con pendiente media

igual a 20 % y no susceptible de erosidn.

La regeneracién también estaba asegurada, porque el decreto
supremo 141 exigia que por cada araucaria extraida se
reforestaran 10 plantas de la misma especie, segun literatura
revisada, la sobrevivencia de esta especie a los 16 afios, en un
ensayo realizado en el sector de Lonquimay, es de
aproximadamente un 15 %, lo que implica que por cada araucaria

extraida se reforestaria efectivamente 1,5 arboles.

Las medidas planteadas aseguraban la sustentabilidad del
recurso y en ningin caso generaba un impacto negativo al

bosque.

Ahora bien, los proyectos de inversién en araucaria
desarrollados a fines de la década de los ochenta generaron
puesto de trabajos principalmente a los lugarefios de los
sectores en los que se realizaron las intervenciones, Yy
obviamente esta actividad incremento el desarrollc econdémico en
las regiones principalmente la IX regidn del pais. Con estos
antecedentes se puede afirmar gque el manejo de araucaria

satisfacia el principio de desarrcllo sustentable.

- L.a discusién due sigue, se centrard en los efectoes
sociocecondmicos de declarar monumento natural la especie

Araucaria araucana, que como se aclard es una especie forestal
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factible de ser manejada siviculturalmente, y que, al ser

manejada satisface el concepto de desarrollo sustentable.

Cuando un ecosistema es preservado se percibe un beneficio
ambiental, es lo mismo decir que los costos ambientales
decrecen , sin embargo, se incrementa los costos de la sociledad
o0 socioeconémicos, porque se dejan de percibir los beneficios
que el ecosistema otorgaba al participar de la produccidén. Los
costos sociales atafien a la sociedad como un todo, tanto
productores (empresas, propietarios de ecosistemas) como a
consumidores, en algunas oportunidades los costos afectan o son
afrontados por uno de estos agentes mas que el otro. En el caso
particular de Araucaria araucana, al ser declarada monumento
natural se esta preservando este ecosistema, sin un andlisis
profundo pareciera que el costo de esta moratoria afecta a los
productores o} empresarios que no pueden realizar sus
operaciones utilizando este recurso, a continuacidn se
analizarad los costos socioecondémicos en que se incurre por esta

decisién.

El diagrama 13 presenta las curvas de oferta y demanda por
madera de araucaria (idealizadas para este andlisis) antes de
ser declarada monumento natural, se puede apreciar que existia
un precio de equilibrio Pe para una cantidad de equilibrio Qe.
Por un lado los consumidores estaban dispuestos a pagar mas que
el precio de equilibrio para cantidades menores que la de
equilibrio, el &rea comprendida entre la curva de demanda y el
precio de equilibrio se denomina excedente de los consumidores,
y representa el bienestar de estos perciben porgue pueden
adquirir el bien a un precio menor que el valor que estos le
asignan. Por otra parte, los productores estaban dispuestos a
cobrar mencs que el precio de equilibrio para cantidades
menores que la de equilibrio, el &rea comprendida entre la

curva de oferta y el precio de equilibrio se denomina excedente
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de los productores, y representa el Dbilenestar que perciben
estos porque sus costos de produccién le permiten obtener

utilidades que causa un bienestar.

Diagrama 13 Oferta y demanda antes de declarar monumento

natural a la araucaria

UF/ha
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Ahora se analizaréd que sucede con el bienestar de la sociedad
al declararse monumento natural la araucaria. En el diagrama 14
se puede apreciar que la curva de demanda presenta una
tendencia similar al analisis anterior, pero la curva de oferta
varia, va que, existe un stock de madera remanente de la dltima
cosecha en los afios ochenta, y junto a ello se suma un minimo
aporte generado por el aprovechamiento de maderas muertas en la
actualidad. Como lo muestra el diagrama 14, hasta una cierta
cantidad Qr la oferta el eléastica, pero, para ofrecer mayores
cantidades se tienen restricciones, por lo que la oferta tiende
a ser inelastica, al forzar la cantidad ofrecida. Como existe
una demanda insatisfecha ©para un precio Pe por no existir la
cantidad Qe, lo que era bienestar provocado del excedente de
los consumidores se transforma en perdida social que afecta a
los consumidores. Andlogamente, el Dbienestar que existia

provocado por los excedentes de los productores, al no poder
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éstos ofertar las mismas cantidades pierden sus excedente, y
esta pérdida de excedentes se transforma en una pérdida social

que afecta a los productores.

Una fraccién de la pérdida social que afecta a los productores,
es el monto calculado por pérdidas econémicas realizado en este
estudio, ya que la empresa estudiada fue la unidad productiva,
pero no la propietaria de las araucaria, la fraccién que falta
corresponde a las pérdidas incurridas por los propietarios; si
es que tan solo se considera en el analisis la produccién del
bien madera aserrada de araucaria. Sin embargo, es importante
dejar en claro que la cadena de valor termina en la produccidn
de muebles y otros bienes con mayor valor agregado que hacen
aumentar la demanda, pero la discusién se centrarad deteniendo
la cadena de valor en la obtencién de madera aserrada de

araucaria, para simplificar el analisis.

Diagrama 14 Oferta y demanda con preservacién de Araucaria

(dictada por el D.S. 43 de 1990)
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La decisién de preservar, en general, es la asignacién de
recursos que la sociedad realiza con el objeto de no deteriocrar
el ambiente, pero a la vez limita la asignacidn de recurso para

satisfacer otras necesidades Como son educaciédn,
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infraestructura, salud, seguridad ciudadana o fomento del

crecimiento econdémico.

Ahora se deberia pensar que dada la pérdida social provocada
por la no asignacién de recursos a la produccién madereré, sino
que se asignan tan sdélo a la preservacién, habria que intentar
minimizar las pérdidas de manera tal que se pueda maximizar la
utilidad del conjunto de bienes que produce un Dbosque de
araucaria, como son: la belleza escénica, la conservacidn de
aguas, la conservacién de la especie. En sintesis, los bienes
intangibles del bosque debieran equiparar las pérdidas
producidas por el no uso con fines madereros. Pero no hay que

perder de vista que de acuerdo a los antecedentes expuestos en

la revisidn bibliografica, que ya fueron discutidos
anteriormente, se expresd gque cumpliendo las exigencias
planteadas en el Decreto Supremo 141, no se producen

alteraciones inadmisibles al manejar los bosque de araucaria.

Ademas, de acuerdo al catastro de vegetacién nativa finalizado
en 1997, existen 253.715 h&. de araucaria en el territorio
nacional, de las cuales 122.679 ha., corresponden
aproximadamente al 50% de la superficie total de araucaria, se
encuentran protegidas por el Sistema Nacional de Areas
Silvestres Protegidas del Estado (SNASPE), es decir, que
susceptibles de manejo son aproximadamente 120.000 ha. que
estidn en propiedad privada, de las cuales no todas se pueden
utilizar por sus restricciones de pendiente, ya que intervenir
sectores con pendiente inferiores al 25% asegura que no exista

deterioro del subsistema suelo.

Si ahora, a los antecedentes expuestos se le agregan 1los
valores ¢© costos sociocecondémicos, tedricamente analizados con
anterioridad. Por el no uso de la araucaria con fines

maderercs, se puede tener una aproximacién que dara la
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directriz para discutir el mantener o no la moratoria sobre la

especie en cuestion.

Tan solo considerando la fraccion de la pérdida social que
afecta a los productores generada en este estudio, pérdidas
provocadas por el cambio en la legislacidn en la empresa
Agricola y Forestal Casagrande e Hijos, que fue la empresa
ejecutora del plan de manejo en el predio Quinquén y que por la
no ejecucién de 746,6 ha. incurrié en peérdidas que alcanzan
las 475.206 UF al afio 1992 (sin considerar intereses), y due
por hectarea entonces se les produjo una pérdida de 636,49 UF,
que de hacer efectiva su cobranza a la sociedad produciria un
traspaso de pérdida social que ahora afecta al productor, y
podria afectar a la sociedad de consumidores. Ahora bien, si
pensamos que esta pérdida producida por hectédrea se extrapolase
a la superficie susceptible de manejo que no se encuentra
protegida en el SNASPE la cifra es extremadamente alta.

Si fuese cierto que el tipo forestal araucaria se encuentra en
peligro de extincidén, es decir, que quede la ultima unidad de
manejo que sea capaz de recuperarse para llegar por ejemplo a
cien ( si es gque cien és la cantidad de unidades gue permite
recuperar del peligro de extincién y clasificarla como
vulnerable), esta t1ultima unidad wvaldria lo que valen cien
unidades de manejo, pero la unidad de manejo anterior a esta es
decir la penultima (n-1), tendria que valer la mitad y asi
sucesivamente decrecerd el wvalor asignado a las unidades de
araucaria existentes pues se asignaréd mayor valor a otros
bienes para mantener un nivel de satisfaccién maximo, que 1lo
otorga el sentir satisfecho el conjunto de necesidades de una
sociedad.

De este Ultimo razonamiento, que se fundamenta en el principio

de utilidad marginal que presta cualquier bien en un individuo
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o sociedad; se Jjustifica la medida de mantener en moratoria la
araucaria, siempre que estds sean realmente las Ultimas. Pero,
de acuerdo a lo expuesto con anterioridad esta afirmacidén es
discutible, pues quedan aproximadamente 250.000 ha. en el pais,
y 120.000 estan protegidas en el SNASPE, ademas araucaria es

una especie vulnerable y no en peligre de extincidn.

Sin embargo, resulta paraddjico pensar que el sector en que se
realizd el estudio queda en la comuna de Lonquimay, Qque es una
de las comunas mas pobres del pals, y pierda por cada ciclo de
corta al menos 636,49 UF por hectdrea de araucaria, siendo
este wvalor sélo una fraccién de la pérdida total, como se

aclarc antes.

A modo de wver del autor, la medida tomada para preservar la
especie Araucaria araucana en el pais no es consistente con el
principio de desarrcllo sustentable, por no permitir desarrollo
econémico, ni equidad social, y desde el punto de vista técnico
se pone en riesgo la especie, porque los rodales pueden entrar
en su fase de senectud y desmoronamiento sin que se pueda hacer
nada; ademés, el principio de desarrollo sustentable debe de

ser el pilar del crecimiento en un pais como el nuestro.



91

o sociedad; se justifica la medida de mantener en moratoria la
araucaria, siempre que estas sean realmente las ultimas. Pero,
de acuerdo a lo expuesto con anterioridad esta afirmacién es
discutible, pues quedan aproximadamente 250.000 h&. en el pais,
y 120.000 estan protegidas en el SNASPE, ademas araucaria es

una especie vulnerable y no en peligro de extincidn.

Sin embargo, resulta paraddéjico pensar que el sector en que se
realizé el estudio queda en la comuna de Lonquimay, dque es una
de las comunas més pobres del pais, y pierda por cada ciclo de
corta al menos 636,49 UF por hectédrea de araucaria, siendo
este valor sélo una fraccién de la pérdida total, como se

aclaro antes.

A modo de ver del autor, la medida tomada para preservar la
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ser el pilar del crecimiento en un pals como el nuestro.
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V CONCLUSIONES

1.~ Las pérdidas econdmicas provocadas por cambio en la
legislacién de Araucaria araucana, en la empresa Sociledad
Agricola y Forestal Casagrande e Hijos, a junio de 1992, sin
considerar un uso alternativo del dinero, es la suma de
475.206UF.

2.- Las pérdidas econdmicas considerando el uso alternativo del
dinero suman 622.199 UF, bajo el supuesto de haber depositado

el dinero en 1992 en una institucidén financiera.

3.- Las wutilidades no percibidas, a Jjunio de 1992 sin
considerar el uso alternativo del dinero, son 451.967 UF;
considerando un uso alternativo del dinero a junio de 1997 por

utilidad no percibida suma 604.834 UF.

4,- Los costos fijos no recuperados, a Jjunio de 1992 sin
considerar el wusc alternativo del dinerc son 23.239 UF; vy
considerando el uso alternative que tiene el dinero en el

tiempo, en junio de 1997 la suma es de 31.100 UF

5.- La mayor incidencia en las pérdidas econdmicas, la tiene
las pérdidas provocadass de utilidades no percibidas,
alcanzando un 95% de incidencia, porque la comercializacién con

madera de araucaria permite amplios margenes.

6.- Si el precio de la madera de araucaria hubiese sido
superior al considerado en el estudio, igualando al precio
maximo alcanzado en el periodo que estuvo vigente el D.S. 141,
las pérdidas econdmicas hubiesen aumentado en un 16% con

respecto a la situacidén evaluada.
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7.- Si el precio de la madera de araucaria hubiese sido
inferior al considerado en el estudio, igualando al precio
minimo alcanzado en el periodo gue estuvo vigente el D.S. 141,
las pérdidas econdémicas hubiesen disminuido en wun 13% con

respecto a la situacién evaluada.

8.- Si los costos por maquinaria disminuyen en un 80% con
respecto a la situacién evaluada, las pérdidas por utilidades
no percibidas se incrementan en un 3%, mientras que las
pérdidas por costos fijos no recuperados caen en un 17%, sin

embargo, la pérdida econdmica total aumenta en un 2%.

9.- La ejecucién del Decreto Supremo N°43 del 19 de Marzo de
1990, gque declard Monumento Natural la especie Araucaria
araucana, provoca pérdidas o costos sociales, que a 1o mencs
alcanza a 634,49 UF por hectdrea en cada ciclo de corta de 40

afios.



94

VI REFERENCIAS

[+,

.1 Libros y revistas cientificas

.~AIMEYDA, E. vy SAEZ, F. 1958. Recopilacién de datos
Climaticos de Chile y mapas sindopticos respectivos.
Ministerio de Agricultura. Departamento Téc. Interam.

Coop. Agric. Proyecto 14. Santiago. 195 p.

.~ASSMANN, E. 1970. The Principles of forest yield study.

Pergamon Press. Hungria. 506 p.

.—BASCUR, F,. et al. 1987. Diagn’stico del 4rea de
distribucidén del tipo forestal Araucaria (informe
final). Universidad de Chile, Facultad de Cs.
Agrarias vy Forestales , Departamento Manejo de

Recursos Forestales. Santiago. 117 p.

.~BORMANN, F. 1965. Changes in the growth pattern of White
Pine trees undergoing supression. Ecology 3: 269 -
277.

.—CONAF - CONAMA - BIRF. 1997. Catastro y evaluacién de

recursos vegetacicnales nativos de Chile. Resultados

finales sintesis. 12 p.

.~CORVALAN, P. 1977. Estudio preliminar de crecimiento en
algunos renovales de la Isla Grande de Chiloé. Tesis
Ing. For. Santiago, Universidad de Chile, Facultad de
Ingenieria Forestal. 77 p.

.~DAVIS, K. 1976. Forest Management: regulation and
valuation. Estados Unidos. 2da. Edicién Mc Graw -
Hill. 507 pp.



95

8.-DONOSO, C. 1981. Tipos Forestales de los Bosques Nativos
de Chile. Documento de trabajo No 38.
FAO/DP/CHI/76/003. Santiago. 70p.

9.-DONOSO, S. 1990. Crecimiento de Araucaria arucana
(Mol.)Koch bajo diversas intensidades de corta. Tesis
de grado Universidad de Chile. Facultad de Ciencias

Forestales. 73 p.

10.-DRAKE, F. 1988. Ciclos y Criterios de Corta; Regulacién
de Bosques Heteroetédnecs. Curso de Manejo de Bosque
Facultad de Ciencias Forestales. Universidad de

Concepcidn.

11.-FONTAINE, 1993. Evaluacién Social de Proyectos. Chile. 9°
Ed. Ediciones Universidad de Catdlica de Chile., 403
PP.

12.-FUENZALIDA, H. 1965. Clima. En: Geografia Econdmica de
Chile. Texto refundido de CORFO. pp 98 - 152,
Santiagc. 885 p.

13.-GAJARDQ, R. 1980. Vegetacién del Bosque de Araucaria
araucana (Mol.) Koch en la Cordillera de Los Andes (
Longquimay, Provincia de Malleco ). En: Boletin
Técnico No 57, Facultad de Ciencias Forestales,

Universidad de Chile. Santiago. 25 p.

14.-G.W.V. y H.V.R. 1951. Pino araucaria o pehuén. Rev.
Forestal Chilena. 5: 104 - 105. Santiago.



15

16

17

18

19,

20.

21

96

.~HAIG, J. et al. 1946. Forest Resources of Chile as a

basis for industrial expansion. Forest Service U.S.,

Departament of Agriculture. Estados Unidos. 256 p.

.~KAUFMANN, M. 1977. Soil temperatura and drcocught effects

on growth of Monterrey pine. Forest Science 3: 317 -
325.

.~MONTALDO, P. 1951. Condiciones ecoldégicas y dasondémicas

de la especie Araucaria araucana (Mol.) Koch. Tesis
Ingeniero Agrénomo. Santiage, Universidad de cChile,

Facultad de Agronomia. 135 p.

.~MONTALDC, P. 1974. La Dbioecolcgia de 1la Araucaria

araucana (Mol.) Koch. Instituto Forestal
Latincamericano de Investigacién vy Capacitacién
Boletin No 46 - 48. Venezuela. 55 p.

-MUNOZ, R. 1984. RAnalisis de la productividad de semillas
de Araucaria araucana (Mol.) Koch en el A&rea de
Lonquimay - IX Regidén. Tesis Ing. Forestak. Santiago.
Universidad de Chile, Facultad de Cs Agrarias, Vet. y
For. 98 p.

-MUTARELLI, E. 1966. Algunos aspectos dasbénomicos vy
dendrdlogicos de Araucaria araucana. Revista Forestal
Argentina 3: 96 - 103.

.~MUTARELLI, E. y ORFILA, E. 1970. Ensayo de tratamientos

experimentales en bosques de Araucaria arucana (Mol.)
Koch en la zona del lago Mogquehue, Neuquén,

Argentina. Revista Forestal Argentina 4: 109 - 123.



22

23

24

25

26

27

28

97

.~-MUTARELLI, E y ORFILA, E. 1973. Algunos resultados de
las investigaciones de manejo silvicultural que se
realiza a los bosques andino -~ ©patagbnicos de

argentina. Revista Forestal argentina afio XVIII, 3:
69 - 74.

.-NIELSEN, U. 1963. Crecimiento y propiedad de la especie
Araucaria araucaha (Mol.) Koch. Tesis Ing. For.
Valdivia, Universidad Austral, Facultad de Ingenieria

Forestal. 77 p.

.~-PEARCE, D. y TURNER, R. 1991. Economics of National
Resources and the Environment. 2%Es. The Johns

Hopkins University Press Baltimore.

.-PERALTA, M. 1980. Geomorfologia, clima y suelo del tipo
forestal Araucaria en Lonquimay. En: Boletin técnico
No 57, Facultad de Ciencias Forestales, Universidad
de Chile. 35p.

.-PUENTE, M. 1977. Utilizacién de un Dbosque del tipo
Araucaria con criterio de permanencia. Boletin
Técnico No 57, Facultad de Ciencias Forestales,

Universidad de Chile. 28 p.

.—-SAPAG, N. vy SAPAG, R. 1995. Preparacidén y Evaluacidn de
‘ Proyectos. 22 Ed. McGraw - Hill. Colombia. 390 pp.

.-SCHMIDT, H. 1977. Dindmica de un bosque virgen de
Araucaria Lenga (Chile). Valdivia. Rev. Bosque 2
(1)y: 3 - 11.



98

29,-SCHMIDT, -H.; TORAL, M. y BURGOS, P. 1977. Silvicultura y
uso del ©bosgque de Araucaria. Regidén Longquimay.
Facultad de Cs. Forestales, Universidad de Chile.
28p.

30.-SCHMIDT, H.; TORAL, M. y BURGOS, P. 1980. Aspectos de
estructura y regeneracién natural para el manejo
silvicola de los bosgques de Araucaria - Lenga en
Chile. En: Problemas Forestales de Género Araucaria.

Encuentro IUFRO. Curitiba, Brasil. pp 159 - 1e66.

31.-SCHMIDT, H. y URZUA, A. 1983. Regeneracidén en Bosque de
Araucaria - Lenga. Informe No 3. Siembra directa vy

resultados del periodo vegetativo 1982 - 1983, 28 p.

32.-SCHMIDT, H y LARA, A. 1985. Descripcidén y potencialidad
de los ©bosques nativos de Chile. Ambiente vy
Desarrollo. Veol. 1, pag No 2, pp. 91 - 108. Santiago.
Junio 1985.

33.~SCHUTZ, J - P. 1969, Etude des phénomenes la croissance
en hauteur et en diametre du sapin ( Abies alba
Mill. ) et de 1 épicea ( Picea abies Karst.) dans
deux peuplements jardinés et une foret vierge. Tésis
de Doctoer en Cs. Técnicas. Zurich, Ecole

Polytechnique Federale. Suiza. 115 p.

34,-URZUA, A, 1981. Struktur - und Zuwachsuntersuchungen in
magellanischen Nothofagus pumilo Urwaldrem als
Grundlage eines Modells der waldbaulichen
Uberfuhurungsplanung Diss., Universitat Gottingen.
128 p.



99

35.-VEBLEN, T. 1982. Regeneration patterns in Araucaria
araucana forests in Chile. Journal of Biogeography 9:
11 - 28.

40.-VITA, A. 1978. Los Tratamientos Silviculturales. Texto No
1 TFacultad de Ciencias Forestales. Universidad de
Chile. 234 p.

41 .-YUDELEVICH, M. et al. 1967. Clasificacién preliminar del
bosque nativo de Chile. Instituto Forestal. Informe

Técnico No 27. Santiago. 16 p.

o

.2 Peridédicos
.-DIARIO AUSTRAIL, Temuco, Chile.
- 18 de Abril de 1990, En Titular: Director Nacional de

=

Conaf : No vamos a tolerar la tala de bosque nativo.

2.-DIARIO OFICIAL, Santiagec, Chile.

- 23 de Mayo de 1969, Decreto Supremc 157.

- 05 de Diciembre de 1970, Decreto Supremo 439.
- 17 de Febrero de 1975, Decreto Supremo 292.

- 26 de Abril de 1976, Decreto Supremo 29.

- 26 de Diciembre de 1987, Decreto Supremo 141.



100

UNIVERSIDAD DE CONCEPCTION
FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES

Departamento de Manejo de Bosque y Medio Ambiente

VII ANEXOS
IMPACTO ECONCMICO EN UNA EMPRESA PRIVADA POR CAMBIO EN LA

LEGISLACION DE Araucaria araucana (Mol.) Koch.

ANALISIS DEL CASO‘QUINQUEN

Por

Cristian Enrique Valdés Barra

CONCEPCICN - CHILE
1997



ANEXO Al: 101
FUENTE DE COSTQ OCUPADOS EN EVALUACION

FUENTE DE COSTO (COSTOS NORMALES)

PARA CALCULO DE INVERSIONES

SALARIO DEL PERSONAL

Topografo y ayudante 7000 |$/3r
Mano de obra (cuadrilla de trabajo)

Despeje faja ( roce) | 30 $/m2
Capataz - ‘ 2950 |[8/Jr
Jornales 1150 [$/J«r
Carpintero 2950 {s/3r
Ayudante 1150 [$/3r
Motosierrista 11515 |$/jr
MAQUINARIA
Buldozer D-7 11000 |8/hr
Motoniveladora {perfilado) 8500 [$/hr
MATERIALES ,

Basas de 12'x12'x12’ 2950 {$/pulg

Trozas ( 18 mts.) 2950 |$/pulg
Clavos 6 210 |$/kl
Alambre 3,5 mm 250 |5/kl
Tablas I-IV 2857 |S/pulg
Tablas 1° 2857 [$/pulg
Postes 6x6 2857 {$/pulg
Zinc , 2800 |$/unid
Techo Vulc, 3x2 1200 lS/unid
Clavos 4° 210 |$/k1

YUNTA BUEYES Y BOYERIZO
Bueyes 6000 |$/]r
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Volteo y Trozado

MOTOSIERRA
Yalor de la motosiercs . 218400
Yida wutil 2,8

TRABATO ANUAL, MENSUAL, TASA INTEREs

Trabajo anual 268
Tcabajo mansual 24
Tasa da interes anual 2%
ACCIEORIOS

Valor de la cadena 10230
Vida util cadens 40
Valor de la espsda 220M1
Vida util aspada 1.25
COBUSTIBLE

Consumo de combustibls -1
Consums de aceite 2
Valor bsnoina 73,4
Valor acaite mescla 340
Valer aceite cadana.SAX 30 213

R00IP0- FEGURIDAD CPERARIO

Trajs snticorts 12800
VYida util traje 1
Ispate de weguridad 5280
Casco motasisxrista a3so
Vida util casce 2
. Casaca forestal 4125
Cinturon ¥ caxtuchera 2540
wida vtil 1
Guantes de saguridad 278
vida util guantas - 3
Traja de mgua 3613
vida ueil [
Buincha de medicién 12834
Hacha 4
Vida util hacha 2
SALARICS B
Falaria imponidble MOTOSIERRISTI 2500
Salaric imponible AYUDARTE 1000
Mutual de seguro 3,45%
Alimentagion obrare . 460

3

anoa

dias
dias

dias
afos
Lt/iT
Lt/
$/1c

$/1t
e

maSes
anos

$/3r
A5z

$/3c

FUENTE DE COSTOS OCUPADOS EN EVALUACION

Madereo

TRACTOR

Yalor tractor

Valor dolar

Vida util

VYalor de reventd Tractor

HEDMATICOS THACTOR
Valor Neuratico®
Vida uztil neumatice

ACCISORIOE

Yalor dal cable
Vida ueil

Valor sstrobos
Vida util sstrobos

COMBUSTIBLE Y LUBRICANTE
consumo coarbustible
valor combustible

Valor del lubricante
Capacidad del carter

SALARRTOS

Balaric ideponible tractoris

Salaric isponible ayudantes

ANEXO A1;

{COSTOS NORMALES)

100300,00 US§
264,89 §/Us§
8,00 afics
53054669 ,40 §

158694,00 ¥
2,00 afios

1963,00 §/m
1,50 meses

3550,00 §/m
1,00 maw

40,00 1t/3xr
63,80 $/it
519,00 §/1c

14,00 §/1t

2700 §/3r
1000 $/3ir

A

Carguio
CARGADOR FRONTAL
Valor cargadur frontal
Valor cargador frontal
Vida util

Revanta

NEOMATICCS CARGADOR
Neunatico
Vida util

SEGUROS
Segqure

COMEUSTIBLE Y LUBRICANTES
Cambustible

valor combustible -
Lubricantes

GARAIE
Garsie

BALARICS
Salarico imponible cperador
8alaric imponible ayudante

72000 wy |
19043280 §

10 anes
3308636 9

188694 3
3 anom

45703,9 ¢

10 1t/hr
63,8 #/1c
519 s/t

800 §/9x

2700 #/3x
1000 #/4z
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Transporte
CAMION

Valor da camion

vida uwtil camion

Vida util sn &ilometraje
Valor reventa

Seguro

MEUHAYICOY

Viler neamiticos
Vida util neumdticos
Trabaja anual

PATENTES Y GARAJE
Patente

Garaje.

COMBUBTIBLE T LUBNICANTE
Consuro de ganbustible
Constme lubricante

CARROCERLR

Viler carroceria

SALARICS
$ulario imponibls chofer

10653137,36 §
§,00 aftos
400000,00 km
2130627.47 §
1063313, 74 $/afo

449352,00 §
30000,00 km
$6000,00 lon

106531,37 3/ato
12000,00 $/mas

3,00 km/lt
3000,00 ko

7489920.00 §

923 $/3r,

ANEXO At:
FUENTE DE COSTOS OCUPADOS EN EVALUACION

(COSTOS NORMALES)
Descarga
BUEYES
Vilor buayes 420000 §
vida util bueyes 5 afios
valor de revanta 378000 §

AFEROE, ALINENTO, WACUNAS, MORTALIDAD

valor de los aperos 15000 §

valor fardo 3s0 ¢

Yacunas 3% anual d4s I
2% snual de I

Mortelidad

SALARIOS

Salario ismponible Boyerizo 1300 §/3c

Aserrio

MOTOR.

Motox guosrsdor de snargis Dissel 5360000 3
Viae util 3 ddes
Revents Notax 3000000 §

Carzo, sierzas, canteadoras, poleas, transmisiones

Qarxs, slerzas, pelens, 2430000 §
vide wtil 10 sfas
Aerents Carze, sisrxes paleas, 4500000 §
accesoEes

% Susgua 4s dimine Boxss ¢
Vi util 24 dias
1 duegs de dientes captsadora . 20880 §
Vide util 24 Alas
7 Linas plenas . 7000
Vide &L 24 diax
3 Limas planas pata canteadsrs 3000 §
Vife 8til 24 asas

LARRICANIES ¥ COMBUTTIELE

Filtze do scaits . 2390 §

riitre patrsles 1480 §
Vies 6til Piltror 1 e
Paata musges 42008 §/nen
Cormums paste 1 men

Gaite pucastills:y Ruage cesreas

10000 §/mes
153200 {/mas

Corsuas wn 242 herss 2400 1t
Fxecie Litze de patroles $3 1
Covevas metey 10 1t/be
Carbie wcelte 2 1t
Pxecle woeite A8 11t
Carbiv pariedico de zceite &4 1t/240Nc
Gzess chasis del Barce & kq/T4dias
Carretillizs 18s00 |
vida whtil 1 ane
SALMRIOR

Talangoers 35470 {/nas
Torbadetes 74608 §/man
Bechsiarss 14600 §/nay
asyndants becasisrra 4700 §/nen
anexriomre dsl bamco 60000 §/nan
sartasdar 14600 $/nen
zecibider £4700 4/nen
sssgrinare da Ls-cantexdezn 2800 {/men
1iatonszos 44300 §/sex
tapezes 44800 §/men
sarzerew 44800 {/nan
aapaqustaderes ¥y -clasificateres d4a00 §/nas
Supezvimer 180000 §/mes



ANEXQ At . .
FUENTE DE COSTOS QCUPADOS EN EVALWACION
{COSTOS: NORMALES)

Bafio antimancha y encastillado Transporte REFORESTACION CON ARAUCARIA
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CAGADOR HFRONTAL

MOTOBOMBA

Valor cargsdox frontal 148500 vs$ Distancia Temudo-Quinguen 130 Sm Mctobomba a combustién 82215 %
Vilor cargador frontal $6572260 § pPistancia Longuimay-Quinguen 45 jon Vida datit bomba 3 afios
Vida util 10 afios Yalor corbustible €3 §/1e Valor de reverta 45329 §
Reventa 7314432 § Bendimianto 3 km/lt
Rendimianto diaric por pulyg 2500 pulg BCMBA DE ESPALDA
MNEMATICOS Bemba de espalda manual 35000 5
Mewmatico 145784 § vida atil 3 afios
YVida util 3 afios
Segure. 817173,4 %
INSUMSS
COMBUSTIBLE Belsas 0,9 $/bolsa
Cozbustible 10 1t/he STF 24000 %
Valor combustible %3,% §/1t Salitre 18000 §
Lubricantes 519 §/1¢ Captan 10000 5
Bayer 5072 '91875 §
GRRATE Benlate 33600 §
Quraje 500 /5% Censumo combuztible 4 Ut/jc
Semilla 50000 3
SALARICS
Sslaric imponible 2700 §/4r MATERIAES . -
Salaric imponible uQo0 §73r Carretilla 18900 5
vida atil carretilla 3 afios
Palas 9206 %
. Cantidad de palas 2 unid
Vida atil palas 3 aflos
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1. VOLTEO Y TROZADO CON MOTOSIERRA

Fuentes del costo
Valor de Ja motosierra
Vida util

Trabajo anual

Trabajo mensual

Tasa de interes anual
Valor de la cadena
Vida util cadena

Valor de lJa espada
Vida util espada
Consumo de conbustible
Consumo de aceite
Valor bencina

Valor aceite mezcla
Valor aceite cadena SAE 30
Traje anticorte

vida util traje

Zapato de seguridad
Casco motosierrista
Vida util casco

Casaca forestal
Cinturon y cartuchera
vida util

Guantes de seguridad
Vida utll guantes
Traje de agua

vida util

Huincha de EmawnH&ﬂ
Hacha

Vida util hacha

Salario imponible MOTOSIERRISTA

Salario imponible AYUDANTE
Mutual de seguro
Equipos de seguridad

1 casco para 2 anos
Guante de securidad 1 al mes
Zapato de seguridad

Traje anticorte

Casaca forestal

Cinturon y Cartuchera

Rendimiento equipo de trakajo

ANEXO 1: CALCULO DE COSTC VOLTEQ Y TROZADO CON MOTOSIERRA

218400
2,5
288

24
0,12
10250
40
22071
1,25
5

2
73,4
340
213
12800
1
5280
3390
?
4125
2560
1

978

1
3613
I3
12836
3472
2

0
2500
1000
3,45%

5,89
40,75
18,33
44,44
14,32

8,89

$

anos
dias
dzas

$
dias
$
afios
Lt/ir
Lt/jr
$/1t
$/1t
5/1t

ano
$

3
afios
3

3

afio

mes
$
nmeses
$
$

anos

$/3r
$/3r

$/9r
$/5c
$/9r
$/3r
$/3r
$/4r

Coste fijo

Interés de la inversidn media anual motosierra

TIMA = [[({I - R)

ITMA

Depreciacién del amotosierra

Hacha

Costos variables
Gastos de cadena
Gastos de la espada
Gastos de combustible

Mezcla :

{N + 1)) /2N]

(I -AC) / VW

Tot:al costos fijos

20 1t de bencina * valor bencina

1 1t 2T * valor aceite
21 1=

Consumo por jornada

Aceite de cadena

Consumo 2 lt/jr

Mantencién y reparacién (Factor 0.8 de IIMA + DEP)

1250 pulg/ir

Ay

Total costos variablea

+ R 1

18345,6 3
63,7 %/3r

258,4 $/3r
6,038/7r
328,2 /3¢

256,25 $/3r
61,31 $/3r

1468
340
1808
86,1 $/1t

430,48 $/4r

426 $/3r
257,71 8/3«r

5133,8
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ANEXO 1: CALCULO DE COSTQ VOLTEQ Y TROZADO CON MOTOSIERRA

Costos de mano de obra

MOTOSIERRISTA
Salario ‘mponible 2500 $/- ¢
Mutual de seguro 86,25 $/: ¢
Semana corrida 416,67 $/°r
Dias de _luvia 312,5 8%/«
Equipos de seguridad
1 casco para 2 afos 5,892 8/’
Guante de seguridad 1 al mes 40,75 8/«
Zavato de seguridad : 18,33 8/:r
Traje anticorte , 44,44 $/-¢
Casaca forestal 14,32 $/7c
Cinturon y Cartuchera 8,88 §/¢
ARYUDANTE
Salario Imponible 1000 $/-r
Mutual de seguro - 34,58/°r
Semana corrida 166,67 $/°r
Dias de jluvia 125 $/-°r
Equipos de seguridad
1 casco para 2 afios 5,89 $/°r
Guante de seguridad 1 al mes 40,75 $/:r¢
Zavato de seguridad 18,33 8/
Casaca forestal 14,32 $/:r

Alimentacién motosierrista y ayudante 1200,00 $/°r

Total manc de obra 6053,50 §/3r

Total total 11515,5 $/3jr
Costo Unitarieo 9,21 $/pulg
Trato 3,13 $/pulg

Total de costos 12,34 §/puly
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2. MADEREQO CON SXIDDER
FUENTE DE COSTOS

Valor tractor
Valor dol_ar
Vida uti’
Valor Neumaticos
Vida util neumatico
Valor de reventa tractor
Valor del cable
Vida uti’
Valoxr estrobos
Vida util estrobos
Trabajo anual

consumo cormbustible
Valox combustible
Valo- del lubricante
Capacidad del carter
Tasa de Interes

Salario impon’ble tractor
Salario Zmponible ayudant
Mutual de seguro
Equipos de seguridad

1 casco para 2 afios
Guante de seguridad 1 al
Zapato de seguridad
Alimentacidn

Rendimiento de equipo tra

100.300,00
264,49

8,00
158.694,00
2,00
5.305.669,40
1.963,00
1,50
3.550,00
1,00

288,00

40,00

63,80

519,00

14,00

0,12
2.700,00
1.000,00

. 0,03

5,89
40,75
18,33

600,00

2.500,00

uss
$/Uss

afos
afos

$§/m
meses
S/m
mes
dias
1t/jr
$/1t
$/1t
$/1t

$/ir
$/9r

$/9x
$/3r
$/3r
§/3x

pulg/jr

ANEXO 2 : CALCULO DE COSTO DE MADEREQ

COSTOS FIJOS
Interes

IIMA
Lepreciacion
Tractor

Neumaticos
Cables

Sequro

26528347
634776
- 98150
25795421

Total costos fije

CTOSTOS VARIARLES

Cepreciacion neumatico
Cepreciacion cables
Cepreciacién esirobos

Combustible
Lubricantes motor

Lubricante hidraulico
Lubricante diferenciales
Mantencidn y reparacién

60% depreciacidn

Total costos var:

& v

23.557.172,14
81.795,74

8.893,12

265,28

90.954,14

1.322,45
2.726,39
2.218,75
2.552,00
484,40
222,43
132,86
5.335,87

14.995,15

$
$/ir

$/3r

$/3r

$/5rc

$/3c
$/3jc
$/5c
$/3r
5/9r
5/5zc
$/9r
$/3r

$/9r
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ANEXO 2 : CALCULO DE COSTO DE MADEREO

Costos de manc de obra

Operador
Salarioc smponible 2.700¢,00 s/jc
Mutual de seguro 93,15 s/jr
Semana corrida 450,00 s/3ir
Dias de Jluvia 337,50 s/3ic
Equipos de seguridad

1 casco para 2 afos 5,82 s/ix

Guante de seguridad 1 bo\q.m 3/35r

Zapato de seguridad 18,33 s/ir
Alimentacién 600,00 s/ir
Ayudante
Salaric amponible 1.000,00 s/ir
Mutual de seguro 34,50 8/3r
Semana corrida 166,67 s/ic
Dias de jluvia - 125,00 s/3r
Equipos de seguridad

1 cascod para 2 afios 5,89 §/3rc

Guante de seguridad 1 40,75 s/ir |

Zapato de seguridad 18,33 s/ir
Alimentacién 600, 00 S/3r
Ayudante
Salario imponible 1.008,00 s/ic
Mutual de seguro 34,50 s/ic
Semana corrida 166,67 $/3jr
Dias de Zluvia 125,00 s/35c
Equipos de seguridad

1 casco para 2 afios 5,89 s/ic

Guante de seguridad 1 .- 40,75 s8/4r

Zapato de seguridad 18,33 s/jr
Alimentacidn . 600,00 s/jc

Tozal Mano de obra 8.227,89 S$/3t
Resumen

Costos fijos 90.954,14 5/3c

Costos variables 14.995,15 S$/j«¢

Mano de obra 8.227,89 $/ir

Total 114.177,19 $/jr

Costa 45,67 $/pulg



109

3. CARGA CON| CARGADOR: FRONIAL

FUENTES DEL COSTIO
Valor cargacpr frontal
Valor cargacpr frontal
Vida util
Reverta
Neumatico
vida util
Sequro
Combustible
Valer combusatible
Lvbricartes
Garaje
Trakajo anual
Trakbajo mensual
Taga de interes: arual
Zapato ce seguridad
Casco
Vida uti) casco
Guantes de sequricad
Vida util guantes
Salario impeonible tractorist
Salario imponible ayvdantes
Mutual ce seguro
Ecuipos de eeguricad
1 casco para 2 afos
Guante ce seguridad 1 al me:
Zapato ce seguridad
Alimentaciér,

Rendimiento equipe de trabaZ

Costos fijos
Cargador Frontal
Depreciaciér,
TIMA

Seguro

Garaje

Total costos: fijos

Costos Variables

Depreclaciér. de neumaticos
Conbustiblee
Libricartes
Motor
Hidraulico
Diferencial
Mantencién y reparacidén
6C% cepreciacién

Total Costos variables

72.000,00
19.043.280,00
10,00
3.808.656,00
158.694,00
3,00
45.703,87
10,00

63,80

519,00
500,00
288,00

24,00

0,12
5.280,00
3.390,00
2,00

378,00

1,00
2.700,00
1.000,00
0,03

5,89
. 40,75

18,33
600,00

2.500,00

5.234,70
1.110,86
158, 69
500,00

. 7.004,25

734,69
7.656,00

622,80
222,43
132,86
3.140,82

12.509,61

uUsg

afios

afios

1t/hr
$/1t
$/1t
$/3r
dias
dias

aflos

nes
s$/jx
$/3r

$/3r
$/3r
$/3x
$/3x

pulg/jr

$/5r
$/53r
$/4r
$/3r

8/3r

$/3r
$/jr

$/jx
$/9r
$/ix

$/3x

CRLCULO

Costos de mano. de. obra
Operador

Selarioc imponible
Mutual de seguro
Semana corrida

Dias de 1luvia

Equipos de seguridad

1 casco para 2 afios
Guante de seguridad 1 al nes
Zepato de seguridad
Alimentacién

‘Ayudante

Szlario imponible
Mutual de seguro
Semana corrida
Dias de lluvia
Equipos de seguridad
1 casco para 2 afics
Guante de seguridad 1 al mes
Zapato dé seguridad
Alimentacién
Total Total Manc de obra

Resumen

Cosios fijos
Coajos variables
Coz30 mano de obr:
Total total

Costo por pulg

AKEXO 3:

DE COSTO CARGUIO

2.700,00
93,15
37,50
28,13

5,89
40,75
18,33

600,00

1.000,00
34,50
13,89
10,42

5,89
40,75
18,33

600,00
8.247,52

7.004,25
12.509, 61
5.247,52
24.761,3°7

9,90

$/9e
$Mir
$/3e
$53r

/3¢
$/3¢c
$/3r
$/3c

$/3r
i
$/3r
A3

$/5r
$M3r
$/3x
$/jr
$/3x

$/3c

Jirc
S$/l3rc
3/x

$/pulg
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4. TRANSPORTE BN CAMION A CANCHA DE ACOPIO

FUENTE DE COSTOS

Valor ce camion
Vida util camion
Kilometraje

Valor reventa
Valor reumiticos
Vida util neumiticos
Trabajc anual

Sequro

Patente

Garaje

Consumo de combustible
Consumo lubricante
Valor carreoceria
Salaric imponible chofer
Mutual de seguro
Equipos de seguridad

1 casco para 2 afics
Guante de seguridad 1 al mes
Zapato de seguridad
Alimentacién

Costos FPiljos
Depreciacidn
Intezes

Sequro

Patente
Garage

Costos variakles
Aceite hidraulico

Mantencién y reparacién

10.653.137,36
6,00
400.000, 00
2.130.627,47
1.065.313,74
449.352,00
30.000, 00
66.000, 00
106.531,37
12.000,00
3,00
3.000,00
748.920,00
925,00

0,03

5,89
40,75
18,33

600,00

852250, 93

Total costos fij

Total costos wvar

ANEXO 4. CALCULO DE COSTO MADEREO SECUNDARIO

afios

4/aho

"$/aho

$/mes
km/1t
km

$/ir

$/3r
$/3r
$/5r
$/5r

16,77

28,41
2,20
3,55
0,40

51,33

10,08
10,89

$/km
$/km
$/km
$/km
$/km

$/km

$/km

$/km
$/km

Costos Mano de Obra
Salario imponible chofer
Mutual ce seguro
Semana corrida
Dias de 1lluvia
Equipos de seguridad
1 casco para 2 afios
Guante de seguridad 1 al mes
Zapato de seguridad
Alimentacién
Mano de obra

Total

Resumen costos de transporte

Costos fijos
Costos variables
Mano de obra
Total Total

Distancia de madereo secundario
Capacidad de carga

Costos Transporte

925,00

31,91
154,17
115,63

5,89
40,75
18,33

600, 00

1.891,67

8,17

51,33
10,89

8,17
70,39

60,00
12,00

14,08

$/3r
$/9r
$/9r
$/9r

$/9r
$/ic
$/5r
$/]c
$/ix

$/km

3/km
$/km
$/km
$/km

km (I y V)
TON

$/pulg
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5. DESCARGA DE TROZOS CON RBRUEYES
Fuente de costos

Valor bueyes

Vida util bueyes

Valor de reventa

Valor de los aperos
Valor fardo

Vacunas

Mcrtalidad

Trabajo anual

Trabajo mensual

Tasa de interes anual
Salario imponible ,
Rendimiento de equipo de trabajo

COSTOS FIJOS

Depreciacion animales

Interes IIMA 48384
IIMA

Alimentacién de 2 bueyes

1 fardo por animal

Total costos fijos

COSTOS VARIABLES
Remedios y vacunas
Mortalidad
Depreciacion aperos

Total costos variables

ANEXQ §: CALCULO DE COSTO DE DESCARGA

420.000, G0
5,00
378,000, GO
15.000, 00
350, 00
0,03

0,02
288,00

24, 00

0,12
1.500, 00
625,00

29,17

168,00

700,00

897,17

43,75
29,17
52,08

125,00

anual de I
anual de I
dias
dias

$/3r
pulg/jr
$/ir
$/ir

5/4r

$/3x

$/9r
$/ir
$/3r

$/3x

BOYERISOS

Salario imponible

Mutual de segquro
Semana corrida

Dias de lluvia

Equipos de seguridad
1 casco para 2 afios

Guante de seguridad 1 al mes

Zapato de seguridad
Alimentacidn

RESUMEN

Total mano de obra

Costo fijo
Costo variable
Mano de obra
Total Total

Total

1.500,00
51,75
250,00
187,50

5,89
40,75
18,33

606,00

2.654,22

887,11
125,00
2.654,22
3.676,39

5,88

$/3r
$/3r
5/3r
5/9r

$/3ir
$/jr
$/3ir
$/3r

/3

$/3c
5/9r
$/jr
$/3jr

$/pulg
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6. ASERRIO
FURNTE DEL CCGBTO

Motor generador de energia Piegel

Vida util

Reventa Motor

Carro, sierras, canteadoras, poleas, transmisiones
Vida util

Reventa Carro, sierras,cantedoras, poleas, transmisiecne
2 Juegos ds dientes

Vida util

1 Juego de diantes canteadora

Vida util

7 Limas planas

Vida dtil

3 Limas planag para canteadora

vida atil

Filtro de aczite

Filtro petroleo

Vida itil filtres

Pasto bueyss

Consume pasto

Gasto pecastilla y juego correas

Consumo> wotor

Consumo en 240 horas

Precio litro de petroleo

Consumo rotor

Cambio aceite '
Precio aceite

Cambio periodice de aceits

Grasa chasis del banco

Carretillas

vida util

Personal
Palanquero
Tumbadores
Bocas.erra

ayudante bocasisrra
aserrinero del banco
canteador
recibzdor
aserr—nero de la canteadora
listonerocs
taperos -
carreros ’
empaquetadores y clasificadores
supervisor

Rendimiento Banco

Tiempo de dspreciacién

5,500, 090,00
3,00
3.000.000,00
7.650.000,00
10,00
4.500.000,00
50,355, 00
24,00
20.880,00
24,00
1.600,00
24,00
3.000,00
24,00
2.390,00
1.480,00
1,00
42.000,00
1,00
10.000, 00
151.200,00
2.400,00
63,00

10,00

32,00
519,00
44,00

6,00
18.900,00
1,00

99.470,00
74,600,00
74.60¢, 00
§4.700,00
50. 090,00
74,606, 00
64.700, 00
49.800,00
14.800,00
44.800,00
44.800,00
14.800,00
180.000, 00
1.250,00
3,00

aflos

mes
§/mes
mes

5/mes
§/mes

it

5

1t/hr

1t

$/1t
1t/240hr
kg/24dias
§

afio

$/mes
§/mes
$/mes
$/mes
$/mes
$/mes
$/mes
$/mes
§/mes
$/mes
§/mes
$/mes
$/mes
pulg/dia
afios

ANEXO §: CALCULO DE COSTO DE ASERRIO

Costos fijos

Motor generador
IIMA
Depreciacion

1.940.009, 00
833.333,33

Carro, sierras, etc.
IIMA
Depreciacion

1.341.960,00
1,050.000, 00

Total costos fijos

Costos variables

Dientas sierra prineipal
Dientes sierra canteacora
Limas planas sierra principal
Limas planas sierra canteadora
Filtro de aceite

Filtro de petrolec

Pecastilla y jego de correas
Gasto combustible

Gasto aceite

Gasto grasa chasis
Carretillas

Yotal costos variables

3.611,11
2.893,%2

4.659,38
3.645,83

11,85

2.093,'13
870,00
291, 67
125,090

39,58
61,57
434,78

6.300,00

951, 50
0,25
63,63

9,04

$/9z
$/9c

§/3r
$/3r

§/pulgadaa

$/3x
§/3x
§/5r
$/3r
§/ir
§/3r
§/3x
§/jz-
$/3c
$/qr
$/ir

8/pulgadas
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Mano da chra

Salaric imponible

Mutual de segure
Semana =errida
Dias de liuvia

Equipos de 3eguridad
1 casco para 2 afios
3uante de seguridad I

Zapato de seguridad

Alimentacién

dperarios
Suservisar

Total manc de obra

Palanjuero Tun abores

1
4115
142,99 21
630,76 103
518,07 97
5,89
40,75 8
18,33 3
600

6161,38 356

60,55 §/pulg
8,49 §/pulg

69,04 §/pulg

RESIMEN

Costos fijos
Costos variables
Mano de obra
Total Total

ANEXO 6: CALCULO DE COSTO DE ASERRIO

2 1 1
6217 3108 2696
4,48 107,24 93,01
6,11 518,04 449,31
1,08 388,54 336,98
5,89 5,89 5,89
1,50 40,75 40,75
6,67 18,33 18,33
1200 500 500

8,39 4787,14 4240,89

11,85 §/pulg
9,04 $/pulyg
69,04 §/pulg
89,92 $/puly

1
2500

85,25
41¢§,67
312,50

5.89
40,79
18,33

600
39810,3%

Bocasiarra Ayu. BocasiAsarrin bar Canteador

1
3108

107,24
518,96
388,54

5,83
40,73
18,33

600
4787,14

Recibidor
1
2696

93,01
443,21
335,98

5,89
49,75
13,33

G0
4240,69

Aserrin car listoneros taperas

1
2075

71,53
345,83
259,33

5,89
40,75
18,33

690

3416,75

2
3733

128, 30
622,22
466,57

5,89
81,50
36,57

1200

§275,07

2
3733

128,80
622,22
466,67

5,89
81,50
36,67

1200
€275,07

Carreros
2
3733

128,30
622,22
466,67

5,89
81,50
36,67

1200

6275, 07

Empacue
5
9333

322,00
1555,56
1166, 67

5,89
203,15
31,67
3000
15678, 86

Suypervisor
1
7500

258, 75
1250, 00
937,50

2,89
40,75
18,33

600
1Cs11,22
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ANEXD 7: : -
CALCULO DE COSTO RRNO ANTIMANCHA Y ENCASTILLADO

7. BARO ANTIMANCHA ¥ ENCASTILLADO Costos da mano de cbra
Salario imponihle 2.700,00 s$/3r
TUENTES DEL COSTO Mutual de seguro 93,15 $/3r
Vezlor cargader frontal 146.500,00 US$ Semana corrida 450,00 $/9r
VYzlor cargader frontal 36.572.260,00 § Dias de 1lluvia 337,50  s/9r
Vida util 10,00 afios Equipos de seguridad
Reventa 7.314.452,00 § 1 casco para 2 aflos 5,89  §/3r
Neumatico 149.784,00 $ Guante de seguridad 1 al mes 40,175 §/ir
Vida util 3,00 afios Zapato de seguridad 18,33 $/5r
Sequro 87.773,42 § Alimentacién 600,00 $/3r
Combustible 10,00 1lt/hr
Velor combustible ’ 63,80 /1t . | Salario irponib’e 1.000,00 $/3r
Ltbricartes 519,00 §/1t Mutual de seguro . 34,50 $/3r
Garaje 500,00 §/3ir Semana corrida ’ 166,67 §/3r
Selario imponibkle opsrader 2.700,00 s§/jr Dias de lluvia 125,00 s$/ir
Selario imponikle ayudantes 1.000,00 $/3r Equipos de seguridad
1 casco para 2 afios 5,89  $/3r
Guante de seguridad 1 al mes 40,75 $/3r
Zapato de seguridad 18,33  $/3r
Alimantacion 600,00 S$/3r .
Costos fijos
Deprecizcién 10107,0 $/4r Salarioc imponible 1.000,00 $/73r
Irteres IIMA 2133,4 5/ic Mutual de seguro 34,30 $/9r
Seguro . 304,8 $/3r Semana corrida 166,67 §$/3r
Geraje 500 §/3r Dias de lluvia 125,00 $/3r
Equipos de seguridad
Total costos £1jos 13045,1 $/5r 1 casco para 2 aftos 5,89 $/3r
Guante de seguridad 1 al mes 40,75  $/3r
Zapato de seguridad 18,33 5/3r
Costos Variablas ARlimentacién 600,00 $/ix
Depreciacién de neumatices 8321,33 $/ir
Combustibles 7656 $/3r Total mano de cbra 8.227,89 &4/3r
Iibricartes
Motor : 622,8 $/3jr
Hidraulica 217,8 $/3r Bafie antimancha
Diferencial 132,9 $/4r
Mzntencibn y reparacién 6064,2 $/3r Pentaclorcfenato 80,00 kg/40G01t
Y vida util 12,00 dia
Total Coatos varia) | 23074,9 8/3T precio 508,00 §

1,35  §/pulg

Resumen

Costos fijes 13.045,10 $/3r
Costos variables 23.074,95 $/9r
Costo mano de cobra 8.227,89 $/ir
Total total 44.347,94 $/i5r

17,74 $/pulg’
1,35 $/pulc Pentaclorofenato de sodio
Costo 19,09 $/pulc
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8. REFORESTACION CON ARAUCARIA
Fuentes dal costo

Supervisor

Ayudantes permanentes
Temporercs (3 mesas)
Bolsas

STF

Salitre

Captan

Baysr 35072

Benlate

Bomba de espalda manual
Vida util

Motcbemba a combustidn
Vida dtil bomba

Valor de reventa
Consumo combustible
Trabajo anual

Trabajo mensual

Tasa de interés anual
Carretilla

Vida atil carretilla
Palas

Cantidad de palas

Vida util palas

Serilla

Produccién anual plantas

1

2

12
a,9%
24000
18000
10000
91875
33600
35000
3
82215
3
49329
4

288
24
12%
18900
3
5206
2

3
50000
72000

per.
per.
per.
$/bolsa
$

s
$
$
$
$

aflos
3
aflos
$
1t/3r
dias
dias

aflos

unid
aflos

pl/afio

ANBXO B:
REFORESTACION CON ARAUCARIA

Cogtoe fijo
Interés de la inversidn

madia anual de motchomba
IIMA = [{{(I -~ R)

IIMA =

Dapraciacién del mectobemba

#

Ip = (I - AC)

p =

Depraciacién bomba espalda
Semillas

Total costes £ijos

Costos variables

Gastocs de combustible
Mezcla :

20 1t de bencina * valor ben:
1 1t 2T * Valor aceite

21 1t

Consumo por jornac

Mantencidn y reparacidn

{factor 0,8 de IIMA + DEP)

Carretilla

Falas

Fertilizante

Herbicida y fungicidas
Total costos variables

/ VU

8.550, 36
29,65

35,16

40,51
173,61

338,97

1.458,00
340,00
1.808,00
86,10

344,38

132,28

21,88
12,05
1,68
50,18
562,458

(N + 1))/2N1 + R ] * 1

“&/3r

§/3x
$/ir

&/3r

/Lt

&/4r

Cosatos de mano de cbra
SUFERVISOR VIVERD
Salario imponikble
Mutual de segurs
Semana corrida
Dias de 1lluvia
Eguipos da seguridad
1 casco para 2 afies
Guante de seguridad 1 al mes
Zapato de seguridad

" Alimentacién

AYUDANTE
Salarioc imponikle
Mutual de segurc
Semana corrida
Dias de lluvia
Equipos de seguridad
1 casco para 2 afics
Guante de seguridad 1 al mes
Zapato de seguridad
Alimentacién

2.700,00
93,15
450,00
337,50
5,89
40,75
18,33
600,00

1.000, 00
34,50
166,67
125,00
5,89
40,75
18,33
600,00

s8/3ir
S/3jr
$/jr
s$/ir

8/3r
8/5r
$/9r
$/3ir

8$/5r
S$/9r
$/3r
$/ir

$/3r
s8/3r
$/3r
$/9r
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AYUDANTE

Salario imponible

Mutual de segquro

Semana corrida

Dias de lluvia

Fquipos de seguridad

_ casco para 2 afios

Guante de seguridad 1 al mes
2apato de seguridad
BRlimenzacién

TEMPCRERC

Salario imponible

Mutual de seguro

Semana ccrrida

Dias de lliuvia

Equipos de seguridad
1l casco para 2 afies

Guante de segquridad 1 al mas
Zapato de seguridad

Alimen:zacidn

total pago temporero

12 temporeros trabaja 24 * 3
Costo 12 temporeros

Total manc de Obra

Resumen

Costo fijo

Costo Variablae

Costo mano de obra

Costo Total

Costo planta
bolaa

COSTO TOTAL PLANTA DE VIVERO

1.000,00
34,50
166,67
125,00
5,89
40,75
18,33
600,00

1.000,00
34,50
166,67
125,00
5,89
40,75
18,33
600,00
1.991,14

1.720.341,00
5.973,41

12.210,16

338,97
562,45
12.219,16
13.111,57

52,45
0,50

53,35

$/3jr
$/3x
$/3r
$/ir

$/jr
$/ir
S/ir
s/ir

$/jr
$/3r
3/3r
$/3r

$/jx
$/3r
s/jr
s$/ir
$/9r

trabajada
trabajada
trabajada
trabajada

trabajada
trabajada
trabajada
trabajada
trabajada

$/trab. tempo

$/9r

LY5E

8/4r
4/9x
/3

$/4r

$/planta
$/planta

$/planta

ANRXO 8:
REFGRESTACION CON ARAUCARIA

REFORESTACION CURDRILLA PLANTACION

Rendimientn en plantacién persona

Rendimiento cuadrilia
Costa fijo
Depreciacion animales
Interes IIMA

Alimentacién de 2 bueyes
1 fardo por animal
Coste £ijo

COSTOS VARIABLES
Remedios y vacunas
Mortalidad
Depreciacion aperos
Palas

Total costos variables
Costo mano da obra

Jefa de cuadrillas
Obrercs por cuadrilla
Total cuadrilla

JEFE DE CUADRILLA
Salario imponible
Mutual de sequro
Senana gorrida
Dias de lluvia
Equipos de seguridad
1 casco para 2 afios
Guante de seguridad 1 al mes
Zapato de sequridad
Alimentacién

IIMA

48384

200,00
1.000,00

29,17

168,00
700,00

897,17

43,75
29,17
52,08
30,13

155,13

1,00
4,00
5,00

2.700,00
93,15
450,00
337,50
5,89
40,75
18,33
600,00

el/9r
pi/irc

$/3jr

$/jr
s$/jr

8$/4r

$/3r

s$/3r

$/3r

per.
per.
per.

s$/3jr
$/ir
$/3jr
$/3r

$/3r
$/5r
$/3r
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ANEXO 8:
REFORESTACION CON ARAUCARIA

CBRERO PLANTADOR

Salarioc impecnible 1.060,00 &/jr
Mutual de seguro 34,50 $/3ir
Semana corrida 166,67 S/ir
Dias de lluvia 125,00 $/3r
Equipos de seguridad -

1 casco para 2 afos 5,89 3/43r
Guante de seguridad 1 al mes 40,75 $/3r
Zapato de seguridad 18,33 $/3r
Alimentacioén : 600,00 $/jr
Costo de un obrero glantador 1.9¢1,14. $/3rc
‘Total Obreros Plantadores 7.964,54 $/3r
Total mano de obra 12.210,16 $/3r

Resuman Reforestacién

Costo £ijo 897,17 $/5r
Costo variable 155,13 8/3r )
Costo mano de Cbra . 12.210,16 &/3r

Total costo reforestacién cuadrilla 13.262,45 $/3x

Total costo reforestacién planta 13,26 35/pl

RESUMEN REFORESTACION CON ARAUCARIA

COSTO PLANTA DR VIVERQ 53,35 $§/PLANTA
COSTO REFORESTACION =~ 13,26 $/PLANTA

COSTO REFORESTACION ARAUCARTA 66,61 $/PLANTA

Por hectarea se extraerén 8 mn.Uonm er promedio
Por cada arkol extraido se reforestaran 1) plantas
Entcnces por hectarea intervenida se plantarid 80 plantas

COSTO REFORESTACION HECTAREA 5.328,7 S$/HA
Rodal ANQ DE INTERVENCION |SUPERT . INTERV.JCOSTC REFOXEST.Pulg a Extraerfeosto Reforest.
(ha) $/tempor. {pulg} ($/pulg
1,2 1.989,00 308,40 1.643.370,89 364.680,98 : 4,51
3,4,5 1.990,00 347,60 1.852.255,91 456.300,80 4,06
6,7,8 1.991,00 369,00 |~ 2.126.151,00 617.352,08 3,44
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9. CONSTRUCCION DE CAIMOS SECUNRDARIOS

CONSTRUCCION DE CAMINO SECUNDARIO

ANEXO $:

CALCULO DE CQSTO nommHNdOnWHoz DE CAMINO MALEREC SECUNDARIOC

TRAZADO Y DESPSJE FAJA Unidad Cantidad Coste Unit. Caosto
Items unid, unid. /ml $/unid. $/ml
‘Topografo y ayudante
Demarcacién y astacado jor 0,00% 7000 35
Mano de obra (cuadrilla de trabajo)
Despeje faja ( roce) a 39 §/ m2 nZ ? 30 210
Costo traz. y desp. ($/ml} 245
MOVIMIENTO DE TIERRA unid. Cantidad Costo Init. Costo )
Mzguinaria unid,/m3 $/unid, $/m3
Buldozer D-7 145 mw3/h) hora 0,02 L1000 330,00
Manc de Obra
Capataz jor 0,037 2950 109,15
Jorneles jor 0,2& 1150 322,00
Desgaste Hrrtas. i Ll - -
Leyas scciales 1 25 - -
Costo mov. tlerra ($/ml) 761,15 )
3l novimiento de tierra es funciecn de la pendienze transversal
se utiliza la coversion geometrica como se indica
Costo construccién de variantes en el camino (8$/ml)
TRAMO TIPC- 1 3,96 n3/ml 3.259,15
TRAMO TIPC. 2 7,48 n3/ml 5.938,40
TRAMC TIPC. 3 10,33 m3/ml 8.107,68
Afio Volumen pulg Costo Constr. Camino Secundario
Roxial Intervencidén a extraer (S} {$/pulqg)
1,2 1£39 364.631 33.201.044 91,04
3.4,5 190 456.391 13.485.648 40,51
6,7,8 1691 215,613 40.900.536 189,69
Obras Costo Unit. (§/ml ROLCAL 1 RODAL. 2 RODAL 3 RODAL 4
Construccison Camino s=ecundario * Distancia(ml) Costo {($] Distancia(ml} Costo (5} Distancia{m)) Costo ($) Distancia(ml} Costo (§3
0 - 30 ? pend. tranverzal 3.259 3000 9.777.462 3000 9,7F7.0E2 2000 6£.518.308 2000 6.518.308
32 - 45 % pend. tranverzal 5.538 0 - 250 1.494.601 Q - 0 -
46 - 60 3 pend. tranverzal 8.108 500 1.053.840 Ly 8.107.680 250 2.026.320 0 -
Total 13.831.302 Tatal 19369742 Total B.545.228 Total 6.510.308
Obras Costo Unit. ($/ml RCLAL § RODAL 6 RODAL 7 RODAL 8B
Construccisdn Camino secundario . Distancia(ml) Costo (3) Distancia(ml) Costo (5) Distancia(ml) Costo ($) Distancia{ml) Costo ($)
0 - 30 & pend., tranverzal 3.259 1050 3.422.112 ) 2000 6.518.308 2250 7.333.397 2258 7.333.097
32 - 45 % pend. tranverzal 5.938 0 - 250 1.484.601 500 2.969.201 1000 5.938.402
46 ~ 60 % pend. tranverzal g.108 9 - 500 4.053.840 150 1.216.152 590 §.033.840
Hoﬂmu.._ 3.422.112 Total 12.056.748 Total 11.5 449 Total 17.325,338




. ANEXO 10:
CALCULO DE COSTO TRASLADO DE PERSONAL Y MATERIALES

m 10. TRANSPORTE PERSONAL Y MATERIALES

Distancia Temuco-Quinguen 130 km

Distancia Lonquimay-Quinguen 45 km

Valor combustible 63 $/1t

Rendimiento combustible 3 km/1lt

Rendimiento traslado diario en 2500 pulg

ITEM NUMERQ DE COSTO $ COSTO $ COSTO $

VIAJES MES VIAJE (JR) TOTAL

PERSONAL (externo) 1 5460 227,5 5460,0

PERSONAIL {(interno) 4 1890 315,0 7560,0
SUPERVISICN 6 5460 1365, 0 32760,0
MATERIAL (externo) 5 5460 1137,5 27300,0
MATERIAL ({(interno) 3 1890 236,3 5670,0

TOTAL 3281,25 78750, 0

- Transporte de personal 1,31 $/pulg
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ANEXO 11:
ADMINISTRACION GENERAL

11. ADMINISTRACION GENERAL

Items de Gastos $/mes $/temporada (afio)
Gerente principal 800.000 9.600.000
Subgerente 600.000 7.200.000
Encargado de venta 204.000 2.448,000
Encargado de Compra 71.000 852.000
Contador : 144.000 1.728.000
Secretaria . 60.000 , 720.000
Operador radio 60.000 . 720.000
Telefono, Fax 30.000 360,000
Gastes Varios (movilizacidén, viaticos, etc.) 840,000 10.080.000

Total Gastos Administracién $/afio 33.708,000

Dividiendo el Gasto de administracién por afio en el volumenes en pulgadas a extraer por temporada
se obtiene el Costo de Administracidén General en $/pulg

Tabla Volumen (pulg) Corresponde Soc. Casagrande

Rodal Afio de Volumen Total Costo Gasto General
intervencidn (pulg) ($/pulg)

1,2 1989 364.681 92,14

3,4,5 1990 456,301 73,9

5,6,7,8 1991 215.613 156,3
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ANEXO 12
CALCULO DE MONTO DE INVERSIONES EN CAMINO Y OBRAS DE ARTE

1. CONSTRUCCION Y REPARACION DE CAMINOS, PUENTES Y ALCANTARILLAS

Obras Distancia(mlCosto Unit. ($/ml) Costo (%)

Habilitacién Faja del camino:
Despeje y Desbroce 20000 : 245 ‘ 4.200.0Q0

Construccidédn Variantes:

0 -~ 30 % pend. tranversal 9500 6.758 64.197.700
31 - 45 % pend. tranversal 300 6.758 6.081.887
46 - 60 % pend. tranversal 100 9.332 933.243

Habilitacién Calzada de Camino:
Reparacidn severa 14000 1.864 26.099.640

Obras de Arte :

Puentes de trozas 162,14 257.130 41.757.831
Puentes de BRasas 62,39 176.012 10.981.389



[QV]
N
i

CALCULO DE MONTO DE

CONSTRUCCION DE VARIANTES

TRAZADO Y DESPEJE FAJA

Items

Topografo y ayudante

Demarcacién y estacado

Mano de obra
Despeje faja ( roce)

MOVIMIENTO DE TIERRA

Maguinaria
Buldozer D-7 (45
Mano de Obra
Capataz
Jornales
Desgaste Hrrtas.
Leyes scociales

Unidad
unid.

jor

(cuadrilla de trabajo)

a 30 s, m2
unid,
m3/h) hora
jor

jor

oC  oe

ANEXO 12

INVERSIONES EN CAMINO Y OBRAS DE ARTE

Cantidad
unid./ml

0,005

7

Costo traz.

Cantidad
unid./m3
0,03

0,037
0,28
8
25

Costo mov. tierra ($/ml)

y desp.

Costo Unit.
$/unid.

7000

30
(S/ml)

Costo Unit.
$/unid.
11000

2950
1150

El movimiento de tierra es funcion de la pendiente trise utiliza la coversion geometrica como se indica

Casto

TRAMO TIPO 1
TRAMO TIPO 2
TRAMO TIPO 3

AS

construccién de variantes

en el camino
3,96 m3/ml
7,48 m3/ml
10,33 m3/ml

Costo

$/ml
35

210
245

Costo
$/m3
330,00

109,15
322,00

34,49
107,79

903,43

{$/ml)

3.577,58
6.757, 65
9.332,43
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CALCULC DE MONTO DE INVERSICONES EN CAMINO Y OBRAS DE ARTE

HABILITACION SEVERA CAMINO PRINCIPAL

Items Unidad
unid.

Maquinaria(rep.severa)
Buldozer D-7 (mov. de tierra hora
Motoniveladora (perfilado) hora
Mano de Cbra (term. fozos)
Capataz joxr
Jornales , jor
Desgaste Hrrtas. %
Leyes Sociales %

ANEXO 12 :

Cantidad . Coso Unit,
unid. /ml $/unid.
0,06 11¢00

0,06 8500
- 0,06 2950
0,3 1150

8

Costo perf. y fozos ($/ml)

Costo
$/ml

660, 00
510, 00

177,00
345, 00
41,76
130, 50

1.864,26
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CALCULO DE MONTO DE

OBRAS DE ARTE :
PUENTES DE TROZAS

Item Unidad

unid.
Materiales
Trozas { 18 mts,) pulg.
Clavos 6' kilos
Alambre 3,5 mm kilos
Bueyero y M.O.
Carpintero ‘ jor.
Avudante jor.
Desgaste de herra. g
Bueyes _ jor.
Motosierrista jor.
Magquinaria
Buldozer D7 hora
Relleno

Capataz : ‘ jor.
Jornal jor.
Desgaste de herra. %
Leyes Sociales " %

ANEXO 12 :
INVERSICNES EN

Cantidad
unid/m

80
2
20

0,60
0, 60
10
0, 60
0, 60

CAMINO Y OBRAS DE

P. Unitaric
$/unid

2.950
210
250

2.950
1.150
6.000
11.515

11.000

2950
1180

-

Costao $/m

ARTE

Costo
$/m

236.000
420
5.000

1.770
690
246

3.600

6.909

1.320

295
575
87
218
257.130
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CALCULO DE MONTO DE

PUENTES DE BASAS
Item Unidad
unid.
Materiales :
Basas de 12'x12'x12" pulg.
Clavos 6' kilos
Alambre 3,5 mm kilos
Bueyero y M.O.
Carpintero jor.
Ayudante jor.
Desgaste de herra. ' %
Bueyes jor.
Motosierrista jor.
Maquinaria
Buldozer D7 hora
Relleno
Capataz . jor.
Jornal ' jor.
Desgaste de herra. 3

ANEXO 12 :
INVERSIONES EN

Cantidad
unid/m

53
2
15

0,60
0,60
10
0,60
0,60

CAMINO Y OBRAS DE

P. Unitario
$/unid

2.950

210
250

2.950

1.150

6.000

11.515

11.000

2950
1150

Costo 3$/m

ARTE

Costo

$/m

156.350
420
3.750

1.770
690
246

3.600

6.909

1.320

285
375
87

17¢.012



125

CALCULO DE MONTO DE

PUENTES DE BASAS

Item Unidad
unid.

Materiales :
Basas de 12'x12'x12" “pulg.
Clavos 6' kilos
Alambre 3,5 mm kilos

Bueyero y M.O.

Carpintero jor.
Ayudante jor.
Desgaste de herra. %
Bueves jor.
Motosierrista jor.
Maquinaria

Buldozer D7 hora

Relleno

Capataz B jor.
Jornal ' jor.
Desgaste de herra. %

ANEXO 12

.
.

INVERSIONES EN CAMING Y OBRAS DE

Cantidad
unid/m

53
2
15

0, 60
0, 60
10
0, 60
0,60

P. Unitario
$/unid

2.950
210
250

2.950
1.150

-—

6.000
11.515

11.000

2950
1150

Costo $/m

ARTE

Costo

$/m

156.350
420
3.750

1.770
690
246

3.600

6.909

1.320

295
575
87

176.012
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CALCULO DE MONT(Q DE INVER3SIONES EN INFRAESTRUCTURA

2. CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE INFRAESTRUCTURA

40 Rucos de 3Axf mb

Item Unidad
Materiales

Tablas I-IV pulg.
Clavos 6' kiles
Mano de Cbra

Carpintero for.

Ayudante jor.

Jornal jor.

Desgaste de herra. %

Techo para vehiculo de 258 m2

Item « Unidad
Materiales

Postes 6x6 pulg.
Taklas I-IV pulg.
Zinc unid.
Clavos &' . kilos
Clavos 4° kilos
Mano de Obra

Carpintero jor.

Ryudante jor.

Jornal jor.

Desgaste de herra. . %

Cantidad
unid/ruco

Cantidad
unid/galp

350
580
38
10
3

o

10

ANEXO 13:

P. Unitario
§/unid

2950
1150
1150 .

Costo $/ruco

Cesto total $/40 rucos

P. Unitario
$/unid

2857

2857

2800
210
2190

2950
1150
1150

Coste $/galp.

Costo
5/ ruco

342.840
2.820

1.475
575
230
228

347.868

13.914.720

Costo
$/galpon

999.9850
1.657.060
246.400
2.100

630
23.600
9.200
4.600
3.740

1.947.330
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ANERO 13:
CALCULO DE MONTO DE INVERSIONES EN INFRAESTRUCTURA

Galpones de 275 m2

Item Unidad Cantidad P. Unitario Costo
unid/galp $/unid $/galpon
Materiales
Pcstas 6x6 pulg 620 2857 1.857.050
Tablas I-IV pulg. 1460 2857 4.171.220
Clavos 6' kilos 30 210 6.300
Zinc unid. 146 2800 408.800
Mano dea CObra
Carpintero jor. 8 295D 23.600
Ayudante jor. 8 11590 9.200
Jornal jor. 8 1159 . 9.200
Decgaste de herra. % 10 - . 4.200
Costo $/galp. 6.489.570
2 Galpcnes § 12.979.140

Oficina de 250 m2

Itam v Unidad Cantidad P. Unitaric Costa
unid/cficina $/unid $/oficina
Materiales
Postas 6x6 pulg. 5€0 2857 1.428.500
Taklas I-TIV pulg. 1490 2857 3.989.80C0
Taglas 1° pulg 450 2857 1.285.650
Zinc . unid. 120 2800 336.000
Techa Vulc. 3x2 unid. 60 1209 72.000
Clavos &' kilos 20 210 4.200
Clavos 4! kilos 12 21¢ 2.520
Mans de QObra
Carpintero jor. 8 295D 23.600
Ayudante . jor. 8 1159 9.200
Jornal . jor. E3 1159 3.450
Deszgaste de herra. : % 10 - 3.625

Costo $/oficina 5.740.045
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ANEXO 13:
CAICULO DR MONTO DE INVERSIONES EN INFRAESTRUCTURA

Campamento 250 m2

Item Unidad Cantidad P. Unitarieo Costo
unid/galp §/unid $/galpon
Materiales
Postes 6xé pulg. 350 2857 999.950
Tablas I-IV pulg. 1340 2857 3.828.380
Tabla 1" pulg 502 2857 1.434.214
Zinc unid. 120 28400 336.000
Techo Vulc. 3 x 2 unid. 60 1260 72.000
Clavas 6°' kilos . 20 210 4.200
Claves 4! kilos 1z 210 2.520
Mano de Cbra -
Carpintero jor. 8 2950 23.600
Ayudante jor. 8 1130 9.200
Jornal jor. 3 1150 3.450
Desgaste de herra. % 10 - 3.625
Costo $/galp. 5.717.189

Casino Comador de 36 m2

Item + Unidad Cantidad P. Unitario Costo
unid/casino $/unid $/casino
Materiales
Pcstes 6x6 pulg. 280 2851 799.960
Tablas I-1V pulg. 540 2851 1.542.780
Tablas 1! pulg 120 2857 342.840
Zinc . unid. 19 2800 53.200
Clavos 6°' kilos 10 210 2.100
Clavaos 4° kilos 3 210 630
Mano de Chbra
Carpintero jor. 6 2950 17.700
Ryudante jor. 6 1150 6.900
Jornal . jor. 4 1150 4.600
Desgaste de herra. . % 10 - 2.920

Costo $/casino 1.973.670
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ANEXO 14:
CALCULO DE PRECIO

PRECIO PULGADA DE MADERA ARAUCARIA
PUESTA EN DESTINO PARA MESES DESDE

JUNIG 1987 A~ JUNIO 1990

MESES SANTIAGO CACHAPOAL
5 $

jun-87 3100 3500
ago-87 3350 3500
dic-87 2787,8 3502,5
feb-88 2787,8 3502,5
jun-88 3002,1 3502,5
ago-88 3002,1 3502,5
dic-88 3002,1 2415,7
feb-89 3002,1 2415,7
jun-89 3002,1 2415,7
dic-89 3002,1 2415,7
feb-90 3002, 1 3942,3
jun-90 3002,1 2670, 4

Fuente Boletines Estadisticos INFOR
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ANEXO 14:
CALCULO DE PRECIO

PRECTIO PULGADA MADERERA ARAUCARIA PUESTA EN QUINQUEN
SEGUN DESTINO PARA TRIMESTRE JUNIO 1987 - JUNIO 1930

DESTINO

MESES SANTIAGO CACHAPOARL PROMEDIO
$ $ 3
jun-87 2.935,5 3.335,5 3.135,5
ago-87 3.185,5 3.335,5 3.260,5
dic-87 2.623,3 3.338,0 2.980,6
feb-88 2.623,3 3.338,0 2.980,6
jun-88 2.837,6 3.338,0 3.087,8
ago-88 2.837,6 3.338,0 3.087,8
dic-88 2.837;6 2.251,2 2.544,4
feb-89 2.837,6 2.251,2 2.544,4
jun-89 2.837,6 2.251,2 2.544,4
dic-89 2.837,6 2.251,2 2.544,4
feb-90 2.837,6 3.777,8 3.307,7
jun-90 2.837,6 2.505,9 2.671,1
MEDIA - 2.839,0 2.942,6 2.890,8
MAXIMO 3.185,5 3.777,8 3.307,7
MINIMO 2.623,3 2.251,2 2.544,4
DSV. STDR. 142,2 582,7 300,3

VALCOR DE U.F Al 19 de Marzo de 1990 $ 5725,1

VALOR DE PULG. MADERERA DE ARAUCARIA

CLASE DE MAD. $/pulg UF/pulg

CALIDAD I - IV| 2.890,8 0,5049

CALIDAD V 1.387,6 0,2424
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ANEXO 14:
CALCULO DE PRECIO

Calculo de costo transporte, carga y descarga
Con base Marzo de 1990
Factores de conversidn

1.- Para pasar de ton a m3 multiplicar por 0,85
2.- Para pasar de m3 a pulg dividir por 42,37
Costo transporte $/ton $/pulg
Curacautin - Santiago 5269 105,70
Curacautin - Cachapoal 5269 105,70

Para obtener el costo de transporte de Quinquén - Curacautin se consideran los siguientes antecedentes

Costos transporte camién (Ctc ) 154,81 $/Kkm
_Camidén es capaz de transportar (Ccg) 450 pulg
Distancia Curacautin - Quinguén 110 km
Costo transporte de Quinquén - Curacautin Ctc * D/Ccg
Coste transporte de Quinquén - Curacautin 37,8

Para obtener el costo de carga y descarga se consideran los siguientes antecedentes

$US/m3 $/pulg
Costo carga 0,84 5,24
Costo descarga 0,84 5,24
Valor del dolar en Marzo de 1990 2¢4,49 S

Se realizara&n 2 cargas y 2 descargas

Costo de Carga y Descarga por Viaje : ~ - 20,97 $/puig
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ANEXO 15:

RESUMEN COSTOS NORMALES

COSTOS
COSTOS OPERACIONALES Costo Unitario
ACTIVIDADES $/pulg
Volteo y Trozado 12,34
Madereo 45,67
Carguio 9,90
Madereo Secundario 14,08
Descarga 5,88
Aserrio 89,92
Bafio antimancha y encastillado 18,08
Trasporte de material y perscnas 1,31
Camino de madereo

para 1989 91,04

para 1990 40,51

para 1991 189,69
Administracidn General |

para 1989 92,43

para 1990 73,87

para 1991 156,34
Reforestacidn con araucaria

para 1889 4,51

para 13890 4,06

para 1891 3,44

PRECICS NORMALES

INVERSIONES

INFRAESTRUCTURA Inversicn Unitaria
ITEM $/item

Rucos 13.914.720
Galpd4n 12.975.140
Qficina 5.740.045
Casino comedor 1.973.670
Techo para vehiculos 1.947.330
Campamento 5.717.188

CONSTRUCCION OBRAS
DE ARTE Y CAMINOS

Inversion Unitaria

ITEM $/item
Habilitacién Faja del camino

Despeje y Desbroce _ 4.900.000
Construccidn Variantes:

0 - 30 % pend. tranverzal 64.197.700
31 - 45 % pend. tranverza 6.081.887
46 - 60 % pend. tranverza 933.243
Habilitacidén Calzada de Camino

Reparacidn severa _ 26.099.640
Obras de Arte

Puentes de trozas 41.757.831

Puentes de Basas

10.9881.389
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ANEXO 15:
RESUMEN COSTOS NORMALES
PRECIOS NORMALFES

PRODUCCION PRECIO
PRODUCCION pulg VALOR DE PULG. MADERERA DE ARAUCARIA
Produccidn total Proyecto 1.036.595 CLASE DE MAD. $/pulg UEF/pulg
CALIDAD I - IV 2.890,8 0,5049
Produccidén 1989 ] CALIDAD V 1.387,6 0,2424
Calidad I - IV 234.3¢98 .
Calidad V 130.283 Valor UF al 19 de Marzo d : 5725,1 3%
Total 1989 364.681

Produccidn 1990

Calidad I - IV 294,822
Calidad VvV 161.479
Total 1990 456,301

Produccidén 1991

Calidad I - IV 401.739

Calidad Vv 215.613

Total 1991 215.613
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RESUMEN COSTOS NCORMALES

INGRESOS CPERACIONALES POR TEMPORADA

ANEXO 15:

PRECIOS NORMALES

CLASE DE CALIDAD DE MADERA Precio Unitaria Temporda 19889 Temporada 1990 Temporada 1991
$/pulg $/unidad $/unidad $/unidad
CALIDAD I - IV 2.890,8 1.054.223.039 1.319.078.446 623.296,619
CALIDAD V 1.387,%6 506.027.059 633.157.6514 29%.182.377
TOTAL 1.560.250,098 1.952.236.100 922.478.996
COSTO OPERACIONAL PCR TEMPORADA -
COSTOS OPERACIONALES Costo Unitario Temporda 1989 Temporada 1990 Temporada 1991
ACTIVIDADES $/pulg $/unidad $/unidad $/unidad
Velteo y Trozado 12,34 4.501,043 5.631.852 2.681.187
Madereo 45, 67 16.655.299 20.839,656 9.847.244
Carguio 9,90 3.612.001 4.519.454 2.135.552
Madereo Secundario 14,08 5.134,339 6.424.254 3.035.616
Descarga ' 5,88 2.145.133 2.684,060 1.268.284
Aserrio 89,92 32.753.488 41.032.288 19.388.753
Bafio antimancha y encastillado 19,09 6.963.161 8.712.536 4.116.885
Trasporte de material y personas 1,31 478.844 598.895 282.992
Camine de madereo
) para 1989 91, 04 33.201.044 - -
para 1980 40,51 - 18.485. 048 -
para 1991 188,69 - - 40.900.536
Administracidn General
para 1989 92,43 33.708,000 - -
para 19890 73,87 - 33.708.000 -
para 1881 156, 34 - - 33.708.000
Reforestacibédn con araucaria
para 1989 4,51 1.643.371 ~ -
para 1890 4,06 - 1.852.256 -
para 1991 3,44 - - 742.569
TOTAL 140.835.522 i 144.488.899 118.087.617
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RESUMEN COSTOS NORMALES
PRECIOS NORMALES

DEPRECIACIQN POR TEMPORADA DE INFRAESTRUCTURA

ANEXO 15:

INFRAESTRUCTURA Inversion Unitarig Temporda 198% Temporada 1890 Temporada 1981
ITEM $/pulyg $/unidad $/unidad $/unidad
Rucos 13,42 4,885.281 6.125,148 2.894.281
Galpén 12,52 4,566.147 5.713.313 2.699.,679
Oficina 5,54 2.019.386 2.526.722 1.183.937
Casinec comedor 1,90 694.350 868.75%4 410.5286
Techo para vehiculos 1,88 685.084 857.199 405,047
Campamento 5,52 2.011.345 2.516.661 1.189.183
TCTAL 14.871.602 18.607.837 8.792.655

DEPRECIACION mow.ﬂmngNPUP DE CONSTRUCCION

OBRAS DE ARTE Y CAMINOS

CONST. OBRA ARTE Y CAM.

Inversion Unitarig

Temporda 198%

Temporada 1990

Temporada 1991

ITEM $/item $/unidad $/unidad $/unidad
Habilitacién Faja del camino

Despeje y Desbroce 4,73 1.723.852 2.156.941 1.019.207
Construccién Variantes .

0 - 30 % pend. tranverzal 61,93 22.585,1786 28.259.313 13.353.212
31 - 45 % pend. tranverzal 5,87 2.139.648 2.677.198 1.265.041
46 - 60 % pend. tranverzal 0,80 328.321 410.806 194.116
Habilitacién Calzada de Camino

Reparacién severa _ 25,18 9.182.026 11.488.852 5.428.762
Obras de Arte :

Puentes de trozas 40,28 14.650.681 18.381.462 8.685.688
Puentes de Basas 10,59 3.863.,325 4,833.919 2.284.144
TOTAL 54.513.030 68.208,491 32.230.169
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RESUMEN COSTOS NORMALES '
PRECIOS NORMALES
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INGRESOS OPERACIONALES POR TEMPORADA

CLASE DE CALIDAD DE MADERA Precic Unitaria Temporda 1989 Temporada 1990 Temporada 1981
$UF/pulg $/unidad $/unidad $/unidad
CALIDAD I - 1V 0,5049 184,141 230.403 108.871
CALIDAD V 00,2424 88.387 110.593 52.258
TOTAL 272.528 340.996 161.129
COSTO OPERACIONAL FPOR TEMPORADA .
COSTOS OPERACIONALES Costo Unitario Temporda 198¢% Temporada 1990 Temporada 18991
ACTIVIDADES $/pulg $/unidad $/unidad $/unidad
Voltec y Trozado 0,0022 786 984 465
Madereo 0,0080 2.909 3.640 1.720
Carguio 0,0017 631 789 373
Madereo Secundario 0,0025 897 1.122 530
Descarga , 0,0010 375 469 222
Aserrio 0,0157 5.728 7.167 3.387
Bafio antimancha y encastilladoe 0,0033 1.216 1.522 719
Trasporte de material y personas 00,0002 84 105 49
Caminc de madereo
para 1989 0,0159 5.799 - -
para 15850 06,0071 - 3.229 -
para 1991 0,0331 - - 7.144
Administracién General
para 1989 0,016l 5.888 - -
para 1990 0,0129 - 5.888 -
para 1991 0,0273 - - 5.888
Reforestacién con araucaria
para 1989 0,0008 287 - -
para 1990 0,0007 - 324 -
para 1991 0,00086 - - 130
TOTAL 24.800 25.238 20.626
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RESUMEN COSTOS NORMALES

DEPRECIACION PCOR TEMPORADA DE INFRAESTRUCTURA

ANEXO 15:

PRECIOS NORMALES

INFRAESTRUCTURA Tnversion Unitarid Temporda 1989 Temporada 19390 Temporada 1991
ITEM $/pulg $/unidad $/unidad $/unidad
Rucos 0,0023 855 1.070 506
Galpdén 0,0022 798 998 472
Oficina 0,0010 353 441 2089
Casino comedor 00,0003 121 152 72
Techo para vehiculos 0,0003 120 150 71
Campamento 0,0010 351 440 208
TOTAL 2,598 3.250 1.536
DEPRECIACION POR TEMPORADA DE CONSTRUCCIGN OBRAS DE ARTE Y CAMINOS
CONST. OBRA ARTE Y CAM. Inversion Unitaria Temporda 198% Temporada 1990 Temporada 1991
ITEM $/item $/unidad $/unidad $/unidad
Habilitacidén Faja del caminc
Despeje y Desbroce 00,0008 301 371 178
Construcecidédn Variantes
0 - 30 % pend. tranverzal 0,0108 3.945 4.936 2.332
31 ~ 45 % pend. tranverzal 0,0010 374 468 221
46 - 60 % pend. tranverzal 0,0002 57 72 34
Habilitacién Calzada de Camino
Reparacidén severa 0,0044 1.604 2.007 948
Obras de Arte :
Puentes de trozas 6,0070 2.566 3.211 1.517
Puentes de Basas 0,0019 675 844 389
TOTAL 9,522 11.914 5.630
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ANEXO 15:
RESUMEN COSTOS NORMALES
PRECIOCS NORMALES

Volumen (pulg) Corresponde Soc. Casagrande

Rodal Afio de Volumen en pulg tipo de aprovechamientdVolm. en pulg por calidad Volumen HOﬁmw
intervencién I - IV v Reaprovech. I - 1v v {pulg)
1,2 1889 221.130 130.283 13.268 234.398 130.283 wmbbmww
3,4,5 18%0 278.134 161.479 16.688 294,822 161.479 456,301
5,6,7,8 1891 378.999 215.613 22.740 401.73% 215.613 215,613
1.036.595
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ANEXO 16:
DETERMINACION DE PERDIDAS ECONOMICAS

COSTOS Y PRECIOS NORMALES

CALCULO UTILIDADES NO PERCIBIDAS

Temporada 1990

Temporada 1991

UF 953
INGRESOS OPERACIONALES 340.995, 98 161.128,89
COSTO OPERACIONAL 25.237,79 20.626,30
DEPRECIACION INFRAESTRUCTURA 3.250,22 1.535,81
DEPRECIACION DE CONSTRUCCION

OBRAS DE ARTE Y CAMINOS 11.913, 94 5.629,63
UTILIDAD NO PERCIBIDA 300.594,03 133.337,16

COSTOS FIJOS NO RECUPERADOS

Temporada 1990

Temporada 1991

UF UF
DEPRECIACION INFRAESTRUCTURA 3.250,22 1.535,81
DEPRECIACION DE CONSTRUCCICN

OBRAS DE ARTE Y CAMINOS 11.913,54 5.629,63
COSTOS FIJOS NO RECUPERADOS 15.164,16 7.165,43
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ANEXO 16:
DETERMINACTON DE PERDIDAS ECONOMICAS
COSTOS Y PRECIOS NORMALES

PERDIDAS ECONOMICAS PRODUCIDAS A JUNIO DE 1952

Tasa de interés anual captacién sobre UF 6%

Ttem de Perdida econdémica Valor UF {Valor %
Utilidad no percibida a junio de 1992 451.967 95%
Costo fijo no recuperados a junio de 1992 23.239 5%
TOTAL PERDIDAS ECONOMICAS 475.206 100%

PERDIDAS ECONOMICAS' PRODUCIDAS A JUNIO DE 1997

Tasa de interés anual captacidén scbre UF 6%

Item de Perdida eccndémica Valor UF |Valor %
Utilidad no percibida a junio de 1997 604.834 95%
Costo fijo no recuperados a junio de 1997 31.100 5%
TOTAL PERDIDAS ECONOMICAS A JUNIO DE 1997 635.833 100%
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ANEXO 17:
RESUMEN COSTOS NORMALES
PRECIOS MAXIMOS

COSTOS

COSTOS OPERACIONALES Costo Unitario INVERSIONES

ACTIVIDADES $/pulg INFRAESTRUCTURA Inversion Unitaria
Volteo y Trozado 12,34 ITEM $/item
Madereo 45,67 Rucos 13.914.720
Carguio 9,90 Galpdn 12.979.140
Madereo Secundario 14,08 Oficina 5.740.045
Descarga ‘ 5,88 . JCasino comedor 1.973.670
Aserrio 89,92 Techo para vehiculos 1.947.330
Bafio antimancha y encastillado 19,08 Campamento 5.717.189
Trasporte de material y personas 1,31

Camino de madereo

para 1989 : 91,04
para 1990 40,51
para 1991 189,69
Administracién General . , CONSTRUCCION ORRAS Inversion Unitaria
para 1889 92,43 DE ARTE Y CAMINOS
para 1990 73,87 TITEM $/item
para 1991 156,34 Habilitacién Faja del camino
Reforestacidnm con araucaria Despeje y Desbroce — 4,900.000
para 1989 4,51 Construccidn Variantes:
para 1990 4,006 0 - 30 % pend. tranverzal 64.197.700
para 1891 3,44 31 - 45 % pend. tranverza 6.081.887
46 - 60 % pend. tranverza 933.243
Habilitacién Calzada de Camino
Reparacidén severa _ 26.099.640
Obras de Arte
Puentes de trozas 41.757.831

Puentes de Basas 10.981.389
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ANEXO 17:
RESUMEN COSTOS NORMALES
PRECIOS MAXIMOS

PRODUCCION
PRODUCCION pulg
Produccién total Proyecto 1.036.5¢5
Produccidn 1989
Calidad I - IV 234.3¢28
Calidad v 130.283
Total 1989 364.681
Produccidn 1990
Calidad I - 1V 294.822
Calidad Vv 161.479
Total 1990 456,301
Produceidn 1991
Calidad I - IV 401,739
Calidad Vv 215.613
Total 1991 215.613

PRECIO

VALOR DE PULG. MADERERA DE ARAUCARTA

CLASE DE MAD. $/pulyg UF/pulg
CALIDAD I ~ IV 3.307,7 0,5778
CALIDAD V 1.587,7 0,2773
Valor UF al HW de Marzo de 1990 5725,1 %
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RESUMEN COSTOS NORMALES

INGRESOS OPERACIONALES POR TEMPORADA

ANEXO 17:

PRECICS MAXTIMOS

CLASE DE CALIDAD DE MADERA Precio Unitaria Temporda 158¢ Temporada 1990 Temporada 1991
$/pulg $/unidad $/unidad 3/anidad
CALIDAD I - IV 3.307,7 1.206.247.902 1.509.296,941 713.179.480
CALIDAD V 1.587,7 578.998.993 724.462.532 342.326.150
TOTAL 1.785.246.894 2.233.759.473 1.0565.505.630
COSTO OPERACIONAL POR TEMPORADA
COSTOS OPERACIONALES Costo Unitario Temporda 198% Temporaca 1880 Temporada 1881
ACTIVIDADES $/pulg $/unidad $/unidad $/unidad
Volteo y Trozado 12,34 4.501.043 5.631.,852 2.661.187
Madereo 45,67 16.655.299 20.839.656 9.847.244
Carguio 9,30 3.612.001 4.519,454 2.135.552
Madereo Secundario 14,08 5.134.339 6.424.254 3.035.061¢6
Descarga ! 5,88 2.145,133 2.684,060 1.288.284
Aserrio 89,92 32.7¢3,488 41.032,288 15.388,753
Bafio antimancha y encastillado 18,09 6.963.161 8.712.536 4.116.885
Trasporte de material y personas 1,31 478,644 598.895 282.992
Camine de madereo
’ para 1989 91,04 33.201.044 - -
para 1990 40,51 - 18.485,648 -
para 1991 189,659 - - 40.900.536
Administracién General
para 198% 92,43 33.708.000 - -
para 1890 73,87 - 33.708.000 -
para 1891 156,34 - - 33.708.000
Reforestacidén con araucaria
para 1889 4,51 1.643.371 - -
para 1990 4,06 - _ 1.852,256 -
para 1991 3,44 - - 742.569
TOTAL 140.835,522 144,488,899 118.087.617




ANEXO 17:
RESUMEN COSTOS NORMALES
PRECIOS MAXIMOS

M DEPRECIACION POR TEMPORADA DE INFRAESTRUCTURA

- INFRAESTRUCTURA Inversion Unitarig Temporda 198¢ Temporada 15990 Temporada 1991
ITEM $/pulg $/unidad $/unidad $/unidad
Ruces 13,42 4.885.,291 6.125.148 2.884.281%1
Galpdén 12,52 4.566,147 5,713,313 2.689.679
Oficina 5,54 2.019.386 2.526.722 1.193.937
Casino comedor 1,90 694.350 868.794 410.526
Techo para vehiculos 1,88 685,084 857,189 405.047
Campamento 5,52 2,011,345 2.516.661 1.189.183
TOTAL 14.871.602 18.607.837 8.792.655

DEPRECIACION POR TEMPCRADA DE CONSTRUCCION

OBRAS DE ARTE Y CAMINOCS3

CONST. OBRA ARTE Y CAM. Inversion Unitarig Temporda 198% Temporada 1990 Temporada 1991
ITEM $/item $/unidad $/unidad $/unidad
Habilitacién Faja del camineo

Despeje y Desbroce 4,713 1.723.852 2.156.941 1.019.207
Construccidén Variantes

0 - 30 % pend. tranverzal 61,93 22.585,176 28.259.313 13.353.212
31 - 45 % pend. tranverzal 5,87 2.139.648 2.677.198 1.265.041
46 ~ &0 % pend. tranverzal 0,90 328.321 410,806 1384.116
Habilitacidén Calzada de Camino

Reparacién severa | 25,18 | 9.182.026 11.488.852 5.428.762
Obras de Arte :

Puentes de trozas 40,28 14.6%0.681 18.381.462 B8.685.688
Puentes de Basas 10,589 3.863.325 4,833,919 2.284.144
TOTAL 54.513.030 68.208.491 32.230.169
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RESUMEN COSTOS NORMALES

INGRESOS OPERACIONALES POR TEMPORADA

ANEXO 17:

PRECIOS MAXIMOS

CLASE DE CALIDAD DE MADERA

Precio Unitaria

Temporda 1986

Temporada 1990

Temporada 1991

SUF/pulg $/unidad $/unidad $/unidad
CALIDAD I - IV 0,57178 210.895 263.628 124.571
CALIDAD V 0,2773 101.133 126.541 59,794
TOTAL 311.828 380.170 184.365

COSTO OPERACIONAL POR TEMPORADA

COSTOS OPERACIONALES

Costo Unitario

Temporda 198¢

Temporada 1990

Temporada 1991

ACTIVIDADES $/pulg $/unidad $/unidad $/unidad
Voltee y Trozado 0,0022 786 984 465
Madereo 0,0080 2.909 3.640 1.720-
Carguio 0,0017 631 789 373
Madereo Secundaric 0,0025 8§97 1.122 530
Descarga 0,0010 375 469 222
Aserrio 0,0157 5.728 7.1867 3.387
Bafio antimancha y encastillado 0,0033 1.216 1.522 719
Trasporte de material y personag 06,0002 84 105 49
Camino de madereo
para 1989 00,0159 5.799 - -
para 1930 0,0071 - 3.22% -
para 1991 06,0331 - - 7.144
Administracidn General
para 1989 0,016l 5.888 - -
para 1990 0,0129 - 5.888 -
para 1991 0,0273 - - 5.888
Reforestacién con araucaria
para 1989 0,0008 287 - -
para 1990 0, 0007 - 324 -
para 1991 00,0006 - - 130
TOTAL 24.600 25,238 20.626




o
BEPRECIACION POR TEMPORADA DE

RESUMEN COSTOS NORMALES
PRECIOS MAXIMOS

ANEXO 17:

INFRAESTRUCTURA

H2mmbmmﬂmcnecmw Inversioen Unitarig Temporda 198% Temporada 1990 Temyayck 1991
ITEM $/pulg $/unidad $/unidad $igitag
Rucos 0,0023 855 1.070 506
Galpdn 0,0022 798 968 472
Oficina 0,0010 353 441 209
Casino comedor 0,0003 121 152 72
Techo para vehiculos 00,0003 120 150 71
Campamento 0,0010 351 440 208
TOTAL 2.598 3.250 1.5386

DEPRECIACION POR TEMPORADA DE CONSTRUCCION OBRAS DE ARTE Y CAMINOS

CONST. OBRA ARTE Y CAM.

Inversioen Unitaria

Temporda 198¢

Temporada 1990

Tenpsrada 1991

ITEM $/item $/unidad $/unidad Siunidad
Habilitacién Faja del caminc

Despeje y Desbroce _ 0,0008 _ 301 377 178
Construceién Variantes

0 - 30 % pend. tranverzal 0,0108 3,945 4,936 2.332
31 - 45 % pend. tranverzal - 0,0010 374 4168 221
46 - 60 % pend. tranverzal 0,0002 57 12 34
Habilitacién Calzada de Camino

Reparacién severa 0,0044 1.5604 2.007 948
Obras de Arte :

Puentes de trozas 0,0070 2.566 3.211 1.517
Puentes de Basas 0,0019 675 844 399
TOTAL 9,522 11.914 5.830




ANEXO 18:
DETERMINACION DE PERDIDAS ECONCMICAS
COSTCOS NORMALES Y PRECIOS MAXTMOS
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CALCULO UTILIDADES NO PERCIBIDAS

Temporada 1990 | Temporada 1991
UF UF

INGRESOCS OPERACIONALES 390.169,51 184.364, 58
COSTO OPERACIONAL 25.237,79 20.626;30
DEPRECIACION INFRAESTRUCTURA 3.250,22 . 1,535,811
DEPRECIACION DE CONSTRUCCION
OBRAS DE ARTE Y CAMINOS 11.913,94 5.629,63
UTILIDAD NO PERCIBIDA 349.767,56 156.572,84

COSTOS FIJOS NO RECUPERADOS

Temporada 1990 | Temporada 1991
UF UF
DEPRECTIACION INFRAESTRUCTURA 3.250,22 1.535,81
DEPRECIACION DE CONSTRUCCION
OBRAS DE ARTE Y CAMINOS 11.913,94 5.629,63
COSTOS FIJOS NO RECUPERADOS 15.164,16 7.165,43
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UMR.MH»E.?OHOZ DE PERDIDAS ECONOMICAS
COSTOS NORMALES Y PRECIOS MAXTMDS

ANEXO

PERDIDAS ECONOMICAS PRODUCIDAS A JUNIO DE 1992

18:

Tasa de interés anual captacidédn sobre UF 6%

Item de Perdida econémica Valor UF |Valor %

Utilidad no percibida a junio de 1932 527.326 96%
Costo fijo no recuperados a junio de 1992 23.239 4%
TOTAL PERDIDAS ECONCMICAS 550.566 100%
PERDIDAS ECONOMICAS PRODUCIDAS A JUNIO DE 1997

Tasa de interés anual captacién scbre UF 6%

Item de Perdida econémica Valor UF |Valor %

Utilidad no percibida a junio de 1997 705.682 98%
Costo fijo no recuperados a junio de 1997 17.366 2%
TOTAL PERDIDAS ECONOMICAS A JUNIO DE 1957 723.048 100%
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ANEXO 19:

RESUMEN COSTOS NORMALES

COSTOS
COSTOS OPERACIONALES Costo Unitario
ACTIVIDADES $/pulg
Volteo y Trozado 12,34
Madereo 45,67
Carguio 9,90
Madereo Secundario 14,08
Descarga 5,88
Aserrio . 89,92
Bafio antimancha y encastilladoe 19, 0%
Trasporte de material y personas 1,31
Camino de madereo

para 1989 91,04

para 1990 40,51

para 1981 189,69
Administracidén General

para 1989 92,43

para 1890 73,87

para 1991 156,34
Reforestacidén con araucaria

para 19889 4,51

para 19380 4,06

para 1991 3,44

PRECIOS MINIMOS

INVERSIONES

INFRAESTRUCTURA Inversion Unitaria
ITEM $/item

Rucos 13.914.720
Galpdn 12.979.140
Oficina 5.740.045
Casino comedor 1.973.670
Techo para wehiculos 1.947,330
Campamento 5.717.189

CONSTRUCCION OBRAS
DE ARTE Y CAMINOS

Inversion Unitaria

ITEM $/item
Habilitacién Faja del camino

Despeje y Desbroce — 4.900.000
Construceidn Variantes:

0 - 30 % pend. tranverzal 64.197.700
31 - 45 % pend. tranverza ©.081.887
46 - 60 % pend. tranverza 933.243
Habilitacién Calzada de Camino

Reparacién severa 26.099.640
Obras de Arte

Puentes de trozas 41.,757.831

Puentes de Basas

10.981.389
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ANEXO 19:
RESUMEN COSTOS NORMALES
PRECIOS MINIMOS

PRODUCCION PRECIO
PRODUCCION pulg VALOR DE PULG. MADERERA DE ARAUCARIA
Produccidn total Proyecto 1.036.5%5 CLASE DE MAD. $/pulyg UF/pulg
CALIDAD I - IV 2.544,4 0,4444
Produccidn 1989 CALIDAD V 1.221,3 0,2133
Calidad I -~ IV 234.3¢8 ,
Calidad v 130.283 Valor UF al 18 ds Marzo de 1996 , 5725,1 %
Total 1989 364.681

Produccidn 1990

Calidad I - IV 294.822
Calidad V 161.479
Total 19590 456.301

Produceidn 1991

Calidad T - IV 401.73¢

Calidad V 215.613

Total 19591 . 215.613
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RESUMEN COSTOS NORMALES

INGRESOS OFERACIONALES POR TEMPORADA

ANEXO 16:

PRECIOS MINIMOS

CLASE DE CALIDAD DE MADERA

Precio Unitaria

Temporda 1989

Temporada 1930

Temporada 1991

$/pulg $/unidad $/unidad $/unidad
CALIDAD I - IV 2.544,4 827.886.912 1.161.002,540 548.601.912
CALIDAD V 1.221,3 445,385,718 557.281.21% 263.328.918
TOTAL 1.373.272.630 1.718.283.760

811.930.830

COSTO OPERACIONAL POR TEMPORADA

COSTCS OPERACIONALES

Costo Unitario

Temporda 1988

Temporada 1890

Temporada 1991

ACTIVIDADES $/pulg $/unidad $/unidad 3/unidad
Volteo y Trozado 12,34 4,501,043 5.631.852 2.681,187
Madereo 45,67 16.655.29% 20.839.656 9.847.244
Carguio 9,90 3.612.001 4,519.454 2.135.552
Madereo Secundario 14,08 5.134.339 6.424.254 3.035.616
Descarga 5,88 2.145,133 2.684.060 1.268.284
Aserrio 89,92 32.7%93.488 41,032,288 19.388.753
Bafio antimancha y encastillado 19,09 6.963.161 8.712.536 4.116.885
Trasporte de material y personag 1,31 478.644 598,895 282.9892
Camino de madereo
para 1989 91,04 33.201.044 - -
para 1990 40,51 - 18.485.648 -
para 1991 189,69 - - 40.900.536
Administracién General
para 1989 92,43 33.708.000 - -
para 1980 73,87 - 33.708.000 -
para 1991 156, 34 - - 33,708,000
Raeforestacién con araucaria
para 1989 4,51 1.643.371 - -
para 1990 4,06 - 1.852.256 -
para 1991 3,44 - - 742.569
TOTAL 140.835.522 144,488,899 118.087.617
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ANEXO 195:

RESUMEN COSTOS NORMALES

DEPRECIACION POR TEMPORADA DE INFRAESTRUCTURA

PRECIOS MINIMOS

INFRAESTRUCTURA Inversicn Unitarig Temporda 1989 Temporada 1920 Temporada 1991
ITEM $/pulg $/unidad $/unidad 3/unidad
Rucos 13,42 4.895,291 6.125.148 2.894.281
Galpdn 12,52 4.566,147 5.713.313 2.699.679
Oficina 5,54 2.0192.386 2.526.722 1.193.837
Casino comedor 1,90 684,350 868.794 410.526a
Techo para vehiculos 1,88 685.084 857.199 405.047
Campamento 5,52 2.011.345 2.516.661 1.189.183
TOTAL 14.871.602 18.607.837 8.792.655

DEPRECIACION POR TEMPORADA DE CONSTRUCCION OBRAS DE ARTE Y CAMINOS

CONST. OBRA ARTE Y CAM.

Inversion Unitarig

Temporda 198%

Temporada 1990

Temporada 1991

ITEM $/item $/unidad $/unidad $/unidad
Habilitacidn Faja del camino

Despeje y Desbroce 4,73 1.723.852 2.156.941 1.019.207
Construccidn Variantes

0 -~ 30 % pend. tranverzal 61,93 22.585.176 28.259.313 13.353.212
31 - 45 % pend. tranverzal 5,87 2,139,648 2.677.198 1.285.041
46 - 60 % pend. tranverzal 0,50 328.321 410.806 194.116
Habilitacién Calzada de Camino

Reparacidn severa _ 25,18 9.182.026 11.488.852 5.428.762
Obras de Arte : .

Puentes de trozas 40,28 14.680,681 18.381.462 8.685.688
Puentes de Basas 10,59 3.863.325 4.833.91¢ 2.284.144
TOTAL 54.513.030 68.208.491 32.230.169
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RESUMEN COSTOS NORMALES

INGRESOS OPERACIOMALES POR TEMPORADA

ANEXO 19:

PRECIOCS MINIMOS

CLASE DE CALIDAD DE MADERA

Precio Unitaria

Temporda 198°¢9

Temporada 1990

Temporada 1991

$UF/pulg $/unidad $/unidad $/unidad
CALIDAD I - IV 0,4444 162,073 202.17%2 95.824
CALIDAD V. 0,2133 77.795 97.340 45,996
TOTAL 239.869 300.132 141.820

COSTO OPERACIONAL POR TEMPORADA

COSTOS OPERACIONALES

Costo Unitario

Temporda 198¢

Temporada 1990

Temporada 1991

ACTIVIDADES $/pulg $/unidad $/unidad $/unidad
Volteo y Trozado 0,0022 786 984 465
Madereo 0,0080 2.908 3.640 1.720
Carguio 0,0017 631 789 373
Madereo Secundario 0,0025 397 1.122 530
Descarga 0,0010 375 469 222
Aserrioc 0,0157 5.728 7.167 3.387
Baflo antimancha y encastillado 0,0033 1.216 1.522 719
Trasporte de material y personas 0,0002 84 105 49
Camino de madereo
’ para 1989 0,0159 5.799 - -
para 1990 0,0071 - 3.229 -
para 1991 0,0331 - - 7.144
Administracidn General
para 1989 0,016l 5.888 - -
para 1890 06,0129 - 5.888 -
para 1991 00,0273 - - 5.888
Reforestacién con araucaria
para 1989 0,0008 287 - -
para 1990 06,0007 - 324 -
para 1991 0,0006 - - 130
TOTAL 24.600 25.238 20.626
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RESUMEN COSTOS NORMALES

DEPRECIACION POR TEMPORADA DE INFRAESTRUCTURA

ANEXO 189:

PRECIOS MINIMOS

INFRAESTRUCTURA Inversicn Unitarid Temporda 198¢ Temporada 1950 Temporada 1891
TTEM $/pulg $/unidad $/unidad $/unidad
Rucos 0,0023 855 1.070 506
Galpdn 0,0022 798 998 472
Oficina 0,0010 353 441 209
Casine comedor 0,0003 121 152 72
Techo para vehiculos 0,0003 120 150 71
Campamento 0,0010 351 4490 208
TOTAL 2.598 3.250 1.538

DEPRECIACICN WOW TEMPORADA DE CONSTRUCCICN OBRAS DE ARTE Y CAMINOS

CONST. OBRA ARTE Y CAM.

Inversicen Unitarig

Temporda 19889

Temporada 1930

Temporada 1991

ITEM $/item $/unidad $/unidad $/unidad
Habilitacidn Faja del camino

Despeje y Desbroce 00,0008 301 377 178
Conatruccién Variantes .
0 - 30 % pend. tranverzal 0,0108 3.945 4,936 2.332
31 - 45 % pend. tranverzal 0,0010 374 468 221
46 - 60 % pend. tranverzal 0,0002 57 12 34
Habilitacién Calzada de Camino

Reparacidn severa 0,0044 1.604 2.007 948
Obras de Arte :

Puentes de trozas 0,0070 2.566 3.211 1.517
Puentes de Basas 0,0019 875 844 3¢9
TOTAL 9,522 11.914 5.630
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ANEXO 20:
DETERMINACION DE PERDIDAS ECONOMICAS
COSTOS WORMALES Y PRECIOS MINIMOS

CALCULO UTILIDADES NO PERCIBIDAS

Temporada 1990 | Temporada 1991
UF UF

INGRESOS OPERACIONALES 300.131,66 141.819, 50
COSTO OPERACIONAL . 25.237,79 20.626,30.
DEPRECTACION INFRAESTRUCTURA 3.250,22 1.535, 81
DEPRECIACION DE CONSTRUCCION
OBRAS DE ARTE Y CAMINOS 11.913,94 5.629,63
UTILIDAD NO PERCIBIDA 259.729,70 114.027,77

COSTOS FIJOS NO RECUPERADOS

Temporada 1990 [ Temporada 1991
UF UF
DEPRECIACION INFRAESTRUCTURA 3.250,22 1.535,81
DEPRECIACION DE CONSTRUCCION
OBRAS DE ARTE Y CAMINOCS 11.913,94 5.629,63
COSTOS FIJOS NC RECUPERADOS 15.164,16 7.165,43
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DETERMINACION DE PERDIDAS ECONOMICAS
COSTOS NORMALES Y FRECIOS MINIMDS

ANEXO 20:

PERDIDAS ECONOMICAS PRODUCIDAS A JUNIO DE 1992

Tasa de interés anual captacién sobre UF 6%

Item de Perdida econémica Vvalor UF [Valor %
Utilidad no percibida a junio de 1992 389.341 94%
Costo fijo no Hm.ocmvamQOm a junio de 1992 23.239 6%
TOTAL PERDIDAS ECONOMICAS 412,581 100%
PERDIDAS ECONOMICAS' PRODUCIDAS A JUNIO DE 1997

Tasa de interés anual captacién sobre UF 6%

Item de Perdida econdmica Valor UF |Valor %
Utilidad no percibida a junio de 1997 521.026 97%
Costo fijo no recuperados a junio de 1987 17.366 3%
TOTAL PERDIDAS ECONOMICAS A JUNIO DE 1997 538.392 100%




ANEXO A2:
FUENTE DE COSTO OCUPADOS EN EVALUACION

TUENTE DE COSTO (COSTOS BAJOS)

PARA CALCULO DE INVERSIONES

JALARTO DEL PERSONAL

lopografo y ayudante 7000 [$/3r
lano de obra {(cuadrilla de trabajo}

Despeje faja ( roce) 30 $/m2
capataz - 2950 |$/3r
Jornales 1150 {s/jr
Carpintero 2950 {$/jr
ayudante 1150 [$/3r
Jfotosierrista 11515 |$/3r
MAQUINARIA

Buldozer D-7 2200 [$/hr
Motoniveladora (perfilado) 1700 |$/hr
MATERIALES

Basas de 12'x12'x12' 2950 |$/pulg
Trozas {( 18 mts.) 2950 {$/pulg
Clavos 6 210 {$/k1
Alambre 3,5 mm 250 |5/k1l
Tablas I-1IV 2857 |$/pulg
Tablas 1° 2857 |$/pulg
Postes 6x6 2857 |$/pulg
Zinc 2800 [$/unid
Techo vule. 3x2 | 1200 [$/unid
Clavos 4! 210 {$/kl

YUNTA BUEYES Y BOYERIZO
Bueyes 6000 |8/3r

157
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Volteo y Trozado
MOTOSIERRR

Valor de la motoeiscra

Vids ntil

TRABAJO ANUAL, MENSUAL, TASA INTERZ3
Trabajo anual
Trabajo mensual

fasa de interss anual

ACCERSCORIOS

Valor de la cadena
Vida uzil cadens
Valor de la esapada
Vida util saspada

COMBOSTIBLE

Consumo de dombustible
Conzurg de ageite

Valor bencins

Valor aceite mexcla

Valor aceite cadena SAL 30

BQIIPO SEGUBIBAD OPERARIO
Trajs anticorte

Vida util traje
Fapeto da maguridad
Ganco motosisrrista
Vida util casco
Casaca forastal
Cinturon y cartuchsca
wida wtil

Guantes de ssguridad
Vida util guantes
Traje de agua

vida util

Huinchs de medicidn
Hacha

Vida util hacha

SALARIOS

Salagic impenible MOTOBIERRISTY
Salario imponibla AYUDANTE
Nutual de seguro

Alimentaci6n obraro

43480
2,3

2p8
24
12%

10250
40
22071
1,28

13,4
340

12800

5280
3390

4128
2560

3718
3513

12836
3412

2500
1000
3,45%
600

aficn

dians
dias

dian
afioa
Lt/ir
Lef3ic
$/1e

$/1e
$/1c

mesad

afon

$/3e
$/3e

iz

FUENTE DE COSTOS OCUPADOS EN EVALUACION

Madereo
TRACTOR

Valor tractar

Valor dolar

Vida util

Valor ds raventa Tractor

NEUMATICOS THACTOR
Valor Neumaticos

Vvida util neumatiao

ACCESORIOS

Valor dal cabls
Vida util

Valor sstrobos
Vida util estzobos

COMBUSTIBLE Y LUBRICANTE
aoasumo combustible
Valor carbustible

Valor del lubricants
Capacidad dal cartar

SALARIOS

Salario imponibls toaatoris

Salaric imponikle ayudantaes

ANEXO A2:

{COSTOS BAJOS)
20060,00 vs$
264,49 §/us$
8,00 sfios
1061133,09 ¢
150694 ,00 §
2,00 sfics
1963,00 §/m
1,50 neaes
3550,00 §/m
1,00 mes
40,00 1t/jr
63,80 $/1c
519,00 $/1t
14,00 $/1%
2700 §/ix
3000 §/3=

Carguio
CARGADGR FRONTAL
¥alor cargador fromtal
Valer cargador frontal
vida util

Raventa

NEUMATICOS CARGADOR
Haumatico
vida uti}

SEGUROS

Ssguro

CCMEUSTIBLE Y LUSAICANTES
Combustible

Valor corbuatible
Lubricantes

GARAJE

Garaje

SALARIOS
Salario imponible opscador
falario imponible ayudanta

14400
3800656
1e
761731.2

158654
3

9140,8

63.8
319

300

2700
1000

asoa

it/nc
$/1c
$/1k

iz

LYAE
"z
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Transporte
CAMTON

Valer ds camion

Vida util camion

Vida util en Kilometraje
Valor reventa

Seguro

HEUMATICOS
Yalor neumAticos
Vida util neumticos

Trabajoe anual

PATERTES Y GARAJE
Patents

Garajs

COMBLSTIBLE Y LUBRICANTE
Consurn de combustible
Consurs lubricante

CARRCCERLA

Yaler carroceria

SALARICS
Saleric imponibla chafer

2130627,47 §
5,00 aficw
400000,08 km
426325,49 §
213062,73 §/afo

449352,00 §
30000,00 km
£6000.,00 o=

21306,27 §/anc
12000,00 $/mes

3.00 km/lt
3000,00 km

746920,00 §

928 §/4x,

FUENTE DE COSTOS OCUPADOS EN EVALUACION

Descarga
BUEYES

Valor bueyes
Vida util bueyas
Valor de reventa

ANEXC A2:

(COSTOS BAJOS)

84000 §
5 anos
75600 §

APKROS, ALIMENTO, VACUNAS, MORTALIDAD

Yalor de los aperos
Valor fardo
VYacunas

Hortalidad

SALARICS
Salaric inponible Bozerizo

15600 &
350 §
3% anual de X
2% anual de I

1500 §/3r

Aserrio

MCTOR

Hotar genatader da snazgia Dlesal
vida util

Rewents Metax

Carro, sierras, canteadoras,

1100000 ¥
3 aricd

000000 §

poleas, transmisicnes

Carra. niarzas, , poleaw, 1830000 4
Vida util 10 mfas
Revants Caryo, zisrrax,cantsdozas, poleds, txsEnisicnes 4300000 4
AWCEITRI08
1 Juager de dimtss 50355 §
vida whil 24 daas
1 Josgs de dlectes cantesdora 20820 §
Vide util 24 duas
7 ELiuss planas 7000 §
Vida il 24 dias
3 Limas planas para canteadors =00 §
Vide Grsl 24 &l
LULRTCAMTES ¥ COMIUNTTALA
Fiitze de aceits 2390 ¢
Piltzs patzelsc 1480 ¢
Vide GLL1 FAlteos 1 max
Pawts Tuayws 42000 {/nex
Cormusd pasts 1 mes
Ga3to pacastilli ¥ NAgO COTTEAN 10000 4/ awy
Cormume sater 151200 §/sex
Comune an 740 herae 2400 1t
recic Litre de patzolse (R ]
Cormume wetex 10 1t/mg
Cambio aceite 32 3t
Frecle scsite 519 §/it
Camble paxiedice da aceite 44 1t/180h
Gzasa chaais dal bance 4 Wg/2ddina
Cazzetillee 18960 §
wide util 1 aBa
*ALARTSE
#alanquecs 39470 §/men
Tusbedores T4600 {/man
Rocaslerxs 74600 §/man
Ayodante bocasisrre 4700 $/men
Asszriners el banca 40000 §/nss
aarteadsr 74600 4/nas
xecibidar 4700 §/mae
svsrrinere de la canteadara A$EQ0 §/mes
1istonsros 44800 §/mesw
tapscon 44500 B/ney
carzacoes 44200 3/mep
¥ clasifd 44800 1/meg
Tupezrinex 120000 $/mex
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Bafio antimancha y encastillado

CAGADOR FRONTAL
Valor cargador frontal
Valor cargador frontal
Vida util

Raverta

HEUMATICOS
Reumatico
Vida uril

Sagure

COMBUETIBLE
Cexbuetibla
Valor corbustible
Lubricantes

GARAIE

Gazajs

SALARIOS
Salario imponible
Salario imponible

29300 VB
1314452 §
10 mfios
1462690,4 §

149784 §
3 afics
17584,7 §

10 lt/he
63,8 §/1¢
519 §/it

500 §/3r

2700 §/3r
1000 §/3r

FUENTE DE COSTOS OCUPADOS EN EVALUACION
(COSTOS BAJOS)

Transporte

Distanciam Tamco-Quinquen
Distsncla Lonquimay-Quingusn
Valor combuatible

Rendimiento diario peor pulg

REFORESTACION
MOTOBOMBEA

Mctoborba a combustién
Vida atil bomba

Valor de reverta

BCMBA DE ESPALDA
Bemba de espalda manual
vida atil

INSUMO3

Bclsas

STF

salitre

Captan

Bayer 5072

Benlate

Censumc combustible
Semilla

MATERIALES
Carrztilla

Vida util carretilla
Palas

Cantidad de palas
Vida atil palas

CON ARAUCARIA

16443 $
2 afcs
483239 %

35000 ¢
3 afics

0,9 s/bolsa
24000
13000 3
16000 5
91873 §

$
3
3

n

33600
i
20000

t/3r

18500 8
anos
5206 §
unid

w

Wk

aftos
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ANEXO 21:
RESUMEN COSTOS BAJOS
PRECICS NORMALES

COSTOS

COSTOS OPERACIONALES Costo Unitario INVERSIONES

ACTIVIDADES $/pulg INFRAESTRUCTURA Inversion Unitaria
Volteo y Trozado 11,92 ITEM $/item
Madereo 14,70 Rucos 13.914.720
Carguio 6,74 Galpén 12.97%2.140
Madereo Secundaric 4,19 Cficina 5.740.045
Descarga 5,54} Casino comedor ] 1.973.670
Aserrio 78,08 Techo para vehiculoes 1.947.330
Bafic antimancha y encastillado 13,11 Campamento 5.717.189
Trasporte de material y personas 1,31

Camino de madereo

para 1989 - 61,27
para 1990 27,45
para 1991 127,60 .
Administracién General . CONSTRUCCION OBRAS Inversion Unitaria
para 1589 92,43 DE ARTE Y CAMINOS
para 1990 73,87 ITEM $/item
para 1991 156,34 Habilitacién Faja del camino
Reforestacién con araucaria Despeje y Desbroce _ 4.900.000
para 1989 4,45 Construccidn Variantes:
para 1890 4,00 0 - 30 % pend. tranverzal 45.437.860
para 1991 3,40 31 - 45 % pend. tranverza 4,304,639
46 - 60 % pend. tranverza 660.531
Habilitacién Calzada de Camino
Reparacién severa _ 12.995.640
Obras de Arte
Puentes de trozas 41.586.336

Puentes de Basas 10.915.505
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ANEXO 21:
RESUMEN COSTOS BAJOS
PRECIOS NORMALES

PRODUCCICN PRECIO
PRODUCCION pulg VALOR DE PULG. MADERERA DE ARAUCARIA
Produccidn total Proyecto 1.036.5%5 CLASE DE MAD. $/pulg UF/pulg
CALIDAD I - IV 2.890,8 0,5049
Produccidn 1989 CALIDAD V 1.387,6 0,2424
Calidad I - IV 234.398 . .
Calidad V 130.283 Valor UF al 19 de Marzo de 1990 . 5725,1 8
Total 1989 364.621

Produceidn 1990

Calidad I - IV 294.822
Calidad V 161.479
Total 1990 456,301

Produccion 1991

Calidad I - IV 401.739

Calidad V 215.613

Total 1991 215,613
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INGRESOS OPERACIONALES POR TEMPORADA

ANEXO 21:

RESUMEN COSTOS BAJOS
PRECIOS NORMALES

CLASE DE CALIDAD DE MADERA

Precio Unitaria

Temporda 1989

Temporada 1990

Temporada 1991

$/pulg $/unidad $/unidad $/unidad
CALIDAD I - IV 2.8%0,8 1.054.223.039 1.319.078.446 £23.296.619
CALIDAD V 1.387,6 506.027.059 633.157.654 289,182.377
TOTAL 1.560.250.0898 1.952.236.100 §22.478.996

COSTO OPERACIONAL POR TEMPORADA

COSTOS OPERACIONALES

Costo Unitario

Temporda 198%

Temporada 1990

Temporada 1991

ACTIVIDADES $/pulg $/unidad $/unidad $/unidad
Volteo y Trozado 11,92 4,346,848 5.438.918 2.570.021
Madereo 14,70 5.359.,059 6.705.430 3.168.479
Carguio 6,79 2.476.153 3.088.244 1.463.985
Madereo Secundario 4,19 1.529.063 1.913.213 904,040
Descarga ) 5,54 2.019.060 2.526.314 1.193,745
Aserrio 78,08 28,475,476 35.629.450 16.835.781
Bafie antimancha y encastillado 13,11 4,781.787 5.983.128 2.827.174
Trasporte de material y personas 1,31 478,644 598.895 282.992
Camino de madereo
_ para 1989 61,27 22.344.044 - -
para 1990 27,45 - 12,524,396 -
para 1991 127,60 - - 27.513.228
Administracién General
para 1989 92,43 33.708,000 - -
para 1990 73,87 - 33.708.000 -
para 1991 156,34 - - 33.708.000
Reforestacidén con araucaria
para 1989 4,45 1.621.272 - -
para 1990 4,00 - 1.827.348 -
para 1891 3,40 - - 732.583

TOTAL

107.139.404

109.953.336

91.200.037
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DEPRECIACION POR TEMPORADA DE INFRAESTRUCTURA

ANEXO 21:

RESUMEN COSTOS BAJOS

PRECIOS NORMALES

INFRAESTRUCTURA Inversion Unitariag Temporda 1988 Temporada 19%0 Temporada 1991
ITEM $/pulg $/unidad $/unidad $/unidad
Rucos 13,42 4.895.291 6.125.148 2.894.281
Galpdn 12,52 4.566.147 5.713,313 2.69%.679
Oficina 5,54 2.019.386 2.526.722 1.193.937
Casino comedor 1,90 6%4.350 868.794 410.526
Techo para vehiculos 1,88 685.084 857.199 405.047
Campamento 5,52 2.011.345 2.516.661 1.189.183
TOTAL 14.871.602 18.607.837 8.79%2.655

DEPRECIACION POR TEMPORADA DE CONSTRUCCION

OBRRAS DE ARTE Y CAMINOS

CONST. OBRA ARTE Y CAM.

ITnversion Unitarid

Temporda 1989

Temporada 1990

Temporada 1991

ITEM $/item $/unidad $/unidad $/unidad
Habilitacidén Faja del camino

Despeje y Desbroce 4,73 1.723.852 2.156.941 1.019.207
Conatruceidn Variantes

0 - 30 % pend. tranverzal 43,83 15.985.340 20.001.382, 9.451,139
31 - 45 % pend. tranverzal 4,15 1.514.401 1.894.868 885.371
46 - 60 % pend. tranverzal 0,64 232.379 290.760 137.391
Habilitacién Calzada de Camino

Reparacidén severa _ 12,54 4,571,952 5.720.576 2.703.111
Obras de Arte :

Puentes de trozas 40,12 14,630,348 18.305,972 8.650.016
Puentes de Basas 10,53 3.840.147 4.804.918 2.270.440
TOTAL 42.458B,419 53.175.416 25.126.676
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INGRESOS OPERACICNALES POR TEMPORADA

ANEXO 21:
RESUMEN COSTOS BAJOS
PRECIOS NORMALES

CLASE DE CALIDAD DE MADERA Precio Unitaria Temporda 1989 Temporada 1990 Temporada 1991
$UF/pulg $/unidad S$/unidad $/unidad
CALIDAD I - IV 00,5049 184,141 230.403 108.871
CALIDAD V 0,2424 88.387 110.593 52.258
TOTAL 272,528 340.996 161.125
COSTO OPERACIONAL POR TEMPORADA ‘
COSTOS OPERACIONALES Costo Unitario Temporda 198% Temporada 1990 Temporada 1991
ACTIVIDADES $/pulg $/unidad $/unidad $/unidad
Volteo y Trozado 0,0021 759 950 449
Madereo 00,0026 936 1.171 553
Carguio 0,0012 433 541 256°
Madereo Secundario 00,0007 267 334 158
Descarga 0,0010 353 441 209
Aserrio 0,0136 4,974 6.223 2.941
Bafio antimancha y encastillado 0,0023 835 1.045 4G4
Trasporte de material y personas 0,0002 84 105 49
Camino de madereo
) para 1989 00,0107 3.903 - -
para 1930 0,0048 - 2.188 -
para 1991 0,0223 - - 4.806
Administracién General
para 1989 0,0161 5,888 - -
para 1990 0,0129 - 5.888 -
para 1981 00,0273 - - 5.888
Reforestacidn con araucaria
para 198° 0,0008 283 - -
para 1890 0,0007 - 319 -
para 1891 0,00086 - - 128
TOTAL 18.714 19.205 15,930
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ANEXO 21:

RESUMEN COSTO3 BAJOS

DEPRECIACION POR TEMPCRADA DE INFRAESTRUCTURA

PRECIOS NORMALES

INFRAESTRUCTURA Inversion Unitaris Temporda 198% Temporada 1990 Temporada 1991
ITEM $/pulg $/unidad $/unidad $/unidad
Rucos 0,0023 855 1.070 506
Galpdn 0,0022 798 998 472
Oficina 00,0010 353 441 209
Casine comedor 0,0003 121 152 72
Techo para vehiculos 0,0003 120 is5¢0 71
Campamento 0,0010 351 440 208
TOTAL 2.598 3.250 1.536

DEPRECTACION mow_emgmowbbb DE CONSTRUCCION OBRAS DE ARTE Y CAMINOS

CONST. OBRA ARTE Y CAM.

Inversion Unitarisa

Temporda 198%

Temporada 1990

Temporada 1891

ITEM $/item $/unidad $/unidad $/unidad
Habilitacién Faja del camino

Despeje y Desbroce _ 0,0008 301 377 178
Construccidén Variantes

0 - 30 ¢ pend. tranverzal 0,0077 2.792 3.494 1.651
31 - 45 % pend. tranverzal G,0007 265 331 156
46 - &0 % pend. tranverzal 0,0001 41 51 24
Habilitacién Calzada de Caminco

Reparacidén severa 0,0022 799 9399 472
Obras de Arte :

Puentes de trozas 0,0070 2.555 3.197 1.511
Puentes de Basas 0,0018 671 B39 397
TOTAL 7.423 9.288 4.389




ANEXO 22:
DETERMINACION DE PERDIDAS ECONOMICAS
COSTOS BAJCS ¥ PRECIOS NCRMALES
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CALCULO UTILIDADES NO PERCIBIDAS

Temporada 1990 | Temporada 1991
UF UF

INGRESCS OPERACIONALES 340.995, 98 161.128,89
COSTO OPERACIONAL _ 19.205,49 15.929,86
DEPRECIACION INFRAESTRUCTURA 3.250,22 1.535,81
DEPRECIACION DE CONSTRUCCION
OBRAS DE ARTE Y CAMINGOS 9.288,12 4,388,86
UTILIDAD NO PERCIBIDA 309.252,15 139.274,36

COSTOS FIJOS NO RECUPERADOS

Temporada 1990 | Temporada 1851
UF UF
DEPRECIACION INFRAESTRUCTURA 3.250,22 1.535,81
DEPRECIACION DE CONSTRUCCION
OBRAS DE ARTE Y CAMINOS 9,288,122 4.388,8¢6
COSTOS FIJOS NO RECUPERADOS . 12.538,34 5.924,67 .




ANEXO 22: .
DETERMINACION DE PERDIDAS ECONOMICAS
COSTOS BAJOS Y PRECIOS NORMALES
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PERDIDAS ECONOMICAS PRODUCIDAS A JUNIO DE 1992

Tasa de interés anual captacidn sobre UF 6%

Item de Perdida econdmica valor UF |Valor %
Utilidad no percibida a junioc de 1892 467,082 96%
Costo fijo no recuperadoes a junio de 1992 19.215 4%
TOTAL PERDIDAS ECONOMICAS 486.287 100%
PERDIDAS ECONOMICAS PRODUCIDAS A JUNIO DE 1997

Tasa de interés anual captacién scbre UF 6%

Item de Perdida econdmica valor UF |[Valor %
Utilidad no percibida a junioc de 1997 625.061 98%
Costo fijo no recuperades a junio de 1997 14.358 2%
TOTAL PERDIDAS ECONOMICAS A JUNIO DE 1997 639.419 100%
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ANEXO 23:

RESUMEN ANALISIS DE SENSIBILIDAD

PERDIDAS ECONMCMICAS PRODUCIDAS A JUNIO DE 1592

ANALISIS DE SESIBILIDAD PARA EL ANO 199

{1} PRECIC NCRMAL [12)PRECIO MANINM( TRCIGN | (3)YPRETI VARIACICWN (4] PRECIO NWORMALY VARIACICH
COSTO NORMAL CCSTO =0 R i) CO8TS ¢ Z/R (I CCsTs BAJO Z/ROLG
Item de Perdida econémica Valor UF Valcr UF * Valor % vValor UF %
U-ilidzd ne percibida a junio ¢z 123Z 451.947 YNNI 17% 323.34% ~14% 427,032 3%
Coztz fi“o no recuperados a junic d2 1382 23.238 23.03¢ 0% 23,239 0% 13,215 -17%
TOTAL PERDIDAS ECONOMICAS 475,206 550.566 16% 412.581 -13% 486.297 2%
PEREIDAS ECONOMICAS PRODUCIDAS A JUNKIO DE 1887
ANATISIS DE SENSIBILIDAD COHSIDERANDO COSTO ALTERRATIVO DEPOSITAR AL 69 ANUAL HASTA EL ANO 1897
(1) PRECIQ NCRMAL {{2)PRECIO MAMIMOWARRIACION| (3)PRECIO MINIMOl VARIACICN]{4)PRECIO NORMALNVARIACICH
COSTO NORMAL COSTO NORMEL C/R (1) , CC3TO MNOoRMAL C/R (1] CCSTO BAJO C/R (1)
Item de Perdida econdmica Valor UF Valor UF % Valor UF % Valor UF %
Uzilidzad no percibida 2 junio <z 1337 604.823 705,882 17% 521.026 -14% §25.061 3%
Ccste fi“o no recuperades a junic de 1897 17.385 17.3566 0% 17.366 0% 14.359 -17%
TOTAL PERDIDAS ECONOMICAS A JUNIO DE 1897 622.189 723.048 16% 538.382 ~-13% 639.418 3%




170

ANEXO 24 Conceptos basicos para la evaluacidn econdmica de
proyvectos

A.1 Evaluacidn econdmica

La evaluacién econémica requiere de la consideracidn vy
cuantificacién de los costos e ingresos que estan asociados al
proyectos distribuidos en el tiempo a la vida util de estos.

Existen evaluaciones "ex-ante" y.evaluacién "ex-post'.

A.l1.1 Evaluaciones ex-ante

Aquella efectuada con anterioridad a la ejecucidn de un proyecto.
 El propbsito de este tipo de evaluaciones, es ayudar a tomar la
decision de realizar una proposicién de inversidn, estimando los

efectos que tendran las acciones contempladas en ellas.

A.1.2 Evaluacidn ex-post

Aquellas efectuadas con posterioiidad a la ejecucidn de un
proyecto o parte de él. Este tipo de evaluacién se efectia a base
de los costos y beneficiocs histéricos. Su propésito es determinar

la bondad de decisiones pasadas (Fontaine, 1993).

Los costos histéricos son aquellos incurridos antes de la
evaluacién del proyecto y los cuales, por lc tanto, no pueden ser
evitados. En tanto que el costo de oportunidad, es el costo de
asignar un recurso (tierra, capital, trabajo, capacidad,
empresarial, recurso natural) a un proyecto, es el beneficio neto
que se deja de percibir por el hecho de realizar la asignacidn.
El beneficic neto que se deja de percibir debe corresponder al de
la actividad de la cual el recurso se absorberia, es decir, al
del uso alternativo mas conveniente(Fontaine, 1993; Sapag et al,
1995) .

Entonces los costos de oportunidad no implican desembolsos de

dinero, sino que representan beneficios netos sacrificades al
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en cuales son inversiones y cuales costos. Las inversiocnes pueden
ser de 2 tipos, inversiones en activos fijos y de capital de

trabajo:

A.2 Inversidn
a) Inversiones en activos fijos. Los activos fijos comprenden
todos los biénes (tangibles e intangibles) requeridos por el

proyecto que no seran de transaccién corrientes por la empresa.
Se incluyen aqui los siguientes items:

a.~ Terrenos

L.~ Bosques naturales y plantaciones

c.—- Edificiocs vy construccicnes (bodegas, galpones, puentes,
caminos, casas-habitaciones y de administracién, transmisidon de
energia, captacicnes de obras de regadio v drenaje, caminos).

d.- Maquinarias (tractores, motobombas, aradcs, motores.

e.- Muebles y utiles (escritorios, sillas, maquina de escribir,
calculadoras, estantes, kardex).

f.- Vehiculos ({(camiones, colosos, carretas, camionetas).

g.- Animales destinados a cumplir una funcién permanente en la
explotacidn.

h.- Herramientas y enseres,

k.- Permisos y patentes

Las inversiones se valorizan a su costo de adquisicidn o
construccién. Con respecto al valor de los equipos vy maguinarias
debe tenerse presente que ellos corresponden al costo puesto en
el lugar de instalacién o funcionamiento, incluido su traslado y

montaje.
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b) . El1 capital de trabajo. Comprende todo el patrimonio de la
empresa en cuenta corriente, es decir, en stock, cuentas por
cobrar, saldos en caja y bancos. El capital de trabajo es parte
de la inversidén de un proyecto y, aunque "circula" a lo largo del
tiempo, parte de él se usa en la produccidén (o se vende, en el

caso de mercaderias) otra parte ingresa, tomando su lugar.

a.- Stock de mercaderias (bienes adquirides con el propdsito de
ser revendidos).

b.~ Stock de materias primas {bienes que se incorporan
fisicamente al producto final)

c.- Stock de materiales vy combustibles (bienes dque no se
incorporan al producto final, tales como, lubricantes).

d.- Anticipo o proveedores

e.— Dinerc en caja Yy bancos

f.- Imprevistos.

Fl monto de las inversiones en stock corresponde al costo de las
mercaderias, materiales primas, materiales y combustibles,

puestos en bodega o cancha de acopio.

A.3 Costos operacionales
Los costos operacionales son aquellos necesarios para mantener el

proyecto en funcionamiento.
Se incluyen aqui los siguientes items:

a.- Mercaderias

b.- Materias primas

c.- Materiales y combustibles
d.—- Fletes

e.—~ 3Seguro

f.- Gastos de mantencidén y reparacidén de activos fijos.
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g.—- Sueldos, salarios, gastos previsionales Y otras
remuneraciones por prestacién de servicios.

h.- Intereses correspondientes a créditos

i.- Impuestos (excluyendo los impuestos a la renta)

j.- Gastos generales y de administracidén

k.- Arriendos

La depreciacién de los activos fijos no es considerada costo
operacional. Se denomina "depreciacién" a la disminucioén de
valor de un activo fisico con el transcurso del tiempo. Esta
_pérdida de valor puede ser causada por deterioro, obsolescencia o
por incapacidad del activo para satisfacer incrementos en la

demanda por sus servicios.

Se emplea para deducir de las utilidades de un proyecto el
consumo de capital. Una de las premisas basicas para 1a
aceptacién de un proyecto es no disminuir el patrimconic original
de la entidad que lo realizaréd y, por ello, es necesario cargar
contra las utilidades, el consume de capital gue ocurre en

proceso de produccidn.

En este sentido, el tratamiento de 1la depreciacidn puede
entenderse como un procesc que consta de dos pasos: en el primero
se resta de cada activo una parte de su valor, la cual se deduce
de los ingresos a él asociado y en el segundo, se constituye con
estas porciones una reserva por depreciacién de actives. E1 valor
original de los actives fijos va disminuyendo, a la vez due
aumentan los fondos de la reserva, de modo que'la suma del wvalor

de activos mas la reserva, es igual a la inversién original.

En la practica las reservas o cargos por depreciacidén no se
emplean unicamente para repcner los activos inservibles, sino que
forman parte de los fondos disponibies para ser invertidos en

otros proyectos o para pagar dividendos.
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También es necesario estimar la depreciacién para determinar los
costos de produccién. El gasto de capital fisico constituye un
costo de produccidén real, por lo que se requiere una estimacidn
"ex-ante" de la depreciacién, siendo necesario conocer la vida

util del capital fisico.

Es muy importante, tener una estimacidn de la depreciacién, con
el prop6sito de tener continuamente, una medida monetaria del

valor del capital fisico de una empresa.

Para estimar los costos de depreciacién es comin asumir que el
valor de los activos fisicos disminuye de acuerdo a una funciodn

matematica. Ademas se debe conocer:

P = E1 valor (costo) inicial del activo ($)
n La vida util estimada del activo (afios}, vy
R = E1 valor residual o terminal estimado del activo.

A continuacioén, se describen modelos de depreciacion a utilizar

en el presente estudio.

a.- Depreciacién lineal. Asume que el valor de un activo decrece

linealmente con el tiempo, lo cual implica que:

Dt = (P'—R) /In
Le = Lien — (P-R)/n
Ly = P - T (P-R)/n

D, = Depreciacién al afio t
L Valor del actvo al ano t

It

Por ultimo, el Servicio de Impuestos Internos acepta deducir de
los ingresos (venta bruta) una cuota por depreciacidon de los
Vbienes fisicos del activo inmovilizado, para los efectos del pago
de impuesto a la renta. Esta cucta no necesariamente equivale al

cargo por depreciacién que efectivamente hacen las empresas en su
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contabilidad financiera y ella debe obtenerse a las disposiciones

establecidas por el Servicio de Impuestos Internos.

A.4 Ingresos

Existen dos tipos de ingresos: operacionales y no operacionales.

a Ingresos operacionales. Los ingresos operacionales equivalen a
las ventas de los productos vy servicios generados por el

proyecto.

‘b Ingresos no operacionales. Los 1ngresos no operacicnales son
aquellos producidos de las ventas de bilenes del activo fijo o
inmovilizado. Estas ventas pueden ocurrir como resultado de
reemplazo de activos, reduccién de activos, o bien, término del

proyecto.

A.5 Externalidades. Otro concepto que se utilizara en la
evaluacidén del proyecto {evaluacidn ex-post}, son las
externalidades del proyecto. Una externalidad (costo o beneficio
externo) existe cuando una actividad econémica, ya sea de
produccién o consume, afecta lcs niveles de preoducciétn o
bienestar (satisfaccién) de otros productores o consumidores y el

efecto no es valorado o no es compensado (Pearce y Turner, 1991).

Lo anterior, se traduce en una falta de precio y una relaciéon de
interdependencia entre los agentes involucrados. FPor e2jemplo un
automovilista que desea acceder al centro de Concepcidén el dia
sabado cuandoc las vias estan congestionadas considera solamente
los costos privados, es decir, costo del tiempo, gasolina, acelite
y neuméticos, sin considerar el impacto que le significara a los
demas automovilistas la incorporacidn de este nueve vehiculo en
las calles céntricas, prdvocando asi una externalidad negativa ail

resto de la sociedad. Cuando el efecto causado por la
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externalidad es valorado, por ejemplo se paga un peaje por tener

acceso al centro, se dice que la externalidad es "internalizada".
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VIII RESUMEN

El presente trabajo valora el impacto econémico en una
empresa privada forestal provocado por el cambio en la
legislacién de Araucaria araucana, analiza el casc de la
empresa Forestal vy Agricola Casagrande e Hijos, gquien desde
1988 iniciaron un proyecto de inversién forestal; que
consistia en el manejo de los 1055 ha. de Dbosgues de
Araucaria en el predio Quinquén, comuna de Longuimay, gue en
plena ejecucién de las faenas tuvieron que suspender trabajos
por entrar en vigencia el Decreto Supremo No 43 de 1990, que
declard Monumento Natural a la especie Araucaria araucana en

todo el territorio nacional.

También se presenta un estudio bibliografico que entregar un
enfoque técnico de la especie Araucaria araucana (Mol.) Koch
y su factibilidad a ser manejada, Jjunto con presentar las
distintas variaciones gque a tenido la legislacién con

respecto a esta especie.

Fn el estudio del caso, se cuantificé en 475.206 UF la
pérdida econdmica por cambio en la legislacion de Araucaria
araucana, este valor se obtuvo se sumar las 451.967 UF por
las pérdidas econdémicas de utilidades no percibidas, y las
23.239 UF por las pérdidas econdmicas de los costos fijos no
recuperados. Al sensibilizar esta valoracién se concluyd que,
si los precio futuros de madera de araucaria aumentan, las
pérdidas econdémicas también aumenta; si los precios futuro de
madera de araucaria disminuyen, las pérdidas econdmicas
también disminuyen; y por ultimo si los costos de maguinaria

disminuye, las pérdidas econdmicas aumentan.
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SUMARY

The present work takes into consideration the importance of the
economical impact provoked by the change in the Araucaria
araucana legislation, and analises the case of the Forestal vy
Agricola Casagrande e Hijos company. They started a forestal
investment in the manegement of 1055 ha. of araucaria forestry
in Quinquén, in Longuimay, in 1988, But, the tasks there were
stopped because of the Decreto Supremo N° 43 of 1930 that
declared the Araucaria araucana was a Natural Monument in all

the national territory.

Besides that, a bibliographic study gives a technical approach
about the Araucaria araucana (Mol.) Koch and its feasibility to
be maneged. Also, it present the different changes the
legislation has had with this kind of tree.

In the case-study, the economical losses due to the legislation
was calculated in 475.206 UF. This quantity was obtained by
adding 451.967 UF and 23.239 UF, which has to do with the
non-perceived profits and non-receiperable fixed costs
economical losses, respectively. According to these facts, it
is appropriate to conclude that the economical losses
increase.if the future prices of wood increase. On the
contrary, if the future prices of the araucaria wood diminish,
the economical losses diminish, tooc. Finally, if the machinery
costs diminish, the losses increase. So, the investigation
shows that carrying-out the Decreto Supremo N° 43 prodeces

social losses.






