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"Aqui a muerto gente tanto por un palmo de luz como por una
pulgada de tierra. Cuando se ama la tierra, se ama lo que la
ilumina y lo que la oscurece. Se ama lo que la riega. Uno es

perfectamente capaz de morir para que el arroyo mas peguefio

siga su viejo curso, para gque la hojarasca alimenticia que cae
volteada por los otofios se pudra en beneficio del bosque,
repita su caida dia a dia, siglo con siglo. Es por lo amado gque

se muere con la sonrisa a flor de boca".

Lonko Angol Mamalcahuello

(Extraido del libro: "E1 Memorial de la Ncche”. Matanza de
indigena de Alto Biobio ocurrida en 1834.

Autor: Patricio Manns)
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I INTRODUCCION

La situacién socioecondémica y cultural de los pehuenches
depende, en gran medida, de las condiciones de subordinacién de
esta etnia con respecto al desarrcllo nacional. Estas
condiciones provocan procesos de descomposicién interna, que
conlleva a un derrumbamiento de las practicas tradicionales de
uso y tenencia de la tierra, y a condiciones de marginalidad %
pobreza que, a su vez, conducen a una utilizacién ineficiente de

los recursos naturales.

En efecto, esta situacién de pobreza y marginalidad constituyen
factores importantes en la perdida de su identidad cultural vy
son procesos que favorecen el desarraigo territorial;
disminuyendo progresivamente la responsabilidad que les cabe
asumir frente a la conservacién de su propio entorno natural %

cultural.

A lo anterior se suma el continuo procesc de proletarizacién de
la poblacién indigena que vende su trabajo por periodos,
generando desplazamientos migratorios que provocan una
disminucién de las actividades al interior de las comunidades,
debilitando sus sistemas de produccién vy  aumentande la
dependencia de sus economias familiares con respecto a los

mercados laborales y de productos.

El estado actual de los sistemas productivos pehuenche es el
resultado de diversos procesos histéricos ligados a 1la posesidn
y tenencia de la tierra. Estos sistemas se han caracterizado por
una marcada dependencia de estimulos externos y por una baja
capacidad de sustentar en el tiempo una economia familiar que

satisfaga adecuadamente sus necesidades.



En este sentido, es necesario disefiar estrategias y acciones que
permitan disminuir la dependencia externa de los actuales
sistemas de produccidn y aumentar su capacidad de
autosustentacién. Esto con el objetivo de fortalecer el consumo
familiar, las formas tradicionales de organizacién y las
diversas manifestaciones culturales pehuenche. Asi como también,
reforzar su identidad territorial e incentivar una conciencia
ambiental orientada al buen uso y conservacidén de sus propios

recursos naturales.

Es por esta razén que la ordenacién del uso de los recursos
naturales de la comunidad indigena de Callagui, objetivo
principal de esta investigacién, tiene como finalidad orientar
el manejo y explotacién de tales recursos, contribuyendo, por un
lado, a minimizar su degradaciéon vy, por otro, a mejorar Yy
fortalecer el actual sistema productivo; tratando en lo posible
que las propuestas técnicas aumenten la diversidad y la calidad
de los productos generados. Esto permitiria disminuir la alta
dependencia que tiene la economia familiar de agentes externos,
como es el caso de la oferta temporal de trabajo y los subsidics

estatales.



1.1 Los estilos de desarrollo y el medio ambiente.

1.1.1 Desarrollo sostenido. Los actuales problemas ambientales,
cuya existencia y gravedad ya se habia advertido en la década de
los setenta, revelan las graves deficiencias de los meodelos de
desarrollo implementados por la gran mayoria de los paises para
alcanzar mejores niveles de vida, preocupandose en forma parcial
y excesiva del crecimiento econémico como el camino mas seguro

hacia el progreso social (Quiroga, 1994}).

A fines de la década de los 60 y debido a los graves problemas
ambientales generados por la contaminacién industrial, la
explosidn demografica vy la crisis energética internaciocnal,
Naciones Unidas comienza a revisar y cuestionar 1os modelos de
desarrollo implementados en las naciones, los estilos de vida \%

otros temas relacionados con el ambiente,

En 1972 se publica el informe “Los limites del crecimiento”
encargado por el “Club de Roma” al “Massachsetts Institute of
Technology” (MIT), en el cual se sostiene que: “las riquezas a
disposicién del mundo constituyen un sistema finito; y se plantea
como interrogante fundamental, ;cudles son los limites de
crecimiento que podra alcanzar la sociedad industrial Yy su
sistema productivo?” (Meadows et al., 1972). Ese mismo afic se
realiza la primera “Conferencia de las Naciones Unidas sobre
Medio Ambiente Humano”, en Estocolmo, Suecia; oportunidad en la
que se formula la “Primera Declaracién Internacional de

Principios sobre el Medio Ambiente Humano”.

A fines de la década de los ochenta la Comisién Mundial del Medio
Ambiente y del Desarrollo (CMMAD), a través de su informe
“Nuestro Futuro Comian”, conocido también como “Informe
Brundtland”, nuevamente hace conciencia tanto de las condiciones

ambientales que afectan al mundo como las de pobreza vy
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desigualdad. Los pueblos pobres, dice el informe, se ven
obligados a ejercer mayor presién sobre sus recursos naturales,

con la infructuosa intencidén de superar sus niveles de pobreza.

Debido a lo anterior, la CMMAD (1987) propone el concepto de
“"Desarrollo Sostenido” para abordar, de forma mas amplia e
integrada, la problematica del desarrclloc en el mundo, v lo
define como aguel desarrollo que satisface las necesidades de las
generaciones presentes sin comprometer la capacidad de las

generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades.

En tal sentido, el desarrollo sostenido implica una
transformacidén econdémica y social que permita satisfacer las
necesidades de las generaciones actuales vy futuras. Dicho
desarrollo debe contemplar algunas consideraciones bésicas, como
por ejemplo los problemas demograficos, que deben ser abordadcs
no tanto desde el punto de vista del tamafio poblacional v la
planificacién demografica, sino desde la perspectiva de disminuir
los altos niveles de consumo de recursos y de produccién de

residuos que ha alcanzado la poblacién mundialtl.

Para esto se requiere la promocién de valores que incentiven
niveles de consumo acorde con los limites ecoldgicos permisibles,
lo que conlleva a definir el maximo rendimiento sostenible para
los recursos naturales rencovables, y para los no renovables se
debe promover el uso de fuentes de energia renovables sustitutas
antes del total agotamiento de estos. Ademas se debe asequrar el
acceso equitativo a dichos recursos, lo que exige una adecuada vy
necesaria conservacién de la diversidad biolégica como nuevas

fuentes de oportunidades para el futuro (CMMAD, 1987).

! Segun el “Informe Norte-Sur”, también conocide como “Informe Brandt® (1971);

citado por Parra (1995); un ciudadano hiperrico e hiperdespilfarrador
estadounidense consume varios de cientos mas de recursos Yy produce varios
clentos mas de residuos que un parco hindd o un esrinlanqués.
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El principal desafic que enfrentan los gobiernos de paises
subdesarrollados es crear sistemas de gestidén capaces de conciliar
los tres grandes objetivos del desarrollc sostenido, a saber:
equidad, crecimiento econémico y sustentabilidad ambiental. ILa
integracidén de estos tres objetivos presenta ciertas limitaciones
debido a las miltiples interpretaciones sobre el desarrcllo
sostenido; a la falta de indicadores que sean compatibles y que
integren estos tres objetivos para medir el desarrollo sostenido; vy
a la capacidad de resolver en la practica una articulacién que
permita que en los procesos de gestidn puedan tomarse decisiones, a
pesar de las maltiples interpretaciones y de la falta de indicadores

(Dourojeani, 1992).

Segun Dourcjeani (1992), los procesos de gestidn para el desarrollo
sustentable son una mezcla entre el arte y la ciencia puesto que aln
no existen indicadores capaces de medir lo social, lo ambiental y lo
econémico bajo un sistema de valores intercambiables, ni dichos
valores son iguales para los variados actores involucrados en el

proceso.

1.1.2 Desarrollo humano. EL estilo de desarrollo en el cual se
sobredimensiona lo econdémico y no existe una adecuada consideracién
tanto de las necesidades humanas como del ambiente, es cuestionable
desde el puntc de vista de su capacidad de ser sostenible en el
largo plazo y al mismo tiempo, de su capacidad de mejorar la calidad
de vida de las personas. Esto plantea la creacidén de un “estilo
alternativo” de desarrcllo que pueda compatibilizar las crecientes

necesidades humanas con la conservacién del ambiente (Sunkel, 1984).

Percibir el desarrclle como lo gque las naciones pobres deberian
hacer para llegar a ser més ricas es una concepcién errada, ya que

muchas de las formas de desarrcllo gque se han implementado en
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los paises industrializados son verdaderamente impracticables vy
ponen en peligro la capacidad de todos los puebleos de mantener el
progreso humano para las generaciones venideras por la alta

demanda de recursos naturales que ellas exigen (CMMAD, 1987).

Segun Quiroga {1994), la apertura y desregulacién comercial en el
tercer mundo constituyen caminos imitativos hacia un supuesto
bienestar material, a partir del ejemplo que constituyen las
sociedades avanzadas. Estos modelos imitativos implican mayores
niveles de consumo que dificilmente los recursos naturales vy el
ambiente podran soportar, generandose problemas ambientales que
10s paises més desarrollados han tenido que remediar y superar a

costos muy altos.

El desarrcilo se debe entender como un proceso por medio del
cual se mejora la calidad de vida de las personas, 10 gue no
significa, necesariamente, un mayor acceso al consume en funcidn

de un crecimiento econdmico desmedido.

Segin la Comisién de Desarrollo y Medioc Ambiente de América
Latina y el Caribe (1991); citado por Quirocga (1994), 1la
diferencia entre calidad de vida y nivel de vida radica en que
este ultimo concepto se refiere al accesoc de la poblacién a
mayores niveles de consumo de bienes Yy servicios. En cambio,
calidad de wvida implica wuna serie de subjetividades vy
especificidades dificilmente medibles de manera objetiva. Calidad
de wvida sustituye a nivel de vida, vya que, la primera se
relaciona fundamentalmente con el ‘ser’ Yy el segunde con el

‘tener’ .

El Programa de Naciones Unidas para el Desarrcllo (PNUD) propone
un enfoque de desarrollo orientado y centrado en el ser humano y

de este modo, define el concepto de “Desarrollo Humano” como una
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visidén integrada tanto de las oportunidades materiales como aquellas
que responden a requerimientos del espiritu y de la dignidad del ser
humano. En esta perspectiva, el ser humano debe ser considerado como
gestor y beneficiario del desarrcllc. También este enfogue enfatiza
en las diversas expresiones que configuran la vida cotidiana y que
deben tener su oportunidad y equilibrio para un desarrcllo mas
integral. De esta manera, el objetivo del desarrollo humano va mas
alla del bienestar material o la mera satisfaccién de necesidades

basicas.

Para el economista Manfred Max-Neef (1986) el mejor proceso de
desarrollo sera aquel que permita elevar la calidad de vida de las
perscnas, lo que dependera de las posibilidades que estan tengan de
satisfacer adecuadamente sus necesidades humanas fundamentales; es
decir, por una parte las necesidades del ser, tener, hacer, estar vy,
por otra, las necesidades de permanencia, proteccidén, afecto,

entendimiento, participacidn, ocio, creacién, identidad y libertad.

Quiroga (1994) propone el concepto de “Estilo de Desarrollc Humano”
para diferenciarlo de los estilos de desarrollo econdémicos,
sustentados estos ultimos sobre una ética utilitaria y scbre valores
que privilegian el individualismo y que representan un sesgo
economicista, el cual equipara de manera automatica el bienestar de
la persona con la evolucién de la economia. Para este autor, estos
estilos de desarrcllo econdmico deberian ser parte del estiloc de

desarrollo humano.



1.2 La espiral entre pobreza y uso de los recursos naturales.

Segin Arenas y Sabattini (1994), en Chile existe una diversidad
de comunidades territoriales representadas por comuneros,
pescadores  artesanales, pequefios propietarios, campesinos,
reducciones indigenas, entre otros, altamente dependiente de los
recursos naturales, las cuales se caracterizan por sus
condiciones de pobreza y marginalidad tanto territorial como

social.

Estos autores plantean que existe una retroalimentacién entre
pobreza y deteriorc ambiental que han denominado: “espiral entre
pobreza y manejo de recursos naturales”. Esta espiral esta
compuesta por dos relacicnes. La primera relacidn se refiere a la
distribucién y manejo de 1los recursos come factor de
empobrecimiento. La distribucién de la propiedad, tenencia vy
usufructo de los recursos naturales a lo largo del tiempo,
determina la estructura actual de dominio sobre ellos, y explica
el origen vy evolucidn histérica de estas comunidades pobres.
Estos grupos han sido marginados a lugares apartados y pobres en
materia de recursos naturales, lo que obedece a procesos de
distribucidén de los recursos naturales que han sido desfavorables
para los ellos, y gue ha contribuido a consolidar en el tiempo vy

en algunos lugares del pais tales situaciones de pobreza.

La segunda relacidén se refiere a la pobreza como factor de
deterioro y explotacién ineficiente de 1la base de recursos
naturales. Esta misma situacién de pobreza los conduce a la
sobreexplotacién de los recursos naturales y, en Gltimo término,
a su degradacidén, lo gue sumado al aislamiento geografico

contribuyen a profundizar aun mas la pobreza.

Al respecto Altieri (1989) sefiala que si grupos come los

campesinos siguen siendo confinados a tierras marginales, estos
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seran victimas de graves procesos de deterioro del suelo
(erosidén) vy desforestacién que 1liga la pobreza rural a la

destruccién ambiental.

1.3 8Situacién pehuenche del Alto Biobio.

La discriminacién, las barreras culturales vy la exclusidén de las
comunidades locales, incluidas las poblaciones indigenas, del
acontecer politicce nacional, provocan un grave proceso de
extincidén cultural caracterizado por la marginacién, la

explotacidén y la pobreza (CMMAD, 1988).

Seguin Azdécar (1993), la evolucidédn econdmica-cultural de los
pehuenches depende del acontecer nacional, quedando condicionada
O subordinada al desarrollo econdémico del pais. Por otro lado,
los procesos histéricos de ocupacidén, tenencia de la tierra, v el
estilo de desarrollo de 1la sociedad global han definido las
formas de produccidén que, actualmente, llevan a cabo los

pehuenches.

El mismo autor sefiala que el estado actual de los sistemas de
produccién® pehuenche, es el resultado de diversos procesos
histéricos ligades a la posesidén y tenencia de la tierra, y su
capacidad de reproducirse y mantenerse en el tiempo depende,
entre otros factores, de restricciones agroecclédgicas, estimulos
econdémicos vy procesos de perdida de identidad cultural. Ademas,
el continuo procesc de proletarizacién de la poblacién indigena,
ha generando desplazamientos migratorios que provocan una

disminucién de las actividades al interior de las comunidades,

Segun Berdegué y Larrain (1987), un sistema de produccién campesino se
define como un conjunto de actividades que un grupo humanc (por ejemplo una
familia campesina) organiza, dirige y realiza de acuerdoc a sus objetivos,
cultura y recursos, utilizando practicas en respuesta al medio fisico.

En este sentido, una unidad productiva o predio indigena es un sistema; es
decir, una unidad con objetiveos, con partes o componentes, gque cumplern una
funcién particular. También presentan una organizacién interna y flujos vy
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debilitandc  sus sistemas de ©produccién vy aumentando la
dependencia de sus economias familiares con respecto a los

mercados laborales y de productos

Por otro lado, Santos (1989) sefiala que la etnia pehuenche
sufrira los impacto del desarrollo de la sociedad global debido,
entre otras cosas, a acciones y estrategias que no consideran sus
diferencias culturales con el resto de la sociedad. Ellos son
atendidos con los mismos esguemas de desarrcllo rural,

desconociendo esta diversidad cultural.

En este sentido, la importancia de crear programas orientados al
desarrollo de estas comunidades, que consideren y respeten los
aspectos culturales \% las estructuras tradicionales de
organizacién, tienen como finalidad el mejoramiento de los
sistemas tradicionales de produccién indigena, permitiendo
mejorar a su vez la calidad de vida de los individuos de acuerdc
a su propia visién del mundo. Para que ellc sea posible se debe
fortalecer su identidad cultural y evitar, de esta manera, el

abandono de sus territorios y la renuncia a su cultura.

El desarraigo, la pobreza y la ©perdida de estructuras
tradicionales de organizacién y cultura determinan, en gran
medida, el uso y manejo de los recursos naturales en las

comunidades pehuenches de Alto Biobio.

relaciones entre las partes que lo constituyen (Berdegué y Larrain, 1987;
Berdegué y Nazif, 1988).
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1.4 La ordenacién del uso de los recursos naturales.

Reconocer la tradicional y directa dependencia gque 1las
poblaciones indigenas, y en general, que las comunidades rurales
0 locales tienen de los recursos naturales, sigue siendo esencial
para su bienestar cultural, econdémico y fisico (CONAMA-PNUD,
1993).

Esta dependencia crea la urgente necesidad de una adecuada
ordenacidén del uso de los recursos naturales, con el cbijetivo de
contar con los antecedentes necesarios para proyectar estrategias
que mejoren las condicicones de vida de estas comunidades,
evitando la progresiva degradacién de sus recursos a través de

manejos eficiente y sostenidos.

Segun Rovira (1989), la ordenacién del uso del territorio tiene
como finalidad orientar el proceso de toma de decisiones, de tal
manera que se consiga, a través de manejos eficientes, el mejor
uso posible de los recursos para la satisfaccién de las

necesidades, no solo actuales sino futuras de la poblacién.

En esta perspectiva, la decisiones que se adopten para lograr el
uso sostenido de 1los recursos, deben estar subordinadas al
ecosistema con todas sus normas de organizacién y funcionamiento
que, naturalmente, son superiores a la Jjerarquia humana, v a los
cuales el hombre debe socmeterse y adaptarse (Carrasco et al.,
1993a).

No debemos olvidar gque el manejo de 1los recursos naturales,
constituyen una forma de intervencién del territorio, el cual
debe concebirse como un sistema de alta complejidad conformado
por dos grandes subsistemas, el natural y el social, fuertemente

interrelacionados y en 1los cuales se manifiestan importantes
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flujos de masa y energia como resultade de su condicién de

sistema abierto (Rovira, 1989).

Algunas de las metodologias de ordenacién territorial® se
fundamentan en la ciencia ecolbégica como base dialéctica en el
proceso de asignacidén de wusos del suelo en la ordenacidn
territorial (Hills, 1961 y Clark, 1977; citados por Barragan,
1994).

Ramos (1979) y Gémez Orea (1994) han sintetizado algunos de los
principales métodos del estudio del medio fisico con base
ecolégica y los han clasificade en dos metodologias distintas:
aguellas gue se orientan hacia un analisis estructural del medio
fisico con objeto de definir unidades homogéneas de
comportamiento uniforme frente a las diversas posibilidades de
usc de los recursos; y agquellas que precisan determinar sus
elementos mas significativos para estudiar su relacién individual

frente a cada actividad.

Entre las primeras destacan el método de Hills, el de Gonzalez
Bernaldez y el método del GEM (Global Ecologisch Model) disefiado
en Holanda. Respecto al segundo tipo metodologias estan el método
de Lewis, el de D. H. Johns, el de Mac Harg y el de Tarlet
(Lovejoy, 1973; Gbémez Orea, 1978; Ramos, 1979; Mardones et al.,
1993 y Barragan, 1994).

* Existen también metodologias de base prospectiva (escenarios), métodos

socioeconémicos (planificacién estratégica) vy métodos propics de la Gestién-
Administracién (Barragan, 1994).
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1.5 Objetivos.

1.5.1 Objetivo General.

El objetivo general de este estudio es analizar las
caracteristicas del medio fisico con el fin de lograr una
propuesta de ordenacidén coherente \% acorde con las
potencialidades vy 1limitaciones del sistema natural de 1la

comunidad pehuenche de Callaqui.

1.5.2 Objetivos especificos.

a) Caracterizar la estructura del uso actual del suelo en la

comunidad pehuenche de Callaqui.

b) Determinar el grado de aptitud del territorio para las

actividades agricolas, ganaderas y forestales.

c) Definir =zonas de proteccidén de acuerdo a la fragilidad e

inestabilidad del Area.

d) Generar una propuesta de ordenacién del uso de los recursos

naturales de la comunidad.
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IT MATERIALES Y METODO

2.1 Enfoque metodolégico.

La incorporacién de la dimensién ambiental y espacial en el
estudic y ordenacion de los recursos naturales exigen una visién
holistica del territeric, dentro del cual se relacicnan 1los

procesos naturales y la accidn antrodpica.

La gran enseflanza de la ecclogia, a saber, la interaccién de
todos y cada uno de los componentes del ecosistema, nos aleja
definitivamente del enfoque mecanicista que hasta ahora ha
primado, y nos aporta una visidn orgadnica que ve el universo como
un conjunto, en donde cada parte es necesaria a la otra y en la
gue cualguier dafio en una no puede sino afectar al funcionamiento

de la totalidad (Matas, 1986).

De esta manera no debiera omitirse el cardcter sistémico que
deberian adoptar los procesos de ordenacién vy manejo de los
recursos naturales, en los cuales, las interrelaciones entre 10s
elementos gque conferman el sistema territorial son de gran
importancia en el entendimiento de su estructura %
funcionamiento, y apuntan a minimizar los efectos gue se producen

en el medio natural al intervenirio.

La metodologia propuesta para el levantamiento del 4rea de
estudio se divide en tres etapas de trabajo: Diagndstico del
Medio Fisico, Anadlisis de los Elementos del Sistema Natural Y

BEtapa de Sintesis (figura 1).
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El nivel de andlisis con gque se realizd el levantamiento del
medio fisico corresponde al de un levantamiento detallado cuya
escala es de 1:10.000 (Zonneveld, 1979; Van Gils et al., 1988 y
Gomez Orea, 1994), utilizdndose para ello fotografias aéreas
color a esta misma escala y fotografias aéreas métricas

pancromaticas del vuelo SAF 94 escala 1:20.000.

La escala de trabajo, como indice del nivel de percepcién,
define la superficie minima cartografiable; es decir, el area
minima gque se puede considerar en terreno. En este sentido la
unidad minima cartografiable corresponden al &rea equivalente a
1 ha. lo que permite cartografiar adecuadamente el nivel de
desagregacién geografica del uso actual del suelo. A
continuacién se describen cada una de las etapas del estudio con

sus respectivas técnicas o métodos.

2.2 Diagnéstico del medio fisico.

El diagndéstico del medico fisico tiene como objetive el
conocimiento de las caracteristicas naturales y la comprensién
de la forma en que es utilizado el territorio, proporcionandc la
informacién suficiente para una propuesta de ordenacién

adecuada.

En esta etapa se caracterizo el territorio en cuanto a su
geomorfologia, condiciones c¢limaticas, uso actual del suelg,
tipo de vegetacidn, morfometria de pendientes, exposicidn, suelo
vy red de drenaje. También se analizd accesibilidad, antecedentes
socioecomdénicos relevantes, tenencia de la tierra y belleza
escénica del 1lugar. Esta caracterizacidn se logrd mediante el
uso de las técnicas de fotogrametria y fotointerpretaciodon, el
trabajo en terreno y una reccopilacién de la informacidén vya

existente del &rea de estudio.
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Una vez definidos 1los objetivos y recopilada la informacion
cartografica y bibliografica, se procedié al analisis de las
fotografias aéreas, utilizandose el Método de Analisis
Fisiondmico®. A través de este método se delimitaron unidades
homogéneas que fueron directamente identificadas en las
fotografias aéreas, en funcidén de sus caracteristicas
fotointerpretables. Esta técnica se basa en el hecho de que cada
unidad representada en la fotografia aérea se caracteriza por el
arreglo espacial y la interrelacidn de una serie de factores
naturales y antrdopicos, y supone gque al cambiar uno o mas
factores se estaria en presencia de otra unidad distinta (Sytze

de Bruin, 1988}.

Posteriormente, se realizd el trabajo de campo donde se
caracterizaron las unidades homogéneas identificadas en la
fotointerpretacidén. Esto permitid generar la base de datos que,
en la etapa de sintesis, se integrdé a la informacidén
cartografica. Esta etapa se divide en las siguientes actividades

(figura 2}:

2.2.1 Recopilacidén de informacién. Consiste en la recoleccidén de
los antecedentes necesarics para el diagnostico del medio
fisico, cuya calidad es determinante en 1los resultados vy

consideraciones finales.

Los antecedentes pueden provenir de la informacién ya existente
{(Fuente de Informacidn Secundaria) o pueden ser geherados
directamente de las fotografias aéreas y del trabajo en terreno

(Fuente de Informacidén Primaria).

Sytze de Bruin {1988), describe dos métodos mas de fotointerpretacidn: el
método de analisis de elementos y el método de anilisis fisiografico.
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Fuente de Informacidén Secundaria.
a) Cartografia base:
- Cartas IGM.
- Tenencia de lLa tierra.
- Cartografla Tematica (Suelo, Geomorfologia; Clima)
b) Bibliografia especifica y general.
¢) Informacidédn histérica.

d} Informacidén legal.

Fuente de Informacién Primaria.
a) Interpretacidén de fotografias aéreas.

b) Informacidén actualizada de terreno.

2.2.2 Definicién de la unidad minima cartografiable. La Unidad
Minima Cartografiable (UMC), gue se definid para este estudio,
corresponde a 1 ha. Esto permitid fotceinterpretar vy cartografiar
adecuadamente areas de vegas, bosguetes aislados, =zcnas de
cultives, etc.. Las unidades que son inferiores a 1 ha. quedaran
incluidas en aquellos poligoncs mas préoximos gue registren las

mismas caracteristicas fotograficas.

2.2.3 Fotointerpretacion preliminar. La fotointerpretacién se
efectud en forma sistematica por lineas de vuelos, demarcando el
drea efectiva © esterecscdpica de cada fotografia aérea. Con la
utilizacidn ael estereoscopio de espejos se identificarcon las
unidades homogéneas, en funcidn de sus caracteristicas

fotograficas de textura, tono, forma, tamafo y distribucién

(regular o irregular). Se comenzd por las unidades mas evidentes
siguiendo progresivamente hasta ia unidad minima
fotointerpretable.

2.2.4 Leyenda preliminar. A cada wuna de las unidades

fotointerpretadas se le asigndé un c¢ddigo vy, luego, fueron
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analizadas vy clasificadas de acuerdo a sus caracteristicas
fotointerpretables [textura, tamado, textura, estructura, etc.).
Para ello se uso la técnica de fotolectura, fotoandlisis W%
foteointerpretacidn; generando, de esta manera, la leyenda

preliminar,

2.2.5 Cartografia base. La cartografia base se generd a partir de
la informacion cartografica ya existente, utilizandose los plancs
elaborados en el proyecto de tesis doctoral Sistemas de

Produccidédn Pehuenche, vy la carta IGM escala 1:50.000.

2.2.6 Cartografia preliminar. Consistié en el cambio de
proyeccién central a ortogonal, de la fotointerpretacidn
preliminar, por medic del transformador aerofotogramétrico
(Sketch-master). Luego se verificd la fotointerpretacidn
preliminar en terreno  para, posteriormente, elaborar La

cartografia final.

2.2.7 Trabajo de campo. Se eligieron las unidades a caracterizar
en terreno de acuerdo a su representatividad vy accesibilidad,
cubriendo el 80% del total de unidades homogéneas
fotointerpretadas. E1 20% restante fue extrapolado corn
informacidén proveniente de unidades caracterizadas en terreno y
que, de acuerdo a la fotointerpretacidn preliminar, presentabarn
similitud en sus caracteristicas fotointerpretables (tcnalidad,

tamafic, textura, estructura, etc.).

En terreno se caracterizaron las unidades homogéneas
fotointerpretadas y se cheqgued el andlisis preliminar del area de
estudio. Esto permitid corroborar la validez de las unidades
homogéneas fotointerpretadas y verificar si sus limites
correspondian a la realidad (control de calidad de la

fotolnterpretacidn inciertal. También fue posible obtener
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informacién en cuanto al uso actual del suelo, vegetacidn,
morfometria de pendientes, accesibilidad, suelo, exposicidn y

drenaje con la cual se pudo denerar la base de datos (anexo 1).

2.2.8 Foteointerpretacién final. Consistié en el ajuste de la
fotointerpretacién preliminar que fue corregida en base a las
actividades de terreno. Por medio de este procesc se pudo elaborar

la cartografia definitiva en el siguiente paso.

2.2.9 Rectificacidén cartografica. Consistidé en el cambio de
proyeccién central a ortogonal de la fotointerpretacidén final para
lo cual se usd el transformador aerofotogramétrico (Sketch-
master). Mediante este procedimiento se obtuvo la cartografia
definitiva, la que fue ingresada al Sistema de Informacidn
Geogréafico (SIG), con el objetivo de automatizar el tratamiento de

los datos cartograficos e integrarlos a los datos alfanuméricos.

2.2.10 Digitalizacién. Se digitalizé la informacidn cartografica
en una mesa digitalizadora ACCUGRID de alta resolucidn.
Posteriormente dicha informacién se manejé y analizd en el
software ARC/INFO 3.42 PC asociandola a los datos alfanuméricos

que describen las caracteristicas del &rea de estudio.

2.3 2Analisis de los elementos del sistema natural.
En esta etapa se analizaron los elementos o factores del sistema
natural que, posteriormente, en la etapa de sintesis, fueron

evaluados.

El anéalisis geomorfolégico y climatico se basd en el estudio
denominado ™ Clasificacidén del Sistema Terrestre y Atmosférico de
la Cuenca del Bicbio “ realizado por la Universidad de

Concepcidtn (1989). Con esta informacidén se determindé la unidad
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geomorfoldgica en donde se ubica la comunidad de Callaqui y las
condiciones climaticas del area. Ademéas, se inciuyd  la
clasificacién agroclimatica elaborada por el Instituto de

Investigacidn Agropecuarias (INIA, 19893,

ELl uso actual del suelo y la vegetacidén se analizaron segun el
“"Sistema de Clasificacion de la Vegetacidn”, que esta basado en
la “Carta de Ocupacién de Tierras” desarrollada por el “Centro de
Estudics Fitosocioldgices y Ecoldgicos L. Emberger” (CEPE}) de
Montpellier, [Irancia; método gque ha sido modificado para el
catastro vy evaluacidn de los recursos nativos de Chile {CONAMA-
BIREF, 1995) fanexo 2). A través de esta metodologla se
identificaron 9 categorias de uso, con las cuales fue posible

clasificar todas las unidades homogéneas fotointerpretadas.

Para la vegetacidén se determind, en forma general, a gque tipo de
formacidn vegetacional correspondia la existente en el area de
estudio, de acuerdo a los actuales sistemas de clasificacién que
se utilizan en nuestro pais. Una vez clasificadas las unidades en
las categorias de uso correspondientes, a aquellas categorias que
representaban formacicnes vegetales se les determind sSu
estructura y composicidn floristica, grado de cobertura y tipo
vegetaclional (tabla 1). Los grados de coberturas considerados son

los siguientes:

Grados de cobertura:

al Denso (> a 75% de cobertura).
b) Semidenso (50% - 75% de cobertura).
c) Ablerto (25% - 50% de cobertura).

d) Muy abierto (< a 25% de ccbertura).



23
De este modo, cada unidad se caracterizé con una categoria
vegetacional, un tipo vegetacional y el grado de cobertura

correspondiente.

La morfometria de pendientes y la exposicién fueron caracterizadas
en terreno, usandose para ello un inclinémetro y una brujula. En
cada unidad homogénea se determindé la pendiente promedio,
clasificandolas en rangos de acuerdo a la “Clasificacién Agrolégica
de Pendientes” usada en Espafia (MOPT, 1996) (tabla 2). Estos rangos
de pendientes son similares a los utilizados en Chile, en la
clasificacién de los suelos seqgun su capacidad de uso. Por otro
parte, la exposicidn se determindé seguin su orientacién en 1las
siguientes <clases: norte, sur, este, oeste, noreste, noroeste,

sureste y suroeste.

TABLA 1. ESTRUCTURA, COMPOSICION Y TIPO VEGETACIONAL.

- Estructura y composicién
.  Estructura .Espéciés@
Boéque adulto (BA) No Nd.Ga ~

{ Cobertura | Tipo vegetacional

TDenso Bosque adulto de
N. obligqua, N.
alpina Y G.

avellana.

Renoval (RE) Dw Ga Semidenso |Renoval de D.
winteri y G
avellana.

Bosque No Na Abierto Bosque

adulto/renoval (BR) adulto/renoval de

N. obligqua y N.

alpina.

Fuente: CONAMA-BIREFE, 1995.
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TABLA 2. CLASES DE PENDIENTES.

CSuave

Media 12
Faeree T T UamEsE
iy Fusrie oy

Faente: MOPT, 16%z. T

Para la descripcidn v analisis del suelo se revisd el estudio
realizado por Carrasco et al. (1993b v 1893¢c) en la cuenca
hidrografica del rio Biobio. Ademés, en terreno se caracterizd el
suelo en base a una descripcidn cualitativa, definiendo para ello
4 clases en las cuales se clasificd cada unidad. Estas se definen

a continuacién:

a) Suelos relativamente profundos: Corresponden a aquellas
unidades gue presentan un suelo profundc, buen drenaje, sin

ningan tipo de erosidén y sin compactacidn.

D) Suelos relativamente delgados: Corresponden a aguellas unidades
que presentan un suelos delgados, con algin grado de

compactacidn, mal drenaje y afectado por erosidn.

C) Suelos pedregosos: Corresponden a aguellas unidades en los

cuales el suelo presenta un altc porcentaje de pedregosidad.

d) Suelos anegados: Corresponden a aquellas unidades que sufren

anegamientes peridédicos en algunas épocas del ano.

La red de drenaje se identificd en Dbase al andlisis de las
fotografias aéreas y se clasificd dentro de un patrédn de drenaje

determinado. De 1la misma forma se determindé el grado de
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accesibillidad, clasificando los caminos en carreteras, caminos

primarios o caminos secundarios, determinando ademds su densidad.

Los antecedentes sociocecondtmicos de la comuna de Santa Barbara
fueron extraidos de la caracterizacién socioecondémica hecha por
el “Centro de Estudios de Desarrollo y Estimulacidédn Psicosocial”
(CEDEP) para el Estudio de Impacto Ambilental del Proyecto Central
Hidrceléctrica Ralco (ENDESA, 1996) de las encuestas CASEN de
1994 vy otras fuentes de dinformacidén. En el caso de la
caracterizacidn de la comunidad pehuenche de Callaqui, gran parte
de 1os antecedentes socicecondmicos, culturales vy preducrivos
fuercn extraidos del diagnédstico del sistema de produccién de

dicha comunidad realizado por Azdcar (1983).

2.4 Etapa de sintesis.

En esta etapa se estimd el grado de aptitud que tiene cada unidad
homogénea para sostener una determinada actividad vy, a partir de
esto, se obtuvieron las Cartas de Aptitud por actividad o uso. En
la sintesis general se agregarcon las unidades con maxima apticud

en un solo plano denominadce “Carta de Propuesta de Uso de Suelo”.

El primer pasc, en esta etapa de sintesis, fue definir las
principales actividades susceptibles de ser reaiizar en el &rea
de estudlio. Los criterios que permitiercn tal definicién fueron
las caracteristicas del medio fisico vy la existencia de

actividades que histéricamente se han desarrollado en la

comunidad. Con estas considerzciones se definieron seis usos o

actividades cue potencialmente pueden ser implementadas en la
comunidad. Estas actividades serian la agricultura, ganaderia,

forestacidn, silvicultura del renoval nativo vy proteccién®.

® El uso forestal se ha dividido en dos actividades: forestacién v
silvicultura del rencval native. La primera se refiere a la reforestacidn de
zonas desprotegidas o de suelos de mala calidad con especies exéticas Yy a su
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Luego se 1identificaron los factores o elementos, del medio
natural, gque determinan ¢ hacen posible el desarrollo de tales
actividades y se definié el conjunto de criterios de evaluacidn.
Estos criterics permitieron calificar las unidades, identificadas

en la etapa de diagnodstico, seglun grados de aptitud.

Una vez definido el conjunto de actividades y er conjunto de
criterios de evaluacidn, se procedi®é a calificar cada unidad
segin grado de aptitud minima, media y maxima para cada tipce de

uso del sueloc.

A través de este procedimiento se obtuvieron cinco cartas de
sintesis o Cartas de Aptitud, gue expresan las potencialidades
del territorico para sustentar la agricultura, la ganaderia, la
forestacidén vy la silvicultura del renoval nativo, asi como
también Areas de proteccidn. Finalmente, se reaiizd la sintesis
general mediante la agregacidn cartografica de todas las unidades
gque presentaron maxima aptitud para los diferentes usos,

generandose la “Carta de Propuesta de Uso del Suelo”.

La metodologia fue automatizada en el lapboratoric de Sistemas de
Informacidén Geogratica (51G) de 1a Facultad de Ciencias
Forestales, 1o «cual permitid la organizacidn, combinacidn,

anilisis de la informacidén y la agregacidn cartografica.

posterior manejo. La segunda tiene que ver con el manejo del renoval nativo,
principal recurso de la comunidad.



27

IITI RESULTADOS Y DISCUSICN

3.1 Ubicacidén Geografica del area de estudio.
La comunidad indigena de Callagui se encuentra localizada en la
comuna de Santa Barbara, Provincia de Biobio, VIII regién, Chile;

a 95 km. al sureste de la ciudad de Los Angeles (figura 3).

El territorio gue ocupa la comunidad se divide ern dos sectores
fisicamente separados el uno del otro. El primero, denominadc
invernada de Callagui, se ubica entre las coordenadas gecgraficas
37°49° 5-37°52° 3 y 71°41° 0-71°38° O vy limita al noreste con el
rio Queuco, al suroeste con el rio Biobio, al noroeste con la
confluencia de ambos cursos de agua y al este con una linea recta
imaginaria que separa a la comunidad con el poblado de Ralco. La
superficie total de este sector fue calculada en 1266,5 hectdreas
y en él se emplaza el asentamiento indigena de Callaqui;
constituido por un caserio cuyas viviendas estan distribuidas a

lo largo de una serie de caminos secundarios.

El segundo sector, denominado veranada de Colluco, se encuentra
ubicado a 10 km al sureste del pcblado de Ralco y, segun estudios
anteriores, la superficie gue controla la comunicad en esta area

es del orden de las 3.000 hectareas (Azdcar, 19933)



90°

[y

CHILLAN

- T
0 D DI O DKm. ML-\ ~  ARAL
g-“,J k /J\J
‘\.. J\ l,
SANCARLOS“\ j + -J-\’

TALCAHUANQG f\g
1
CONCERC ON !
. 5
& 4
LEBY
38'

28

FIGURA 3.

l CURACAUTIN

LONQUIMAY

Ubicacién Geografica del drea de estudio.



29

3.2 Antecedentes histéricos®.

Una de las teorias mas acertadas sobre el origen de los
pehuenches y de su establecimiento en los valles cordilleranos de
la zona central de Chile, postula gque parciaiidades pehuenches
emigraron desde Neuguen (Argentina) a la zona cordillerana que
hoy habitan. Posteriormente se produce la penetracidén mapuche en
territorio pehuenche y consecuentemente la araucanizacién de este

pueblo.

Al respecto, Latchman (citado por Torrején y Gonzdlez, 1992),
destaca el origen pampine de los pehuenches, no descartandoe la

#7  -aborigenes que

posibilidad de una ascendencia “huarpe
hapitaban las provincias transandinas de San Juan y Mendoza- o

blen de una temprana mezclia con los tehuelches y mapuches.

El antiguo territorio pehuenche en Chile se extendia desde los
Nevados de Chillan, por el norte, hasta la zona de Villarrica por
el sur. En argentina, este territorio se emplazaba entre los rios

Diamante por el norte y Limay por el sur.

En sus inicios este pueblo tenia una forma de vida némada,
caracterizada por continuos desplazamientos gque coincidian con la
época de recoleccidédn del fruto de la araucaria {Araucaria
araucana) gue los proveia de abundante alimentacidn.

Precisamente, gran parte del territorio ocupado por los

cehuenches corresponde al &rea de distribuciédn natural de los

® Los antecedentes histéoricos fueron extraidos principalmente del trabajo

realizado por los investigadores Fernando Torrején vy Tulio Gonzalez “Los
Pehuenches: Una Visidén Histérica. En Faranda, F. y O.Parra (eds.). La Regién
del Bicbio un Espacic y una Historia. Proyecto EULA-Chile. Universidad de
Concepcién. Editorial Documentas. Santiago, Chile. 125p..

' Los huarpes se caracterizaban POr poseer cuerpos zltos v delgados. En las
cronicas de Pedro de Leiva en 1563, se destacan las diferencias fisicas entre
los pehuenches y otras etnias, haciendo referencia a sus cuerpos altos vy
delgados y a sus ojos grandes y rasgados.
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bosques de araucaria'. Este &arbol constituye un elemento cultural
importante, ya que su fruto, el pifién, llamado en lengua mapuche
“nguillio”, todavia forma parte fundamental en la dieta de éste

pueblo.

Posteriormente, este pueblo recolector fue incorporando nuevos
elementos en su economia doméstica, transformandose en cazadores
de guanacos y fandies que, por aquel entonces, abundaban en las
pampas argentinas. Con 1la llegada de los espafioles, quienes
introducen el ganado vacuno, ovino y caballar, paulatinamente se
fueron transformando en pastores némadas, tarea que fue facilitada
con la adeopcidén del caballo. Este nuevo elemento, segun Villalcbos
(1989), significdé rotundos cambios en su modo de vida que van
desde aspectos materiales, nuevas formas de relacién interpersonal

y lucha, hasta nuevas modalidades de ceremonias.

Los pehuenches también se caracterizaron por el desarrolloc de una
emergente actividad comercial con otros pueblos aborigenes antes
de la llegada de los espafioles. En plena conquista, los pehuenches
llegaron a monopolizar el comercic de la sal debido a que los
pasos cordilleranos, a través de los cuales se accedia a las
salinas argentinas, eran completamente controlados por ellos, al
igual que 1los depdsitos existentes en el territoric chileno.
Ademas de la sal, los ponchos constituian otro articulo de
importancia que los pehuenches comercializaban en grandes
cantidades. Este nutrido comercio de sal, ponchos vy otras
especias, se llevaba a cabo en ferias itinerantes que duraban
hasta dos meses y en las cuales se intercambiaban éstas

mercaderias por trigo, cebada, espuelas, cuchillos, etc.

1 2 2 cx . .
El area geografica que ocupa la araucaria (Aravcaria araucana) va desde los

37°27°8, cerca del lago Laja y el volcan Antuco; hasta los 40°03°S, en las cercanias
del lago Lolog por la vertiente oriental argentina de la Cordillera de Los Andes.
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Esta floreciente actividad comercial significé para los
pehuenches, adquirir una cierta cuota de poder e independencia
cue dificultaba el sometimiento vy pacificacidn de estos indios,
haciéndose, en este sentido, numercscs intentos por desarticular

esta prodspera actividad.

Debido a este modo de wvida ndmada, caracterizado por la
recoleccidn, caza, pastoreo vy comercio, actividades que les
proporcionaba 1o necesario para su subsistencia, esta etnia no
practicd la agricultura sino hasta fines del siglo XIX, época en

que se logrd su asentamiento definitivo.

La guerra es otro aspecto importante en la vida de los pehuenches
y que mas tarde los llevaria a una decadente situacidn. Desde los
primeros tiempos de contacto con 1los espafioles estos fueron
conocldos como gente muy belicosa, lo cue se vio incrementado con
la adopcidén del caballco. Este elemento permitid mejorar sus
formas de lucha, sobretodo las denominadas “malocas” &
“malones”?. mn este aspecto, se destacaban por la destreza en el
manejo de la lanza, la que hacian revolotear por encima de sus

cabezas cubriendo ambos flancos (Villalokos, 1%89).

A fines del siglo XIX, debido a los problemas fronterizos que
provocaban las incursiones militares contra los pehuenches, las
autoridades c¢hilenas deciden erradicarleos de sus tierras,
trasladandolos cerca de Temuco, Lautaro y Victoria. Pero muchos
indigenas erradicados comienzan a retirarse a sus antiquos
territerios, estableciéndose definitivamente en 1a zona de Trapa-
Trapa, Queuco y Alto Biobic. Sin embargo, para poder scbrevivir
deberian adaptarse abandcnando definitivamente la vida

trashumante gue los habia caracterizado.
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Segan  Torrején y Gonzalez 1992, «el asentamiento de 1os
pehuenches seria definitivo, atn cuando a fines de cada verano,
seguirian partiendo en sus expediciones a las pehueneras para
recolectar el pifidn, costumbre que nasta hoy se ©practica,

constituyendose guizas en el Gitimo vestigio de su nomadismo.

3.3 Caracterizacién sociocecondémica.

3.3.1 Indicadores sociales y demograficos. La comuna de Santa
Barbara tiene una superficie de 3.356,2 Km® y una poblacidén de
17.257 habitantes de los cuales el 68,42% (11.807) corresponde a
poblacidn rural, siendo la segunda comuna con mayocr poblacidn

rural de la provincia de Biobio (INE, 13994).

Segin la encuesta de Caracterizacidn Sccioecondmica [(CASEN) de
1994, los indices de pobreza e indigencia para la comuna son de
25,1% (4.323 habitantes) y de 14,5% (2.493 habitantes)
respectivamente. Este ultimo indicador esta por sobre el indice

de indigencia regiocnal, gue es de un 13.8% {MIDEPLAN; 1996).

3.3.1.1 Poblacién indigena. De acuerdoe al Institute Nacional de
Estadistica (19%4), la poblacidn mapuche en Chile, a la cual se
asimila la etnia pehuenche, se calcula en 928.060 habirantes!?.
Del total de este valor el 10,08% se encuentra en la regidén del

Biobio (125.186 indigenas).

En el altoc Biobio la poblacidn total se estima en 5289 personas
de las cuales 3.957 sor pehuenches. Estos se encuertran
distribuidos en 7 reducciones indigenas a lo largc de los rios
Biobio y Queuco. Las reducciones de Callagui, Quepuca Ralco y

Ralco Lepoy se encuentran ubicadas por ia ribera del Biobio;

9 .
Los malones eran ataques sorpresivos durante los cuales los guerreros se

dedicaban al sagqueo, robo, destruccién, captura de mujeres y nifios, y
sobretodo ganado vacune Yy caballar.
" Corresponden a persconas mayores de 14 afos declarados mapuches.
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mientras que las de Pitril, Caufiicd, Malla-Malla y Trapa-Trapa 1o
estadn por la rivera del Queuco, ocupando todas ellas una

superficie de alrededor de 64 mil hectdreas {(ENDESA, 1996).

Callaquil cuenta con una poblacidn de 507 individucs, agrupados en
69 familias, de los cuales el 40,2% se encuentra entre los 0 y 15
ancs de edad, lo que indica gque es una poblacién Joven de
estructura piramidal. La familia se caracteriza por una
estructura nuclear constituida por un Jjefe de hogar, su codnyuge vy
sus hijos, siendo comin gue dos o mas familias formen un hogar.
Esto se traduce en graves proplemas de hacinamiento vy, ademéds, en
la existencla de un porcentaje considerable de aliegados (Azdcar,

1993; ENDESA, 1996).

3.3.1.2 Tipo de asentamiento y vivienda. Callaqui corresponde a
una reduccién indigena cuyo tipc de asentamiento constituye un
caserlic con viviendas distribuidas a lo largo de tres caminos

secundarios (Azdécar, 1993).

La wvivienda esta constituida por wvarios cuerpos: cocina,
dormitorios, granero, corral, letrina, lavadero, pesebrera,
chancheria y una ramada de veranc; los cuales generalmente, no
estan fisicamente interconectados. El elemento central de la casa
lo constituye el fogdn, en funcién del cual se crganiza el
espacic habitacional y se establecen las relacicnes familiares

(Azdcar, 1993).

La co¢rganizacidén del espacio habltacional cbedece & una
cosmovisidn propia del pueblo pehuenche. En este sentido, las
progresivas modificaciones gue actualmente se observan en las
viviendas; desde el reemplazo de ciertos elementos hasta la
sustitucidén completa por casas convencionales del subsidio

habitacional rural; estan afectando clertas practicas culturales.
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Segun Azdcar {1893); de acuerdo a las creencias, el acceso debe
estar orientado hacia el “este” para recibir diariamente el sol.
Es comin encontrar casas que ya no cumplen esta condicién. Esto
demuestra la falta de consideracién de los aspectos culturales vy
de las formas tradicionales de organizacidn ern los programas de

desarroilo indigena.

3.3.1.3 Servicios basicos, salud y educacién. Fn 1a zona de alto
Bioblo existe una carencia de servicios bésicos como viviendas,

red de agua potable vy alcantarillado, red eléctrica entre otros.

Hasta el afio 1996 en el sector rural de la comuna se registraba
una demanda habitacional de 600 solicitudes; de las cuales se
habian solucionado sdlo 270 casos; situacidén gue es mas critica

en el sector de alto Biobio (ENDESA, 1996).

El agua para el consumo se extrae, principalmente, de vertientes
y es trasladada mediante acarreo hasta 1los hnogares. Debido a _a
falta de red de alcantarillado la mayoria de las casas utiliza
pozo negro y también existe un pequefio porcentaie de viviendas
gue cuentan con letrinas sanitarias. El agua servida y la basura
es eliminada a campo abilerto, sin contar con depésitos adecuados
para su deposicién final. En cuanto al alumbrado en la vivienda,
se utiiiza el chonchon o lamparin a parafina y la vela; mientras
que para cocinar se utiliza principalmente la lefia, existiendo ur

porcentaje menor de hogares gue utiliza el gas.

Respecto a los servicios de salud, en Callagui existe una posta
rural, que asiste al total de la poblacién indigena de 1la
comunidad, vy el Consultorio General del poblado de Ralco. Las
enfermedades mas comunes son la bronquitis, las infecciocnes a ia
piel, la tuberculosis y las enfermedades vesiculares en adultos

(Irnforme del Ministerio de Salud; citado por Azbcar, 19935,
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También existen graves problemas de desnutricién en los infantes
mencres de 6 afios. La mortalidad infantil en la comuna (74,28 por
mil nacidos vivos) supera a la provincial (16.4 por mil nacidos
vivos) vy a la regicnal (16.1 por mil nacides vivos)* (Antinao,
1997) .

En l¢ que respecta a los servicios de educacidn, la comuna de
Santa Barbara esta dentro de las comunas con mayor tasa de
analfabetismo. Esta alcanzd al 19,5% de la poblacidén mavor a 12
aflos, mientras gue el analfabetismo a nivel naciconai aicanzd al

7,7% {(Antinao, 1997).

En la comunidad de Callagui los servicics educacionales estan
cublertos por las escuelas basicas municipales G-970 y G-1183
ubicadas en Ralco y en la misma reduccién, respectivamente. La
tasa de analfabetismoc en 1989, segin antecedentes municipales, en
la poblacién indigena mayor de 15 afios era de 31.5%, alcanzando

un indice menor en Callagui (18,6%) (Azocar, 1993).

Segun Azdcar (1993}, «los contenidos de las materias impartidas
en Callaqui, no se adaptan a la realidad cultural; ademé&s, los
padres dan pcca importancia a los estudios y mandan a sus hijos a
la escuela para cumplir con una obligacidén y aprovechar lLa
alimentacidén que reciben. La tematica ensefiada en general es poco

relevante orientada hacia la tecnologia v muy académica».

3.3.2 Tenencia de la tierra. Segin Bengoa (1990}, a partir del
ano 1927 comienzan a dictarse una serie de cuerpos legales
destinados a dividir las comunidades indigenas de nuestro pais.
En 1927 se dicta la Ley 4.169, que establecia que para dividir

una comunidad bastaba con la peticién de un scolo comunerc. Esta

11 P ,
lLa comuna de Santa Barbara cuenta con uno de los mayores indice de
desnutricién y mortalidad infantil de la regiédn.
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Ley fue modificada en 1931 por el Decreto con Fuerza de Ley
(DFL), el cual establecla, como requisite minimo, -a peticidn de

1/3 de los miembro de la comunidad para que esta fuera dividida.

En 1972 el Congreso Nacional aprueba un proyecto de Ley que, en
la practica, ponia término, por un breve lapso de tiempo, al
proceso divisorio de las comunidades indigenas; esta porgue
disponia gque 1la divisidéon de las comunidades tenia gque ser
solicitada por la mayoria de los comunercs. También, esta ley

posibilitaba la recuperacidn de tierras enajenadas.

En el anc 1979, durante el régimen militar, en base a la
filosofia 1libera! individualista del gobierno, se dictd el
Decretc Tey (DL} N°2.368% con el objetivo de completar el

proceso divisorio de las comunidades.

Azécar (1993) seflala que este procesc de divisidn comienza en
Callaguil el afo 1985 a través de la menstura de los fundos “San
Miguel de Callagui”, “Raico” sector “Colluco”, vy porciones del
“Fundo Biobic ex Callagul” vy del “Fundo Pitrildén”; realizados por
el Instituto de Desarrollo Agropecuaric (INDAP). Entre 1985 vy
1986 se realizaron los levantamientos de los planos de
hijuelizacidn vy, posteriormente, se tramitd la divisién en el
juzgado de letras de Los Angeles para proceder con  las
inscripciones de los titulos de dominio en el Conservador de
Bienes Raices. FEste proyecto de divisién nc tuvo amplia
aceptacién por parte de los habitantes de la reduccién,
provocando una divisidén interna entre dos grupos de familias; las
ael sector alto, que aceptaban ia entrega de titulos de dominio,
y las del sector bajo, que no aceptaban tal divisidn, por ser

partidarios ae mantener la propiedad comin de la tierra.

' Modificado por el DL N° 2,750 del mismo afio.
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En el sector invernada de Callagqui se asignaron 1165,7 ha, en un
nimerc total de 94 hijuelas, gue van desde 1los 0,04 ha, hasta
32,1 ha. En estas asignaciones se excluyen 42 ha que segun los
comuneros Iueron usurpados en 1975 por el propietario del fundo
denominado “San Miguel de Callaqui”. Hoy en dia, estas se

encuentran forestadas por pino insigne.

En la wveranada de Colluco se asignaron tierras a pehuenches de
las c¢omunidades de Pitril vy de Callagui. A las familias de
Callaqui se les zsignd 2700 ha, en 5 hijuelas de propiedad comin,

vy a las de Pitril 1200 ha, divididas también en 5 hijuelas.

Segun Azdcar (18583), la tierra en Callaqui es un Dbien
desigualmente poseicdo debide a gque el 28,4% de las familias scn
duerias del 686% de la tierra. Por otra parte, segin este autor,
son poco ¢laros y muy ambiguos los criterios utilizados por INDAP
para definir el tamafic de las hijuelas y su asignacién entre las

diferentes familias,

Fn la practica, las tierras bajo control efectivo son bastante
menores que las asicgnadas legalmente y corresponden a terrenos
usados para los cultivos y la vivienda. En el caso del uso del
suelo con fines ganaderos, éste no estéd sujeto a la divisidn
predial, v los animales se desplazan libremente vpor tode el
territoric de la comunidad. Algo similar ocurre con el uso del
bosque nativo. En sintesis la implementacidédn del proyecte de
divisidn de tierras no logrd internalizar el concepteo de
propiedad privada y el uso del territorio, en la actualidad, se

fundamenta en un régimen de propiedad comin.

Finalmente Azbcar (1993}, seftala gue segun la teoria,

generalmente un cambio en la organizacién social o en los
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valoresg, 1llevan & menudo a un derrumbamiento de Jlas practicas

tradiciocnales de uso y tenencia de la tierra.

3.3.3 Economia familiar.

3.3.3.1 Principales actividades productivas. Los pobladores de la
comunidad se ocupan en diferentes actividades productivas que les
permiten sostener una econcmia familiar y un determinado nivel de
vida. Estas actividades se realizan dentro o fuera de la
comunidad, pcr lo que es claro diviadirla en actividades prediales

vy extraprediales {(Azdcar, 1993).

Dentro de la actividades prediales se destacan como principales
aquellas gue se reiacionan con los rubros silvoagropecuarios como
cultivos agricolas (huertas, chacras, cereales); elaboracidn de
carbén, lefia y “metros rumas”; faenas forestales en plantaciones

propias; y crianza de ganado (Bovino, ovino, aves, colmenas).

Con respecto a las actividades extraprediales, estas corresponden

a trabajos en servicios (privades vy publicos)*®, vy trabajos
asalariados en faenas agricolas vy principalmente forestales

{Azocar, 1983).

La proporcidn de mano de obra que se asigna a cada actividad,
tanto predial como extrapredial, fue analizada por Azdcar [1993)

en su estudio sobre
afio 1992.

Sistemas de Produccidn Pehuenche” para el

Ese afo observé gue el 21,3% de la poblacidén trabajaba en
actividades extraprediales principalmente en faenas forestales, y
solo el 12,7% en actividades prediales; el 66% restante .o

constituyen dueflas de casas, estudiantes v ancianos. Esto

173 . -
En caso de las mujeres, asesoras de hogar, y en e. casoc de los hombres,

construccidn de caminos y otras obras.
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demuestra que las principales actividades en que se ocupa la
poblaciodon corresponden a actividades extraprediales, y

fundamentalmente a labores forestales.

Existe un importante pcrcentaje de muijeres (9,4%) gue trabaja
como asesoras de hogar fuera del predio. Sin embargo, el 44,5% de
ellas realiza labores domesticas en sus hogares. &s importante
también mencionar gue los nifios (menores de 8 afics) participan de

cliertas labores agricolas y domésticas.

En resumen, existe una gran oferta de trabajos asalariados, en
especial por parte del sector forestal, lo que significa una
mayor asignacién de mano de obra a trabajos extraprediales,
obligando con eilo a abandonar importantes labores prediales como

las agricolas.

3.3.3.2 Fuente de ingresc familiar. Segtn Azdbcar (19937, en
abril de 1992 una familia promedio generaba ingresos mensuales en
dinero por la suma de $ 72.191,6; de los cuales el B87,6%
provenian de fuentes extraprediales, principalmente por concepto
de salarios -pagados por trabajos forestales, agricolas y de

servicios- y subsidics estatales®®.

De las fuentes de ingresos extraprediales el 45,6% corresponden a
trabajos forestales, el 17,7% a trabajos en servicios (puablicos y
privados), el 14,1% a trabaijcs agricolas, el 10% a subsidios del
estado v el 0,2% a otros ingresos como arriendo de terreno para
el desarrcoilo de actividades apicolas. E1 12,4% restante
corresponde a los ingresos prediales generados por la venta de

productos forestales (metro ruma, lefia y carbén), productos

14 . . . . ' . .
Azbcar (1993) sehala que “los ingresos monetarios obtenidos en actividades

de servicios, Jjunto a aquellas consideradas en los items asignaciones,
pensiones y Jjubilaciones son los tipos de apcrtes més estables y regulares
durante el aflo”; gue en suma corresponde al 27,7% del ingreso total.
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pecuariocs v productos recolectados (pifiones, avellanas, cerezas).
Los preductos agricolas obtenidos se destinaron, en su totalidad,

al consumo familiar.

3.3.3.3 Consumo familiar. Azdcar (1993) sefala gque, los
productos agricolas prediales son destinados en un 100% al
consume familiar, existiendo un déficit de procduccidn que impide
asegurar adecuadamente el consumo de alimento necesario para
satisfacer al grupo familiar. Es asl como la produccidon de trigo
durante el afio agricola 19%0-1991, fue de 6,9 gam por familia. Si
se compara c¢on los 24 ggm necesarios para mantener el consumo
familiar de un afic en una comunidad mapuche de la IX, regidn se

registra un déficit de 17,1 ggm anuales de este producto.

Gran parte de los productos obtenidos por actividades de
recoleccién!” también  son  destinados al  autoconsumo;  en
particular el pifién, gue constituye parte importante de los

nabitos alimenticios de los pehuenches.

Finalmente el mismo autor logra concluir que la economia familiar
Sse puede definir «como una econcmia de subsistencia en creciente
deterioro [...] gue no se sustenta en un proceso sostenido de
autoconsumo, sino mas bien en los ingresos monetarios generados
por concepto de salario». Ademdas, es evidente cconstatar que la
comunidad «presenta un cuadro deficitario en la precduccidén vy
consumo de alimentes [...] ubicandese muy por debajo de lo que

podrian ser patrones aceptables».

15 . IS
Plfiones, avellanas, cerezas y digliefies.
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3.3.4 El1 sistema de produccién en la comunidad de Callaqui’®.
Segun AzOcar (1993), un sistema de produccidén indigena se puede
definir como «aquél conjunto de elementos gue tiene una
estructura vy funcionamiento en un 1apso vy espacico determinado;
forman parte de una jerarquia de sistemas; estian insertos en un
suprasistema ecoldgico-historico y compuestos por subsistemas o
rubros. Ademas, existen circuitos de fiujos de materia vy energia
(bienes o productos), de informacién y de dineroc, entre cada uno

y en cada uno de lcs niveles jer&rguicosw».

De acuerdo al modelo propuesto por Azdcar (1993), el sistema
productivo que opera en la comunidad, se estructura en base a las
caracteristicas de cilertos componentes vy elementos que se
distribuyen entre i10s subsistemas -agricola, pecuario, forestal vy
recoleccidén- dandoc origen a flujos de materia vy energia, de

informacidén y de dinero.

3.3.4.1 Estructura y funcionamiento del sistema productive. La
estructura del sistema preductivo se compone de cuatro elementos
principales: tenencia de la tierra, estructura de uso del suelo,

manc de obra y capital.

Respecto a la tenencia de la tierra, ésta tiene relacidn
princivalmente al Decreto Ley N°2568 dictado el afio 1979 vy
modificado por el Decreto Ley N°2750 del mismo afio, gue tiene
como  objetivo sanear vy consoclidar la propledad privada

individual.

En cuanto a la asignacion de tierras, existe una distribucién
pococ equitativa entre los distintes rubros. La asignacién de

suelo para la agricultura en el afic agricola 1990-1991, sdélo fue

' F1 sistema de produccién en la actnalidad sera explicado a través del modelo
conceptual propuesto por Azdcar para el afio 1992,
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de 1,2% de la superficial total. Los productos vy rendimientos
obtenidos fueron muy bajos debido a gque los factcres ambientales
v la tecnologia utilizada, limitan una practica mas intensiva de

esta actividad en la comunidad.

La mayor parte de la superficie la ocupa el renoval de bosqgue
nativo, el cual es usado en formz extensiva, sin un manejo
apropiado que permita obtener productos de buena calidad. Por
otro iado, las plantaciones ce pino y eucalipto realizadas en la
comunidad, ocupan una superficlie marginal dentro del total de

tierra.

El tercer elemento que compone el sistema productivo 1lo
constituye la mano de obra, cuya distribucidn en los distintos
rubros o subsistemas depende fundamentalmente de la oferta

temporal de trabajos asalariados fuera del predio.

Por ditimo, el <capital se caracteriza por el bajo nivel
tecnclégico; y se compone, principalmente, de herramientas vy
maguinarias (tradicionales), destacandose una mavyor cantidad de
artefactos usados en la actividad forestal. Bste nivel
tecnoldgico favorece, por un lado, el uso inadecuado de algunos
recursos naturales, como el forestal, y por otro, nc permite un
mayor desarrolio de otros rubros come el agricola vy el

ganadero.

Segun Azocar (1993), el sistema productivo de la comunidad de
Callagui «no cumple con su cbjetive minimo de garantizar parte
importante de la alimentacién familiar». Se observd que: en la
comunidad existe un déficit de produccidén vy consumo de
alimentos, los ingresos familiares muestran una marcada
dependencia de actividades extraprediales, y la asignacién de

factores productivos es desproporcionada. Por lo tanto, se
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puede conclulr gue existe una desigual distribucidén de tierras,
mano de obra y capltal entre 1os diversos rubros gue componen

el sistema de producciodn.

3.3.4.2 Evaluacién del sistema de produccidén. De acuerdo a las
caracteristicas descritas anteriormente, el sistema de
produccidn existente en la comunidad, «es un sistema
Crecientemente débil vy dependiente de estimulcs de 1os
suprasistemas agroecoldgicos Yy  sccioecondmico. En este
sentido, 1la debilidad se manifiesta en 1la 1incapacidad de
sustentar en el tiempo un nivel de vida (familiar) aceptable,
por lo que es3 necesario recurrir al trabajo asalariado:;
disminuyendo cada vez mas la actividad predial; v dependiendo,
en mayor medida, de los mercados laborales y de productos. Esta
dependencia determina 1la forma de organizar las actividades

productivas a escala predial.

La actual estructura de tenencia de 1la tierra vy la baja
diversidad de productos obtenides en 1la actividad predial,
definen un usc extensive de los recursos naturales, provocando
una mayor presién sobre ellos, lo gue contribuye a su
degradacidn; ejemplo de ello lo constituye la sobreexplotacién

de praderas y del rencoval nativo,.

3.3.5. Consideraciones finales. El proyecto de divisién de la
tierras ha generado graves problemas sociales de
desorganizaciodn, favoreciendo a procesos histéricos de
aculturacidn de los individuos, de sus instituciones vy, en
general, de sus formas tradicionales de organizacion;
debilitando el wusc del lenguaje mapuche, las expresiones
artisticas y religicsas, vy diversas manifestacicnes culturales

pehuenches {(Azdcar, 1993).
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Ademas, la presencia de agentes externos, gue generan
expectativas de trabajos en la poolacidn indigena, vy cuyas
ofertas son solo temporales, gprovecan el debilitamiento del
sistema de produccién en su capacidad de sustentar una economia
familiar gue asegure niveles de vida aceptables'’, 1o gue los

hace mas dependiente de los estimulos exterros.

3.4 Diagnéstico y analisis del medio fisico.

3.4.1 Geomorfologia y condiciones climaticas. De acuerdo a la
clasificacidn del sistema terrestre y atmosférico realizado por
la Universidad de Concepcidn (1989}, en la cuenca del rio Biocbio,
se distinguen seis unidades gececoldgica; de la cuales, la unidad
geoecoldégica 4, gque corresponde a la “precordillera expuesta a
los wvientos del oeste”, es donde se encuentra la comunidad de

Callaqui.

Fsta unidad constituye una franja Lransicionai entre el cominio
montafioso vy el dominio de llanura o depresidn central, limitada
al sur por el corddn volcanico Copahue-Callagui vy las
estribaciones septentrionales de la cordillera de Pemehue. Por el
norte el limite corresponde a la divisoria de las aguas del vallie
del ric Dugueco, vy al oeste a una linea de cerros
precordll]l leranos gue accidentan el piedemonte entre el sector de
Villucura 'y Rucalhue. En este sector preceordillierano se
distinguen dos subunidades : el wvalle del ric Biobio y el valle

afluente del rio Queuco.

En la confluencia de ambos cursos de agua existen dos sistemas de
terrazas fluvio glaclales, una reciente y otra antigua, gue se
diferencian por el tipo de suelc. La comunidad se encuentra en el

sistema de terrazas recilentes gue se caracteriza por un delgado

'’ Segun Azbcar (1993}, el monto total de los ingrescs monetarios permite

clasificar a las familias en la categoria de pobre de acuerde a la
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horizonte de cenizas volcanicas, y cuya fisiografia, corresponde a
planicies onduladas a planas vy de pendientes abruptas en los sectores

riberefios de los rios Queuco y Biobio, y en las laderas de las terrazas.

La unidad geocecoldgica descrita anteriormente, como una franja de
transicién llanura-piedemonte, genera influencias climaticas importantes

en el area.

Por efecto orografico el clima es templado-himedo, sin meses secos,
cambiando progresivamente hacia el este a un clima fric de altura y

hacia el ceste a un clima netamente mediterraneo.

El régimen hidrolégico es de tipo nivo-pluvial, haciéndose sentir el
fenémeno hielc-deshielo hasta cerca de Santa Barbara, con una
pluviometria que fluctia entre 1.500 a 2.500 mm/afic. El periodo de

heladas se presenta desde otofioc a fines de invierno.

Segin el Instituto de Investigacidén Agropecuarias, INIA (1989), el clima
del &rea corresponde al de un “clima mediterraneo frio”, caracterizado
por inviernos rigurosos, heladas en que la minima absocluta media del mes
mas frio puede estar entre -10°C y 2,5°C, con una minima diaria promedio
del mes mas frio superior a 4°C, y con una mixima diaria promedio del
mes mas frio superior a 10°C. La estacidén de heladas aprovechables es de
2,5 a 4,5 meses. En verano, el promedio de las maximas media de los 4
meses mAs calidos es superior a 17°C. La estacién himeda ocurre de abril
a noviembre. Este clima se subdivide en una serie de agroclimas de los
cuales el “agroclima precordillera alta”, que se encuentra entre las
latitudes 35° S y 38° S, es el que presenta la comunidad de Callagui. El
régimen hidrolégico es mediterrdneo himedoc con excedentes de lluvias

considerables.

clasificacién del Ministerio de Planificacién {(MIDEPLAN)
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3.4.2 Estructura del uso actual del suelo. En general, el uso del
suelo en la comunidad se centra en las actividades
silvoagropecuarias que reflejan el quehacer de los habitantes que
han heredado de las antiguas generaciones una vez asentadas en el

area.

De acuerdo a la metodologia propuesta se identificaron 9
categorias de usos de la tierra, con las cuales se clasificaron
las unidades fotointerpretadas (anexo 2). En la tabla 3 se indica

la estructura de uso del suelo para el afc 1997 (figura 4).

Segun los datos entregados en la tabla anterior, 1la mayor
proporcién del territorio la ocupa el renoval nativo que sumado a
la categoria Bosque Adulto/Renoval equivale al 69,9% de 1la
superficie total. Este recurso es usado en forma extensiva
utilizandose principalmente para la produccién de lefla, carbdn y
madera para astilla (“metros rumas”). La explotacidén se ha basado
en la “corta selectiva” de los mejores A&rboles denominada
“floreo”. Esta practica, que consiste en cortar los individuos
que le interesan al propietario desde el punto de vista
financiero, provoca una progresiva degradacién del renoval
afectando en forma negativa a la regeneracidn, estructura vy
dinadmica de este bosque. Los lugares intervenidos se dejan en las
mismas condicicnes en que quedan después de la explotacidén, sin
ningin tipo de manejo de residuos para una adecuada regeneracién.
Ademéas el ganado que se introduce en estos claros afecta en forma

significativa a la regeneracién que logra emerger.

La tala rasa v el roce son otra forma de intervenir el renoval
con el fin de habilitar terrenos para la agricultura y la
ganaderia. Esta actividad crea mosaicos de vegetacidén en

distintos estados de desarrollo vy composicién, generando
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3.4.2 Estructura del uso actual del suelo. Fn general, el uso del
suelo en ia comunidad se centra ern las actividades
silvoagropecuarias que reflejan el guehacer de los habitantes que
han heredado de las antiguas generaclones uha verz asentadas en el

area.

De acuerdo a la metodologia propuesta se ildentificaron 9
categorias de usos de la tierra, con 1as cuales se clasiticaron
las unidades fotointerpretadas {(anexo 2}. En le tabla 3 se indica

la estructura de uso del suelo para el ano 1997 (figura 47).

Segun los datos entregados en la tabla anterior, la mayor
proporcidn del terrizoric la ocupa el renoval nativo que sumado a
la categoria Bosgue Adulto/Renoval equivale al 69,9% de 1la
superficie total. FEste recurso es usado en forma extensiva
utilizandose principalmente para la produccién de lefia, carbén y
madera para astillia (“metros rumas”). La explotacidn se ha basado
en la “corta selectiva” de los mejores arboles denominada
“floreo”. Esta practica, gue consiste en cortar los individuos
que le 1interesan al propietaric desde el punto de vista
financiero, provoca una progresiva degradacién del renoval
afectandoc en forma negativa a la regeneracidn, estructura v
dinamica de este bosgue. Los lugares intervenidos se dejan en las
mismas condiclones en gue guedan después de la explotacidn, sin
ningun tipo de manejo de residucs para una adecuada regeneracidn.
Ademds el ganado que se introduce en estos claros afectan en

forma significativa a la regeneraciédn que logra emerger.

La tala rasa y el roce son otra forma de intervenir el reroval
con el fin de habilitar terrenos para la agricultura vy la
ganaderia. Esta actividad crea mosaicos de vegetacidn en

distintos estados de desarrcllo vy composicién, generando
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extensiones de matorral nativo de baja calidad gue en su mayoria

es usada por el ganado para el pastoreo.

TABLA 3. ESTRUCTURA DEL USO ACTUAL DEL SUELC.

Categoria de uso Superficie (ha).

, _Poxcent “
‘Pradera 237,58 18,8

Matorral/Pradera 71,8 7 5,7
Matorral 11,0 0,
Renoval  692,6 .  54,7
‘Bosque/Renoval  1983,1 15,20
Blantacian T gy e g
Area de roce 40 0,3
i e ﬁio"'”"'f”"”“w“is;i g
Otras @ 7 T TR _ 0,5
Total  1266,5  100,0

(1): De Pinus radiata y Eucalyptus spp.; incluye
drea recientemente explotadas.

(2): Cancha de aterrizaje de ENDESA.

FEstas practicas han disminuido a través de los afios. Cada vez se
destina menos tierra a 1la actividad agricela debidoc
principalmente a los bajos rendimientos obtenidos, a la
prohibicidn de roces de parte de la Corporacién Nacional Forestal
(CONAF) vy a la oferta de trabajos extrapredial en los periodos en
gque se necesita mano de obra para la realizacién de esta
actividad al interior del predic. En efecto, la asignacién de
mano de obra entre los diversos rubrcs practicados dentro del
predio depende directamente de la oferta temporal de trabajo

asaiariado fuera de este.

En el afio agricola 1996-139%7 no se observo ningin tipo de cultivo
de importancia, salvo los cultivos de huertas y chacarerias que

por el nivel de analisis del estudio no fueron cartografiados.
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Segun Azdcar (1993), para el afic agricola 1991-1982 1la
superficie cultivada no superd el 1,2% de la superficie total,

y ya habia disminuido respecto de afios anteriores.

La superficie que ocupan las praderas constituye el 18,8% de la
superficie total, en la que se incluyen terrenos desforestados
para uso agricola gque una vez abandconados son ocupado por el
ganado. Estas praderas estan sometidas a una sobreexpliotaciédn
(sobrepastoreo) que reduce su calidad y por ende el aporte

energético al ganado.

Las plantaciones exo6ticas, que ocupan una superficie marginal
(2,8%), cada vez cobran mayor importancia dentro de la
comunidad. Esto debido a los programas de transferencia que
incentivan a practicar esta actividad, lo que implica sustituir
el renoval nativo peor las plantaciones. las edades de estas
plantaciones de pino (Pinus radiata) y en los Ultimos afios
eucalipto(Fucalyptus spp.) van desde 1 afio hasta los 15 arfos.
El manejo es extensivo vya que no se aplican métodos
silviculturales de mejoramiento c¢omo ralecs y podas, y su
explotacidén esta sujeta a las necesidades inmediatas y no un
pericdo de rotacidén determinado, lo que conlleva a la
subutilizacién del recurso, incurriendo en perdidas monetarias

importantes y no calculadas.

En conclusién, se oObserva un uso extensivo de la tierra que se
traduce en una subutilizacién vy sobreexplotacién de los
recursos naturales. Este manejo inadecuadc e ineficiente del
territorio afecta en forma negativa a los recursos, provocando
graves problemas de erosién hidrica, compactaciédn del suelo, vy
degradacién del renoval nativo, lo que no garantiza en el largo

plazo la satisfaccidén de las necesidades bésicas.
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Esta situacidén sugiere una urgente ordenacidén del uso del
territorio con miras de mejorar la utilizacldn de los recursos
naturales a través de manejos adecuados, acordes a las

necesidades lcocales, y sustentables en el tiempo.

3.4.3 Vegetacidn. lLa formacién vegetacicnal mas importante, gque
domina el paisaje de Callaqui, corresponde a un renoval nativo de
roble [Nothofagus obligua) que de acuerdc a Donoso (1993) se

encuentra dentro del tipo feorestal roble-Raulli-Coigle.

Los renovales se definen como bosques de crecimiento secundarios
originadcs por fendmenos catastrdéficos derivades de factores
aiogénicos, tales como deslizamientos de tilerra, avalanchas,
incendios forestales o erupciones volcanicas. A estos factores
naturales debemos agregar la fuerte influencia antrdpica como urn
factor de gran incidencia en la formacidn de rencvales,
consecuencia de masivas explctaciones de bosgues originales;
seguidas de gquemas, i1ncendiocs, vy del abandono de <tTierras
agricolas y ganaderas que antes hablan estado cubilertas de

bosques.

Seglin Donocso (1993), esta masa boscosa se divide en dos grandes
zonas: la zona norte gue va desde el limite septentricnal de la
distribucién de las especie Nothofagus obligua (roble) vy
Nothofagus alpina (rauli) hasta las riberas norte de los rios
Nuble, por la cordillera de Los Andes, e Itata por la costa. La
zona sur se extiende desde las riberas antes mencioconadas hasta el

limite austral de la distribucidn de ambas especies.

¥n general los renovales cde roble vy rauli de distribucidn sur, a
los cuales pertenece el renoval de Callagui, se encuentran
formando bosgues purcs o una mezcla de estas especies, ademas de

individuos arbdrecs propio de 1los bosques originales.
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En la cordillera de Los Andes de la VIII regidén, el roble se
encuentra rormando boesques purcs asociandose en la parte baja con
especies esclerdtfilas, rauli, laurel, lingue, avellano y caneio

(Donosao, 1993).

Con respecto al renoval de reoble existente en la comunidad, su
condicién de bosgue de crecimiento secundario se debe a las
sucesivas talas y quemas gque se han practicadec en el adrea con el
fin de habilitar =zcnas para la agricultura, la ganaderia, vy para

la obtencidén de lefla y carbdn.

Como el renoval proviene de un tipo forestal mas complejo, en el
sotobosque vy en los estratos intermedios se encuentran especies
propias del bosgue original como rauli, coigiie, caneilo, avellano,
ciprés de la cordiilera, olivillo, mafiio, lingue, radal, peumo,

pitra, arrayan y otras (anexo 3.

La especies raull, coigie y manio se presentan en Jgrupos
pequencs, mezclados con  rople o individuos aisiados  sin
constitulr masas boscosas de ‘importancia. Bl ciprés de la
cordiilera se presenta mezclado con roble, pero generalmente es
de poca relevancla cuantitativa, estableciéndose en suelos poco

desarrolladeos donde el roble no es capaz de regenerarse.

Por otrc lado, el canelc es una especie abundante en el Aarea gue
se establece en sueios que sufren anegamiento eszacional. Se
encuentra normalmente asociado a roble; sin embargo, existen dos
&drea dominadas por esta especie claramente definibles en las

rfotogratfias aéreas y en terreno.

También el avellano y el lingue constituyen dos especies que

estan presentes en gran canticad, especialmente en los lugares
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donde el roble ha sido fuertemente intervenido, pasando a formar

parte del dosel superior o dominante.

Bl renoval se dividid en dos categorias de acuerdo al Sistema de
Clasificaclidon de la Vegetacidon (anexo 7). lLa primera corresponde
a la categoria de “Renocval” gue se define como un bosgue de
crecimiento secuncario homogéneo originadoe después, de una
perturbacién antrépica o natural, por medio de semilla v/c
reproduccidn vegetativa. La segunda corresponde a la categoria de
“Bosque Adulto/Renoval” que se define como una formacidn
heterogénea mezclada por rodales de bosgue aduito y renova.es.
Esta dltima categoria se encuentra ubicada principalmente en las
laderas riberefias donde todavia guedan vestigios del bosgue

original.

Fn base a la dominancia relativa de las especies se identificaron

ocho tipos vegetaclcnales, gue representan la estructura vy

1

composicion floristica del renoval, cen 1los  cuales  fueron

clasificadas las unidades definidas en la fotolnterpretacidn:

1.- Bosgue Adulto/Renoval vy/o Renoval dominado por N. obliqua,
codominancia relativa de G. aveliano y P. lingue, vy cotras en

menor proporcidn (NO/GA/PL).

2.- Bosque Adulto/Rencoval y/o Renoval dominado por N. obligua,
codominancia relativa de N. dombeyl y G. avellana, y otras en

menor proporcidn (NO/ND/GA) .

3.- Bosgue Adulto/Renoval vy/o Renoval dominado por N. obligua,
codominancia relativa de D. winteri y G. avellana, y otras en

menor proporcidén (NO/DW/GA).
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4.- Bosque Adulto/Renoval y/o Renoval dominado por D. winteri,
codominancia relativa de N. obliqua y G. avellana, y otras en

menor proporcién (DW/NO/GA).

5>.- Bosque Adulto/Renoval y/o Renoval dominado por G. avellana,
codominancia relativa de P. lingue y L. hirsuta, con presencia

de N. obliqua y otras en menor proporcién (GA/PL/LI).

6.~ Matorral Nativo. Se refiere al matorral nativo cuya

estructura noc es claramente definida.

7.- Plantaciones monoespecifica de Pinus radiata, Eucalytus

spp. 1 otra especie.

8.- Praderas de herbaceas generalmente dominadas por gramineas.

Los tipos vegetacicnales de mayor importancia, desde el punto
de vista del manejo del renoval nativo, son los dominados por
roble (Nothofagus obligqua) debido al alto valor de las especies
asocladas a este tipo, entre las cuales se pueden mencionar:
roble, rauli, coiglie, avellanc y lingue. Aqguellas Areas en
donde el renoval se encuentra dominado por avellano, lingue vy
radal seran consideradas de baja calidad debido a gque son &reas
fuertemente intervenidas en donde el roble fue explotado
perdiendo su dominancia original. Las &reas dominadas por
canelo tendran un valor intermedio ya que esta especie posee un
mercado poco desarrollado a pesar de tener buen crecimiento y

alta prcductividad.

La cobertura vegetal es otra variable que ser&d considerada para
evaluar la susceptibilidad de someter a manejo una determinada

unidad, priorizando aquellas con mayor cobertura. Las unidades
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Fuera del renoval existe una extensién significativa de
matorral nativo y praderas. Esta ultima formacidn vegetal
(praderas) se ha originado principalmente por la extraccidn de
la cubierta de bosque para labores agricolas, y el posterior
abandono de estas A&reas; gquedando el suelo completamente
desprotegido vy con pocas posibilidades de recuperara la
vegetacidén original. Esto puede deducirse a partir de los
limites rectos que presentan estas formaciones en las
fotografias aéreas, en las cuales se observan manchones mas o
menos rectangulares entre el renoval nativo. 8Sin embargo,
existen praderas aparentemente de origen natural, las cuales
presentan suelos delgados, <con un alto porcentaje de
pedregosidad y que sufren anegamiento en las épocas invernales.
Estas formaciones vegetales estéan compuestas por un estrato
herbaceo dominado principalmente por gramineas y restos del

rencval nativo.

Por otro lado, con respecto al matorral nativo, este también ha
sido originado por el intenso uso del renoval y no ha podido
ser capaz de regenerarse completamente. Se caracteriza por no
tener una estructura definida, generalmente dominado por
especies como radal, lingue, canelo, arrayan, avellano y otras

del tipo esclerdéfilo.

Tanto las praderas como el matorral son usados por el ganado
para el pastoreo, provocando una alta compactacidén del suelo y

procesos erosivos de importancia.

La tabla 4 muestra la superficie en hectareas de cada tipo
vegetacional cuya representacidén cartografica se observa en la

figura 5. De la tabla se desprende que el tipo vegetacional méas
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importante es dominado por roble (Nothofagus obligqua) dque ocupa

el 59,3% de la superficie.

TABLA 4. SUPERFICIE SEGUN TIPO DE VEGETACION.

Tipo de Vegetacidn 'Supérficie (ha)

porcentaje (%)

NO/GA/PL | ? 435, 5 § 34,4

NO/ND/GA . 182,8 | 14,4

T S T s
T T i
e/eL/L1 . Tsgo 4,6
T 7% T T e
Pinus radiata . 27,0 N
Eucalyptus spp. . 5,4 | o4
Matorral nativo 82,9 6,5
sin cobertura | 31,9 L
e En mémm"mmiaaja_“mmw?
\ ]

(1) :Incluye matorral y matorral/pradera.

3.4.4 Caracteristicas del suelo. De acuerdo a Carrasco et al.
{1993b), el suelo de Callaqui pertenece al grupo derivado de
cenizas volcénicas. Este se ha formadeo a partir de la evolucidn
del material pirocléstico, originado en el cuaternario, en el que
predominaron las cenizas y en menor grado las arenas volcénicas,
las que fueron transportadas fundamentalmente por el viento y el

agua.

Desde un punto de vista fisiografico estos suelos pueden dividirse
en dos clases; “trumaos de la depresidén central” y “trumaos de la
cordillera andina”. Este ultimo se subdivide en tres subclases de
suelos denominados: “suelos de precordillera”, “suelcos de la

cordillera andina” y “suelos de alta cordillera”.
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El sector 1nvernada de Callagui se incluye en los “suelos
precordilleranos” derivados de cenizas subaéreas, en su mayoria
proviene de loess volcanicos redepcsitados. De forma mas precisa
se puede clasificar en la serie de suelos Santa Barbara del orden
Inceptisois, suborden Andepts. Esta serie se caracteriza por
poseer perfiles profundos, de color pardo oscuro en la superfiicie
y pardo amarillentc en profundidad; texturas franco iimosa en .a
superficie vy franco arcillosa en profundidad; estructura en
bloque subangular débii, ligeramente plastico vy adheslivo en
hamedo; densidad aparente baja (0,6 a 0,9 gr./cm’y: alto
porcentaje de materia organica @ en la superficie; vy pH

moderacamente acido.

Las principales aptitudes de estos suelos son las empastadas en
los sectores de lomaies vy pendientes suaves, y la forestacion en
los sectores con pendientes fuertes y erosionades por usos
inadecuados. Los sectores con topografia montahocsa, compleja vy
con (gradientes superiores al 40%, corresponden a areas de

proteccidén.

Los suelos de este grupc pueden presentar problemas de erosidn de
manto de intensidad variable, que ha influido negativamente en .1a
fertilidad de estos. Tambien pusden presentar a-gunos grados de

compactacidn (Carrasco et a’l, 1993c).

Los cultivos agricolas que se reaiizan en esta subunidad
precordillerana se caracterizan por ser extensivos de
rentabilidad marginal. Los factores que ha determinadce esta
situacionr  son las condiciones c¢limaticas, en que la mala
distribucién de las lluvias Juega un papel ceterminante en 1os

rendimientos (Carrasco et al. 1993d).
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De acuerdo a Azdcar (1993} el 100% de los suelos de Callagui
corresponden a la clase IV seqgun la ciasificacién por capacidad
de uso. Schlatter et al. (1981) sefala que estos suelos presentan
serias limitantes climaticas como heladas en otono vy primavera, vy
periodes de segulas en épocas estivales que en conjunto impiden

un adecuado desarrcllo de la actividad agricolas.

Para efectos de evaluacidédn, en la etapa de sintesis, el suelo de
Callaqui se dividid en 4 clases, con las cuales se clasificaron

cada unldad homogénea fotointerpretada (figura o).

a) Suelos relativamente profundes: Corresponden a aquellas
unidades gue presentan un suelo profundo, buen drenaije, sin

ningun tipc de erosidén y sin compactacidn.

o) Suelos relativamente delgados: Corresponden a aquellas
unidades que presentan un suelo delgado, con algdin grado de

compactacidén, mal drenaje vy afectado por la ercsiodn.

c) Sueles pedregosos: Corresponden a aguellas unidades cuyo suelc

presenta un a:to porcentaje de pedregosidad.

d) Suelos anegados: Corresponden a aguellas unidades que sufren

anegamientos en algunas épccas del afio.

3.4.5 Patrdn de drenaje. El tipc de patrédn bisico de drenaje gue
caracteriza a la comunidad corresponde al de un patrdén paralelo
de alta regularidad y de Dbaja densidad producido por las
condiciones homcgéneas del suelo. Clertas zonas de la comunidad
presentan anegamientos estacionarios debido a las caracteristicas
topografica y a los problemas de infiltracién del suelo. Este
drenaje esta formado, principalmente, por cursos de agua

temporales que se recargan con las precipitaciones de invierno y
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se secan en verano, provocando problemas de sequias y de
abastecimientos de agua para los cultivos de huertas y chacarerias,
asi como para el consumo familiar, lo que ha obligado a perforar

pozos de hasta 3 metros de profundidad (figura 7).

3.4.6 Morfometria de pendientes y exposicién de laderas. Desde el
punto de vista fisiografico el area presenta planicies onduladas a
planas que no superan el 12% de pendiente, salvo las laderas de las
terrazas y los sectores riberefios, cuyas pendientes son abruptas
mayores a 35%. Practicamente no existen pendientes intermedias entre
los rangos de 12% y 35 % exceptuando algunos casos. Esto es
caracteristico de este tipc de geoformas donde las terrazas
presentan pendientes fuertes en sus laderas, siendo necesario
protegerlas con el fin de evitar la erosién y el deslizamiento del
terrenc, sobretodo en las riberas de los rios Queuco y Biobioc que en
invierno y primavera, debido a la lluvias y deshielo, alcanzan

caudales considerables (figura 8).

Las exposiciones predominante en el Area son las noroeste y las
sureste que corresponden a las riberas de los rios Queuco y Biobio
respectivamente, y que en su mayoria estan cubiertas por vegetacidn.
Debido a las caracteristicas del &rea, la exposicién no constituye
un elemento determinante para el desarrollo de una actividad en
particular. Practicamente todas las laderas con exposicidon norte
(solana), que por el hecho de experimentar fuertes oscillaciones
térmicas son las due limitan en mayor gradoc el uso del suelo,
presentan pendientes muy fuertes, superiores a 45%. Por otro lado,
las exposiciones sur, este y oeste presentan pendientes mayores a
35% y estan cubiertas por algun tipo de vegetacién mayor (rencval y
matorral nativo). En este sentido la pendiente es el factor que

tiene mayor incidencia en el uso del suelo (figura 39).
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3.4.7 Accesibilidad. El principal acceso a la comunidad es a través
de la ruta Q-61-R que se divide de la Ruta 5 Sur a unos 3 km. al
sur de Los Angeles, encontrandose en su totalidad asfaltada. Las
vias de acceso interior presentan malas condiciones de
mantenimiento, sin una adecuada carpeta de rodado, por lo que en

invierno se tornan intransitables.

Al interior de la comunidad existe una alta densidad de caminos vy
huellas sin una clara definicién de su distribucidén. Se distinguen
3 caminos secundarios que cruzan la comunidad a través de los

cuales se disponen las casas (figura 10).

3.5 Propuesta de ordenacién de los recursos naturales de Callaqui.

3.5.1 Sintesis intermedia. En esta etapa se eligieron los elementos
o factores del medio fisico que tienen mayor influencia en el
desarrollo de las actividades ya definidas para el adrea de estudio,
y se definidé el conjuntc de criterios de evaluacidén que permitid
calificar cada unidad seguin grados de aptitud minima, media vy
maxima. Asi, a cada unidad homogénea, dque estd definida por un
conjunto de elementos naturales, se le estimd el grade de aptitud

que tiene para sostener una actividad determinada.

Los factores o elementos del medio fisico que fueron considerados
son: morfometria de pendientes, clase de suelo, tipo vegetacional,

cobertura vegetacional y categoria de uso.

3.5.1.1 Criterios de evaluacién para definir areas de proteccién.
Los sectores destinados a proteccién se han definido considerando
principalmente la morfometria de pendientes que esta estrechamente
relacionada con la dindmica de laderas y erodabilidad del suelo,

sobretodo en pendientes mayores de 35 %
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donde el sustrato presenta maxima inestabi_idad. Debido a esto
todas las unidades cuyas penclentes hayan sidoe clasificadas como
pendientes “muy fuertes”, es decir, superiores a 35%, deberan ser
destinadas a proteccidn restringiendce todo tipo de uso con el fin
de evitar problemas de erosidédn y deslizamiento de tierra; en

especial las unidades ubicadas en las riberas e los rios.

For otro lado, con el objetlivo de proteger 10s Ccursos de aguas
mas importantes existentes en la comunidad se establecid una zona
“buffer” utilizando como criteriom, para el caso de cursos de
agua permanente, 50 m a ambos lados de dichos cursoes; vy 20 m para
el caso de cursos de agua temporales. Esta zona de proteccion
ayvudara a mantener por un mayor pericdo de tiempo el agua
superficial de los curscs que en su maycria son temporales

dependientes del régimen de lluvias de cada zho.

De acuerde a lo anterior, el 25,5% del &area total deberiz ser
destinada a proteccién, de las cuales el 7,4% corresponde a zonas
G,

de proteccion de cursos de agua y el 18,2% 3 unidades inestzables

con pendientes superiocres a 35% (tabla 5.

TABLA 5. SUPERFICIE DESTINADA A AREAS DE PROTECCION.

“buf fer” .93)6 : '7,4

 Afea”
i des s """“229]9 R 18,1

Area de Proteccién  323,5 | 25,5
La figura 11 muestra la representacidn cartografica de las areas
destinadas a protecciodn, opservandosge que estas areas
corresponden precisamente a las laderas de las terrazas y a la

ribera de los rics Queuco vy Biobio.

18 . . .
Este criteric se definio segln el Proyecto de Ley de Recuperacién del Bosgue
Nativo y Fomento Forestal (Secretaria General de la Presidencia).
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3.5.1.2 Criterios de evaluacidén para aptitud agricola. EIn
general, el &area analizada puede ser clasificada dentro de 1los
suelos con capacidad de usc IV en donde el desarrollo de la
agricultura puede presentar serias I1imitaciones debido a 1las
condiciones climaticas extremas de algunas estaciones (heladas en
otofo, inviernos frics y nivosos, y escasez de precipitaciones ern
verancs muy sSecos), Yy a las diversas limitaciones de suelos
(erosién laminar, compactacidén, suelos pobres en rnutrientes, alto
porcentaje de pedregosidad). A este se le suma el bajo nivel
tecnoldogico aplicado en los procesos productivos. 5in embargo,
gracias a los grupos de transferencla tecncldgica, se han podido
incorpcrar cultivos no tradicionales como hortalizas bajo
pléstico (invernaderos), y el riego artificial rudimentarioc a los
cultivos de pastos y cereales gque se practican a pequefa escala.
Zsto ha podido mejorar en algin grado la agricultura de las

comunidades pehuenches de Alto Biobilo.

No obstante todo 1o anterior, la comunidad no puede prescindir
completamente de la actividad agricola. Esta tiene como principal
funcién el autcapastecimiento de c¢iertos preductos necesarios
para el consumo familiar y contribuye a generar cilerto grade de
independencia, contrarrestando la inestabilidad de los trabajos
temporales extrapredial cuyes salarios no son lo suficientemente

altos como para mantener al grupo familiar durante todo el afo.

Los criterios de evaluacidédn usados para determinar areas con
aptitud agricola, se definieron considerando principalmente la
callidad del renoval nativo, las condicicones del suelo v la
pendiente. De esta manera, las unidades Cuyo contenido
corresponde a renovales densos o semidensos fueron calificados
con minima aptitud, debido a gque el renoval puede presentar
mejores posibilidades de utilizacidn gque destinar esas &reas a

cultivos agricolas. las areas calificadas con maxima aptitud para
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la agricultura corresponden a praderas con suelos profundos vy
pendientes suaves, vy a matorral y renoval nativo susceptible de

ser sustituido por cultivos agricolas (cuadro 1).

CUADRO 1. CRITERIOS DE EVALUACION PARA DEFINIR AREAS CON
APTITUD AGRICOLA.

Grados de| S FACTORES NATURALES
aptitud

M ¢ Unidades con pendientes superiores a 20%.
I ¢ Unidades con suelo pedreqgoso © gue sufran
N aregamiento.
1 ¢ Unidades constituidas por rencval denso ¢
M semidenso.
A

e Unidades constituidas por bosgue/renoval

denso o semidenso.

s Unidades con pendientes entre 12% - 20%.

e Unidades con suelo delgade.

Unidades con pendientes entre 0% - 12%.

e Unidades con suelos procfundos.

e Unidades constituidas por praderas.

* Unidaces constituidas por matorral/pradera.

e Unidades constituidas por matorral.

PR H M R H DO ® R
L

e Unidades constituidas por renoval abierto o

muy ablerto

Segun los criterics de evaluacidn la comunidad presenta baja

aptitud agricola. Sin embargo, esto no significa abandonar este
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rupro, sino por el contrario, esta actividad deberia practicarse
en forma intensiva en superficies peguenias dentrc del predio,
incorporando mejores preoductos como hortzlizas, pastes forrajeros
vy otro; e implementando tecnologia gque permita elevar la
preductividad de los cultiveos como riego, fertilizaciédn,
invernadercs, etc.. Con esto se estard disminuyendo la presiodn
sobre el renoval native, el cual debe ser sometide a un manedjo
sostenido con el fin de obtener productos de mejor calidad en

forma continua en el largo plazo (tapia 6 y figura 12).

TABLA 6. SUPERFICIE SEGUN GRADO DE APTITUD AGRICOLA.

Maxima . 111,17 B 8,8

Sedis T g T s
Minima . 960,0 75,8
8in apticud™ 7 T s, T e
Total . 1266,5 - 100,0

{(1): Correspcnde principalmente a caja de rio.

3.5.1.3 Criterios de evaluacibdn para aptitud ganadera. Una de las
principales actividades desarrollada en Callagul es la ganaderia.
Esta actividad se practica mediante el sistema de trashumancia,
especialmente con el ganado mayor (vacuno y caballar) qgue es
traslado al sector de veranadas, “Colluco”, el cual en invierno
permanece nevadce proporcionando pasto tierno en verano a causa de
los deshielos tardios. El ganado menor, en su mayoria, permanece
en la invernacda de Callaqui pastando en ias praderas o© entre el
matorral y rencval nativo. Este Gltimo hecho, sumado a la estadia
de todo el ganado durante el invierno, provoca la compactacién vy
erosidn del suelo, y ia degradacidén del rencoval debido al ramoneo
de lcos animales gue afecta negativamente a la regeneracidn de la

cobertura vegetacional.
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lLos sectores aptos para la ganaderia se definieron a partir de
los criterios de evaluacidn gue muestra el cuadro 2; con 1os
cuales fueron evaluadas cada una de las unildades definidas
mediante el contraste de sus caracteristicas con dichos

criterios.

CUADRO 2. CRITERIOS DE EVALUACION PARA DEPINIR AREAS CON
APTITUD GANADERA.

Grados de . FACTORES: NATURALES
aptitud ' |

M e Unidades con pendientes éuperiores a 35%.
1 e Unidades constituidas por renoval denso o
N semidenso.
1 s Unidades <constituidas por bosque/resnoval
M denso o semidenso.
A

* Matorral denso.

Q

¢ Unidades con pendientes entre 20% - 35%,
e Unidades constituidas por matorral semidenso
v abclierto,

¢ Unidades constituidas por matorral/praderas

P H U © X

semidenso.

e Unidades constituidas con renoval abierto.

e Unidades con pendientes menores a 20%.

{® Unidades constituidas por praderas.

¢ Unidades constituidas por matorral/pradera
apiertas vy muy ablertas.

e Urnidades constituidas  por matorral muy

PR OH M P X

abierto.
e Unidades constituidas por renoval may

abiexrto
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De la tabla 7 sc desprende que el 26,2% del area fue evaluada con
maxima aptitud ganadera, vy corresponde principalmente a los
sectores que en 1la actualidad son usades para el pastoreo,
exceptuando aguellas &areas de renoval susceptibles de ser
manejadas. En tantc que, el 68,5% de la superficie total presenta

minima aptitud para tal actividad (figura 13).

TABLA 7. SUPERFICIE SEGUN GRADO DE APTITUD GANADERA.

Media - s, 4,1

Minima ~  867,0 68,5
Sin aptitud P el - - 1,2

Total 7 1266,5 - 100,0
(1): Corresponde principalmente a caja de rio.

Sin duda este rubro se reallza en forma extensiva, ocupando en
forma ociosa gran parte del territorio donde el ganado se

desplaza libremente.

Esta actividad puede ser mejorada a través del cultivo de pastce
con alto wvalor nutritivo come la alfalfa y el trébol. Sin
embargo, _a gran limitante para el desarrcllo de estos cultivos
es la dificultad de acceso a1 agua en verano, 1o cual se puede

solucionar a través de la perforacion de pozos.
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3.5.1.4 Criterios de evaluacidédn para aptitud forestal. En la
actualidad 1las ©plantaciones forestales en la comunidad
constituyen una actividad poco desarrollada a pesar de las
buenas condiciones que existe para ello. El manejo de estas
plantaciones es extensivo, sin la aplicacién de metodos
silviculturales como podas V' raleocs que mejoren su
productividad. Sin embargo, los objetivos planteados para esta
actividad no deberian ser el transformar este rubro en una
actividad principal sustituyendc rubros tan importantes como la
agricultura, la ganaderia y el manejo del renoval nativo; mas
bien deberia constituirse en una actividad complementaria que
contribuya a diversificar la produccién con el objetivo de
aumentar la actividad predial, fortalecer el sistema de

produccién y diminuir la dependencia de agentes externos.

A través de la plantacién de especies de réapido crecimiento es
posible obtener en forma permanente productos que satisfagan
necesidades inmediatas como lefia, carbdédn y materiales de
construccién {estacas para cercos, por ejemplo), disminuyendo,
de esta manera, la presién que existe sobre el bosque nativo
con el objetivo de lograr el manejo sistemdtico y sostenido de

este recurso.

TL,os sectores gque eventualmente podrian ser destinados a la
plantacién de especies forestales corresponden a praderas,
matorral y renoval nativo de baja calidad dque puede ser
sustituido. Por otro lado, los sectores calificados con minima
aptitud para esta actividad fueron aquellos con renoval nativo
gue presenta buenas caracteristicas para el manejo, aun cuando
toda el Area posee condiciones adecuadas para la plantacidn de

especies de réapido crecimiento (cuadro 3).
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CUADRO 3. CRITERIOS DE EVALUACION PARA DEFINIR AREAS CON
APTITUD FORESTAL.

Grados de - ' FACTORES KATURALES
aptitud ' £

M. . Unidades éon pendieﬁtes éuperiores a2 35%.
I ¢ Unidades constituidas por renoval denso ©
N semidenso.
I e Unidades constituidas por bosgue/renoval
M denso o semidenso.
A
M o Unidades con suelos pedregosos.
E ¢ Unidades con pendientes entre 20% - 35%.
D
I
A
M ® Unidades con pendientes mencres a 20%.
A ¢ Unidades constituidas por praderas.
X e Unidades constituidas por matorral/pradera.
I e Unidades constituidas pcr matorral.
. e Unidades constituidas por renoval ablierto vy
A muy abierto

Segin ios criterios utilizados para definir sectores con aptitud
forestal, el 28,1% de la superficie de la comunidad puede ser
destinada para esta actividad; en camblio el 66% fue evaluada con
minima aptitud debido a gque, por un iado, constituyen areas de
proteccidn, y por otrc ladc, estan cubilertas con renoval nativo
gque presentan un potencial productivo gue hnay gue considerar
(tabla 8 y fligura 14). No obstante, se cree importante destinar
clerta proporcidén del ©predio para el cultivo de especies
forestales de rapido crecimiento con el objetc de contribuir a la

diversificacidn de productos y satisfacer la demanda inmediata de
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madera. Entre las especies gue se pueden sugerir para tal efecto

estan el Fucalyptus nitida vy el Fucalyptus globulus.

TABLA 8. SUPERFICIE SEGUN GRADO DE APTITUD FORESTAL.

Maxima 356,4 28,1

edin b g e L
Minima S 833,60 - 66,0
'Sin aptitud 15,1 1,2
total - 1266,5 100, 0

{(1}: Corresponde principalmente a caja de rio.
&

3.5.1.5 Criterios de evaluacién para aptitud silvicultura del
renoval nativo. Sin duca el recurso mas importante que exliste en
Callaqui 1lo constituye el renoval native gue posee especies
arbéreas con un alto valor maderero. Este recurso se encuentra
totalmente subutilizado, explotandose sclo para la elaboracidn de
carbén, lefia v madera para astilla, pudiendo aumentar su valor
agregado a través de una ordenacidn y manejo adecuado con el

objetivo de mejorar su crecimiento y desarrollo.

Los habitantes de Callaqui, v en general los pehuenches, siempre
ha vivico en estrecha relacidn con el bosque nativo. Se les
reconoce come importantes recolectores de productos de. bosgue
que utilizan como fuente de alimento, energia (lena), materlales
de construceidn vy medicina. ®Bstes productos forman- parte de aa
economia de subsistencia que, “unto a los productos agricolas
preoducidos en el predio, contribuyen al autocabastecimiento

familiar,
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De acuerdo a la propuesta de zonas de crecimientos de renovales
de roble (Nothofagus obliqua) y rauli (Nothofagus alpina) hecha
por Donoso et al. (1993) el renoval de Callaqui estaria dentro
de la zona de crecimiento N°2 constituida por los renovales del
valle central de la provincia de Valdivia y los renovales de
los faldeos cordilleranos andinos de altitudes intermedia (400
y 800 m.s.n.m.) de las provincias de Valdivia, Cautin, Malleco
y Biocbio. Los renovales de esta zona tienen un potencial de
crecimiento de hasta 13 m’/ha/afic. Sin embargo estos ciclos de
corta van a depender de los objetivos que se persiguen con el
manejo del renoval y del método silvicultural aplicado gque a su

vez se centran en las necesidades del propietario.

Los criterios usados para definir sectores con condiciones
adecuadas para el manejo del renoval nativo se centraron en la
cobertura vegetacional y en las especies dominantes asociadas a
este, excluyendo las &reas con pendientes superiores a 35%

destinadas a proteccién (cuadro 4).

El1 renoval nativeo estéa dominado en mayor proporcién por roble

(Nothofagus obliqua), especie gque es muy apetecida en el

mercado forestal. Otras especies nativas de importancia
forestal son : rauli, coiglie, avellano, canelo, lingue, mafio
y olivillo.

En general, el 47% de la superficie fue evaluada con maxima
aptitud para el manejo sivicultural del renoval; en tanto que,
el 47,1% obtuvo minima aptitud, correspondiendo principalmente
a praderas, areas de proteccion, matorral nativo y otros

terrenos improductivos (tabla 9 y figura 15).



CUADRO 4. CRITERIOS DE EVALUACION PARA DEFINIR AREAS CON
APTITUD SILVICULTURA DEL RENOVAL NATIVO.

 Grados de ' . FPACTORES NATURALES
aptitud

M e Unidades con pendientes superiores a 35%,
I ¢ Unidades constituidas por praderas.
N e Unidades constituidas por matorral.
T e Unidades constituidas por matorral/pradera.
M
A
M ¢ Unidades constituidas por renoval muay
B abierto.
D s Unidades con suelo pedregoso.
I e Unidades con pendientes entre 20% - 35%
A
M ¢ Unidades con pendientes mencres a 20%.
A e Unidades constituildas por renoval denso,
X semidenso y abierto.
I e Unidades constituidas por bosgue/renoval.
M
A

TABLA 9. SUPERFICIE SEGUN GRADO DE APTITUD STLVICULTURA
DE RENOVAL NATIVO.

Maxima

Media ' - 59,0

wiemms SR e
Sin aptitud . - 15,1 1,2
Total ~ 1266,5 ~100,0

{1): Corresponde principalmente a cajé'demfib.
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FIGURA 15. Carta de aptitud silvicultura del renoval nativo.
(0) No aplicable, (1) Minima, (2) Media, (3) Maxima.
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3.5.1.6 Aptitud para la actividad de recreacidén. Debido al alto
grado de naturalidad que aun conserva el 4area, a la buena
accesibkilidad yv a la alta demanda turistica durante gran parte
del afio; todo el sector de Callacuil ha sido calificado con la
maxima aptitud para la recreacidn y el turismo. En este sentido,
los sitios mas adecuados estan determinados fundamentalmente por

la accesibilidad vy la cercania de recursos fluviales.

Ademas, Callagul es una reduccién Iindigena que presenta rasgos
culturales propios. Este elemento puede ser un lmportante aporte
al desarrollo del turismo y toda su actividad comercial
relacicnada, constituyéndose en una potencial fuente de 1ingreso.
Sin embargo, para tal efecto, habra gque organizar y capacitar a
la comunidad con el fin de poder enfrentar adecuadamente esta
actividad, incentivando la conservacidn de los aspectos

culturales relacionadas con su historia, tradicidn y costumbres.

3.5.2 Sintesis general: “Carta de propuesta de usos del suelo”.
Mediante la agregacidén cartografica de todas las unidades
calificadas con maxima aptitud se logrd generar una oferta de
espacios para el desarrollo de una determinada actividad en
concordancia con las potencialidades y limitaciones del medic
fisico, y cuya expresién cartografica corresponde a la “Carta de
Propuesta de Usos del Suelo”. Cada unidad puede presentar mas de
una aptitud Optrima, vy va a depender del criterio vy las
necesidades del propietario para elegir tal o cual uso en 1la

unidad (figura 16].

Al analizar y comparar el uso actual del suelo con ia oferta de
espacios propuesta, se puede concluir gue el uso de la tierra no
obedece a una planificacidn o manejo de 1los recursos naturales,
sino que a un uso utilitarista, sujeto a las necesidades

inmediatas que el grupc familiar debe satisfacer.
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La situacién de pobreza vy marginalidad, la dependencia de la
economia familiar en relacién al mercado laboral extrapredial, vy
la baja diversidad de productos generados al interior del predio,
se traduce en una mayor presidn sobre clertos recursos naturales,
provocando una progresiva degradacidn de estos en términos de gue

los productos cbtenidos son cada vez de menor calidad.
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IV CONCLUSIONES

4.1 Conclusiones.
1.- Respecto a la estructura del uso del suelo en la comunidad se
identificaron 9 categorias de uso que en geéneral se centra en

actividades silvoagropecuarias.

2.- la mayor proporcién del territoric la ocupa el renoval de
bosgue nativo cuya extensidén es de B885.7 hectareas gque eguivale
al 69,9% de la superficie total. El uso de este recurso se basa
en la forma de explotacidédn denominada “floreo” que afecta
negativamente la regeneracién, estructura y dindmica del bosque.
No se evidencia 1a aplicacidén de planes de manejos para la

utilizacidn del rencval.

3.- No se observaron actividades agricolas de importancia en el
drea, salvo los cultivos de huerta y chacareria que por el nivel
de analisis del estudio no fueron cartografiados. Esta actividad
ha ido disminuyendo en importancia en los ultimos afios debido a
que las condiciones ambientales, el nivel tecnoldégico utilizado vy
la oferta temporal de trabajo extrapredial limitan una practica
mas intensiva de esta. En efecto, las ceondicicnes edafoclimaticas

impiden un adecuadc desarrollo de la agricultura.

4.- La ganaderia es una actividad gue se practica en forma
extensiva ocupando gran parte del territorio. La masa ganadera
esta compuesta por ganado ovino y caprino, y en menor proporcidn
por bovino vy equino. El pastorec no esta reducido a sectores de
empastadas come las praderas, sino por el contrario, ¢l ganado se
desplaza libremente por toda el area afectande seriamente .a
capacidad regenerativa del renoval nativo y provocande problemas

de compactacidén y erosion del suelo.
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5.- Las plantaciones forestales constituyen una actividad marginal
que ha ido cobrando mayor importancia dentro de la actividad
predial. Las principales especies plantadas son el Pinus radiata y
el Eucalyptus spp. ocupando una superficie de 35,2 ha lo que
corresponde al 2,8% de la superficie total. El manejo de estas
plantaciones es extensivo ya que no se observan aplicacicnes de

métodos silviculturales como podas y raleos.

6.- E1 25,5 de la superficie total se definié como &rea de
proteccién, de los cuales el 18,1% corresponde a sectores riberefios
y laderas escarpadas con pendientes superiores a 35%, y el 7,4% a
una zona “buffer” que protege los cursos de agua mas importantes de

la comunidad.

7.- De acuerdo a los criterios de evaluacién la comunidad presenta
baja aptitud agricola; solo el 8,8% fue calificada con la maxima
aptitud debido a que la mayor proporcién del area esta cubierta por
el renoval nativo que posee alto potencial productivo. En general,
la agricultura presenta condiciones que la hacen incapaz de
sustentar, por si sola, una economia familiar en el largo plazo,
por lo que debe estar asociada a la produccién de otros bienes. Los
sectores calificados con mayor aptitud corresponden a zonas de
praderas, matorral y renoval con suelos profundos susceptible de
ser sustituido por cultivos agricolas lo que corresponde a 111,7

ha.

8.—- Las areas con mayor aptitud ganadera corresponden
principalmente a sectores de praderas, matorral/pradera y matorral
abierto que tradicionalmente han sido usado para el pastoreo,
exceptuando aquellas Aareas de renoval con posibilidades de ser
manejadas. Las Areas aptas para la ganaderia suman una superficie

de 332,5 hectareas que equivale al 26,2% del total.
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9.- En general, la comunidad presenta buenas condicicnes para la
implementacién de la actividades forestales. Segun los criterios
de evaluacién utilizados el 28,1% de la superficie total (356,4
ha) fue calificada con la maxima aptitud para la forestacidn, vy
corresponde a sectores de praderas, matorral y renoval gue puede
ser sustituido por plantaciones forestales con especies de rapido

crecimiento.

10.- El principal recurso de la comunidad lo constituye el
renoval de bosgue nativo que presenta un potencial productivo
considerable. Este estd compuesto por especies ccn un alto valor
maderero que puede aumentar con la aplicacidn de manejos
gsilvicolas adecuados. E1 47% de la superficie (595,3 ha) fue
evaluada con maxima aptitud para la silvicultura del rencoval,

excluyendo aguellas definidas como areas de proteccidn.

11.- El &rea presenta buenas condiciones para la recreacidn y el
turismo debido al alte grade de naturalidad gue aun conserva, 2
su accesibilidad, v a la alta demanda turistica de la zona. Los
sectores mas apropiados para el desarrollo de ésta actividad son
los cercanos a las fuentes de agua ccmo los rio Bicobio y Queuco

aptos para la pesca, el rafting y el camping.

12.- En general se observa un usc 1neficlente de 1los recursos
naturales caracterizado por la subutilizacidén de estos gue
contribuyen a su degradacidén. EL recurso mas importante 1o
constituye el renoval nativo que reguiere un plan de ordenacidn y
manejo gue mejore su estructura favoreciendo a las especies con

alto valor comercial.
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4.2 Recomendaciones.

1.- A pesar de las limitaciones que presenta el Aarea para el
desarrollo de la agricultura, la comunidad no puede prescindir
completamente de esta actividad. Esta tiene como funcidn proveer
de ciertos productes indispensables para el autoconsumo,
contribuyendo a disminuir la dependencia de la eccnomia familiar
de los mercados externos. Se debe incentivar el cultive de nuevas
especies como hortalizas vy frutales, en peguefias extensicnes al
interior del predio, gque mejoren la dieta alimenticia de la
poklacidén y diversifiquen la produccidn; para esto serd necesario
implementar tecnologia apropiada y acorde con las condiciones
socicecondémicas como el riege, la fertilizacidn, invernaderos,
etc.; vy capacitar a la poblacidén en cuanto a la utilizacién,

manufactura v comercializacidn de sus productos.

Los sistemas agroforestales, como 1los huertes casercos mixtos o
familiares, pueden constituir wuna buena alternativa para la
comunidad de Callagqui. Estos se caracterizan por su complejidad y
por presencia de miltiples estratos con gran variedad de arboles
(maderables, frutales y lefosos), cuitivos vy algunos animales.
Son sistemas de alta diversidad con produccidn durante todo el
afioc y Jjuegar un papel primordial en suplir las necesidades
alimenticias a nivel familiar. Ademas, son agrosistemas con
demandas econémicas reducidas, apropladas para familias de
escases recursos, vy mas estables gue los monocultlvos, va gue
soportan mejor los cambios del mercado debido, precisamente, a la
diversidad de productos. E1 manejo de estos sistemas
agroforestales debe cumplir con dos principios basicos: hacer uso
eficiente de la energia, vy reciclar los recursos existentes en el

sistema.

2.- Para mejorar la actividad ganadera se debe ceontrolar la carga

animal v manejar l1a masa ganadera, confindndola a sectores
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exclusivos para esta actividad, con el fin de evitar la compactacibén
del suelo y la degradacién del renoval nativo. Ademas, se debe
fortalecer la dieta de los animales a través del mejoramiento de
las praderas y el cultivo pastos y arbustos forrajeros. La
implementacidn de otras actividades como la apicultura,
piscicultura, produccién de quesos, artesania en lana y otros
subproductos contribuirdn a aumentar la diversidad y el valor

agregado de los productos.

3.- La plantaciones de especies forestales de rapido crecimiento
debe tener como objetivo disminuir la presién sobre el renoval
nativo susceptible de ser manejado. Por lo tanto, esta actividad
debe ser complementaria y en ningun caso ser sustituta de rubros tan
importantes como la agricultura, la ganaderia y el manejo del
renoval. A través de las plantaciones forestales es posible obtener
en forma permanente productos que satisfagan las demandas inmediatas
de madera como lefia, carbén y materiales de construccidn. Es
recomendable destinar una determinada porcién de tierra, dentro de
cada predio, para el desarrollo de esta actividad. Las especies que
mejor se adaptan a las condiciones climdticas vy a estos
requerimientos son las del genero Eucalyptus; sin embargo, otras
especies agroforestales como el castafioc y el cerezo también son
apropiadas para aumentar la diversidad productiva ya dque estas
especies, ademads de producir excelente madera, son productoras de

frutos comercializables en el corto plazo antes de ser explotadas.

4.- Sin duda el recurso natural mds importante de la comunidad es el
renoval nativo. Este recursc debe ser sometido a un plan de
ordenacién y manejo comin para toda la comunidad con el objetivo de
mejorar su composicidn, estructura y dinamica; y de esta manera
aumentar su valor productivo. Para lograr este objetivo es

necesario aplicar métodos silviculturales de recuperacidn,
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mejoramiento, proteccidédn y explotacidn del renoval, v capacitar a

la poblacidén respecto a las funciones del bosque y su manejo.

5.- El A&rea presenta un altoc potencial turistico gue puede
constituirse en una importante fuente de ingresos. Para enfrentar
esta actividad serd necesario <capacitar a la poblacidn
incentivando a la conservacidn de su cultura vy  formas
tradicionales de organizacidédn. Esto tiene como objetivo atraer a
turistas con un alto poder adquisitivo que se 1nterese por
concocer la cultura pehuenche, sus tradiciones, su artesanlia y sus
modos de vida; desarrollando actividades como turisme aventura a
sus veranadas, paseos al interior del predio y visitas a familias

pehuenches tradicionales.
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V RESUMEN

Este estudio establece una propuesta de ordenacién del uso de
los recursos naturales de la comunidad indigena de Callaqui,
VIII regién, Chile; con el fin de orientar el manejo de tales
recursos, contribuyendo a fortalecer y mejorar el actual
sistema productivo existente al interior de la comunidad
aumentando su diversidad, diminuyendo su dependencia de 1os

agentes externos y haciéndolo sostenible en el tiempo.

En primer lugar se realizé un diagnéstico del medio fisico para
conocer las caracteristicas naturales y comprender la forma de
utilizacién del territorio; luego se analizaron los elementos
del sistema natural estableciéndose los criterios de evaluacidn
con los cuales, en la etapa de sintesis, se definieron éareas de
produccién (agricola, ganadera y forestal), proteccidn vy
recreacion (turistica). Este diagnéstico fue complementado con
antecedentes socioceconémicos y culturales a través de una

revisién bibliografica.

En general, se observé un uso ineficiente de 1los recursos
naturales caracterizado, en algunos casos, por la

subutilizacién, y en otros, por la sobreexplotacidn de estos.

El uso actual del suelo se relacicna con practicas
tradicionales que se centran en actividades silvoagropecuarias
que se caracterizan por ser extensivas, de baja rentabilidad y

por el bajo nivel tecnolégico aplicado.

El principal recurso de la comunidad los constituye el renoval
de bosque nativo el cual presenta un alto potencial productivo

y cuyo uso en la actualidad es de caracter extensivo. Este
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debera ser sometido a un plan de ordenacién comin para toda la

comunidad bajo el concepto de manejo sostenido del bosque.

No se observaron actividades agricolas de importancia. Las
condiciones edafoclimaticas vy el Dbajo nivel tecnolégico

utilizado impiden un adecuado desarrollo de esta actividad.

La ganaderia es wuna actividad dque se practica en forma
extensiva ocupando gran parte del territorio, incluido el
renoval de bosque nativo, lo que ha provocado problemas de
compactacién y erosién del suelo, y ha afectado en forma

negativa la regeneracidén del renoval nativo.

El A&area presenta condiciones ambientales favorables para el
desarrollo de las actividades forestal y turistica. En efecto,
existen sectores aptos para el establecimiento de especies
exbticas de rapido crecimiento, ademads de la extensa zona
cubierta por el renoval de bosque nativo susceptible de ser
manejado. Por otro lado, debido al alto grado de naturalidad
que aun presenta el &area en general, existe un alto potencial
turistico que puede llegar a constituirse en una Iimportante

fuente de ingreso.

Aquellos sectores que debido a sus caracteristicas fisicas
fueron considerados comc zonas inestables se definieron como
dreas de proteccién en las cuales no es aconsejable realizar

practicas extractivas.
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SUMMARY

This research work releases a proposal concerning the proper use
of nature resources in Callagui native community, eight region,
Chile; with the aim of providing a management guidance of such
resources, thus, it helps to strenghten and improve the current
system of production lying in the community by increasing its
diversity, lessening 1its dependence from foreign agents and

makingit a susteinable resource.

Ther first procedure was to make a cheek on the environment to
krow its features and understand the use o¢f land, then the
environment features wereanalized 1in order to set assestment
criterio which during synthesis stage allowed to define

production zones {agriculture, forestry and cattle raising).

In general terms on inefficient management o©f natural resources
was shown, 1in some cases featured by under development c¢r over

explotation.

The current use of land is related to ordinary methods focused
on forestry, agriculture and cattle raising which sland out by
its wide range, low profitability and searce involvement of

technology resources.

Callagui s main resource its native forest which turns out to be
highly prcductive and its currently managed without technology

resources.

This fact must be controlled by a planning system common for the
whole community and to be ruled by the concept of sustaineble

management of native forest.
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Agriculture isn’t lighly productive in Callagui. Soil and climate
conditions and searce technology resources prevent 1ts activity

from developing.

Cattle raising 1s a wide apread activity including native forest
which has raused erosion and compact and has damaged native

forest by impending its regeneration.

Climate conditions are suitable for the development of forestry
and turist trade. In fact there are some areas which make
feasible growth speed exotic species, besides a wide area covered
by native forest of lower development rate inlikely to be
managed. On the other hand, duc to the wilderness stile existing
there is a high towist potential that may become on impostant

source of incomes.

Those areas onceregarded as inestable dere to 1its physical
features are currently protected where agriculture 1isnot an

advisabie practice.
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VII ANEXOS

ANEXO 1

DESCRIPCION DE TERRENO

La descripcidén de terreno se realizd de acuerdo a los sigulentes

codigos y formulario.

Unidad N°: Numero de la unidad fotointerpretada.

Linea de wvuelo: Corresponde al numeroc de la linea de vuelo.

Foto N°: Numero de la fotografia aérea.

Formacién vegetal: Indica el tipo biolégico a cual corresponde

(4&rboles, arpusto o herbécea), a la clase de altura y clase de

copertura segun cédigos indicados en la tabla 1A.

Especies dominantes: Se describieron hasta 4 especies dominantes

y codominantes en orden decreciente.

Tipo de vegetacién: Se especificé la estructura (bosque adulto,
renoval, etc.) v un maximo de tres especies que definen el tipo.
Por ejemplo, bosgue adulto de Nothofagus oblicua y Nothofagus
alpina.

Grado de intervencién: Segun tabla ZA.

Clase de suelo: Segin tabla 3A.

Posicidén topografica: Segin tabla 4A.
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TARLA 1A: CLASES DE ALTURA Y COBERTURA PARA
10S TIPOS BIOLOGICOS LENOSOS.

Clase de | clase de cobertura
altura(m) | |
Arboles |Arbustos| | Cobertura(%) | Cédigo
> 32 i =5 1
20 - 32 5 - 10 Z
12 - 20 10 - 25 3
g8 - 12 25 - 50 4
4 - 8 50 - 75 5
2 - 4 > 75 6
1 -2
0.5 - 1
0 - 0.5

Fuente : CONAMA-BIRE, 1995

TABLA 2A: GRADOS DE INTERVENCION.

- CODIGOS _ SIGNIFICADO
ANA Alterééiéﬂ no aparenta
CPS Corta de proteccidn
FAS Flereo antiguo moderado o
suave

FAT Floreo antiguo intenso

FRS Floreo reciente moderado o
suave

FRI Floreo reciente intensc

RAL Raleo

CRA Contraraleo

RO Roce

IN Incendio

Fuente : CONAMA-BIRI, 1995



TASLA 3A: CLASE DE SUELO.

Clase de Significado
suelo .
S1 Suelo profundo
52 Suelo delgado
S3 Sueio humedo
sS4 Suelo pedregocso

Fuente : CONAMA-RIRF, 1995

TABLA 4A: CATEGORTAS DE POSICION TOPOGRAFICA.

Cédigo |Significado
TPM Terrenc pianc
TER Terraza {(lacustre, fluviai)
CES Cumbre escarpada
CRE Cumbre redondeada
LAD Ladera
ALA (Alto de ladera
MLA |Media ladera
BLA |Bajo ladera
LES |Ladera escarpada, talud, faralldn
DAR Depresidn abierta (valle, caja de rio,
quebrada)
DCE Depresidn cerrada
LOM Lomaje

Fuente

CONAMA-BIRF, 1995
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ANEXO 2

SISTEMA GENERAL DE CLASIFICACION DE LA VEGETACION '°

Este sistema de clasificacién estd basado en el concepto de
multiescala, lo que permite colectar informacidén a diferentes
escalas espaciales y, sobre esta base, integran la informacidn en
un sistema de clasificacién coherente. Lo antericr se traduce en
un sistema que trabaja a diferentes grados de detalle, acorde al
tipo vy resolucién de las fotografias aéreas disponibles,
permitiendo subdividir las categorias gque resulten de mayor

relevancia para los objetivos del estudioc.

De acuerdo a lo anterior, el sistema de clasificacidn
desarrollado posee las siguientes caracteristicas basicas (tabla

5A) :

e Establece seis categorias generales de clasificacidn, de

acuerdo al usco de la tierra.

e Detalla cada una de las categorias mediante un nivel de
informacién acorde a la escala v a los objetivos del estudio,

en este caso 1:10000.

A continuacién se definen 1los aspectos esenciales de cada

categoria de clasificacién.

CATEGORIA 1: Terrenos Agricolas.
Se refiere a =zonas actualmente destinadas a la produccidn
agropecuaria. Incluye cereales, horticultura, fruticultura vy

ganaceria.

'% Fuente: Proyecto CONAMA-BIRF. Catastro y evaluacién de los recurscs

vegetacionales nativos de Chile. 1395,
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CAREGORIA 2: Praderas y Matorrales.

Se refiere a formaciones herbaceas, arbustivas vy arbustivo-
herbaceas. Se subdividen de acuerdo al tipo bioldgico
oreponderante (pastos o arbusto) y sus especies dominantes en la

siguientes subcategorias:

2.1 Praderas.

2.2 Matorral-Praderas.
2.3 Matorral.

24 Matorral arborecente.

25 Plantacidédn de arbusto.

CATEGORIA 3: Bosdgue.
La categoria bosgue se ha subdividido en las siguientes

subcategorias:

3.1 Plantaciones.

3.1.1 Plantaciones.
3.1.2 Plantaciones jdvenes o recién cosechadas.

3.1.3 Bosque de exdticas asilvestradas.

3.2 Bosgque Nativo.

3.2.1 Bosque adulto.
3.2.2 Renoval.
3.2.3 Bosque adulto/renoval.

3.24 Bosque achaparrado.

3.3 Bosque mixto.

3.3.1 Bosgue Native/Plantacién.
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3.3.2 Bosque nativo con exéticas asilvestradas.

Con obijeto de precisar cada una de estas categorias se ha

considerado pertinente desarrollar las siguientes definiciones:

Plantaciones.

Plantacidn: Corresponde a un bosgue cuyo estrato arbdreo esta

dominado por especies exdéticas o nativas plantadas.

Plantacién joven o <recién cosechadas: Corresponde a una
plantacién en sus primeros estados de desarrcllo o que ha sido

recientemente cosechada.

Bosque de exdticas asilvestradas: Corresponde a un bosgue cuyo
estrato arbdérec estd dominado por especies exdticas que se han

establecido en forma natural.

Bosque nativo.
Ecosistema en el cual el estrato arbdreo, constituido por
especies nativas, tiene una altura mayor o igual a 2 m vy

cobertura de copas mayor o igual a 25%.

Bosque adulto (BA): Corresponde a un besque primario, en

general heterogéneo en cuantc a su estructura vertical, tamafic de
copas, distribucidén de didmetros v edades. Un estratc arbustive
de densidad wvariable vy la eventual presencia de estrato de

regeneracidén.

Renoval (RE): Correspconde a un bosque secundario originado
después de un perturbacidn antrdépica o natural {e. g. incendio,

tala rasa, derrumbres) por medico de semilla y/o reproducciodn
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vegetativa. Los renovales, en general, son homogéneos en cuanto a

su estructura vertical y distribucidén de didmetros.

Bosque adulto/renoval (BR): Formacidn muy heterogeénea formada por
la mezcla de rodales de bosgue adulto y renoval gque no se puede
representar cartograficamente en forma independiente debido a la

escala de trabajo empleada.

Bosques achaparrado (KA): Estos bosques tienen una altura entre 2
vy 8 metros. Su caracteristica distintiva es el poco crecimiento
en altura o el crecimiento reptante por efectos ambientales del
sitio (ejemplo altitud, aridez, vientos, mal drenaje, alta

pedregosidad, etc).

Bosque mixto.
Corresponde a mezcla de las categorias anteriores. El criterio de
clasificacidén se basa en la proporcién en la cual se encuentran

las categorias anteriormente descritas.

Bosque nativo/plantacidén: Corresponde a una mezcla de bosgue
nativo {adulto o renoval |} y especies plantadas en proporciones
cgue fluctuan entre el 33% y 66% para cada una de las categorias

que lo constituyen.

Bosque nativo con exoticas asilvestradas: Corresponde a una
mezcla de bosqgue nativo (adulto ¢ renoval |} vy especies exdticas
gue han regenerado en forma natural en proporciones gue fluctuan
entre el 33% y 66% para cada una de las categorias gue lo

constituyen,

CATEGORIA 4: Humedales.
Corresponde a extensiones de pantanos y turberas o, en general,

guperficies cubliertas de agua, sean estas de régimen natural o
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artificial, permanentes o temporales, estancadas o© corrientes.

1os humedales se subdividen en las sigulentes categorias:

41 vVegetacidén herbicea permanentemente inundada en orillas de
rics.

42 Nadis herbdceos y arbustivos.

43 Turbales.

4.4 Vegas.

45 Otros terrenos inundados.

CATEGORIA 5: Areas desprovistas de vegetacidn.
Se incluyen en esta categoria 1los sectores cuya cobertura
vegetacional no alcanza los valores de cobertura minima

definidos.

Las areas desprovistas de vegetacién se subdividen en las

siguientes categorias:

51 Afloramiento rocosos.

5.2 Terrencs sobre el iimite altitudinal.

5.3 Corridas de lava y escorilales.

54 Derrumbes aun no colonizados por vegetaclon.
55 Cajas de rio.

56 Otres sin vegetacidn.

CATEGORIA 6: Cuerpos de agua.
Se incluyen en esta categoria las =zonas cublertas por riocs,
lagos, lagunas y embalses. Se subdividen en las sigulentes

subcategorias:
6.1 Rios.

6.2 Lagos, lagunas, embalses.



Aextoxicom punctatum
Aristotelia chilensis
Austrocedrus Chilensis
Azara dentata

Berberis darwinii
Cryptocaria alba
Dasyfhylum diacanthoide
Drimys winteri
Embothrium coccineum
Eucalyptus spp.
Gevuina avellana
Laurelia sempervirern
Lithrea caustica
Lomatia dentata
Lomatia hirsuta

Luma apiculata
Maytenus boaria
Myrceugenia exsucca
Nothofagus alpina
Nothofagus dombeyi
Nothofagus chligqua
Persea lingue

Peumus Boldus

Pinus radiata
Podocarpus saligna
Rhaphithamnus spinosus
Schinus poclvgamus
Sofhora macrocarpa

Sofhora microphyla
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Clivillo
Magui

Cripés de la cordillera
Corcolén
Michay

Peumo

Trevo

Canelo

Notro
Fucalipto
Avellano
Laurel

Litre
Avellanillo
Radal

Arrayan
Maitén

Pitra

Rauli

Coiglie

Roble

Lingue

Bolde

Pino insigne
Mafiio de hoja larga
Arravan macho
Huingan

Mavyo

Pelu
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vegetativa. Los renovales, en general, sSo0n homogéneos en cuanto &

su estructura vertical y distribucién de diametros.

Bosque adulto/renoval (BR): Formacién muy heterogenea formada por
la mezcia de rodales de bosgue adultc y renoval gue no se puede
representar cartograficamente en forma independiente debido a la

escala de trabajo empleada.

Bosques achaparrado (KA): Estos bosgues tienen una altura entre 2
v 8 metros. Su caracteristica distintiva es el poco crecimiento
en altura o el crecimiento reptante por efectos ambientales del
sitio {(ejemplo altitud, aridez, vientos, mal drenaje, alta

pedregosidad, etc}.

Bosque mixto.
Corresponde a mezcla de las categorias antericres. El criterio de
clasificacidén se basa en la proporcidén en la cual se encuentran

las categorias anteriormente descritas.

Bosque nativo/plantacidn: Corresponde a una mezcla de bosgue
nativo f{adulto o renoval | y especies plantadas en proporciones
gue fluctuan entre el 33% y 66% para cada una de las categorias

gue lo constituyen.

Bosque nativo con exdoticas asilvestradas: Corresponde a una
mezcla de bosque nativo (adulto o renoval ) y especies exdticas
que han regenerado en forma natural en proporcicnes gue fluctian
entre el 33% y 66% para cada una de las categorias que 1o

constituyen.

CATEGORIA 4: Humedales.
Corresponde a extensiones de pantanos y turberas o, en general,

superficies cublertas de agua, Sean estas de régimen natural o©
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artificial, permanentes ¢ tempora.es, estancadas o© corrientes.

Los humedales se subdividen en las siguientes categorlas:

4.1 Vegetacién herbacea permanentemente inundada en orillas de
rios.

42 Nadis herpiceos y arbustivos.

4.3 Turbales.

44 Vegas.

45 Otrcs terrenos inundados.

CATEGORIA 5: Areas desprovistas de vegetacidn.
Se incluyen en esta categoria los sectores cuya cobertura
vegetacional no alcanza los wvalores «ae cobertura minima

definidos.

Las areas desprovistas de vegetacidén se subdividen en las

siguientes categorias:

51 Afloramiento rocosos.

52 Terrenos sopre el limite altitudinal.

53 Corridas de lava y escoriales.

54 Derrumbes aun no colonizados por vegetaclidn.
55 Cajas de rio.

56 Otros sin vegetacion.

CATEGORIA 6: Cuerpos de agua.

Se 1incluyen en esta categoria las =zonas cublertas por rios,
lagos, lagunas vy empalses. Se subdividen en Las siguientes
supcategorias:

6.1 Rios.

6.2 Lagos, lagunas, embalses.



Aextoxicom punctatum
Aristotelia chilensis
Austrocedrus Chilensis
Azara dentata

Berberis darwinii
Cryptocaria alba
Dasyfhylum diacanthoide
Drimys winteri
Embothrium coccineum
Eucalyptus spp.
Gevuina avellana
Laurelia semperviren
Lithrea caustica
Lomatia dentata
Lomatia hirsuta

Luma apiculata
Maytenus boaria
Myrceugenia exsucca
Nothofagus alpina
Ncthofagus dombeyi
Nothofagus obligua
Persea lingue

Peumus Boldus

Pinus radiata
Podocarpus saligna
Rhaphithamnus spinosus
Schinus polygamus
Sofhora macrocarpa

Sofhora microphyla
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Clivillo
Magul

Cripés de la cordillera
Corcclén
Michay

Peumo

Trevo

Canelo

Notro
Eucalipto
Avellano
Laurel

Litre
Avellanillo
Radal

Arrayan
Maitén

Pitra

Rauli

Coigue

Roble

Lingue

Boldo

FPino insigne
Mariio de hoja larga
Arrayan macno
Huingan

Mayo

Pelu
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