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1. RESUMEN 

El sistema de endocannabinoides (SEC) presenta componentes que se distribuyen 

en los distintos reinos en los que se organiza la naturaleza. Estudios previos 

sugieren un origen putativo de los distintos componentes del SEC, pero no 

presentan un número de especies suficiente para que sus resultados sean 

concluyentes. Con el fin de esclarecer esta interrogante y proponer un origen para 

los componentes del SEC, en este estudio se robustece el número de especies para 

así obtener una mejor visión del origen de las enzimas encargadas de la síntesis de 

endocannabinoides (DAGLα y NAPE-PLD), las enzimas encargadas de la 

degradación de endocannabinoides (MGL y FAAH) y los receptores CB1, CB2, 

GPR55 y TRPV1, junto con el análisis de las relaciones filogenéticas para los 

receptores asociados a proteína G (RAPG): CB1, CB2 Y GPR55. Mediante análisis 

de similitud de secuencias y presencia de dominios funcionales, se pudo determinar 

el origen evolutivo de los receptores del sistema de endocannabinoides (CB1, CB2, 

GPR55, y TRPV1) ocurrió en el último ancestro común de los sarcopterigios 

(Sarcopterygii). Mientras que las enzimas encargadas de la degradación (MGLL y 

FAAH) y síntesis (DAGLα y NAPE-PLD) de los endocannabinoides tiene un data 

más antigua que abarca el Reino Protista e incluso Bacteria. Los análisis 

filogenéticos de Máxima Verosimilitud e Inferencia Bayesiana indican que los 

receptores CB1 y CB2 están más estrechamente relacionados, mientras que los 

receptores GPR55 son evolutivamente más divergentes dentro de la familia de 

RAPG. A partir de nuestros resultados quisimos evaluar si las posiciones de 

residuos críticos han sufrido modificaciones que comprometan la relación 

estructura-función para el receptor CB1 en distintas especies de vertebrados. Bajo 

el principio de modularidad de las proteínas y a través del programa RocaSec 

pudimos dividir al receptor CB1 en sectores proteicos, que corresponden a residuos 

que no se encuentran en contacto en la estructura primaria, pero que estarían 

interaccionando en la estructura tridimensional y que están asociados a una función 

específica y que, además, evolucionan de manera correlacionada. Uno de los 

sectores inferidos contiene a aquellos residuos que están involucrados en la unión 

con ligandos, en mayor instancia a agonistas para el receptor CB1. Otro sector 

inferido contiene a aquellos residuos que están involucrados en la activación del 

heterotrímero proteína G. Y, por último, se obtiene un sector de solapamiento que 

contiene a los residuos que poseen funciones compartidas. Concluimos que las 

proteínas del sistema endocannabinoide a lo largo del tiempo han experimentado 

tanto procesos de expansión como de pérdida de genes que resultan ser linaje-

específicos. Sin embargo, la distribución de las enzimas indica que éstas no están 

limitadas a un grupo específico de organismos, a diferencia de los receptores. Y que 

CB1 presenta aminoácidos que han evolucionado de manera correlacionada, 

asociados a la unión con ligandos y a la activación de proteína G. 

Palabras clave: Sistema endocannabinoide, Máxima Verosimilitud, Inferencia 

Bayesiana, Residuos funcionales, Principio de modularidad, Sectores proteicos.  
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2. ABSTRACT 

The endocannabinoid system (ECS) has components that are distributed in the 

different kingdoms in which nature is organized. Previous studies suggest a putative 

origin of the different components of the ECS, but they do not present a sufficient 

number of species for their results to be conclusive. In order to clarify this question 

and propose an origin for the components of the ECS, in this study the number of 

species is strengthened in order to obtain a better vision of the origin of the enzymes 

responsible for the synthesis of endocannabinoids (DAGLα and NAPE-PLD), the 

enzymes responsible for the degradation of endocannabinoids (MGL and FAAH) 

and the CB1, CB2, GPR55 and TRPV1 receptors, along with the analysis of the 

phylogenetic relationships for the G protein-associated receptors (GPCRs): CB1, 

CB2 and GPR55. Through sequence similarity analysis and the presence of 

functional domains, the evolutionary origin of the receptors of the endocannabinoid 

system (CB1, CB2, GPR55, and TRPV1) occurred in the last common ancestor of 

sarcopterygii (Sarcopterygii). While the enzymes responsible for the degradation 

(MGLL and FAAH) and synthesis (DAGLα and NAPE-PLD) of endocannabinoids 

have an older date that includes the Protista Kingdom and even Bacteria. Maximum 

Likelihood and Bayesian Inference phylogenetic analyzes indicate that CB1 and CB2 

receptors are more closely related, while GPR55 receptors are evolutionarily more 

divergent within the GPCR family. Based on our results, we wanted to evaluate 

whether the positions of critical residues have undergone modifications that 

compromise the structure-function relationship for the CB1 receptor in different 

vertebrate species. Under the principle of modularity of proteins and through the 

RocaSec software, we were able to divide the CB1 receptor into protein sectors, 

which correspond to residues that are not in contact in the primary structure, but that 

would be interacting in the three-dimensional structure and that are associated with 

a specific function and that, moreover, evolve in a correlated way. One of the inferred 

sectors contains those residues that are involved in ligand binding, mostly agonists 

for the CB1 receptor. Another inferred sector contains those residues that are 

involved in the activation of the protein G heterotrimer. And, finally, an overlapping 

sector is obtained that contains the residues that have shared functions. We 

conclude that the proteins of the endocannabinoid system over time have undergone 

both gene expansion and loss processes that turn out to be lineage-specific. 

However, the distribution of enzymes indicates that they are not limited to a specific 

group of organisms, unlike receptors. And that CB1 has amino acids that have 

evolved in a correlated way, associated with ligand binding and G protein activation. 

Keywords: Endocannabinoid system, Maximum Likelihood, Bayesian Inference, 

Functional residues, Principle of modularity, Protein sectors. 
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3. INTRODUCCIÓN 

La especie Cannabis sativa, conocida comúnmente como marihuana, tiene un 

historial de haber sido utilizada con fines medicinales a lo largo de la historia 

humana (Mechoulam, 1986). No fue sino hasta medio siglo atrás que el primer 

indicio de la versatilidad de la marihuana como sustancia recreacional y 

terapéutica se dio a conocer gracias al descubrimiento del ∆9-

tetrahidrocannabinol (THC), el principal componente sicoactivo entre 

aproximadamente 70 fitocannabinoides identificados en la planta (Pacher et al. 

2006). Este hallazgo trajo como consecuencia la síntesis de una variedad de 

cannabinoides sintéticos con estructuras similares y diferentes a los 

fitocannabinoides ya descritos, lo que conllevó a la identificación y posterior 

clonamiento del receptor cannabinoide 1 (CB1R) (Matsuda et al. 1990). No 

mucho después un segundo receptor cannabinoide sería identificado y clonado, 

denominado receptor cannabinoide 2 (CB2R) (Munro et al. 1993). A pesar del 

hecho de que CB1R y CB2R son los principales receptores cannabinoides, una 

variedad de receptores, desde otros receptores asociados a proteína G (RAPG) 

hasta receptores de canal iónico han sido descritos como blancos para 

cannabinoides (Howlett et al. 2002, Kano et al. 2009). Por otra parte, las 

sustancias N-araquidonil-etalonamina (AEA, Anandamida) y 2-araquidonil 

glicerol (2-AG) han sido descritas como agonistas endógenos para los 

receptores de cannabinoides, denominados endocannabinoides (Sugiura et al. 

1995). Estos componentes presentan distintas vías de síntesis y degradación en 

el organismo, pero ambos derivan de la estructura del ácido araquidónico 

(Pacher et al. 2006). 

Las enzimas encargadas de la síntesis y degradación de los endocannabinoides, 

en conjunto con los receptores de cannabinoides corresponden a los principales 

componentes del sistema de endocannabinoides (SEC) en el organismo. La 

activación de los receptores del SEC juega un papel importante en el desarrollo 

cognitivo (Howlett et al. 2002), la señalización neuronal y función sináptica 

(Castillo et al. 2012), junto con la ingesta alimenticia y el balance energético 
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(Koch et al. 2015), por lo cual resulta llamativo comprender los mecanismos de 

activación de estos receptores. 

Un estudio de McPartland y colaboradores el año 2006 sugiere la presencia de 

los componentes del SEC en distintos organismos de los reinos en que se 

organiza la naturaleza. Dicha investigación se llevó a cabo utilizando 12 especies 

pertenecientes a distintos grupos taxonómicos correspondientes a: primates, 

tunicados, apicomplexos, ciliados, murinos, peces, insectos, nemátodos, fungi, 

plantas y procariotas. Si bien este trabajo nos entrega una visión de los orígenes 

evolutivos de los componentes del SEC, no abarca un amplio espectro de 

especies representativas de las grandes subdivisiones taxonómicas en las que 

se clasifican los seres vivos. Por lo tanto, el origen evolutivo y específicamente 

la historia evolutiva de las proteínas y enzimas asociadas al SEC se encuentra 

en debate. 

3.1. Sistema de endocannabinoides 

Los endocannabinoides son ligandos de origen lipídico que ejercen una amplia 

variedad de funciones en el organismo. Los efectos producidos por este tipo de 

moléculas resultan ser parcialmente análogos con aquellos producidos por los 

componentes sicoactivos de la planta de cannabis, principalmente el THC (Luk 

et al. 2004). Los primeros y mejor caracterizados endocannabinoides son 

anandamida y 2-AG, cuyos precursores se encuentran en membranas lipídicas, 

y ante demanda (ya sea por activación de RAPG o despolarización) son 

liberados al espacio extracelular mediante 1 o 2 pasos enzimáticos. Lo anterior 

resulta contrastante con la manera en que los neurotransmisores generalmente 

son sintetizados antes de tiempo y almacenados en vesículas sinápticas. La 

eficacia intrínseca de los endocannabinoides varía de una manera en que 2-AG 

es un agonista de alta eficacia tanto para CB1 como para CB2, sin embargo, 

anandamida es un agonista de baja eficacia para el receptor CB1, y mucho más 

baja para el receptor CB2 (Gonsiorek et al. 2000; Luk et al. 2004). 
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3.1.1. Síntesis de endocannabinoides 

A pesar de que tanto anandamida como 2-AG contienen la estructura del ácido 

araquidónico, sus rutas de síntesis y degradación in vivo difieren en algunos 

pasos enzimáticos, y son mediadas por diferentes moléculas (Pacher et al. 

2006). La mayor cantidad de anandamida es sintetizada por N-araquidonil 

fosfatidil etanol (NAPE), y la primera vía de síntesis identificada para 

anandamida es a partir de la hidrólisis de NAPE por una fosfolipasa D (NAPE-

PLD) (Di Marzo et al. 1994). 

Por otra parte 2-AG es producido por fosfolípidos que contengan 2-araquidonil 

en su estructura, como es el caso de fosfatidil inositol bis-fosfato (PIP2). Gran 

parte de 2-AG es sintetizado por una serie de hidrolisis de PIP2 por una beta-

fosfolipasa C (βPLC), seguido por una hidrólisis del diacilglicerol resultante por 

acción de un alfa-diacilglicerol lipasa (DAGLα) (Murataeva et al. 2014). 

3.1.2 Degradación de endocannabinoides 

La degradación de la anandamida en el sistema nervioso central se lleva a cabo 

principalmente por la enzima amino hidrolasa de ácidos grasos (por sus siglas 

en inglés, FAAH) que, precisamente, degrada múltiples ácidos grasos tales 

como palmitoil y oleoil etalonamida (Cravatt et al. 1996). Por otra parte, la 

degradación de 2-AG ocurre gracias a la acción de 3 enzimas hidrolíticas, 

principalmente monoacil glicerol lipasa (MGL), e hidrolasas 6 y 12 con sus 

dominios alfa/beta (ABHD6 y 12) (Blankman et al. 2007). 

3.1.3. Receptores del SEC y vías de señalización 

Los efectos de los endocannabinoides son mediados principalmente por los 

receptores cannabinoides CB1R y CB2R, ambos corresponden a RAPGs 

pertenecientes a la familia de la rodopsina (Fredriksson et al. 2003), que generan 

complejos con proteína G de clases Gi y Go (Howlett et al. 2002). Estos 

receptores comparten una característica estructural común que corresponde a 

los 7 dominios transmembrana alfa hélice (7TM), conectados por 3 loops 

extracelulares (ECL1-3) y 3 loops intracelulares (ICL1-3) (Figura 1) (McPartland 
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& Pruitt 2002). La región 7TM de los RAPG forman el núcleo o “core” estructural, 

uniendo ligandos y realizando transducción de señales desde el medio 

extracelular hasta el medio intracelular a través de cambios conformacionales, y 

los componentes de la región intracelular interactúan con proteína G, arrestinas, 

quinasas intracelulares asociadas a proteína G (GIRK) y otros efectores de 

señalización (Zhang et al. 2015). 

 

Figura 1. Representación estructural del receptor CB1. Ilustración 

representativa del receptor cannabinoide CB1R. Indica dominios 

transmembrana, y loops extra- e intracelulares. 

La activación de estos receptores cannabinoides está involucrada en procesos 

cognitivos y asociada a funciones neuroprotectoras entre otros aspectos 

neurofisiológicos (Howlett et al. 2002). Respecto a la función neuroprotectora, se 

sabe que los receptores cannabinoides están asociados a las quinasas de señal 

extracelular regulada 1 y 2 (ERK1 y ERK2) (Asimaki & Mangoura 2011), y 

numerosos estudios indican que CB1 activa ERK (Bouaboula et al. 1995, Galve-

Roperh et al. 2002, Davis et al. 2003, Derkinderen et al. 2003, Rubovitch et al. 
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2004). Procesos como la proliferación celular y la apoptosis son consecuencia 

de la actividad de ERK activado por CB1 (Bouaboula et al. 1995, Galve-Roperh 

et al. 2002). 

CB1 y CB2 interactúan con múltiples ligandos para llevar a cabo procesos de 

transducción de señales (Pertwee 2008). La activación de CB1 conlleva a 

interacciones de señalización con proteína G y B-arrestina, presumiblemente 

comprometiendo la conformación del receptor (principio del agonismo sesgado) 

(Laprairie et al. 2017). Al mismo tiempo estas interacciones están involucradas 

en la regulación de los niveles de AMP cíclico intracelular (Eldeeb et al. 2016), 

como también la activación de los canales de potasio asociados a proteína G 

(GIRK) (Guo & Ikeda 2003). 

Por otra parte, la activación de CB2 inhibe la acción de las adenilil ciclasas 

disminuyendo la cantidad de AMPc intracelular (Mukherjee et al. 2004), y activa 

MAPK involucrado en procesos de crecimiento celular y la expresión de genes 

(Bouaboula et al. 1996). 

En la última década, estudios dirigidos a la selectividad de los ligandos de CB1 

y CB2 en ratones knockout de estos receptores, sugieren la existencia de 

receptores cannabinoides distintos a los ya mencionados CB1 y CB2 (Begg et 

al. 2005). Recientemente el receptor huérfano GPR55 demostró afinidad con 

ligandos cannabinoides por lo que se presenta como un posible “tercer” receptor 

cannabinoide (Ryberg et al. 2007). El hecho de referirse a este receptor como 

proteína huérfana significa que no tiene afinidad filogenética con otras RAPGs 

pero conserva el dominio transmembranal 7tm_1, característica que la hace 

pertenecer a esta familia de proteínas receptoras (Sawzdargo et al. 1999; Tang 

et al. 2012). 

Por último, los canales de potencial de receptor transciente (o por sus siglas en 

inglés, TRP) también resultan ser mediadores de la acción endocannabinoide, 

particularmente de las aciletanolamidas. Estos canales, especialmente TRPV1 

son activados por anandamida bajo ciertas condiciones de vasodilatación 

(Zygmunt et al. 1999). 
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Tabla 1 

Proteínas del sistema de endocannabinoides mencionadas en esta 

investigación 

Receptores Enzimas para la síntesis  Enzimas para la degradación  

CB1R DAGLα (2-AG) MGL (2-AG) 

CB2R NAPE-PLD (AEA) FAAH (AEA) 

GPR55   

TRPV1   

 

3.2. Origen evolutivo de los componentes del SEC 

El sistema de endocannabinoides es un complejo de proteínas que se expresa 

de forma extensa en la naturaleza. En el año 2006, McPartland y colaboradores 

llevaron a cabo una investigación acerca de los componentes del SEC que hasta 

esa fecha se conocían, correspondientes a las ya mencionadas proteínas 

receptoras de endocannabinoides, y las enzimas encargadas de la degradación 

y síntesis de estas sustancias (Tabla 1). Mediante estrategias in silico, 

principalmente el uso de algoritmos que predicen dominios proteicos o 

estructuras especializadas, desarrollaron una metodología de la cual se 

desprenden los primeros indicios para determinar el origen e historia evolutiva 

de los componentes del SEC. Los resultados que arrojó este estudio indican que 

los receptores funcionales TRPV1 y GPR55 estaban presentes de manera 

exclusiva en el grupo de los mamíferos, mientras que el receptor cannabinoide 

CB2R pareciera tener un origen evolutivo a nivel de los vertebrados y la enzima 

encargada de la degradación de 2-AG (MGL) a nivel de los cordados. 

Los autores también determinan el origen evolutivo de CB1R y DAGLα en el 

último ancestro común de los bilaterados, el de la enzima NAPE-PLD en el último 

ancestro común de los opistokonta (Metazoa + Fungi), y la enzima FAAH en el 

último ancestro común de los eucariotas (Figura 2). 
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Figura 2. Cladograma para componentes del SEC. Cladograma que indica los 

potenciales orígenes evolutivos de las proteínas del SEC en los distintos reinos 

en los que se organiza la naturaleza. Encerrados en un rectángulo rojo se indican 

los receptores de cannabinoides (Modificado de McPartland y colaboradores el 

2006.) 

El estudio abordado por el grupo de investigadores encabezado por McPartland 

el 2006, nos entrega un origen putativo de los componentes del SEC en distintas 

especies. Sin embargo, esta investigación consideró un número acotado de 

especies lo cual no refleja de forma precisa la distribución filogenética de estos 

receptores. 
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3.3. Actividad de las proteínas del SEC en distintos organismos 

Destacando los principales resultados del estudio de McPartland y colegas el 

2006, llama la atención si las proteínas del SEC se comportarán de la misma 

manera en todas las especies. Estudios previos se han realizado en los 

receptores cannabinoides, principalmente en el grupo de los mamíferos tales 

como ratones y ratas (Navarro et al. 2001). Respecto a la función fisiológica, 

existe evidencia de que los cannabinoides pueden inducir signos de alteración 

de los aspectos sensoriales de la intensidad del dolor en modelos de dolor agudo 

a través de los receptores CB1 ubicados en las neuronas tanto dentro como 

fuera del cerebro y la médula espinal (Pertwee 2001).  

La activación de los receptores del SEC está involucrada tanto en el desarrollo 

cognitivo (Howlett et al. 2002), la señalización neuronal y función sináptica 

(Castillo et al. 2012), como en la ingesta alimenticia y el balance energético 

(Koch et al. 2015). Sin embargo, de estar presentes estos receptores en distintos 

organismos, a la fecha se desconocen los potenciales efectos de la activación 

de estas proteínas en diferentes especies. Una manera de obtener una mirada 

preliminar es estudiar los mecanismos de activación de estos receptores, desde 

el punto de vista estructural, a partir de la secuencia de aminoácidos. 

3.4. Residuos funcionales del receptor cannabinoide CB1 

Para comprender mecanismos de activación a partir de la secuencia de 

aminoácidos de una proteína es necesario considerar que si la afinidad que tiene 

un ligando se define por la fuerza con la se une a un receptor, y la eficacia del 

receptor se define por la efectividad con la que un receptor activa la proteína G, 

un ligando como tal debería mostrar una alta afinidad de unión y, lo que es más 

importante, una eficacia de unión deseable (Jäger et al. 2007). 

El investigador Joon-Youn Shim el 2010 intenta dividir los residuos funcionales 

del receptor CB1R clasificándolos en 3 grupos diferentes: unión o afinidad con 

ligando (U), estabilización estructural del receptor (E), y activación del receptor 

(A). Es interesante como todos los residuos en conjunto pueden afectar de 
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distintas maneras la activación del receptor CB1R, por lo que resulta complejo 

definir la función de un residuo específico como única, ya que sus roles están 

asociados entre ellos (Figura 3). Si tuviéramos que agregar una nueva 

nomenclatura a los residuos encargados de la unión del ligando (U) que están 

en contacto directo (d) con el ligando, las mutaciones de tipo Ud resultan en la 

alteración de la unión con ligando, junto con la alteración de sitio de unión del 

ligando. Una mutación a un residuo asociado a la función de estabilizador 

estructural (E) trae como consecuencia un mal plegamiento del receptor, y si 

esta mutación al residuo de tipo E indirectamente (i) afecta la topología del sitio 

de unión, la podemos clasificar como una mutación UiE. Los residuos de tipo A 

están directamente involucrados a la activación del receptor, y cualquier 

mutación comprometería la señalización con proteína G. Mutaciones a residuos 

de tipo A han demostrado afectar indirectamente la topología del sitio de unión, 

alterando la afinidad con ligando (Song & Feng 2002), lo anterior puede 

clasificarse como una mutación de tipo UiA. 

 

Figura 3. Clasificación de residuos funcionales para el receptor CB1. El 

diagrama refleja la manera en que están asociados los residuos funcionales del 
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receptor CB1R, y cómo todos estarían afectando la señalización con proteína G 

ante mutagénesis (Modificado de la revisión de Joon-Youn Shim el 2010). 

Teniendo acceso a la información de los residuos funcionales del receptor CB1R 

con su respectiva función, posición y ubicación espacial, podríamos realizar 

análisis comparativos entre especies que pudieran tener también este receptor 

y de esta manera obtener las primeras diferencias estructurales para, 

posteriormente identificar cuáles son los residuos más importantes para la 

funcionalidad del receptor. Lo anterior, bajo el principio de secuencia-estructura-

función descrito por Anfinsen el año 1973, que señala que la secuencia de 

aminoácidos de la proteína determina su estructura tridimensional y su función 

bioquímica.  

Con respecto a lo anterior, grupos diferentes de residuos se asocian a funciones 

o propiedades moleculares de una proteína. Propiedades como la estabilidad 

estructural, afinidad o unión con ligando y activación de proteína G podrían estar 

bajo presión selectiva, esto corresponde al principio de modularidad. Un grupo 

de investigadores encabezado por Halabi el 2009 realizó un estudio que incluye 

a la familia de Serina Proteasas S1A, que integra análisis bioinformáticos de los 

cuales se determinó una descomposición de las proteínas en tres grupos cuasi-

independientes de aminoácidos correlacionados a los cuales denominó sectores 

proteicos. Cada sector está físicamente conectado en la estructura terciaria, 

tiene un rol funcional distintivo y constituye un modo independiente de 

divergencia de secuencias. 

4. PLANTEAMIENTO DE PROBLEMA 

Estudios previos no cubren un amplio espectro de organismos respecto a la 

filogenia de los componentes del sistema de endocannabinoides. Si bien el 

estudio realizado por McPartland y colaboradores el año 2006 nos entrega un 

indicio del origen evolutivo de las proteínas del SEC, está información no refleja 

de forma precisa la manera en que se distribuyen estas proteínas en los 

organismos vivos. 
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A la fecha información acerca de los aspectos estructurales del receptor 

cannabinoide 1 no resulta suficiente, y no existe información que indique la 

actividad biológica del receptor CB1 en distintos organismos, como tampoco de 

su relación con endocannabinoides.  

5. HIPOTESIS DE TRABAJO 

A lo largo de la historia evolutiva, posiciones de residuos críticos han sufrido 

modificaciones que comprometen la relación estructura-función para el receptor 

cannabinoide 1 en distintas especies de vertebrados. 

6. OBJETIVOS 

Reconstrucción del origen evolutivo de los componentes del SEC. 

Caracterización de componentes estructurales que influyen en la función del 

receptor CB1 en distintas especies. 

6.1. Objetivos específicos 

- Determinar el origen evolutivo de los componentes del SEC.  

- Identificación de residuos funcionales de del receptor CB1R en distintas 

especies de vertebrados. 

- Evaluar la conservación de la estructura primaria del receptor CB1. 

 

7. METODOLOGÍA 

7.1. Recopilación de proteínas del sistema endocannabinoide 

Se realizó una recopilación de las secuencias de aminoácidos de las proteínas 

del sistema endocannabinoide descritas en Humano (Homo sapiens), Ratón 

(Mus musculus), y Rata (Rattus norvegicus). Estas secuencias fueron 

descargadas desde la base de datos UniProtK (Uniprot Consortium, 2008) y 

ocupadas como referencias para la posterior caracterización de los dominios 

funcionales para cada una utilizando las bases de datos InterPro (Hunter et al. 

2009) y PANTHER  (Thomas et al. 2003). 

7.2. Búsqueda y confirmación de proteínas del sistema ECB en especies 

representativas de animales, plantas, hongos, y bacterias. 



19 
 

Una vez caracterizadas las proteínas del sistema ECB en humano, ratón y rata 

acudimos a repositorios que contienen los genomas completos de animales, 

plantas, hongos y bacterias, con el fin de abarcar un amplio rango de grupos 

taxonómicos de organismos vivos. Estos repositorios corresponden a Ensembl 

Genome Browser 97, OIST Marine Genomics Unit, OIST Hemichordata 

Genomics, Echinobase, WormBase ParaSite, NCBI, Genoscope, Compagen, 

Joint Genome Institute, UCSC Genome Bioinformatics, Amphien Code, JGI 

Genome Portal, Axolotl-Omics, Xenbase, y Srivastava Lab Site. 

La búsqueda de secuencias de aminoácidos similares a las proteínas del 

sistema endocannabinoide de H.sapiens, M.musculus y R.norvegicus en las 144 

especies reunidas de animales, plantas, hongos y bacterias se realizó mediante 

análisis de similaridad local con BLASTp. Si bien un parámetro para determinar 

la homología de una proteína corresponde a un índice de expectación de valor 

1x10-6 (Camacho et al. 2009)., nuestra investigación incluye resultados 

obtenidos con un valor umbral de 1x10-272.  

Secuencias similares a las proteínas del SEC fueron sometidas a análisis de 

dominios funcionales con el programa InterProScan (Jones et al. 2014) con el 

fin de corroborar la presencia de dominios previamente caracterizados de ser 

fundamentales en la función de las proteínas de referencia. La presencia de los 

dominios funcionales que se muestran en la Tabla 2 permitirá discriminar entre 

proteínas del sistema ECB y otras con alto nivel de similitud. 

 

 

Tabla 2 

Dominios funcionales de las proteínas del SEC caracterizadas en humano. 

Proteína Dominio Código de acceso 

(InterPro) 

Código de 

acceso (Panther) 

CB1R Cannabinoid 

receptor type 1 

IPR000810 PTHR22750:SF47 
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CB2R Cannabinoid 

receptor type 2 

IPR001551 PTHR22750:SF10 

GPR55 GPCR 55 

Orphan 

IPR028334 PTHR24232:SF56 

TRPV1 TRPC channel 

subfamily V 

member 1 

IPR024863 PTHR10582:SF17 

DAGL Lipase_3 IPR002921 PTHR45792:SF3 

NAPE-PLD Lactamase_B2 IPR001279 PTHR15032:SF4 

MGL Hydrolase_4 IPR022742 PTHR11614:SF87 

FAAH Amidase IPR023631 PTHR45847:SF3 

 

7.3. Análisis filogenético de los receptores del SEC asociados a proteína 

G. 

Las proteínas confirmadas como parte del SEC fueron usadas para análisis 

filogenéticos del tipo Máxima Verosimilitud e inferencia Bayesiana.  

Para ello y para cada RAPG se realizó un alineamiento múltiple de secuencias 

con el programa MAFFT (Katoh et al. 2019), los alineamientos de cada proteína 

del sistema endocannabinoide fueron posteriormente sometidos a un 

refinamiento de las secuencias con el programa trimAL (Capella-Gutierrez et al. 

2009), lo que implica una remoción de regiones débilmente alineadas y, a partir 

de parámetros como el número de aperturas y similaridad de aminoácidos, de 

forma automática optimiza la obtención de datos con alta señal biológica.   

Posteriormente se seleccionó el mejor modelo evolutivo para el alineamiento de 

los receptores del SEC con la ayuda del programa ProtTest (Darriba et al. 2019), 

luego realizamos los análisis filogenéticos de Máxima Verosimilitud e Inferencia 

Bayesiana. Para Máxima Verosimilitud la reconstrucción filogenética se realizó 

con el software RaxML (Stamatakis 2009), y un valor de bootstrap de 1000, 

mientras que los análisis de inferencia Bayesiana fueron realizados con MrBayes 

(Ronquist et al. 2012), en conjunto con cuatro cadenas de Markov Monte Carlo 
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(MCMC) simultáneas y un número de generaciones de 10.000.000 para los 

receptores CB1R, CB2R y GPR55. La convergencia de las cadenas MCMC para 

cada una de los análisis de inferencia bayesiana fue realizado con el programa 

Tracer (http://tree.bio.ed.ac.uk/software/tracer/) 

Finalmente, los árboles filogenéticos fueron visualizados con el programa 

FigTree (www.tree.bio.ed.ac.uk). 

7.4. Alineamiento múltiple de secuencias para el receptor CB1R en 

vertebrados 

Una vez confirmada la presencia del receptor CB1R en el clado de los 

vertebrados, procedimos a recopilar un total de 200 secuencias descritas para 

el receptor cannabinoide 1 en vertebrados desde la base de datos Ensembl. 

Posterior a ello, repetimos la metodología correspondiente al alineamiento de las 

secuencias con el programa MAFFT (Katoh et al. 2019), y luego un posterior 

refinamiento del alineamiento con el programa TrimAL (Capella-Gutierrez et al. 

2009) lo que nos arrojó un largo de alineamiento de 467 aminoácidos. La 

visualización del alineamiento se hizo a través del programa Espript3 (Robert & 

Gouet 2014), proporcionando la secuencia de la estructura cristalizada de CB1R 

en humano (PDB:5TGZ) (Hua et al. 2016), para así observar la estructura 

secundaria del receptor en regiones del alineamiento. 

7.5. Posiciones conservadas en alineamiento múltiple de secuencias 

Las posiciones totalmente conservadas tienden a forman parte del núcleo 

estructural de la proteína y también se encuentran en regiones funcionales, 

como en sitios de interacción y sitios catalíticos, lo que se puede discriminar 

mediante análisis topológicos-estructurales. Suelen identificarse mediante 

análisis de entropía de Shannon (Shannon, 1948), y nosotros lo realizamos con 

la ayuda del servidor HIV Databases, perteneciente a Los Alamos National 

Laboratory (https://www.hiv.lanl.gov/content/sequence/ENTROPY). 

El análisis de entropía de Shannon (H) para cada posición i de un MSA se define 

según la siguiente ecuación (Cover & Thomas 1991): 

http://tree.bio.ed.ac.uk/software/tracer/
http://www.tree.bio.ed.ac.uk/
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Donde Pi(x) es la fracción de residuos del aminoácido tipo x presentes en la 

posición i, y x es el número de tipos de aminoácidos (20). H varía de 0 (solo un 

residuo presente en esa posición) a 4.322 (los 20 residuos están igualmente 

representados en esa posición). Las posiciones con H mayor a 2.0 se suelen 

considerar variables, mientras que aquellas con H  menor a 2 se consideran 

conservadas. Las posiciones altamente conservadas son aquellas con H  menor 

a 1.0 (Litwin & Jores 1992). 

7.6. Sectores proteicos y regiones que co-evolucionan 

Los análisis de entropía pueden ayudar a caracterizar mejor un sitio activo 

definido mediante criterios estructurales y a centrar el análisis en los residuos 

que mayormente puedan contribuir a la diversidad funcional del receptor en 

estudio. Sin embargo, estos análisis no son capaces de identificar redes de 

interacciones de residuos correlacionados.  

Patrones de mutaciones correlacionadas de secuencias de proteínas revelan 

sectores que co-evolucionan y que estarían ligados a propiedades funcionales 

y/o estructurales de las proteínas. Autores (Quadeer et al. 2020) han 

desarrollado un método de inferencia estadística con el fin de predecir sectores 

que co-evolucionan en estructuras proteicas (y controlando cualquier error 

estadístico por insuficiencia de datos). Este análisis fue puesto a prueba, 

infiriendo sectores proteicos de proteínas virales que concordaban con dominios 

bioquímicos ya conocidos. Este método se resume en un programa cuya interfaz 

nos permite realizar análisis robustos de co-evolución (RoCA, por sus siglas en 

inglés), denominado RocaSec (Quadeer et al. 2020). 

Se requiere un alineamiento múltiple de secuencia de una proteína para inferir 

sectores que co-evolucionan. Adicionalmente, si proporcionamos información de 
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dominios bioquímicos de la proteína el programa nos entrega una asociación 

estadística entre los sectores inferidos y los dominios bioquímicos. 

El estudio de los patrones de correlaciones mutacionales a partir de secuencias 

resulta útil ya que estos patrones han demostrado ser informativos en cuanto a 

sectores de residuos que co-evolucionan, que trabajan en conjunto para mediar 

de forma específica funciones de la proteína. 

Para esta investigación ejecutamos el programa RocaSec proporcionando el 

alineamiento múltiple de secuencias del receptor cannabinoide 1, junto con la 

información de dominios funcionales para el receptor CB1R en vertebrados. 

Para obtener la información de los residuos funcionales del receptor CB1R, se 

realizó una búsqueda exhaustiva en literatura donde se indiquen aminoácidos 

de la estructura primaria con su respectiva función. La información a obtenida se 

resumirá en una tabla indicando la función principal del residuo, su posición en 

la secuencia de aminoácidos, su ubicación espacial en la estructura terciaria y, 

finalmente, su respectiva cita bibliográfica. 

7.7. Modelamiento del receptor CB1 

El modelo del receptor CB1 se obtuvo por homología mediante el uso de 

múltiples templados en el servidor RosettaCM 

(https://www.rosettacommons.org)  que hibrida las porciones más homólogas de 

múltiples templados en un solo modelo mientras modela los residuos faltantes 

de novo (Song et al. 2013). 

 

8. RESULTADOS 

 

8.1. Distribución filogenética y origen evolutivo de los componentes del 

sistema endocannabinoide 

La búsqueda sistemática de genomas secuenciados reveló la presencia de 

proteínas de los diferentes componentes del SEC, tanto para receptores como 

enzimas, en representantes de los diversos reinos de los seres vivos (Figuras 4 

https://www.rosettacommons.org/


24 
 

y 5). La distribución filogenética de las enzimas DAGLα y NAPE-PLD se 

caracteriza por poseer un origen evolutivo en el Reino Protista, específicamente 

en el subreino Chromista (Ectocarpus siliculosus). La enzima DAGLα 

responsable de la síntesis de 2-AG se ausenta en los grupos Plantae, Fungi, 

Ctenophora y Rotifera, mientras que la enzima NAPE-PLD que sintetiza el AEA 

se encuentra ausente en los representantes de los grupos Porífera, 

Orthonectida, Urochordata y Cephalochordata. 

El origen evolutivo de la enzima MGLL que degrada 2-AG parece ser en el 

Dominio Bacteria, encontrándose ausente en los grupos Plantae, Fungi, y 

Nematoda, mientras que la enzima FAAH, responsable de la degradación de 

AEA, tiene un origen evolutivo en el reino Protista, encontrándose ausente en 

los grupos Plantae, Ctenophora, Xenacoelomorpha, Tardigrada, Echinoderma, 

Hemichordata, Urochordata y Cephalochordata. 

La distribución filogenética de los receptores asociados al sistema 

endocannabinoide (CB1R, CB2R, GPR55, y TRPV1) se caracteriza por poseer 

un origen evolutivo en la división evolutiva Actinistia-Rhipidistia (celacanto-peces 

pulmonados+tetrápodos) (Figura 5), con algunas pérdidas en linajes específicos, 

tales como CB2R en osteíctios y GRP55 en reptiles. 

8.2. Receptores acoplados a proteína G: CB1R, CB2R y receptor huérfano 

GPR55 

Mediante los análisis de búsqueda de dominios funcionales, se corroboró que 

los receptores CB1R, CB2R, y GPR55 pertenecen a la familia de receptores 

acoplados a proteínas G (RAPGs), y podemos observar que GPR55 se ubica 

muy divergentemente de los receptores CB1R y CB2R en el árbol filogenético 

obtenido mediante análisis de Máxima Verosimilitud (Figura 6). 

Los receptores acoplados a proteína G y que pertenecen al SEC forman dos 

grupos claramente diferentes donde se puede observar la estrecha relación de 

los receptores CB1R y CB2R, en comparación a la proteína huérfana GRP55 

(Figura 6). A partir de la figura 5, se puede observar que CB1R estaba presente 
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en el último ancestro común de los sarcopterigios (Sarcopterygii), ya que se 

encuentra presente en el celacanto Latimeria chalumnae (estrella roja en Figura 

6). 

La distribución de CB1R a lo largo de las diferentes especies de sarcopterigios 

siguiere que este receptor no ha sufrido considerables modificaciones, lo que 

puede llevar a concluir que la función de este receptor se mantendría conservada 

en las diferentes especies de sarcopterigios. Interesantemente, la ausencia del 

receptor CB2R en las especies de peces óseos y la pérdida del receptor GPR55 

en las especies de reptiles analizadas en este estudio (Figura 5), sugiere que 

este receptor habría seguido una evolución convergente en estas especies de 

sarcopterigios. 

8.3. Receptor cannabinoide 1 en vertebrados 

Una de las principales regiones conservadas que podemos apreciar en las 

distintas secuencias de CB1R en vertebrados corresponde a los dominios 

transmembrana. Con la ayuda de la estructura cristalizada de CB1R (PDB: 

5TGZ) podemos ilustrar estas regiones en las distintas secuencias del grupo de 

los sarcopterigios (Figura 7). Por otra parte, las regiones variables de la 

secuencia corresponden principalmente a las regiones N-terminal (desde la 

posición 1 a la 146) y C-terminal (desde la posición 408 a la 467), según indica 

el alineamiento múltiple de secuencia y posterior análisis de entropía de 

Shannon (Figura 8). 

El análisis de entropía de Shannon indica una mayor fracción de residuos 

conservados con valores de entropía (H) menores a 1 (Figura 9, bajo línea 

verde), mientras que para valores sobre 1 representa un menor nivel de 

conservación en contra de aquellos que se encuentran bajo la línea verde. Sin 

embargo, existe una posición en el alineamiento donde una mayor cantidad de 

aminoácidos se ven representados (Figura 9, sobre línea roja), que corresponde 

a la posición 410 del alineamiento (S414 en la secuencia de CB1 en humano). 

La posición se indica de manera simplificada en la figura 10, que consiste en un 
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alineamiento de la secuencia consenso del análisis de entropía, junto con 

secuencias de especies representativas de cada clado. 

8.4. Sectores proteicos en el receptor CB1 

Como se menciona en párrafos anteriores, las 7 regiones transmembrana 

parecieran ser la región más conservada del receptor CB1R. Una vez 

identificados los aminoácidos que componen estas regiones podemos definir un 

dominio de característica estructural para ingresar al programa RocaSec y así 

potencialmente obtener un sector que esté asociado a este complejo 

transmembranal. 

Luego, a partir de la información reunida en la tabla 3, se establecieron dominios 

bioquímicos que se pueden clasificar en 3 categorías. La primera categoría 

corresponde a la unión con antagonistas e inhibidores, que incluye a todo aquel 

residuo que esté interaccionando de manera directa la unión con inhibidor o 

antagonista, ya sea por interacciones hidrofóbicas, puente de hidrogeno o 

fuerzas de Van de Waals, o cuyas mutaciones pudieran provocar una alteración 

a la afinidad con ligandos antagonistas o inhibidores. La segunda categoría 

corresponde a la unión con sustancias agonistas y se aplica el mismo criterio 

que la categoría anterior, es decir, se incluye a todo residuo que esté 

interaccionando de manera directa o indirecta con ligando agonista, y cuyas 

mutaciones alteren la afinidad del receptor por ligando agonista. Por último, 

definimos un último dominio que corresponde a la activación del heterotrímero 

proteína G, que incluye a todos los aminoácidos que interaccionen directamente 

con las subunidades de la proteína G, así como también incluye aminoácidos 

cuyas mutaciones afectan directamente la activación de proteína G y actividad 

del receptor CB1R (Figura 11, región superior). 

A partir de los dominios bioquímicos y alineamiento múltiple de secuencias 

proporcionados, el programa RocaSec arrojó como resultado 3 sectores 

definidos independientes entre sí (Figura 11, región inferior) que se pueden 

distinguir con los colores Rojo, Azul y Verde. 
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La independencia de los sectores mencionados no es absoluta ya que, si bien 

se distinguen uno del otro, al momento de realizar un análisis de superposición 

de sectores podemos observar semejanzas en el sector 3 y el sector 1, y 

viceversa (Figura 12). A partir de un análisis de correlación de los sectores 

inferidos con los dominios bioquímicos proporcionados (Figura 13), podemos 

deducir que el sector 1 (rojo) contiene a todos aquellos residuos que, de alguna 

manera, tienen un rol fundamental en la unión con ligandos, principalmente de 

los ligandos agonistas con un valor estadístico de 3.864e-06. Por otra parte, se 

infiere que el sector 3 (verde) incluye a todos esos residuos que estarían jugando 

un rol clave en la activación del heterotrímero proteína G, con un valor 

estadístico de 1.317e-06. 

En esta oportunidad no existe un apoyo estadístico que indique correlación entre 

el sector 2 (azul) y los dominios bioquímicos proporcionados. Así como tampoco 

existe un valor de superposición significativo del sector 2 en contra de los otros 

sectores inferidos (1 y 3). 

Para una mejor visualización de los sectores se obtuvo un modelo 

correspondiente a la secuencia del receptor CB1 en humano a través del 

servidor Rosetta, en el cual se ilustran los 3 sectores inferidos en esta 

investigación (Figura 14), y además se realizó una representación gráfica para 

indicar aquellos aminoácidos que pertenecen tanto al sector 1 como al sector 3, 

acompañado de una tabla indicando nombre, posición y ubicación espacial de 

aquellos residuos en la estructura terciaria. (Figura 14.D) 
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Figura 4. Cladograma para enzimas del SEC. Distribución filogenética de las 

enzimas encargadas de la síntesis y degradación de endocannabinoides, en los 

distintos reinos de la naturaleza. 
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Figura 5. Cladograma para receptores del SEC. Distribución filogenética de 

los receptores asociados al sistema de endocannabinoides en vertebrados. 
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Figura 6. Relaciones filogenéticas de los RAPG pertenecientes al SEC. 

Análisis filogenético de los receptores acoplados a proteína G (RAPG) 

pertenecientes al SEC: CB1R, CB2R, y GRP55. Árbol consenso basado en la 

topología obtenida del análisis de Máxima Verosimilitud. En nodos particulares 

se muestran los valores de los porcentajes de bootstrap obtenidos con RAxML 

y los de probabilidad posterior del análisis de Inferencia Bayesiana realizado con 

MrBayes. 
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Figura 7. Dominios transmembrana del receptor CB1. Versión simplificada 

del alineamiento múltiple de secuencias de la estructura cristalizada del receptor 

CB1 (PDB: 5TGZ), junto con las secuencias del receptor CB1 de una (1) especie 
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representativa de cada clado. Se indican dominios transmembrana para 

referencia. 

Figura 8. Alineamiento múltiple de secuencias y análisis de entropía de 

Shannon para CB1. Análisis de entropía de Shannon para el receptor CB1 en 

vertebrados y versión simplificada del alineamiento múltiple de secuencias 

utilizando la secuencia consenso del análisis de entropía junto con secuencias 

del receptor CB1 para especies representativas de cada clado. 
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Figura 9. Gráfico de valores de entropía de Shannon.  Análisis de entropía 

de Shannon para las secuencias del receptor CB1 en vertebrados. 
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Figura 10. Posición con alto valor de entropía. Porción del alineamiento 

múltiple de secuencias correspondiente a la región proximal del extremo c-

terminal de receptor CB1. Se indica la posición del aminoácido con valor de 

entropía H = 2.092. Versión simplificada del alineamiento múltiple de secuencias 

con la secuencia consenso del análisis de entropía con un (1) representante de 

cada clado  
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Figura 11. Sectores inferidos con el programa RocaSec. Interfaz del 

programa RocaSec indicando en la parte superior dominios bioquímicos 

conocidos ingresados para ejecutar el programa, e indicando en la parte inferior 

la ubicación de los sectores inferidos en la estructura primaria. 
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Figura 12. Valores de superposición entre sectores. Superposición entre 

sectores inferidos donde el valor 1 corresponde al mismo sector y el valor 0 

corresponde a sectores completamente independientes uno del otro. 
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Figura 13. Correlación entre sectores inferidos y dominios funcionales. 

Asociación estadística de los sectores proteicos inferidos, y los dominios 

bioquímicos proporcionados para ejecutar RocaSec. Las casillas en color verde 

oscuro representan un valor estadísticamente significativo, mientras que las 

casillas de color más claro demuestran una menor significancia. 
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Figura 14. Modelos tridimensionales del receptor CB1. Modelo 

representativo del receptor CB1 obtenido con el servidor Rosetta. A, representa 

el sector 1 coloreado en rojo. B, representa el sector 2 coloreado en azul. C, 

representa el sector 3 coloreado en verde. D, representa a los residuos que se 

repiten tanto en el sector 1 como en el sector 3, indicando en una tabla los 

aminoácidos y su respectiva ubicación en la estructura tridimensional. 
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Tabla 3 

Residuos del receptor CB1 con función conocida. 

Residuo Ubicación Rol funcional Referencias 

W255 ECL2 Estabilizador estructural McAllister et al. 2003 

Wess et al. 1993 

F200* 

C257 

C264 

Y294 

D338 

L341 

A342 

W356* 

TM3 

ECL2 

ECL2 

TM5 

TM6 

TM6 

TM6 

TM6 

Activación/Señalización con 

proteína G.  

*Activación del receptor CB1 

mediante distintas 

interacciones 

conformacionales entre 

F200/W356 

Fay et al. 2005 

Singh et al. 2002 

Shire et al. 1996 

L193 

F268 

P269 

H270 

I271 

C355 

TM6 

ECL2 

ECL2 

ECL2 

ECL2 

TM6 

Parte del sitio de unión de 

cannabinoides clásicos y no 

clásicos. 

Bertalovitz et al. 

2010 

Ahn et al. 2009 

Hurst et al. 2002 

K192 TM3 Principal sitio de interacción 

con el grupo –OH de los 

cannabinoides, 

indirectamente modificando 

la estructura del sitio de 

unión. 

Hurst et al. 2002 

Chin et al. 1998 

Toda la 

porción del 

loop 

intracelular 

3 

ICL3 Interacción con subunidades 

Gi1 y Gi2 de proteína G 

acoplada. 

Inhibición de AMPc, y 

activación de MAPK 

Hart et al. 2004 

Ulfers et al. 2002 

Mukhopadhyay et al. 

2001 

Abadji et al. 1999 
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Howlett et al. 1998 

Bouaboula et al. 

1995 

S401 

K402 

D403 

L404 

R405 

H406 

A407 

F408 

R409 

S410 

M411 

F412 

TM7/H8 

(C-

terminal) 

Interacción con subunidades 

Gi3 y Go de proteína G 

acoplada. 

Inhibición de los canales de 

calcio. 

Pan et al. 1998 

Hampson et al. 1998 

Últimos 20 

aminoácidos 

del extremo 

C-terminal 

Región 

distal C-

terminal 

Interaccionan con arrestina 

para desensibilización de 

GIRK 

Daigle et al. 2008 

Jin et al. 1999 

H181 

R182 

K183 

D184 

F189 

S383 

ECL1 

ECL1 

ECL1 

ECL1 

TM3 

TM7 

Mutaciones de Ala en 

residuos del ECL1 resultan 

en cambio estructural del 

sitio de unión para agonista 

CP55940. 

Mutación F189A disminuye 

afinidad para CP55940 y 

AEA. 

Mutación S383A disminuye 

afinidad para CP55940. 

Kapur et al. 2007 

McAllister et al. 2004 

McAllister et al. 2003 

Murphy et al. 2003 
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D163 

F200 

W279 

TM2 

TM3 

TM5 

Mutaciones D163N, F200A, 

W279A disminuyen afinidad 

para agonista WIN55212-2 

Shen et al. 2006 

McAllister et al. 2003 

C98 

C107 

N-terminal 

N-terminal 

Modula unión ortostérica del 

inhibidor Taranabant 

Shao et al. 2016 

F170 

F174 

TM2 

TM2 

Mutaciones F170A/F174A 

disminuyen afinidad con 

Rimonabant y AM6538 

 

Hua et al. 2016 

M103 

G166 

S167 

F170 

V196 

W356 

F379 

S383 

C386 

L387 

N-terminal 

TM2 

TM2 

TM2 

TM3 

TM6 

TM7 

TM7 

TM7 

TM7 

Interacciones hidrofóbicas 

con antagonista AM6538 

Hua et al. 2016 

D213 

R214 

Y215 

N393 

P394 

Y297 

TM3 

TM3 

TM3 

TM7 

TM7 

TM7 

Residuos críticos para la 

activación de RAPG 

pertenecientes a la familia de 

la rodopsina 

Fritze et al. 2003 
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9. DISCUSION 

Los resultados presentados en este trabajo en relación al origen evolutivo de los 

componentes del SEC presentan algunas diferencias a los publicados por 

McPartland y colaboradores en el 2006. 

Tabla 4. Comparación del origen evolutivo de los componentes del sistema de 

endocannabinoides. 

Proteína McPartland et al. 2006 ESTA INVESTIGACION 

CB1R BILATERADOS VERTEBRADOS 

CB2R VERTEBRADOS VERTEBRADOS 

GRP55 MAMIFEROS VERTEBRADOS 

TRPV1 MAMIFEROS VERTEBRADOS 

DAGLa BILATERADOS PROTISTA 

NAPE-PLD OPISTOKONTA PROTISTA 

MGLL CORDADOS BACTERIAS 

FAAH PROTISTA PROTISTA 

 

Sin embargo, debido al amplio espectro de especies utilizadas en esta 

investigación, fue posible determinar con una mayor veracidad el origen 

evolutivo de los componentes del SEC. Los orígenes evolutivos de cada proteína 

abarcan desde el grupo de las bacterias hasta los cordados superiores. Esta 

diversidad, junto con la amplia variedad de funciones que cumplen algunos de 

sus componentes, ha dificultado determinar la evolución temprana de estos, 

específicamente de las enzimas encargadas de la síntesis y degradación de 2-

AG y AEA. Para poder explicar la ausencia de enzimas en plantas, Shrestha y 

colaboradores en el 2003 sugirieron que excluir la enzima FAAH del grupo de 

las “FAAH-like” amidasas sería muy estricto ya que se ha demostrado que estas 

enzimas “FAAH-like” en plantas (Arabidopsis thaliana) metabolizan AEA de 
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manera similar a la enzima FAAH. Lo anterior, podría explicar que otras enzimas 

con capacidad amidasa podrían estar cumpliendo funciones asociadas al SEC. 

En el caso de los receptores asociados al SEC, los resultados indican 

claramente que representan innovaciones más recientes ya que se encuentran 

exclusivamente en cordados superiores (sarcopterigios). 

 

9.1. RAPGs del sistema endocannabinoide: CB1R, CB2R Y GPR55 

Los receptores acoplados a proteínas G y que participan en el SEC están 

presentes exclusivamente en las especies de sarcopterigios utilizadas en esta 

investigación. Pese a encontrar el receptor CB2R en el ancestro común de los 

sarcopterigios (Figura 5), se observa la pérdida del este receptor en peces 

óseos, lo cual podría estar explicado por el estilo de vida estrictamente acuático 

de estas especies y que probablemente no necesiten tener este receptor ya que 

el CB1R es capaz de cumplir su función. Otra posible explicación a la pérdida de 

CB2R en peces óseos podría ser la acumulación de mutaciones en las que 

pudieron verse comprometidos los aminoácidos que componen el sitio de unión 

o binding pocket del receptor, siendo una consecuencia la posible pérdida de su 

función biológica y posterior desaparición de los genomas de las especies de 

peces óseos. Si analizamos la filogenia de estos receptores en la figura 6, CB2R 

pareciera presentar una conservación mas notoria, respecto a aquella de CB1R. 

CB2R pudiera mantener más íntegra su estructura debido a que su región N-

terminal resulta ser mucho más corta que la región N-terminal de CB1R, 

disminuyendo el número de aminoácidos de su secuencia, por lo que cualquier 

variación significativa de la secuencia de CB2R sería evidente. CB1R es uno de 

los receptores acoplados a proteína G con la región N-terminal más larga dentro 

de las RAPGs (Jakowiecki et al. 2021) y las principales variaciones para el 

receptor CB1R ocurren a nivel de los extremos (región N- y C- terminal) (Anexo 

1.), lo que pudiera ser causa de la divergencia que se puede apreciar en clados 

del receptor CB1R (Figura 6).  
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En reptiles, para el receptor huérfano GPR55, el escenario podría ser similar a 

lo ocurrido con el receptor CB2R en peces óseos. El receptor GPR55 a pesar de 

ser activado por sustancias cannabinoides, no pareciera ser imprescindible para 

el sistema endocannabioide (Kapur et al. 2009). En mamíferos, más 

específicamente en murino y humano, GPR55 se expresa altamente en el bazo 

y los leucocitos, y tiene un papel fundamental en la modulación de las respuestas 

inmunes innatas y adaptativas (Staton et al. 2008; Lin et al. 2011; Schicho & 

Storr 2012; Stančić et al. 2015). Al observar la Figura 6 podemos observar a 

través del largo de las ramas que la proteína GPR55 es más conservada en 

mamíferos, mientras que en aves, anfibios, osteíctios y celacanto han sufrido un 

mayor número de mutaciones y por tanto ha evolucionado de forma diferente a 

lo largo del tiempo para estos clados. Con esto podríamos especular que GPR55 

en aves, anfibios, osteíctios y el celacanto poseen una función diferente a la que 

se conoce en mamíferos; sin embargo, lo anterior necesita ser evaluado en 

futuras investigaciones para ver si es una realidad. 

9.2. Análisis estructural e inferencia de sectores para el receptor CB1  

Los sectores proteicos corresponden a residuos que no se encuentran en 

contacto en la estructura primaria, pero que estarían interaccionando en la 

estructura tridimensional. Si bien en un principio la intención era encontrar 

aminoácidos críticos para la funcionalidad del receptor CB1, de esta 

investigación se desprenden sectores proteicos asociados a una función 

específica dentro de la proteína, y se presume que estos aminoácidos han 

evolucionado de manera correlacionada en distintas especies de vertebrados. 

Si consideramos la nomenclatura de residuos ocupada por el autor Shim el 2010 

(Figura 3), los sectores inferidos estarían cubriendo 2 de las 3 clasificaciones 

propuestas por este autor correspondientes a la unión con ligando (U) y 

activación del receptor (A), descartando a la tercera clasificación que incluye a 

los aminoácidos encargados de la estabilización del receptor (E). El sector 2 

pudiera pertenecer a esta última clasificación, pero para corroborar lo anterior se 

necesita un análisis más acabado en cuanto a análisis de residuos. Esta 
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incógnita se podría resolver con una metodología dirigida hacia la simulación 

molecular u otra estrategia experimental. Al mismo tiempo, llama la atención que 

el sector 2 cubra una vasta región de la porción N-terminal del receptor CB1. A 

partir de este fenómeno podríamos especular que el sector 2 representa una 

función exclusiva del receptor CB1, ya que esta proteína posee la región N-

terminal más larga dentro de los receptores asociados a proteína G 

pertenecientes a la familia de la rodopsina (Jakowiecki et al. 2021). 

Por otra parte, la porción C-terminal del receptor CB1 presenta aminoácidos que, 

según nuestra investigación, encontramos en los sectores proteicos inferidos 1 

y 3, asignándole a esta región una funcionalidad asociada a la afinidad con 

ligando y a la activación de proteína G. Lo anterior coincide con lo indicado en 

literatura, ya que la porción C-terminal de los receptores asociados a proteína G 

se encuentra hacia la región intracelular, interaccionando directamente con el 

heterotrímero proteína G (Rosenbaum et al. 2009) y otros componentes 

intracelulares (Jin et al. 1999, Daigle et al. 2008). 

Estos aminoácidos de la región C-terminal, no resultan ser los únicos 

pertenecientes a los sectores 1 y 3, de hecho, en esta investigación realizamos 

un modelo indicando el solapamiento de los sectores 1 y 3 y los aminoácidos 

que están presentes en ambos sectores (Figura 14, D). Podríamos proponer a 

este “sector de solapamiento” como responsable de la unión a ligando y 

activación de proteína G, rescatando lo propuesto por Shim el 2010 que indica 

la existencia de residuos que comparten funcionalidad. En este sector de 

solapamiento se encuentran residuos responsables para la activación del 

receptor CB1 como C257, que en conjunto a C264 forman un puente disulfuro 

de cuya estabilidad depende el correcto funcionamiento del receptor CB1 (Fay 

et al. 2005). Otros aminoácidos presentes en este sector de solapamiento 

corresponden a la unión con ligandos, principalmente ligandos agonistas, como 

es el caso de H181 (Murphy & Kendall 2003), y P269 y I271, que en conjunto a 

F268 y H270 resultan ser la porción del loop extracelular 2 (ECL2) responsable 
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para la unión de todos los ligandos agonistas para el receptor CB1 (Ahn et al. 

2009, Bertalovitz et al. 2010). 

Resulta curiosa la presencia del residuo W255 en el sector de solapamiento, ya 

que este aminoácido cumple un rol de estabilizador estructural en el receptor 

CB1 (Wess et al. 1993, McAllister et al. 2003). Nuevamente podríamos recurrir 

al criterio de Shim el 2010 y proponer a este residuo como un aminoácido 

multifuncional responsable de la estabilización estructural, en conjunto con la 

activación de proteína G o con la unión de ligando. Incluso podríamos definir a 

este aminoácido como un residuo que cumple las 3 funciones bajo el criterio de 

Shim (Figura 3), pero lo anterior debe estar respaldado por análisis y 

experimentación funcional dirigida al residuo W255 en el receptor CB1. 

10. CONCLUSION 

De los análisis realizados en este estudio, se desprende que las proteínas del 

sistema endocannabinoide han evolucionado de manera dinámica y 

caracterizada por la pérdida de algunos componentes en ciertos linajes o grupos 

taxonómicos. Sin embargo, la distribución de las enzimas indica que éstas no 

están limitadas a un grupo específico de organismos, a diferencia de los 

receptores. Variaciones en la forma en la que se distribuyen las proteínas del 

SEC a lo largo del tiempo se podría atribuir al estilo de vida e interacciones que 

los organismos tienen con el medio que los rodea. 

Podemos concluir que existen aminoácidos que evolucionan de manera 

correlacionada y en conjunto están encargados de una función específica, 

responsables del correcto funcionamiento del receptor CB1, y resulta ser un 

patrón que se mantiene en las distintas especies de vertebrados analizadas en 

este estudio.  

Conocer en profundidad la relación estructura función del receptor cannabinoide 

1 resulta útil en el estudio de variantes de genes que pudieran generar una 

estructura diferente. Un alcance biomédico considerando lo anterior favorecería 

al diseño y elaboración de fármacos. 
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12. ANEXO 

12.1. Alineamiento múltiple de secuencias del receptor CB1 para las 200 

especies de vertebrados ocupadas en este estudio. 

 

 



1       10        20        30        40        50        60X        X         X         X         X         X         X
H_sapiens|ENSP0 DEEEEEEEEEEEEEEEEF A DF  A A A                            DFMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDIKGDMASKGYFPQKFPLTSFRGSFQE  

M_mulatta|ENSMM KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDIKGDMASKGYFPQKFPLTSFRGSFQE  

P_abelii|ENSPPY KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDIKGDMASKGYFPQKFPLTSFRGSFQE  

M_fascicularis| KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDIKGDMASKGYFPQKFPLTSFRGSFQE  

C_sabaeus|ENSCS KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDIKGDMASKGYFPQKFPLTSFRGSFQE  

R_roxellana|ENS KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L                                      KM                  D L................................GSFQE  

O_aries|ENSOARP KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L                                      KM                  D L................................GSFQE  

M_moschiferus|E KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L                                      KM                  D L................................GSFQE  

T_belangeri|ENS KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDIKGDMASKGYFPQKFPLTSFRGSFQE  

D_novemcinctus| KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDIKGDMASKGYFPQKFPLTSFRGSFQE  

C_dromedarius|E KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GA D Q EDIKGDMASKGYFPQKFPLTSFRGSFQE  

V_vulpes|ENSVVU KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDIKGDMASKGYFPQKFPLTSFRGSFQE  

L_africana|ENSL KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDIKGDMASKGYFPQKFPLTSFRGSFQE  

E_asinus|ENSEAS KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDIKGDMASKGYFPQKFPLTSFRGSFQE  

S_scrofa|ENSSSC KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GA D Q EDIKGDMASKGYFPQKFPLTSFRGSFQE  

A_melanoleuca|E KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDIKGDMASKGYFPQKFPLTSFRGSFQE  

B_taurus|ENSBTA KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YM  N I Y                            KM                  D L  GA D Q EDIKSDMASKGYFPQKFPLTSFRGSFQE  

C_hircus|ENSCHI KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GA D Q EDIKSDMASKGYFPQKFPLTSFRGSFQE  

T_truncatus|ENS KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GA D Q EDIKGDMASKGYFPQKFPLTSFRGSFQE  

D_leucas|ENSDLE KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GA D Q EDIKGDMASKGYFPQKFPLTSFRGSFQE  

P_vampyrus|ENSP KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDIKGDMASKGYFPQKFPLTSFRGSFQE  

V_pacos|ENSVPAP KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GA D Q EDIKGDMASKGYFPQKFPLTSFRGSFQE  

I_tridecemlinea KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDIKGDMASKGYFPQKFPLTSFRGSFQE  

U_parryii|ENSUP KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDIKGDMASKGYFPQKFPLTSFRGSFQE  

M_marmota|ENSMM KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDIKGEMASKGYFPQKFPLTSFRGSFQE  

H_glaber|ENSHGL KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDIKGDMASKGYLPQKFPLTSYRGSFQE  

C_porcellus|ENS KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDIKGDMASKGYFPQKFPLTSYRGSFQE  

C_aperea|ENSCAP KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDIKGDMASKGYFPQKFPLTSYRGSFQE  

F_damarensis|EN KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDIKGDMASKGYFPQKFPLTSYRGSFQE  

C_lanigera|ENSC KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDIKGDMASKGYFPQKFPLTSYRGSFQE  

O_degus|ENSODEP KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDIKGDMASKGYFPQKFPLTSYRGSFQE  

M_auratus|ENSMA KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDIKGDMASKGYFPQKFPLTSFRGSFQE  

M_unguiculatus| KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDIKGDMASKGYFPQKFPLTSFRGSFQE  

M_ochrogaster|E KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDIKGDMASKGYFPQKFPLTSFRGSFQE  

M_musculus|ENSM KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDIKGDMASKGYFPQKFPLTSFRGSFQE  

M_spicilegus|EN KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDIKGDMASKGYFPQKFPLTSFRGSFQE  

M_caroli|MGP_CA KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDIKGDMASKGYFPQKFPLTSFRGSFQE  

M_spretus|MGP_S KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDIKGDMASKGYFPQKFPLTSFRGSFQE  

R_norvegicus|EN KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDIKGDMASKGYFPQKFPLTSFRGSFQE  

M_pahari|MGP_Pa KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDIKGDMASKGYFPQKFPLTSFRGSFQE  

C_canadensis|EN KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDIKGDMASKGYFPQKFPLTSFRGSFQE  

S_araneus|ENSSA KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDIKGDMASKGYFPQKFPLTSFRGSFQE  

C_lupus|ENSCAFP KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDIKGDMASKGYFPQKFPLTSFRGSFQE  

P_capensis|ENSP KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDVKGDMASKGYFPQKFPLTSFRGSFQE  

E_europaeus|ENS KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDIKGDMAAKGYFPQKFPLTSFRGNFQE  

O_garnettii|ENS KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KG                                                          KM..........................................................  

D_ordii|ENSDORP KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDIKGDMASKGYFPQKFPLTSFRGSFQE  

J_jaculus|ENSJJ KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YM  N I Y                            KM                  D L  GS D Q GDIKGDMASKGYFPQKFPLTSFRGSFQE  

S_harrisii|ENSS KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKS LDGLADTTFRTITT L YA  N I Y                            KM   N              D L  GS D Q EDIKSNMASKGYFPQKFPLTSFRGSFQE  

N_eugenii|ENSME KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKS LDGLADTTFRTITT L YA  N I Y                            KM   S              D L  GS D Q EDIKSNMASKGYFPQKFPLTSFRGSFQE  

S_canaria|ENSSC KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDMKGDMASKGYYPQKFPLSSFRGDFQE  

L_striata|ENSLS KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDMKGDMASKGYYPQKFPLSSFRGDFQE  

T_guttata|ENSTG KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDMKGDMASKGYYPQKFPLSSFRGDFQE  

C_caeruleus|ENS KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDMKGDMASKGYYPQKFPLSSFRGDFQE  

Z_albicolis|ENS KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDMKGDMASKGYYPQKFPLSSFRGDFQE  

J_hyemalis|ENSJ KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDMKGDMASKGYYPQKFPLSSFRGDFQE  

G_fortis|ENSGFO KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDMKGDMASKGYYPQKFPLSSFRGDFQE  

C_parvulus|ENSC KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDMKGDMASKGYYPQKFPLSSFRGDFQE  

P_major|ENSPMJP KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDMKGDMASKGYYPQKFPLSSFRGDFQE  

F_albicollis|EN KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDMKGDMASKGYYPQKFPLSSFRGDFQE  

Z_lateralis|ENS KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDMKGDMASKGYYPQKFPLSSFRGDFQE  

C_moneduloides| KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDMKGDMASKGYYPQKFPLSSFRGDFQE  

M_gallopavo|ENS KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDMKGDMASKGYYPQKFPLSSFRGDFQE  

P_cristatus|ENS KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDMKGDMASKGYYPQKFPLSSFRGDFQE  

G_gallus|ENSGAL KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDMKGDMASKGYYPQKFPLSSFRGDFQE  

C_japonica|ENSC KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDMKGDMASKGYYPQKFPLSSFRGDFQE  

N_meleagris|ENS KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDMKGDMASKGYYPQKFPLSSFRGDFQE  

C_pugnax|ENSCPU KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDMKGDMASKGYYPQKFPLSSFRGDFQE  

C_pygmaea|ENSCP KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDMKGDMASKGYYPQKFPLSSFRGDFQE  

F_tinnunculus|E KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDMKGDMASKGYYPQKFPLSSFRGDFQE  

B_bubo|ENSBOBP0 KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDMKGDMASKGYYPQKFPLSSFRGDFQE  

A_chryseatos|EN KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDMKGDMASKGYYPQKFPLSSFRGDFQE  

O_sunia|ENSOSUP KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDMKGDMASKGYYPQKFPLSSFRGDFQE  

M_undulatus|ENS KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSVLDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDMKGDMASKGYYPQKFPLSSFRGDFQE  

A_cunicularia|E KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSVLDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDMKGDMASKGYYPQKFPLSSFRGDFQE  

S_habroptila|EN KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D V  GS D Q EDMKGDMASKGYYPQKFPLSSFRGDFQE  

A_platyrhynchos KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDMKGDMASKGYYPQKFPLSSFRGDFQE  

A_zonorhyncha|E KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDMKGDMASKGYYPQKFPLSSFRGDFQE  

D_novahollandia KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L Y   N I Y                            KM                  D L PGS D Q EDMKGDMASKGYYPQKFPLSSFRGDFQE  

S_camelus|ENSSC KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YA  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDMKGDMASKGYYPQKFPLSSFRGDFQE  

A_owenii|ENSAOW KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YA  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDMKGDMTSKGYYPQKFPLSSFRGDFQE  

A_haastii|ENSAH KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YA  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDMKGDMTSKGYYPQKFPLSSFRGDFQE  

C_porosus|ENSCP KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDIKGDMASKGYYPQKFPLSSFRGDFQE  

N_perdicaria|EN KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSVLDGLADTTFRTITT L YA  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDMKGDMASKGYYPQKFPLSSFRGDFQE  

L_coronata|ENSL KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  AS D Q EDMKGDMASKGYYPQKFPLSSFRGDFQE  

P_sinensis|ENSP KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YM  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDIKGDMASKGYYPQKFPLSSFRGDFQE  

C_picta|ENSCPBP KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YM  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDIKSDMASKGYYPQKFPLSSFRGDFQE  

G_agassizii|ENS KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YM  N I Y                            KM                  D L  GS N Q EDIKSDMASKGYYPQKFPLSSFRGDFQE  

C_pictus|ENSCPI KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDMKGDMASKGYYPQKFPLSSFRGDFQE  

C_jacchus|ENSCJ KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT L YV  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDTKGDMASKGYFPQKFPLTSFRGSFQE  

M_putorius|ENSM KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGM  LI                                                        AL  .......................................................

A_carolinensis| KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSVLDGLADTTFRTITT L YM  N I Y                            KM                  D L  GS D Q EDFKSDMASKGYYPQKFPLSSFRGDFRP  

P_muralis|ENSPM KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSVLDGLADTTFRTITT L YM  S I Y                            KM                  D L  GS D Q EDFKSDMASKGYYPQKFPLSSFRGDFRP  

V_komodoensis|E KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSVLDGLADTTFRTITT L YM                                   KM                  D L  ..............................GDFRS  

P_vitticeps|ENS KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMK I DGLADTTFRTVTT L YM  N I Y                            KM  A .             D L  GS D Q EDFKSNMASKEYYSQKFPL.SFRGDFHP  

L_chalumnae|ENS KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSILDGLADTTFRTITT V YV  N V Y                            KM                  D F  SS D H EDAKADLDSKDYFSQKLSVSPFRSDFQE  

X_tropicalis|EN KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGIKSIM G ADTTFRTITT    M  N V Y                                   G F          DFLN GP D Q DDSKRGISSKDYFPPK..LSSLRGDLRK..

S_dauricus|ENSS KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KG                                                           M........................................................... 

S_trutta|ENSSTU KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSVLDGVADTTFRTITS L YL  N A Y                            KV                  G L  GS D S DDATVNTDFKGGLSVQKPLPAFRSNFPD  

S_salar|ENSSSAP KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSVLDGVADTTFRTITS L YL  N A Y                            KV                  G L  GS D S DDATVNTDFKGGLSVQKPLPAFRSNFPD  

O_mykiss|ENSOMY KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSVLDGVADTTFRTITS L YL  N A Y                            KV                  G L  GS D S DDATINTDFKGGLSVQKPLPAFRSNFPD  

H_hucho|ENSHHUP KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSVLDGVADTTFRTITS L YL  N A Y                            KV                  G L  GS D S DDATINTDFKGGLSVQKPLPAFRSNFPD  

O_tshawytscha|E KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSVLDGVADTTFRTITS L YL  N A Y                            KM                  G Q  GS D I DDTTINADFKGGLSVQKPLSAFLSNFPD  



E_lucius|ENSELU KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSVLDGVADTTFRTITS L YL  N A Y                            KV                  G Q  GS D S DDATINADFKGRLSVQKPLSAFRGNFQD  

T_rubripes|ENST KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSVLDGVADTTFRTITS L YL  N A Y                            KV                  G Q  GS D N DDPLNDAAFKTGFSLQKPLSAFRSNFPN  

T_nigroviridis| KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSVLDGVADTTFRTITS L YL  N A Y                            KL                  G Q  GS D D DDPLGGADFKTGFSQQKPLSAFRSNFPN  

L_bergylta|ENSL KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSVLDGVADTTFRTITS L FL  N A Y                            KV                  G Q  GS D S EGPLNDVNFKGGFSMQKPLSAFRSNFPD  

A_percula|ENSAP KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSVLDGVADTTFRTITS L YL  N A Y                            KV                  G Q  GS N N DDPINDVDFKGSFSLQKPLSAFRSNFPN  

S_partitus|ENSS KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSVLDGVADTTFRTITS L YL  N A Y                            KV                  G Q  GS D N EDPINDVNFKGSFSLQKPLSAFRSNFPN  

P_ranga|ENSPRNP KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSVLDGVADTTFRTITS L YL  N A Y                            KV                  G Q  GS D N DDPINDVDFKGSFALQKPLSAFRSNFPD  

L_calcarifer|EN KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSVLDGVADTTFRTITS L YL  N A Y                            KV                  G Q  GS D N DDPTNNVDFKGSFSLQKPLSAFRSNFPN  

L_crocea|ENSLCR KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSVLDGVADTTFRTITS L YL  N A Y                            KV                  G Q  GS D N DDPLNDADFKAGFSLQKPLSAFRSNFPD  

S_aurata|ENSSAU KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSVLDGVADTTFRTITS L YL  N A Y                            KV                  G Q  GS D N DDPLNDVDFKAGFSLQKPLSAFRSNFPD  

D_labrax|ENSDLA KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSVLDGVADTTFRTITS L YL  N A Y                            KV                  G Q  GS D N DDPLNDVDFKAGFSLQKPLSAFRSNFPN  

S_lucioperca|EN KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSVLDGVADTTFRTITS L YL  N A Y                            KV                  G Q  GS D N DDPLNDVDFKAGFSLQKPLSAFRSNFPN  

O_aureus|ENSOAB KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSVLDGVADTTFRTITS L YL  N A Y                            KV                  G Q  GS D N DDPISDVDFKGSFSLQKPLSAFRSNFPN  

M_zebra|ENSMZEP KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSVLDGVADTTFRTITS L YL  N A Y                            KV                  G Q  GS D N DDPLSDVDFKGSFSLQKPLSAFRSNFPN  

A_citrinellus|E KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSVLDGVADTTFRTITS L YL  N A Y                            KV                  G Q  GS D N DDAVSNVDFKGSFSLQKPLSAFRSNFPN  

S_dumerili|ENSS KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSVLD VADTTFRTITS L YL  N A Y                            KV      A           G Q  GS D N DDPLNDVDFKGTFSLQKPLSAFRSNFAN  

S_lalandiENSSLD KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSVLD VADTTFRTITS L YL  N A Y                            KV      A           G Q  GS D N DDPLNDVDFKGTFSLQKPLSAFRSNFAN  

M_mola|ENSMMOP0 KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSVLDGVADTTFRTITS L YL  N A Y                            KV                  G Q  GS D N DDPLSNVDFKAGFSLQKPLSAFRSNFPN  

C_lumpus|ENSCLM KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSVLDGVADTTFRTITS L YL  N A Y                            KV                  G Q  GS D N EDPLNDVDFKAGFSLQKPLSAFRSNFPN  

M_armatus|ENSMA KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSVLDGVADTTFRTITS L YL  N A Y                            KV                  G Q  GS D N DDPINDVDFKGSFSLQKPLSAFRSNFPN  

E_naucrates|ENS KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSVLDGVADTTFRTITS L YL  N A Y                            KV                  G Q  GS N N DDPTNDVDFKGSFSLQKPLSAFRSNFAN  

S_fasciatus|ENS KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSVLDGVADTTFRTITS                                                            ..........................................

M_murdjan|ENSMM KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSVLDGVADTTFRTITS L YL  N A Y                            KV                  G Q  GS D N DDPTSDIDFKGSFPLQKPLSAFRSNFPD  

O_melastigma|EN KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSVLDGVADTTFRTITS L YL  N A Y                            KV                  G Q  GS D N DNPIGDVDFKGSLGVQKTVSAFRSNFPN  

O_javanicus|ENS KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGVRSVLDGVADTTFRTITS L YL  N A Y                            KI                  G Q  GS D N DNPIGDVDFKGSLGVQKTVSAFRSNFPN  

K_marmoratus|EN KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSVLDGVADTTFRTITS L YL  N A Y                            KV                  G Q  GS D N DDSIGDVDFKGSFSVQKPLSAFRSNFPN  

P_formosa|ENSPF KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSVLDGVADTTFRTITS L YL  N A Y                            KV                  G Q  GS D N DDPINDLNLKGSLSMQKPLSAFRS....  

P_reticulata|EN KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSVLDGVADTTFRTITS L YL  N A Y                            KV                  G Q  GS D N DDPINDLNLKGSLSMQKPLSAFRS....  

X_maculatus|ENS KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSVLDGVADTTFRTITS L YL  N A Y                            KV                  G Q  GS D N DDPINDLNLKGSLSMQKPLSAFRS....  

G_affinis|ENSGA KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSVLDGVADTTFRTITS L YL  N A Y                            KV                  G Q  GS D N DDPINDLNLKGSLSMQKPLSAFRS....  

G_affinis|ENSGA KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSVLDGVADTTFRTITS L YL  N A Y                            KV                  G Q  GS D N DDPINDLNLKGSLSMQKPLSAFRS....  

C_variegatus|EN KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSVLDGVADTTFRTITS L YL  N A Y                            KI                  G Q  GS D N DDPINDLNLKGSLSMQKPLSAFRSNFPD  

F_heteroclitus| KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSVLDGVADTTFRTITS L YL  N A Y                            KV                  G Q  GS D N NDPINDLNLKGGLSMQKPLSAFRSDFPN  

M_albus|ENSMALP KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSVLDGVADTTFRTITS L YL  N A Y                            KV                  G Q  GS D N DDPTSDVDFKGSFSLQKPLSAFRSDFPN  

C_harengus|ENSC KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMRSVLDGVADTTFRTITS L YL  N A Y                            KV                  G Q  GS D I DDPTTDVDLKGGFSLQKPLSAFRSNFPD  

E_electricus|EN KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGV SVLDGVADTTFKTITS L YL  N A Y                            KV T                G Q  GS D S DDPAINADFKGGYPFQKPLSAFRGNFPD  

I_punctatus|ENS KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSVLDGVADTTFRTITS L YL  N A Y                            KI                  G Q  GS D S DDPAINADFKGSYSFQKPPSAFRSSFPE  

G_morhua|ENSGMO KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSVLDGVADTTFRTITS L YL  N A Y                            KV                  G Q  GS D K DDPTIHADFKGAFGMQKPSSAFRSHFPD  

D_rerio|ENSDARP KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGVKSVLDGVAETTFRTITS L YI  N I Y                            KV                  G Q  GS D G DDHIIDGDFKSGYPLPKPFAAYRRSFAD  

C_auratus|ENSCA KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGVKSVLDGVAETTFRTITS L YI  N V Y                            KV                  G Q  GN D G GDHIIDGDFKGGYPLPKPFAAYRRSFTD  

C_carpio|ENSCCR KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGVKSVLDGVAETTFRTITS L YI  N V Y                            KV                  G Q  GS D G DDHIKSA..KSGYPLPKPFAAYRRSFTD  

S_formosus|ENSS KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMKSVLDGIADTTFRTITT L YL  N A Y                            KV                  G Q  SS D S DDTSINADVKGYHPFNKPLSAFRSDFRG  

C_gobio|ENSCGOP KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMK AL  IA TT  TLT  V YL  N A Y                                L  HR  G  MS   AG Q  GS D S DDTSIDSTLKNRFHFEKPHSASISNFP...

P_paniscus|ENSP KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KG............................................................

P_troglodytes|E KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KG............................................................

G_gorila|ENSGGO KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KG............................................................

N_leucogenys|EN KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KG............................................................

P_tephrosceles| KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KG............................................................

C_angolensis|EN KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KG............................................................

R_bieti|ENSRBIP KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KG............................................................

C_atys|ENSCATP0 KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KG............................................................

M_leucophaeus|E KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KG............................................................

P_anubis|ENSPAN KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KG............................................................

T_gelada|ENSTGE KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KG............................................................

M_nemestrina|EN KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KG............................................................

P_simus|ENSPSMP KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KG............................................................

C_hoffmanni|ENS KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KG............................................................

R_ferrumequinum KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KG............................................................

N_vison|ENSNVIP KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KG............................................................

P_leo|ENSPLOP00 KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KG............................................................

P_pardus|ENSPPR KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KG............................................................

F_catus|ENSFCAP KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KG............................................................

L_canadensis|EN KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KG............................................................

S_suricatta|ENS KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KG............................................................

Z_californianus KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KG............................................................

U_americanus|EN KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KG............................................................

P_catodon|ENSPC KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KG............................................................

O_cuniculus|ENS KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KG............................................................

S_vulgaris|ENSS KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KG............................................................

M_domestica|ENS KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KG............................................................

V_ursinus|ENSVU KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KG............................................................

P_cinereus|ENSP KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KG............................................................

O_anatinus|ENSO KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KG............................................................

P_textilis|ENSP KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KG............................................................

N_scutatus|ENSN KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KG............................................................

N_naja|ENSNNAP0 KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KG............................................................

P_castaneus|ENS KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KG............................................................

P_castaneus|ENS KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KG............................................................

C_serpentina|EN KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KG............................................................

T_carolina|ENST KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KG............................................................

C_abingsdonii|E KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KG............................................................

S_punctatus|ENS KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KG............................................................

B_japonicus|ENS KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KG............................................................

C_ustulatus|ENS KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KG............................................................

M_cyaneus|ENSMC KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KG............................................................

A_mexicanus|ENS KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGM                                                            ...........................................................

C_syrichta|ENST KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGM                                                            NE.........................................................

U_maritimus|ENS KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGM         ST   L   L       V Y                               G........  SIP VKA RSPVSDY N ..............................

P_tigris|ENSPTI KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGM         ST   L           V Y                               G........  SVP VKTHRSSVSDY N ..............................

P_coquereli|ENS KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGM         ST   L   L       V Y                               G........  SIP VKA RSSVSDY N ..............................

B_mutus|ENSBMUP KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGM         ST   L   L       V Y                               G........  RIP VKA HSPVSDY N ..............................

C_capucinus|ENS KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGMR        ST       L  L    V Y                                ........  SVPQVKD RN VSDY N ..............................

S_boliviensis|E KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGM         ST       V       V Y                               G........  SVPQVKA LQ.VSDY N ..............................

A_collaria|ENSA KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGM          T   L   I  L  T V Y                               SF.......G TAP .KV SN AN D N ..............................

A_nancymaae|ENS KddddddddddddddddG B KG  B B B                            KGM  I      ST   A S   F   N                                   AA ......  SIP I QPQ TAM EPQC..............................

M_murinus|ENSMI JIIIIIIIIIIIIIIIIH C JH  C C C                            JH           T   VT    F   N                                  SGKR......G SSV  EEEQ TAM EPQC..............................



        70        80                 90       100       110          X         X                  X         X         X 
H_sapiens|ENSP0    A          DEEF DEEF            A   DEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE   D          NITE YNKS            E   NIQCGENFMDIECFMVLNPSQTAG NPQLVPADQV    F    LF.........K NEE                     

M_mulatta|ENSMM    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            E   NIQCGENFMDIECFMVLNPSQTAG NPQLVPADQV    F    LF.........K NEE                     

P_abelii|ENSPPY    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            E   NIQCGENFMDIECFMVLNPSQTAG NPQLVPADQV    F    LF.........K NEE                     

M_fascicularis|    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            E   NIQCGENFMDIECFMVLNPSQTAG NPQLVPADQV    F    LF.........K NEE                     

C_sabaeus|ENSCS    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            E   NIQCGENFMDIECFMVLNPSQTAG NPQLVPADQV    F    LF.........K NEE                     

R_roxellana|ENS    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            E   NIQCGENFMDIECFMVLNPSQTAG NPQLVPADQV    F    LF.........K NEE                     

O_aries|ENSOARP    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NLTE YNKS            E   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG SPQLVPADQV    F    LY.........K NDE                     

M_moschiferus|E    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NLTE YNKS            E   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG SPPLVPADQV    F    LY.........K NDE                     

T_belangeri|ENS    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            E   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG SPQLVPADQV    F    LY.........K NEE                     

D_novemcinctus|    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            E   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG SPQLVPADQV    F    LY.........K NEE                     

C_dromedarius|E    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            E   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG NTQLVPADQV    F    LY.........K NEE                     

V_vulpes|ENSVVU    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            E   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG NAQLVPADQV    F    LY.........K NEE                     

L_africana|ENSL    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            E   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG NPQLVPADQV    F    LY.........K NEE                     

E_asinus|ENSEAS    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            E   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG SPQLVPADQV    F    LY.........K NEE                     

S_scrofa|ENSSSC    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            E   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG NPQLVPADQV    F    LY.........K NDE                     

A_melanoleuca|E    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            E   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG NGQLVPADQV    F    LY.........K NEE                     

B_taurus|ENSBTA    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NLTE YNKS            E   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG SPQLVPADQV    F    LY.........K NDE                     

C_hircus|ENSCHI    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NLTE YNKS            E   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG SPQLVPADQV    F    LY.........K NDE                     

T_truncatus|ENS    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          NLTE YNKS            E   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG HPQLVPADQV    F    LY.........K NDE                     

D_leucas|ENSDLE    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          NLTE YNKS            E   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG HPQLVPADQV    F    LY.........K NDE                     

P_vampyrus|ENSP    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NMTE YNKS            E   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG NPQLVPADQV    F    LY.........K NGE                     

V_pacos|ENSVPAP    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            E   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG NTQLVPADQV    F    LY.........K NEE                     

I_tridecemlinea    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            E   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG NSQLVPVDPG    F    LY.........K NEE                     

U_parryii|ENSUP    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            E   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG NAQLVPVDPG    F    LY.........K NEE                     

M_marmota|ENSMM    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            E   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG NAQLVPVDPG    F    LY.........K NEE                     

H_glaber|ENSHGL    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          NLTE YNKS            E   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG NAQLVPADPG    F    LY.........K NDE                     

C_porcellus|ENS    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NLTE YNKS            E   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG SAQLVPADPG    F    LY.........K NDE                     

C_aperea|ENSCAP    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NLTE YNKS            E   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG SAQLVPADPG    F    LY.........K NDE                     

F_damarensis|EN    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NLTE YNKS            E   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG NAQLVPADPG    F    LY.........K NDE                     

C_lanigera|ENSC    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NLTE YNKS            E   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG NAQLVPADPG    F    LY.........K NDE                     

O_degus|ENSODEP    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NLTE YNKS            E   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG NAQLVPADPG    F    LY.........K NDE                     

M_auratus|ENSMA    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            E   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG NSQLVPVDTT    F    LY.........K NEE                     

M_unguiculatus|    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            E   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG NAQLVPVDTT    F    LY.........K NEE                     

M_ochrogaster|E    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            E   SIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG NSQLVPVDAT    F    LY.........K NEE                     

M_musculus|ENSM    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            E   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG NSPLVPGDTT    F    LF.........K NED                     

M_spicilegus|EN    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            E   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG NSPLVPGDTT    F    LF.........K NED                     

M_caroli|MGP_CA    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            E   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG NSPLVPGDTT    F    LF.........K NED                     

M_spretus|MGP_S    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            E   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG NSPLVPGDTT    F    LF.........K NED                     

R_norvegicus|EN    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            E   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG NSPLVPGDTT    F    LF.........K NEE                     

M_pahari|MGP_Pa    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            E   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG NSPLVPGDTT    F    LF.........K NEE                     

C_canadensis|EN    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            E   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG TPQMVPADTG    F    LY.........K NDE                     

S_araneus|ENSSA    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE  NKS            E   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG TPQLGPADQG    FL   LY.........K NEE                     

C_lupus|ENSCAFP    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            E   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG NAQLVPADQV    F    LY.........K NEE                     

P_capensis|ENSP    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YN S            E   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG SAQLVPADPV    F  N LY.........K NDE                     

E_europaeus|ENS    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            E   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG SSQLGPVDSG    Y    LF.........K NEE                     

O_garnettii|ENS    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNRS            E   SVQCGENFMDMECFMILNPSQTAG SPQLVPADQA    F    LL.........R SEE                     

D_ordii|ENSDORP    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NLTE FNKS            E   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG SPQLV.SDPA    F    LY.........K NDE                     

J_jaculus|ENSJJ    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NLTE YNKS            E   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG NPQLVP.DPA    F    LY.........K NEE                     

S_harrisii|ENSS    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            D   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTVG NPQLIPSDQL    F    LY.........K NEE                     

N_eugenii|ENSME    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            D   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTVG NPQLIPSDQI    F    LY.........K NEE                     

S_canaria|ENSSC    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            E   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTGG DSLLIPSEQV    F    LF.........K NEE                     

L_striata|ENSLS    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            E   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTGG DSLLIPSEQV    F    LF.........K NEE                     

T_guttata|ENSTG    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            D   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTGG DSLLIPSEQV    F    LF.........K NEE                     

C_caeruleus|ENS    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            D   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTGG DSLLIPSEQV    F    LF.........K NEE                     

Z_albicolis|ENS    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            D   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTGG DSLLIPSEQV    F    LF.........K NEE                     

J_hyemalis|ENSJ    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            D   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTGG DSLLIPSEQV    F    LF.........K NEE                     

G_fortis|ENSGFO    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            D   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTGG DSLLIPSEQV    F    LF.........K NEE                     

C_parvulus|ENSC    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            D   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTGG DSLLIPSEQV    F    LF.........K NEE                     

P_major|ENSPMJP    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            D   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTGG DSLLIPSEQV    F    LF.........K NEE                     

F_albicollis|EN    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            D   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTGG DSLLIPSEQV    F    LF.........K NEE                     

Z_lateralis|ENS    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            D   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTGG DSLLIPSEQV    F    LF.........K NEE                     

C_moneduloides|    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            D   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTGG DSLLIPSDQV    F    LF.........K NEE                     

M_gallopavo|ENS    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            E   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG DPLLIPSDQI    F    LF.........K NEE                     

P_cristatus|ENS    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            E   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG DPLLIPSDQI    F    LF.........K NEE                     

G_gallus|ENSGAL    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            E   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG DPLLIPSDQI    F    LF.........K NEE                     

C_japonica|ENSC    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            E   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG DPLLIPSDQI    F    LF.........K NEE                     

N_meleagris|ENS    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            E   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG DPLLIPSDQI    F    LF.........K NEE                     

C_pugnax|ENSCPU    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            D   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG DPLLIPSDQV    F    LF.........K NEE                     

C_pygmaea|ENSCP    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            D   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG DPLLIPSDQV    F    LF.........K NEE                     

F_tinnunculus|E    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            D   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG DPLLIPSDQV    F    LF.........K NEE                     

B_bubo|ENSBOBP0    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            D   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG DPLLIPSDQV    F    LF.........K NEE                     

A_chryseatos|EN    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            D   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG DPLLIPSDQV    F    LF.........K NEE                     

O_sunia|ENSOSUP    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            D   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG DPLLIPSDQV    F    LF.........K NEE                     

M_undulatus|ENS    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            D   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG DPLLIPSDQV    F    LF.........K NEE                     

A_cunicularia|E    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            D   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG DPLLIPSDQV    F    LF.........K NEE                     

S_habroptila|EN    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          NITE YNKS            D   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG DPLLIPSDQV    F    LF.........K NEE                     

A_platyrhynchos    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            D   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG DPLLIPSDQI    F    LF.........K NEE                     

A_zonorhyncha|E    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            D   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG DPLLIPSDQI    F    LF.........K NEE                     

D_novahollandia    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            D   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG DPLLIPSDQI    F    LF.........K NDE                     

S_camelus|ENSSC    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            D   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG DPLLIPSDQI    F    LF.........K NEE                     

A_owenii|ENSAOW    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            D   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG DPLLIPSDQI    F    LF.........K NDE                     

A_haastii|ENSAH    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            D   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG DPLLIPSDQI    F    LF.........K NDE                     

C_porosus|ENSCP    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            D   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG DPLLIPSDQV    F    LF.........K NDE                     

N_perdicaria|EN    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            D   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG DPLLIPSDQI    F    FF.........K NDE                     

L_coronata|ENSL    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            D   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTTG DPLLIPSDQV    F    LL.........K NEE                     

P_sinensis|ENSP    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            D   NIQCGENFMDMECFMILNPTQTAG DPLLIPSDQI    F    LF.........K NEE                     

C_picta|ENSCPBP    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITD YNKS            D   NLQCGENFMDMECFMILNPTQTAG DPLLIPSDQI    F    LF.........K NEE                     

G_agassizii|ENS    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITD YNKS            D   NLQCGENFMDMECFMILNPTQTAG DPLLIPSDQI    F    LF.........K NEE                     

C_pictus|ENSCPI    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            E   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG DPLLIPSDQI    F    LF.........K NEE                     

C_jacchus|ENSCJ    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            E   NIQCGENFMDIECFMVLNPSQTAG NPQLVPADQV    F    LF.........K NEE                     

M_putorius|ENSM    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd              S T   T S            E   NIQCGENFMDMECFMILNPSQ.....PPSVPSQQT S WAP F TS.........K NEE                     

A_carolinensis|    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          NLTD YNKT            E   NIQCGDNFMDMECFMILNPSQTAG DAVLHPADQV    F    LF.........K NED                     

P_muralis|ENSPM    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          NLTD YNKT            D   NIQCGDNFMDMECFMILNPSQTAG DAILHPQDQI    F    LF.........K NEE                     

V_komodoensis|E    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          NITD YNKT            D   NIQCGDNFMDMECFMILNPSQTAG DAGLHPSDQI    F    LF.........K NEE                     

P_vitticeps|ENS    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          NLTD YNKS            D   NIQCGDNFMDMECFMILNPTQTAG DAVLHQSDQI    F    LF.........K NEE                     

L_chalumnae|ENS    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITD YNRS            D    IQCGENFMDMECFMILTPSQTAG DPLQVLLDSL    F    TY.........K NEGE                    

X_tropicalis|EN    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd              NATD YNKS            D      CG NFMDMECFMILTPSQ........IPLDQI    F    IF.........K NE...E  K               

S_dauricus|ENSS    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NITE YNKS            E   NIQCGENFMDMECFMILNPSQTAG NAQLVPVDPG    F    LY.........K NEE                     

S_trutta|ENSSTU    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          NATD FN S            D    IQC ENFVDMECFMILTPSQPGD ELILIPFFPT    L  S GF.........G EGTG   A                

S_salar|ENSSSAP    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          NATD FN S            D    IQC ENFVDMECFMILTPSQPGD ELILIPFFPT    L  S GF.........G EGTG   A                

O_mykiss|ENSOMY    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          NATD FN S            D    IQC ENFVDMECFMILTPSQPGD ELILIPFFPT    L  S GF.........G EGTG   A                

H_hucho|ENSHHUP    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          NATD FN S            D    IQC ENFVDMECFMILTPSQPGD ELLLIPFFPT    L  S GF.........G EGTG   A                

O_tshawytscha|E    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          NATD FNRS            D    IQCGENFMDMECFMILTPSQPGD ELILIPFFPT    L    GF.........G EGTG                    



E_lucius|ENSELU    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          NATD FNRS            D    IQCGENFMDMECFMILTPSQPGD ELIFIPFFPT    L    GF.........E DGAG                    

T_rubripes|ENST    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          N TD FNRN            D   SIQCGENFMDMECFMILTPSQPAD ELIFIPFFPT S  L    TT.........R E.N                     

T_nigroviridis|    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          NATD FNRS            D   NIQCGENFMDMECFMILTPSQPAE ELIFISFFPT    L    TI.........R E.N                     

L_bergylta|ENSL    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          N TD FNRS            D   TIQCGENFMDMECFMILTPSQPGD ELILIP.FPT G  L    TF.........R ESN                     

A_percula|ENSAP    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          NATD FNRS            D   NIQCGENFMDMECFMILTPSQPGD ELILIPFYPT    L    TF.........R ETN                     

S_partitus|ENSS    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          NATD FNRS            D   NIQCGENFMDMECFMILTPSQPAD ELILIPFYPT    L    TF.........R ETN                     

P_ranga|ENSPRNP    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          NATD FNRS            D   NIQCGENFMDMECFMILTPSQPAD ELIIIPFYPT    L    TF.........R ETN                     

L_calcarifer|EN    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          NATD FNRS            D   NIQCGENFMDMECFMILTPSQPPD ELILIPFYPT    L    TF.........R ETE                     

L_crocea|ENSLCR    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          NATD FNRS            D   TIQCGENFMDMECFMILTPSQPPD DLILIPFFPT    L    TF.........R ETN                     

S_aurata|ENSSAU    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          NATD FNRS            D   TIQCGENFMDMECFMILTPSQPSD ELILIPFFPT    L    TF.........R ETN                     

D_labrax|ENSDLA    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          NATD FNKS            D   NVQCGENFMDMECFMILTPSQPAD ELILIPFFPT    L    TF.........I ETN                     

S_lucioperca|EN    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          NATD FNRS            D   NIQCGENFMDMECFMILTPSQPAD ELILIPFYPT    L    TF.........R ETN                     

O_aureus|ENSOAB    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          NATD FNRS            D   NIQCGENFMDMECFMILTPSQPPD ELILIPFYPT    L    TF.........K ETN                     

M_zebra|ENSMZEP    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          NATD FNRS            D   NIQCGENFMDMECFMILTPSQPPD ELILIPFYPT    L    TF.........K ETN                     

A_citrinellus|E    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          NATD FNRS            D   NIQCGENFMDMECFMILTPSQPPD ELILIQFYPT    L    TL.........R ET.                     

S_dumerili|ENSS    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          NATD FNRS            D   NIQCGENFMDMECFMILTPSQPAE ELILIPFFPT    L    TF.........R ETD                     

S_lalandiENSSLD    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          NATD FNRS            D   NIQCGENFMDMECFMILTPSQPAE ELILIPFFPT    L    TF.........R ETD                     

M_mola|ENSMMOP0    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          NATD FNRS            D   NIQCGENFMDMECFMILTPSQPPD ELILIPFFPT    L    TL.........R DTN                     

C_lumpus|ENSCLM    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          NATD FNRS            D   TIQCGENFMDMECFMILTPSQPAD ELILIPFFPT    L    TF.........R ETN                     

M_armatus|ENSMA    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          NATD FNRT            D   NIQCGENFMDMECFMILTPSQPAE ELILIPFYPT    L    TL.........R ETN                     

E_naucrates|ENS    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   D          NATD FNRS            D   NI CGENFMDMECFMILTPSQPAE ELVLIPFFPT    L    TF.........K DTG  K                  

S_fasciatus|ENS    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E                               D   TIQCGENFMDMECFMILTPSQ..D ELIL........................... ETN                     

M_murdjan|ENSMM    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          NATD FNRS            D   NIQCGENFMDMECFMILTPSQPAD QLILIPLYPT    L    MF.........G EDN                     

O_melastigma|EN    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd              NASD FNRS            D   NIQCGENFMDMECFMILTPSQPADGELIFIPIFPT    F    TF.........R ETN                     

O_javanicus|ENS    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd              NASD FNRS            D   NIQCGENFMDMECFMILTPSQPADGELIFIPIFPT    F    TF.........R ETN                     

K_marmoratus|EN    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          NATD FNRS            D   NIQCGENFMDMECFMILTPSQHPG ELTMIPIFPT    L    TI.........R ETN                     

P_formosa|ENSPF    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          NATD FNRT            D   NIQCGENFMDMECFMILTPSQPTD ELILIPFFPT    L    TF.........R ETN                     

P_reticulata|EN    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          NATD FNRT            D   NIQCGENFMDMECFMILTPSQPTD ELILIPFFPT    L    TF.........R ETN                     

X_maculatus|ENS    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          NATD FNRT            D   NIQCGENFMDMECFMILTPSQPAD ELILIPFFPT    L    TF.........R ETN                     

G_affinis|ENSGA    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          NATD FNRT            D   NIQCGENFMDMECFMILTPSQPTD ELILIPFFPT    L    TF.........R ETN                     

G_affinis|ENSGA    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          NATD FNRT            D   NIQCGENFMDMECFMILTPSQPTD ELILIPFFPT    L    TF.........R ETN                     

C_variegatus|EN    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          NATD FNRT            D   NIQCGENFMDMECFMILTPSQPAD ELILIPFFPT    L    TF.........R ETN                     

F_heteroclitus|    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          NATD FNRS            D   TIQCGENFMDMECFMILTPSQPPD ELILIPFFPT    L    TF.........R ETN                     

M_albus|ENSMALP    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          NATD FNRS            D   NIQCGENFMDMECFMVLNPSQPAE ELIFIPLYPT    L    TF.........R ETN                     

C_harengus|ENSC    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          N TD FNKS                TI CGENFMDMECFMILTPSQAPN ELILLSFYPT S  L    SM.........AGEGS  E                  

E_electricus|EN    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          N TD FNRS            E   NM CGENFMDMECFMILTP QGPD ELILLPFFPT G  V    LA.........E AGD  K                G 

I_punctatus|ENS    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          N TD FN S            E   SVQCGENFMDMECFMILTPSQGPD ELIVLPFYPT G  L  Q .L.........G EGA                     

G_morhua|ENSGMO    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          NATE  NRS            E   TM C ENFMDMECFMILTPSQPAD DLILMLPYPT    LL   AF.........G DGD  R S                

D_rerio|ENSDARP    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          N SD FN S                SLQCGENFMDMECFMILTPSQAPD ELIVLPFYPT S  V  W ...........HAEDG                     

C_auratus|ENSCA    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          N SD FN S            D   SVQCGENFMDMECFMILTPSQGPD ELIVIPFYPT G  V  F .L.........G EGS                     

C_carpio|ENSCCR    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          N SD FN S            D   SLQCGENFMDMECFMILTPSQGPD ELIVFPFYPT S  V  F .L.........G EGS                     

S_formosus|ENSS    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd   E          NVTE  NRS                SIQCGENFMDMECFMILTPSQLAG ELILIPFYPT    LL   SD.........VAEEG                     

C_gobio|ENSCGOP    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd              NVSD  N T            D    VQCGE FVDMECFMILTP Q.GNKEVIYLAIFPT    FL G SV.......... SGGA     D            G 

P_paniscus|ENSP    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd                                   E       G     M  YMILSG Q...................MEECWV.........T IANGSKD LDSNP KD      P 

P_troglodytes|E    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd                                   E       G     M  YMILSG Q...................MEECWV.........T IANGSKD LDSNP KD      P 

G_gorila|ENSGGO    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd                                   E       G     M  YMILSG Q...................MEECWV.........T IANGSKD LDSNP KD      P 

N_leucogenys|EN    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd                                   E       G     M  YMILSG Q...................MEECWV.........K IANGSKD LDSNP KD      P 

P_tephrosceles|    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd                                   E       G  F  M  YMILSG Q...................MEECWV.........T LANGSKN LD NP KD      P 

C_angolensis|EN    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd                                   E       G  F  M  YMILSG Q...................MEECWV.........T LANGSKN LD NP KD      P 

R_bieti|ENSRBIP    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd                                   E       G  F  M  YMILSG Q...................MEECWV.........T LANGSKN LD NP KD      P 

C_atys|ENSCATP0    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd                                   E       G  F  M  YMILSG Q...................MEECWV.........T IANGSKN LD NP KD      P 

M_leucophaeus|E    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd                                   E       G  F  M  YMILSG Q...................MEECWV.........T IANGSKN LD NP KD      P 

P_anubis|ENSPAN    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd                                   E       G  F  M  YMILSG Q...................MEECWV.........T IANGSKN LD NP KD      P 

T_gelada|ENSTGE    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd                                   E       G  F  M  YMILSG Q...................MEECWV.........T IANGSKN LD NP KD      P 

M_nemestrina|EN    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd                                   E       G  F  M  YMILSG Q...................MEECWL.........T IANGSKN LD NP KD      P 

P_simus|ENSPSMP    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd                                   E       G  F  M  YMILSG Q...................MEECWV.........M TANASKD LD NP KD      P 

C_hoffmanni|ENS    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd                     R             E   S   G  F  M  YMILS  Q...................ME CWV.........M AAN SKV LD NP KD     SP 

R_ferrumequinum    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd                     R             E       G  F  M  YMILS  Q...................ME CPV.........M AANGSKD LD NP KD     SH 

N_vison|ENSNVIP    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd                     R             E       G  F  M  YMVLN SQ...................ME RWV.........M AANGCKD LD DP KE     S  

P_leo|ENSPLOP00    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd                     R             E       G  F  M  YMVLN SQ...................ME RWV.........M AANGCKD LD NP KE     A  

P_pardus|ENSPPR    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd                     R             E       G  F  M  YMVLN SQ...................ME RWV.........M AANGCKD LD NP KE     A  

F_catus|ENSFCAP    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd                     R             E       G  F  M  YMVLN SQ...................ME RWV.........M AANGCKD LD NP KE     A  

L_canadensis|EN    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd                     R             E       G  F  M  YMVLN SQ...................ME RWV.........M AANGCKD LD NP KE     A  

S_suricatta|ENS    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd                     R             E       G  F  M  YMVLNGSQ...................ME RWV.........M AANGCKG LD DP KD        

Z_californianus    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd                     R             E       G  F  M  YMVLN SQ...................ME RWV.........M AANGCKD LD NP KE     S  

U_americanus|EN    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd                                   E     Q G  F  M  YMVLN SQ..................................R GERES D LD NP KE     S  

P_catodon|ENSPC    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd                                         T G  F  M  YMILS SQ...................MEICWK.........IQAANGS D LD NP KD     S  

O_cuniculus|ENS    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd                                   E     T G  F  ME YMILS  Q...................MEPCGV.........T AANGS E LD NP  Q     DP 

S_vulgaris|ENSS    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd                                           G N   ME YMVLN  Q...................MEVC.L.........ERAVNGSKQ L SNP  A     SP 

M_domestica|ENS    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd                                             TF     Y VLN  Q...................MEGCWN.........SGVANASHGDL  SIFRN T   IP 

V_ursinus|ENSVU    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd                                       T Q       L  YMVL   Q...................MDTCWN...........STN S GHLDSDA RA    DFP 

P_cinereus|ENSP    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd                                       T Q       L  YMVL   Q...................MDACWN...........SAN S GHLDSEA RD    DFP 

O_anatinus|ENSO    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd                     H                   N G        YMVLS SQ...................ME RPG.........SQKVMGS S .....SAN     A  

P_textilis|ENSP    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd                                   E   NLQC  T L L CFMVLN S ...................MEECNP.........T IFT    NS M Y K      Q E

N_scutatus|ENSN    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd                                   E   NLQC  T L L CFMVLN S ...................MEECNP.........T IFT    NS M Y K      Q E

N_naja|ENSNNAP0    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd                                   E   NLQC  T L L CFMVLN S ...................MEECNP.........T IFT    NS M Y K      Q E

P_castaneus|ENS    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd                     RS                  NC  N   M  YMVLSPS ...................MD  QM.........NHTAQIT  NM SSP KG       L

P_castaneus|ENS    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd                     RS                  NC  N   M  YMVLSPS ...................MD  QM.........NHTAQIT  NM SSP KG       L

C_serpentina|EN    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd                     R             E     NC  N M MECYMILS  Q...................ME CQM.........G TAKVS  SM A P        LA 

T_carolina|ENST    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd                     R                   NC  N MDL CYMVLN TQ...................ME CQ...............VS  SM T   K      L  

C_abingsdonii|E    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd                                         NC  N I L CYMVLS TQ...................METCQ...............IS  SI T N T      H  

S_punctatus|ENS    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd                     K                 T  C    M MECYMVLSP Q...................ME CKT.........NGTAN SE SHHV A         A 

B_japonicus|ENS    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd                    N                     C  N   MECFMVLS  Q...................M SCKI.......H....ENASK SV ..T        QA 

C_ustulatus|ENS    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd                                       T  C  N   MECFMVLS  Q...................MDTCRV.......P....AN SK SG ..T        QA 

M_cyaneus|ENSMC    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd                    T T                 A C  N   MECFMVLS TQ...................M Q EVGWCWLLSPLQGGAAF E CG ..T        Q  

A_mexicanus|ENS    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd              T T  F                    VS G     L  YMVLN   ..........YNKN P SY PEAAM.........TTEQSV  A FDGEY MR     EPE

C_syrichta|ENST    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd                 D    T                     EN        AV P  ........DPKVNVLPR YLDA AA...................  VSATSQVP  E EP

U_maritimus|ENS    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd               I   YN T                                    N.............DI VRH  Y GL.........NISADK..................E 

P_tigris|ENSPTI    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd               I   YN T                                    N.............DI VRH  Y GL.........NVSAD...................E 

P_coquereli|ENS    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd               I   YN T                                    N.............DI VRH  Y GL.........NISADK..................E 

B_mutus|ENSBMUP    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd               I   YN T                                    N.............DI VRH  Y GL.........KISADK..................D 

C_capucinus|ENS    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd               I   YN T                                     .............DI VLH  Y GL.........NTSADK....................

S_boliviensis|E    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd               I   YN T                                     .............DI VLH  Y GL.........NTSADK....................

A_collaria|ENSA    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd               I E YN T            E                       S..............V K H  Y GL.........N NAD.................... 

A_nancymaae|ENS    B          KddG KddG            B   Kdddddddddddddddddddd              SI   YNRS                TV                   ..........FYNE  AFF    GL.........ATEWN  ...................

M_murinus|ENSMI    C          JIIH JIIH            C   JIIIIIIIIIIIIIIIIIIII              SI   YNRS                TV                   ..........FYNE  AFF    GL.........ATEWN  ...................



      120       130       140       150       160       170         X         X         X         X         X         X 
H_sapiens|ENSP0                   c      c         c       c   c            EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEF DEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFI                           H                                

M_mulatta|ENSMM                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFI                           H                                

P_abelii|ENSPPY                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFI                           H                                

M_fascicularis|                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFI                           H                                

C_sabaeus|ENSCS                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFI                           H                                

R_roxellana|ENS                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFI                           H                                

O_aries|ENSOARP                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

M_moschiferus|E                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

T_belangeri|ENS                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

D_novemcinctus|                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

C_dromedarius|E                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

V_vulpes|ENSVVU                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

L_africana|ENSL                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

E_asinus|ENSEAS                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

S_scrofa|ENSSSC                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

A_melanoleuca|E                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

B_taurus|ENSBTA                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

C_hircus|ENSCHI                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

T_truncatus|ENS                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

D_leucas|ENSDLE                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

P_vampyrus|ENSP                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

V_pacos|ENSVPAP                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

I_tridecemlinea                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

U_parryii|ENSUP                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

M_marmota|ENSMM                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

H_glaber|ENSHGL                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

C_porcellus|ENS                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVL LTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV       A                   H                                

C_aperea|ENSCAP                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

F_damarensis|EN                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFI                           H                                

C_lanigera|ENSC                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

O_degus|ENSODEP                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

M_auratus|ENSMA                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

M_unguiculatus|                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

M_ochrogaster|E                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

M_musculus|ENSM                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

M_spicilegus|EN                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

M_caroli|MGP_CA                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

M_spretus|MGP_S                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

R_norvegicus|EN                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

M_pahari|MGP_Pa                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

C_canadensis|EN                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

S_araneus|ENSSA                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

C_lupus|ENSCAFP                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

P_capensis|ENSP                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

E_europaeus|ENS                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

O_garnettii|ENS                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

D_ordii|ENSDORP                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

J_jaculus|ENSJJ                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

S_harrisii|ENSS                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

N_eugenii|ENSME                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

S_canaria|ENSSC                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV I SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

L_striata|ENSLS                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

T_guttata|ENSTG                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

C_caeruleus|ENS                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

Z_albicolis|ENS                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

J_hyemalis|ENSJ                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

G_fortis|ENSGFO                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

C_parvulus|ENSC                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

P_major|ENSPMJP                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

F_albicollis|EN                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

Z_lateralis|ENS                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV I SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

C_moneduloides|                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

M_gallopavo|ENS                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

P_cristatus|ENS                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

G_gallus|ENSGAL                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

C_japonica|ENSC                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

N_meleagris|ENS                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

C_pugnax|ENSCPU                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

C_pygmaea|ENSCP                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

F_tinnunculus|E                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

B_bubo|ENSBOBP0                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

A_chryseatos|EN                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

O_sunia|ENSOSUP                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

M_undulatus|ENS                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

A_cunicularia|E                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

S_habroptila|EN                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

A_platyrhynchos                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

A_zonorhyncha|E                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

D_novahollandia                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

S_camelus|ENSSC                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE  LVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                   F       H                                

A_owenii|ENSAOW                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

A_haastii|ENSAH                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

C_porosus|ENSCP                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

N_perdicaria|EN                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

L_coronata|ENSL                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

P_sinensis|ENSP                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

C_picta|ENSCPBP                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

G_agassizii|ENS                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

C_pictus|ENSCPI                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

C_jacchus|ENSCJ                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFI                           H                                

M_putorius|ENSM                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

A_carolinensis|                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVL V L SRSLRCR SYHFI S AVA LLGSVIFVYSFV                       V   H             S                  

P_muralis|ENSPM                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVL V L SRSLRCR SYHFI S AVA LLGSVIFVYSFV                       I   Q             S                  

V_komodoensis|E                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVL V L SRSLRCR SYHFI S AVA LLGSVIFVYSFV                       V   Q             S                  

P_vitticeps|ENS                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVL V L SRSLRCR SYHFI S AVA LLGSVIFVYSFV                       V   Q             S                  

L_chalumnae|ENS                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLVIAVL LTLGTFTVLE VLVLCV L  RNLRCR SYHFIGS AIA LLGSVIFVYSFV       A                   HA                               

X_tropicalis|EN                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLVIAALSI LGTFTVLE MLVL V L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV         I             V   Q                                

S_dauricus|ENSS                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LLVLCV L SRSLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           H                                

S_trutta|ENSSTU                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAV VMSLTLGTFTVLE LIVLCV L SRTLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFL    T                      Q                                

S_salar|ENSSSAP                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAV VMSLTLGTFTVLE LIVLCV L SRTLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFL    T                      Q                                

O_mykiss|ENSOMY                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAV VMSLTLGTFTVLE LIVLCV L SRTLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFL    T                      Q                                

H_hucho|ENSHHUP                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAV VMSLTLGTFTVLE LIVLCV L SRTLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFL    T                      Q                                

O_tshawytscha|E                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAVAVMSLTLGTFTVLE LIVLCV L SRTLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFL                           Q                                



E_lucius|ENSELU                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAVAVMSLTLGTFTVLE LVVL V L SRTLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFL                       F   Q                                

T_rubripes|ENST                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAVAVLSLTLGTFTVLE LVVLCV   SRTLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFL                          FQ                                

T_nigroviridis|                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAVAVLSLTLGTFTVLE LVVLCV L SRTLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFL                           Q                                

L_bergylta|ENSL                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAVAVLSLTLGTFTVLE VVVLCV L SRTLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFL                           Q                                

A_percula|ENSAP                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAVAVMSLTLGTFTVLE LVVLCV L SRTLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFL                           Q                                

S_partitus|ENSS                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAVAVMSLTLGTFTVLE LVVLCV L SRTLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFL                           Q                                

P_ranga|ENSPRNP                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAVAVLSLTLGTFTVLE LVVLCV L SRTLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFL                           Q                                

L_calcarifer|EN                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAVAVMSLTLGTFTVLE LVVLCV L SRTLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFL                           Q                                

L_crocea|ENSLCR                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAVAVMSLTLGTFTVLE LVVLCV L SRTLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFL                           Q                                

S_aurata|ENSSAU                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAVAVLSLTLGTFTVLE LVVLCV   SRTLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFL                          FQ                                

D_labrax|ENSDLA                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAVAVMSLTLGTFTVLE LVVLCV   SRTLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFL                          FQ                                

S_lucioperca|EN                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAVAVMSLTLGTFTVLE LVVLCV   SRTLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFL                          FQ                                

O_aureus|ENSOAB                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAVAVMSLTLGTFTVLE LVVLCV L SRTLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFL                           Q                                

M_zebra|ENSMZEP                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAVAVMSLTLGTFTVLE LVVLCV L SRTLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFL                           Q                                

A_citrinellus|E                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAVAVMSLTLGTFTVLE LVVLCV L SRTLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFL                           Q                                

S_dumerili|ENSS                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAVAVMSLTLGTFTVLE LVVLCV L SRTLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFL                           Q                                

S_lalandiENSSLD                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAVAVMSLTLGTFTVLE LVVLCV L SRTLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFL                           Q                                

M_mola|ENSMMOP0                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAVAVLSLTLGTFTVLE LVVLCV L SRTLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFL                           Q                                

C_lumpus|ENSCLM                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAVAVMSLTLGTFTVLE LVVLCV   SRTLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFL                          FQ                                

M_armatus|ENSMA                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAVAVMSLTLGTFTVLE LVVLCV L SRTLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV                           Q                                

E_naucrates|ENS                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAVAVMSLTLGTFTVLE LVVLCV L SRTLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFL                           Q                                

S_fasciatus|ENS                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAVAVMSLTLGTFTVLE LVVLCV L SRTLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFL                           Q                                

M_murdjan|ENSMM                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAVAVMSLTLGTFTVLE LVVLCV L SRTLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFL                           Q                                

O_melastigma|EN                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAVAVLSLTLGTFTVLE LVVLCV L SRTLRCR SYHFIGS AIA LLGSVIFVYSFL                           Q                                

O_javanicus|ENS                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAVAVLSLTLGTFTVLE LVVLCV L SRTLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFL                           Q                                

K_marmoratus|EN                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAVAVMSLTLGTFTVLE LVVLCV L SRTLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFL                           Q                                

P_formosa|ENSPF                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAVAVMSLTLGTFTVLE LVVLCV L SRTLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFL                           Q                                

P_reticulata|EN                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAVAVMSLTLGTFTVLE LVVLCV L SRTLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFL                           Q                                

X_maculatus|ENS                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAVAVMSLTLGTFTVLE LVVLCV L SRTLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFL                           Q                                

G_affinis|ENSGA                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAVAVMSLTLGTFTVLE LVVLCV L SRTLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFL                           Q                                

G_affinis|ENSGA                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAVAVMSLTLGTFTVLE LVVLCV L SRTLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFL                           Q                                

C_variegatus|EN                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAVAVMSLTLGTFTVLE LVVLCV L SRTLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFL                           Q                                

F_heteroclitus|                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAVAVMSLTLGTFTVLE LVVLCV L SRTLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFL                           Q                                

M_albus|ENSMALP                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAVAVV LTLGTFTVLE LVVL V L SRTLR R SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFV       C               W   Q     S                          

C_harengus|ENSC                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAVAVMSLTLGTFTVLE IVVLCV L SRTLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFL                           Q                                

E_electricus|EN                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVMSLTLGTFTVLE LVVLCV L SRTLRCR SYHFIGS AIA LLGSVIFVYSFL                           H                                

I_punctatus|ENS                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAVAVMSLTLGTFTVLE LVVLCV L SRTLRCR SYHFIGS AMA LLGSVIFVYSFL                           H                                

G_morhua|ENSGMO                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAVAVMSLTLGTFTVLE LVVLCV   SRTLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFL                          FQ                                

D_rerio|ENSDARP                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LVVLCV L SRTLRCR SYHFIGS AIA LLGSVIFVYSFL                           Q                                

C_auratus|ENSCA                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIAVLSLTLGTFTVLE LVVLCV L SRTLRCR SYHFIGS AIA LLGSVIFVYSFL                           Q                                

C_carpio|ENSCCR                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAIALLSLTLGTFTVLE LVVLCV L SRTLRCR SYHFIGS AIA LLGSVIFVYSFL                           Q                                

S_formosus|ENSS                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAVAVM LTLGTFTVLE LVILCV L SHTLRCR SYHFIGS AVA LLGSVIFVYSFL       A                   H                                

C_gobio|ENSCGOP                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QLAVAIL LTLGTFTVLE LMVLCV L S TLR R SYHFIGS AVA LIGSIIFVYSFL       A                   H Q   S                          

P_paniscus|ENSP                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D              AVAVL   LG  SALE VAVL L L SH LR K SY FIGS A A  L SVVFA SFVKT     CTL  LL         Y   S  R  R    L      G  F A     C   

P_troglodytes|E                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D              AVAVL   LG  SALE VAVL L L SH LR K SY FIGS A A  L SVVFA SFVKT     CTL  LL         Y   S  R  R    L      G  F A     C   

G_gorila|ENSGGO                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D              AVAVL   LG  SALE VAVL L L SH LR K SY FIGS A A  L SVVFA SFVKT     CTL  LL         Y   S  R  R    L      G  F A     C   

N_leucogenys|EN                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D              AVAVL   LG  SALE MAVL L L SH LR K SY FIGS A A  L SVVFA SFVKT     CTL  LL         Y   S  R  R    L      G  F A     C   

P_tephrosceles|                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D             IAVAVL   LG  SALE VAVL L L SH LR K SY FIGS A A  L SVVFA SFVK      CTL  LL         Y   S  R  R    L      G  F A     C   

C_angolensis|EN                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D             IAVAVL   LG  SALE VAVL L L SH LR K SY FIGS A A  L SVVFA SFVK      CTL  LL         Y   S  R  R    L      G  F A     C   

R_bieti|ENSRBIP                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D             IAVAVL   LG  SALE VAVL L L SHQLR K SY FIGS A A  L SVVFA SFVK      CTL  LL         Y   S     R    L      G  F A     C   

C_atys|ENSCATP0                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D             IAIAVL   LG  SALE VAVL L L SH LR K SY FIGS A A  L SVVFA SFVK      CTL  LL         Y   S  R  Q    L      G  F A     C   

M_leucophaeus|E                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D             IAIAVL   LG  SALE VAVL L L SH LR K SY FIGS A A  L SVVFA SFVK      CTL  LL         Y   S  R  Q    L      G  F A     C   

P_anubis|ENSPAN                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D             IAIAVL   LG  SALE VAVL L L SH LR K SY FIGS A A  L SVVFA SFVK      CTL  LL         Y   S  R  Q    L      G  F A     C   

T_gelada|ENSTGE                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D             IAIAVL   LG  SALE VAVL L L SH LR K SY FIGS A A  L SVVFA SFVK      CTL  LL         Y   S  R  Q    L      G  F A     C   

M_nemestrina|EN                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D             IAIAVL   LG  SALE VAVL L L SH LR K SY FIGS A A  L SVVFA SFVK      CTL  LL         Y   S  R  Q    L      G  F A     C   

P_simus|ENSPSMP                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D             IAIAVM   LG  TALE LAVL L L SH LR K SY FIGS A A  L SVVFA SFVK      CTL  LL         Y   S  R  K    L      G  F A     C   

C_hoffmanni|ENS                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D             IAVAVL   LG  SALE LAVL L L SH LR K SY FIGS A A  L SVVFA SFVK      CTL  LL         Y   S  R  R    L      G  F A     C   

R_ferrumequinum                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D             IAVAAL   LG  SALE LAVL L L SH LR K SY FIGS A A  L SVVFA NFVR      CTL  LL         Y   S  R  R    L      G  F A     C   

N_vison|ENSNVIP                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D             IAIAVL  SL   SALE LAVLCL L SH LR K SY FI S AVA  L SVIFA NFVR      CT  ALL             S  R  R    L  S      F A     C   

P_leo|ENSPLOP00                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D             IAIAVL  SL   SALE LAVL L L SH LR K SY FI S AVA  L SVIFA NFVR      CT  ALL         Y   S  R  R    L  S      F A     C   

P_pardus|ENSPPR                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D             IAIAVL  SL   SALE LAVL L L SH LR K SY FI S AVA  L SVIFA NFVR      CT  ALL         Y   S  R  R    L  S      F A     C   

F_catus|ENSFCAP                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D             IAIAVL  SL   SALE LAVL L L SH LR K SY FI S AVA  L SVIFA NFVR      CT  ALL         Y   S  R  R    L  S      F A     C   

L_canadensis|EN                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D             IAIAVL  SL   SALE LAVL L L SH LR K SY FI S AVA  L SVIFA NFVR      CT  ALL         Y   S  R  R    L  S      F A     C   

S_suricatta|ENS                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D             IAIAVL  SL   SALE LAVL L L  H LR K SY FI S AVA  L SVIFA NFVR      CT  ALL         Y   SY R  R    L  S      F A     C   

Z_californianus                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D             IAVAVL  SL   SALE LAVL L L SH LR K SY FI S AVA  L SVIFA NFVR      CT  ALL         Y   F  R  R    L  S      F A     C   

U_americanus|EN                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D             IAIAVL   L   SALE LAVL L L SH LR K SY FI S AVA  L SVIFA NFVR      CTA ALL         Y   S  R  R    L  S      F A     C   

P_catodon|ENSPC                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D             IAIAVL  SLG  SALE LVVL L L SH LR K SY FIGS A A  L SVVFA NFVK      CT   LL         Y   S  R  R    L      G  F A     L   

O_cuniculus|ENS                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D             IAVAVL   LG  SALE LAVL L L SH LR K SY FIGS AVA  L SVVFA NFVK      CTL  LL         Y   S  W  R    L         F A     C   

S_vulgaris|ENSS                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            QAAV VL   LG  SALE L VL L L SH LR R SY FIGS  IA LL SVIFA NFV    T  CTL  LL      T  Y   S  R  R    L     S     A     C   

M_domestica|ENS                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D              AIAVL   LG   ALE AIVL L L S  LR K SY FI S A A  L SL FV SFVKT     CSL  VLC        F   S PR  R    L  S   G  F A  F  I   

V_ursinus|ENSVU                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D              AIAVL   LG   VLE AIV  L L S  LR K SY FI S A A  L SLVFV SFVKT     CSL  ILC       FF   S PR  R    L  S   G  F A     I   

P_cinereus|ENSP                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D              AIAVI   LG   VLE AVVL L L S  LR K SY FI S A A  L SLVFV SFVKT     CSL  VLC        F   S PR  R    L  S   G  F A     I   

O_anatinus|ENSO                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D              AVA L   AG    LE AAVL L A  R LR K SY FLGS A A LL S VFV SFLKT   T CSV  ALCG       F   SC H  R    L      G    A P   C   

P_textilis|ENSP                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D               IAVL  SIG   IIE  LVL L   S  LR K SY  L S ALA  L TV FV SFLKPF    CF   GLC    F   F  FS SK  K    IL S      T A  T  S   

N_scutatus|ENSN                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D               IAVL  SIG   IIE  LVL L   S  LR K SY  L S ALA  L TV FV SFLKPF    CF   GLC    S   F  FS SK  K    IL S      T A  T  S   

N_naja|ENSNNAP0                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D               IAVL  SIG   IIE  LVL L   S  LR K SY  L S ALA  L TV FV SFLKPF    CF   GLC    S   Y  FS SK  K    IL S      T A  T  S   

P_castaneus|ENS                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D             I IAVL    G   ILE  LVL L   S  IR K SY  I S ALA VL SIIFV SFVK S    FSIF ILC    C   Y  FS PK  K    LL S        V     C   

P_castaneus|ENS                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D             I IAVL    G   ILE  LVL L   S  IR K SY  I S ALA VL SIIFV SFVK S    FSIF ILC    C   Y  FS PK  K    LL S        V     C   

C_serpentina|EN                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D               IAVL   LG   ILE  LVL L   S  IR K SY  I S ALA  L SIVFV SFLKTG    CSI  ILC    S   Y  FA PK  K    LL S      D A     C   

T_carolina|ENST                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D               IAVL   VG   VLE  LVL L   S  IR K SY  I S ALA VL SIVFV SFLKTG    CSI  ILC    S   Y  FA PK  K    LL S        A     C   

C_abingsdonii|E                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D               I VL   VG   VLE  LVL L   S  IR K SY  I S ALA VL SIVFV SFLKTG T  CSI  ILC    S   L  FA PK  R    LL S        A     C   

S_punctatus|ENS                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D             MAVAVL   VGT  ILE LLVL L   S  IH K SY  I S ALA LL SIIFV SFVK      CSI   LC        Y  FS PR  K    LL S        A     C   

B_japonicus|ENS                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D             I IA L    GT  I E  LVL L   S   R K SY FI S ALA IL SIIFV SFVK S  T CGLF  LC F  S   Y  FS PRT R    L  S        A     C   

C_ustulatus|ENS                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D             I I IL    GT  V E  LVL L   S  IR K SY FIGS ALA IL SI FV SFVK S G  CGLF  MC F  S   Y  FS PG  K    L           A  T  C   

M_cyaneus|ENSMC                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D             I I IL    GT  V E  LVL L   S   R K SY FIGS ALA IL SIIFV SFVK S G  CGLF  MC F  S   Y  FS PGT K    L           A     C   

A_mexicanus|ENS                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D              IL LI V  G  T LE ILVL V   T NLR R TY FIGS AAA VL S  F   FLKK  S  C LT PV F       V  GT D   K    L           A SF PII  

C_syrichta|ENST                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D             LAV IV  T GT    E AIVV I L N SLR    F  IGS ALA LL  V  I  FVE   N  LC S  LISC      L   H P   .A M LL          AG GL IH  

U_maritimus|ENS                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D             I L VV I I  F ILE I VL     TK  H R  Y FIGN AL  LL  VAY  N LG K S  F L CC I     F  LT WK  KF .  M Y       S   AG   TA L 

P_tigris|ENSPTI                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D             I L VV I I  F ILE I VL     TK  H R  Y FIGN AL  LL  VAY  N LG K S  F L CC I     F  LT WK  KF .  M Y       S   AG   TA L 

P_coquereli|ENS                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D             I   VV I I  F ILE I VL     TK  H R  Y FIGN AL  LL  VAY  N LA KPT  F L CC I     F  LT WK  KF .  M Y       S   AG   TA L 

B_mutus|ENSBMUP                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D             I LIVV I I  F ILE I VL     TK  H R  Y FIGN AL  LL  VAY  N LG K    F L CC I     F  LT WK  KF .  M Y       S   AG   TA L 

C_capucinus|ENS                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D             I L VV I I  F ILE I VL     TK  H R  Y FIGN AL  LL  VAY  N LD K T  F L CC I     F  LT WK  KF .  M Y       S   AG   TA L 

S_boliviensis|E                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D             I M VV I I  F ILE I VL     TK  H R  Y FIGN AL  LL  VAYI N LD K T  F L CC I     F  LT WK  KF .  M Y       S   AG    A L 

A_collaria|ENSA                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D             I V VV I I  F ILE I VL     TK  H R  Y FIGN AL  LL  VAY  N LG K T  F V CC I     F  LT WK  KF .  M Y       S   AG   TA L 

A_nancymaae|ENS                   c      c         c       c   c            ddddddddddddddddddddddddddG Kddddddddddddddddddddddddddddddd                  N      I         P       L   D            S LVM L ITV  F ML  LLVM A   NR  H    Y  M N AAA     LAY Y    K   G G   CI I  A     V  YV  RF .F I YL A      FFAG   F LMF

M_murinus|ENSMI                   c      c         c       c   c            IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIH JIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII                  N      I         P       L   D            S LVM L ITV  F ML  LLVM A   NR  H    Y  M N AAA     LAY Y    K   G G   CI I  A     V  YV  RF .F I YL A      FFAG   F LMF



      180       190       200       210       220       230         X         X         X         X         X         X 
H_sapiens|ENSP0                            c   c      c                     EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEF DEEEEEF DEEE                           S   L      R                     DFHVFHRKDS NVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV          R                                    A       P    

M_mulatta|ENSMM                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDS NVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV          R                                    A       P    

P_abelii|ENSPPY                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDS NVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV          R                                    A       P    

M_fascicularis|                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDS NVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV          R                                    A       P    

C_sabaeus|ENSCS                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDS NVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV          R                                    A       P    

R_roxellana|ENS                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDS NVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV          R                                    A       P    

O_aries|ENSOARP                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

M_moschiferus|E                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

T_belangeri|ENS                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

D_novemcinctus|                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

C_dromedarius|E                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

V_vulpes|ENSVVU                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

L_africana|ENSL                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

E_asinus|ENSEAS                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

S_scrofa|ENSSSC                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

A_melanoleuca|E                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

B_taurus|ENSBTA                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

C_hircus|ENSCHI                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

T_truncatus|ENS                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

D_leucas|ENSDLE                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

P_vampyrus|ENSP                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

V_pacos|ENSVPAP                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

I_tridecemlinea                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

U_parryii|ENSUP                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

M_marmota|ENSMM                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

H_glaber|ENSHGL                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

C_porcellus|ENS                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

C_aperea|ENSCAP                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

F_damarensis|EN                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

C_lanigera|ENSC                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

O_degus|ENSODEP                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

M_auratus|ENSMA                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

M_unguiculatus|                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

M_ochrogaster|E                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

M_musculus|ENSM                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

M_spicilegus|EN                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

M_caroli|MGP_CA                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

M_spretus|MGP_S                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

R_norvegicus|EN                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

M_pahari|MGP_Pa                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

C_canadensis|EN                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

S_araneus|ENSSA                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

C_lupus|ENSCAFP                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

P_capensis|ENSP                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

E_europaeus|ENS                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

O_garnettii|ENS                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

D_ordii|ENSDORP                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

J_jaculus|ENSJJ                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

S_harrisii|ENSS                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

N_eugenii|ENSME                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

S_canaria|ENSSC                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

L_striata|ENSLS                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

T_guttata|ENSTG                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

C_caeruleus|ENS                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

Z_albicolis|ENS                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

J_hyemalis|ENSJ                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

G_fortis|ENSGFO                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

C_parvulus|ENSC                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

P_major|ENSPMJP                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

F_albicollis|EN                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

Z_lateralis|ENS                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

C_moneduloides|                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

M_gallopavo|ENS                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

P_cristatus|ENS                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

G_gallus|ENSGAL                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

C_japonica|ENSC                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

N_meleagris|ENS                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

C_pugnax|ENSCPU                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

C_pygmaea|ENSCP                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

F_tinnunculus|E                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

B_bubo|ENSBOBP0                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

A_chryseatos|EN                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

O_sunia|ENSOSUP                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

M_undulatus|ENS                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

A_cunicularia|E                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

S_habroptila|EN                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

A_platyrhynchos                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

A_zonorhyncha|E                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

D_novahollandia                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

S_camelus|ENSSC                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

A_owenii|ENSAOW                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

A_haastii|ENSAH                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

C_porosus|ENSCP                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

N_perdicaria|EN                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

L_coronata|ENSL                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

P_sinensis|ENSP                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               S       P    

C_picta|ENSCPBP                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

G_agassizii|ENS                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

C_pictus|ENSCPI                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

C_jacchus|ENSCJ                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDS NVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV          R                                    A       P    

M_putorius|ENSM                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

A_carolinensis|                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               S       S    

P_muralis|ENSPM                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               S       S    

V_komodoensis|E                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               S       S    

P_vitticeps|ENS                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               S       S    

L_chalumnae|ENS                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNIFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHKPL YKRIVTR KAVV                                               A       S    

X_tropicalis|EN                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVI                                               S       T    

S_dauricus|ENSS                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YKRIVTR KAVV                                               A       P    

S_trutta|ENSSTU                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGV ASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YRRIVTR KAVI                     I                         A       T    

S_salar|ENSSSAP                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGV ASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YRRIVTR KAVI                     I                         A       T    

O_mykiss|ENSOMY                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGV ASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YRRIVTR KAVI                     I                         A       T    

H_hucho|ENSHHUP                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGV ASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YRRIVTR KAVI                     I                         A       T    

O_tshawytscha|E                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YRRIVTR KAVI                                               A       T    



E_lucius|ENSELU                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDTPSVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YRRIVTR RAVI                                               A       T    

T_rubripes|ENST                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHKKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YRRIVTR KAVI                                               A       T    

T_nigroviridis|                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YRRIVTR KAVI                                               A       T    

L_bergylta|ENSL                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNIFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YRRIVTR KAVI                                               A       T    

A_percula|ENSAP                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPSVFLFKLGGV ASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YRRIVTR KAVI                     I                         A       T    

S_partitus|ENSS                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YRRIVTR KAVI                                               A       T    

P_ranga|ENSPRNP                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YRRIVTR KAVI                                               A       T    

L_calcarifer|EN                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YRRIVTR KAVI                                               A       T    

L_crocea|ENSLCR                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YRRIVTR KAVI                                               A       T    

S_aurata|ENSSAU                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YRRIVTR KAVI                                               A       T    

D_labrax|ENSDLA                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YRRIVTR KAVI                                               A       T    

S_lucioperca|EN                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YRRIVTR KAVI                                               S       T    

O_aureus|ENSOAB                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YRRIVTR KAVI                                               A       T    

M_zebra|ENSMZEP                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YRRIVTR KAVI                                               A       T    

A_citrinellus|E                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YRRIVTR KAVI                                               A       T    

S_dumerili|ENSS                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YRRIVTR KAVI                                               A       T    

S_lalandiENSSLD                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YRRIVTR KAVI                                               A       T    

M_mola|ENSMMOP0                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YRRIVTR KAVI                                               A       T    

C_lumpus|ENSCLM                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YRRIVTR KAVI                                               A       T    

M_armatus|ENSMA                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YRRIVTR KAVI                                               A       T    

E_naucrates|ENS                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YRRIVTR KAVI                                               A       T    

S_fasciatus|ENS                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YRRIVTR KAVI                                               A       T    

M_murdjan|ENSMM                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNIFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YRRIVTR KAVI                                               A       T    

O_melastigma|EN                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YRRIVTR KAVI                                               A       T    

O_javanicus|ENS                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YRRIVTR KAVI                                               A       T    

K_marmoratus|EN                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YRRIVTR KAVI                                               A       T    

P_formosa|ENSPF                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YRRIVTR KAVI                                               A       T    

P_reticulata|EN                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YRRIVTR KAVI                                               A       T    

X_maculatus|ENS                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YRRIVTR KAVI                                               A       T    

G_affinis|ENSGA                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YRRIVTR KAVI                                               A       T    

G_affinis|ENSGA                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YRRIVTR KAVI                                               A       T    

C_variegatus|EN                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YRRIVTR KAVV                                               A       N    

F_heteroclitus|                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YRRIVTR KAVV                                               A       N    

M_albus|ENSMALP                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDTPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YRRIVTR KAVI                                               A       T    

C_harengus|ENSC                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGV ASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YRRIVTR KAVV                     I                         A       N    

E_electricus|EN                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHIFHRKDSPNIFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YRRIVTR KAVI                                               A       T    

I_punctatus|ENS                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHIFHRKDSPNIFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YRRIVTR KAVI                                               S       T    

G_morhua|ENSGMO                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDS NVFLFKLGGV ASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YRRIVTR KAVI          T          I                         S       T    

D_rerio|ENSDARP                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YVSIHRPL YRRIVTR KAVI                                               S       T    

C_auratus|ENSCA                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHIFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YVSIHRPL YRRIVTR KAVI                                               A       T    

C_carpio|ENSCCR                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHIFHRKDSPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHRPL YRRIVTR KAVI                                               A       T    

S_formosus|ENSS                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHV HRKDTPNVFLFKLGGVTASFTA VGS FLTAID YISIHKPL YKRIVTK KAIV    L                                          S       T    

C_gobio|ENSCGOP                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHV HRKDSPNIFLFKL GV ASFTA VGS FLTAID YISIHRPM YKRIVTK KAVI    L             A  I                         A       T    

P_paniscus|ENSP                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                      FHVFH  DS  VFL KIG VTMTFTA VGS  LTAID YL LR P  YK LLTR RALVN     GV  KA   M   S            L        C  Y PS  A    G    

P_troglodytes|E                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                      FHVFH  DS  VFL KIG VTMTFTA VGS  LTAID YL LR P  YK LLTR RALVN     GV  KA   L   S            L        C  Y PS  A    G    

G_gorila|ENSGGO                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                      FHVFH  DS  VFL KIG VTMTFTA VGS  LTAID YL LR P  YK LLTR RALVN     GV  KA   L   S            L        C  Y PS  A    G    

N_leucogenys|EN                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                      FHVFH  DS  VFL KIG VTMTFTA VGS  LTAID YL LR P  YK LLTR RALVN     GM  KA   L   S            L        C  Y PS  A    G    

P_tephrosceles|                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                      FHVFH  DS  VFL KIG VTMTFTA VGS  LTAID YL LR P  YK LLTR RALVN     GM  KA   L   S            L        C  Y PS  A    G    

C_angolensis|EN                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                      FHVFH  DS  VFL KIG VTMTFTA VGS  LTAID YL LR P  YK LLTR RALVN     GM  KA   L   S            L        C  Y PS  A    G    

R_bieti|ENSRBIP                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                      FHVFH  DS  VFL KIG VTMTFTA VGS  LTAID YL LR P  YK LLTR RALVN     GM  KA   L   S            L        C  Y PS  A    G    

C_atys|ENSCATP0                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                      FHVFH  DS  VFL KIG VTMTFTA VGS  LTAID YL LR P  YK LLTR RALVN     GM  KA   L   S            L        C  Y PS  A    G    

M_leucophaeus|E                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                      FHVFH  DS  VFL KIG VTMTFTA VGS  LTAID YL LR P  YK LLTR RALVN     GM  KA   L   S            L        C  Y PS  A    G    

P_anubis|ENSPAN                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                      FHVFH  DS  VFL KIG VTMTFTA VGS  LTAID YL LR P  YK LLTR RALVN     GM  KA   L   S            L        C  Y PS  A    G    

T_gelada|ENSTGE                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                      FHVFH  DS  VFL KIG VTMTFTA VGS  LTAID YL LR P  YK LLTR RALVN     GM  KA   L   S            L        C  Y PS  A    G    

M_nemestrina|EN                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                      FHVFH  DS  VFL KIG VTMTFTA VGS  LTAID YL LR P  YK LLTR RALVN     GM  KD   L   S            L        C  Y PS  A    G    

P_simus|ENSPSMP                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                      FHVFH  DS  IFL KIG VTMTFTA VGS  LTAID YL LR P  YK LLTR RALVN     GV  KA   L   S            L        C  Y PT  A    G    

C_hoffmanni|ENS                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                      FHVFH  DS  VFL KIG VTM FTA VGS  LTAVD YL LRHP  YK LLTR RALAN     GV  KA   L   S   A        L        C    PA  A    S    

R_ferrumequinum                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                      FHVFH  DS  VFL KIG VTMTFTA VGS  LTAID YL LR P  YK LLTR RALVN     GV  KA   L   S            L        C  Y PA  A    G    

N_vison|ENSNVIP                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     EFHVFH  DS  VFL KIG VTMNFTA VGS  LTAID YL L HP  YK LLTR RALA      DM  KA   L   S            L        C C  PT  V    G    

P_leo|ENSPLOP00                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                      FHVFH  DS  VFL KIG VTITFTA VGS  LTAID YL L  P  YK LLTR RALAN     GV  KA   L   S            L        C CY PT  A    G    

P_pardus|ENSPPR                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                      FHVFH  DS  VFL KIG VTITFTA VGS  LTAID YL L  P  YK LLTR RALAN     GV  KA   L   S            L        C CY PT  A    G    

F_catus|ENSFCAP                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                      FHVFH  DS  VFL KIG VTITFTA VGS  LTAID YL L  P  YK LLTR RALAN     GV  QA   L   S            L        C CY PT  A    G    

L_canadensis|EN                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                      FHVFH  DS  VFL KIG VTITFTA VGS  LTAID YL L  P  YK LLTR RALAN     GV  QA   L   S            L        C CY PT  A    G    

S_suricatta|ENS                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                      FHVFH  DS  VFL KIG VTITFTA VGS  LTAID YL L  P  YK LLTR RALAN     GI  KA   L   S            L        C CY PM  A    G    

Z_californianus                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                      FHVFH  DS  VFL KIG VTMTFTA VGS  LTAID YL L  P  YK LLTR RALAN     GM  KA   L   S            L        C CY PT  A    G    

U_americanus|EN                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                      FHVFH  DS  VFL KIG VTMTFTA VGS  LTAID YL L  P  YK LLTR RALAN     GV  KA   L   S            L        C CY PT  A    G    

P_catodon|ENSPC                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                      FHVFH  DS  VFL KIG VTMTFTA VGS  LTAID YL LR P  YK LLTR RALVN     GV  KA   L   S            L        C  Y PT  A    G    

O_cuniculus|ENS                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                      FHVF   DS  VFL KIG VTLTFTA VGS  LTAID YL LR P  YK LLTR RALVN    QGV  RA   L   S            L        C  Y PR  A    G    

S_vulgaris|ENSS                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                      FHVFH  DS  IFL KIG VTLTFTA VGS  LTAID YL LR P  YK LLTR RALVS     NM  EV   L   S            L        C  Y PT  A    G    

M_domestica|ENS                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                      FHVFH  DS  IFL KLGGVTMTFT  VGS  LTAID YL LRHPA YK L TR RALVN     QE  RD   L          G     L        C     K  A F  G    

V_ursinus|ENSVU                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                      FHVFH  ES TAFL KLGGVTMTFT  VGS  LTAID YL L HPA  K LLTR RALAK     QE  R    L          G     L        C C   KC A    G    

P_cinereus|ENSP                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                      FHVFH  ES SAFL KLGGVTMTFT  VGS  LTAID YL L HPA YK LLTR RALAK     QE  R    L          G     L        C C   K  A    G    

O_anatinus|ENSO                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHV  R DS   YL KLGGVTL FT  VGS  LTA D YL L HPA YK LLT  RALA    LN V  RET  L       V  G     L   G    C G   R  A   PG    

P_textilis|ENSP                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                      FHVF R  S  IYL KL GVN SFTA LGS FL A D YI I RP  YK LVTR RAVVS    N TG KE   L  T   T           M F    C L  SH  Q    R    

N_scutatus|ENSN                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                      FHVF R  S  IYL KL GVN SFTA LGS FL A D YI I RP  YK LVTR RAVVS    N TG KE   L  T   T           M F    C L  SH  Q    R    

N_naja|ENSNNAP0                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                      FHVF R  S  IYL KL GVN SFTA LGS FL A D YI I RP  YK LVTR RVVVS    N TI KE   L  T   T           M F    C L  SH  Q    R    

P_castaneus|ENS                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVF   D   IFL KLGGVN SFSA LGS  L A D YV I RP  YK IVTR RALV     NTT FKE   L      T         L M F    C Q  SE  V    K    

P_castaneus|ENS                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVF   D   IFL KLGGVN SFSA LGS  L A D YV I RP  YK IVTR RALV     NTT FKE   L      T         L M F    C Q  SE  V    K    

C_serpentina|EN                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVF R DS  IFL KLGGVN SFTA LGS  L A D YV I RP  YK IVTR RAVV     N T  KE   L      T         L M F    C Y  SE  L    K    

T_carolina|ENST                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHVF R DS  IFL KLGGVN SFTA LGS  L A D YV I  P  YK IVTR RAVV     N T  KE   L      T         L M F    C YQ SE  V    K    

C_abingsdonii|E                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHV  R DS  IFL KLGGVNASFTA LGS  L A D YV IHRP  YK IVTR RAVM    LN T  KE   L                L M F    C    SE  V    E    

S_punctatus|ENS                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                      FHVF   DS  IFL KLGGVT SFTA LGS  L A D YI IHRP  YK IVTK RALVH    NGT  KD   L      T         L M F    C    SE  V    R    

B_japonicus|ENS                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                      FHVF    S  MFL  LGGVN SFSA L S  LTALD YISI RP  YK LMTR RA IN    NETN KE   LQ     T      S  L          S  SK  L    K  W 

C_ustulatus|ENS                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                      FHVF   DS  VFL  LGGVN SFSA L S  LTALD YISI RP  YK LMTR RA  N    NDT  KE   LQ     T      S  L          S  SE  L    K  WT

M_cyaneus|ENSMC                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                      FHVF    S  MFL  LGGVN SF A L S  LTALD YLSI RP  YK LMTR RA  N    NDTG KE   LQ     T  C   S  L          S  SE  L    K  WT

A_mexicanus|ENS                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                     DFHLFKR DSP IYLFKLGGVTM FT  VGS  LT MD YL I     YK LMT  RAL        S   E           A  G     L  S     C YQAPR  S   CR   F

C_syrichta|ENST                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                        L     S    L  IG I ASFSA V S  A  VD YLSL   L YH   T     VFAY LQ... EATK VT  L V       C  L IT       YYA T  SER VTFTY 

U_maritimus|ENS                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                        A   K TP  W  R G M V  SA V S  A AIE YITM K M  H   N  R   LSG TTY L  AQ FL E S F AL    F  L I        L . KL NGS SF FFF

P_tigris|ENSPTI                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                        A   K TP  W  R G M V  SA V S  A AIE YITM K M  H   N  R  LLSG TTY L  AQ FL E S F AL    F  L I        L . KL NGS SF SF 

P_coquereli|ENS                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                        A   K TP  W  R G M V  SA V S  A AIE YITM K M  H   N  R  LLSG TTY L  AQ FL E S F AL    F  L I        L . KL NGS SF SF 

B_mutus|ENSBMUP                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                        A   K TP  W  R G M V  SA V S  A AIE YITM K M  H   NR R  LLSG TTY L  AQ FL E S F AL    F  L I        L . KL NGS  F SF 

C_capucinus|ENS                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                        A   K TP  W  R G M V  SA V S  A AIE YITM K M  H   N  RL LLSG TTY L  AQ FL E S F AL    F  L I        L . KL NGS NF  F 

S_boliviensis|E                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                        A   K TP  W  R G M V  SA V S  A AIE YITM K M  H   N  RL LLSG TTY L  AQ FL E S F AL    F  L I        L . KL NGS NF  F 

A_collaria|ENSA                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                              TPS W  R G M V  SA V S  A AIE YITM K M  H   N  R  LLSGHKTYSL   Q FV E S F AL    F  L I        L . KL NGS SF SF 

A_nancymaae|ENS                            c   c      c                     ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddG KdddddG Kddd                           S   L      R                           RR T S WL R G I  S TA V N  A AIE  ITV R M  H  MS  RVVVNTGPNT  L V T  L Q L DT L    A  L I    H   F . QL TR  NR    

M_murinus|ENSMI                            c   c      c                     IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIH JIIIIIH JIII                           S   L      R                           RR T S WL R G I  S TA V N  A AIE  ITV R M  H  MS  RVVVNTGPNT  L V T  L Q L DT L    A  L I    H   F . QL TR  NR    



      240       250       260       270       280       290         X         X         X         X         X         X 
H_sapiens|ENSP0      c         c  cc c      cc   c                        c EF DEEEF DEEEEEEEEEEEF  DEEEEEEEEEEEEEEEEEEEF DEEEEEEEEEEEEE     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   LQSV  DIF  IDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             EK          H          G              

M_mulatta|ENSMM      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   LQSV  DIF  IDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             EK          H          G              

P_abelii|ENSPPY      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   LQSV  DIF  IDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             EK          H          G              

M_fascicularis|      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   LQSV  DIF  IDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             EK          H          G              

C_sabaeus|ENSCS      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   LQSV  DIF  IDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             EK          H          G              

R_roxellana|ENS      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   LQSV  DIF  IDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             EK          H          G              

O_aries|ENSOARP      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   LQSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

M_moschiferus|E      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   LQSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

T_belangeri|ENS      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   LQSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

D_novemcinctus|      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   LQSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

C_dromedarius|E      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   LQSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

V_vulpes|ENSVVU      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   LQSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

L_africana|ENSL      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   LQSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

E_asinus|ENSEAS      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   LQSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

S_scrofa|ENSSSC      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   LQSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

A_melanoleuca|E      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   L SV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK R                   G              

B_taurus|ENSBTA      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   LQSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

C_hircus|ENSCHI      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   LQSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

T_truncatus|ENS      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   LQSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

D_leucas|ENSDLE      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   LQSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

P_vampyrus|ENSP      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   LQSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

V_pacos|ENSVPAP      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   LQSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

I_tridecemlinea      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   LQSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

U_parryii|ENSUP      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   LQSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

M_marmota|ENSMM      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   LQSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

H_glaber|ENSHGL      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   LQSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

C_porcellus|ENS      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   LQSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

C_aperea|ENSCAP      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   LQSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

F_damarensis|EN      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   LQSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

C_lanigera|ENSC      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   LQSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

O_degus|ENSODEP      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   LQSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

M_auratus|ENSMA      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   LQSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

M_unguiculatus|      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   LQSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KR                     G              

M_ochrogaster|E      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   LQSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

M_musculus|ENSM      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   LQSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

M_spicilegus|EN      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   LQSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

M_caroli|MGP_CA      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   LQSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

M_spretus|MGP_S      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   LQSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

R_norvegicus|EN      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   LQSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

M_pahari|MGP_Pa      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   LQSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

C_canadensis|EN      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   LQSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

S_araneus|ENSSA      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   LQSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

C_lupus|ENSCAFP      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   LQSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

P_capensis|ENSP      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   L SV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK K                   G              

E_europaeus|ENS      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   LQSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

O_garnettii|ENS      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   LQSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

D_ordii|ENSDORP      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   L SV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK K                   G              

J_jaculus|ENSJJ      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   LQSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

S_harrisii|ENSS      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IVIAVL LL  N   LQSV  DIF LIDETYLMFWI VTSILLLFIVYA V  C     A             KK                     G              

N_eugenii|ENSME      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IVIAVL LL  N   LQSV  DIF LIDETYLMFWI VTSILLLFIVYA V  C     A             KK                     G              

S_canaria|ENSSC      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

L_striata|ENSLS      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDETYLMFWI VTSILLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

T_guttata|ENSTG      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDETYLMFWI VTSILLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

C_caeruleus|ENS      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

Z_albicolis|ENS      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

J_hyemalis|ENSJ      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

G_fortis|ENSGFO      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

C_parvulus|ENSC      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

P_major|ENSPMJP      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

F_albicollis|EN      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

Z_lateralis|ENS      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

C_moneduloides|      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDETYLMFWI VTSILLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

M_gallopavo|ENS      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDETYLMFWI VTSILLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

P_cristatus|ENS      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

G_gallus|ENSGAL      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

C_japonica|ENSC      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

N_meleagris|ENS      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

C_pugnax|ENSCPU      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

C_pygmaea|ENSCP      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

F_tinnunculus|E      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

B_bubo|ENSBOBP0      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

A_chryseatos|EN      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

O_sunia|ENSOSUP      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

M_undulatus|ENS      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

A_cunicularia|E      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

S_habroptila|EN      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

A_platyrhynchos      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

A_zonorhyncha|E      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

D_novahollandia      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

S_camelus|ENSSC      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

A_owenii|ENSAOW      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

A_haastii|ENSAH      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

C_porosus|ENSCP      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

N_perdicaria|EN      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

L_coronata|ENSL      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

P_sinensis|ENSP      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDETYLMFWI VTTVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

C_picta|ENSCPBP      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDETYLMFWI VTTVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

G_agassizii|ENS      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDETYLMFWI VTTVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

C_pictus|ENSCPI      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDETYLMFWI VTSILLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

C_jacchus|ENSCJ      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   LQSV  DIF  IDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             EK          H          G              

M_putorius|ENSM      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   LQSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

A_carolinensis|      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDENYLLFWI VTTVLLLFIVYA M  C     S             KM                     G              

P_muralis|ENSPM      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDENYLLFWI VT VLLLFIVYA M  C     A             KM                     G  A           

V_komodoensis|E      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF MM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDENYLLFWI VTTVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

P_vitticeps|ENS      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDENYLLFWI VTTVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

L_chalumnae|ENS      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDE YLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK              I      G              

X_tropicalis|EN      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF MM TI IVIAVL L   N   L SV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A        F    KK R                   G              

S_dauricus|ENSS      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM TI IVIAVL LL  N   LQSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLLLFIVYA M  C     A             KK                     G              

S_trutta|ENSSTU      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IV AVL LL  N   LNSV  DLF LIDE YLIFWI VTSVLVLFIVYA M  C     S  F          KQ              K      G              

S_salar|ENSSSAP      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IV AVL LL  N   LNSV  DLF LIDE YLIFWI VTSVLVLFIVYA M  C     S  F          KQ              K      G              

O_mykiss|ENSOMY      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IV AVL LL  N   LNSV  DLF LIDE YLIFWI VTSVLVLFIIYA M  C     S  F          KQ              K      G              

H_hucho|ENSHHUP      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IV AVL LL  N   LNSV  DLF LIDE YLIFWI VTSVLVLFIIYA M  C     S  F          KQ              K      G              

O_tshawytscha|E      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IV AVL LL  N   LNSV  DIF LIDE YLMFWI VTSVLV FIIYA M  C     S  F          KQ              K      G      F       



E_lucius|ENSELU      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IV AVL LL  N   L SV  DIF LIDE YLMFWI VTSVLVIFIIYA M  C     S  F          KQ K            K      G              

T_rubripes|ENST      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF MM TI IIIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDENYLMFWI VTSVLVLFIIYA I  C     S             KR                     G              

T_nigroviridis|      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF MM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDENYLMFWI VTSVLVLFIIYA I  C     S             KR                     G              

L_bergylta|ENSL      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF MM SI IIIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDENYLLFWI ITSVLVLFIIYA I  C     S             KR                     G              

A_percula|ENSAP      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF MM TI IVIAVL LL  N   L SV  DIF LIDENYLMFWI VTSVLVLFIIYA I  C     S             KR K                   G              

S_partitus|ENSS      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF MM TI IVIAVL LL  N   L SV  DIF LIDE YLMFWI VTSVLVLFIIYA I  C     S             KR K            K      G              

P_ranga|ENSPRNP      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF MM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDENYLMFWI VTSVLVLFIIYA I  C     S             KR                     G              

L_calcarifer|EN      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF MM TI IIIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDENYLMFWI VTSVLVLFIIYA I  C     S             KR                     G              

L_crocea|ENSLCR      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF MM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDENYLLFWI VTSVLVLFIIYA I  C     S             KR                     G              

S_aurata|ENSSAU      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM SI IIIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDENYLLFWI VTSVLVLFIIYA I  C     S             KR                     G              

D_labrax|ENSDLA      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF MM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDENYLLFWI VTSVLVLFIIYA I  C     S             KR                     G              

S_lucioperca|EN      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDENYLLFWI VTSVLVLFIIYA I  C     S             KR                     G              

O_aureus|ENSOAB      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF MM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDENYLMFWI VTSVLLIFIIYA I  C     S             KR                     G              

M_zebra|ENSMZEP      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF MM TI IIIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDENYLMFWI VTSVLLIFIIYA I  C     S             KR                     G              

A_citrinellus|E      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF MM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDENYLMFWI VTSVLLIFIIYA I  C     S             KR                     G              

S_dumerili|ENSS      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF MM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDENYLMFWI VTSVLVLFIIYA I  C     S             KR                     G              

S_lalandiENSSLD      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF MM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDENYLMFWI VTSVLVLFIIYA I  C     S             KR                     G              

M_mola|ENSMMOP0      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF MM TI IIIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDENYLLFWI VTSVLVLFIIYA I  C     S             KR                     G              

C_lumpus|ENSCLM      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IVIAVL LL  N   LNSI  DIF LID NYLLFWI VTSVLVLFIIYA I  C     S             KR             V       G              

M_armatus|ENSMA      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF MM TI IIIAVL LL  N   LNSV  DIF LID NYLMFWI VTTVLVLFIIYA I  C     S             KY             K       G              

E_naucrates|ENS      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF MM TI IIIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDENYLMFWI VTTVLVLFIIYA I  C     S             KR                     G              

S_fasciatus|ENS      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF MM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDENYLLFWI VTSVLVLFIIYA I  C     S             KR                     G              

M_murdjan|ENSMM      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF MM TI IIIAVL LL  N   L SV  DIF LIDENYLMFWI VTTVLVLFIIYA M  C     S             KR K                   G              

O_melastigma|EN      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF MM TI IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDETYLMFWI VTSVLVLFIIYA I  C     S             KR                     G              

O_javanicus|ENS      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF MM TI IIIAVL LL  N   LNSI  DIF LIDETYLMFWI VTSVLVLFIIYA I  C     S             KR                     G              

K_marmoratus|EN      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF MM  I IIIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDENYLMFWI VTSVLVLFIIYA I  I   A S             KR                     S              

P_formosa|ENSPF      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TL IIIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDENYLMFWI LTSVLVIFIIYA I  S     S             KR                     F              

P_reticulata|EN      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TL IIIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDENYLMFWI LTSVLVIFIIYA I  S     S             KR                     F              

X_maculatus|ENS      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TL IIIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDENYLMFWI LTSVLVIFIIYA I  S     S             KR                     F              

G_affinis|ENSGA      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TL IIIAVL LL  N   LNSA  DIF LIDENYLMFWI LTSVLVIFIIYA I  S     S             KR                     F              

G_affinis|ENSGA      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TL IIIAVL LL  N   LNSA  DIF LIDENYLMFWI LTSVLVIFIIYA I  S     S             KR                     F              

C_variegatus|EN      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TL IIIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDENYLMFWI LTSVLVIFIIYA I  S     S             KR                     F              

F_heteroclitus|      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TL IIIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDENYLMFWI LTSVLVIFIIYA I  S     S             KR                     F              

M_albus|ENSMALP      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF MM TI IIIAVL LL  N   L SV  DIF LIDENYLMFWI VTSVLVLFIIYA I  C     S             KR K                   G              

C_harengus|ENSC      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF MM  I IIIAVL LL  N   L SV  DIF LIDENYLMFWI VTSVLVLFI YA M  C   A S             KR K                   G         F    

E_electricus|EN      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF MM  I IVIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDENYLMFWI VTSILLIFIIYA M  S   V S             RR                     G              

I_punctatus|ENS      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF MM  I IIIAVL LL  N   LNSV  DLF LIDENYLMFWI VTSILLIFIIYA M  C   A S             IR                     G              

G_morhua|ENSGMO      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IVIAVL LL  N   LNTV   IF LID NYLMFWI VTSVLVLFIIYA M  C     S             KR      N      K       G              

D_rerio|ENSDARP      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF MM  I IIIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDENYLMFWI VTSVLVLFIIYA M  C   A S             KR                     G              

C_auratus|ENSCA      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF MM  I IIIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDENYLMFWI VTTVLVVFIIYA M  C   A S             KQ                     S              

C_carpio|ENSCCR      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF MM  I IIIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDENYLMFWI VTSVLVIFIIYA M  C   A S             KQ                     G              

S_formosus|ENSS      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF LM  I IIIAVL LL  N   LNSV  DIF LIDENYLMFWI VTSILLLFIIYA V  C   A S             KR                     G              

C_gobio|ENSCGOP      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y AF VM TI IV  LL LL  N   LNSV  DIF LID  YLMFWI MT ILVLFIIYA M  S     S  FS         KR             QK      G  I           

P_paniscus|ENSP      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y    IM  L ALV  L LM  T         ELF LI   YLL WL   T L   IIY   TLG   V S   SY        C..PRP        PND   S  LFI F FSG   T G

P_troglodytes|E      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y    IM  L ALV  L LM  T         ELF LI   YLL WL     L   IIY   TLG   V S   SY        C..PRP        PND   S  LFIAF FSG   T G

G_gorila|ENSGGO      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y    IM  L ALV  L LM  T         ELF LI   YLL WL     L   IIY   TLG   V S   SY        C..PRP        PND   S  LFIAF FSG   T G

N_leucogenys|EN      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y    IM  L ALV  L LM  T         ELF LI   YLL WL     L   IIY   TLG   V S   SY        C..PRP        PND   S  LFIAF FSG   T G

P_tephrosceles|      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y    IM  L ALV  L LM  T         ELF LI   YLL WL     L   IIY   TLG   V S   SY        C..PRP        PND   G  LFIAF FSG   T G

C_angolensis|EN      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y    IM  L ALV  L LM  T         ELF LI   YLL WL     L   IIY   TLG   V S   SY        C..PRP        PND   G  LFIAF FSG   T G

R_bieti|ENSRBIP      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y    IM  L ALV  L LM  T         ELF LI   YLL WL     L   IIY   TLG   V S   SY        C..PRP        PND   G  LFIAF FSG   T G

C_atys|ENSCATP0      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y    IM  L ALV  L LM  T         ELF LI   YLL WL     L   IIY   TLG   V S   SY        C..PRP        PND   G  LFIAF FSG   T G

M_leucophaeus|E      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y    IM  L ALV  L LM  T         ELF LI   YLL WL     L   IIY   TLG   V S   SY        C..PRP        PND   G  LFIAF FSG   T G

P_anubis|ENSPAN      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y    IM  L ALV  L LM  T         ELF LI   YLL WL     L   IIY   TLG   V S   SY        C..PRP        PND   G  LFIAF FSG   T G

T_gelada|ENSTGE      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y    IM  L ALV  L LM  T         ELF LI   YLL WL     L   IIY   TLG   V S   SY        C..PRP        PND   G  LFIAF FSG   T G

M_nemestrina|EN      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y    IM  L ALV  L LM  T         ELF LI   YLL WL     L   IIY   TLG   V S   SY        C..PRP        PND   G  LFIAC FSG   T G

P_simus|ENSPSMP      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y I  I   I ALV  L LM  T     S   ELF LI   YLL WL     L   I Y    LG T V S   SY        C..P P        PND   G  LFIAF FSG F T G

C_hoffmanni|ENS      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y    IM  L ALV  L LM  T         ELF LI   YLL WL     L   II    TLV   V S   SY        C..PRP        PND   G  LFIAF FSG  ST G

R_ferrumequinum      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y    IM  L ALV  L LM  T     S   ELF LI   YLL WL     L   ILY   TLA   V S   SY        C..P P        PND   G  LFIAF FSG   T G

N_vison|ENSNVIP      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y    IM  L ALV  L LM  T     S   ELF LI   YLL WL     L   IIY   TLG   V S   SY        C..P P        PND   G  LFIAF FSG   T G

P_leo|ENSPLOP00      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y    IM  L A V  L LM  T     S   ELF LI   YLL WL     L   IIY   TLG   V S F SY        C..P P        PND   G  LFIAF FFG   T G

P_pardus|ENSPPR      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y    IM  L A V  L LM  T     S   ELF LI   YLL WL     L   IIY   TLG   V S F SY        C..P P        PND   G  LFIAF FFG   T G

F_catus|ENSFCAP      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y    IM  L A V  L LM  T     S   ELF LI  NYLL WL     L   IIY   TLG   V S F SY        C..P P        PN    G  LFIAF FFG   T G

L_canadensis|EN      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y    IM  L ALV  L LM  T     S   ELF LI  NYLL WL     L   IIY   TLG   V S   SY        C..P P        PN    G  LFIAF FFG   T G

S_suricatta|ENS      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y    VM  L ALV  L LM  T     S   ELF LI   YLL WL     L   IIY   TLG   V S   SY        C..P P        PND   G  LFIAF FFG   T G

Z_californianus      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y    IM SL ALV  L LM  T     S   ELF LI   YLL WL     L   IIY   TLG     S   SY        C..P P        PND   G  LFIAF FSG   T G

U_americanus|EN      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y    IM  L ALV  L LM  T     S   ELF LI   YLL WL     L   IIY   TLG   V S   SY        C..P P        PND   G  LFIAF FSG   T G

P_catodon|ENSPC      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y    IM  L ALV  L LM  T         ELF LI   YLL WL    VL   IIY  ATLG   V S   SS        C..PRP        PND   G  LFIA  FSG   T  

O_cuniculus|ENS      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y    VM  L ALV  L LM  T     S   ELF LI   YLL WL     L   II   VTLG   V S   SY        C..P P        PND   S  LFIAF FCG  CT  

S_vulgaris|ENSS      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y    LM  L ALI  L LM  T     S    LF LI DNYLL WL    LL   IVY   TLG   V S   SY        C..P P  Q     P     G  LYVA  FSG   T G

M_domestica|ENS      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y M  AM  I AVV  L LM  T      L  ELF LI   YLL WI    IL V I Y  A LT   A S   SY        C..PR         PND   S  LFIA  F A F T  

V_ursinus|ENSVU      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y A  AM TI VVV  L LM  T         ELF LI   YLL WI L  LLLV IIY    LA     S   SY        C..PRP        PND   S  V II    A   T T

P_cinereus|ENSP      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y     M  I MVV  L LM  T         ELF LI D YLL WI L  ILLV IIY   TLAG  A S   SY        C..PRP        S D   S  V II    A   T T

O_anatinus|ENSO      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y A  AM  A AAV  L LV             LF  V   FLL WI L T LLL IV A A LA   L T   SF      G C..GPS  Q   W PGD   S  V L G   A  L   

P_textilis|ENSP      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y A  VL    L L  L LL  N    QS    LF  V  SYL  WI L  VLLA IIYA M LL   ATA F SS        CST  T  Q   F AN   SS  I VM    S      

N_scutatus|ENSN      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y A  VL    L L  L LL  N    QS    LF  V  SYL  WI L  VLLA IIYA M LL   ATA F SS        CST  T  Q   F AN   SS  I VM    S      

N_naja|ENSNNAP0      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y A  VL    L L  L LL  N   L S    LF  V  SYL  WI L  VLLA IIYA M LL   ATV F SF        CS K T  Q   F AN   SS  V VM    S      

P_castaneus|ENS      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y A  IM    M IA L LM  N      A  ELF  VD NYL  WI L  ILLV IVY  M MA   ITT T  F        C...K       F  N   TS  C VM    C   T  

P_castaneus|ENS      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y A  IM    M IA L LM  N      A  ELF  VD NYL  WI L  ILLV IVY  M MA   ITT T  F        C...K       F  N   TS  C VM    C   T  

C_serpentina|EN      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y A  VM  A MI A L LM  N   LNSA  ELF  VD  YL  WI L  ILLL IVYA V MA   I T  T F        CS          F  SK  SS  C VM    C      

T_carolina|ENST      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y A  VM  A MI A L LM  N   VNS   ELF  VD  YL  WI L  ILLL IVY  V MA   I T  T F        CK   P      F  SK  SS  C VM    C   T  

C_abingsdonii|E      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y A  VV  A M  A L LM  N   VNSI  ELF  ID  YL  WI L  ILLL IVYA V MA   I T FT F        CM          F  SK  SS  C VM    C      

S_punctatus|ENS      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y A  VL    M IA L LM  N   L S   ELF  VD  YL  WI L  ILLV IVYA V LA   ATT S  F        CL H T      F  NK  SS  S VL    A      

B_japonicus|ENS      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y A  VL    A IA L LL  N   L S   ELF  VDDNYL  WI    VLL  IIYA A LG   VTC T  S        CT D T      F      SS  CFIM   GC      

C_ustulatus|ENS      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y A  VL    A IA L LL  N   L SA  ELF  VDDNY   WV    VLL  IVYA A LA   VTC T  C        CV D        F     QSG  CFVM   GC      

M_cyaneus|ENSMC      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y A  VL    A IA L LL  N   L S   ELF  VDDNYL  WI    VLL  IIYA A LA   LTC T  Y        CV D T      F      SG  CFIV   GC      

A_mexicanus|ENS      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y    AL    VVI  L I         SL   LF  V   YI  WV L  IVL  IV A AGIV   ITT   SF   F  R WS.A    L   Y APL  GC  G ML   FL  G   

C_syrichta|ENST      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y M  LL    I L LL VM  N     S    V  L   N AI  V     L MFML L I LV   GTS C G         LRDE T  V R  TKN A  LS SF... F    Q   

U_maritimus|ENS      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y    A   I LIL  L IM  N   A      V  L    YILF   V TLLLL IV L  ... C V S   GG        IS LYN  T L  YHKH    CTT F     A  I  C

P_tigris|ENSPTI      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y L  A   I LIL    IM  N   M      V  L    YILF   V TLLLL IV L   IS C V S   GGF       IN LAS  T L  YHKH    CTT F     A  I  C

P_coquereli|ENS      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y L  A   I LIL  L IM  N   A      V  L    YILF   V TLLLL IV L   IS C V S   GG        IS LPS  T L  YHKH    CTT F     S  I  C

B_mutus|ENSBMUP      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y L  A   I LIL  L IM  N          V  L    YILF   V TLLLL IV L   IS C V S   GG        ISTLPS  T L  YHKH    CTT F     S  I  C

C_capucinus|ENS      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y L  A   I LIL  L IM  N          V  L    YILF   V TLLLL IV L   IS C V S   GG        ISTLPS  T L  YHKH    CTT F     S  I  C

S_boliviensis|E      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y L  A   I LIL  L IM  N   M      V  L    YILF   V TLLLL IV L   IS C V S   GG        IS LPS  T L  YHKH    CTT F     S  I  C

A_collaria|ENSA      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y L  A   I VIL  L IM  N   L S    V  L    YILF   V T LLL IV L   IS C V S   GG        IN L N  T L  YHKH    CTT F G   S  V  C

A_nancymaae|ENS      c         c  cc c      cc   c                        c dG KdddG KdddddddddddG  KdddddddddddddddddddG Kddddddddddddd     W         P  GW C      CS   P                        Y V  VI TM IVM AI  V  N          M  L  DSYLVFWA  N V  V MV L A IV     A   G   S     ICDIEN  N A  YS        IF L TF V  V   

M_murinus|ENSMI      c         c  cc c      cc   c                        c IH JIIIH JIIIIIIIIIIIH  JIIIIIIIIIIIIIIIIIIIH JIIIIIIIIIIIII     W         P  GW C      CS   P                        Y V  VI TM IVM AI  V  N          M  L  DSYLVFWA  N V  V MV L A IV     A   G   S     ICDIDN  N A  YS        IF L TF V  V   



      300       310       320       330       340       350         X         X         X         X         X         X 
H_sapiens|ENSP0 EEEEEEEEEEEEEEEF DEEEEEF A A  DF  DEEEF DEEEEEEEEEEEEEEEEEEEYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     A                    

M_mulatta|ENSMM dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     A                    

P_abelii|ENSPPY dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     A                    

M_fascicularis| dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     A                    

C_sabaeus|ENSCS dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     A                    

R_roxellana|ENS dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     A                    

O_aries|ENSOARP dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     A                    

M_moschiferus|E dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     A                    

T_belangeri|ENS dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     A                    

D_novemcinctus| dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     A                    

C_dromedarius|E dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     A                    

V_vulpes|ENSVVU dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     A                    

L_africana|ENSL dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     A                    

E_asinus|ENSEAS dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     A                    

S_scrofa|ENSSSC dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     A                    

A_melanoleuca|E dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     A                    

B_taurus|ENSBTA dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     A                    

C_hircus|ENSCHI dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     A                    

T_truncatus|ENS dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     A                    

D_leucas|ENSDLE dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     A                    

P_vampyrus|ENSP dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     A                    

V_pacos|ENSVPAP dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     A                    

I_tridecemlinea dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     A                    

U_parryii|ENSUP dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     A                    

M_marmota|ENSMM dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     A                    

H_glaber|ENSHGL dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     A                    

C_porcellus|ENS dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     A                    

C_aperea|ENSCAP dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     A                    

F_damarensis|EN dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     A                    

C_lanigera|ENSC dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     A                    

O_degus|ENSODEP dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     A                    

M_auratus|ENSMA dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     A                    

M_unguiculatus| dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     A                    

M_ochrogaster|E dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     A                    

M_musculus|ENSM dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     A                    

M_spicilegus|EN dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     A                    

M_caroli|MGP_CA dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     A                    

M_spretus|MGP_S dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     A                    

R_norvegicus|EN dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     A                    

M_pahari|MGP_Pa dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     A                    

C_canadensis|EN dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     A                    

S_araneus|ENSSA dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     A                    

C_lupus|ENSCAFP dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     A                    

P_capensis|ENSP dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     A                    

E_europaeus|ENS dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     A                    

O_garnettii|ENS dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMLQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     A                    

D_ordii|ENSDORP dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     A                    

J_jaculus|ENSJJ dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddFILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     A                    

S_harrisii|ENSS dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     T                    

N_eugenii|ENSME dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     T                    

S_canaria|ENSSC dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMLQR TQKSIII S E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       Q T DG  QI     T                    

L_striata|ENSLS dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMLQR TQKSIII S E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       Q T DG  QI     T                    

T_guttata|ENSTG dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMLQR TQKSIII S E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       Q T DG  QI     T                    

C_caeruleus|ENS dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMLQR TQKSIII S E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       Q T DG  QI     T                    

Z_albicolis|ENS dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMLQR TQKSIII S E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       Q T DG  QI     T                    

J_hyemalis|ENSJ dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMLQR TQKSIII S E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       Q T DG  QI     T                    

G_fortis|ENSGFO dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMLQR TQKSIII S E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       Q T DG  QI     T                    

C_parvulus|ENSC dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMLQR TQKSIII S E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       Q T DG  QI     T                    

P_major|ENSPMJP dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMLQR TQKSIII S E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       Q T DG  QI     T                    

F_albicollis|EN dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMLQR TQKSIII S E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       Q T DG  QI     T                    

Z_lateralis|ENS dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMLQR TQKSIII S E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       Q T DG  QI     T                    

C_moneduloides| dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMLQR TQKSIII S E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       Q T DG  QI     T                    

M_gallopavo|ENS dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMLQR TQKSIII S E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       Q A DG  QI     T                    

P_cristatus|ENS dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMLQR TQKSIII S E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       Q T DG  QI     T                    

G_gallus|ENSGAL dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMLQR TQKSIII S E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       Q T DG  QI     T                    

C_japonica|ENSC dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMLQR TQKSIII S E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       Q T DG  QI     T                    

N_meleagris|ENS dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII S E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       Q T DG  QI     T                    

C_pugnax|ENSCPU dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII S E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       Q T DG  QI     T                    

C_pygmaea|ENSCP dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII S E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       Q T DG  QI     T                    

F_tinnunculus|E dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII S E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       Q T DG  QI     T                    

B_bubo|ENSBOBP0 dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII S E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       Q T DG  QI     T                    

A_chryseatos|EN dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII S E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       Q T DG  QI     T                    

O_sunia|ENSOSUP dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII S E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       Q T DG  QI     T                    

M_undulatus|ENS dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII S E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       Q T DG  QI     T                    

A_cunicularia|E dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII S E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       Q T DG  QI     T                    

S_habroptila|EN dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII S E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       Q T DG  QI     T                    

A_platyrhynchos dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       Q T DG  QI     T                    

A_zonorhyncha|E dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       Q T DG  QI     T                    

D_novahollandia dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       Q T DG  QI     T                    

S_camelus|ENSSC dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       Q T DG  QI     T                    

A_owenii|ENSAOW dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       Q A DG  QI     T                    

A_haastii|ENSAH dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       Q A DG  QI     T                    

C_porosus|ENSCP dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       Q T DG  HI     T                    

N_perdicaria|EN dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       Q T DG  QI     T                    

L_coronata|ENSL dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMLQR TQKSIIV S E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       Q T DG  QI     T                    

P_sinensis|ENSP dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H T EG  HI     T                    

C_picta|ENSCPBP dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H T DG  HI     T                    

G_agassizii|ENS dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H T DG  HI     T                    

C_pictus|ENSCPI dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMLQR TQKSIII S E  KV  TRPDQ RMDI                                G       Q T DG  QI     T    ................

C_jacchus|ENSCJ dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDI                                G       H S DG  QV     A    ................

M_putorius|ENSM dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSIII T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     A                    

A_carolinensis| dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQR TQKSMII T E  KV  SRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     T                    

P_muralis|ENSPM dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMLQR TQKSIII T E  KV  TRPEQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QI     T                    

V_komodoensis|E dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMLQR TQKSIII T E  KV  TRPEQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QI     T                    

P_vitticeps|ENS dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMLQR TQKSMII T E  KV  SRPEQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  QV     T                    

L_chalumnae|ENS dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMLQR TQKSMIV   E  KV  TRPEQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       HAT DG  QI     T                    

X_tropicalis|EN dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHTHAVRMLQR TQKSIIV T E  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC                G       H S DG  HI     T                    

S_dauricus|ENSS dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAHSHAVRMIQ               KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC               ............QDG  QV     A                    

S_trutta|ENSSTU dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAH HAVRMLSR SQKSLVV S D  KV   RPEQ RMDIRLAKTLVLILVVLVIC       H        T       Y A GT  QTM    T                    

S_salar|ENSSSAP dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAH HAVRMLSR SQKSLVV S D  KV   RPEQ RMDIRLAKTLVLILVVLVIC       H        T       Y A GT  QTM    T                    

O_mykiss|ENSOMY dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAH HAVRMLSR SQKSLVV S D  KV   RPEQ RMDIRLAKTLVLILVVLVIC       H        T       Y A GT  QTM    T                    

H_hucho|ENSHHUP dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAH HAVRMLSR SQKSLVV S D  KV  TRPEQ RMDIRLAKTLVLILVVLVIC       H        T       Y A GT  QT     T                    

O_tshawytscha|E dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAH HAVRMLSR SQKSLVV S D  K    RPEQ RMDIRLAKTLVLILVVLVIC       H        T       Y A GT SQTM    T                    



E_lucius|ENSELU dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAH HAVRMLSR SQKSLVV S D  KV  TRPEQ RMDIRLAKTLVLILVVLVIC       H        T       Y A GT  QS     T                    

T_rubripes|ENST dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAH HAVRMLSR SQKSLVV S E  KV  TRPEQ RMDIRLAKTLVLILAVLVIC       H        T       Y A GT  QT     T                    

T_nigroviridis| dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAH HAVRMLSR SQKSLVV S E  KV  TRPEQ RMDIRLAKTLVLILVVLVIC       H        T       Y A GT  QS     A                    

L_bergylta|ENSL dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAH HAVRMLSR SQKSLVV S D  KV   RPEQ RMDIRLAKTLVLILVVLVIC       H        T       Y A GT  QTA    T                    

A_percula|ENSAP dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWRAH HAVRMLSR SQKSLVV S D  KV  TRPEQ RMDIRLAKTLVLILVVLVIC       H        T       Y A GT  QT     A                    

S_partitus|ENSS dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAH HAVRMLSR SQKSLVV S D  KV  TRPEQ RMDIRLAKTLVLILVVLVIC       H        A       Y A GT  QT     A                    

P_ranga|ENSPRNP dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAH HAVRMLSR SQKSLVV S D  KV  TRPEQ RMDIRLAKTLVLILVVLVIC       H        T       Y A GT  QT     A                    

L_calcarifer|EN dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAH HAVRMLSR SQKSLVV S D  KV  TRPEQ RMDIRLAKTLVLILVVLVIC       H        A       Y A GT  QT     A                    

L_crocea|ENSLCR dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAH HAVRMLSR SQKSLVV S D  KV  TRPEQ RMDIRLAKTLVLILVVLVIC       H        T       Y A GT  QT     T                    

S_aurata|ENSSAU dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAH HAVRMLSR SQKSLVV S D  KV  TRPEQ RMDIRLAKTLVLILVVLVIC       H        T       Y A GT  QT     A                    

D_labrax|ENSDLA dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAH HAVRMLSR SQKSLVV S D  KV  TRPEQ RMDIRLAKTLVLILVVLVIC       H        T       Y A GT  QT     T                    

S_lucioperca|EN dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAH HAVRMLSR SQKSLVV S D  KV  TRPEQ RMDIRLAKTLVLILVVLVIC       H        T       Y A GT  QT     T                    

O_aureus|ENSOAB dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAH HAVRMLSR SQKSLVV S D  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLVIC       H        A       Y A GT  QT     A                    

M_zebra|ENSMZEP dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAH HAVRMLSR SQKSLVV S D  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLVIC       H        A       Y A GT  QT     A                    

A_citrinellus|E dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAH HAVRMLSR SQKSLVV S D  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLVIC       H        A       Y A GT  QT     A                    

S_dumerili|ENSS dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAH HAVRMLSR SQKSLVV S D  KV  TRPEQ RMDIRLAKTLVLILVVLVIC       H        A       Y A GT  LT     A                    

S_lalandiENSSLD dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAH HAVRMLSR SQKSLVV S D  KV  TRPEQ RMDIRLAKTLVLILVVLVIC       H        A       Y A GT  LT     A                    

M_mola|ENSMMOP0 dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAH HAVRMLSR SQKSLVV   D  KV   RPEQ RMDIRLAKTLVLILVVLVIC       H        T       YAA GT  QTA    A                    

C_lumpus|ENSCLM dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAH HAVRMLSR SQKSLVV S D  KV  TRPEQ RMDIRLAKTLVLILAVLVIC       H        T       Y A GT  QT     T                    

M_armatus|ENSMA dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAH HAVRMLSR SQKSLVV S D  KV  TRPEQ RMDIRLAKTLVLILVVLVIC       H        A       Y A GT  QT     A                    

E_naucrates|ENS dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAH HAVRMLSR SQKSLVV S D  KV  TRPEQ RMDIRLAKTLVLILVVLVIC       H        A       Y A GT  QT     T                    

S_fasciatus|ENS dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAH HAVRMLSR SQKSLVV S D  KV  TRPEQ RMDIRLAKTLVLILVVLVIC       H        A       Y A GT  QT     A                    

M_murdjan|ENSMM dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAH HAVRMLSR SQKSLVV S D  KV  TRPEQ RMDIRLAKTLVLILVVLVIC       H        T       Y A GS  QT     A                    

O_melastigma|EN dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAH HAVRMLSR SQKSLVV S D  KV  TRPEQ RMDIRLAKTLVLILVVLVIC       H        A       Y A GT  QT     A                    

O_javanicus|ENS dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAH HAVRMLSR SQKSLVV S D  KV  TRPEQ RMDIRLAKTLVLILVVLVIC       H        A       Y A GT  QT     A                    

K_marmoratus|EN dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAH HAVRMLSR SQKSLVV S D  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLVIC       H        A       Y A GT  QT     A                    

P_formosa|ENSPF dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAH HAVRMLSR SQKSLVI S D  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLVIC       H        A       Y A GT  QT     A                    

P_reticulata|EN dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAH HAVRMLSR SQKSLVI S D  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLVIC       H        A       Y A GT  QT     A                    

X_maculatus|ENS dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAH HAVRMLSR SQKSLVI S D  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLVIC       H        A       Y A GT  QT     A                    

G_affinis|ENSGA dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAH HAVRMLSR SQKSLVI S D  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLVIC       H        A       Y A GT  QT     A                    

G_affinis|ENSGA dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAH HAVRMLSR SQKSLVI S D  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLVIC       H        A       Y A GT  QT     A                    

C_variegatus|EN dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAH HAVRMLSR SQKSLVV S D  KV  TRPEQ RMDIRLAKTLVLILVVLVIC       H        A       Y A GT  QT     A                    

F_heteroclitus| dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAH HAVRMLSR SQKSLVV S D  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLVIC       H        A       Y A GT  QT     A                    

M_albus|ENSMALP dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAH HAVRMLSR SQKSLVV S D  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLVLC       H        A       Y A GT  QT     A                    

C_harengus|ENSC dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWRAH HAIRMLSR SQKSLVV S D  KV  TRPEQ RMDIRLAKTLVLILVALVIC       H        T       Y A GT  QS     T                    

E_electricus|EN dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAH HAVRMLSR SQKSLVV S D  KV  TRPEQ RMDIRLAKTLVLILAVLVIC       H        T       Y A GT  QT     A                    

I_punctatus|ENS dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAH HAVRMLSR SQKSLVV S D  KV  TRPEQ RMDIRLAKTLVLILVVLVIC       H        T       Y T GT  QT     A                    

G_morhua|ENSGMO dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddFILWKAHNHAVRMLSR SQKSLVV S D  KV  TRPEQ RMDIRLAKTLVLILAVLVIC                S       Y A GT  QS     T                    

D_rerio|ENSDARP dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAH HAVRML R SQKSLVV S D  KV   RPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLVIC       H      R T       H A GT  QTP    A                    

C_auratus|ENSCA dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAH HAVRML R SQKSLVV S D  KV   RPDQ RMDIRLAKTLVLILAVLVIC       H      R T       H S GT  QTA    V                    

C_carpio|ENSCCR dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYILWKAH HAVRML R SQRT    S D  KV   RPDQ RMDIRLAKTLVLILAVLVIC       H      R T    ..GH S GT  QTA    V                    

S_formosus|ENSS dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddFILWKAH HAVRMLSR SQKS IV T D  KV  TRPDQ RMDIRLAKTLVLILVVLIIC       H        S    T  Y S GA  QT     T                    

C_gobio|ENSCGOP dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddFILWK H HAVRMLSR SQRSVIV T E  KV   RPEQ RMDLRLAKTLVLILVALIIC     S H        S       Y A GT  QTV    A                    

P_paniscus|ENSP dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG Kddddddddddddddddddd VLWKAHQHVA L  H                        RLDVRLAKTL LVLAVLLICH          S SG QDRQV.............PGMARM          G         

P_troglodytes|E dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG Kddddddddddddddddddd VLWKAHQHVA L  H                        RLDVRLAKTL LVLAVLLICH          S SG QDRQV.............PGMARM          G         

G_gorila|ENSGGO dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG Kddddddddddddddddddd VLWKAHQHVA L  H                        RLDVRLAKTL LVLAVLLICH          S SG QDRQV.............PGMARM          G         

N_leucogenys|EN dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG Kddddddddddddddddddd VLWKAHQHVA L  H                        RLDVRLAKTL LVLAVLLICH          S SG QDRQV.............PGMARM          G         

P_tephrosceles| dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG Kddddddddddddddddddd VLWKAHQHVA L  H                        RLDVRLAKTL LVLAVLLICH          S SG QDRQV.............PGMARM          G         

C_angolensis|EN dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG Kddddddddddddddddddd VLWKAHQHVA L  H                        RLDVRLAKTL LVLAVLLICH          S SG QDRQV.............PGMARM          G         

R_bieti|ENSRBIP dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG Kddddddddddddddddddd VLWKAHQHVA L  H                        RLDVRLAKTL LVLAVLLICH          S SG QDRQV.............PGMARM          G         

C_atys|ENSCATP0 dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG Kddddddddddddddddddd VLWKAHQHVA L  H                        RLDVRLAKTL LVLAVLLICH          S SG QDRQV.............PGMARM          G         

M_leucophaeus|E dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG Kddddddddddddddddddd VLWKAHQHVA L  H                        RLDVRLAKTL LVLAVLLICH          S SG QDRQV.............PGMARM          G         

P_anubis|ENSPAN dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG Kddddddddddddddddddd VLWKAHQHVA L  H                        RLDVRLAKTL LVLAVLLICH          S SG QDRQV.............PGMARM          G         

T_gelada|ENSTGE dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG Kddddddddddddddddddd VLWKAHQHVA L  H                        RLDVRLAKTL LVLAVLLICH          S SG QDRQV.............PGMARM          G         

M_nemestrina|EN dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG Kddddddddddddddddddd VLWKAHQHVA L  H                        RLDVRLAKTL LVLAVLLICH          S SG QDRQV.............PGMARM          G         

P_simus|ENSPSMP dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG Kddddddddddddddddddd VLWKAHQHVA LA H   H                    RLDVRLAKTL LVLAVLLVCH          S  E RHR V.............PGMARM          G         

C_hoffmanni|ENS dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG Kddddddddddddddddddd VLWKAHQHVA LA H                        RLDVRLAKTL VVLAVLLACH          S  E QDRQV.............PGLARM          G         

R_ferrumequinum dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG Kddddddddddddddddddd VLWKAHQHVV LA H                        RLDVRLAKTL VVLAVLLICH          S  E QGRQV.............PGMARM          G         

N_vison|ENSNVIP dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG Kddddddddddddddddddd VLWKAHQHVA LA H                        RLDVRLAKTL VVLAVL ICH          S  E QDRLM.............PGMVRM          G      F  

P_leo|ENSPLOP00 dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG Kddddddddddddddddddd VLWKAHQHVA LA H                        RLDVRLAKTL VVLAVL ICH          S  E QDRQV.............PGMARM          G      F  

P_pardus|ENSPPR dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG Kddddddddddddddddddd VLWKAHQHVA LA H                        RLDVRLAKTL VVLAVL ICH          S  E QDRQV.............PGMARM          G      F  

F_catus|ENSFCAP dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG Kddddddddddddddddddd VLWKAHQHVA LA H                        RLDVRLAKTL VVLAVL ICH          S  E QDRQV.............PGMARM          G      F  

L_canadensis|EN dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG Kddddddddddddddddddd VLWKAHQHVA LA H                        RLDVRLAKTL VVLAVL ICH          S  E QDRQV.............PGMARM          G      F  

S_suricatta|ENS dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG Kddddddddddddddddddd VLWKAHQHVA LA H  S                     RLDVRLAKTL VVLAVL ICH          S  E QD QV.............PGMARM          G      F  

Z_californianus dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG Kddddddddddddddddddd VLWKAHQHV  LA H                        RLDVRLAKTL VVLAVL ICH         SS  E QDRQV.............PGMARM          G      F  

U_americanus|EN dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG Kddddddddddddddddddd VLWKAHQHVA LA H                        RLDVRLAKTL VVLAVL ICH          S  E RDRQV.............PGMARM          G      F  

P_catodon|ENSPC dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG Kddddddddddddddddddd VLWKAHQHVA LA H                      Q RLDVRLAKTL VLLAVL ICH          S  E RDRQV.............LGMA M          G      F  

O_cuniculus|ENS dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG Kddddddddddddddddddd VLWKARQHVA LA H  Q                     RLDVRLAKTL LVLAVLLLCH          S  G QD QV.............PGVAWM          G         

S_vulgaris|ENSS dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG Kddddddddddddddddddd VLWKA QHVA LA H                        RLDVRLAKTL LLLAVL MCH     Y    S  E QDRQG.............PGMIRM          G      F  

M_domestica|ENS dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYVLWKAHQH   LV   Q R                    RLDVRLAKTL VVLMVLVLC         TST  MYQ K L.............AGMSRM          G         

V_ursinus|ENSVU dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYVLWKA  H   LV   Q R              T     RLDVRLAKTL VVVLVLLLC      YR TSN  VYQ R L............. GVSRI          G         

P_cinereus|ENSP dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYVLWKA  H   LV   Q R              T     RLDVRLAKTL VVLMVLLLC      YR TSN  VYQ R L............. GMSRM          G         

O_anatinus|ENSO dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG KdddddddddddddddddddYIL  AR HAA LA R  Q                     RLDV LAKTL LVLAVLI C   RL  R   C  G RA PG.............PGQARL    Q     G       G 

P_textilis|ENSP dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG Kddddddddddddddddddd VLWKAHQH A M  H    S             Q     RIDIKLAKTL IVLMVLVICH        T N KK HLEE ............. QNPKR          S         

N_scutatus|ENSN dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG Kddddddddddddddddddd VLWKAHQH   M  H    S             Q     RIDIKLAKTL IVLMVLVICH        TTN KK HLEE ............. QNPKR          S         

N_naja|ENSNNAP0 dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG Kddddddddddddddddddd VLWKAHQH A M  H    S             Q     RIDIRLAKTL IVLMVLVICH        T N KK HLEE ............. QNPKR          S         

P_castaneus|ENS dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG Kddddddddddddddddddd VLWKAH H V M  H SQ                     RMDV L KTLVMVLVVVM CK      K T Y EK Q  AG.............RQNARM    T T           T 

P_castaneus|ENS dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG Kddddddddddddddddddd VLWKAH H V M  H SQ                     RMDV L KTLVMVLVVVM CK      K T Y EK Q  AG.............RQNARM    T T           T 

C_serpentina|EN dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG Kddddddddddddddddddd VLWKAH H V M  R TQ               Q     RMDV LAKTLVMVLAVVM CR      K T Y EK Q  AG............. QNAKM    T             T 

T_carolina|ENST dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG Kddddddddddddddddddd VLWKAH H V M  R TQ               QR    RMDV LAKTLVMVLAIVM CR      K T Y EK Q  AG.............  NAKM    M             T 

C_abingsdonii|E dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG Kddddddddddddddddddd VLWKAH H V M  H TQ               QR    RMDI LAKTLVMVLAIVV CQ      K T Y EK Q  AG.............  NAKM    T             T 

S_punctatus|ENS dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG Kddddddddddddddddddd VLYKAH HVA M TH  Q               Q     RMDV L KTLMIVLMVLM CH      K   Y Q  .. AG............. QKAKM    M T           T 

B_japonicus|ENS dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG Kddddddddddddddddddd VLWRAHQHVA M  H  Q                     RMDV LAKTLVMVL VLVLCH          Y EK QA AG.............KQNTRM    M         T     

C_ustulatus|ENS dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG Kddddddddddddddddddd VLWRARQHVA M  H  Q                     RMDV LAKTLVMVLAVLMLCH          Y EK QA VG.............KQNTRM    M               

M_cyaneus|ENSMC dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG Kddddddddddddddddddd VLWRARQHVA M  H  Q                     RMDV LAKTLVMVLAVLMLCH          Y EK QA AG.............KQNSRM    M               

A_mexicanus|ENS dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG Kddddddddddddddddddd ILWKAHQH A M      RS M            R    RVDIHLA TL LILMILVLCL        E A EAPTAG  T ...........G HARM       Q  G         

C_syrichta|ENST dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG Kddddddddddddddddddd II   H H I L  H    S                       K V TLAIIL   AACQ  VMR A Q A QH FLAT .................HYVTTR G S      GTF   

U_maritimus|ENS dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG Kddddddddddddddddddd IL R RSR L      S  S                 S    L LLKTVIIVL V IACR  V T   R TFRKNI KA ................R SEKS A         S F   

P_tigris|ENSPTI dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG Kddddddddddddddddddd IL R RSR L      S  S                 S    L LLKTVIIVL V IACR  V T   R TFRKNI KA ................R SEKS A         S F   

P_coquereli|ENS dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG Kddddddddddddddddddd IL R RSR L      S  S                 S    L LLKTVIIVL V IACR  V T   R TFRKNV KA ................R SEKS A         S F   

B_mutus|ENSBMUP dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG Kddddddddddddddddddd IL R RSR L      S  S                 S    L LLKTVIIVL V IACR  V T   R TFRKNI KA ................R SEKS A         G F   

C_capucinus|ENS dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG Kddddddddddddddddddd IL R RSR L      S  S                 S    L LLKTVIIVL V IACR  V T   R TFRKNI KA ................R SEKS A         S F   

S_boliviensis|E dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG Kddddddddddddddddddd IL R RSR L      S  S                 S    L LLKTVIIVL V IACR  V T   R TFRKNI KA ................R SEKS A         S F   

A_collaria|ENSA dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG Kddddddddddddddddddd IM R RSR L      T  T                 S    L LLKTVIIVL A IVCR  V T   R TFRKNI KA ................R SEKS A         S F   

A_nancymaae|ENS dddddddddddddddG KdddddG B B  KG  KdddG Kddddddddddddddddddd I  R RT  M    H S                    N    M LLKTVVIVL A IICH YV Q  MR S..R S GPR................R RDTM S         G F   

M_murinus|ENSMI IIIIIIIIIIIIIIIH JIIIIIH C C  JH  JIIIH JIIIIIIIIIIIIIIIIIII I  R RT  M    H S                    N    M LLKTVVIVL A IICH YV Q  MR S..R S GPR................R RDTM S         G F   



      360       370       380       390       400       410         X         X         X         X         X         X 
H_sapiens|ENSP0 EEEEEEEEEEEEF DF   DEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEF A    AWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPS 

M_mulatta|ENSMM ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPS 

P_abelii|ENSPPY ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPS 

M_fascicularis| ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPS 

C_sabaeus|ENSCS ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPS 

R_roxellana|ENS ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPS 

O_aries|ENSOARP ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPS 

M_moschiferus|E ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPS 

T_belangeri|ENS ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPS 

D_novemcinctus| ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPS 

C_dromedarius|E ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPS 

V_vulpes|ENSVVU ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPS 

L_africana|ENSL ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPS 

E_asinus|ENSEAS ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPS 

S_scrofa|ENSSSC ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPS 

A_melanoleuca|E ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   VKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPS 

B_taurus|ENSBTA ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPS 

C_hircus|ENSCHI ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPS 

T_truncatus|ENS ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPS 

D_leucas|ENSDLE ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPS 

P_vampyrus|ENSP ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNST                                     G  NKL                 ........................

V_pacos|ENSVPAP ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   I TVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             .  NKL N                                R MFPS 

I_tridecemlinea ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPS 

U_parryii|ENSUP ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPS 

M_marmota|ENSMM ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPS 

H_glaber|ENSHGL ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPS 

C_porcellus|ENS ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPS 

C_aperea|ENSCAP ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPS 

F_damarensis|EN ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPS 

C_lanigera|ENSC ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPS 

O_degus|ENSODEP ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPS 

M_auratus|ENSMA ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPS 

M_unguiculatus| ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPS 

M_ochrogaster|E ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPS 

M_musculus|ENSM ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPS 

M_spicilegus|EN ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPS 

M_caroli|MGP_CA ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPS 

M_spretus|MGP_S ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPS 

R_norvegicus|EN ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPS 

M_pahari|MGP_Pa ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPS 

C_canadensis|EN ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPS 

S_araneus|ENSSA ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPS 

C_lupus|ENSCAFP ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPS 

P_capensis|ENSP ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFC MLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL        C                         R MFPS 

E_europaeus|ENS ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPS 

O_garnettii|ENS ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   VKTVFA                                                G  NKL      ...................................

D_ordii|ENSDORP ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPS 

J_jaculus|ENSJJ ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPS 

S_harrisii|ENSS ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPT 

N_eugenii|ENSME ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPT 

S_canaria|ENSSC ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTIFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPT 

L_striata|ENSLS ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTIFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPT 

T_guttata|ENSTG ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTIFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPT 

C_caeruleus|ENS ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTIFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPT 

Z_albicolis|ENS ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTIFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPT 

J_hyemalis|ENSJ ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTIFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPT 

G_fortis|ENSGFO ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTIFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPT 

C_parvulus|ENSC ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTIFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPT 

P_major|ENSPMJP ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTIFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPT 

F_albicollis|EN ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTIFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPT 

Z_lateralis|ENS ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTIFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPT 

C_moneduloides| ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTIFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPT 

M_gallopavo|ENS ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPT 

P_cristatus|ENS ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPT 

G_gallus|ENSGAL ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPT 

C_japonica|ENSC ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPT 

N_meleagris|ENS ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPT 

C_pugnax|ENSCPU ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPT 

C_pygmaea|ENSCP ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPT 

F_tinnunculus|E ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPT 

B_bubo|ENSBOBP0 ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPT 

A_chryseatos|EN ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPT 

O_sunia|ENSOSUP ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPT 

M_undulatus|ENS ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPT 

A_cunicularia|E ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPT 

S_habroptila|EN ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPT 

A_platyrhynchos ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPT 

A_zonorhyncha|E ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPT 

D_novahollandia ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPT 

S_camelus|ENSSC ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPT 

A_owenii|ENSAOW ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTIFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPT 

A_haastii|ENSAH ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTIFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPT 

C_porosus|ENSCP ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLMNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPT 

N_perdicaria|EN ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPS 

L_coronata|ENSL ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPT 

P_sinensis|ENSP ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLMNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPT 

C_picta|ENSCPBP ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLMNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPT 

G_agassizii|ENS ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLMNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPT 

C_pictus|ENSCPI ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    B                           SMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C...........................                          R MFPT 

C_jacchus|ENSCJ ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    B                           SMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C...........................                          R MFPS 

M_putorius|ENSM ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPS 

A_carolinensis| ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMLYDVF KM   VKTIFAFCSMLCLMNSTVNPIIYALRS DLRHAF S    C             G  NKL                           Q      R MFPP 

P_muralis|ENSPM ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMLYDVF KM   VKTIFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRS DLRHAF S    C             G  NKL                           Q      R MFPP 

V_komodoensis|E ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM   VKTIFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL                                  R MFPP 

P_vitticeps|ENS ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMLYDVF KM   VKTIFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRS DLRHAF S    C             G  NKL                           Q      R MFPP 

L_chalumnae|ENS ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPVLAIMVYDVF KV   IKTIFAFC MLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             G  NKL        C                         R MFPS 

X_tropicalis|EN ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLMAIMVYDVF KI   IKTVFAFCSVLCLLNSTVNPIIYALRSKDLR AF S    C             G  NKT                               S  C MFPS 

S_dauricus|ENSS ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDVF KM                    A  IA  L          S                  G  NNVW...............M DS  LS S........R NYGSQ

S_trutta|ENSSTU ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPVLAIMVYDLF KM   IKTVFAF SMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             W  DDD       A                          L SCQA 

S_salar|ENSSSAP ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPVLAIMVYDLF KM   IKTVFAF SMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             W  DDD       A                          L SCQA 

O_mykiss|ENSOMY ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPVLAIMVYDLF KM   IKTVFAF SMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             W  DDD       A                          L SCQA 

H_hucho|ENSHHUP ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPVLAIMVYDLF KM   IKTVFAF SMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             W  DDD       A                          L SCQA 

O_tshawytscha|E ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPVLAIMVYDLF KM   IKTVFAF SMLCLLNSTVNPIIYALRSKDMRHAF N    C             W  DDD       A                          L SCQA 



E_lucius|ENSELU ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPVLAIMVYDLF KM   IKTVFAF  MLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             W  DDD       AC                         M SCQA 

T_rubripes|ENST ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDLF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSRDLRHAF S    C             W  DDN                                  L SCHA 

T_nigroviridis| ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDLF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSRDLRHAF S    C             W  DDD                                  L SCHA 

L_bergylta|ENSL ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPVLAIMVYDLF RM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             W  DND                                  L SCHA 

A_percula|ENSAP ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPVLAIMVYDLF RM   IKTVFAFCSMLCL NSTVNPMIYALRSKDLRHAF S    C             W  DDD             F                    L SCHA 

S_partitus|ENSS ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPVLAIMVYDLF RM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             W  DDD                                  L SCHA 

P_ranga|ENSPRNP ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDLF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             W  DDD                                  L SCHA 

L_calcarifer|EN ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDLF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             W  DDD                                  L SCHA 

L_crocea|ENSLCR ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPVLAIMVYDLF KM   IKTVFAFCTMLCLLNSTVNPVIYALRSKDLRHAF S    C             W  DDD                                  L SCHA 

S_aurata|ENSSAU ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDLF RM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             W  DDD                                  L SCHA 

D_labrax|ENSDLA ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPVLAIMVYDLF RM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             W  DDD                                  L SCSA 

S_lucioperca|EN ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPVLAIMVYDLF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDMRRAF S    C             W  DDD                                  L SCHA 

O_aureus|ENSOAB ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDLF RM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             W  DDD                                  L SCNA 

M_zebra|ENSMZEP ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDLF RM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             W  DDD                                  L SCNA 

A_citrinellus|E ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDLF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             W  DDD                                  L SCNA 

S_dumerili|ENSS ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPVLAIMVYDLF KM   IKTIFAFC MLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             W  DDD        C                         L SCHA 

S_lalandiENSSLD ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPVLAIMVYDLF KM   VKTIFAFC MLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             W  DDD        C                         L SCHA 

M_mola|ENSMMOP0 ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPVLAIMVYDLF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             W  DDD                                  L SCHV 

C_lumpus|ENSCLM ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPVLAIMVYDLF RM    KTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDMRHA  T    C             W  GDDF                                LL SCHA 

M_armatus|ENSMA ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIM YDLF RM   IKTVFAFCSMLCLLNSTINPIIYALRSKDLRHAF N    C        G    W  DDD                                  F SCNA 

E_naucrates|ENS ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLL IMVYDLF RM   IKTIFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C     S       W  DNE                                  L SCHA 

S_fasciatus|ENS ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPVLAIMVYDLF RM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             W  DDD                                  L SCHA 

M_murdjan|ENSMM ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDLF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             W  DDD                                  L SCNA 

O_melastigma|EN ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPVLAIMVYDLF RM   IKTVFAFCSVLCL NSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             W  DDD             F                    L SCNA 

O_javanicus|ENS ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPVLAIMVYDLF RM   IKTVFAFCSVLCL NSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             W  DDD             F                    L SCNA 

K_marmoratus|EN ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDLF RM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRHAF S    C             W  DDD                                  L SCGA 

P_formosa|ENSPF ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDLF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRRAF S    C             W  DDD                                  L SCSI 

P_reticulata|EN ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDLF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRRAF S    C             W  DDD                                  L SCNI 

X_maculatus|ENS ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDLF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRRAF S    C             W  DDD                                  L SCNL 

G_affinis|ENSGA ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDLF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRRAF S    C             W  DDD                                  L SCNL 

G_affinis|ENSGA ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDLF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRRAF S    C             W  DDD                                  L SCNL 

C_variegatus|EN ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDLF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRRAF S    C             W  DDD                                  L CCSI 

F_heteroclitus| ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDLF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRRAF T    C             W  DDD                                  M SCSI 

M_albus|ENSMALP ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPVLVIMVYDLF KM   IKTVFAFC MLCLLNSTVNPVIYALRS DLRHAF      C             W  DND        C                  Q      VHSCNA 

C_harengus|ENSC ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPVLAIMVYDLF KM   VKTIFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRRAF T    C             W  DDA                                  L TCQV 

E_electricus|EN ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDLF KM   IKTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRRAF      C             W  DDD                                  LAACQG 

I_punctatus|ENS ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAMMVYDLF KM    KTVFAFCSMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRRAF      C             W  TDDT                                 LATCQG 

G_morhua|ENSGMO ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPVLAIMVYDLF KM    KTVFAF TMLCLLNS VNPVIYALRSKDLRHAF S    C             W  DDDF      A        M                 L SCHA 

D_rerio|ENSDARP ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDLF RM   IKTVFAFCSML LLNSTVNPIIYALRSKDLRRAF      C             W  GDN           T                      LAACQG 

C_auratus|ENSCA ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDLF RM   IKTVFAFCTMLCLLNSTVNPIIYALRSKDLRRAF                    W  DDN                                  LAACRGF

C_carpio|ENSCCR ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDLF RM   IKTVFAFCTMLCLLNSTINPIIYALRSKDLRRAF      C             W  DDN                                  LATCQG 

S_formosus|ENSS ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPVLAIMVYDLF KM   IKTVFAFC MLCLLNSTVNPVIYALRSKDLR AF S    C             W  NNF        C                      C  L IFRA 

C_gobio|ENSCGOP ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BWGPLLAIMVYDLF KV   IKTVFAFCSML LLNSTVNPVIYAMRSKDLRRAF N    C             G  NDF           T                      L ICHM 

P_paniscus|ENSP ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW PVLALMA  L   L   VK AFAFCSMLCLINS VNPVIYALRS EIR           F       HS ATT SDQ  K             M          G   SSAHHCLAHW

P_troglodytes|E ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW PVLALMA  L   L   VK AFAFCSMLCLINS VNPVIYALRS EIR           F       HS ATT SDQ  K             M          G   SSAHHCLAHW

G_gorila|ENSGGO ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW PVLALMA  L   L   VK AFAFCSMLCLVNS VNPVIYALRS EIR           F       HS ATT SDQ  K             M          G   SSAHHCLAHW

N_leucogenys|EN ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW PVLA MA  L   L   VK AFAFCSMLCLVNS VNPVIYALRS EIR           F    F  HS ATT SDQ  K             M          G   SSAHHCLARW

P_tephrosceles| ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW PVLALMV  L   L   VK AFAFCSMLCLVNS VNPVIYALRS EIR           F       HS ATT SDE  M             M          G   SSAHHCLARW

C_angolensis|EN ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW PVLALMV  L   L   VK AFAFCSMLCLVNS VNPVIYALRS EIR           F       HS ATT SDE  M             M          G   SSAHHCLARW

R_bieti|ENSRBIP ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW PVLALMV  L   L   VK AFAFCSMLCLVNS VNPVIYALRS EIR           F       HS ATT SDE  K             M          G   SSAHHCLARW

C_atys|ENSCATP0 ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW PVLALMA  L   L   VK AFAFCSMLCLVNS VNPVIYALRS EIR           F       HS ATT SDQ  K             M          G   SSAHHCLARW

M_leucophaeus|E ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW PVLALMV  L   L   VK AFAFCSMLCLVNS VNPVIYALRS EIR           F       HS ATT SDQ  K             M          G   SSAHHCLARW

P_anubis|ENSPAN ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW PVLALMV  L   L   VK AFAFCSMLCLVNS VNPVIYALRSREIR           F       HS ATT SDQ  K             M              SSAHHCLARW

T_gelada|ENSTGE ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW PVLALMV  L   L   VK AFAFCSMLCLVNS VNPVIYALRSREIR           F       HS ATT SDQ  K             M              SSAHHCLARW

M_nemestrina|EN ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW PVLALMV  L   L   VK AFAFCSMLCLVNS VNPVIYALRS EIR           F       HS ATT SDQ  K             M          G   SSAHHCLAHW

P_simus|ENSPSMP ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW PVLALMV  L   L   VK VFAFCSMLCLVNS VNPVIYALRS EIR           F       HS TTT SDQ  K             M          W   SSAHRCLARW

C_hoffmanni|ENS ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW PVLALMVY L   L   VK AFAFCSMLCLVNS VNPVIYALRS EIR           F        S ATT SNQ  K             L          G   SSAHHCLTRW

R_ferrumequinum ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW PVLALMAY L   L   VK VFAFCSLLCLVNS VNPLIYALRS EIR           F        S ATA SDK  K             M          G   SSAHHCLALW

N_vison|ENSNVIP ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW PVLALMVY L   L   VK VF F SLLCLVNS INPIIYALRS EIR           L        S TTT SDQ  K  S F        M          G   SSAHHRLAHW

P_leo|ENSPLOP00 ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW PVLALMVY L   L   VK VFAFCSLLCLVNS VNPIIYALRS EIR           F        S TAT SDQ  K             M          G   SSAHRCLAHW

P_pardus|ENSPPR ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW PVLALMVY L   L   VK VFAFCSLLCLVNS VNPIIYALRS EIR           F        S TAT SDQ  K             M          G   SSAHRCLAHW

F_catus|ENSFCAP ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW PVLALMVY L   L   VK VFAFCSLLCLVNS VNPIIYALRS EIR           F        S TAT SDQ  K             M          G   SSAHRCLAHW

L_canadensis|EN ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW PVLALMVY L   L   VK VFAFCSLLCLVNS VNPIIYALRS EIR           F        S TAT SDQ  K             M          G   SSAHRCLAHW

S_suricatta|ENS ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW PVLALMVY L   L   VK VFAFCSLLCLVNS VNPIIYALRSREIR           F        S TAT SDQ  K             M              SSAHHWLGRW

Z_californianus ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW PVLALMVY L   L   VK VFAF SLLCLVNS VNPIIYALRS EIR           L        S TTT SDQ  K    F        M          G   SSAHHWLAQW

U_americanus|EN ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW PVLALMVY L   L   VK VFAF SLLCLVNS VNPIIYALRS EIR           L        S TTT SDQ  K    F        M          G   SSAHHWLGRW

P_catodon|ENSPC ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW PVL LMVY L   L   VK VFAFCSLLCLVNS VNPIIYALRS EVR           L   T    S ATT SKQ  K             M          G   SSAHHRLVHW

O_cuniculus|ENS ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW PVLALMV  L   L   VK AFAFCSMLCLVNS VNPVIYALRS EIR           F       HS VAT SKQ  K             M          G   SSAQRRLARW

S_vulgaris|ENSS ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW PVLALLVY L   L   VK AFAFCSLLCLLNS VNPVIYALRSREIR           F        S AAT SDQ  K             M              SSAQHSLNRW

M_domestica|ENS ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW PVLALMVY L   L   IK VFAFCSMLCLINS VNPVIYALRSREIR    N      L        S TAS NEH  K             M              VSAK CLTRW

V_ursinus|ENSVU ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW PVL LMVY L   L   IK VFAFCSMLCLVNS VNPVIYA RSREIR    N      L   T    S AAS NEH  K             M       Q      SSAR CLTRW

P_cinereus|ENSP ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW PVL LMVY L   L   IK VFAFCSMLCLINS VNPIIYA RSREIR           L   T    S AAS NEH  K             M       Q      SSSRKWLTRW

O_anatinus|ENSO ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW PVLA MAY LF  L   AK AFAFCSILCLLNS VNPMVYALRS DLR A         S    F   S  AP DGP  R             M          G   T ARRRLAGW

P_textilis|ENSP ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW P LLLMAY LF  M   IR AFAFC  LCLVNS VNPAIYALRSKEL            L G      S  SI DNS  V     IT      M             SSSLRRICSCL

N_scutatus|ENSN ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW P LLLMAY LF  M   IR AFAFC  LCLANS VNPAIYALRSKEL            L G      S  SM DNS  V     IT      M             SSSLRRICSCL

N_naja|ENSNNAP0 ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW P LLLMAY LF      VR AFAFC  LCLVNS VNPAIYALRSKEL            L G      S  SITDNS  V     IT      M             SSSLRRICSCL

P_castaneus|ENS ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW PVLALMAY LF RL   IK VFAFCTILCLVNS VNPIVYALRS ELR    N      F        S  N  NDH  K             M          M   SSLR TSSRF

P_castaneus|ENS ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW PVLALMAY LF RL   IK VFAFCTILCLVNS VNPIVYALRS ELR    N      F        S  N  NDH  K             M          M   SSLR TSSRF

C_serpentina|EN ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW PVLALMMY LF  L   IR VFAFC  LCLVNS VNPIVYALRSRELR    N      S        S  VS NDH  K     CT      M              SSLR TSLRF

T_carolina|ENST ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW PVLALM Y LF  L   IR VFAFCS LCLVNS VNPIVYALRSRELR    N      S      T S  VS NDH  K      T      M              SSLR TSSRF

C_abingsdonii|E ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW PVLALM Y LF  L   IR  FAFCS LCLVNS VNPIVYALRSRELR    N      S      T S  VS NDQ  KG     T      M              SSLR TSSRF

S_punctatus|ENS ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW PALALMAY AF  L   IRTVFAFCS LCLVNS VNPIIYALRSRELH           S        S  AE DDH         T      M              SSLRGVSSWF

B_japonicus|ENS ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW PVLVLMIY IF RL   LR VFAFCS LCLLNS VNPIIYALRSKEL            S        S  A  SNH  K      T      M             YSSLRMVLSRF

C_ustulatus|ENS ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW PVLVLMIY IF RL   LR VFAFCS LCLLNS VNPIIYALRSKEL            S        S  G  SDR  K      T      M             SSSLRRVFSHF

M_cyaneus|ENSMC ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW PVLVLMIY IF KL   LR VFAFCS LCLLNS VNPIIYALRSKEL            S        S  S  STH  K      T      M             FSSLRRVVSRF

A_mexicanus|ENS ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW P L IML DV  KL      AFAFC  LCLVNS VNPLLYALR R LRRA  N      V S S   I  SR  TINEQR     GT      A         C K    LV LLRRV

C_syrichta|ENST ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW P     LY L         SIY Y TLL   NS INPVIYA RN EI KA       C M ...FT  S IADYT..YP   T A   ATY  I       F  Q  Q  LCLICCG 

U_maritimus|ENS ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW PL ILLL DV  KV          C IL VLNS  NPIIY L NKEMRRAF      C A  F    L  GC  KT........ D  A    GT     T T        IRILSC 

P_tigris|ENSPTI ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW PL ILLL DV  KV          C IL VLNS  NPIIY L NKEMRRAF      C A  F    L  GC  KT........ D  A    GT     T T        IRILSC 

P_coquereli|ENS ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW PL ILLL DV  KV          C IL VLNS  NPIIY L NKEMRRAF      C A  F    L  GC  KT........ D  A    GT     T T        IRIVSC 

B_mutus|ENSBMUP ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW PL ILLL DV  KV          C IL VLNS  NPIIY L NKEMRRAF      C A  F    L  GC  KT........ D  A    GT     T S        VRIMSC 

C_capucinus|ENS ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW PL ILLL DV  KV          C IL VLNS  NPIIY L NKEMRRAF      C A  F    L  GC  KT........ D  A    GS     T T        IRIMSC 

S_boliviensis|E ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW PL ILLL DV  KV          C IL VLNS  NPIIY L NKEMRRAF      C A  F    L  GC  KT........ D  A    GS     T T        TRIMSC 

A_collaria|ENSA ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW PL ILLL DV  KV          C IL VLNS  NPIIY L NKEMRRAF      C A  F    L  GC  KS........ P  A    AT     T T        IKILCC 

A_nancymaae|ENS ddddddddddddG KG   KddddddddddddddddddddddddddddddddG B    BW P LVLLL DV              CNVL   NS MNPIIY  R KEM   F Q      T G     L  CCPQ..........    AEF  A      SY D   SAT R ILCC.

M_murinus|ENSMI IIIIIIIIIIIIH JH   JIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIH C    CW P LVLLL DV              C VL   NS MNPIIY  R KEM   F Q      T G     L  CCPQ.......... D  AEF  A      SY D   SAT R ILCC.
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H_sapiens|ENSP0   DEF    DEEEEEEEF  A            A DF A DEEEEEEEEEEEEEEF DEE  TAQ    LDNSMDSDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTSEG   ...P         LH .....HANNAAS H  A S                T   

M_mulatta|ENSMM   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMDSDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTSEG   ...P         LH .....HANNAAS H  A S                T   

P_abelii|ENSPPY   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMDSDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTSEG   ...P         LH .....HANNAAS H  A S                T   

M_fascicularis|   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMDSDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTSEG   ...P         LH .....HANNAAS H  A S                T   

C_sabaeus|ENSCS   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMDSDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTSEG   ...P         LH .....HANNTAS H  A S                T   

R_roxellana|ENS   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMDSDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTSEG   ...P         LH .....HANNAAS H  A S                T   

O_aries|ENSOARP   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMDSDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTSEG   ...P         LH .....HANNAAS H  A S                T   

M_moschiferus|E   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMDSDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTSEG   ...P         LH .....HANNAAS H  A S                T   

T_belangeri|ENS   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSVDSDC  K            M RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTSEG   ...P         LH .....HANNAAS H  A S                T   

D_novemcinctus|   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSVDSDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTSEG   ...P         LH .....HANNAAS H  A S                T   

C_dromedarius|E   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMDSDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTSEG   ...P         LH .....HANNAAS H  A S                T   

V_vulpes|ENSVVU   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMDSDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTSEG   ...P         LH .....HANNAAS H  A S                T   

L_africana|ENSL   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMDSDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTSEG   ...P         LH .....HANNAAS H  A S                T   

E_asinus|ENSEAS   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMDSDC  K            M RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTSEG   ...P         LH .....HANNTAS H  A S                T   

S_scrofa|ENSSSC   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMDSDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTSEG   ...P         LH .....HANNTAS H  A S                T   

A_melanoleuca|E   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMDSDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTSEG   ...P         LH .....HANNAAS H  A S                T   

B_taurus|ENSBTA   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMDSDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTSEG   ...P         LH .....HANNAAS H  A S                T   

C_hircus|ENSCHI   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMDSDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTSEG   ...P         LH .....HANNAAS H  A S                T   

T_truncatus|ENS   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMDSDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTSEG   ...P         LH .....HANNAAS H  A S                T   

D_leucas|ENSDLE   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMDSDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTSEG   ...P         LH .....HANNAAS H  A S                T   

P_vampyrus|ENSP   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd............................................................

V_pacos|ENSVPAP   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMDSDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTSEG   ...P         LH .....HANNAAS H  A S                T   

I_tridecemlinea   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMDSDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTSEG   ...P         LH .....HANNTAS H  A S                T   

U_parryii|ENSUP   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMDSDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTSEG   ...P         LH .....HANNTAS H  A S                T   

M_marmota|ENSMM   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMDSDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTSEG   ...P         LH .....HANNTAS H  A S                T   

H_glaber|ENSHGL   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMDSDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTSEG   ...P         LH .....HANNTAS H  A S                T   

C_porcellus|ENS   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMDSDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTSEG   ...P         LH .....HANNTAS H  A S                T   

C_aperea|ENSCAP   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMDSDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTSEG   ...P         LH .....HANNTAS H  A S                T   

F_damarensis|EN   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMDSDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTSEG   ...P         LH .....HANNTAS H  A S                T   

C_lanigera|ENSC   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMDSDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTSEG   ...P         LH .....HANNTAS H  A S                T   

O_degus|ENSODEP   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMDSDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTSEG   ...P         LH .....HANNTAS H  A S                T   

M_auratus|ENSMA   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMDSDC  K            M RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTSEG   ...P         LH .....HANNTAS H  A S                T   

M_unguiculatus|   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMDSDC  K            M RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTSEG   ...P         LH .....HANNTAS H  A S                T   

M_ochrogaster|E   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMDSDC  K            M RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTSEG   ...P         LH .....HANNTAS H  A S                T   

M_musculus|ENSM   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMDSDC  K            M RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTSEG   ...P         LH .....HANNTAS H  A S                T   

M_spicilegus|EN   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMDSDC  K            M RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTSEG   ...P         LH .....HANNTAS H  A S                T   

M_caroli|MGP_CA   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMDSDC  K            M RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTSEG   ...P         LH .....HANNTAS H  A S                T   

M_spretus|MGP_S   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMDSDC  K            M RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTSEG   ...P         LH .....HANNTAS H  A S                T   

R_norvegicus|EN   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMDSDC  K            M RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTSEG   ...P         LH .....HANNTAS H  A S                T   

M_pahari|MGP_Pa   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMDSDC  K            M RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTSEG   ...P         LH .....HANNTAS H  A S                T   

C_canadensis|EN   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMDSDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTSEG   ...P         LH .....HANNTAS H  A S                T   

S_araneus|ENSSA   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMDSDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTSEG   ...P         LH .....HANNAAS H  A S                T   

C_lupus|ENSCAFP   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMDSDC  K            V RA E CIKSTVKIAK   T S D  EG   ...P         LH .....HANNAAS H  A S          GPK S I AY

P_capensis|ENSP   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMDSDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTSEG   ...P         LH .....HANNAAS H  A S                T   

E_europaeus|ENS   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMDSDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTSEG   ...P         LH .....HANNAAS H  A S                T   

O_garnettii|ENS   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd............................................................

D_ordii|ENSDORP   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMDSDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTSEG   ...P         LH .....HANNTAN H  A S                T   

J_jaculus|ENSJJ   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMDSDC  K            M RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTSEG   ...P         LH .....HANNTAS H  A S                T   

S_harrisii|ENSS   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMESDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTTEG   ...P         PH .....HANSAGN H  A S                T   

N_eugenii|ENSME   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMESDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTTEG   ...P         PH .....HANSAGN H  A S                T   

S_canaria|ENSSC   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMESDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTTEG   ...P         QH .....HANNAGN H  A S                T   

L_striata|ENSLS   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMESDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTTEG   ...P         QH .....HANNAGN H  A S                T   

T_guttata|ENSTG   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMESDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTTEG   ...P         QH .....HANNAGN H  A S                T   

C_caeruleus|ENS   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMESDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTTEG   ...P         QH .....HANNAGN H  A S                T   

Z_albicolis|ENS   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMESDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTTEG   ...P         QH .....HANNAGN H  A S                T   

J_hyemalis|ENSJ   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMESDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTTEG   ...P         QH .....HANNAGN H  A S                T   

G_fortis|ENSGFO   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMESDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTTEG   ...P         QH .....HANNAGN H  A S                T   

C_parvulus|ENSC   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMESDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTTEG   ...P         QH .....HANNAGN H  A S                T   

P_major|ENSPMJP   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMESDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTTEG   ...P         QH .....HANNAGN H  A S                T   

F_albicollis|EN   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMESDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTTEG   ...P         QH .....HANNAGN H  A S                T   

Z_lateralis|ENS   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMESDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTTEG   ...P         QH .....HANNAGN H  A S                T   

C_moneduloides|   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMESDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTTEG   ...P         QH .....HANNTGN H  A S                T   

M_gallopavo|ENS   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMESDC  K            M RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTTEG   ...P         QH .....HANNAGN H  A S                T   

P_cristatus|ENS   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMESDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTTEG   ...P         QH .....HANNAGN H  A S                T   

G_gallus|ENSGAL   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMESDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTTEG   ...P         QH .....HANNAGN H  A S                T   

C_japonica|ENSC   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMESDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTTEG   ...P         QH .....HANNAGN H  A S                T   

N_meleagris|ENS   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMESDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTTEG   ...P         QH .....HANNAGN H  A S                T   

C_pugnax|ENSCPU   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMESDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTTEG   ...P         QH .....HANNAGN H  A S                T   

C_pygmaea|ENSCP   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMESDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTTEG   ...P         QH .....HANNAGN H  A S                T   

F_tinnunculus|E   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMESDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTTEG   ...P         QH .....HANNAGN H  A S                T   

B_bubo|ENSBOBP0   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMESDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTTEG   ...P         QH .....HANNAGN H  A S                T   

A_chryseatos|EN   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMESDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTTEG   ...P         QH .....HANNAGN H  A S                T   

O_sunia|ENSOSUP   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMESDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTTEG   ...P         QH .....HANNAGN H  A S                T   

M_undulatus|ENS   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMESDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTTEG   ...P         QH .....HANNAGN H  A S                T   

A_cunicularia|E   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMESDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTTEG   ...P         QH .....HANNAGN H  A S                T   

S_habroptila|EN   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMESDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTTEG   ...P         QH .....HANNAGN H  A S                T   

A_platyrhynchos   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMESDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTTEG   ...P         QH .....HANNTGN H  A S                T   

A_zonorhyncha|E   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMESDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTTEG   ...P         QH .....HANNTGN H  A S                T   

D_novahollandia   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMESDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTTEG   ...P         QH .....HANNTGN H  A S                T   

S_camelus|ENSSC   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMESDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTTEG   ...P         QH .....HANNAGN H  A S                T   

A_owenii|ENSAOW   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMESDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTTEG   ...P         QH .....HANNAGN H  A S                T   

A_haastii|ENSAH   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMESDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTTEG   ...P         QH .....HANNAGN H  A S                T   

C_porosus|ENSCP   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMESDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTTEG   ...P         QH .....HANNAGN H  A S                T   

N_perdicaria|EN   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd   AQ    LDNSMESDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTTEGA  ...P         QH .....HANNAGN H  A S                T   

L_coronata|ENSL   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMESDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTTKG   ...P         QH .....HANNAGN H  A S                T   

P_sinensis|ENSP   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  T Q    LDNSMESDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTTEG T ...P         QH .....HVNNAGN H  A S                T   

C_picta|ENSCPBP   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  T Q    LDNSMESDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTTEG T ...P         QH .....HANNAGN H  A S                T   

G_agassizii|ENS   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  T Q    LDNSMESDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTTEG T ...P         QH .....NANNAGN H  A S                T   

C_pictus|ENSCPI   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMESDC  K            M RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTTEG   ...P         QH .....HANNAGN H  A S                T   

C_jacchus|ENSCJ   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMDSDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTSEG   ...P         LH .....HANNAAS H  A S                T   

M_putorius|ENSM   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMDSDC  K            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTSEG   ...P         LH .....HANNAAS H  A S                T   

A_carolinensis|   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSLESDC  R            V KA E CIKNTVKIAKVTMSVS DTTVG   ...P         QH .....HGNNPGN H  A R                S   

P_muralis|ENSPM   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSLESDC  R            V KA E CIKNTVKIAKVTMSVS DTTNG   ...P         QH .....HANNPGN H  A R                S   

V_komodoensis|E   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSLESDC  R            V KA E CIKNTVKIAKVTMSVS DTTEG   ...P         QH .....HTNNPGN H  A R                S   

P_vitticeps|ENS   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSLESDC  R                                       AG   ...P         QH .....HANNP.............................

L_chalumnae|ENS   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TA     LDNSMESDC  K            V KA E CIKSTVKIAKVTMSVS ETSKG  L...P         QN .....HANNAGN H  A N                R   

X_tropicalis|EN   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  TAQ    LDNSMESDC  R            V RA E CIKSTVKIAKVTMSVS DTSEG   ...P         QN .....HVNNS.N H  A S                T   

S_dauricus|ENSS   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd         V   I   C  R                                 VN    EAKKG...R QGH SRP LQ LNFYIHAHLP......................A  TQ..

S_trutta|ENSSTU   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  SAQ    LDNSLESDC  R            A RA E CVKTTVKIAKVTMSVS ETSRG   ...Q         QS .......HIA.. N  A S                T   

S_salar|ENSSSAP   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  SAQ    LDNSLESDC  R            A RA E CVKTTVKIAKVTMSVS ETSRG   ...Q         QS .......HIA.. N  A S                T   

O_mykiss|ENSOMY   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  SAQ    LDNSLESDC  R            A RA E CVKTTVKIAKVTMSVS ETSRG   ...Q         QS .......HIA.. N  A S                T   

H_hucho|ENSHHUP   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  SAQ    LDNSLESDC  R            A RA E CVKTTVKIAKVTMSVS ETSRG   ...Q         QS .......HIA.. N  A S                T   

O_tshawytscha|E   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  SAQ    LDNSLESDC  R            A RA E CVKTTVKIAKVTMSVS ETSRG   ...Q         QN .......HIA.. N  A S                T   



E_lucius|ENSELU   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  SAQ    LDNSLESDC  R              RA E CVKTTVKIAKVTMSVS ETSRG   ...Q         QN .......HIT..SH  A S                T   

T_rubripes|ENST   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  SAQ    LDNSLESDC  R            A RA E CVKTTVKIAKVTMSVS ETSRG   ...Q         QN .....NVNIS.. N  A S                T   

T_nigroviridis|   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  S Q    LDNSLESDC  R            A RA E CVKTTVKIAKVTMSVS ETSRG S ...Q         QN .....NVNIS.. N  A S                T   

L_bergylta|ENSL   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  SAQ    LDNSLESDC  R            A RA E CVKTTVKIAKVTISVS ETSRG   ...Q         QN .....NANIS.. N  A S                T   

A_percula|ENSAP   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  SAQ    LDNSLESDC  R            A RA E CVKTTVKIAKVTMSVS ETSRG   ...Q         QN .....NANIS.. N  A S                T   

S_partitus|ENSS   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  SAQ    LDNSLESDC  R            A RA E CVKTTVKIAKVTMSVS ETSRG   ...Q         QN .....NANIS.. N  A S                T   

P_ranga|ENSPRNP   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  SAQ    LDNSLESDC  R            A RA E CVKTTVKIAKVTMSVS ETSRG   ...Q         QN .....NANIS.. N  A S                T   

L_calcarifer|EN   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  SAQ    LDNSLESDC  R            A RA E CVKTTVKIAKVTMSVS ETSRG   ...Q         QN .....HANIS.. N  A S                T   

L_crocea|ENSLCR   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  SAQ    LDNSLESDC  R            A RA E CVKTTVKIAKVTMSVS ETSRG   ...Q         QN .....NANIS.. N  A S                T   

S_aurata|ENSSAU   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  SAQ    LDNSLESDC  R            A RA E CVKTTVKIAKVTMSVS ETSRG   ...Q         QN .....NANIS.. N  A S                T   

D_labrax|ENSDLA   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  SAQ    LDNSLESDC  R            A RA E CVKTTVKIAKVTMSVS ETSRG   ...Q         QN .....NANIS.. N  A S                T   

S_lucioperca|EN   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  SAQ    LDNSLESDC  R            A RA E CVKTTVKIAKVTMSVS ETSRG   ...Q         QN .....NANIS.. N  A S                T   

O_aureus|ENSOAB   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  S Q    LDNSLESDC  R            A RA E CVKTTVKIAKVTMSVS ETSRG G ...Q         QN .....NTHIS.. N  A S                T   

M_zebra|ENSMZEP   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  S Q    LDNSLESDC  R            A RA E CVKTTVKIAKVTMSVS ETSRG G ...Q         QN .....NTHIS.. N  A S                T   

A_citrinellus|E   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  SAQ    LDNSLESDC  R            A RA E CVKTTVKIAKVTMSVS ETSRG   ...Q         QN .....NIHIS.. N  A S                T   

S_dumerili|ENSS   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  SAQ    LDNSLESDC  R            A RA E CVKTTVKIAKVTMSVS ETSRG   ...Q         QN .....NANIS.. N  A S                T   

S_lalandiENSSLD   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  SAQ    LDNSLESDC  R            A RA E CVKTTVKIAKVTMSVS ETSRG   ...Q         QN .....NANIS.. N  A S                T   

M_mola|ENSMMOP0   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  SAQ    LDNSLESDC  R            A RA E CVKTTVKIAKVTMSAS ETSRG   ...Q         QN .....NVNIS.. N  A S                T   

C_lumpus|ENSCLM   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  SVQ    LDNSLESDC  R            A RA E CVKTTVKIAKVTISVS ETSRG   ...Q         QN .....NANIS.. N  A S                T   

M_armatus|ENSMA   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  SAQ    LDNSLESDC  R            A RA E CVKTTVKIAKVTMSVS ETSRG   ...Q         QN .....NANIS.. N  A S                T   

E_naucrates|ENS   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  SAQ    LDNSLESDC  R            A RA E CVKTTVKIAKVTMSVS ETSRG   ...Q         QN .....NTHIS.. N  A S                T   

S_fasciatus|ENS   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  SAQ    LDNSLESDC  R            A RA E CVKTTVKIAKVTMSVS ETSRG   ...Q         QN .....NANIS.. N  A S                T   

M_murdjan|ENSMM   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  SAQ    LDNSLESDC  R            A RA E CVKTTVKIAKVTMSVS DTSRG   ...Q         QN .....NVTIA.. N  A S                T   

O_melastigma|EN   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  S Q    LDNSLESDC  R            A RA E CVKTTVKIAKVTISVS ETSRG G ...Q         QN .....NIHIS.. N  A S                T   

O_javanicus|ENS   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  S Q    LDNSLESDC  R            A RA E CVKTTVKIAKVTISVS ETSRG G ...Q         QN .....NIHIS.. N  A S                T   

K_marmoratus|EN   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  S Q    LDNSLESDC  R            A RA E CVKTTVKIAKVTMSVS ETSRS S ...Q         PN .....NAHIS.. N  A S                T   

P_formosa|ENSPF   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  S Q    LDNSLESDC  R            A RA E CVKTTVKIAKVTMSVS ETSRS S ...Q         QN .....NANIS.. N  A S                T   

P_reticulata|EN   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  S Q    LDNSLESDC  R            A RA E CVKTTVKIAKVTMSVS ETSRS S ...Q         QN .....NANIS.. N  A S                T   

X_maculatus|ENS   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  S Q    LDNSLESDC  R            A RA E CVKTTVKIAKVTMSVS ETSRS S ...Q         QN .....NANIS.. N  A S                T   

G_affinis|ENSGA   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  S Q    LDNSLESDC  R            A RA E CVKTTVKIAKVTMSVS ETSQS T ...Q         QN .....NANIS.. N  A S                T   

G_affinis|ENSGA   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  S Q    LDNSLESDC  R            A RA E CVKTTVKIAKVTMSVS ETSQS T ...Q         QN .....NANIS.. N  A S                T   

C_variegatus|EN   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  SAQ    LENSLESDC  R            A RA E CVKTTVKIAKVTMSVS ETSRS   ...Q         QN .....HTNIS.. N  A S                T   

F_heteroclitus|   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  SAQ    LDNSLESDC  R            A RA E CVKTTVKIAKVTMSVS ETSRS   ...Q         HN .....NATIS.. N  A S                T   

M_albus|ENSMALP   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  SA     LDNSLESDC  R            A RA E CVKTTVKIAKVTMSVS ETSRS  L...Q         QN .....NANIS.. N  A S                T   

C_harengus|ENSC   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  S      LDNSLESD   R            A RA E CVKTTVKIAKVTMSVS ETSRG SH...H        YQS .....HAHIA.. N  A S                T   

E_electricus|EN   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd    Q    LDNSLESDC  R            A RA E CVKTTVKIAKVTMSVS DTSRGGS ...Q         QN .....NLHIH.. N  T S                T   

I_punctatus|ENS   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  S Q    LDNSLESDC  R            A RA E CVKTTVKIAKVTMSVS DTSRS S ...Q         QN .....ILQIH.. K  A S                T   

G_morhua|ENSGMO   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  T Q    LDNSLESDC  R            A RA E CVKSTVKIAKVTISVS ETSRG G ...Q         QS .....NTHLA.. H  A S                S   

D_rerio|ENSDARP   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  T      LDNSLESDC  R              RA E CVKTTVKIAKLTMSVS ETSRG SL...Q         H. .....NQH......  A S                A   

C_auratus|ENSCA   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  T      LDNSLESDC  R            A RA E CVKTTVKIAKLTMSVS ETSRG SL...Q         Q. .....NQHIA.. K  A S                A   

C_carpio|ENSCCR   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  T      LDNSLESDC  R            A RA E CVKTTVKIAKLTMSVS ETSRS SL...Q         Q. .....NQHIA.. H  A S                A   

S_formosus|ENSS   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd    Q    LDNSLESD   R            A K  E CVKTTVKIAKVTMSMS ETSTGAS ...P        YQS .....N...... N PG S                A   

C_gobio|ENSCGOP   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd    Q    LDNSAESD   R            A RA   C KT VKVA VTVSVT  STRVAT ...P        WNS .....SVRGTA. G  GKD G  R    Q      ES  

P_paniscus|ENSP   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd   V     L S A  E   R                                SVT ET KKC R...G G E K. EAP .....S..........................   .  E

P_troglodytes|E   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd   V     L S A  E   R                                SVT ET KKC R...G G E K. EAP .....S..........................   .  E

G_gorila|ENSGGO   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd   V     L S A  E   R                                SVT ET KKC R...G G E K. EAP .....S..........................   .  E

N_leucogenys|EN   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd   V     L S A  E   R                                SVT ET KKR R...G G E K. EAP .....S..........................   .  E

P_tephrosceles|   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd   V     L S A  E   R                                SVT ET RKC R...G G E K. EAP .....S..........................   .  E

C_angolensis|EN   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd   V     L S A  E   R                                SIT ET RKC R...G G E K. EAP .....S..........................   .  E

R_bieti|ENSRBIP   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd   V     L S A  E   R                                SVT ET RKC R...G G E K. EAP .....S..........................   .  E

C_atys|ENSCATP0   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd   V     L S A  E   R                                SVT ET RKC R...G G E K. EAP .....S..........................   .  E

M_leucophaeus|E   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd   V     L S A  E   R                                SVT ET RKC R...G G E K. EAP .....S..........................   .  E

P_anubis|ENSPAN   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd   V     L S A  E   R                                SVT ET RKC R...G G E K. EAP .....S..........................   .  E

T_gelada|ENSTGE   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd   V     L S A  E   R                                SVT ET RKC R...G G E K. EAP .....S..........................   .  E

M_nemestrina|EN   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd   V     L S A  E   R                                SVT ET RKC R...G G E K. EAP .....S..........................   .  E

P_simus|ENSPSMP   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd   L     I          R                                SVT ET RRC R...D GPEGK.NEAP .....S..........................   .  E

C_hoffmanni|ENS   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd   LQ           E   R                                SVT ET KKD  ...GYGHEGK. EAL .....T..........................   .  E

R_ferrumequinum   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd   L     L      E   R                                SVS ET KKH R...G GPEGK. DVP .....S..........................   .  E

N_vison|ENSNVIP   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd   L     L          R                                SVT ET RKR R...R GLEGN.KEVP .....S..........................   .  E

P_leo|ENSPLOP00   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd   L                R                                SVT ET RKH R...RRGLEGS.KEVP .....S..........................   .  E

P_pardus|ENSPPR   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd   L                R                                SVT ET RKH R...RRGLEGS.KEVP .....S..........................   .  E

F_catus|ENSFCAP   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd   L                R                                SVT ET RKH R...RRGLEGS.KEVP .....S..........................   .  E

L_canadensis|EN   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd   L                R                                SVT ET RKH R...RRGLEGS.KEVP .....S..........................   .  E

S_suricatta|ENS   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd   L                R                                SVT ET RKH R...RRGLEGN.KEVP .....S..........................   .  E

Z_californianus   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd   L     L          R                                SVT ET RKH R...R GLEGN.KEVP .....S..........................   .  E

U_americanus|EN   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd   L     L          R                                SVT ET RKH R...R RLEGN.KEVP .....S..........................   .  E

P_catodon|ENSPC   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd   L                R                                SVT ET QKC R...GPGPEGK..EVP .....S..........................   .  E

O_cuniculus|ENS   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd   LQ    L      E   R                                  S  S KKR  ...G GREEK. EAP .....S..........................RS .I E

S_vulgaris|ENSS   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd   L     L      E   K                                SVT ET KSY R...G GPEGR. EVP .....S..........................   .  E

M_domestica|ENS   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd   L       T    E   K                                SVT ET KNM R...GTR DSM. DAQ .....S..........................   .  E

V_ursinus|ENSVU   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd   L     I      E   K                                SVT ET KNM R...G GAEGT. DTQ .....S..........................   .  E

P_cinereus|ENSP   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd   L            E   K                                SVT ET KNM R...GTGAEGA. DTQ .....S..........................   .  E

O_anatinus|ENSO   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd              E D   K                                SAT ET RR.........GPQ P EAR .....T..........................   .  E

P_textilis|ENSP   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd   L      ESN E E                                           GKV G...NS   Q A SS.........................................

N_scutatus|ENSN   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd   L      ESN E E                                    S      GKV G...NS   Q A RPWG.....S.......................... RVCVCV

N_naja|ENSNNAP0   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd   L      ESN E E                                           GKV G...NS   Q A SS.........................................

P_castaneus|ENS   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd   L      ES AETD   K                                     TTRKK R...SS  P    STQ .....A..........................LPI.K  

P_castaneus|ENS   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd   L      ES AETD   K                                     TTRKK R...SS  P    STQ .....A..........................LPI.K  

C_serpentina|EN   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd   MS     ES  E D   K                                S   ET RKK  ...IS  FP A STQ .....S.......................... PI.  I

T_carolina|ENST   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd   VS     ESS E D   K                                S   ET RKK  ...IS   P A STQ .....S.......................... PI.  I

C_abingsdonii|E   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd   VS     E T E                                             RKK  ...IS I P ARDT.........................................

S_punctatus|ENS   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd   LT      SN E D   K                                S    T RRK  WLGISA  P A STQ .....S.......................... TL.G I

B_japonicus|ENS   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  QL      E S E E   K                                SV  ET RR  K...AS E P A STR .....S..........................  I.  V

C_ustulatus|ENS   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  QL      E S E E   K                                SV  ET RK  K...VT E P A STH .....S..........................  I.  V

M_cyaneus|ENSMC   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  QL      E S E E   K                                SV  ET RR  K...VS E P A STH .....S..........................  I.  V

A_mexicanus|ENS   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd         V   L  D   K                                    ET CGVCK...P CVC NK GDV .....A..............................  V

C_syrichta|ENST   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd  S                 R                                       IP SL.............AQ .....ARSPSD............................

U_maritimus|ENS   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd         I   ME     K              K                MS    SSKCPSR...P IAG  .FSRS .....SDNSSH.PQ DDGDN.......PETI  SV.N  

P_tigris|ENSPTI   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd         I   ME     K              K                MS    SSKCPSR...P IAG  .FSRS .....SDNSSH.PQ DDGDN.......PETI  SV.N  

P_coquereli|ENS   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd         I   VE     K              K                MS    SSKCPSR...P VAG  .FSRS .....SDNSSH.PQ DEADN.......PETI  SV.N  

B_mutus|ENSBMUP   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd         I   ME     K              K                MS    SSKCPSR...P IAG  .FSRS .....SDNSSH.PQ DDGDN.......PETI  SV.N  

C_capucinus|ENS   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd         I   ME     K              K                MS    SSKCPSR...P IAG  .FSRS .....SDNSSH.PQ DDGDN.......PETI  SV.N  

S_boliviensis|E   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd         I   ME     K              K                MS    SSKCPSR...P IAG  .FSRS .....SDNSSH.PQ DDGDN.......PETI  SV.N  

A_collaria|ENSA   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd         I   ME     K              K                MS    SSKCPPR...P IGG  .FSRS .....SDNSSH.PQ EEGDH.......PETI  SV.T  

A_nancymaae|ENS   KdG    KdddddddG  B            B KG B KddddddddddddddG Kdd                    R                 D  A S   L H  L     SN...................Q .....SENPSS.PTEGS RS S ... N TI AGV.H  

M_murinus|ENSMI   JIH    JIIIIIIIH  C            C JH C JIIIIIIIIIIIIIIH JII                    R                 D  A S   L H  L     SN...................Q .....SENPSG.PTEGS RS S ... N TI AGV.H  



                                                                                                                        
H_sapiens|ENSP0 EEEF                                                        AEAL                                                        

M_mulatta|ENSMM dddG                                                        AEAL                                                        

P_abelii|ENSPPY dddG                                                        AEAL                                                        

M_fascicularis| dddG                                                        AEAL                                                        

C_sabaeus|ENSCS dddG                                                        AEAL                                                        

R_roxellana|ENS dddG                                                        AEAL                                                        

O_aries|ENSOARP dddG                                                        AEAL                                                        

M_moschiferus|E dddG                                                        AEAL                                                        

T_belangeri|ENS dddG                                                        AEAL                                                        

D_novemcinctus| dddG                                                        AEAL                                                        

C_dromedarius|E dddG                                                        AEAL                                                        

V_vulpes|ENSVVU dddG                                                        AEAL                                                        

L_africana|ENSL dddG                                                        AEAL                                                        

E_asinus|ENSEAS dddG                                                        AEAL                                                        

S_scrofa|ENSSSC dddG                                                        AEAL                                                        

A_melanoleuca|E dddG                                                        AEAL                                                        

B_taurus|ENSBTA dddG                                                        AEAL                                                        

C_hircus|ENSCHI dddG                                                        AEAL                                                        

T_truncatus|ENS dddG                                                        AEAL                                                        

D_leucas|ENSDLE dddG                                                        AEAL                                                        

P_vampyrus|ENSP dddG                                                        ....                                                        

V_pacos|ENSVPAP dddG                                                        AEAL                                                        

I_tridecemlinea dddG                                                        AEAL                                                        

U_parryii|ENSUP dddG                                                        AEAL                                                        

M_marmota|ENSMM dddG                                                        AEAL                                                        

H_glaber|ENSHGL dddG                                                        AEAL                                                        

C_porcellus|ENS dddG                                                        AEAL                                                        

C_aperea|ENSCAP dddG                                                        AEAL                                                        

F_damarensis|EN dddG                                                        AEAL                                                        

C_lanigera|ENSC dddG                                                        AEAL                                                        

O_degus|ENSODEP dddG                                                        AEAL                                                        

M_auratus|ENSMA dddG                                                        AEAL                                                        

M_unguiculatus| dddG                                                        AEAL                                                        

M_ochrogaster|E dddG                                                        AEAL                                                        

M_musculus|ENSM dddG                                                        AEAL                                                        

M_spicilegus|EN dddG                                                        AEAL                                                        

M_caroli|MGP_CA dddG                                                        AEAL                                                        

M_spretus|MGP_S dddG                                                        AEAL                                                        

R_norvegicus|EN dddG                                                        AEAL                                                        

M_pahari|MGP_Pa dddG                                                        AEAL                                                        

C_canadensis|EN dddG                                                        AEAL                                                        

S_araneus|ENSSA dddG                                                        AEAL                                                        

C_lupus|ENSCAFP dddG                                                        A                                                            SST                                                        

P_capensis|ENSP dddG                                                        AEAL                                                        

E_europaeus|ENS dddG                                                        AEAL                                                        

O_garnettii|ENS dddG                                                        ....                                                        

D_ordii|ENSDORP dddG                                                        AEAL                                                        

J_jaculus|ENSJJ dddG                                                        AEAL                                                        

S_harrisii|ENSS dddG                                                        AEAL                                                        

N_eugenii|ENSME dddG                                                        AEAL                                                        

S_canaria|ENSSC dddG                                                        AEAL                                                        

L_striata|ENSLS dddG                                                        AEAL                                                        

T_guttata|ENSTG dddG                                                        AEAL                                                        

C_caeruleus|ENS dddG                                                        AEAL                                                        

Z_albicolis|ENS dddG                                                        AEAL                                                        

J_hyemalis|ENSJ dddG                                                        AEAL                                                        

G_fortis|ENSGFO dddG                                                        AEAL                                                        

C_parvulus|ENSC dddG                                                        AEAL                                                        

P_major|ENSPMJP dddG                                                        AEAL                                                        

F_albicollis|EN dddG                                                        AEAL                                                        

Z_lateralis|ENS dddG                                                        AEAL                                                        

C_moneduloides| dddG                                                        AEAL                                                        

M_gallopavo|ENS dddG                                                        AEAL                                                        

P_cristatus|ENS dddG                                                        AEAL                                                        

G_gallus|ENSGAL dddG                                                        AEAL                                                        

C_japonica|ENSC dddG                                                        AEAL                                                        

N_meleagris|ENS dddG                                                        AEAL                                                        

C_pugnax|ENSCPU dddG                                                        AEAL                                                        

C_pygmaea|ENSCP dddG                                                        AEAL                                                        

F_tinnunculus|E dddG                                                        AEAL                                                        

B_bubo|ENSBOBP0 dddG                                                        AEAL                                                        

A_chryseatos|EN dddG                                                        AEAL                                                        

O_sunia|ENSOSUP dddG                                                        AEAL                                                        

M_undulatus|ENS dddG                                                        AEAL                                                        

A_cunicularia|E dddG                                                        AEAL                                                        

S_habroptila|EN dddG                                                        AEAL                                                        

A_platyrhynchos dddG                                                        AEAL                                                        

A_zonorhyncha|E dddG                                                        AEAL                                                        

D_novahollandia dddG                                                        AEAL                                                        

S_camelus|ENSSC dddG                                                        AEAL                                                        

A_owenii|ENSAOW dddG                                                        AEAL                                                        

A_haastii|ENSAH dddG                                                        AEAL                                                        

C_porosus|ENSCP dddG                                                        AEAL                                                        

N_perdicaria|EN dddG                                                        AEAL                                                        

L_coronata|ENSL dddG                                                        AEAL                                                        

P_sinensis|ENSP dddG                                                        AEAL                                                        

C_picta|ENSCPBP dddG                                                        AEAL                                                        

G_agassizii|ENS dddG                                                        AEAL                                                        

C_pictus|ENSCPI dddG                                                        AEAL                                                        

C_jacchus|ENSCJ dddG                                                        AEAL                                                        

M_putorius|ENSM dddG                                                        AEAL                                                        

A_carolinensis| dddG                                                        AEAL                                                        

P_muralis|ENSPM dddG                                                        AEAL                                                        

V_komodoensis|E dddG                                                        AEAL                                                        

P_vitticeps|ENS dddG                                                           I                                                        ..E                                                         

L_chalumnae|ENS dddG                                                        AEAL                                                        

X_tropicalis|EN dddG                                                        AEAV                                                        

S_dauricus|ENSS dddG                                                        ....                                                        

S_trutta|ENSSTU dddG                                                        AEAV                                                        

S_salar|ENSSSAP dddG                                                        AEAV                                                        

O_mykiss|ENSOMY dddG                                                        AEAV                                                        

H_hucho|ENSHHUP dddG                                                        AEAV                                                        

O_tshawytscha|E dddG                                                        AEAV                                                        



E_lucius|ENSELU dddG                                                        AEAV                                                        

T_rubripes|ENST dddG                                                        AEAV                                                        

T_nigroviridis| dddG                                                        AEAV                                                        

L_bergylta|ENSL dddG                                                        AEAV                                                        

A_percula|ENSAP dddG                                                        AEAV                                                        

S_partitus|ENSS dddG                                                        AEAV                                                        

P_ranga|ENSPRNP dddG                                                        AEAV                                                        

L_calcarifer|EN dddG                                                        AEAV                                                        

L_crocea|ENSLCR dddG                                                        AEAV                                                        

S_aurata|ENSSAU dddG                                                        AEAV                                                        

D_labrax|ENSDLA dddG                                                        AEAV                                                        

S_lucioperca|EN dddG                                                        AEAV                                                        

O_aureus|ENSOAB dddG                                                        AEAV                                                        

M_zebra|ENSMZEP dddG                                                        AEAV                                                        

A_citrinellus|E dddG                                                        AEAV                                                        

S_dumerili|ENSS dddG                                                        AEAV                                                        

S_lalandiENSSLD dddG                                                        AEAV                                                        

M_mola|ENSMMOP0 dddG                                                        AEAV                                                        

C_lumpus|ENSCLM dddG                                                        AEAV                                                        

M_armatus|ENSMA dddG                                                        AEAV                                                        

E_naucrates|ENS dddG                                                        AEAV                                                        

S_fasciatus|ENS dddG                                                        AEAV                                                        

M_murdjan|ENSMM dddG                                                        AEAV                                                        

O_melastigma|EN dddG                                                        AEAV                                                        

O_javanicus|ENS dddG                                                        AEAV                                                        

K_marmoratus|EN dddG                                                        AEAV                                                        

P_formosa|ENSPF dddG                                                        AEAV                                                        

P_reticulata|EN dddG                                                        AEAV                                                        

X_maculatus|ENS dddG                                                        AEAV                                                        

G_affinis|ENSGA dddG                                                        AEAV                                                        

G_affinis|ENSGA dddG                                                        AEAV                                                        

C_variegatus|EN dddG                                                        AEAV                                                        

F_heteroclitus| dddG                                                        AEAV                                                        

M_albus|ENSMALP dddG                                                        AEAV                                                        

C_harengus|ENSC dddG                                                        AEAV                                                        

E_electricus|EN dddG                                                        AEAV                                                        

I_punctatus|ENS dddG                                                        AEAV                                                        

G_morhua|ENSGMO dddG                                                        A  V                                                         AP                                                         

D_rerio|ENSDARP dddG                                                        AEAV                                                        

C_auratus|ENSCA dddG                                                        AEAV                                                        

C_carpio|ENSCCR dddG                                                        AEAV                                                        

S_formosus|ENSS dddG                                                        AEAV                                                        

C_gobio|ENSCGOP dddG                                                        AE V                                                          P                                                         

P_paniscus|ENSP dddG                                                        AD                                                            GK                                                        

P_troglodytes|E dddG                                                        AD                                                            GK                                                        

G_gorila|ENSGGO dddG                                                        AD                                                            GK                                                        

N_leucogenys|EN dddG                                                        AD                                                            GK                                                        

P_tephrosceles| dddG                                                        AE                                                            GK                                                        

C_angolensis|EN dddG                                                        AD                                                            GK                                                        

R_bieti|ENSRBIP dddG                                                        AD                                                            GK                                                        

C_atys|ENSCATP0 dddG                                                        AD                                                            GK                                                        

M_leucophaeus|E dddG                                                        AD                                                            GK                                                        

P_anubis|ENSPAN dddG                                                        AD                                                            GK                                                        

T_gelada|ENSTGE dddG                                                        AD                                                            GK                                                        

M_nemestrina|EN dddG                                                        AD                                                            GK                                                        

P_simus|ENSPSMP dddG                                                        ADV                                                            K                                                        

C_hoffmanni|ENS dddG                                                        ADV                                                            K                                                        

R_ferrumequinum dddG                                                        ADV                                                            K                                                        

N_vison|ENSNVIP dddG                                                        ADV                                                            K                                                        

P_leo|ENSPLOP00 dddG                                                        ADV                                                            K                                                        

P_pardus|ENSPPR dddG                                                        ADV                                                            K                                                        

F_catus|ENSFCAP dddG                                                        ADV                                                            K                                                        

L_canadensis|EN dddG                                                        ADV                                                            K                                                        

S_suricatta|ENS dddG                                                        ADV                                                            K                                                        

Z_californianus dddG                                                        ADV                                                            K                                                        

U_americanus|EN dddG                                                        ADV                                                            K                                                        

P_catodon|ENSPC dddG                                                        ADV                                                            K                                                        

O_cuniculus|ENS dddG                                                         D                                                          T RN                                                        

S_vulgaris|ENSS dddG                                                        ADA                                                            K                                                        

M_domestica|ENS dddG                                                         E                                                          G TR                                                        

V_ursinus|ENSVU dddG                                                         E                                                          G TK                                                        

P_cinereus|ENSP dddG                                                         E                                                          G TK                                                        

O_anatinus|ENSO dddG                                                        G...                                                        

P_textilis|ENSP dddG                                                        ....                                                        

N_scutatus|ENSN dddG                                                        C...                                                        

N_naja|ENSNNAP0 dddG                                                        ....                                                        

P_castaneus|ENS dddG                                                         D I                                                        C S                                                         

P_castaneus|ENS dddG                                                         D I                                                        C S                                                         

C_serpentina|EN dddG                                                         D I                                                        C D                                                         

T_carolina|ENST dddG                                                         D I                                                        C D                                                         

C_abingsdonii|E dddG                                                           V                                                        ..T                                                         

S_punctatus|ENS dddG                                                         E A                                                        C D                                                         

B_japonicus|ENS dddG                                                         E                                                          C ..                                                        

C_ustulatus|ENS dddG                                                         E                                                          C ..                                                        

M_cyaneus|ENSMC dddG                                                         E                                                          C ..                                                        

A_mexicanus|ENS dddG                                                         E L                                                        S S                                                         

C_syrichta|ENST dddG                                                           V                                                        ...                                                         

U_maritimus|ENS dddG                                                        S...                                                        

P_tigris|ENSPTI dddG                                                        S...                                                        

P_coquereli|ENS dddG                                                        S...                                                        

B_mutus|ENSBMUP dddG                                                        S...                                                        

C_capucinus|ENS dddG                                                        S...                                                        

S_boliviensis|E dddG                                                        S...                                                        

A_collaria|ENSA dddG                                                        S...                                                        

A_nancymaae|ENS dddG                                                           V                                                        DHS                                                         

M_murinus|ENSMI IIIH                                                           V                                                        DHS                                                         

 



12.2. Análisis de entropía de Shannon 
 
The Consensus of the Input set 
1 MKSILDGLAD  TTFRTITTDL  LYVGSNDIQY  ED-KGDMASK  GYFPQKFPLS   

51 SFRG-FQEKM  TAGD-P-LIP  -DQTNITEFY  NKSLFKENEE  NIQCGENFMD   

101 MECFMILNPS  QQLAIAVLSL  TLGTFTVLEN  LLVLCVILHS  RSLRCRPSYH   

151 FIGSLAVADL  LGSVIFVYSF  VDFHVFHRKD  SPNVFLFKLG  GVTASFTASV   

201 GSLFLTAIDR  YISIHRPLAY  KRIVTRPKAV  VAFCVMWTIA  IVIAVLPLLG   

251 WNCKKLNSVC  SDIFPLIDET  YLMFWIGVTS  VLLLFIVYAY  MYILWKAHSH   

301 AVRMIQRGTQ  KSIIIHSSED  GKVQVTRPDQ  ARMDIRLAKT  LVLILVVLII   

351 CWGPLLAIMV  YDVFGKMNKL  IKTVFAFCSM  LCLLNSTVNP  IIYALRSKDL   

401 RHAFRSMFPS  CEGTAQPLDN  SMESDCQHKH  ANNAGSVHRA  AESCIKSTVK   

451 IAKVTMSVST  DTSAEAL 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Position 1st seq in input set Entropy 

1 M 0.258 

2 K 1.066 

3 S 1.104 

4 I 1.542 

5 L 1.182 

6 D 1.147 

7 G 0.824 

8 L 1.242 

9 A 0.774 

10 D 0.877 

11 T 0.754 

12 T 0.802 

13 F 0.820 

14 R 0.830 

15 T 0.765 

16 I 0.802 

17 T 0.704 

18 T 1.198 

19 D 1.052 

20 L 0.682 

21 L 1.093 

22 Y 0.672 

23 V 1.426 

24 G 0.739 

25 S 0.884 

26 N 0.690 

27 D 0.826 

28 I 1.250 

29 Q 1.408 

30 Y 0.574 

31 E 1.164 

32 D 0.743 

33 I 1.711 

34 K 1.395 

35 G 1.478 



36 D 0.993 

37 M 1.443 

38 A 1.263 

39 S 1.225 

40 K 0.616 

41 G 0.955 

42 Y 1.306 

43 F 1.300 

44 P 1.148 

45 Q 1.361 

46 K 1.165 

47 F 1.091 

48 P 0.699 

49 L 0.868 

50 T 1.207 

51 S 1.091 

52 F 0.842 

53 R 0.676 

54 G 1.107 

55 S 1.390 

56 F 0.650 

57 Q 1.267 

58 E 1.320 

59 K 0.603 

60 M 1.124 

61 T 1.204 

62 A 1.292 

63 G 1.172 

64 D 1.139 

65 N 1.633 

66 P 1.621 

67 Q 1.615 

68 L 0.959 

69 V 1.373 

70 P 0.773 

71 A 1.762 

72 D 1.401 

73 Q 1.296 



74 V 1.582 

75 N 0.766 

76 I 1.468 

77 T 0.889 

78 E 1.266 

79 F 1.284 

80 Y 1.128 

81 N 0.589 

82 K 1.400 

83 S 0.867 

84 L 1.378 

85 F 1.469 

86 K 1.715 

87 E 1.247 

88 N 1.626 

89 E 1.700 

90 E 1.459 

91 N 1.351 

92 I 1.231 

93 Q 0.969 

94 C 0.896 

95 G 0.677 

96 E 1.084 

97 N 0.744 

98 F 0.679 

99 M 1.031 

100 D 0.886 

101 I 0.593 

102 E 0.797 

103 C 0.877 

104 F 0.685 

105 M 0.247 

106 V 0.655 

107 L 0.216 

108 N 1.147 

109 P 1.055 

110 S 0.861 

111 Q 0.368 



112 Q 0.828 

113 L 0.818 

114 A 0.551 

115 I 0.822 

116 A 0.436 

117 V 0.322 

118 L 0.701 

119 S 0.864 

120 L 0.977 

121 T 0.856 

122 L 0.524 

123 G 0.351 

124 T 0.885 

125 F 0.593 

126 T 0.834 

127 V 0.798 

128 L 0.188 

129 E 0.056 

130 N 0.000 

131 L 0.862 

132 L 1.216 

133 V 0.032 

134 L 0.119 

135 C 0.978 

136 V 0.743 

137 I 0.000 

138 L 0.624 

139 H 1.287 

140 S 0.340 

141 R 0.907 

142 S 1.349 

143 L 0.390 

144 R 0.199 

145 C 0.958 

146 R 0.593 

147 P 0.000 

148 S 0.256 

149 Y 0.032 



150 H 0.756 

151 F 0.228 

152 I 0.154 

153 G 0.433 

154 S 0.184 

155 L 0.000 

156 A 0.032 

157 V 0.890 

158 A 0.152 

159 D 0.000 

160 L 0.718 

161 L 0.088 

162 G 0.622 

163 S 0.277 

164 V 0.378 

165 I 0.716 

166 F 0.216 

167 V 0.658 

168 Y 0.826 

169 S 0.432 

170 F 0.208 

171 I 0.822 

172 D 0.810 

173 F 0.240 

174 H 0.216 

175 V 0.376 

176 F 0.339 

177 H 0.508 

178 R 0.852 

179 K 0.940 

180 D 0.411 

181 S 0.283 

182 R 0.864 

183 N 0.924 

184 V 0.668 

185 F 0.332 

186 L 0.152 

187 F 0.642 



188 K 0.293 

189 L 0.598 

190 G 0.110 

191 G 0.525 

192 V 0.230 

193 T 0.614 

194 A 0.921 

195 S 0.636 

196 F 0.184 

197 T 0.259 

198 A 0.117 

199 S 0.000 

200 V 0.228 

201 G 0.317 

202 S 0.056 

203 L 0.000 

204 F 0.564 

205 L 0.199 

206 T 0.381 

207 A 0.063 

208 I 0.380 

209 D 0.184 

210 R 0.000 

211 Y 0.056 

212 I 0.595 

213 S 0.676 

214 I 0.633 

215 H 1.006 

216 R 0.739 

217 P 0.240 

218 L 0.896 

219 A 1.155 

220 Y 0.216 

221 K 0.726 

222 R 0.965 

223 I 0.709 

224 V 0.752 

225 T 0.208 



226 R 0.368 

227 P 1.527 

228 K 0.610 

229 A 0.295 

230 V 0.738 

231 V 1.011 

232 A 0.719 

233 F 0.803 

234 C 1.121 

235 L 1.460 

236 M 0.452 

237 W 0.000 

238 T 0.976 

239 I 0.792 

240 A 0.926 

241 I 0.827 

242 V 1.128 

243 I 0.892 

244 A 0.654 

245 V 0.967 

246 L 0.088 

247 P 0.000 

248 L 0.256 

249 L 0.650 

250 G 0.000 

251 W 0.000 

252 N 0.477 

253 C 0.000 

254 E 0.933 

255 K 1.543 

256 L 0.781 

257 Q 1.498 

258 S 0.617 

259 V 1.038 

260 C 0.000 

261 S 0.000 

262 D 0.870 

263 I 0.763 



264 F 0.240 

265 P 0.000 

266 H 0.440 

267 I 0.453 

268 D 0.761 

269 E 0.970 

270 T 1.406 

271 Y 0.063 

272 L 0.231 

273 M 0.998 

274 F 0.721 

275 W 0.184 

276 I 0.644 

277 G 1.115 

278 V 0.861 

279 T 0.899 

280 S 1.077 

281 V 0.922 

282 L 0.088 

283 L 0.900 

284 L 1.099 

285 F 0.939 

286 I 0.078 

287 V 0.785 

288 Y 0.370 

289 A 0.631 

290 Y 0.000 

291 M 1.301 

292 Y 0.871 

293 I 0.509 

294 L 0.119 

295 W 0.262 

296 K 0.317 

297 A 0.271 

298 H 0.319 

299 S 1.267 

300 H 0.208 

301 A 0.862 



302 V 0.819 

303 R 0.938 

304 M 0.633 

305 I 1.577 

306 Q 1.513 

307 R 0.774 

308 G 1.574 

309 T 1.292 

310 Q 0.816 

311 K 0.678 

312 S 0.605 

313 I 1.187 

314 I 1.064 

315 I 1.065 

316 H 1.389 

317 T 1.134 

318 S 1.397 

319 E 1.061 

320 D 1.073 

321 G 1.093 

322 K 0.580 

323 V 0.610 

324 Q 0.797 

325 V 1.555 

326 T 1.196 

327 R 0.843 

328 P 0.996 

329 D 1.221 

330 Q 0.812 

331 A 1.360 

332 R 0.199 

333 M 0.720 

334 D 0.199 

335 I 0.731 

336 R 0.615 

337 L 0.078 

338 A 0.349 

339 K 0.119 



340 T 0.056 

341 L 0.240 

342 V 0.768 

343 L 0.720 

344 I 0.665 

345 L 0.088 

346 V 0.965 

347 V 0.282 

348 L 0.371 

349 I 1.242 

350 I 0.655 

351 C 0.056 

352 W 0.056 

353 G 1.032 

354 P 0.056 

355 L 0.859 

356 L 0.261 

357 A 0.572 

358 I 0.715 

359 M 0.286 

360 V 0.737 

361 Y 0.521 

362 D 0.576 

363 V 0.833 

364 F 0.845 

365 G 1.520 

366 K 1.121 

367 M 0.846 

368 N 1.229 

369 K 1.181 

370 L 1.686 

371 I 0.901 

372 K 0.416 

373 T 0.813 

374 V 0.923 

375 F 0.259 

376 A 0.290 

377 F 0.273 



378 C 0.343 

379 S 0.693 

380 M 0.798 

381 L 0.056 

382 C 0.311 

383 L 0.295 

384 L 0.881 

385 N 0.056 

386 S 0.056 

387 T 0.832 

388 V 0.413 

389 N 0.088 

390 P 0.088 

391 I 0.608 

392 I 0.254 

393 Y 0.088 

394 A 0.286 

395 L 0.231 

396 R 0.247 

397 S 0.333 

398 K 0.865 

399 D 0.673 

400 L 0.738 

401 R 0.338 

402 H 1.080 

403 A 0.637 

404 F 0.775 

405 R 1.333 

406 S 1.261 

407 M 1.641 

408 F 1.300 

409 P 1.788 

410 S 2.092 

411 C 0.861 

412 E 1.309 

413 G 1.159 

414 T 1.734 

415 A 1.396 



416 Q 1.032 

417 P 1.092 

418 L 0.737 

419 D 0.794 

420 N 0.757 

421 S 0.749 

422 M 1.161 

423 D 1.103 

424 S 0.645 

425 D 0.615 

426 C 0.820 

427 L 1.344 

428 H 1.257 

429 K 1.106 

430 H 1.181 

431 A 1.275 

432 N 1.134 

433 N 1.387 

434 A 1.597 

435 A 1.572 

436 S 1.675 

437 V 1.719 

438 H 1.586 

439 R 0.984 

440 A 0.780 

441 A 1.174 

442 E 0.640 

443 S 0.944 

444 C 1.083 

445 I 1.535 

446 K 0.786 

447 S 1.032 

448 T 0.748 

449 V 0.617 

450 K 0.797 

451 I 0.797 

452 A 0.772 

453 K 0.629 



454 V 0.702 

455 T 0.629 

456 M 0.767 

457 S 0.629 

458 V 0.684 

459 S 0.654 

460 T 0.865 

461 D 1.179 

462 T 0.423 

463 S 1.354 

464 A 0.696 

465 E 0.823 

466 A 1.124 

467 L 1.411 
 


