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Resumen

En esta Memoria de Titulo se estudia los factores que afectan la polarizacion en los
Plebiscitos del afio 2022 y 2023 utilizando datos del Servicio Electoral de Chile (SERVEL),
del Servicio de Impuestos Internos (SIl), del Centro de Estudios y Andlisis del Delito
(CEAD), del Instituto Nacional de Estadisticas (INE) y del Tribunal Calificador de
Elecciones (TRICEL), principalmente de los afios 2021 y 2022.

El principal objetivo es determinar los factores que influyen en la polarizacion electoral en
Chile durante los plebiscitos constitucionales llevados a cabo en 2022 y 2023. Para efectos
de este estudio, utilizamos el lenguaje Python y R y solo consideramos informacion

desagregada a nivel comunal.

Para analizar los datos de la muestra, la metodologia de investigacion consiste en utilizar el
método de regresion de minimos cuadrados ordinarios (OLS) para cada periodo de estudio.
Las variables de control fueron definidas segun lo revisado en la literatura. Dada la naturaleza
de la muestra, su analisis se realiza en base al calculo de su logaritmo natural para

estandarizar los datos.

Los resultados indican que para el Plebiscito 2022 los factores corresponden a la riqueza
acumulada por comuna el cual emerge con una estimacion de 0.145 y 0.188 en el de 2023.
Ademas, el partido politico del alcalde también influye, con estimaciones de 0.112 y 0.099
respectivamente, indicando mayor polarizacion en comunas con alcaldes de partidos de
derecha. La distribucion de votantes masculinos mostro una influencia similar, con
estimaciones de -0.126 en 2022 y -0.115 en 2023, sefialando mayor polarizacion en comunas
con mayor proporcién de votantes femeninas. Ademas, en el plebiscito de 2023, el porcentaje
de votos por el "Si" en 1988 también impact6 significativamente, con una estimacion de

0.097, reflejando el persistente efecto del clivaje histérico en la polarizacion actual.
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1. Introduccién

Una constitucion es el conjunto de normas y principios fundamentales que establecen la
organizacion y el funcionamiento de un Estado, definiendo los derechos y deberes de sus
ciudadanos, asi como los mecanismos de poder y su distribucion. Estas cartas magnas
representan la ley suprema de un pais y son esenciales para garantizar el orden juridico y la
estabilidad politica (Biblioteca del Congreso Nacional de Chile, s.f.). En el &mbito
académico, se reconoce que las constituciones reflejan el contrato social y las aspiraciones

de una nacién en un momento historico especifico (Elster, 1995).

La historia constitucional de Chile ha estado marcada por diversas transformaciones y
reformas. La primera Constitucion data de 1833, seguida por la de 1925, que introdujo
importantes cambios en la estructura del Estado y los derechos de los ciudadanos (BCN
Biblioteca del Congreso Nacional de, 2020a). Sin embargo, la Constitucion vigente hasta
hace poco era la de 1980, promulgada bajo el régimen de Augusto Pinochet (BCN Biblioteca
del Congreso Nacional de, 2020). A lo largo de los afios, esta constitucion ha sufrido varias
reformas para adaptarse a las demandas democraticas y sociales del pais, especialmente

después del retorno a la democracia en 1990 (Carrasco Delgado, 2008)

El contexto historico que llevo a la propuesta de una nueva constitucion en Chile esta
estrechamente ligado a las masivas protestas sociales de octubre de 2019, conocidas como el
"Estallido Social” (Aguilera et al., 2022). Estas protestas fueron desencadenadas por un
aumento en las tarifas del transporte pablico, pero rapidamente se expandieron para incluir
una amplia gama de demandas relacionadas con la desigualdad social, los derechos humanos
y la insatisfaccidon generalizada con el modelo neoliberal implementado durante la dictadura
(Jiménez-Yafez, 2020). La respuesta del gobierno, inicialmente represiva, evoluciond hacia
la apertura de un proceso constituyente como una forma de canalizar institucionalmente el
descontento social (Somma et al., 2022). En octubre de 2020, un plebiscito aprobd la
redaccion de una nueva constitucion con un 78% de votos a favor, marcando el inicio formal

del proceso (Piscopo & Siavelis, 2021).
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El plebiscito de salida de 2022 se realizd en un escenario politico altamente polarizado
(Moreno Pérez, 2022). La Convencion Constitucional, electa en mayo de 2021, presentd un
borrador de nueva constitucion que buscaba reflejar las demandas de justicia social y
derechos fundamentales emergidas durante el estallido social (Gay et al., 2022). Este proceso
fue liderado predominantemente por sectores de izquierda y centroizquierda, quienes vieron
en la nueva constitucién una oportunidad para implementar reformas profundas en el sistema
politico y econémico chileno (Massai & Miranda, 2021). Sin embargo, el proceso estuvo
marcado por fuertes divisiones politicas y criticas tanto al contenido del texto como a la
conduccion de la Convencién (Piscopo & Siavelis, 2021). Los medios de comunicacion
jugaron un papel significativo en la configuracion de la opinion publica, a menudo
exacerbando las tensiones a través de narrativas polarizantes (Escobar, 2021). Finalmente,
en septiembre de 2022, el proyecto de nueva constitucion fue rechazado en el plebiscito con
un 62% de votos en contra, reflejando incertidumbre en la sociedad chilena (Zlosilo, 2022).

Tras el rechazo del borrador de 2022, se convocd a un nuevo proceso constituyente que
culmind en un segundo plebiscito de salida en 2023 (Gobierno de Chile, 2023). Este nuevo
proceso se desarrollo en un clima de mayor escepticismo Yy fatiga politica entre la ciudadania,
quienes se mostraron desilusionados con la capacidad de la clase politica para alcanzar
consensos significativos (Paul, 2023). A diferencia del primer proceso, la conduccion del
segundo intento constituyente fue dominada por sectores de derecha y centroderecha, quienes
capitalizaron el descontento generalizado con el fracaso previo y propusieron un enfoque
mas conservador y moderado para la nueva constitucion (Heiss Bendersky, 2023). En
diciembre de 2023, el resultado fue nuevamente un rechazo al nuevo borrador, esta vez con
un 58% de votos en contra, lo que subraya las dificultades persistentes para encontrar un
acuerdo que satisfaga a la mayoria de los chilenos y estabilice el panorama politico (BBC
News Mundo, 2023).

A partir de lo anterior, en esta memoria de titulo se analizan los factores que incidieron en la
polarizacion electoral en las comunas para ambos procesos constituyentes efectuados en los
afios 2022 y 2023 en Chile.
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Esta investigacion ofrece un andlisis exhaustivo de la polarizacion electoral, enfocandose en
el contexto chileno con una desagregacién comunal. Este enfoque facilita la extrapolacion de
la literatura a paises de América Latina, lo que contribuye a la formulacién de politicas

publicas destinadas a reducir la polarizacion.

Para el andlisis se obtiene informacion de distintas fuentes gubernamentales que explican
fendmenos socioecondmicos-politicos perteneciente al afio previo de los plebiscitos
constituyentes. Posteriormente, se procesan las bases de datos, junto a la libreria pandas,

utilizando Python y se procede a estimar el modelo correspondiente utilizando R.

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo General

Determinar los factores que influyen en la polarizacion electoral en Chile durante los

plebiscitos constitucionales llevados a cabo en 2022 y 2023.
1.1.2 Objetivo especificos

a) Realizar una revision de la literatura sobre polarizacion politica en Chile y el mundo.

b) Analizar comparativas entre zonas geograficas de Chile segun grado de polarizacion en
los resultados de los plebiscitos constitucionales de 2022 y 2023.

€) Determinar factores que explican el grado de polarizacion segun zona geografica del pais.

d) Identificar variables explicativas que impactan en la polarizacion electoral en Chile.

1.2 Organizacion del documento

El resto del informe se organiza de la siguiente manera. En la Seccion 2 presenta la revision
de literatura. Seccion 3 se describe la metodologia y modelo a estimar, mientras que la
Seccion 4 se presentan los datos. En la Seccion 5 se presenta resultados y, finalmente, en la

Seccion 6 se concluye.
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2. Revision bibliogréafica

La polarizacion ha sido un tema de creciente interés en el &mbito académico y politico. Para
entender este fendmeno, resulta crucial adentrarse en la discusidon académica de los altimos
afios acerca de la polarizacion, explorando las diversas propuestas de medicion desarrolladas
por expertos, examinando el contexto actual en Chile, identificando las causas subyacentes

que pueden desencadenar este estado y analizando las repercusiones que conlleva.
2.1 Definicion polarizacion

Segtin la Real Academia Espafiola, se entiende la polarizacion como “la orientacion en dos
direcciones contrapuestas” (ASALE & RAE, s.f.) pero algunos han identificado la
polarizacién como un estado o proceso ya que hace diferencia al grado de las opiniones sobre
una cuestion que se oponen en relacion con algun maximo tedrico y como proceso al aumento
de dicha oposicion a lo largo del tiempo (DiMaggio et al., 1996). En otras palabras, se
entiende como la division en dos o mas grupos opuestos en una sociedad. (Navarrete et al.,

2023)

La literatura empirica ha distinguido distintas ramas de polarizacion que estan presentes en
la sociedad como masas y elites (Enders, 2021), socioeconomica (Apouey, 2010),
geografica (Rohla et al., 2018), afectiva (lyengar et al., 2019) e ideoldgica (Dalton, 2006).
Para efectos de esta investigacion, nos centraremos en el estudio de la polarizacion tras

analizar resultados eleccionarios por periodo y su efecto en la poblacion.

2.2 Efectos de la polarizacion

Los efectos de la polarizacion no solo socava la estabilidad social y politica , sino que también
reduce la probabilidad de formacion de grupos en el centro de la distribucién de opiniones,
fomentando la aparicion de conglomerados con preferencias politicas extremas e
irreconciliables (DiMaggio et al., 1996). El debate polarizado entre ciudadanos puede influir
en la agenda politica, dificultando la bisqueda de consensos y la implementacion de politicas
que beneficien a toda la sociedad (Navarrete et al., 2024).
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Mientras algunos se dividen aiin mas en sus posturas politicas, otros se desencantan cada vez
mas de la politica partidista (Callander & Carbajal, 2022) lo que limita la capacidad del
gobierno para responder efectivamente a los conflictos y en casos extremos puede conducir
a rupturas democraticas (Perry, 2022). Paraddjicamente, puede movilizar a los votantes,

exacerbando aun mas la division en la sociedad (Ellger, 2023)

Los males politicos contemporaneos, como la agresion hacia grupos externos y la
proliferacion de teorias de conspiracion, son atribuidos en gran medida a la creciente
polarizacion y al tribalismo partidista (Uscinski et al., 2021). Esta atmoésfera de hostilidad
politica alimenta la aceptacion de la violencia politica y promueve la aparicion de lideres
populistas que explotan los sentimientos antisistema para obtener apoyo politico (Uscinski
et al., 2021). En América Latina, esta tendencia ha encontrado un terreno fértil, adoptando en

su mayoria una forma de izquierda (Rodrik, 2017).

Como efecto en el comportamiento de las personas, la exposicidon a opiniones politicas
opuestas puede crear efectos contraproducentes que exacerben la polarizacion politica (Lord
et al., 1979). Esta literatura indica que las personas que estan expuestas a mensajes que entran
en conflicto con sus propias visiones son propensas a contraargumentarlos utilizando el
razonamiento motivado, lo que intensifica las diferencias percibidas entre los grupos y

fortalece su apego a las creencias que ya tenian (Bail et al., 2018)
2.3 Métricas para concepto de polarizacion

El desarrollo de métricas precisas y confiables se convierte en un objetivo fundamental, es
por ello, investigadores han propuesto distintas formas considerando la teoria de la
desigualdad y toma de decision social, el cual incluye indices de polarizacion de Esteban y
Ray (Esteban & Ray, 1994)

Especialistas afirman que utilizar indicadores con valor limitado, como las caracteristicas
sociales, o nulo, como las decisiones de voto, paramedir la polarizacion, conduce a conceptos
erroneos en la evaluacion. (Fiorina & Abrams, 2008) por lo que proponen una nueva medida
general de la competitividad de los distritos que definimos como el grado de incertidumbre
en el resultado de unas elecciones (Blais & Lago, 2009)
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En investigaciones recientes se conceptualiza una métrica de polarizacion electoral como
aquella que mapea la dispersion de los votos a lo largo de una geografia, y una métrica de
competitividad electoral como la proximidad media ponderada entre todos los candidatos o
partidos el dia de las elecciones (Navarrete et al., 2023). El beneficio de esta investigacion al
utilizar datos electorales es que nos permite escalar la polarizacion y competitividad en todo
el mundo y a lo largo del tiempo de una forma costo-efectiva, sencilla y confiable sobre las

preferencias de la sociedad.

Para la medicion de la polarizacion, expertos se basan en cuestionarios auto reportados
(Waugh et al., 2011), datos de redes sociales (Barbera., 2015), datos de elecciones (Rohla
et al., 2018), caracteristicas socio demograficas (Scala et al., 2015), entre otros, pero la
literatura moderna ha fallado en extender los modelos a escenarios fuera de Estados Unidos,
especialmente a nivel regional lo que limita la extrapolacion de resultados (Navarrete et al.,
2024).

2.4 Estado actual de polarizacion en Chile.

El estudio de la polarizacion en Chile ha sido objeto de controversia, especialmente en temas
divisivos como la dictadura (Navia & Osorio, 2019). Desde mediados de la década de 2000,
se ha observado un patron constante de polarizacion en diversos ambitos sociales y politicos
en el pais (Fabrega et al., 2018). Esta tendencia no es exclusiva de Chile, ya que varios paises,
como Francia, Estados Unidos, Espafia y Brasil, también experimentan un crecimiento en la
polarizacion politica en la actualidad. Este fendmeno se acomparia de una disminucion en la
identificacion con los partidos politicos en Chile, aunque durante periodos de polarizacion,

como las elecciones, ocurre lo contrario (Navia & Osorio, 2015).

La disparidad de oportunidades y desarrollo entre localidades de Chile (Agostini & Brown,
2007) conlleva a una creciente polarizacion geografica. Las regiones desfavorecidas,

enfrentan limitaciones econdmicas y de calidad de vida.
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2.5 Factores que inciden en la polarizacion

La polarizacion, fendmeno cada vez mas notorio en nuestras sociedades contemporaneas, se
alimenta de una serie de causas y factores que han sido objeto de estudio en la literatura

académica.

Por un lado, decisiones trascendentales, como la propuesta de una nueva Constitucion o la
participacion en conflictos militares externos, pueden convertirse en puntos divisorios nitidos
que agudizan las diferencias entre los miembros de una sociedad (Navarrete et al., 2024).
Estas situaciones tienden a polarizar la opinion publica, cristalizando las posiciones de
diferentes grupos sociales. Ademas, de acuerdo con la tesis de la ‘guerra cultural' de Hunter
(1991), la sociedad se polariza en torno a una serie de cuestiones culturales, como el aborto,
el matrimonio entre personas del mismo sexo, la relacion entre Iglesia y Estado, y la

educacion.

La diferencia econdmica y social ha surgido como un motor importante de la polarizacion,
segun evidencia empirica que muestra una asociacion entre un aumento de la desigualdad a
nivel local y un mayor apoyo a partidos politicos (Winkler, 2019). Estas disparidades suelen
manifestarse a traves de diferencias geograficas, lo que tiene implicaciones politicas y
alimenta el descontento de la poblacion, dando lugar a movimientos populistas y la

comunidad dentro de las urnas (Rodriguez-Pose, 2018).

De la misma manera , el proceso de globalizacidén ha exacerbado la polarizacion al generar
una distribucion desigual de sus beneficios, como sefiala (Rodrik, 2017). Esta disparidad
econdmica ha provocado resentimiento entre los marginados del sistema econdémico global,
lo que se ve reforzado por narrativas populistas y conspirativas que dividen a la sociedad

entre "nosotros" y "ellos"”, segun destaca (Muller, 2017).

Por otro lado, la aparicion de brechas en la distribucion de las preferencias politicas, que
coinciden con la denominada "desaparicion del centro™ del electorado, ha sido identificada
como un fendémeno que alimenta la polarizacion ya que genera una reduccion del sector, lo
que deja espacio para un apoyo mas agudo a los extremos del espectro ideoldgico. (Callander
& Carbajal, 2022).
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Por ultimo, la exposicién a puntos de vista opuestos en las redes sociales también ha sido
identificada como un factor que contribuye a la polarizacion politica (Bail et al., 2018). Con
el aumento del uso de las redes sociales como fuente principal de noticias, las personas estan
mas expuestas a opiniones divergentes, lo que puede intensificar las divisiones y fortalecer
las camaras de eco ideoldgicas (Bail et al., 2018)

Al conglomerar todos los aspectos mencionados por expertos sobre los factores que inciden
en la polarizacién, observamos que los estudios se centran principalmente en
comportamientos evaluados en Estados Unidos y Europa, con un bajo nivel de desagregacion
territorial. Esto dificulta la extrapolacion o aplicacion de sus hipdtesis al contexto chileno o
latinoamericano en general. Por lo tanto, la presente memoria de titulo llena un vacio
significativo en la literatura al proponer un andlisis sistémico de la polarizacion con un nivel
de desagregacion comunal especifico para Chile. Este enfoque no solo enriquecerd la
comprension académica de la polarizacion en contextos no occidentales, sino que también

ofrecera una base mas robusta para investigaciones futuras en la region.
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3. Metodologia
3.1 Estimacion de Polarizacion Electoral (EP)

La polarizacion de cada comuna, basada en los resultados electorales de los plebiscitos de
salida de los afios 2022 y 2023, se define mediante una métrica de polarizacion electoral que
analiza la dispersiobn de votos en una geografia determinada extraida del trabajo
proporcionado por Navarrete et al., (2023). Esta métrica se fundamenta en la propuesta de
Esteban & Ray (1994).

3.1.1 Antagonismo

Definimos el antagonismo de un candidato i como el nivel de division que genera en el
electorado. Esta dimension puede ser medida a niveles geograficos desagregados, el cual se

traduce en el Within-Antagonism, que mide el desempefio del candidato i en la geografia.

W_,votes; | share;; — share |
(N — 1) X}, votesy

Within — Ai =

donde,

M: NUmeros de mesas electorales.

N: Namero efectivo de candidatos o partidos postulantes.
share;,: Porcentaje de votos en k-mesas.

votes; ;: Cantidad de votos en k-mesas.

share, : Participacion de i en la eleccion.

El antagonismo interno oscila entre 0 y 1/N, donde los valores mas cercanos a 1/N indican

que la distribucién de los votos sobre el candidato i esta menos equilibrada.

3.1.2 Métrica de Polarizacion
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La Polarizacion Electoral (EP) se conceptualiza como una métrica de la polarizacion de
masas, que mide la dispersion de los votos en una zona geografica. Se define formalmente

como la suma de los antagonismos internos de todos los candidatos el dia de las elecciones.

N
EP = Z Within — A;
i=1

El EP oscila entre 0 y 1, y los valores mas altos indican una mayor polarizacion.

3.2 Asociaciones de Polarizacion Electoral

Utilizamos un modelo de regresion de minimos cuadrados ordinarios para evaluar las
relaciones entre dos o0 mas atributos propuestos para explicar el grado de polarizacion en cada
comuna de Chile durante los plebiscitos de salida de 2022 y 2023.

3.2.1 Modelo de Estimacion: Regresion de minimos cuadrados ordinarios

(OLS)

La regresion lineal de minimos cuadrados es un método comun para estimar los coeficientes
de las ecuaciones de regresion lineal que describen la relacion entre una (o varias) variables
independientes cuantitativas y una variable dependiente. Este método se utiliza para
encontrar los parametros poblacionales en un modelo de regresion lineal, minimizando la
suma del cuadrado de las distancias verticales entre las respuestas observadas en la muestra

y las respuestas del modelo.
La expresion general de un modelo de regresion, para un total de n variables explicativas es:
Y =80+ B X1 +BXo + 4+ BpXpn + ¢

donde Yes la variable explicada, las X; son las variables explicativas, y los parametros f; son
unos parametros que cuantifican la relacion existente entre la variable explicada y cada

variable explicativa.
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3.3 Estandarizacion de los datos

Para asegurar la robustez y consistencia en el analisis de datos, especialmente dado que las
variables incluyen tipos binarios, continuos y porcentajes, se implementaron varios pasos
metodoldgicos. Estos pasos incluyeron la transformacion logaritmica de las variables y el
calculo de la desviacion estandar, lo que permitié realizar un analisis detallado de la
elasticidad de las variables.

3.3.1 Transformacion Logaritmica

Se utiliza para manejar la disparidad en la escala de las variables y para estabilizar la varianza,
reduciendo asi la asimetria en la distribucion de los datos.

Z =In(x)
3.3.2 Calculo Desviacion Estandar

Permite medir la variedad relativa de los datos de manera consistente. Esta medida permite
entender la dispersion de los valores en torno a la media para poder compararlos

adecuadamente.

N
0(Z) = ﬁZ(zi ~2)?
i-1

3.4 Analisis de Elasticidad

Como herramienta analitica, se utiliza el analisis de elasticidad para evaluar la sensibilidad y
relacion entre las variables del modelo. Este analisis es fundamental para entender como
varian las relaciones entre las variables en términos relativos y para cuantificar la magnitud
de estos cambios (Mankiw, 1998).

Dado a ello, la formula aplica junto a sus transformaciones es la siguiente:

_ Aln(a(In(Y)))
~ Aln(o(In(X)))
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4. Datos

4.1 Obtencion y Trabajo de los Datos

La informacion se obtiene de diversas fuentes. Se utilizan las bases de datos del Servicio
Electoral de Chile (SERVEL), del Servicio de Impuestos Internos (SII), del Centro de
Estudios y Analisis del Delito (CEAD), del Instituto Nacional de Estadisticas (INE) y del
Tribunal Calificador de Elecciones (TRICEL), principalmente de los afios 2021 y 2022. En
secciones posteriores, se detallaran las variables extraidas de estas bases de datos. Los datos
se exportan en archivos (.csv) para su posterior manipulacién con la libreria pandas,
integrandolos en una sola base de datos mediante la funcion merge. Posteriormente, se
definen y analizan las variables de interes utilizando Python, y se realiza el modelamiento

con R.

El analisis de indicadores con unidades monetarias se realiza en términos reales para evitar
el efecto de la inflacion, mediante el uso de la Unidad de Fomento (UF) mientras que el afio
de investigacion de las variables independientes son el 2021 y 2022 ya que representan el

escenario previo a ambos plebiscitos de salida.
4.2 Variables

Para la estimacion del modelo econométrico que define los factores que afectan la
polarizacion, es esencial considerar diversas variables. Ademas de las variables explicativas
directamente relacionadas con la polarizacion, es importante identificar variables de control
que puedan tener un impacto significativo en el modelo. Entre estas variables se encuentran
la poblacion y la riqueza de cada comuna, mientras que las demas son variables
independientes. En la tabla 4.1, se presenta la estadistica descriptiva de las variables del

modelo.
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Tabla 1: Resumen informativo de las variables del modelo de regresion

Variable Descripcion Tipo Fuente de Meétodo de Calculo Unidad
Datos de
Medida

HHI indice de Sl Suma de cuadrados de -
Herfindahl- Continua participacion por rubro
Hirschman econémico

Poblacion Cantidad de INE Suma de habitantes por -
habitantes en un | Continua comuna.
territorio

Coalicion Pacto politico del SERVEL | Toma el valor de: -
alcalde. Binaria 1: pacto de derecha.

0: cualquier otra
alternativa.

Homicidio Homicidio Centrode | Tasa de homicidio por -
efectuado en cada | Continua Estudioy | cada 100.000 habitantes.
comuna, Analisis

del Delito.

Plebiscito88’ Resultados TRICEL | Porcentaje de votos a -
Elecciones Porcentaje favor de la opcion “SI”
Plebiscito afio 1998 por comuna.

Riqueza Estimacion riqueza Sl Calculo de suma de punto UF
de empresas Continua medio de tramo de ventas.

Género Género de votantes. INE Porcentaje del género de -

Continua votantes [18;00[ por
comuna.

Edad Indicador de grupo INE Porcentaje de poblacién -
etario. Porcentaje perteneciente a  dos

tramos etarios:
Adultez joven: [18; 30[
Adultez media: [30; 60]

Convencionales | Indicador de votos | Porcentaje | SERVEL | Porcentaje de  votos

Constituyentes asignados a pactos emitido por comuna a -
populistas. pacto que contiene en su

nombre “Lista del
Pueblo”
Consejeros Indicador de votos | Porcentaje | SERVEL | Porcentaje de  votos

Constituyentes

asignados a pactos
de derecha y pacto
populista.

emitido por comuna a:

Pacto de derecha
(Republicano 'y Chile
Seguro)

Pacto populista: Partido
de la Gente.

Fuente: Elaboracién propia

De lo anterior, las regresiones para el analisis se definen como:
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EP, ;7 = Bo * HHI + 3, * Poblacion + 3, * Coalicion + [3; * Plebiscito88" + (3,
* Riqueza + [35 * Tasa de Homicidio + 3¢ * Edad + 3; * Género + [3g

x Convencionales + €

EP, jr = Bo * HHI + 31 x Poblacion + 3, * Coalicion + (35 * Plebiscito88" + (3,
* Riqueza + [35 * Tasa de Homicidio + 3¢ * Edad + [3; * Género + [3g

* Consejeros + €

Donde,

i: Indice de polarizacion electoral.

j: Comuna de Chile.

T: Afio de eleccion de plebiscito de salida (2021 o 2022)

Para la ejecucion de los modelos, todas las variables han sido estandarizadas utilizando su
desviacion estandar, asegurando que estén en la misma dimension y proporcionando

resultados mas fiables.

4.2.1 indice de Herfindahl-Hirschman (HHI)

El indice de Herfindahl-Hirschman tiene como objetivo medir el impacto del sector
economico y productivo de cada comuna a través de la concentracion economica del mercado
(Rhoades, 1993). La hipdtesis, respaldada por la investigacion previa de Rodrik (2017),
sugiere que las areas afectadas negativamente por la globalizacion, especialmente aquellas
con una fuerte presencia industrial, tienden a desarrollar una mentalidad de 'nosotros contra

ellos', lo que fomenta la polarizacion politica.
Este se calcula como:

1. Punto Medio anual de Tramo de Ventas
PMVij

2. Volumen de Ventas por rubro econémico y comuna:
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Eij
Viy = ) PV,
s=1

3. Normalizacién del volumen de ventas

|/ .,. — ij
tj 1%
total;

Donde, Vioral, = L=y Vij

4. Calculo del Indice de Herfindahl-Hirschman (HHI)

E

HHI; = Z(Vi’j)2

j=1
Donde,

PMV;js: Punto medio del tramo de ventas para la empresa s del rubro econémico j en la
comuna i.

V;j: Volumen de ventas del rubro econémico j en la comuna i.

V/;- Volumen de ventas normalizado del rubro econémico j en la comuna i.

Viotar,: Volumen total de ventas en la comuna i.

E;;:Numero total de empresas en el rubro economico j en la comuna i.

E: Numero total de rubros econdmicos en la comuna i.

4.2.2 Riqueza

La riqueza de cada comuna representa la concentracion de ingresos generada por las
empresas que operan en dicha zona territorial. Esta se denota como R;, se calcula como la

suma de los puntos medios de los tramos de ventas de todas las empresas presentes en la

comuna.:

Donde,
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E;: Numero total de rubros econémicos en la comuna i.
Sij- NUmero total de empresas en el rubro economico j en la comuna i.
PMV;j: Punto medio del tramo de ventas para la empresa s del rubro econoémico j en la

comuna i.

Esta medida proporciona una evaluacion cuantitativa de la actividad econémica dentro de
cada comuna, basada en la suma de los ingresos generados por todas las empresas presentes

en ella.

4.2.3 Convencionales y consejeros Constituyentes

Ambas categorias representan al personal electo por votacion popular para conformar el

equipo encargado de tramitar y redactar las propuestas.

En el proceso constituyente del afio 2022, se eligieron convencionales constituyentes con un
amplio panel de independientes y personas ajenas al escenario politico de los ultimos afios,
en respuesta a la disconformidad con los procesos vigentes. Entre los ganadores de esta
representacion, se destaco un pacto populista. Nuestra teoria es medir el impacto de este

fendmeno basandonos en el apoyo obtenido por las listas denominadas "Lista del Pueblo™.

En el proceso constitucional de 2023, el escenario cambio radicalmente con un fuerte apoyo
hacia la derecha, debido a la disconformidad con el panel predominantemente de izquierda
del proceso anterior. Los electos fueron mayoritariamente personas conocidas en el ambito
politico e identificadas con la derecha. Dentro de estas coaliciones, también se quiere evaluar
el populismo, marcando el porcentaje de votos obtenido por el denominado "Partido de la
Gente", de caracter populista, pero que en este proceso se sitla mayormente en la derecha.
Ademas, se analiza la votacion a representantes de derecha para evaluar la respuesta al

descontento del primer proceso como una reaccion antagénica.
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4.3 Descripcion de la Muestra de Estimacion.

Inicialmente, se cuenta con una variable dependiente y nueve variables independientes para
cada proceso constituyente. A continuacién, se presenta una tabla para cada proceso

constituyente, resumiendo las caracteristicas de las variables.

Tabla 2: Resumen estadistico de las variables del modelo del Plebiscito 2022.

Variable N Media Desv. Estandar Min Max
Antagonismo 346 0.068 0.03 0.0 0.369
HHI 346 0.293 0.155 0.106 1.303
Alcalde DER & IND 346 0.555 0.498 0.0 1.0
Alcalde DER 346 0.251 0.434 0.0 1.0
Votos Lista del Pueblo 346 0.121 0.114 0.0 0.698
Tramo Etario 1 346 0.269 0.035 0.06 0.458
Tramo Etario 2 346 0.731 0.035 0.542 0.940
Hombres 346 0.498 0.025 0.464 0.697
Mujeres 346 0.502 0.025 0.303 0.536
Plebiscito 88°: “SI” 346 0.475 0.133 0.033 0.925
Riqueza acumulada 346 30.50 (MM) 13.21 (MM) 10 (MM) 20.41 (MM)
Tasa Homicidio 346 2.9842 5.145 0.0 36.212
Poblacion 346 56873.9 90193.0 141.0 655033.0

Fuente: Elaboracién propia. Estimaciones generadas con Python.

Tabla 3: Resumen estadistico de las variables del modelo del Plebiscito Constituyente 2023.

Variable N Media Desv. Estandar Min Max
Antagonismo 346 0.075 0.031 0.0 0.307
HHI 346 0.299 0.187 0.106 2.0
Alcalde DER & IND 346 0.555 0.498 0.0 1.0
Alcalde DER 346 0.251 0.434 0.0 1.0
Votos Derecha 346 0.594 0.105 0.0 0.855
\otos PDG 346 0.06 0.032 0.0 0.215
Tramo Etario 1 346 0.263 0.035 0.059 0.451
Tramo Etario 2 346 0.737 0.035 0.55 0.941
Hombres 346 0.5 0.025 0.463 0.696
Mujeres 346 0.5 0.025 0.304 0.537
Plebiscito 88: “SI” 346 0.475 0.133 0.033 0.925
Riqueza acumulada 346 31.71 (MM) 13.96 (MM) 10 (MM) 22.09 (MM)
Tasa Homicidio 346 4.7 7.734 0.0 63.331
Poblacion 346 57308.0 90984.3 144.0 660361.0
Fuente: Elaboracion propia. Estimaciones generadas con Python.
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4.4 Caracterizacion de los datos.

Para generar un mayor entendimiento de los datos, se ha creado una herramienta de
visualizacién que representa de mejor manera el impacto y los resultados, mostrando el nivel

de polarizacion electoral por comuna y su variacion entre ambos periodos.

La Figura 1 presenta el mapa de Chile con una escala de colores por cuantiles que representa
el valor de la polarizacion electoral por comuna para el Plebiscito 2022.

Figura 1: La geografia en Chile dado la Polarizacion Electoral del Plebiscito 2022. a) Ranking de
comunas con mayor indicador de polarizacion. b) Rankings de comunas con menor indicador de polarizacion.
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Fuente: Elaboracion propia. Para su construccién en Python, se utilizan las librerias “geopandas”,

“matplotlib.pyplot” y “mapclassify”.
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Por su parte, la Figura 2 presenta el mapa de Chile con una escala de colores que representa

el valor de polarizacién electoral por comuna para el Plebiscito 2023.

Figura 2: La geografia en Chile dado la Polarizacion Electoral del Plebiscito 2023. a) Ranking de
comunas con mayor indicador de polarizacion. b) Rankings de comunas con menor indicador de polarizacion.
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Fuente: Elaboracion propia. Para su construccion en Python, se utilizan las librerias “geopandas”,

“matplotlib.pyplot” y “mapclassify”.

Como se observa en ambos mapas, no es posible distinguir de inmediato zonas
completamente dominadas por una tendencia especifica. Sin embargo, se puede apreciar que
en la zona austral predominan las comunas no polarizadas, o como se menciona en el ranking,
las menos polarizadas dentro de las 346 comunas. En contraste, en la zona central hay varias

comunas con un nivel de polarizacién alto en comparacidn con otras regiones del pais.
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Un aspecto importante por analizar es el contraste del sector frente a los indicadores de
polarizacion en cada periodo de plebiscito. Por ello, la Figura 3 presenta un mapa de calor
que visualiza el valor absoluto de la diferencia de estas variables entre el Plebiscito 2022 y
el Plebiscito 2023.

Figura 3: La geografia en Chile ante la diferencia entre periodos de la Polarizacion Electoral. a)
Ranking de comunas con mayor variacion de polarizacion entre ambos periodos de Plebiscito.
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Fuente: Elaboracion propia. Para su construccion en Python, se utilizan las librerias “geopandas”,

“matplotlib.pyplot” y “mapclassify”.

Para comprender en qué periodo de plebiscito se acentuaron mas las diferencias, se presenta
la Figura 4. Esta figura muestra la variacién porcentual del indicador de "Election
Polarization™ entre los afios 2022 y 2023, el cual mide la polarizacion en cada comuna. En
esta visualizacion, se destacan las comunas que han experimentado una variacién minima del

25% entre ambos periodos. Los territorios en rojo representan un mayor grado de
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polarizacion para el Plebiscito 2022, mientras que los tonos azules indican que la comuna

incremento su grado de polarizacion en el ultimo periodo.

Figura 4: Comparacioén de la variacion porcentual en la Polarizacion Electoral en comunas de Chile
entre los Plebiscitos de 2022 y 2023.
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Fuente: Elaboracion propia. Para su construccion en Python, se utilizan las librerias “geopandas”,
“matplotlib.pyplot” y “mapclassify”.
Como se observa en la representacion geografica del pais, hubo un mayor incremento
porcentual en el Plebiscito de 2023, llegando en algunas comunas a ser hasta diez veces su
grado de polarizacion inicial. Se nota una mayor variacion entre ambos periodos en las
comunas de los extremos, pero no se puede determinar una frecuencia clara que represente

solo a un sector politico, esto teniendo en cuenta que el Plebiscito de 2022 fue liderado
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mayoritariamente por la izquierda, mientras que el del afio siguiente estuvo comandado en

su mayoria por sectores asociados a la derecha

Aunque el anélisis se centra en los dos Ultimos procesos de consulta al electorado sobre la
carta magna, este fendmeno ya se habia manifestado en la historia de Chile con el Plebiscito
de 1988. En esa ocasion, se voto sobre la continuidad del General Augusto Pinochet, quien
llevaba 15 afios en el poder. Para estudiar su relacién o un posible impacto que pueda
mantener en los dias actuales, se presentan dos gréficos de dispersion: uno que contrasta los
votos a favor del "Si" en el Plebiscito de 1988 con la opcién “Rechazo” en el Plebiscito de
2022, y otro que compara los votos del Plebiscito de 1988 con la opcion “A Favor” del
Plebiscito de 2023. Las opciones de votacion a analizar fueron seleccionadas ya que
representan al apoyo que demostraba el mismo sector politico, que en este caso, era en su

mayoria los partidos de derecha.

Figura 5: Grafico de dispersion sobre el porcentaje de votos a favor del "'SI'" en Plebiscito 1988 vs
porcentaje de votos por la opcion "RECHAZQO" del Plebiscito 2022 agrupado por zona de Chile.

Votaciones por Comuna en Chile

100 A

80

60

40

Plebiscito 1988: %"SI"
3

Zona
Centro
20 A Norte Chico
Norte Grande
sur
Austral

T T
40 50 60 70 80 20
Plebiscito 2022: %"RECHAZO"

Fuente: Elaboracion propia. Para su construccion en Python, se utilizan las librerias “matplotlib.pyplot™.
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Figura 6: Grafico de dispersion sobre el porcentaje a favor del *'SI'* en Plebiscito del afio 1988 vs
porcentaje de votos por la opcion A FAVOR™" del Plebiscito 2023, agrupado por zona de Chile.
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Fuente: Elaboracion propia. Para su construccion en Python, se utilizan las librerias “matplotlib.pyplot”.

Segun algunas teorias de investigadores, se ha identificado un posible efecto de los resultados
del afio 1988 en las elecciones actuales. En ciencia politica y sociologia, esto se conoce como
"clivaje”, un término que se refiere a la division de los votantes en diferentes bloques

separados por “escisiones"(Lipset, 1967).

El plebiscito del 2022 ha constituido la primera reestructuracion de los clivajes electorales

chilenos desde 1990, y ha originado la primera fractura de la alianza de izquierda y de centro
desde la transicion democratica (Sanahuja et al., 2022) Dado ello, es la primera eleccion
desde 1988 en la que se observa una ruptura del clivaje electoral democracia-dictadura
(Ferndndez & Guzman, 2022).

Con respecto a los gréaficos de dispersion, la Figura 5, que relaciona la votacion de 1988 con
el Plebiscito de 2022, reafirma la teoria al mostrar una visualizacién donde no se observa una
fuerte relacion o dependencia entre ambas variables. En contraste, la Figura 6 muestra datos

mas concentrados, indicando una relacién mas fuerte.
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En cuanto a la distribucion territorial, la mayoria de los valores atipicos pertenecen a la Zona
Austral y al Norte Grande, lo que coincide con el analisis previo de la geografia del indicador
de polarizacion. En las votaciones, se observa que la zona del Norte Chico, en ambos analisis,

se mantiene en el cuadrante 3, sugiriendo una mayor relacion electoral segun el territorio.

33



5. Resultados

Para interpretar adecuadamente los resultados obtenidos, es crucial considerar que las
estimaciones se generaron utilizando la desviacion estandar de los datos para normalizar la
informacion, debido a la presencia de variables tanto binarias como continuas. Ademas, estas
estimaciones se basan en los datos recopilados durante el afio previo a las elecciones en

cuestion.
5.1 Regresion de minimos cuadrados ordinarios para Plebiscito 2022

Inicialmente, se consider0 la variable "Election Polarization™ que representa la polarizacién
en esa eleccion por comuna, junto con 9 variables independientes: el indice de Herfindahl-
Hirschman, la cantidad de habitantes, la coalicion del alcalde actual, el porcentaje de votos
por el "Si" en el Plebiscito de 1988, la tasa de homicidios por cada 100,000 habitantes, la
riqueza anual acumulada por la comuna, el tramo etario de los votantes, el género de los
votantes y la cantidad de votos obtenidos por candidatos de la “Lista del Pueblo”. La

ejecucion del modelo de realiza en lenguaje R.

A continuacion, se presenta la Tabla 4 que contiene los resultados de 6 iteraciones realizadas
con distintas combinaciones de variables en el modelo de regresion de minimos cuadrados

ordinarios para el Plebiscito del afio 2022.
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Tabla 4: Resultado de método de minimos cuadrados ordinarios para indicador de polarizacién por comuna

para Plebiscito 2022.
Método de estimacion: Método de minimos cuadrados ordinarios.
Variable dependiente: Indicador de antagonismo por comuna para Plebiscito 2022.
1) (2) 3) 4 (5) (6)
indice de -0.065 -0.091* -0.105*
Herfindahl - (0.062) (0.053) (0.055)
Hirschman
Votos "Lista del -0.076 -0.061 -0.073 -0.071
Pueblo" (0.055) (0.054) (0.056) (0.055)
Alcalde Derecha 0.114** 0.117** 0.112** 0.117** 0.114** 0.112**
(0.053) (0.053) (0.053) (0.053) (0.054) (0.053)
Riqueza 0.137** 0.143*** 0.148*** 0.140*** 0.144*** 0.145***
(0.054) (0.054) (0.054) (0.054) (0.053) (0.053)
Tasa de Homicidio 0.081 0.082 0.077 0.086 0.080 0.080
(0.053) (0.053) (0.053) (0.053) (0.053) (0.053)
Poblacién votante -0.084 -0.095* -0.112** -0.115**
masculina (0.063) (0.053) (0.059) (0.055)
“SI” Plebiscito -0.010
1988 (0.059)
Constante 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
(0.052) (0.053) (0.053) (0.053) (0.053) (0.052)
Observaciones 346 346 346 346 346 346
R-cuadrado 0.064 0.056 0.057 0.059 0.061 0.061
(F-global) (3.876)*** | (5.040)*** | (5.111)*** | (4.288)*** | (3.685)*** | (4.429)***

Nota; ***, ** y * representan que el coeficiente es significativamente distinto de 0 a niveles de 1%, 5%y
10%, respectivamente. Errores estandar en paréntesis. Valor F-global para R-cuadrado en paréntesis.

Fuente: Elaboracién propia. Modelo generado con R.

Podemos notar que, en varios de los modelos, las variables “Indice de Herfindahl-

29 ¢¢

Hirschman”, “alcalde perteneciente a partido de derecha”, “Riqueza” y “Poblacion votante

masculina” son significativas.

La interpretacion indica que un aumento del 1% en la desviacion estandar de la riqueza

resulta en un aumento del 0.145% en la polarizacion en las comunas en el Plebiscito 2022.

Las estimaciones asociadas al partido politico del alcalde también muestran una alta
significancia. Se estima que si el alcalde pertenece a un partido identificado con el sector de

la derecha, hay una mayor probabilidad de que la comuna tenga un nivel mas elevado de
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polarizacion electoral. La estimacion del modelo de regresion indica que la variabilidad de
la polarizacion del plebiscito de 2022 cambia en un 0.112% cuando el alcalde de la comuna

pertenece al sector politico de la derecha.

Por otro lado, para la estimacion del modelo de regresion indica que una variacion positiva
de una unidad porcentual en la desviacion estandar del porcentaje de la poblacion masculina
resulta en una disminucion del 0.115% en la polarizacion del Plebiscito de 2022.

Con respecto a la variable que identifica el porcentaje de la poblacion votante masculina, se
observa una alta correlacion con la variable del “Indice de Herfindahl-Hirschman”. Esto
impide captar por completo el comportamiento de estas dos variables en discusion. Ademas,
ambas son menos robustas que otras, pero es importante destacar que la variable que sitda al
género masculino del votante es mas significativa e indica que si la comuna tiene una mayor
distribuciéon de votantes femeninos en comparacion con los masculinos, tiende a ser mas

polarizada.

Sobre la variable que indica el porcentaje de votos ejercidos por la comuna para la opcion
del “SI” en el Plebiscito del afio 1988, se analiza para conocer su efecto como potencial factor
que afecta la polarizacién, pero para el Proceso Constituyente del 2022, esta variable de
interés es captada a través de otras variables como lo es el indice de Herfindahl — Hirschman
y la Poblacién votante masculina de una comuna lo que genera sesgo y se comprueba al

analizar la F-global del modelo.
5.2 Regresion de minimos cuadrados ordinarios para Plebiscito 2023

A continuacidn, se presentan los resultados de las regresiones realizadas con los datos del
Plebiscito de 2023. Se considera la variable "Election Polarization, junto con 10 variables
independientes: el indice de Herfindahl-Hirschman, la cantidad de habitantes, la coalicion
del alcalde actual, el porcentaje de votos por el "Si" en el Plebiscito de 1988, la tasa de
homicidios por cada 100,000 habitantes, la riqueza anual acumulada por la comuna, el tramo
etario de los votantes, el género de los votantes, la cantidad de votos obtenidos por candidatos
del “Partido de la Gente” y votos obtenidos para candidatos a consejeros constituyentes de
partidos de derecha.
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Tabla 5: Resultado de método de minimos cuadrados ordinarios para indicador de antagonismo por comuna

para Plebiscito 2023.

Método de estimacion: Método de minimos cuadrados ordinarios.

Variable dependiente: Indicador de antagonismo por comuna para Plebiscito 2023.

(1) (2) (3)
0.096* 0.096* 0.099*
Alcalde Derecha (0.054) (0.054) (0.053)
. 0.063 0.091*
Voto partido Derecha (0.062) (0.053)

I .. 0.085 0.097*
SI” Plebiscito 1988 (0.069) (0.057)
Poblacién votante masculina -0.106* -0.086 -0.126**

(0.059) (0.053) (0.057)
Riqueza 0.160*** 0.182*** 0.188***
a (0.059) (0.053) (0.053)
L 0.016
Tasa de Homicidio (0.053)
., 0.064
Poblacion 2022 (0.064)
Constante 0.000 0.000 0.000
(0.052) (0.052) (0.052)
Observaciones 346 346 346
R-cuadrado 0.077 0.071 0.071
(F-global) (4.014)*** (6.523)*** (6.532)***

Nota; ***, ** y * representan que el coeficiente es significativamente distinto de 0 a niveles de 1%, 5%y
10%, respectivamente. Errores estandar en paréntesis. Valor F-global para R-cuadrado en paréntesis.

Fuente: Elaboracién propia. Modelo generado con R.

Al analizar los resultados del modelo para el Plebiscito del afio 2023, se destaca la

significancia de la variable de alcalde perteneciente a partidos de derecha, indicando que en

comunas donde esta condicion se cumple, existe una mayor tendencia a la polarizacion. La

variable de riqueza emerge como un factor transversal en el tiempo, mostrando nuevamente

una significancia destacada en el modelo. Este hallazgo sugiere que a medida que aumenta

la concentracién de riqueza en una comuna, también se incrementa el indicador de

polarizacion.
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Asimismo, las estimaciones relacionadas con la poblacion votante masculina muestran
significancia, especialmente cuando se considera en conjunto con el porcentaje de votacion
a favor del Sl, y excluyendo la variable de poblacion que presenta una alta correlacién lo que
provoca sesgo en los resultados. Este resultado sugiere que en comunas con una mayor
presencia femenina, hay una tendencia mas marcada hacia el fenémeno de polarizacion en

las urnas.

En contraste con el modelo anterior, las regresiones revelan como significativa la variable de
apoyo hacia la opcion del SI en el Plebiscito de 1988. Inicialmente, la presencia de votos a
favor de partidos de derecha obstaculizaba su captacion en las estimaciones. Por lo tanto, se
tomd la decisién de eliminar esta variable, lo que revel6 que en comunas con un mayor
porcentaje de votos a favor de mantener al General Pinochet como cabecilla de estado, existe

un mayor grado de polarizacion.

El modelo de regresion revela que un aumento del 1% en la desviacion estandar del
porcentaje de poblacion masculina disminuye la polarizacion del Plebiscito de 2023 en un
0.126%, mientras que la variacion porcentual en un grado de la desviacion estandar de la
rigueza acumulada la incrementa en un 0.188%. Asimismo, un aumento del 1% en la
desviacion estandar del porcentaje de votos por la opcion "Si" en el Plebiscito de 1988 eleva
la polarizacion en un 0.097%. Ademas, la polarizacion varia en un 0.099% cuando el alcalde

de la comuna pertenece al sector politico de la derecha.

5.3 Matriz de Correlacion de Pearson

Para la construccion del modelo, se realiza un analisis previo para conocer la correlacion
entre las variables. Los valores de correlacion cercanos o superiores a 0.5 indican una
correlacién alta, lo que sugiere una relacion lineal significativa entre las variables. Esta alta
correlacién puede interferir en los resultados del modelo, ya que variables altamente

correlacionadas pueden redundar en la explicacion del mismo fenémeno.

A continuacidn, se presentan las matrices de correlacion para los modelos de los Plebiscitos
2022.

38



Tabla 6: Matriz de Correlacion para modelo de Plebiscito 2022

indice HH
2021

Alcalde

Votos LP

Derecha

Adulto
joven

Sl

Riqueza
2021

T.
Homicidio
2021

Pobl. masc.
2021

Pobl.2021

indice HH
2021

Alcalde

Derecha

Votos LP

Adulto
joven

SI
Riqueza
2021
T.
Homicidio
2021

Pobl. masc.

2021

Pobl.2021

1.000

0.008

-0.217

-0.195

0.429

-0.160

-0.036

0.516

-0.326

0.008

1.000

-0.002

-0.126

-0.146

0.097

-0.040

-0.031

-0.051

-0.217

-0.002

1.000

0.188

0.277

-0.018

0.073

-0.289

0.171

-0.195

-0.126

0.188

1.000

0.328

0.192

0.050

-0.250

0.491

0.429

-0.146

0.277

0.328

1.000

0.067

0.054

-0.379

0.401

-0.160

0.097

-0.018

0.192

0.067

1.000

-0.013

-0.104

0.446

-0.036

-0.040

0.073

0.050

0.054

-0.013

1.000

-0.088

0.061

0.516

-0.031

-0.289

-0.250

-0.379

-0.104

-0.088

1.000

-0.230

-0.326

-0.051

0.171

0.491

0.401

0.446

0.061

-0.230

1.000

Fuente: Elaboracion propia. Modelo generado con R.

Por otra parte, presentamos la matriz de correlacion para el modelo del Plebiscito 2023.

Tabla 7: Matriz de Correlacién para modelo de Plebiscito 2023.

indice HH
2022

Alcalde
Derecha

Votos

Derecha

Votos

Adulto
joven

Sl

Pobl. masc.
2022

Riqueza

T

2022 2022

Homicidio

Pobl.2022

indice HH
2022

Alcalde
Derecha

Votos

1.000

0.044

0.044

1.000

Derecha

Votos
PDG

Adulto
joven

SI

Pobl. masc.

2022
Riqueza
2022
T.
Homicidio
2022

Pobl.2022

0.139

0.120

-0.281

0.424

0.536

-0.137

0.074

-0.293

0.215

-0.077

-0.128

0.146

-0.032

0.098

-0.104

-0.051

0.139

0.215

-0.077

1.000

-0.114

-0.148

0.461

-0.043

0.043

0.097

-0.207

-0.114

1.000

0.018

-0.019

0.117

-0.133

0.027

-0.071

-0.281

-0.128

-0.148

0.018

1.000

-0.323

-0.250

0.179

0.135

0.481

0.424

0.146

0.461

-0.019

-0.323

1.000

0.375

-0.064

0.012

-0.400

0.536

-0.032

-0.137

0.098

0.074

-0.104

-0.043

0.117

-0.250

0.375

1.000

-0.101

-0.043

-0.225

0.043

-0.133

0.179

-0.064

-0.101

1.000

-0.037

0.436

0.097

0.027

0.135

0.012

-0.043

-0.037

1.000

-0.000

-0.293

-0.051

-0.207

-0.071

0.481

-0.400

-0.225

0.436

-0.000

1.000

Fuente: Elaboracion propia. Modelo generado con R.
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5.4 Implicancia de los resultados

En ambos modelos, las variables "Riqueza”, "Poblacién masculina entre los votantes" y
"alcalde perteneciente a partido de derecha" emergen como factores consistentes e
independientes del periodo, lo que las hace particularmente interesantes de analizar.

La alta significancia de la riqueza concentrada por comuna y su correlacion positiva con la
polarizacién sugieren un panorama especifico que se desarrolla en estas comunidades. Este
patron tiene implicaciones directas para los plebiscitos, ya que una parte sustancial del apoyo
financiero para estas causas proviene de estas comunas lideres en riqueza, donde hasta el
99% del fondo total puede ser donado para una Unica opcién, generalmente asociada con la
derecha (EL PAIS Chile, 2023) en ambos periodos analizados.

La riqueza acumulada como fendmeno significativo para la polarizacion de una comuna
puede explicarse por la marcada division entre barrios de distintos estratos sociales. No se
sugiere un analisis lineal, sino una explicacion no causal. Un ejemplo de esto es la comuna
de San Pedro de la Paz, que, a pesar de su alta riqueza acumulada, presenta una notable
divisidn entre barrios de estratos sociales significativamente distintos. Esta division se refleja
en la métrica de polarizacion, que capta la agrupacion de votos generado en una localidad,

sin necesariamente indicar antagonismo por una opcion en particular.

Siguiendo este mismo fendmeno, la riqueza acumulada puede explicar como una relacion no
causal que la métrica de polarizacion electoral no explica antagonismo sino que el grado de
divisidn que se genera que si ponemos ejemplo la comuna de San Pedro de la Paz que tiene

barrios de distintos estratos econémicos

Otro concepto relevante es la participacion de los alcaldes en las campafias (Diario
Concepcidn, 2023), donde no se mantuvieron al margen al movilizar a sus comunidades en
apoyo a su opcion preferida, ya sea por estrategias partidistas o por motivaciones personales.
Esta implicacién puede influir en la decisién del electorado debido a la posicion de autoridad
del alcalde o a la familiaridad que tienen los votantes con él, dado que fue elegido por
votacion popular en la localidad. Sin embargo, esta accion también puede ser considerada
como una estrategia por parte del alcalde para garantizar su permanencia politica y la
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continuidad de su inclinacion ideoldgica en la esfera politica actual (Interferencia, 2023, p.
20).

Para concluir, resulta notable la relevancia del voto a favor de la opcién 'Si' en el Plebiscito
de 1988 durante el Plebiscito del afio 2023. Este fendmeno puede reflejar la persistencia del
clivaje politico en esta cuestion, ya que se relaciona con la legitimacion del régimen
dictatorial anteriormente ejercido por el presidente. Sin embargo, en el contexto actual, este
voto adquiere un significado distinto debido a la vigencia del texto constitucional redactado
en el periodo posterior a la dictadura. Es crucial destacar esta diferencia, ya que en esta
eleccion, el apoyo al expresidente estd mas definido y marcado por la division ideoldgica, lo
que contribuye a la polarizacion de la poblacion.
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6. Conclusiones

Del andlisis realizado para los plebiscitos de 2022 y 2023, se concluye que varios factores
influyen significativamente en el grado de polarizacion de las comunas. En ambos
plebiscitos, la polarizacion electoral estd positivamente asociada con los niveles de riqueza
de las comunas, la afiliacion politica del alcalde si pertenece a la derecha y el porcentaje de
votantes de género femenino en la comuna. Para el plebiscito de 2023, adicionalmente, el
porcentaje de votos por la opcion “Si” del Plebiscito de 1988 explica en cierto grado el
indicador de polarizacion de las comunas. Este hallazgo sugiere que el legado historico y las
tendencias de voto de ese periodo ain tienen un impacto en el grado de polarizacion actual

de las comunas.

Los resultados corroboran hallazgos de la literatura existente sobre los factores que influyen
en la polarizacion. La diferencia econdmica entre los territorios, asociada con un aumento de
la desigualdad a nivel local, exacerba la polarizacion al generar una distribucion desigual de
los beneficios (Winkler, 2019; Rodrik, 2017), lo que puede surgir en divisiones en la sociedad
que dividen a la “elite” y a las “masas”, o mejor dicho, "nosotros" y "ellos" (Miiller, 2017).
Una posible hipdtesis, como efecto no causal, es que las comunas con mayor riqueza tienen
un mayor presupuesto municipal, lo que implica una mayor inversion en seguridad, espacios

verdes y calidad de vida en general, lo que produce esta division desde otras comunas.

Resulta notable la significancia del porcentaje de votos a favor de la opcion del "Si" en el
Plebiscito de 1988, ya que el plebiscito de 2022 constituyo la primera reestructuracion de los
clivajes electorales chilenos desde 1990 y origind la primera fractura de la alianza de
izquierda y de centro desde la transicidn democratica (Sanahuja et al., 2022). Esto se ve
representado en los resultados del Plebiscito 2022 pero no mantiene dicho fendmeno dado

que para el siguiente afio, mantiene el clivaje determinado por este tema divisorio.

Con respecto al impacto del partido politico de una figura autoritaria de eleccion popular y
la distribucion del género en la comuna, estas fueron aportadas dado la vision propia otorgada
en los distintos procesos constituyentes el cual no se ha abarcado en profundidad dentro de

la literatura.
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Los resultados presentados en este trabajo tienen una relacion geografica, ya que el célculo
de la métrica de polarizacion se basa en los datos electorales de un periodo especifico en
Chile. En este pais, el lugar de votacion esta ubicado cerca de la residencia del votante, lo

que genera informacion de calidad y refleja fielmente los fendmenos a nivel de comuna.

Para finalizar, mediante el uso de herramientas de visualizacion, se observo que la zona
central del pais presenta comportamientos mas polarizantes. Sin embargo, se identificaron
mayores variaciones y valores atipicos en los extremos norte y sur de Chile. Ademas, en los
territorios pertenecientes al Norte Chico, se constatd que el porcentaje de votos es

relativamente homogéneo entre las distintas comunas.

Para investigaciones futuras, se propone estudiar el efecto de la locacion geografica de la
comuna para testear la causalidad frente a la polarizacion como factor potencial como lo
puede ser el clima, la adyacencia con ciertas comunas, la densidad de la poblacion, el acceso

a recursos naturales, la calidad de los caminos terrestres, etc.

6.1 Limitaciones

El desarrollo de la presente investigacion se encuentra sujeto a ciertas limitaciones que es
importante destacar. Aunque se reconoce el potencial de varios factores que son propuestos
por la literatura, la disponibilidad de bases de datos desagregadas a nivel comunal para los
afios previos de estudio (2021 y 2022) ha sido un obstaculo significativo. Esto ha limitado la
capacidad de explorar aspectos como la influencia de las redes sociales como medios
informativos y su impacto, incluyendo fendmenos como las "echo chambers”. Ademas, no
se ha profundizado en la disminucion de la participacion politica o la identificacion con
partidos politicos de centro. Estas areas son cruciales para comprender mas completamente

los mecanismos que subyacen a la polarizacion politica en contextos locales especificos.

Finalmente, la tesis de Ingenieria Civil Industrial presentada tiene como objetivo proponer
un analisis sistémico que facilite la toma de decisiones en politicas ptblicas con el fin de

contribuir a la reduccion de la polarizacion.
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8. Anexos

Tabla 8: Resultado de prueba de robustez al modelo final de regresion lineal del Plebiscito 2022. Prueba
ejecutada con variables geograficas.

Método de estimacion: Método de minimos cuadrados ordinarios.

Variable dependiente: Indicador de antagonismo por comuna para Plebiscito 2023.

(1) ) ®) (4) (®)
Alcalde Derecha 0.112** 0.112** 0.113** 0.113** 0.109**
(0.053) (0.053) (0.053) (0.053) (0.054)
Votos "Lista del -0.071 -0.071 -0.086 -0.076 -0.083
Pueblo" (0.055) (0.055) (0.057) (0.058) (0.058)
Riqueza 0.145*** 0.144** 0.123** 0.141*** 0.129**
(0.053) (0.057) (0.057) (0.055) (0.058)
Tasa de Homicidio 0.080 0.080 0.077 0.080 0.078
(0.053) (0.053) (0.053) (0.053) (0.053)
Poblacion votante -0.115** -0.115%* -0.116** -0.116** -0.121**
masculina (0.063) (0.057) (0.055) (0.056) (0.057)
Ciudad con poblacion -0.003 -0.030
pequefia (0.059 (0.066)
Perteneciente a regién -0.063 -0.081
exceptuando (0.058) (0.070)
Metropolitana
Perteneciente a regién -0.018 -0.011
del norte (0.056) (0.064)
Constante 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
(0.052) (0.053) (0.052) (0.053) (0.053)
Observaciones 346 346 346 346 346
R-cuadrado 0.061 0.061 0.064 0.061 0.065
(F-global) (4.429)*** (3.680)*** (3.893)*** (3.697)*** (2.937)***

Nota; ***, ** y* representan que el coeficiente es significativamente distinto de 0 a niveles de 1%, 5% y 10%,

respectivamente. Errores estandar en paréntesis. Valor F-global para R-cuadrado en paréntesis.

Fuente: Elaboracién propia. Modelo generado con R.
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Tabla 9: Resultado de prueba de robustez al modelo final de regresion lineal de Plebiscito 2023. Prueba
ejecutada con variables geograficas.

Método de estimacién: Método de minimos cuadrados ordinarios.
Variable dependiente: Indicador de antagonismo por comuna para Plebiscito 2022.
1) ) ®) (4)

Alcalde Derecha 0.099* 0.106** 0.098* 0.100*

(0.053) (0.053) (0.053) (0.053)
. . 0.097* 0.129** 0.116* 0.104*

SI” Plebiscito 1988 (0.057) (0.062) (0.059) (0.060)
Poblacion votante -0.126** -0.119** -0.129** -0.128**
masculina (0.057) (0.057) (0.057) (0.057)
. 0.188*** 0.165*** 0.167*** 0.184***

Riqueza

(0.053) (0.056) (0.056) (0.054)
Ciudad con poblacion -0.081
pequefia (0.063)
s 9"
Metropolitana (0.057)
Perteneciente a region 0.021
del norte (0.056)
Constante 0.000 0.000 0.000 0.000

(0.052) (0.052) (0.052) (0.052)
Observaciones 346 346 346 346
R-cuadrado 0.071 0.076 0.075 0.072
(F-global) (6.532)*** (5.571)*** (5.507)*** (5.240)***

Nota:; ***, ** y * representan que el coeficiente es significativamente distinto de 0 a niveles de 1%, 5% y 10%,
respectivamente. Errores estandar en paréntesis. Valor F-global para R-cuadrado en paréntesis.

Fuente: Elaboracién propia. Modelo generado con R.
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