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“En matemadticas, el arte de proponer una pregunta debe tener mayor valor que

resolverla”

(Georg Cantor)
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RESUMEN

La presente investigacion se enmarca en la evaluacion del contenido
matematico disponible en YouTube, centrandose especificamente en la unidad
tematica de funciones. Se analiza una terna de canales de habla hispana cuya
relevancia es notoria en la plataforma, con el objetivo de medir la calidad de
sus contenidos en relacion con la matematica formal y el curriculum nacional
chileno, utilizando una rigurosa evaluacion basada en matrices de analisis de
contenido. Asi, este estudio revela importantes deficiencias en el tratamiento
de las funciones en YouTube, en aspectos formales, y diversas discrepancias

con el curriculum nacional.

Palabras clave: YouTube, calidad de contenidos, ensefianza de la
matematica, curriculum nacional, funciones, matematica formal, aprendizaje

en linea.
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ABSTRACT

The present research is framed within the evaluation of mathematical
content available on YouTube, focusing specifically on the thematic unit of
functions. A trio of Spanish-speaking channels, notable for their relevance on
the platform, is analyzed with the aim of assessing the quality of their content
in relation to formal mathematical and the Chilean national curriculum. This
1s done using a rigorous evaluation based on matrices of content analysis.
Thus, this study reveals significant deficiencies in the treatment of functions
on YouTube, both in formal aspects and in various discrepancies with the

national curriculum.

Keywords: YouTube, content quality, mathematics education, national

curriculum, functions, formal mathematical, online learning.



INDICE GENERAL

AGRADECIMIENTOS ..ottt v
RESUMEN ...ttt e ettt b e sn e n e IX
ABSTRACT ...ttt X
INTRODUCCION ...ttt 1
CAPITULO 1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA .........coooiirieiieeeeeeseieseesee s, 4
Lol ANEECEACIEES ...veveiee sttt ettt ettt ettt e bt nr ek e bbb nenneennenr e 4
1.2. Pregunta de iNVEStIZACION ......coviveeiiriieiiitisie sttt 11
L.3. JUSHIFICACION ..ottt bbbt bbbt n b nnas 11
CAPITULO 2. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION .......cocoooiveeeeerseeeeeeeieseeeies s 15
2.1, ODbJEtIVO ZENETAL.......eiiriiiieiiriiec e e 15
2.2, ODbjJetivOS ESPECITICOS .uiivviriiriiiieirisiee s 15
CAPITULO 3. MARCO REFERENCIAL ......oooooueieieceeeeeeeeies et 17
3.1, Matematica formal.........coooiiiiiiiiiier e 17
3.2, Funciones: CONCEPLOS Y tIPOS ...uvervrrrermririeeeistiriieniesteeiestesseestesseessessesseeseesseesreseeeseensenes 19
3.2.1. Breve recorrido NISTOTICO .......eiviiiiiieiereeiesie et 20
3.2.2. Concepto de fUNCION ......eeviiiiiiitiiie e 22
3.2.3. Grafica de una funcion.........ccccovviiiiiiiii 24
3.2.4. Tip0OS e fUNCIONES .....vvveenieriieieereiee e 25
3.2.5. Tipos de fUNCIONEs TEAIES ..........ovvirverriiiie e 28



3.3. Ensefianza y aprendizaje de 1as fUnCIiONes ..........ccocvereeiiiiiiniinie e 30

3.3.1. Ensefianza y aprendizaje de las funciones en Chile..........c.cccoceiiiiiniciiiiene. 31
3.4. Funciones y ambientes virtuales de aprendizaje ..........ccocevvrreiriieiienienee e 38
34.1. ANALISIS dE 1S TIC ...civiiiiiiiiiie et 38
3.4.2.  Ambientes virtuales de aprendizaje ..........cooveeeririieiinenie e 43
3.4.3. Ensefianza y aprendizaje de las funciones mediante el uso de las TIC................. 45
CAPITULO 4. DISENO METODOLOGICO ......covverriimiiermerieesesesssssssssssssesssssssssssssenns 48
4.1. Enfoque de 12 iNVESHGACION .....eevieiiiiiiiiiiiiiie ettt 48
A D 1 11< 1 Lo O TSP PU R OT R OPR PP 49
4.3, ALAINICE ..t b et E et b e e r e nne e 49
4.4, PODIACION. ...ciiii ittt b e nne e e 50
L TR Y/ 11 o - A O PUPPPRR PRI 50
4.5.1. MUESIEO INTENCIONAL......viieieiiieiiie sttt ettt et et e e anees 51
4.6.  Técnicas e instrumentos de recoleccion de la informacion..........ccoceecevveienciieiennnne 53
4.6.3. Escala de apreciacion asociada a 1a MACME .....ooovevvvriiiniiiiienee e 68
4.6.4. Escala de apreciacion asociada a 1a MACTE «.veovveveiiieiieiieeee e 69
4.7.  Técnicas de analisis de [a iINfOrMAaciON ..........ccceeieiiiiiiiiii i 69
4.7.1. Técnica el analisis de CONtENIAO.........cuevviiiiiiiieiie e 69
4.7.2. Tablas de frECUGIICIAS ......eevieieieiiie et 71
CAPITULO 5. RESULTADOS Y ANALISIS ....cooovvevnieirieieseeseesesseesesseessse s ssssseneeeas 72
5.1.  Resultados y andlisis general en base a la matematica formal..............ccocevininicnnnnnn 72
5.2. Resultados y analisis general en base al Texto del estudiante..........ccoocveveveviverinennennne. 80
5.3.  Resultados y analisis por dimension en base a la matematica formal...............ccce.eee. 88
5.3.1. Dimension FUNCION ........ceoiiiiiiiiiiiicie e 88
5.3.2. Dimension Funcion real ... 91

XII



Respecto a la dimensidn de funcion real, se elaboraron las siguientes tablas de frecuencia.

............................................................................................................................................. 91
5.3.3. Dimension Funcion Biunivoca..........cccveiiiiiiiiniiciiieeeesee e 95
5.3.4. Dimension FUNCion INVEISa ........cvivviiieiiieiie e 98
5.3.5. Dimension FUncion lINeal..........ccooviiiiiiiiiieiiiiiieie e 100
5.3.6. Dimension Funcion CUadratiCa..........ocveieeieeieiiiieiiee e siee et 102

5.4. Resultados y analisis por dimension en base al texto del estudiante ............c.cceeneeee. 104
54.1. DImension FUNCION ........cccooiiiiiiiiiiiiii ettt sbee s 104
54.2. Dimension FUNCION INVETSA .....coviiviiiiinieeniiesiei e eieesieesiee e sine e sbeesieesieessee s 106
5.4.3. Dimension Funcion lineal ...........cccooiiiiiiiiiiiiiiii e 108
5.4.4. Dimension Funcion afin.........cccccceiiiiiiiiiis e 111
5.4.5. Dimension Funcion cuadratiCa..........ccovuverieeiiieeiiee e ssee e see e sine e sineeseee e 112

CAPITULO 6. DISCUSION .....ccostvimrimmiimmeesessssesssesssssssessssssssessssssssssssssssssssssssssssssssnssees 115
CAPITULO 7. CONCLUSION .....ccooiiimiimieieiseessisssssssssssssesss s ssssasssssssasssssssssssens 119
CAPITULO 8. SUGERENCIAS .....oovvtuiimiimiimeesesssssssesssssssssssssssssssss s sssssssssssssssesssns 123
CAPITULO 9. REFERENCIAS .....covtruiimiimiieesessssssessssssessssssssssss st 124
ANEXOS oottt ettt R bRt et e Ee e e areete e tenreeneenreaneenrearen 132
Anexo 1: videos por canal observados en la iInVestigacion............ccccvvvriereneeneneenennenn 132
Anexo 2: Validacion MatrizZ MACME «..veeoveereeieeiie ettt sbe e e 142
Anexo 3: Notas de campo de 10S iNVestiZadOres........cveverirverririniee e 160
Anexo 4: auto reporte sobre contribuciones primarias y secundarias a los Objetivos de
Desarrollo SOStENIDIE ..........coiiiiiiiii e 176

XIII



INDICE DE TABLAS

TABLA 1. OBJETIVOS DEL AREA DE FUNCIONES ......ccciutiittiteasteastesssesseesteessessesssessssssesssesssesssesssessessssssssssenns 34
TABLA 2. CREADORES DE CONTENIDO DE HABLA HISPANA CON MAS DE UN MILLON DE SUSCRIPTORES ....... 52
TABLA 3. LISTA DE CHEQUEO ....ceeiiutiteeittttestteeesssteessastesaesssseeessssesssssssssessssesesssssnsssnssssssnssesssnsssessssssssssnssenen 53
TABLA 4. MUESTRA ..1tttiitttteittete s stteeesssttteesssteaesssteessassaseeassseaeasstaeesansaseesssseeeaasseeesanseeeesssseeeansteeesanseeeesnssenenn 53
TABLA 5. MATRIZ DE ANALISIS DE CONTENIDO EN BASE A LA MATEMATICA FORMAL......ccccvveveaiesniesieenenens 61
TABLA 6. MATRIZ DE ANALISIS DE CONTENIDO EN BASE AL TEXTO DEL ESTUDIANTE ....ccvvevuveveaiesiiesieenenens 68
TABLA 7. ESCALA DE APRECIACION ASOCIADA A LA MAGCME «vvcvvvivveitieitiesieeiesiesiee e seesteesvesvesvesnaesnaesseens 68
TABLA 8. ESCALA DE APRECIACION ASOCTADA A LA MACTE «1vetveeiiieesiie e st e ste e steese s steesve e snaeesnveesneaesnnee e 69
TABLA 9. RESULTADOS GENERALES EN BASE A LA MATEMATICA FORMAL ......cccivieiieeiieesreesneesnesssneessneenns 75

TABLA 10. FRECUENCIAS ABSOLUTAS Y PORCENTUALES RELATIVAS RESPECTO A LA CANTIDAD TOTAL
GENERAL DE VALORACIONES REALIZADAS, EN BASE A LA MATEMATICA FORMAL ......cccvcvveveiieniennens 76

TABLA 11. FRECUENCIA DE VALORACIONES POR CANAL, EN BASE A LA MATEMATICA FORMAL ........c..ccuv.... 77

TABLA 12. FRECUENCIAS PORCENTUALES RELATIVAS RESPECTO A LA CANTIDAD TOTAL POR VALORACION
REALIZADA, EN BASE A LA MATEMATICA FORMAL ...c.uvviiueeiieeiieesieesteessseesseessseesnseesssaessessssessnsessnns 77

TABLA 13. FRECUENCIAS PORCENTUALES RESPECTO AL TOTAL DE SUBASPECTOS VALORADOS, EN BASE A LA

MATEMATICA FORMAL ...vtvvtieeitsittttteeeeesesetteeeseeesssesssaetsasesssasssesessesssaassssseesesssaasbbssessessssssabbeesseessesssrres 79
TABLA 14. RESULTADOS GENERALES EN BASE AL TEXTO DEL ESTUDIANTE ....ccvvvvviviiieirierreeeererereresereresesenees 85
TABLA 15. FRECUENCIA DE VALORACIONES POR CANAL, CON BASE ENLAMAGCTE ....ccoiviiiviiieeie e, 86

TABLA 16. FRECUENCIAS PORCENTUALES RELATIVAS RESPECTO A LA CANTIDAD TOTAL POR VALORACION

REALIZADA, CON BASE EN LA IMACTE ..oiiittttiiei i e ieiittie e s ettt e e e e s s eiaataae e e e e s s ssanabaeeeeeessnabbsesesessennsres 86

X1V



TABLA 17. FRECUENCIAS PORCENTUALES RESPECTO AL TOTAL DE SUBASPECTOS VALORADOS, CON BASE EN

TABLA 18. FRECUENCIAS ABSOLUTAS POR CANAL RESPECTO A LA DIMENSION FUNCION, EN BASE A LA
MATEMATICA FORMAL ....eeiutteiuttessttesteessttestessssessssesssssssssesssseesssesssssssnsesssssssnsesssssssnsesssssssnsesssessnsessnses 89
TABLA 19. FRECUENCIAS PORCENTUALES POR CANAL RESPECTO AL TOTAL PARTICULAR POR VALORACION EN
LA DIMENSION DE FUNCION, EN BASE A LA MATEMATICA FORMAL ......ccveiuieieseeseeseesteeseeseesssesseessnens 89
TABLA 20. FRECUENCIAS PORCENTUALES POR CANAL RESPECTO AL TOTAL DE SUBASPECTOS VALORADOS EN
LA DIMENSION DE FUNCION, EN BASE A LA MATEMATICA FORMAL ......ccveiuieieiieseeseesteessessesssesseessnens 89
TABLA 21. FRECUENCIAS ABSOLUTAS POR CANAL RESPECTO A LA DIMENSION FUNCION REAL, EN BASE A LA
MATEMATICA FORMAL ....eeiutteiutteisteestesssteesteesstessssessssesassesssssesssessssssansessssssansesssssssnsesssessnsessssessnsessses 92
TABLA 22. FRECUENCIAS PORCENTUALES POR CANAL RESPECTO AL TOTAL PARTICULAR POR VALORACION
EN LA DIMENSION DE FUNCION REAL, EN BASE A LA MATEMATICA FORMAL ......cccveiienieeieeiesnresnieninens 92
TABLA 23. FRECUENCIAS PORCENTUALES POR CANAL RESPECTO AL TOTAL DE SUBASPECTOS VALORADOS EN
LA DIMENSION DE FUNCION REAL, EN BASE A LA MATEMATICA FORMAL .....cccveiivieeieesieeeiveesnieeennneses 92
TABLA 24. FRECUENCIAS ABSOLUTAS POR CANAL RESPECTO A LA DIMENSION FUNCION BIUNIVOCA, EN BASE
ALAMATEMATICA FORMAL ....uvtiittieiteessttesiteessttesteesstessnseessseeasseessssessesssssssnsesssssssnsessssessnsesssssssnsessses 96
TABLA 25. FRECUENCIAS PORCENTUALES POR CANAL RESPECTO AL TOTAL PARTICULAR POR VALORACION EN
LA DIMENSION DE FUNCION BIUNIVOCA, EN BASE A LA MATEMATICA FORMAL .......ccccovvieeireeeireeareeennes 96
TABLA 26. FRECUENCIAS PORCENTUALES POR CANAL RESPECTO AL TOTAL DE SUBASPECTOS VALORADOS EN
LA DIMENSION DE FUNCION BIUNIVOCA, EN BASE A LA MATEMATICA FORMAL ......cccccoivieeiieesieesveenens 96
TABLA 27. FRECUENCIAS ABSOLUTAS POR CANAL RESPECTO A LA DIMENSION FUNCION INVERSA, EN BASE A
LAMATEMATICA FORMAL .....ccuvtiittteiteessteesteessteesteesstesssseessseessseessssssnsessssesansesssssssnsesssessnsessssessnsessnes 98
TABLA 28. FRECUENCIAS PORCENTUALES POR CANAL RESPECTO AL TOTAL PARTICULAR POR VALORACION EN
LA DIMENSION DE FUNCION INVERSA, EN BASE A LA MATEMATICA FORMAL .....ccvviiivieiiieiieesieesiee e 98
TABLA 29. FRECUENCIAS PORCENTUALES POR CANAL RESPECTO AL TOTAL DE SUBASPECTOS VALORADOS EN

LA DIMENSION DE FUNCION INVERSA, EN BASE A LA MATEMATICA FORMAL .....covvveiienieenieeeeseeesneesenens 98

XV



TABLA 30. FRECUENCIAS ABSOLUTAS POR CANAL RESPECTO A LA DIMENSION FUNCION LINEAL, EN BASE A
LA MATEMATICA FORMAL ... ueetteuteautesstesssesseesteesteessesssessessseesseesseansesssesssesssessesseessessssssesssesssesssesnsennes 100
TABLA 31. FRECUENCIAS PORCENTUALES POR CANAL RESPECTO AL TOTAL PARTICULAR POR VALORACION EN
LA DIMENSION DE FUNCION LINEAL, EN BASE A LA MATEMATICA FORMAL .....ocovvveiieeiiiesieesveesnnenns 100
TABLA 32. FRECUENCIAS PORCENTUALES POR CANAL RESPECTO AL TOTAL DE SUBASPECTOS VALORADOS EN
LA DIMENSION DE FUNCION LINEAL, EN BASE A LA MATEMATICA FORMAL .....ccveivveieieesieesieeseeenneens 100
TABLA 33. FRECUENCIAS ABSOLUTAS POR CANAL RESPECTO A LA DIMENSION FUNCION LINEAL, EN BASE A
LA MATEMATICA FORMAL ... ueettiteaiesutesttesteesteeteassessaesseesteesseesseansssnsesssessssssssssesssensssssesssesssesssesnsesnes 102
TABLA 34. FRECUENCIAS PORCENTUALES POR CANAL RESPECTO AL TOTAL PARTICULAR POR VALORACION EN
LA DIMENSION DE FUNCION LINEAL, EN BASE A LA MATEMATICA FORMAL .....ccovvveiieeiiiesveesveesnnenns 103
TABLA 35. FRECUENCIAS PORCENTUALES POR CANAL RESPECTO AL TOTAL DE SUBASPECTOS VALORADOS EN
LA DIMENSION DE FUNCION LINEAL, EN BASE A LA MATEMATICA FORMAL .....ccoovveiiveeiveeireeireesneens 103
TABLA 36. FRECUENCIAS ABSOLUTAS POR CANAL RESPECTO A LA DIMENSION FUNCION, EN BASE AL TEXTO
DEL ESTUDIANTE ..tttteiiuttttittte et saittteeee e e s s asiatbeetaaeesaasstbteeeaaeessaasbbbeeeaeeesassbbbeeeaeesaasstbbeeaaaeesannbbreeaaeensnan 104
TABLA 37. FRECUENCIAS PORCENTUALES POR CANAL RESPECTO AL TOTAL PARTICULAR POR VALORACION EN
LA DIMENSION DE FUNCION, EN BASE AL TEXTO DEL ESTUDIANTE .....cveeivieiveeiieesveesveesseessneesneenns 105
TABLA 38. FRECUENCIAS PORCENTUALES POR CANAL RESPECTO AL TOTAL DE SUBASPECTOS VALORADOS EN
LA DIMENSION DE FUNCION, EN BASE AL TEXTO DEL ESTUDIANTE .....cvecivieiieeiveeereesireesreeseveesneens 105
TABLA 39. FRECUENCIAS ABSOLUTAS POR CANAL RESPECTO A LA DIMENSION FUNCION INVERSA, EN BASE AL
TEXTO DEL ESTUDIANTE ....uvteiuteeitteeiuteessteesseesssesasseesssessssesssseesssessssessssesssssssssessssessssessssessnsessssessssessns 107
TABLA 40. FRECUENCIAS PORCENTUALES POR CANAL RESPECTO AL TOTAL PARTICULAR POR VALORACION EN
LA DIMENSION DE FUNCION INVERSA, EN BASE AL TEXTO DEL ESTUDIANTE ......cvccviveeivieiveeineesneens 107
TABLA 41. FRECUENCIAS PORCENTUALES POR CANAL RESPECTO AL TOTAL DE SUBASPECTOS VALORADOS EN
LA DIMENSION DE FUNCION INVERSA, EN BASE AL TEXTO DEL ESTUDIANTE ....cccvveiveeiiviesvessvnesneenns 107
TABLA 42. FRECUENCIAS ABSOLUTAS POR CANAL RESPECTO A LA DIMENSION FUNCION LINEAL, EN BASE AL

TEXTO DEL ESTUDIANTE .11vtetieeiiiittttreeeeesiaiiastsereesssaaissssesessessiissssssssssssssmisssssssesssamisssesessssssmssssseessesns 109

XVI



TABLA 43. FRECUENCIAS PORCENTUALES POR CANAL RESPECTO AL TOTAL PARTICULAR POR VALORACION EN
LA DIMENSION DE FUNCION LINEAL, EN BASE AL TEXTO DEL ESTUDIANTE ......ccvvevveieseesineseeeseeenseenes 109
TABLA 44. FRECUENCIAS PORCENTUALES POR CANAL RESPECTO AL TOTAL DE SUBASPECTOS VALORADOS EN
LA DIMENSION DE FUNCION LINEAL, EN BASE AL TEXTO DEL ESTUDIANTE ......cccouveiiuieiiiesreesieesneenns 109
TABLA 45. FRECUENCIAS ABSOLUTAS POR CANAL RESPECTO A LA DIMENSION FUNCION AFIN, EN BASE AL
TEXTO DEL ESTUDIANTE ....cutteitteteeuteautesusesteesseesseassssssessesssessssessssnsesssesssesssssssssseessensssssssssssssesssesnsesnes 111
TABLA 46. FRECUENCIAS PORCENTUALES POR CANAL RESPECTO AL TOTAL PARTICULAR POR VALORACION EN
LA DIMENSION DE FUNCION AFIN, EN BASE AL TEXTO DEL ESTUDIANTE ......ccceiveueeieseesinesieesneenseenns 111
TABLA 47. FRECUENCIAS PORCENTUALES POR CANAL RESPECTO AL TOTAL DE SUBASPECTOS VALORADOS EN
LA DIMENSION DE FUNCION AFIN, EN BASE AL TEXTO DEL ESTUDIANTE ......cccvviiuieiieesireesveesseesneenns 111
TABLA 48. FRECUENCIAS ABSOLUTAS POR CANAL RESPECTO A LA DIMENSION FUNCION CUADRATICA, EN
BASE AL TEXTO DEL ESTUDIANTE......ettettttteiittieeeattteesssteeeasssseeesssseeesssseeesssseessasssessssseesssnsesessnseessnns 112
TABLA 49. FRECUENCIAS PORCENTUALES POR CANAL RESPECTO AL TOTAL PARTICULAR POR VALORACION EN
LA DIMENSION DE FUNCION CUADRATICA, EN BASE AL TEXTO DEL ESTUDIANTE ......ccccvveiiveeiveesneenns 113
TABLA 50. FRECUENCIAS PORCENTUALES POR CANAL RESPECTO AL TOTAL DE SUBASPECTOS VALORADOS EN

LA DIMENSION DE FUNCION CUADRATICA, EN BASE AL TEXTO DEL ESTUDIANTE. ......cccveiiveeiveenneenns 113

XVII



INDICE DE ILUSTRACIONES

ILUSTRACION 1. USO DE VIDEOTUTORIALES ....cuveitteiteeteateasseassesssesseesseesseassesssessssssesssesssesssesssesssessssssssssenns 38

XVIII


file:///C:/Users/benja/OneDrive/Escritorio/Tesis/Tesis%20oficial/Tesis%20oficial.docx%23_Toc155533624

INTRODUCCION

La educacién matematica se ha transformado, de manera significativa,
en la era digital. Lo anterior, viene de la mano con plataformas como YouTube
emergiendo como poderosas herramientas pedagdgicas. En los tltimos afios,
los canales de YouTube dedicados a la ensefianza de la matematica han
ganado popularidad al proporcionar accesibilidad y flexibilidad en la entrega
de diversos contenidos ligados a la disciplina. En este contexto, la presente
investigacion se sumerge en la evaluacion de los contenidos disponibles en
estos canales, centrandose particularmente en la unidad tematica de

funciones.

La calidad de los contenidos serd evaluada desde dos perspectivas
esenciales: la matematica formal y el texto del estudiante. La unidad tematica

de funciones, un pilar fundamental en el estudio de la matematica, sirve como



punto focal para examinar la coherencia y la efectividad de los contenidos

presentados en la plataforma.

Esta indagacion nos conduce a un andlisis detallado de cémo los
canales seleccionados abordan conceptos especificos relacionados con
funciones y como esta presentacion se alinea o se desvia de los estandares

educativos chilenos.

Los objetivos generales y especificos propuestos para esta
investigacion buscan establecer una evaluacion que sea de ayuda tanto para
profesores como para estudiantes. Al comparar los contenidos de los canales
con los propuestos por la matematica formal y el texto del estudiante, se
busca vislumbrar el camino sobre la alineacion y la discrepancia existente

entre los recursos de YouTube y los estandares educativos formales.

En esa linea, es que esta investigacion no solo busca identificar
deficiencias o aciertos en la presentacion de contenidos, sino también
proporcionar recomendaciones posiblemente valiosas para mejorar la calidad
de la educacion matematica en plataformas digitales. A medida que estas
continian desempefiando un papel crucial en la educacion del siglo XXI,

entender cOmo estos recursos se integran con las perspectivas abordadas es



esencial para asegurar experiencias educativas que sean provechosas para los

estudiantes.

En el presente documento, se exploran los resultados detallados de la
evaluacion, destacando las fortalezas y debilidades de los canales de YouTube

seleccionados en la unidad tematica de funciones.



CAPITULO 1. PLANTEAMIENTO DEL
PROBLEMA

1.1. Antecedentes

Resulta evidente afirmar que la pandemia del SARS-COV-2 impacto
en los diversos sectores en que el ser humano se desarrolla. Uno de los mas
importantes es, sin duda, el sistema educativo (Aragundi y Vélez, 2022).
Seglin senala Narodowski y Campetella (2020) citando al Banco Mundial
(2020), desde que inicid esta crisis en el afio 2020, cientos de miles de centros
educativos debieron cerrar sus puertas, llegando a afectar a 1.500 millones de
estudiantes que no podian asistir a sus respectivos colegios, cuyo porcentaje
ascendid al 85% de la poblacion mundial estudiantil en aquel momento. De
ese modo, esta enfermedad obligd a las instituciones a garantizar la
continuidad de la educacién presencial, buscando estrategias para adecuar la
misma, dando paso a que el sistema de ensefianza diera un vuelco al mundo

digital (Aragundi y Vélez, 2022). En América Latina, la ONU (2020) afirmé



que alrededor de 156 millones de estudiantes debieron dejar sus
establecimientos de forma presencial para que se adaptaran al aprendizaje

remoto.

Y es que el paso a aquel mundo digital nos lleva a tomar consciencia
de que las distintas esferas sociales han sufrido cambios sucesivos a lo largo
del tiempo a raiz del avance de la tecnologia (Lopez et al., 2018). En ese
sentido, el mismo autor sefiala que las Tecnologias de la informacion y la
comunicacion (TIC) han jugado un rol fundamental en esos cambios. En esa

linea,

Desarrollos como internet, la telefonia movil y las redes satelitales, han
facilitado el manejo y la transmision de grandes cantidades de
informacidn en tiempo simultaneo, propiciando asi la difusion de las
innovaciones, pues permiten crear, modificar, almacenar, procesar,
transmitir, proteger y recuperar grandes cantidades de informacion de
manera inmediata. En las Gltimas décadas las TIC se han considerado
promotoras de la llamada sociedad de la informacién, y de forma
apresurada se ha pensado que a partir de ellas estamos transitando
hacia una sociedad del conocimiento por el hecho de usarlas e
implementarlas en las tareas cotidianas. (Lopez et al., 2018, p.119)

De lo anteriormente expuesto, no esta exento el sistema educativo,
pues por ejemplo el avance y, sobre todo, la implementacion de las TIC trae
consigo retos para dicho sistema (Vera y Moreno, 2021). A nivel local, en

Chile “en los ultimos anos se ha incrementado considerablemente el uso de



TIC en educacion, ateniendo a los cambios propiciados por la introduccion
de nuevas tecnologias a los procesos de ensefianza y aprendizaje” (Jaramillo
y Chavez, 2015, p.221).

Si bien existen datos que afirman que, por ejemplo, a nivel local ain
existe una gran cantidad de personas que no cuentan con acceso a internet,
como lo es la IX Encuesta de Acceso y Usos de Internet (2019) de la
Subsecretaria de Telecomunicaciones de Chile, que sefala que alrededor de
un 13% no cuenta con acceso a internet, segun Diaz et al. (2018), actualmente
existe una democratizacion en el acceso a las TIC, y principalmente internet,
lo que permite que mayor cantidad de personas puedan acceder a distintos
sitios, obteniendo y compartiendo informacion acerca del tema que ellos
deseen.

Lo anterior, podemos ajustarlo perfectamente al sistema educativo. En
esa linea, es que las TIC apoyan la creacion, procesamiento y transmision de
informacion de manera mucho mas répida y fécil, utilizando los espacios
virtuales existentes con un fin educativo o bien creando nuevos (Vera y
Moreno, 2021). Estos espacios o ambientes de aprendizajes generados o
adaptados a partir del avance de la tecnologia y las TIC, no son nuevos ni

nacen a raiz de la pandemia del COVID-19 (Vera y Moreno, 2021). Sin



embargo, el mismo autor sefiala que a raiz de ella se aceler6 la creacion o
adaptacion de estos, llegando a formar parte del diario vivir de las personas
y, particularmente, de los estudiantes.

A raiz de lo anterior, es necesario destacar que el ambiente mas
utilizado en este contexto, tanto por docentes como por estudiantes, es
YouTube (Romero et al., 2017), que seglin Statista (2023), alcanzaba en enero
de 2023, en general, mas de 2.500 millones de usuarios activos. Ahora bien,
Vera y Moreno (2021), sefialan que

En el contexto educativo se ha estudiado la implementacion de esta

plataforma en los procesos de ensefianza y aprendizaje, demostrando

que mejora los resultados académicos de los estudiantes debido a sus
caracteristicas, posibilidades de uso, asi como las ventajas y beneficios

que ofrece estudiantes y docentes. (p.4)

A lo anterior, se le suman las afirmaciones de Romero et al. (2017),
donde diversos estudios “indicaron que YouTube podria desempefiar papeles
importantes para facilitar una plataforma de aprendizaje autodirigido”
(pp.518-519).

Es mas, pues esta plataforma no solo se ha utilizado para fines de
educacion formal, dado que “cada vez hay mas estudiantes que utilizan los

videos como un espacio de formacidn informal, ya que no solo acuden a ellos

para buscar contenido con el que formarse sino para intercambiar valores mas



propios de las redes sociales” (Romero et al., 2017, p.518). El mismo autor
sefiala que aquel impacto social se evidencia en que existen docentes cuya
figura es mundialmente reconocida, lo que se traduce en los que conocemos
como Youtubers o influencers, quienes cuentan, en varios casos, con millones
de suscriptores en sus respectivos canales.

Ahora bien, como se mencion6d con anterioridad, existen diversas
herramientas y personajes que ayudan en el proceso formativo de manera
virtual. Sin embargo, aquello no significa que los estudiantes no tengan
dificultades al aprender en estos entornos virtuales, en las diversas
asignaturas. Lo anterior se ve respaldado por la publicacion de una noticia
por parte de Television Nacional de Chile (TVN) mediante su subdivision
24horas (2020), donde senala que Matematicas corresponde a la asignatura
mas dificil de aprender de forma virtual por parte del alumnado, en base a
una encuesta realizada a 30 mil alumnos de diferentes cursos. Aragundi y
Vélez (2022) sefialan de igual manera que en este contexto “ha resultado muy
complejo ensefiar en algunas disciplinas que necesitan forzadamente la teoria
y practica, como es el caso de la materia de matematicas” (p.5).

El uso de softwares matematicos, en combinacién con entornos

virtuales de aprendizaje, arrastra consigo esta especie de clases en forma de



tutoriales (Diaz et al., 2018), sobre todo en la plataforma YouTube. Ahora
bien, este acceso libre a adquirir y compartir informaciéon de caracter
educativo genera una preocupacion respecto a la calidad de dichos videos
(Romero et al., 2017), y con mayor razén en una asignatura como
matematicas, en donde su transmisién depende en muchos casos de la vision
que tenga quien ensefa esta ciencia. Lo anterior se ve respaldado por Godino
et al. (2003), quien propone que, si el docente considera que los objetos
matematicos tienen una existencia en si, solo sera necesario que el estudiante
entienda aquella existencia a través de descripciones de este objeto. Sin
embargo, si el docente considera que las matematicas son una construccioén
por parte del ser humano, es probable que su enfoque sea mas constructivista.

Puga et al. (2016) senala que, para lograr una transmision correcta del
conocimiento, se hace necesario un nivel Optimo de comunicacion,
especialmente con la matematica, la que cuenta con su propio lenguaje. Es
por ello por lo que, segun lo citado anteriormente, independiente del enfoque
que el docente le dé a su ensefanza, se hace necesario una buena
comunicacion a nivel matematico. Es mas, pues “la relacion del aprendizaje,
el conocimiento y el lenguaje resulta fundamental para el acto educativo, y

los grados de conciencia que adquieran los docentes sobre esta problematica



seran decisivos en los resultados de su quehacer educativo” (Puga et al.,
2016, p.217). En esa linea y en base a lo anterior, podemos afirmar que,
independiente del tipo de lenguaje utilizado, este debe sentar sus bases en la
matematica formal para asegurar una transmision correcta del conocimiento.

Ahora, si de matematica hablamos, Marquez (2019) afirma que el
algebra dentro de la disciplina tiene un papel fundamental, debido a que
logra, entre otras cosas, estimular la imaginacion a través su propio lenguaje
y las ideas que este engloba. Es mas, pues escudrifiando en el eje antes
mencionado, encontramos un objeto matematico que, para diversos autores,
es el mas importante en la rama: la funcion. La asercion anterior encuentra
respaldo en las palabras de Farfan y Garcia (2005), quienes citando a Ruiz
(1998), resaltan que la funcién es un objeto muy elaborado que ha sido
consecuencia de un trabajo de mas de dos mil afios. A su vez, afirman que la
funcion “es un terreno sobre el cudl se ha fincado toda la matemaética
moderna” (p.489).

Finalmente, en relacion a lo inmediatamente anterior, es pertinente
destacar que la importancia del objeto matematico en cuestion se ve reflejada
en su ensefianza, la que tiene su base en los diversos documentos curriculares

que rigen el sistema educativo actual, donde se espera que, durante el ciclo
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de formacion que abarca las funciones, los estudiantes puedan, por ejemplo,
utilizarla para modelar y resolver problemas que engloben diferentes

aspectos de la cotidianidad (Ministerio de Educacion, 2023).

1.2. Pregunta de investigacion

A raiz de los antecedentes planteados con anterioridad, se genera la
siguiente interrogante:

e /;Cual es la calidad de lo expuesto por los creadores de contenido en la

plataforma YouTube, en la unidad tematica de funciones, en base a lo

planteado por el curriculum nacional y la matematica formal?

1.3. Justificacion

Desde la pandemia hasta la actualidad, qued6 en evidencia una
creciente dependencia de los estudiantes en plataformas digitales para
complementar su formacion matematica. La dependencia anterior se da,
particular y mayormente, con la plataforma YouTube. Dicha situacion ha

resaltado la necesidad imperante de evaluar la calidad de los contenidos
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disponibles en la plataforma, pues la vastedad y diversidad de recursos en
YouTube introducen una variabilidad significativa en la calidad de la
ensefianza, lo que puede tener repercusiones directas en el aprendizaje de los
cientos de miles de estudiantes que recurren a ella cada afio. Es mads, pues
como exhibe Chilevision (2020), un canal de YouTube debid ser cerrado por
su creador en el afio 2020, dado que sus videos no cumplian con los
estandares matematicos minimos, tal como lo sefial6 el, en aquel entonces,
Decano de la Facultad de Matematicas de la Pontificia Universidad Catolica
de Chile. Ahora bien, es esencial destacar que la variabilidad mencionada no
se limita s6lo a la forma en que se presentan los conceptos, sino también a la
precision y al alineamiento con los estandares educativos establecidos

actualmente.

Al considerar especificamente la unidad temadtica de funciones, que ha
demostrado ser un area imprescindible en el estudio de la matematica, es que
la falta de una guia estructurada puede contribuir a la confusiéon y a la
creacion de lagunas en la concepcidon y compresion de los conceptos que
comprenden la unidad. La investigacion se propone abordar esta

preocupacioén, destacando la necesidad de evaluar y comparar los contenidos
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de los principales canales de YouTube con los estandares establecidos por el

curriculum nacional y la matematica formal.

El impacto social y educativo de esta investigacion no debe
subestimarse. Al comparar y explicar los contenidos que se presentan en
YouTube con los estandares educativos formales, se abre la puerta a la
discusion de mejoras significativas de los procesos de ensefanza y
aprendizaje de la matemadtica de forma virtual. Esta investigacién no solo
beneficia a los estudiantes al proporcionar una guia para el aprendizaje de
funciones, sino que también ofrece valiosos aportes a los profesores, quienes
pueden utilizar los resultados para orientar a sus estudiantes hacia materiales
mas efectivos. Ademas, el sistema educativo se ve fortalecido al contar con
una herramienta que ayuda a identificar las deficiencias en la ensefianza de
funciones de forma virtual, contribuyendo asi a un aprendizaje mas sélido y

a un desarrollo académico mas equitativo.

Finalmente, esta investigacion crea un faro que ilumina el camino
hacia una formacion matematica mas efectiva y accesible para todos los
estudiantes, donde al mismo tiempo ofrece a los docentes y al sistema

educativo una primera linea alternativa para potenciar el aprendizaje de

13



funciones en una era en la que la informacion fluye libremente en las

plataformas digitales.
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CAPITULO 2. OBJETIVOS DE LA
INVESTIGACION

2.1. Objetivo general

Evaluar los contenidos disponibles en los principales canales de
YouTube, de habla hispana, dedicados a la ensefianza de la matematica, en la
unidad tematica de funciones, en base a lo planteado por el curriculum

nacional y la matematica formal.

2.2. Objetivos especificos

e Comparar los contenidos disponibles en los principales canales de
YouTube, de habla hispana, dedicados a la ensefianza de la matematica,
en la unidad tematica de funciones, con los contenidos propuestos por

el curriculum nacional.
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e Explicar el nivel de concordancia de lo expuesto en los principales
canales de YouTube, de habla hispana, dedicados a la ensefianza de la
matematica, en la unidad temaética de funciones, con los contenidos
propuestos por el curriculum nacional.

e Comparar los contenidos disponibles en los principales canales de
YouTube, de habla hispana, dedicados a la ensefianza de la matematica,
en la unidad tematica de funciones, con los contenidos propuestos por
la matematica formal.

e Explicar el nivel de concordancia de lo expuesto en los principales
canales de YouTube, de habla hispana, dedicados a la ensefianza de la
matematica, en la unidad temaética de funciones, con los contenidos

propuestos por la matematica formal.
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CAPITULO 3. MARCO REFERENCIAL

3.1. Matematica formal

Al trabajar en matematicas, es comun pensar que aquella tarea solo
debe sentar sus bases en las propiedades fundamentales y rigurosamente
definidas dentro de la disciplina. Y es que, aunque asi ocurra una gran
cantidad de veces, merece la pena destacar que existen autores que realizan
una distincién entre dos tipos de matematica: formal e informal. Sin
embargo, es necesario destacar que cuando hablemos de matematica formal
o informal, nos estaremos refiriendo en realidad al conocimiento matematico

formal o informal, segun sea el caso.

En esa linea, Nunes et al. (1985) afirma que diversos grupos de
personas resuelven ciertos problemas matematicos de una forma alejada a lo
que se ensefa en los establecimientos educacionales, lo que evidencia la
existencia de procedimientos informales para realizar, por ejemplo, calculos

matematicos. El mismo autor sefiala que, incluso, estas técnicas informales
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suelen ser sumamente eficaces. En esa linea, Vasquez (2016) citando a Sainz
y Argos (2005) y a Camacho (2012), define la matematica informal como
aquella que se construye mediante métodos informales, a través de la

exploracién e interaccion con mundo social y natural.

Ahora bien, por otro lado y siendo de especial interés para esta
investigacion, Vasquez (2016) citando a Reverand (2004) y Kaplan et al.

(1996) senala que la matematica formal se caracteriza por

estar constituida por simbolos, conceptos, reglas y algoritmos que
permiten abordar la solucion de problemas y realizar tareas de
matematicas en el contexto escolar (...) altamente organizado,
codificado y escrito desarrollado a lo largo de los siglos y usualmente
transmitido a través de un proceso de educacion sistematica. (p.40)
De ese modo, para el desarrollo de esta investigacion, entenderemos la
matematica formal como aquella que se encuentra disponible,
particularmente, en libros de matematica que contextualizan, definen y
profundizan en conceptos y/u objetos matematicos de manera rigurosa,

apegandose a lo declarado por Reverand (2004) y Kaplan et al. (1996),

citados por Vasquez (2016).
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3.2. Funciones: conceptos y tipos

Diversos son los autores que se pronuncian respecto a los conceptos
matematicos y su relevancia dentro de la disciplina. Un punto de confluencia
para dichas declaraciones es la importancia de concepto de funcion. Spivak
(1978) sefiala que el concepto de mayor relevancia en toda la matematica es,
sin lugar a dudas, el de funcion, el que adquiere protagonismo en casi todas
las ramas de la matematica moderna, siendo el principal objeto de estudio.

Farfan y Garcia (2005) sefhalan que para la funcién

Su fragua ha sido el tiempo, y los fraguadores, los actores temporales
que lo han moldeado (...) hasta llegar a formar un objeto matematico
imprescindible, de belleza unica, de mucha sustancia concentrada en
definiciones estdticas, que ocultan en si mismas un impetuoso
dinamismo. (p.510)

Es por lo anterior que, exhibida la notabilidad del concepto, es

prudente realizar un breve recorrido histérico del objeto en cuestion, dando

paso a las definiciones formales que guian esta investigacion.
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3.2.1. Breve recorrido historico

Es imperativo, al mirar histéricamente la matematica, hablar de dos
culturas que en la antigiiedad destacaron debido a sus impactantes logros en
esta ciencia: Griegos y Babilonios (Farfan y Garcia, 2005). El mismo autor
sefiala que estas culturas lograron usar, intuitiva y primitivamente, el
concepto de funcion: por ejemplo, los babilonios buscaban regularidades
mediante la observacion de fendmenos naturales, las que tabulaban para
posteriormente intentar generalizar. Por otro lado, Ugalde (2013) menciona
que la dependencia entre cantidades es la nocién mdas rudimentaria de
funcidn, la que se puede ver ejemplificada nuevamente en los babilonios,
quienes en el 2000 a.C. realizaron tabulaciones que entregaban los cuadrados
de los nimeros del 1 al 59 y los cubos del 1 al 32.

Sin embargo, y a diferencia de los babilonios, los griegos consideraban
que temas como el cambio y el movimiento como algo externo a la
matematica (Farfan y Garcia, 2005), lo que los llevaba a hablar en términos

de incégnitas en vez de variables, lo que segun el mismo autor citando a Ruiz
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(1998), conducia a las proporciones y ecuaciones, en vez de las funciones,
disociando asi el pensamiento entre nimero y magnitud.

En la edad media, y debido a la disociacién antes mencionada, se
generd una confrontacidon por intentar explicar, de forma cuantitativa y a
través de procesos de abstraccidon, fenomenos naturales (Farfan y Garcia,
2005). El mismo autor sefiala que dicha confrontacion termind por dar
sustento a la modelizacion matematica a partir de resultados experimentales.
En esa linea es que Farfan y Garcia (2005) citando a Ren¢ de Cotret (1985)
afirma que, al fundir las dos concepciones disociadas, es como se van a poner
las bases de la nocion de funcion.

Ya en el siglo XVII, gracias al trabajo de principalmente Descartes,
nace la geometria analitica al lograr fusionar los conceptos de nimero y
magnitud, de tal modo que en este siglo es cuando por primera vez se plantea
claramente la idea de que una ecuacion es un medio para introducir la
dependencia entre cantidades (Farfan y Garcia, 2005).

Para el siglo XVIII y con una revolucion matematica en marcha, Farfan
y Garcia (2005) menciona que Euler introdujo la notacién f(x) para

“designar la caracteristica de funcion” (p.491).
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Durante los siguientes siglos, en innegable la cantidad de personajes
que fueron trabajando y puliendo el concepto de funcién, sin omitir en aquel
proceso todas las complicaciones teoricas e ideoldgicas que dicho trabajo
conllevd. En el siglo XX fue cuando definitivamente se usé y explord
minuciosamente el concepto (Farfan y Garcia, 2005) y cuando la funcion
alcanz6 su definicion mundialmente aceptada y utilizada a dia de hoy

(Ugalde, 2013).

3.2.2. Concepto de funcion

Para Swokowski y Cole (2009) la definicion de funcion tiene su base
en la nocidon de correspondencia. Dicha nocion se ve respaldada por Zill y
Dewar (2012), quienes aluden a la presencia de la correspondencia de una
forma permanente en la vida cotidiana, ejemplificando como que a cada
automodvil le corresponde un numero de patente, o que a cada libro le
corresponde, al menos, un autor.

Para Zill y Dewar (2012) la correspondencia adquiere un valor especial
cuando se trata de una que es univoca entre valores, lo que da paso a la

definicion de funcion por parte del mismo autor: “Una funcidén de un conjunto
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X a un conjunto Y es una regla de correspondencia que asigna a cada
elemento x de X exactamente un elemento y de Y’ (p.201).

Swokowski y Cole (2009) comparten la definicion anterior, pero a la
vez entregan lo que denominan una definicion alternativa para el concepto en
cuestion: “Una funcion con dominio D es un conjunto W de pares ordenados
tales que, para cada x en D, hay exactamente un par ordenado (x,y) en W
que tiene a x en la primera posicion” (p.188).

Es importante destacar que una funcion se acostumbra a representar
por una letra, tal como fo g, lo que conlleva a poder representar una funcion
fde un conjunto X a un conjunto Y como f: X = Y (Zill & Dewar, 2012). El
mismo autor sefiala que X es el dominio de f. Ademas, denota como f(x)
(Iéase como “f de equis™) al valor de la funcién en x, también llamado imagen
de x. En esa linea, define el rango de f como el subconjunto R de Y formado
por todos los posibles valores f(x) para x en X, destacando que pueden
existir elementos en Y que no estén en R. Notar que el conjunto Y no recibe
un nombre en particular, pero podemos deducir que se trata del codominio de
f.

Para definir el dominio es necesario aclarar que, de aqui en adelante y

atendiendo a nuestro estudio, se trabajara con funciones reales, es decir, cuyo
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dominio y rango sean un subconjunto de R. De esa manera, es que el dominio
de una funcion f “es el mayor subconjunto de nimeros reales para los que

f(x) es un niumero real ” (Zill y Dewar, 2012, p.201).

3.2.3. Grafica de una funcion

Gonzalez et al. (2020) afirma que las graficas de funciones son una
pieza clave en el estudio de estas para lograr comprender el objeto
matematico en si. Tanto Swokowski y Cole (2009) como Zill y Dewar (2012),
sefalan que la grafica de una funcion es la grafica de la ecuacion y = f(x),
donde x pertenece al dominio de f. Ahora bien, el primer autor antes
mencionado, explica que “si P(a, b) es un punto en la grafica, entonces la
coordenada b de y es el valor f(a) de la funcién” (p.181), mientras que el
segundo otorga una mirada mas detallada al respecto, sefialando que

la grafica de una funcion f es la grafica del conjunto de pares

ordenados (x, f(x)), donde x esta en el dominio de f. En el plano xy,

un par ordenado (x, f(x)) es un punto, y entonces la grafica de una
ecuacion es un conjunto de puntos. Si una funcion estd definida por
una ecuacion y = f(x), entonces la grafica de f es la grafica de la
ecuacion. Para obtener puntos de la grafica de la ecuacion y = f(x) se

escogen numeros adecuados X;, X,, X3 ... en su dominio, se calculan
f(x), f(x), f(x3)..,se grafican los puntos correspondientes
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(%1, f (1)), (x5, f(x2)), (x3, f(x3)) ... y a continuacidén se unen €sos
puntos con una curva. (p.202)

En la misma linea, se define una método para verificar si una grafica
en el plano xy corresponde a la de una funcion. Dicho método afirma que si
al trazar cualesquier recta paralela al eje y, esta corta en cuando mucho un
punto a la gréafica, entonces dicha grafica corresponde a la de una funcion

(Zill & Dewar, 2012).

3.2.4. Tipos de funciones

Para efectos de esta investigacion, entenderemos en este apartado

como tipos de funciones a la funcion biunivoca e inversa.

3.2.4.1. Funcion biunivoca o uno a uno

Swokowski y Cole (2009) sefiala que una funcion f con dominio X e
imagen R es biunivoca (o0 uno a uno) si se satisface cualquiera de las
condiciones equivalentes siguientes:

a) Sia # b en X, entonces f(a) # f(b) enR.
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b) Sif(a) = f(b) en R, entonces a = b en X.

Es importante recalcar que la definiciéon dada por Swokowski y Cole
refiere a R como el conjunto imagen, pero sin definir previamente dicho
concepto, por lo que para efectos practicos y subentendiendo la definicion, el
conjunto imagen de una funcion f sera simplemente el rango de f. De ese
modo, que f sea biunivoca quiere decir que cualquier par de elementos en el
dominio, si son distintos, generaran imagenes distintas, o bien, si al
considerar dos imagenes iguales en el rango de f, estas provienen del mismo
elemento de X.

Lo anterior se puede observar en el plano cuando al trazar una recta
horizontal sobre la grafica de f, si esta interseca a la grafica en a lo mas un
punto, entonces f es biunivoca (Swokowski & Cole, 2009).

Ahora bien, es importante destacar que la definicion anterior es muy
similar a la definicion de funcion inyectiva. Sin embargo, esta ultima no
considera, en general, al rango de una funcién f, por lo que se hace necesario
definir la funcion sobreyectiva y biyectiva para poner en tabla la funcion
inversa. La funcion biunivoca, en cambio, al trabajar con una funcion f: X —
R, con R el rango, evita introducir la sobreyectividad y biyectividad,

sintetizando todo en una definicion.
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3.2.4.2. Funcion inversa

Swokowski y Cole (2009) plantea que para una funcion biunivoca f,
con dominio X y rango R, g es su funcidn inversa siempre que la condicion
que se muestra a continuacion sea verdadera para todo x en X e y en R:

f)=yegly)=x
Donde Dom g = Ran f y Ran g = Dom f.
El mismo autor propone, mediante la composicion de funciones (tema no
tratado en esta investigacion), un teorema para saber si g es la inversa de f.
En efecto, g es la inversa de f si las dos condiciones siguientes son

verdaderas:
1) g(f(x)) = x,paratodax € X;y

2) f(g(y)) = y,paratoday € R.
Swokowski y Cole (2009) también sefialan que la inversa de una funcion
f suele denotarse por f 1, aclarando que la notacion no debe confundirse

con una potencia de exponente —1.
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3.2.5. Tipos de funciones reales

3.2.5.1. Funcion lineal

Tanto Zill y Dewar (2012) como Swokowski y Cole (2009) definen la
funcion lineal como aquella que tiene la forma f(x) = ax + b, donde a, b
son constantes reales. Tanto su dominio como su rango es R, aunque este

ultimo siempre y cuando a # 0 (Swokowski & Cole, 2009).

En cuanto a la grafica, la de una funcioén lineal corresponde a la de la
ecuacion y = ax + b, que representa una recta en el plano con pendiente a y

cruce b por el eje vertical (Swokowski & cole, 2009).

3.2.5.2. Funcion cuadratica

La funcién cuadratica es aquella que tiene la forma f(x) = ax? +
bx + ¢, donde a es un nimero real distinto de 0, y b y ¢ son constantes reales
(Zill & Dewar, 2012). Ahora bien, cuando ademas de lo anterior b # 0, se

puede completar el cuadrado y expresar una funcion cuadratica de la forma
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f(x) = a(x — h)? + k para algunos niimeros reales h y k (Swokowski &
Cole, 2009). La forma expresada por Swokowski y Cole es comun verla en

diferentes textos de estudio como la forma canonica de la funcion cuadratica.

Al hablar de la representacion grafica de una funcion cuadratica,
Swokowski y Cole (2009) afirman que es una parabola que tiene vértice en
(h, k) y eje vertical. Ademas, el mismo autor sefiala que, sia > 0, la parabola
abre hacia arriba y el vértice es el punto mas bajo en ella, teniendo f un valor
minimo en f(h) = k. Por otro lado, si a < 0, la grafica abre hacia abajo y

(h, k) es el punto mas alto en la parabola, teniendo f un valor maximo en
f(h) =k.

Siguiendo la idea anterior, cuando se trabaja con la forma f(x) =

ax? + bx + ¢ de una funcién cuadrética, Swokowski y Cole (2009) sefialan

e : b .
que el vértice tiene coordenada x igual a ——, y coordenada y igual a
2a

b .
f(— Z)' De ese modo, podemos representar el vértice como el par ordenado

V(=g f (= 32)-
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3.3. Ensefanza y aprendizaje de las funciones

Es innegable que la ensefianza del algebra y las funciones es de suma
importancia en la educacion matematica y tiene un impacto significativo en
la formacion académica de los estudiantes. Serres (2011) citando a
MacGregor (2004), sefiala que gran parte de la comunidad de investigadores
en educacion matematica considera que el algebra y las funciones es una
parte necesaria del conocimiento general de miembros de una sociedad
democratica y educada que promueve la actividad intelectual de
generalizacion, asi como el pensamiento organizado y el razonamiento
deductivo. En esa linea, es pertinente destacar estas habilidades matematicas
fundamentales, pues Kieran (1992) citado por la Secretaria de Educacion
Publica (2022) establece que los estudiantes generalmente recurren a la
memorizacion de reglas y procedimientos para satisfacer su falta de
comprension, llegando a la nocidn de que ese proceso es la esencia de esta
area. Por ende, el fomentar el pensamiento logico y abstracto en las
funciones es algo fundamental en el tema.

En cuanto a su aprendizaje se refiere, segiin Castro 2012

El concepto de funcion es dificil de entender para muchos estudiantes
y la notacion formal f(x) que condensa una gran cantidad de
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informacién, de manera muy eficiente, tiene poco significado incluso

para algunos estudiantes avanzados. La falta de significado puede ser

debida a que la definicion de funcion apoyada en la teoria de
conjuntos, muy utilizada en la ensefianza, no expresa la riqueza del

concepto de funcién en toda su extension (p.86).

Es por ello por lo que, a nivel curricular, se debe tratar de no reducir
el estudio de funciones al estudio de los modelos elementales olvidando
otros aspectos como la adquisicion del propio concepto de funcién y sus
caracteristicas generales (Azcéarate, 1990), por lo que el aprender funciones
es un paso importante y complejo en matematicas, por lo que aprovechar

todos los recursos disponibles brinda una ventaja significativa en el proceso

de aprendizaje.

3.3.1. Ensefanza y aprendizaje de las funciones en Chile

En Chile las funciones se ensefian a lo largo de varios afios, abordando
diferentes aspectos y niveles de complejidad en cada etapa educativa. En el
sitio web del Ministerio de Educacién, "Curriculum Nacional”, se puede
observar que el eje teméatico de Algebra y Funciones se aborda desde séptimo
basico hasta segundo afio medio, siendo relevante sefialar que la

comprension del concepto de funcion se inicia a partir de octavo basico,
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abordando analisis de tablas, empleo de metaforas de maquinas y la
presentacién de la definicion formal de funcion. Asi, este proceso se
desarrolla abordando més conceptos y definiciones que engloban a la unidad
tematica de funciones, hasta llegar a segundo medio, donde se cubren
conceptos avanzados como la funcién cuadratica y la funcion inversa, de tal
modo que los estudiantes los dominen al finalizar el nivel educativo
mencionado. Todo lo anterior tiene su base tangible en los documentos
curriculares elaborados por el Ministerio de Educacién, como lo son los
programas de estudios y textos educativos, los cuales son una herramienta Gtil

para el proceso de ensefianza y aprendizaje (Uribe, 2014).

3.3.1.1. Programa de estudio

Segun el Consejo Nacional de Educacion (CNED), los programas de
estudios sirven para organizar y orientar el trabajo pedagogico del afio
escolar, proporcionando a los docentes un ordenamiento de los Objetivos de
Aprendizaje (OA) establecidos en las Bases Curriculares. Esta estructura
busca guiar el proceso educativo y asegurar la coherencia en la ensefianza.

Ahora bien, en consecuencia y como respuesta a la pandemia SARS-COV-
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2, el Ministerio de Educacion elabord e implementé una priorizacion
curricular, la que se compone, principalmente, de objetivos priorizados. Lo
anterior, con el fin de abordar las necesidades de todos los establecimientos
educacionales del pais a raiz de la crisis sanitaria. Estos objetivos se
disefiaron con la intencion de ofrecer una respuesta segura, flexible y
equitativa, adaptandose de manera adecuada a los desafios emergentes. Esta
iniciativa refleja el compromiso de garantizar un proceso educativo robusto
y adaptado a las circunstancias actuales (Ministerio de Educacion, 2020).
En lo que respecta a la unidad temética de funciones, la priorizacién

curricular aborda los objetivos presentados en la tabla 1.

OA Nivel

0A07 §° Mostrar que comprenden la nocidon de funcién por medio de un
cambio lineal:

o Utilizando tablas.

o Usando metéaforas de maquinas.

o Estableciendo reglas entre x e y.

o Representando de manera grafica (plano cartesiano,
diagramas de venn), de manera manual y/o con software
educativo.

OA10 §° Mostrar que comprenden la funcion afin:

e Generalizandola como la suma de una constante con una
funcion lineal.

o Trasladando funciones lineales en el plano cartesiano.

e Determinando el cambio constante de un intervalo a otro, de
manera grafica y simbolica, de manera manual y/o con
software educativo.

e Relacionandola con el interés simple.

o Utilizdndola para resolver problemas de la vida diaria y de
otras asignaturas.
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0OA03 2° Mostrar que comprenden la funcién cuadratica f(x) = ax? +
bx + c (a # 0):

« Reconociendo la funcién cuadratica f(x) = ax? en situaciones
de la vida diaria y otras asignaturas.

e Representandola en tablas y graficos de manera manual y/o
con software educativo.

e Determinando puntos especiales de su grafica.

o Seleccionandola como modelo de situaciones de cambio
cuadratico de otras asignaturas, en particular de la oferta y
demanda.

OA05 2° Mostrar que comprenden la inversa de una funcion:
o Utilizando la metafora de una maquina.
e Representandola por medio de tablas y graficos, de manera
manual y/o con software educativo.
o Utilizando la reflexiéon de la funcion representada en el
grafico en un plano cartesiano.
e (alculando las inversas en casos de funciones lineales y

cuadraticas.
Tabla 1. Objetivos del drea de funciones

Lo que respecta a funciones, los programas de estudios (2016) de
séptimo basico a segundo afio medio espera que los estudiantes

Puedan utilizar las metaforas para interiorizarse en el concepto de

funcion y como estas permitiran manipular modelar y encontrar

soluciones a situaciones de cambios en diferentes ambitos (...) Que

comprendan las funciones lineales, las funciones cuadraticas y sus

respectivas representaciones, y que resuelvan problemas a partir de

ellas. (pp.41-42)

Lo anterior, da hincapié fundamentalmente al desarrollo de
habilidades, principalmente a las de resolver problemas, argumentar y

comunicar, representar y modelar. Ademaés, como se puede observar en la

tabla 1, los estudiantes deben comprender las funciones lineales, las
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funciones cuadraticas y sus respectivas representaciones y con ello, las y los
estudiantes deben comprender la importancia del lenguaje algebraico para
expresarse en matematica y las posibilidades que ese lenguaje les ofrece
(Ministerio de Educacion, 2016).

Por otra parte, el uso de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion destaca fuertemente en el programa de estudio. Segun el
Ministerio de Educacion (2016), la implementacion de las tecnologias sirve
como “un apoyo para la comprension del conocimiento matematico, para
manipular representaciones de funciones y de objetos geométricos, o bien
para organizar la informacion y comunicar resultados” (p.38). En esa linea,
es posible observar que el Programa de estudio suele utilizar YouTube como

un recurso tecnologico complementario.

3.3.1.2. Texto escolar

Un Texto escolar esta al alcance del estudiante, ya que presenta los
conceptos y contenidos de forma clara, organizada y comprensible para la
edad y nivel educativo correspondiente, donde ademas debe utilizar un

lenguaje adecuado y proporcionando explicaciones paso a paso que faciliten
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la comprension (Olivera, 2016). La evidencia indica que el texto escolar es
uno de los recursos educativos de mayor impacto para mejorar la calidad de
los aprendizajes en las y los estudiantes. Por ese motivo, el Estado los pone
a disposicion de todos los establecimientos subvencionados por el mismo. En
este punto es necesario destacar que, actualmente, los libros de texto abordan
los contenidos que proponen objetivos priorizados (Ministerio de Educacion,
2023). Ademas, un texto escolar debe incluir ejemplos practicos,
ilustraciones, graficos y ejercicios relevantes que ayuden a reforzar los
conceptos presentados (Olivera, 2016), ya que particularmente en la unidad
tematica de funciones el texto escolar tiene en cuenta la profundidad
adecuada en el tratamiento de los contenidos, de tal forma que se entreguen
todos los conocimientos necesarios y no se trate simplemente de un resumen,
ya que esto podria dificultar el anlisis por parte del estudiante (Asgeirsdottir,
2007).

Ajagén y Turra (2009), indican que el texto escolar funciona como
herramienta didactica en la situacion pedagdgica: informa, transmite
conocimientos, reproduce normas y presenta explicaciones. En ese sentido,
el texto del estudiante responde al concepto de funcién de una forma maés

intuitiva, con ejemplos contextualizados y haciendo relaciones con tal que el
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estudiante pueda entender de mejor manera el concepto. Desde este punto de
vista, en los procesos de ensefianza y aprendizaje los textos escolares son una
ayuda tanto para estudiantes como para docentes (Ministerio de Educacion,
2021). En la misma linea, la Guia didactica del docente (2021) sefiala que en
la aplicacion del texto escolar, en torno a funciones, debe haber un
pensamiento matematico detrds del aprendizaje. Ademas, espera que el
estudiante

Defina variable dependiente e independiente, utilizando la tabla (...)

Relacione el concepto de funcion con el de una maquina en la que se

ingresan valores, esta los opera matematicamente y libera otros.

Proponga a sus estudiantes que ellos creen nuevas operaciones para la

maquina, luego llévelos a representar esto algebraicamente, con ayuda

de una tabla de valores.

Lo cual engloba el uso de ilustraciones, graficos y ejercicios relevantes
que ayuden a reforzar los conceptos mencionado por Olivera (2016), de tal
modo que el estudiante pueda llegar al concepto de funcién apoyandose en la
informacion dada por el texto del estudiante (Ministerio Educacién, 2019).
Por ultimo, el uso de videotutoriales de matematicas disponibles en la
plataforma de YouTube como recursos de la educacion, se sitian en ocasiones

al mismo nivel que los libros de texto y se integran, funcionalmente, a la clase

de matematicas (Santos, 2018), como se muestra en la ilustracion 1.
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Opciones para profundizar .

Se sugiere el video del siguiente link
para profundizar en el concepto
de funcién:

llustracion 1. Uso de videotutoriales

3.4. Funciones y ambientes virtuales de aprendizaje

3.4.1. Analisis de las TIC

3.4.1.1. TIC en el siglo XX

Es sabido que la relevancia de las tecnologias de la informacion y
comunicacion (TIC) es tal que se podria comparar con la invencién de la
imprenta en el siglo XV (Jacovkis, 2011). Para esta investigacion,
utilizaremos el concepto de TIC propuesto por Jaramillo y Chavez (2015)

que nos dicen que “todas aquellas tecnologias o recursos digitales, ...,
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utilizadas con el propdsito de comunicar, crear, diseminar, guardar y

gestionar informacién en situaciones de ensefianza y aprendizaje” (p.222).

La divulgacion y adquisicién de informacion se ve propiciada por tres
sucesos relevantes: el lanzamiento de satélites, la comercializacion de
computadores y la implementacién la internet (Calandra y Araya, 2009). El
primer hecho contempla los satélites: se sabe que el primer lanzamiento fue
en 1957 y desde ese entonces la cantidad ha aumentado de manera
considerable llegando a 10.928, segun cifras de Meteored (Celdran, 2023).
Respecto a los computadores, debemos considerar como el gran punto de
inflexion la creacién de la primera computadora de caracter comercial, la

Apple 1 de Steve Jobs y Steves Wozniak, en 1976 (Calandra y Araya 2009).

El tercer suceso de esta lista abarca la implementacion de la internet,
el que seguin Calandray Araya (2009) se puede separar a su vez en tres hechos
relevantes en su conjunto. EI primero corresponde a la creacion de redes, las
que Calandra y Araya definen como un conjunto de computadoras unidas por
cables o sefiales con la capacidad de compartir informacion, recursos y
servicios. El segundo corresponde la creacion del internet en si, el que es un

conjunto de redes descentralizado donde mediante una familia de protocolos
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especificas permiten una comunicacion global (Calandra y Araya, 2009),
donde se destaca ARPANET como la primera internet. En el tercer lugar de
esta subcategoria se encuentra la World Wide Web (0 WWW) que viene a
ocupar el puesto de la red global mundial, y que fue creada en 1989 por el
inglés Tim Berners Lee y el belga Robert Cailliau (Calandra y Araya, 2009).
La WWW corresponde al espacio donde las personas pueden navegar por
internet, visualizando la enorme cantidad de paginas disponibles (Calandra y

Araya, 2009).

Debemos aclarar que, en este estudio, nos centraremos en la web 2.0,
que se ocupa en el usuario final (Calandra y Araya, 2009), y en donde
podemos encontrar sitios como Facebook, Twitter y YouTube, siendo este

ultimo de especial atencién para los investigadores.

3.4.1.2. Internet en Chile en la actualidad

Es de publico conocimiento que el 11 de marzo de 2020 es declarada

la pandemia debido al COVID-19 (Romero, Tejada y Nufiez, 2020), en donde
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la educacion sufrio los efectos de esta, pues la pandemia “obligd a las
instituciones de educacién a una transformacion digital subita y sin
precedentes por la necesidad de implementar ensefianza remota de
emergencia” (Romero, Tejada y Nunez, 2020, p.100). Ademas hay que
afiadir que, Kemp (2023) afirma que actualmente 17.69 millones de personas
disfrutan de conexidn a internet en Chile, lo que representa el 90.2 % de la
poblacion nacional. Ademas, se debe agregar que segun los mismos estudios
realizados por parte de Kemp y We Are Social (2023), Chile tuvo un
incremento de un 4,4% en los usuarios de internet. EI mismo estudio entrega
dos datos de relevancia: el primero afirma que un 72,3% de los chilenos
utiliza internet para saber como se realizan las cosas; y el segundo alude a
que los dispositivos que mas se utilizan para acceder a internet son los

teléfonos maviles, con un 95.4% del total (Kemp, 2023).

3.4.1.3. Datos y cifras de YouTube

Como se menciond anteriormente, YouTube es de especial atencion
para los investigadores, pues es una parte activa de la misma. Al centrarse en

los nimeros de la plataforma YouTube, los datos afirman que es la segunda
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pagina mas buscada, solamente por detras de Google (Osman, 2023).
Ademas, se suben mas de 500 horas de video por minuto y se ven mas de un
billon de horas al dia (Osman, 2023). Esta popularidad se ve reflejada
también en los videos académicos de YouTube, los que se han transformado
en un complemento importante a las clases presenciales, pues permiten

profundizar y aprender de formas diferentes (Tapia, Sdnchez y Vidal, 2020).

A raiz de lo anterior, dentro de la plataforma es posible encontrar una
gran cantidad de creadores de contenido relacionados con la ensefianza de la
matematica, desde algunos que iniciaron su proceso de divulgacion apenas
un afio después de la creacion de YouTube (canal lasmatematicas.es, cuya
creacion fue en 2006) y algunos que recién inician su camino. Del mismo
modo, existen creadores relacionados con la matematica que cuentan con
millones de suscriptores, como es el caso del canal Profe Alex y Daniel
Carredn, que cuentan con 8,26 y 6,83 millones de suscriptores,
respectivamente. Ademas, hay creadores que reciben millones de visitas al
afio, como lo es el canal de Matemdvil o Math2me, con 25 y 38 millones de

visitas, aproximadamente. Cabe destacar que los datos anteriormente
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expuestos fueron extraidos, por los investigadores, de la plataforma de

YouTube en octubre de 2023.

3.4.2. Ambientes virtuales de aprendizaje

En primer lugar, es importante sefialar nuevamente que la pandemia de
COVID-19 ha generado un aumento en la utilizacion de estos ambientes por
parte de los estudiantes para complementar su ensefianza. Lo anterior, se ve
respaldado por Tisocco (2021), quien afirma que "el impacto de las TIC en
la educacién ha posibilitado la utilizacion de ambientes virtuales de
aprendizaje (AVA), los cuales han adquirido vital importancia en el contexto

de la pandemia de COVID-19 del 2020" (p.7).

Diversos autores, como Zurita, et al (2020) y Pillin (2013), identifican
tres principales AVA: e-learning (aprendizaje electronico), b-learning

(aprendizaje combinado) y m-learning (aprendizaje mavil).

Considerando especialmente el e-learning, Zurita et al. (2020)

menciona que este tipo de instruccion aumenta la responsabilidad y
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autonomia del estudiante durante su autoaprendizaje. Complementando lo
anterior, Castro (2022) citando a Martinez et al. (2017), sefiala que estos
ambientes
en su interior poseen “un conjunto de factores internos, externos y
psicosociales que favorecen o dificultan la interaccion... “sujeto” que
actlia en el ser humano y lo transforma... donde su fin tltimo es lograr
el aprendizaje”, y por ello también “es un proceso pedagogico y
sisttmico que permite entender, desde una logica diferente, los
procesos de ensefianza-aprendizaje de la escuela” (p. 364)
Considerando esto, es relevante destacar las caracteristicas inherentes a
los ambientes virtuales de aprendizaje y mencionar algunos que resultan

relevantes. Belloch (2012) por su parte, destaca que el e-learning se

caracteriza por cumplir con cuatro pardmetros fundamentales:

1) Flexibilidad: “Conjunto de funcionalidades que facilitan la adaptacion
del sistema de e-learning a la organizacion donde se quiere
implementar” (p.3).

2) Interactividad: “Lograr que la persona que utiliza la plataforma sea

consciente de ser el protagonista de su formacion” (p.3).
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3) Escalabilidad: “Capacidad de la plataforma de e-learning para
funcionar igualmente con un nimero pequeio o grande de usuarios”
(p-3).

4) Estandarizacion: “Capacidad de utilizar cursos realizados por terceros,
garantizando la durabilidad y evitando la obsolescencia de los cursos.
También permite realizar un seguimiento del comportamiento de los

estudiantes dentro del curso” (p.3).

Considerando lo anterior podemos ver que YouTube es un buen
complemento con las plataformas e-learning, cumpliendo con caracteristicas

como la interactividad y la escalabilidad.

3.4.3. Ensefnanza y aprendizaje de las funciones mediante el uso de las

TIC

Es sabido que el docente es un agente importante en el proceso de
ensefianza y aprendizaje. Sin embargo, De La Torre y Dominguez (2022)
afirman que “el alumno ha ido adquiriendo un papel mas dinamico en su

formacion” (p.92 ). Por otra parte, el uso de las tecnologias de la informacion
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y la comunicacién (TIC) en el proceso de ensefianza aprendizaje se ha
constituido en un significativo cambio en la estructura de la educacion
(Cardozo, 2022).

Por consiguiente, esta relevancia también esta presente en la ensefianza
y aprendizaje de las funciones, tal como lo afirma Martinez (2017), quien
sefala que

se puede indicar que al integrar las TIC en el aprendizaje de la funcién
lineal, apoyado en la tecnologia y en la WEB, se fomenta en los
estudiantes el autoaprendizaje de los contenidos tematicos, ya que
ellos libremente pueden profundizar en aquellos aspectos que lograron
capturar en mayor medida su interés. (p.197)

Ademas, lo anterior se complementa con lo que afirman De La Torre
y Dominguez (2022), quienes sefialan que

la utilizacion las TIC tiene grandes ventajas: interés, motivacion,
interaccion, continua actividad intelectual, desarrollo de la iniciativa,
mayor comunicacion entre profesores y alumnos, aprendizaje
cooperativo, alto grado de interdisciplinariedad, alfabetizacion digital
y audiovisual, desarrollo de habilidades de busqueda y seleccion de
informacion, mayor contacto con los estudiantes, actualizacion
profesional. (p.94)

Por ultimo debemos agregar que el MINEDUC en diversas actividades
y sugerencias, que hay en los textos escolares de octavo basico a segundo

medio, insta a los estudiantes a utilizar diferentes softwares matematicos,
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como GeoGebra, y paginas web que puedan ayudar tanto al docente como al

estudiante, como por ejemplo, drive y videos de la plataforma YouTube.
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CAPITULO 4. DISENO METODOLOGICO

4.1. Enfoque de la investigacion

Para la presente investigacion se optd por un paradigma cualitativo,
pues este “se enfoca en comprender los fendmenos, explorandolos desde la
perspectiva de los participantes en un ambiente natural y en relacion con su
contexto” (Hernandez et al., 2014, p.358). Ademas, al realizar una revision
de la bibliografia actual, es facil comprobar que no se encuentran disponibles
investigaciones que aborden de manera similar el analisis de videos, es decir,
que evaltuen los contenidos relativos a la unidad teméatica de funciones
mediante la comparacion y explicacion con dos bases de ensefianza, como lo
son el Curriculum nacional, que propone el Ministerio de Educacion, y la
matematica formal. Lo anterior también avala el enfoque cualitativo, pues tal
como sefiala Hernandez et al. (2014) citando a Marshall (2011) y Preissle

(2008), este enfoque “es recomendable cuando el tema de estudio ha sido
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poco explorado o no se ha hecho investigacion al respecto en ningin grupo

social especifico” (p.358).

4.2. Diseno

Esta investigacion se basa en un disefio no experimental, dado que el
objeto de estudio serd observado de forma natural, sin considerar ni

manipular de forma deliberada las variables que lo componen (Hernandez et

al., 2014).

4.3. Alance

La eleccion del paradigma cualitativo sumado con las caracteristicas
propias de la investigacion da pie a una investigacion de alcance exploratorio,
pues estas comienzan “cuando hemos revisado los antecedentes de nuestro
problema y encontramos que hay muy poco conocimiento acumulado acerca
del mismo” (Vieytes, 2004, p.90). Del mismo modo, la misma autora sefiala

que los estudios exploratorios “proveen datos para que sean clasificados,
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ordenados, analizados e interpretados con el fin de describir ideas y

relaciones nuevas” (p.90).

4.4. Poblacion

La poblacion considera a todos los creadores de contenido de YouTube,
de habla hispana, que dedican exclusivamente su canal a la ensefianza de la

matematica.

4.5. Muestra

La muestra es de caracter no probabilistica, dado que “suponen un
procedimiento de seleccion orientado por las caracteristicas de la
investigacion, mas que por un criterio estadistico de generalizacion”
(Hernandez et al., 2014, p.189). Especificamente, se trata de una muestra de

tipo homogénea, pues

en las muestras homogéneas las unidades que se van a seleccionar
poseen un mismo perfil o caracteristicas, o bien comparten rasgos
similares. Su propoésito es centrarse en el tema por investigar o resaltar
situaciones, procesos o episodios de un grupo social (Herndndez et al.,
2014, p.388).
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4.5.1. Muestreo intencional

Cuando los investigadores seleccionan de forma directa e intencional
los individuos de una poblacion, hablamos de un muestreo opinatico o
intencional (Vieytes, 2004). De ese modo, “en el muestreo opinatico el
investigador selecciona a los informantes siguiendo criterios estratégicos
personales en funcidén de los objetivos del estudio y su conocimiento de la

situacion” (Vieytes, 2004, p.645).

En efecto, para seleccionar la muestra se consideraron los siguientes

criterios de inclusion:

1) La cantidad de suscriptores que tenga el canal del creador de
contendido debe ser igual 0 mayor a un millon.

2) Al menos un titulo de los videos subidos a YouTube por los creadores
de contenido deben hacer referencia a: definicion de funcion; funcion
inyectiva, sobreyectiva, biyectiva (o biunivoca) o funcidon inversa;
funcion lineal o afin; y funcion cuadratica.

De ese modo, se elaboraron diversos documentos de registros de datos de

acuerdo a los criterios antes mencionados.
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El primer documento registra a todos los creadores de habla hispana cuyos

canales sean exclusivamente dedicados a la ensefianza de la matematica y

que tengan mas de un millon de suscriptores en su canal (a octubre de 2023).

Ademas, para complementar, el archivo incluye el afio en que el creador se

une a la plataforma, la cantidad de visualizaciones de su canal y un promedio

de visitas por afo. Lo anterior se visualiza en la Tabla 2.

Nombre Suscriptores | Visualizaciones | Afio de unién |Promedio de visitas por afio
Profe Alex 8,26M 1.362.181.692  |2016 194.597.385
Daniel Carreén ~ |6,83M 728.323.978  |2011 60.693.665
Julioprofe 4,93M 721.997.728  [2009 51.571.266
Math2me 2,42M 540.896.793  [2009 38.635.485
Matemévil 2,12M 227.946.865  |2014 25.327.429
ﬁfméﬁcas N 1 24Mm 179.379.009 2018 35.875.802
Susi Profe 1,43M 182.925.962  [2017 30.487.660
Podemos aprobar |, 0\ 253.539.959  [2013 25.353.996

matematicas

Tabla 2. Creadores de contenido de habla hispana con mds de un millon de suscriptores

Luego, se elabor6 una lista de verificacion, en base al segundo criterio

de inclusion, para cada creador de contenido seleccionado anteriormente,

observandose en la Tabla 3.
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Funcion . s . ./
. s . . Funcion Lineal o Funcion
Creador Funcion biunivoca o , ‘e
Afin cuadratica

Inversa
Profe Alex v v v v
Daniel Carredn X X v v
Julioprofe x v v v
Math2me v v v v
Matemovil v v v v
Matematicas v x v v
con Juan
Susi profe X v v v
Podemos
aprobar x X v v
matematicas

Tabla 3. Lista de chequeo

Asi, en base a lo anterior, se caracteriza en la Tabla 4 el conjunto de

creadores de contenido:

NOMBRE |SUSCRIPTORES|ANO DE UNION
Profe Alex 8,26M 2016
Math2me 2,42M 2009
Matemovil 2,12M 2014

4.6.

Tabla 4. Muestra

Técnicas e instrumentos de recoleccion de la informacion

Para la recoleccion de informacion se utilizo la técnica de observacion

de tipo no participante, pues aqui “el investigador no tiene absolutamente
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ningun contacto con lo que estd observando” (Vieytes, 2004, p.657) de tal

modo que la observacion sélo se da en una direccion.

En cuanto a los instrumentos de recoleccion, se elaboraron diversas
matrices de analisis de contenido, las que seran descritas mas adelante. Ahora
bien, la observacion se llevo a cabo de forma independiente por cada uno de
los tres observadores, para luego cruzar la informacion recolectada en las
matrices y generar una Unica matriz que represente los resultados de la

investigacion.

4.6.1. Matriz MACwr para la caracterizacion del contenido de la

matematica formal

Para la elaboracion de la siguiente matriz, se utilizaron dos textos de
matematica formal, los que forman parte de la bibliografia del programa de
la asignatura Algebra y Trigonometria impartida por la Universidad de
Concepcion, Campus Los Angeles, para la carrera de Pedagogia en
Matematica. Dichos textos son: “Algebra, trigonometria y geometria

analitica”, de Dennis G. Zill y Jacqueline M. Dewar, tercera edicion; y
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“Algebra y trigonometria con geometria analitica” de Earl W. Swokowski y
Jeffery A. Cole, doceava edicioén. Sin embargo, es pertinente destacar que
debido a la naturaleza del publico al cual se dirigen los textos anteriores, estos
no pueden ser considerados puramente de matematica formal, considerando
la plena rigurosidad del concepto, dado que estan afectos a la adecuacion

necesaria para un estudiante de pregrado.

Ahora bien, la matriz se compone por dimensiones, aspectos y
subaspectos. Las dimensiones que la componen son la de Funcion, Funcién
real, Funcidén biunivoca, Funcion inversa, Funcion lineal y Funcion

cuadratica.

Los aspectos consideran conceptos asociados a la dimension, ademas
de un apartado denominado “Ejercicios”. Es pertinente sefialar que los
ejercicios seleccionados tuvieron lugar pues eran los mas comunes dentro de

la dimension.

Los subaspectos corresponden a las definiciones de los conceptos o a
la descripcidn de los ejercicios asociados a la dimension. Para este ultimo, la
descripcidn solo considera la accion a realizar y no el procedimiento, es decir,

toma el “;Qué se hace?” pero descarta el “;Como se hace?”. La decision
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anterior fue considerada pertinente ya que no se pretenden excluir

procedimientos de resolucion matematicamente validos.

A todo lo anterior se anexan tres columnas a la matriz, siendo estas un
espacio destinado para cada creador de contenido que forma parte de la
muestra. Las columnas anteriores estan encabezadas por A1, A2 y A3, que se
asocian a los canales Profe Alex, Math2me y Matemovil, respectivamente.
Las casillas de cada columna seran rellenadas de acuerdo a las escalas

presentadas mas adelante.

En cuanto a la validacion se refiere, la que esta disponible en el Anexo
2, esta se hizo en base a los aspectos de pertinencia y escritura, y se llevo a
cabo por dos académicos del Departamento de Ciencias Basicas de la
Universidad de Concepcidén, Campus Los Angeles: uno es Magister en
Matematica y ha dedicado gran parte de su carrera a la ensenanza del algebra
y las funciones; el otro académico posee el grado de magister, aunque su
participacion encuentra motivacion dado su intachable desempeiio en el
sistema municipal de educacion, alcanzando el tramo mas alto de

categorizacion que establece el Ministerio de Educacion para profesores.
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La validacion permitié ajustar el instrumento tanto en los aspectos
antes mencionados como en otros que salieron a la luz en la revision post

validacidn de la matriz, quedando de la siguiente manera:
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S

4

FUNCION

1.

1.1.

Definicion

Una funcién de un conjunto X a un
conjunto Y es wuna regla de
correspondencia que asigna a cada
elemento x de X exactamente un
elemento y de Y.

1.2.

Ejercicios

1.2.1.

Presenta situaciones no cotidianas
que representan funciones.

1.2.2.

Presenta situaciones de la vida
cotidiana que representan funciones.

FUNCION REAL

Pic

2.1.

Definicion

2.1.1.

Una funcion real de un conjunto X a
un conjunto Y es una regla de
correspondencia que asigna a cada
elemento x de X exactamente un
elemento y de Y, donde X e Y son
subconjuntos del conjunto de los
nameros reales.

2.2.

Dominio

2.2.1.

Corresponde al “mayor” subconjunto
de los nimeros reales para los cuales
f(x) es un niamero real.

2.3.

Rango

2.3.1.

Es el subconjunto R de Y formado por
todos los posibles valores f(x) para x
en X.

2.4.

Imagen

24.1.

Es valor y €Y, que se obtiene al
evaluar la funcion f para algin x €
X.

2.5.

Variable dependiente

2.5.1.

Como el valor de y depende de la
eleccion de x, a y se le llama variable
dependiente.

2.6.

Variable
independiente

2.6.1.

Al x€X se le llama variable

independiente.

2.7.

Grafica de la funcién

2.7.1.

Corresponde a la grafica de la
ecuacion y = f(x), para x € X.

2.8.

Prueba de la recta
vertical

2.8.1.

La grafica de un conjunto de puntos
en un plano de coordenadas es la
grafica de una funcion si toda recta
vertical la cruza en un punto a lo mas.

2.9.

Ejercicios

2.9.1.

Establece la diferencia entre f'y f(x),
donde la primera representa a la
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funcién y la segunda a algin valor
perteneciente al rango de la funcion f.

2.9.2. Determina el dominio encontrando
los valores x para los cuales f(x) es
un numero real.

2.93. Determina el rango de una funcion.

2.9.4. Calcula la imagen f(x) utilizando
elementos del dominio.

2.9.5. Determina si la grafica corresponde a
la grafica de una funcion.

2.9.6. Grafica una funcién f utilizando los
pares ordenados (x, f(x)), con x €
X.

3.1.1. Una funcién f con dominio X y rango
R es una funciéon biunivoca si
cualquiera de las dos condiciones
equivalentes siguientes se satisface:

3.1. Definicion (1) Siempre que a # b en X, entonces
f(a) = f(b)enR.
Eﬂ) (2) Siempre que f(a) = f(b)
g en R, entoncesa = benX.
N
% 3.2.1. Si toda recta horizontal
= 3.2. Prueba de la recta mter§ ?Ca a la grifica d,e una
Z. horizontal funciéon f en, .a lo mas, un
9 punto, necesariamente f es
o biunivoca.
% 33.1. Comprueba si una funcion es
= biunivoca mediante
fee) diagramas sagitales.
3.3. Ejercicios 3.3.2. Comprueba graficamente si una
funcidn es biunivoca.

3.3.3. Comprueba algebraicamente si una
funcién es biunivoca.

4.1.1. Sea f una funcion biunivoca con
dominio X y rango R, entonces una

\% % funcién g con dominio R y rango X es
— Yy la funcion inversa de f siempre que la
% g 41. Definicion condicion siguiente fsea verdadera
E E para todo x en X y todo y en R:
r x=g),siy=fx)
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4.2. Ejercicios

4.2.1.

Halla la funcién inversa de una
funcion f mediante diagramas
sagitales.

4.2.2.

Halla graficamente la funcion inversa
de una funcion f.

4.2.3.

Halla algebraicamente la funcion
inversa de una funcion f.

FUNCION
LINEAL

5.

5.1. Definicion

5.1.1.

Una funcién f es lineal si f(x) =
ax +b, donde x €IR, y a'y b son
constantes.

5.1.2.

El dominio de fes IR, pues f{x) existe
para toda x € IR.

5.1.3.

Sia # 0, entonces el rango de f'es IR.

5.2. Definicion

5.2.1.

La grafica de f es la grafica de la
ecuacion y = ax + b, la que es una
recta con pendiente a y cruce b con el
eje y. De ese modo, la grafica de una
funcioén lineal es una recta.

5.3. Ejercicios

5.3.1.

Hallar la representacion grafica de
una funcioén lineal.

5.3.2.

Hallar la representacion algebraica de
una funcion lineal.

r

r

FUNCION CUADRATICA

6.

6.1. Definicion, elementos
y grafica

6.1.1.

Una funcion f'es cuadratica si f(x) =
ax?+bx+c, donde a,b,c son
nameros reales, con a # 0.

La funcion cuadratica f se puede
expresar en su forma candnica como

flx)=alx—h)?+k.

El vértice de la parabola y = ax? +

bx + c tiene primera coordenada x =
b

2a’

Si f(x) = ax?+ bx + ¢, donde a #
0, entonces f(— %) es el valor

maximo de f sia < 0.

6.1.5.

La grafica de f(x) = ax?+bx+c
corresponde a una parabola que abre
hacia arriba si a > 0 o hacia abajo si
a<0.

Si f(x) = ax?+ bx + ¢, donde a #
0, entonces f(— %) es el valor

minimo de f sia > 0.

Una funcion f de la forma f(x) =
ax®+bx+c interseca,
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posiblemente, al eje x en x; =

—b—/b2-4ac X __ —b+Vb%-4ac

2a > 2 2a )

6.1.8. La expresion b? — 4ac se denomina
discriminante de f: si el discriminante
es positivo, entonces la parabola
interseca al eje x en (xq,0) y (x3,0);
si es negativo, la pardbola no
interseca al eje x; si es cero, el vértice
de la parabola esta en el eje x, en
(%1, 0), siendo la esta tangente al eje

X.
6.1.9. La recta x = —% se llama eje de
simetria o eje de la parabola.
6.2. Resolucion de 6.2.1. Halla la grafica de una
ejercicios o funcion cuadritica dada la
problemas expresion algebraica de f.

Tabla 5. Matriz de andlisis de contenido en base a la matematica formal

4.6.2. Matriz MACrg para la caracterizacion del contenido del Texto
del estudiante

Para la creacion de esta matriz, se consideraron los textos del
estudiante de 7™ basico a 2% medio del afio académico 2023. La decision

tuvo lugar debido a que en esos rangos se encontraban los temas de interés.

Su estructura es analoga a la MACwr, considerando las siguientes

dimensiones: Funcion, Funcion inversa, Funcion lineal, Funcion afin y
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Funcién cuadratica. De igual manera, se divide en aspectos y subaspectos,

quedando de la siguiente manera:
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Al

A2

A3

Funcion

1.

1.1.1. Define una funcion f de un conjunto A en un conjunto B

1.1. Definicién como una relacion que asocia a cada elemento x de A un
Unico elemento y de B.

1.2. Preimagen 1.2.1. Sefiala que cada valor x € A se llama preimagen.

1.3. Imagen 1.3.1. Sefiala que cada valor y € B se le llama imagen.

1.4. Variable

1.4.1. Senala que la variable x se denomina variable independiente.

independiente

1.5. Variable 1.5.1. Sefiala que como el valor y depende de la variable x, se le

dependiente llama variable dependiente.

1.6.1. Define el dominio de una funcioén f como el conjunto de
valores que la variable x puede tomar, es decir, el conjunto

1.6. Dominio de las preimagenes.

1.6.2. Sefiala que el domino A de una funcioén es también llamado
conjunto de partida.

1.7.1. Define el recorrido de una funcion f al conjunto de las
imagenes y, es decir, todos los valores que resultan al

1.7. Recorrido reemplazar los valores del dominio en la funcion f.

1.7.2. Sefiala que el recorrido B de una funcion es también llamado
conjunto de llegada.

1.8.1. Explica que la representacion grafica de una funcion f es el

1.8. Grafico
conjunto de pares ordenados (x,y) que satisfacen y = f(x).

1.9.1. Senala que la variable y puede escribirse como f(x), donde

1.9. Terminologia
x es la otra variable, y se lee como “f de x”.

1.10.1.  Representa una funcién mediante una tabla de valores.

1.10.2. Representa una funcién mediante un diagrama sagital.

1.10.3.  Representa la funcion en un plano cartesiano, donde los
valores x se representan en el eje X (abscisas) y los valores
y enel eje Y (ordenadas).

1.10.4.  Dado diversos valores de las preimagenes de una funcion,
calcula el valor de sus respectivas imagenes, utilizando la
analogia de una maquina.

1.10. Bjercicios 1.10.5. Dado diversos valores de las imagenes de una funcion,
calcula el valor de sus respectivas preimagenes, utilizando la
analogia de una maquina.

1.10.6.  Determina si relaciones cotidianas corresponden a una
funcion, mediante el uso de la definicion.

1.10.7. Dadas diferentes situaciones rutinarias o no rutinarias,
identifica cudl de las variables es independiente y cual es
dependiente.

1.10.8.  Determina la expresion algebraica que relaciona las variables

x ey de una tabla de valores arbitraria.
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1.10.9.

Determina si una relacién representada por un diagrama

sagital corresponde a una funcion, mediante el uso de la

Funcion inversa

2.

2.1.

Definicion

definicion.

1.10.10.  Determina si una grafica en el plano cartesiano corresponde
a la de una funcién, mediante el uso de la definicion.

1.10.11.  Construye una tabla de valores para una funcion f utilizando
valores aleatorios que pertenezcan al dominio de f.

1.10.12.  Dado un dominio finito de una funciéon f, determina el
recorrido de f calculando las imagenes para cada valor
perteneciente al dominio.

1.10.13. Modela una situacion interdisciplinaria mediante la
expresion algebraica de una funcion f.

1.10.14. Dada la grafica de una funcion f, determina imagenes
arbitrarias a través de esta.

2.1.1. Explica que una funcién f: A = B que cumple con:

a) El conjunto B coincide con el conjunto de llegada de la
funcién, o codominio.
b) Cada elemento de A se relaciona con un unico elemento

distinto de B.

Posee funcion inversa y se denota por 1 (x), tal que f~%:B — A.

2.1.2. Sefala que Cod f~' = Dom f
2.1.3. Sefiala que Cod f = Dom f~1
2.14. Aclara que la notaciéon f~! se refiere a la inversa de la
funcion f y no al exponente de una potencia.
2.2.1. Menciona que, para saber si una funcién posee inversa, se
2.2. Prueba de la recta debe trazar una recta paralela al eje X sobre la grafica de la
horizontal funcion, donde si dicha recta interseca en, a lo més, un punto
a la grafica, entonces la funcion posee inversa.
2.3.1. Representa la inversa de una funcion f mediante diagramas
sagitales.
2.3.2. Refleja la grafica de una funcion f respecto a larecta y = x
para obtener la grafica de f 1.
2.3.3. Representa la inversa de una funcion f utilizando la analogia
de la maquina.
2.3. Ejercicios
2.3.4. Comprueba que una funcion cuadratica f con dominio /R no
tiene funcion inversa, pues dos elementos distintos del
dominio generan imagenes iguales.
2.3.5. Verifica si una funcion f posee inversa utilizando diagramas
sagitales.
2.3.6. Comprueba que £~ es la inversa de f utilizando simetrias.
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23.7.

Determina la funcién inversa de una funcién lineal f

utilizando métodos graficos.

2.3.8. Determina la funcion inversa de una funcion lineal f
utilizando métodos algebraicos.
2.3.9. Determina la funcion inversa de una funcion afin f
utilizando métodos graficos.
2.3.10.  Determina la funcion inversa de una funcion afin f
utilizando métodos algebraicos.
2.3.11.  Determina la funcién inversa de f(x) = x? utilizando
métodos graficos.
2.3.12.  Determina la funcién inversa de f(x) = x? utilizando
métodos algebraicos.
2.3.13.  Determina la funcion inversa de una funcion f, en problemas
contextualizados, utilizando métodos algebraicos.
2.3.14.  Utiliza GeoGebra para determinar la funcion inversa de una
funcion f* en problemas contextualizados.
3.1.1. Indica que una funcion lineal f puede escribirse de la forma
f(x) = mx, conm # 0.
3.1. Definicién 3.1.2. Explica que una funcién lineal cumple con
a)  Propiedad aditiva: f(x + 2z) = f(x) + f(2)
b)  Propiedad homogénea: f(c-x) =c- f(x),conc # 0
3.2.1. Sefiala que una funcion lineal corresponde a una recta que
pasa por el origen 0(0,0).
3.22. Menciona que la grafica dependera del dominio de f.
- 3.2. Representacion 3.2.3. Sefiala que m corresponde a la pendiente de la recta, donde
g si m >0, la recta es creciente, y si m < 0, la recta es
g decreciente.
E 3.24. Alude a que para saber si un par ordenado (x,y) pertenece a
la grafica de f, se debe cumplir que f(x) = y.
“ 3.3.1. Determina si una funcién es lineal reconociendo su forma
algebraica.
3.3.2. Modela situaciones cotidianas mediante la funcion lineal.
3.33. Grafica la funcién lineal mediante el uso de una tabla de
3.3. Ejercicios valores.
33.4. Dada la grafica de una funcion lineal, identifica los puntos
que la componen.
3.3.5. Dada una funcion lineal f, verifica si esta cumple la
propiedad aditiva y homogénea.
= 4.1.1. Define una funcion afin como aquella que tiene la forma
4.1. Definicion

f(x) = mx + ¢, con m y c distintos de cero.

65




4.2. Terminologia

Seflala que m es la pendiente y c el coeficiente de posicion,
siendo este ultimo el valor en el eje Y por donde pasa la

grafica de la funcion.

43.1. Indica que la funcion afin se puede representar como la
4.3. Representacion grafica de una funcion lineal trasladada ¢ unidades, hacia
arriba si ¢ > 0, o hacia abajo si ¢ < 0.
44.1. Determina si una funcion es afin reconociendo su forma
algebraica.
442. Dada una funcidn afin f(x) = mx + c, identifica el valor de
la pendiente y el punto en que la grafica interseca al eje Y.
443. Dados dos puntos y sus coordenadas, grafica la funcion afin
que pasa por esos puntos, determinando el valor de la
pendiente y el punto de corte con el eje Y.
4.4. Ejercicios 44.4. Dadas una funcion lineal f(x) = mx y su grafica, y la
grafica de una funcion afin con la misma pendiente de f,
determina la expresion algebraica de la funcion afin
identificando la traslacion asociada.
44.5. Modela situaciones cotidianas mediante la funcion afin.
4.4.6. Utiliza GeoGebra para representar la grafica de una funcion
afin.
5.1.1. Se refiere a la funciéon como cuadratica o de segundo grado.
5.1.2. La define segtin su forma simbdlica f (x) = ax? + bx + c,
donde a,b,c ERya #0.
5.1.3. Define la forma canénica de una funcién cuadratica como
5.1. Definicion
aquella de la forma f(x) = a(x — h)* + k.
5.14. Se refiere a a, b y ¢ como los coeficientes de la funcion.
5.1.5. Indica a IR como el dominio de x.
5.1.6. Indica que el recorrido es un subconjunto de IR.
é 5.2.1. Sefiala que la funcion se representa mediante una parabola
;’UE 522. Se refiere al vértice como el punto mas alto o mas bajo.
:g 5.2.3. Senala al vértice como el punto V(— Z—: s 4az;bz)
E 524. Abrevia el vértice como V (h, k), donde h = — % y
. k=f(=3)-
5.2. Representacion 5.2.5. Identifica al eje de simetria como la recta x = —s
5.2.6. Senala que es simétrica respecto a una recta paralela al eje
Y.
5.2.7. Menciona que a determina la concavidad de la parabola.
5.2.8. Senala que el grafico interseca el eje Y en el punto (0, ¢).
5.2.9. Indica que si 0 < |a| < 1, la grafica de una funcion

cuadratica se dilata.
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5.2.10.

Indica que si 1 < |al, la grafica se contrae.

5.2.11. Considerando la forma canonica de una funcion cuadratica,
explica que si h > 0, la grafica se mueve hacia la derecha
en h unidades.

5.2.12. Considerando la forma canonica de una funcién cuadratica,
explica que si h < 0, la grafica se mueve hacia la izquierda
en |h| unidades.

5.2.13. Considerando la forma canonica de una funcién cuadratica,
explica que si k > 0, la grafica se mueve hacia arriba en k
unidades.

5.2.14. Considerando la forma canonica de una funcion cuadratica,
explica que si k < 0, la grafica se mueve hacia abajo en |k|
unidades.

53.1. Asocia la funcion a una ecuacion de segundo grado.

53.2. Senala que las soluciones de la ecuacion corresponden a los
puntos en que la grafica interseca al eje x.

5.3.3. Senala que las soluciones dependen del discriminante.

534. Sefala que, si el discriminante es igual a 0, entonces x,, x, €
Ry x; # x,, el grafico de la funcion interseca al eje X en los

5.3. Ceros de la funcién
puntos (x;,0) y (x,0).

5.3.5. Sefala que, si el discriminante es igual a 0, entonces x,, x, €
R y x; = x,, el grafico de la funcion interseca al eje X en
(1,0).

5.3.6. Sefala que, si el discriminante es menor que 0, entonces
X1, %, € Ry el grafico de la funcion no interseca el eje X.

5.4.1. Determina si una funcion es de segundo grado reconociendo
su forma algebraica.

54.2. Calcula la imagen para elementos arbitrarios del dominio de
una funcién cuadratica.

5423. Grafica una funcion cuadratica mediante una tabla de
valores.

54.4. Dada una gréafica de una funcioén cuadratica, identifica los
puntos de interseccion con los ejes del plano.

5.4. Ejercicios 5.4.5. Dada una funcion cuadratica, calcula su discriminante y lo
relaciona con los puntos de interseccion con el eje X.

5.4.6. Resuelve problemas cotidianos mediante la funcion
cuadratica.

54.7. Caracteriza una funcion cuadratica, modelando situaciones
cotidianas.

54.38. Dada una funciéon cuadratica en su forma candnica,

determina la magnitud de los movimientos horizontales y

verticales.
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54.9. Transforma una funcion cuadratica a su forma candnica,

mediante la factorizacion y Completacion de cuadrados.

5.4.10.  Grafica una funcién cuadratica f(x) =ax?+bx+c
mediante GeoGebra, construyendo deslizadores para a,b y

C.

Tabla 6. Matriz de andlisis de contenido en base al Texto del estudiante

4.6.3. Escala de apreciacion asociada a la MACwr

Para valorar lo descrito en la MACwr se elabord una escala que

considera cuatro valores ascendentes, numerados del 0 al 3. A cada valor le

corresponde un indicador, los cuales se describen a continuacion:

Valor Indicador

0 El canal no registra evidencia o es poco significativa para valorar la definicion, concepto
o ejercicio.

1 El canal trabaja la definicion, concepto o ejercicio, pero en su desarrollo comete
cualquier error que lleva a una definicion o concepto errado, resultado incorrecto o
conclusiones falsas.

2 El canal trabaja la definicion, concepto o ejercicio de manera correcta, pero en su
desarrollo omite informacion relevante para el correcto entendimiento de la definicidon
o concepto, o el preciso desarrollo del ejercicio.

3 El canal trabaja la definicion, concepto o ejercicio de manera correcta, considerando
todos los elementos que llevan a una definicion o concepto preciso, o al cabal desarrollo
del ejercicio.

Tabla 7. Escala de apreciacion asociada a la MACur
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4.6.4. Escala de apreciacion asociada a la MACrg

Por otro lado, para valorar las acciones descritas en la matriz elaborada
en base al texto del estudiante, se elabor6d una escala que considera cuatro
literales: A, B, C y D. A cada letra se asocia un indicador particular, los cuales

se describen mediante la siguiente tabla:

Valor Indicador
El autor realiza la accion descrita manera correcta, considerando todos los elementos

A
que la componen.

B El autor realiza la accion descrita omitiendo informacion.

El autor realiza la accidon descrita cometiendo errores en su desarrollo.

a

D El autor no realiza la accion descrita.

Tabla 8. Escala de apreciacion asociada a la MACrte

4.7. Técnicas de analisis de la informacion

4.7.1. Técnica el analisis de contenido

Es innegable que las formas de comunicarse han ido variando a través

del tiempo. El hecho de crear, buscar y obtener informacién son acciones

inherentes de cada ser humano y a la forma en que lo hace se han ido
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introduciendo medios virtuales a través del tiempo gracias a, especialmente,

el internet (Molina et al., 2015).

Segun Vieytes (2004), los estudios de analisis de contenido inician bajo
la premisa de que la comunicacion, en cualquiera de sus formas, puede ser
observada con las mismas técnicas e instrumentos que se observa cualquier
conducta. En esa linea, es que la misma autora afirma que “todas las
manifestaciones de la comunicacién humana pueden recolectarse y analizarse
con los procedimientos del andlisis de contenido” (p.538). En especial, y
entre otros, Vieytes menciona a los videos como uno de los medios de

comunicacion que es posible situar bajo esta técnica de analisis.

Ahora bien, el analisis de contenido permite sistematizar (Vieytes,
2004), pero dicha sistematizacion “requiere de la elaboracion de
codificaciones por categorias clasificatorias™ (Vidal, 2009, p.105). En esa
linea, Vidal (2009) propone la creacion de Matrices de anélisis de contenido

(MAC), lo cual fue hecho y descrito con anterioridad.
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4.7.2. Tablas de frecuencias

Con los resultados obtenidos de cotejar los videos mediante las
matrices, se elaboraron, principalmente, tres tipos de tablas de frecuencia. La
primera contendrd las frecuencias absolutas de cada canal, respecto a la
MACwmr y MACrE, por separado. Ademas, a la tabla anterior se le afiade una
columna que registra la frecuencia de cada valoracion en particular, y una fila

que registra la cantidad de subaspectos valorados.

Por otro lado, se elaboraron dos tipos de tablas de frecuencias
porcentuales relativas, donde una registra el porcentaje de cada valoracion
respecto a la cantidad total que se obtuvieron de ella, y la otra el porcentaje
de cada valoracion respecto a la cantidad de subaspectos valorados. Ambas

tablas fueron elaboradas para cada canal perteneciente a la muestra.
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CAPITULO 5. RESULTADOS Y ANALISIS

5.1. Resultados y analisis general en base a la matematica formal

El cruce de la informacion, obtenida de manera independiente por cada
observador, derivé en la siguiente matriz que refleja los resultados obtenidos

al cotejar los videos, mediante la MACyr, con la matematica formal.
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Ay

3

FUNCION

1.

LA

Definicion

Una funcién de un conjunto X a un
conjunto Y es una regla de
correspondencia que asigna a cada
elemento x de X exactamente un
clemento y de Y.

. Ejercicios

1.2:1.

Presenta situaciones no cotidianas
que representan funciones.

12:2;

Presenta situaciones de la vida
cotidiana que representan funciones.

FUNCION REAL

2

200

Definicién

Una funcion real de un conjunto X a
un conjunto Y es una regla de
correspondencia que asigna a cada
clemento x de X cxactamente un
elemento y de Y, donde X e Y son
subconjuntos del conjunto de los
numeros reales.

2:2

Dominio

2:2:1;

Corresponde al “mayor” subconjunto
dc los nimeros reales para los cuales
f(x) es un numero real.

2.3.

Rango

2.3:1,

Es cl subconjunto R de Y formado por
todos los posibles valores f(x) para x
enX.

2.4.

Imagen

2.4.1.

Es valor y €Y, que se obtiene al
evaluar la funcion f para algin x €
X.

2.5.

Variable dependiente

Como el valor de y depende de la
cleccion de x, a y sc le llama variable
dependiente.

2.6.

Variable
independiente

2611

Al x€X se le llama variable
independiente.

2.7

Grafica de la funcién

271

Corresponde a la grafica de la
ecuacion y = f(x), parax € X.

2.8.

Prueba de la recta
vertical

La grafica de un conjunto de puntos
en un plano de coordenadas es la
grafica de una funcidn si toda recta
vertical la cruza en un punto a lo mas.

2.9

Ejercicios

2.9:1.

Establece la diferencia entre fy f(x),
donde la primera representa a la
funcion y la segunda a algin valor
perteneciente al rango de la funcion f.

2:9.2:

Determina ¢l dominio encontrando
los valores x para los cuales f(x) es
un numero real.

2.9.3.

Determina ¢l rango de una funcion.

294.

Calcula la imagen f(x) utilizando
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elementos del dominio.

2.9.5.

Dectermina si la grafica corresponde a
la grafica de una funcion.

2.9.6.

Grafica una funcion f utilizando los
pares ordenados (x, f(x)), con x €
X.

i

FUNCION BIUNIVOCA

7

3.

3.1

Definicion

Una funcion f con dominio X y rango
R es una funciéon biunivoca si
cualquiera de las dos condiciones
cquivalentes siguientes sc satisface:

(1) Siempre que a # b cn X, cntoncces
f(@) = f(b)enR.

(2) Siempre que f(a) = f(b)
en R, entoncesa = benX.

3.2¢

Prueba de la recta
horizontal

3:2:1:

Si toda recta horizontal interseca a la
grafica de una funcién f en, a lo mas,
un punto, nccesariamente f cs
biunivoca.

3.3.

Ejercicios

3.3.1.

Comprucba si una funcion es
biunivoca mediante
diagramas sagitales.

3.3.2,

Comprueba graficamente si una
funcion es biunivoca.

3.3:3.

Comprueba algebraicamente si una
funcién es biunivoca.

7

FUNCION INVERSA

4.

4.1.

Definicion

4.1.1.

Sea f una funciéon biunivoca con
dominio X y rango R, entonces una
funcion g con dominio R y rango X cs
la funcién inversa de f siempre que la
condicién siguiente sea verdadera
para todo x en X y todo y en R:

x=g),siy=f(x)

4.2.

Ejercicios

4.2.1.

Halla la funcién inversa de una
funcion f mediante diagramas
sagitales.

4.2.2.

Halla graficamente la funcion inversa
de una funcién f.

4.2.3.

Halla algebraicamente la funcion
inversa de una funcion f.

FUNCION
LINEAL

5.

Sl

Definicion

Una funcién f es lineal si f(x) =
ax+ b, donde x €EIR, y a'y b son
constantes.

El dominio de fes IR, pucs f(x) cxiste
paratoda x € IR.

S:L.3.

Sia # 0, entonces el rango de f'es IR.

5.2.

Definicion

5.2.1.

La grafica de f es la grafica de la
ecuacion y = ax + b, la que es una
recta con pendiente a y cruce b con el
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eje y. De ese modo, la grafica de una
funcion lineal es una recta.

5.3. Ejercicios

5.3.1.

Hallar la representacion grafica de
una funcién lineal.

9:3.2:

Hallar la representacion algebraica de
una funcion lincal.

e

FUNCION CUADRATICA

7

6.

6.1. Definicion, elementos
y grafica

Una funcion f'es cuadratica si f(x) =
ax?+bx +c, donde a,b,c son
numeros rcales, con a # 0.

6.1.2.

La funcién cuadratica f se puede
expresar en su forma canénica como

fx)=alx—h)?+k.

El vértice de la pardbola y = ax? +

bx + c tiene primera coordenada x =
b

2a’

Si f(x) = ax® + bx + ¢, donde a #
0, entonces f(— %) es el valor

méximo de f sia < 0.

6.1.5.

La grafica de f(x) =ax®+bx+c
corresponde a una parabola que abre
hacia arriba si a > 0 o hacia abajo si
a<®0.

Si f(x) = ax?+ bx + ¢, donde a #
0, entonces f(— i) es el valor

minimo de f sia > 0.

Una funcion f de la forma f(x) =
ax*+bx+c interseca,
posiblemente, al cje x en x; =

—b—yb%2-4ac _ —b+Vb?—4ac

Xy = 5
22 2a

2a

La expresién b* — 4ac se denomina
discriminante de £ si el discriminante
es positivo, entonces la parabola
interseca al eje x en (x,0) y (x5, 0);
si es negativo, la pardbola no
interseca al eje x; si es cero, el vértice
de la parabola estd en el eje x, en
(x4, 0), siendo la esta tangente al eje
X.

b .
La recta x = —2a 5¢ llama eje de

simetria o eje de la parabola.

6.2. Resolucion de
ejercicios o
problemas

6.2.1.

Halla la grafica de wuna
funcion cuadratica dada la
expresion algebraica de f.

Tabla 9. Resultados generales en base a la matematica formal
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De los resultados anteriores, se desprenden las siguientes tablas de

frecuencia.
., . F.
Valoracion | Frecuencia
Porcentual
0 30 23,81%
1 19 15,08%
2 32 25,40%
3 45 35,71%

Tabla 10. Frecuencias absolutas y porcentuales relativas respecto a la cantidad total general de valoraciones
realizadas, en base a la matematica formal

De la tabla 10, podemos visualizar que la valoracion 3 fue la que mas
se registrd en la aplicacion de la MACyr, con 45 de 126 valoraciones totales.
Caso contrario ocurre con la valoracion 1, pues es la que menor cantidad de
veces quedod en evidencia. Lo anterior, dicho de otra forma, alude a que hubo
mas del doble de subaspectos que abordaban el contenido o el ejercicio de
manera correcta y completa, en comparacion con los que se abordaron
cometiendo un error en el desarrollo del ejercicio o incurrieron en

explicaciones o conceptos errados.

En cuanto a la valoracion 0 y 2, hubo una cantidad equitativa de ambas,
pues solo se registraron dos subaspectos mas que omitian informacién o
contenidos relevantes, en comparacion con los subaspectos que no se vieron

registrados en el transcurso de los videos.
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Ahora bien, consideremos las siguientes tablas:

Valoracién | Profe Alex | Math2me | Matemovil Total
0 9 16 5 30
1 11 2 6 19
2 18 9 5 32
3 4 15 26 45
Total 42

Tabla 11. Frecuencia de valoraciones por canal, en base a la matemdtica formal

Valoracion | Profe Alex | Math2me | Matemovil
0 30% 53,33% 16,67%
1 57,89% 10,53% 31,58%
2 56,25% 28,13% 15,63%
3 8,89% 33,33% 57,78%

Tabla 12. Frecuencias porcentuales relativas respecto a la cantidad total por valoracion realizada, en base a la
matematica formal

De latabla 11 y la tabla 12, se puede apreciar que Math2me es el canal
que tiene la mayor cantidad de subaspectos no trabajados, al que le sigue el

canal Profe Alex y, por Gltimo, Matemovil.

En cuanto a la valoracion 1, que refleja errores cometidos en los
contenidos presentados, Profe Alex es el canal que cometid la mayor
cantidad, con un promedio cercano a 2 errores por dimension abordada en la
MACwr. A dicho canal le sigue Matemoévil y Math2me, respectivamente.
Notar que el canal Math2me sélo cometié dos errores que pudieron ser

valorados, siendo la cantidad més baja registrada.
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La omision de informacion relevante para un buen entendimiento del
concepto o para un completo desarrollo de un ejercicio, se ve reflejada
mediante la valoracion 2. El canal que menos omisiones presentd fue
Matemovil, con sélo cinco de ellas. Caso contrario ocurre con el canal Profe
Alex, quien registra la mayor cantidad de omisiones, con el doble de ellas
respecto al canal Math2me, y mas del triple en comparacion con el canal

Matemovil.

Finalmente, el canal Matemovil logré gran distincion cuando referimos
a la valoracién 3, obteniendo una diferencia de 49 puntos porcentuales,
aproximadamente, con el canal Profe Alex, que registré solo cuatro
subaspectos con la valoracion maxima. Esto es que, considerando las seis
dimensiones de la matriz, el canal Profe Alex no alcanza a tener un
subaspecto completamente correcto por dimension. Por otro lado, en el centro

se encuentra el canal Math2me, con un tercio de las omisiones totales.

Ahora bien, si se considera el porcentaje de la valoracion que obtuvo
cada canal respecto a si mismo, es decir, en cada subaspecto y respecto a la

cantidad total de ellos, cuya cifra se eleva a 42, tenemos la siguiente tabla:
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Valoracion | Profe Alex | Math2me | Matemdvil
0 21,43% 38,10% 11,90%
1 26,19% 4,76% 14,29%
2 42,86% 21,43% 11,90%
3 9,52% 35,71% 61,90%

Tabla 13. Frecuencias porcentuales respecto al total de subaspectos valorados, en base a la matematica formal

La valoracion deseable para los subaspectos considerados era la 3, pero
de la tabla anterior se puede observar que el canal Profe Alex tuvo resultados
diametralmente opuestos, ya que las valoraciones 3 no alcanzaron ni el 10%
del total. Es mas, pues los porcentajes mas altos representan, por un lado, la
omision de informacion y, por otro, los errores cometidos en el proceso de

ensenanza.

Math2me registra su maxima cantidad de valoraciones en la que refiere
a la omision de informacién, donde, aproximadamente, por cada 5

subaspectos valorados, en 2 omitia informacion.

El canal anterior dispuso de, aproximadamente, 60 videos que fueron
observados. Sin embargo, pese a la gran cantidad de ellos, el parrafo anterior
deja en evidencia que los videos disponibles en el canal se basan en realizar

una presentacion repetitiva de contenidos, sin ampliar ni profundizar en otros.
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En la misma linea, Math2me alcanza el minimo de valoraciones
cuando de errores se trata, debido a que de los 26 subaspectos que trabajo,
solo en dos cometio algun error, lo que representa el 7,69% de ese total. Si se
realiza la misma comparacion anterior con los otros dos canales, obtenemos
que Profe Alex cometid errores en el 33% de ellos, mientras que Matemdvil

errd en el 16,21% de lo trabajado.

Finalmente, el canal Matemovil registrdé la misma cantidad de
valoraciones 0 y 2, omitiendo contenidos o informacion en la misma medida
que no la trabaja. La diferencia, tanto respecto a si mismo como a los otros
canales, radica en la frecuencia con que se registran valoraciones 3, siendo el
canal que mayor porcentaje evidencia. De hecho, si se consideran solo los

subaspectos trabajados, 7 de cada 10 fueron tratados de manera correcta.

5.2. Resultados y analisis general en base al Texto del estudiante

El cruce de la informacion, obtenida de manera independiente por cada
observador, derivé en la siguiente matriz que refleja los resultados obtenidos

al cotejar los videos, mediante la MACrg, con el Texto del estudiante.
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Al | A2 | A3
1.1.1. Detine una funcién f dc un conjunto A cn un conjunto B
1.1. Definicién como una rclacion que asocia a cada clemento x dc A un | 4 D | A
Unico elemento y de B.
1.2. Prcimagen F2:1. Senala que cada valor x € A se llama preimagen. D D
1.3. lmagen 130, Sciala quc cada valor y € B sc Ic llama imagen. B D | A
1.4. Variable
. . 1.4.1. Sciiala que la variable x s¢ denomina variable independiente. | ¢ Al A
independiente
1.5. Variable 1.5.1 Sefiala que como el valor y depende de la variable x, se le
dependiente Tlama variable dependiente. e A .
1.6.1. Define el dominio de una funcion f como el conjunto de
valores que la variable x puede tomar, es decir, ¢l conjunto | g B C
1.6. Dominio de las preimagenes.
1.6.2. Sciala que cl domino A de una funcién cs también llamado
conjunto de partida. ¢ 4 A
134 Define ¢l recorrido de una funcién f al conjunto de las
imagenes y, es decir, todos los valores que resultan al | g C C
1.7. Recorrido reemplazar los valores del dominio en la funcion f.
1:72: Sefala que el recorrido B de una funcion es también llamado
conjunto de llegada. ¢ s A
:5, 1.8.1. Explica quc la representacion grafica de una funcion f es ¢l
"g’ 1.8. Gréfico . ' o B B A B
= conjunto de pares ordenados (x, ) que satisfacen y = f(x).
X ) 1.9.1. Seifiala que la variable y puede escribirse como f(x), donde
i 1.9. Terminologia . X . A A A
x es la otra variable, y se lee como “f de x™.
1.10.1.  Rcpresenta una funcién mediantc una tabla de valorces. A Al A
1.10.2.  Representa una funcion mediante un diagrama sagital. A A A
1.10.3.  Representa la funcién en un plano cartesiano, donde los
valores x sc representan cn ¢l cjc X (abscisas) y los valores | g A A
yenel gje Y (ordenadas).
1.10.4.  Dado diversos valores de las preimagenes de una funcion,
calcula el valor de sus respectivas imdagenes, utilizando la | 4 A D
analogia de una maquina.
1.10. Ejercicios 1.10.5.  Dado diversos valores de las imdgenes de una funcion,
calcula cl valor dc sus respectivas preimagencs, utilizandola | p D | D
analogia de una maquina.
1.10.6. Determina si relaciones cotidianas corresponden a una
funcion, mediante ¢l uso de la definicion. B B A
1.10.7. Dadas diferentes situaciones rutinarias o no rutinarias,
identifica cudl de las variables es independiente y cual es | 4 D B
dependiente.
1.10.8.  Determina la expresion algebraica que relaciona las variables
D D B

x e y de una tabla de valores arbitraria.
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1.10.9.  Determina si una relacion representada por un diagrama
sagital corresponde a una funcion, mediante el uso de la | A D
definicion.
1.10.10.  Determina si una grafica en cl plano cartesiano corresponde
a la de una funcion, mediante el uso de la definicion. L =
1.10.11.  Construye una tabla de valores para una funcion f utilizando
valores aleatorios que pertenezcan al dominio de f. B N
1.10.12.  Dado un dominio finito de una funcion f, determina el
recorrido de f calculando las imagenes para cada valor | g B
perteneciente al dominio.
1.10.13. Modela una situacion interdisciplinaria mediante la
expresion algebraica de una funcion f. D B
1.10.14. Dada la grafica de una funcion f, determina imagenes
arbitrarias a través de esta. a B
2.1 Explica que una funcion f: A = B que cumple con:
a) El conjunto B coincide con cl conjunto de llegada de la
funcién, o codominio.
b) Cada clemento de A sc relaciona con un Unico clemento B =
L distinto de B.
21 Defmieicy Posee funcion inversa y se denota por £~ (x), tal que f~1:B — A.
2.1:2, Sefiala que Cod f~* = Dom f A
2:1:3; Sefiala que Cod f = Dom f~! A A
2.14. Aclara que la notacion f=' se refiere a la inversa de la
funcion f y no al exponente de una potencia. R R
< 2:2:1: Menciona que, para saber si una funcion posee inversa, se
§ 2.2. Prucbade larecta debe trazar una recta paralela al eje X sobre la grafica de la
:; horizontal funcion, donde si dicha recta interseca en, a lo més, un punto B R
% a la grafica, entonces la funcion posee inversa.
mH 23.1. Representa la inversa de una funcion f mediante diagramas
o sagitales. 2 =
2.32, Refleja la grafica de una funcion f respecto alarectay = x
para obtener la grafica de f 1. B .
2.3.3. Representa la inversa de una funcién f utilizando la analogia
de la maquina. A b
. 2.34: Comprueba que una funcion cuadratica f con dominio /R no
2.3. Ejercicios
tiene funcion inversa, pues dos elementos distintos del | A D
dominio generan imagenes iguales.
23.5: Verifica si una funcion f posee inversa utilizando diagramas
sagitales. b D
2.3.6. Comprueba que £~ es la inversa de f utilizando simetrias. | A D
2187 Determina la funcion inversa de una funcion lineal f
D D

utilizando métodos graficos.

82



Determina la funcion inversa de una funcion lineal f

utilizando m¢todos algebraicos. b R
23.9. Determina la funcion inversa de una funcion afin f
utilizando métodos graficos. A A
2.3.10.  Determina la funcién inversa de una funcion afin f
utilizando métodos algebraicos. i A
23.11.  Determina la funcion inversa de f(x) = x? utilizando
3 7 A D
métodos graficos.
2.3.12.  Determina la funcién inversa de f(x) = x? utilizando
2 3 D D
métodos algebraicos.
2.3.13.  Determina la funcion inversa de una funcion f, en problemas
contextualizados, utilizando métodos algebraicos. D &
2.3.14.  Utiliza GeoGebra para determinar la funcion inversa de una
funcion f en problemas contextualizados. D B
3il. Indica que una funcion lincal f'pucde escribirse de la forma
f(x) =mx,conm # 0. N ¢
3.1. Definicion 312 Explica que una funcion lineal cumple con
a)  Propiedad aditiva: f(x +2) = f(x) + f(2) D D
b)  Propiedad homogénea: f(c-x) = c- f(x),conc # 0
32k Sefiala que una funcion lineal corresponde a una recta que
pasa por ¢l origen 0(0,0). 24 D
3.22. Menciona que la grafica dependera del dominio de f. B D
_ 3.2. Representacion 325 Seflala que m corresponde a la pendiente de la recta, donde
=
k| si m >0, la recta ¢s creciente, y si m <0, la recta ¢s | p A
=
:g decreciente.
5] -
E 3.24. Alude a que para saber si un par ordenado (x, y) pertencce a
la grafica de f; se debe cumplir que f(x) = y. D B
3311 Determina si una funcién es lineal reconociendo su forma
) C C
algebraica.
382 Modela situaciones cotidianas mediante la funcion lineal. D c
333 Grafica la funcién lincal mediante ¢l uso de una tabla de
3.3. Ejercicios Cc €
valores.
334. Dada la gréfica de una funcion lineal, identifica los puntos
quc la componen. € g
335 Dada una funcién lineal f, verifica si esta cumple la
propiedad aditiva y homogénea. D D
. 4.1.1 Define una funcion afin como aquella que tiene la forma
4.1. Definicién . D A
f(x) = mx + ¢, con my ¢ distintos de cero.
% 4.2.1. Sciiala que m ¢s la pendiente y ¢ ¢l coeficiente de posicion,
§ 4.2. Terminologia siendo este Gltimo ¢l valor en ¢l ¢je ¥ por donde pasa la | p A
= .y
2 grafica de la funcion.
. 43.1. Indica que la funcién afin se puede representar como la
5
4.3. Representacion grafica dc una funcion lincal trasladada ¢ unidades, hacia | p D

arriba si ¢ > 0, o hacia abajo si ¢ < 0.
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44.1.

Determina si una funcién es afin reconociendo su forma

algebraica. L H R
442. Dada una funcién afin f(x) = mx + c, identifica cl valor de
la pendiente y el punto en que la grafica interseca al eje Y. D D A
443. Dados dos puntos y sus coordenadas, grafica la funcion afin
que pasa por esos puntos, determinando el valor de la | p D A
pendiente y el punto de corte con el eje Y.
4.4. Ejercicios 444, Dadas una funcion lineal f(x) =mx y su gréfica, y la
grafica de una funcion afin con la misma pendiente de f,
determina la expresion algebraica de la funcién afin D o B
identificando la traslacion asociada.
445. Modela situaciones cotidianas mediante la funcion afin. D D | A
4.4.6. Utiliza GeoGebra para representar la grafica de una funcion
afin. D D|D
G (18 Se refiere a la funcion como cuadrética o de segundo grado. A A A
5:1.2: La define segn su forma simbdlica f(x) = ax? + bx +c,
donde a,b,c € Rya #0. £ a %
513, Define la forma canonica de una funcion cuadratica como
5.1. Definicién D D A
aquella de la forma f(x) = a(x — h)? + k.
5.14 Se refiere a @, b y ¢ como los coeficientes de la funcion. A A A
53155 Indica a IR como el dominio de x. A A B
5.1.6 Indica que ¢l recorrido es un subconjunto de /R. B B D
52.1; Sefiala que la funcidn se representa mediante una parabola A A A
522 Se refiere al vértice como el punto mas alto o mas bajo. A Al A
52.3; Sefiala al vértice como el punto V(—:—:, 43:;"2) B A
§ 5.24. Abrevia el vértice como V (h, k), donde h = — 5% y
£ , B |D| A
k=f(-2).
:g 5219, Identifica al eje de simetria como la recta x = — 2. D D A
E 2a
- 5.2.6. Sefiala que es simétrica respecto a una recta paralela al eje
o Y. B D B
52. Representacion 5.2.7. Menciona que a determina la concavidad de la pardbola. A A A
5.2.8. Seifiala que el grafico interseca el eje Y en el punto (0, ¢). D
5.29. Indica que si 0 < |a| < 1, la grafica de una funcion
cuadratica se dilata. D B B
5.2.10.  Indica quesil < |al, la grifica se contrae. D B | B
5.2.11.  Considerando la forma canénica de una funcién cuadratica,
explica que si h > 0, la grafica se mueve hacia la derecha D B A
en h unidades.
5.2.12.  Considerando la forma canonica de una funcion cuadratica,
explica que si h < 0, la grifica se mueve hacia la izquierda | p B | A

cn |h| unidades.
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5.2.13. Considerando la forma canonica de una funcion cuadratica,
cxplica que si k > 0, la gréfica sc mueve hacia arriba en k D B A
unidades.
5.2.14. Considerando la forma canonica de una funcion cuadratica,
explica que si k < 0, la grafica se mueve hacia abajoen |k| | p B A
unidades.
53.1 Asocia la funcidn a una ecuacion de segundo grado. C C A
5.3.2. Senala que las soluciones de la ecuacion corresponden  a los
: . . A D D
puntos en que la grafica interseca al eje x.
533, Senala que las soluciones dependen del discriminante. D D | D
534, Seiiala que, si el discriminante es igual a 0, entonces x;, x, €
. Ry x; # X, cl gréfico dc la funcién interscca al cje X enlos | p D D
5.3. Ceros de la funcion
puntos (x;,0) y (x,,0).
5315, Seiiala que, si el discriminante es igual a 0, entonces x;, X, €
Ry x; = x,, el grifico de la funcion interseca al eje X en | p D D
(x1,0).
5.3.6. Senala que, si el discriminante es menor que 0, entonces
X1, X, € R y el grafico de la funcion no interseca el eje X. P C R
54.1. Determina si una funcion es de segundo grado reconociendo
: c B A
su forma algebraica.
54.2. Calcula la imagen para clementos arbitrarios del dominio de
una funcion cuadratica. = N =
5.423. Grafica una funcion cuadratica mediante una tabla de
A A A
valores.
544, Dada una gréafica de una funcion cuadrética, identifica los
2 g 5 A A A
puntos de interseccion con los ejes del plano.
54.5. Dada una funcion cuadratica, calcula su discriminante y lo
; . o y D D D
relaciona con los puntos de interseccion con el eje X.
_ 5.4.6. Resuelve problemas cotidianos mediante la funcion
5.4. Ejercicios . D A B
cuadratica.
54.7. Caracteriza una funcion cuadratica, modelando situaciones
p— D A B
cotidianas.
54.8. Dada una funcion cuadritica en su forma canonica,
determina la magnitud de los movimientos horizontales y | p D B
verticales.
549. Transforma una funciéon cuadratica a su forma canonica,
mediante la factorizacion y Completacion de cuadrados. = b A
5.4.10. Grafica una funcién cuadritica f(x) =ax?+bx+c
mediante GeoGebra, construyendo deslizadores para a,b y | A D D
G

Tabla 14. Resultados generales en base al Texto del estudiante
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De los resultados anteriores, se elaboraron las siguientes tablas de frecuencia:

Valoracion Profe Alex Math2me Matemovil Total
A 29 29 51 109
B 13 12 12 37
C 10 7 7 24
D 48 52 30 130
Tabla 15. Frecuencia de valoraciones por canal, con base en la MACtE
Valoracion Profe Alex Math2me Matemovil
A 26,6% 26,6% 46,8%
B 35,1% 32,4% 32,4%
C 41,7% 29,2% 29,2%
D 36,9% 40,0% 23,1%
Tabla 16. Frecuencias porcentuales relativas respecto a la cantidad total por valoracion realizada, con base en la
MACre

A modo general, se observa que la valoracion que lidera la tabla es la
que refiere a la no realizacion de la accion que describe un subaspecto, pues
de 400 valoraciones registradas, 130 corresponden a “D”. De cerca le sigue
la valoracion “A”, que ocupa el segundo lugar entre las valoraciones que mas
se registraron. Si se realiza la equivalencia de valoraciones con la matematica
formal, el tercer y cuarto lugar no sufren cambios de posicion bajo ninglin

punto de vista.

Ahora bien, podemos observar que el canal Matemovil lidera el
registro de valoraciones “A” que se efectuaron. A dicho canal, le sigue Profe

Alex y Math2me, con una diferencia de 22 subaspectos. Lo anterior, establece
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una competencia homogénea entre Profe Alex y Math2me en la ejecucion
correcta de las acciones descritas en los subaspectos. Sin embargo, en la
valoracion “D”, que indica la no realizacion de las acciones descritas,
Math2me es el canal que mayor frecuencia exhibe, seguido del canal Profe

Alex y, por ultimo, Matemovil.

Si de errores se trata, el canal Profe Alex nuevamente obtiene el primer
puesto, pues, aproximadamente, dos de cada cinco errores registrados son
cometidos por dicho canal. Sin embargo, la diferencia no es tan abismal en
comparacion con Math2me y Matemovil, quienes realizaron acciones de

manera incorrecta la misma cantidad de veces, con 7 cada uno.

Por otro lado, la valoracion “B” se registro en igual cantidad tanto para
Math2me y Matemovil, quedando sélo a un registro del canal Profe Alex,

quien llevo a cabo 13 subaspectos de forma incompleta.

Consideremos ahora la tabla de frecuencias relativas en relacion a la

cantidad de subaspectos valorados, cuya cifra asciende a 100 de ellos.

Valoracion

Profe Alex

Math2me

Matemovil

A

29%

29%

51%

B

13%

12%

12%

C

10%

7%

7%

D

48%

52%

30%

Tabla 17. Frecuencias porcentuales respecto al total de subaspectos valorados, con base en la MACrte
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Cada canal destaca en un aspecto respecto a si mismo. Profe Alex, por
un lado, obtiene casi la mitad de las valoraciones “D” del total de sus
registros. De igual manera sucede con Math2me, quién supera la mitad.
Diametralmente opuesto se encuentra el canal Matemovil, el que destaca por
tener mas de la mitad de los subaspectos valorados con una “A”. Sin
embargo, la cifra de acciones no realizadas también es considerablemente

alta, en comparacion con el resto de las valoraciones que obtuvo.

Finalmente, se aprecia Math2me y Matemovil cometieron la misma
cantidad de errores y de omisiones. Sin embargo, el canal Profe Alex no se
aleja en gran medida, pues s6lo cometidé una omision y tres errores mas que

el resto de los canales.

5.3. Resultados y analisis por dimension en base a la matematica

formal

5.3.1. Dimension Funcion

Respecto a la dimension de funcidn, se elaboraron las siguientes tablas

de frecuencia.
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Valoracion Profe Alex | Math2me [ Matemovil Total
0 0 1 0 1
1 1 0 1 2
2 2 1 0 3
3 0 1 2 3
Total 3

Valoracion Profe Alex | Math2me | Matemovil
0 0% 100% 0%
1 50% 0% 50%
2 66,67% 33,33% 0%
3 0% 33,33% 66,67%

en base a la matematica formal

Valoracion Profe Alex | Math2me | Matemovil
0 0% 33,33% 0%
1 33,33% 0% 33,33%
2 66,67% 33,33% 0%
3 0% 33,33% 66,67%

Tabla 18. Frecuencias absolutas por canal respecto a la dimension Funcion, en base a la matematica formal

Tabla 19. Frecuencias porcentuales por canal respecto al total particular por valoracion en la dimension de funcion,

Tabla 20. Frecuencias porcentuales por canal respecto al total de subaspectos valorados en la dimension de funcion,
en base a la matemdtica formal

De las tablas anteriores, podemos ver que el canal Math2me es el inico

que no trabajé un subaspecto de la dimension, siendo este la definicién de

funcion. Sin embargo, es necesario aclarar que el canal si otorgd una

definicion de funcidn, pero se realizé en base a pares ordenados, afirmando

que una funcion es un conjunto de pares ordenados (x,y) donde el primer

&9



elemento nunca se repite, pero que por la naturaleza de la definicion y la
estructura de la matriz, no fue posible valorarla.

Ahora bien, tanto el canal Profe Alex como Matemovil trabajan la
definicion, pero el primero lo hace omitiendo informacidén, mientras que el
ultimo lo hace considerando todos los elementos necesarios para una buena
comprension del concepto. Cabe destacar que no se efectuaron registros de
las omisiones observadas, dando prioridad a los errores.

Los errores registrados en la dimension se dividen de forma equitativa
tanto para el canal Profe Alex como para Matemovil, cometiendo un error
cada uno. Dichos errores seran comentados en base a las notas de campo
efectuadas en el desarrollo de la investigacion, las que estan disponibles en
el Anexo 3. Asi, en la presentacion de situaciones no cotidianas que
representan funciones, el canal Profe Alex considera una funciéon de A en B,
pero insiste en llamar al conjunto A como el conjunto x, literal que utiliza
para generalizar los elementos de dicho conjunto. Es decir, de su declaracion,
se puede concluir que A = x, lo cudl claramente es un error. De manera
analoga, ocurre con el conjunto B y la variable y.

Por otro lado, Matemoévil define el dominio como el conjunto de

valores que toma (hubiese sido mas preciso “puede tomar”) la variable x,
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para luego ejemplificar con una funcién cuyo dominio estd compuesto por
figuras geométricas (cuadrado, rectangulo, pentdgono, etc), discrepando de
su definicidn, la que asegura que en el dominio de una funcion se encontraran
solo valores. Es mas, pues al definir una funcion f que relaciona la cantidad
de lados de un poligono con un nimero natural, sefiala que f(x) =
numero de lados. Luego, agrega al dominio una oveja, afirmando que dicha
accion es incorrecta, lo que en estricto rigor si es posible de realizar en base
a su definicion.

Finalmente, se destaca que el canal Profe Alex fue el tnico que no
alcanzo una valoracion 3 en alguno de los subaspectos ligados a la dimension.
En cambio, el canal Matemoévil obtuvo el doble de subaspectos correctos en

comparacioén con Math2me.

5.3.2. Dimension Funcion real

Respecto a la dimension de funcion real, se elaboraron las siguientes

tablas de frecuencia.
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Valoracion Profe Alex | Math2me | Matemdvil Total
0 4 4 3 11
1 5 1 3 9
2 4 4 3 11
3 1 5 5 11
Total 42

Tabla 21. Frecuencias absolutas por canal respecto a la dimension Funcion real, en base a la matemdtica formal

Valoracién Profe Alex | Math2me | Matemdvil
0 36,36% 36,36% 27,27%
1 55,56% 11,11% 33,33%
2 36,36% 36,36% 27,27%
3 9,09% 45,45% 45,45%

real, en base a la matematica formal

Valoracién Profe Alex | Math2me | Matemdvil
0 28,57% 28,57% 21,43%
1 35,71% 7,14% 21,43%
2 28,57% 28,57% 21,43%
3 7,14% 35,71% 35,71%

Tabla 22. Frecuencias porcentuales por canal respecto al total particular por valoracion en la dimension de Funcion

Tabla 23. Frecuencias porcentuales por canal respecto al total de subaspectos valorados en la dimension de Funcion
real, en base a la matematica formal

De lo anterior, queda en evidencia que el canal Math2me y Matemovil
concentran aproximadamente el 91% de las valoraciones 3 que se registraron
en la dimensiéon de Funcidon real, con cinco subaspectos cada uno que

registran dicho valor. El canal Profe Alex queda muy por detras, con sélo uno

92



de los once registros con valor mdximo, siendo la menor cantidad respecto al
total particular y general.

La omisién de informacién se da de manera regular entre los tres
canales, donde tanto Profe Alex como Math2me registran la misma cantidad
de subaspectos abordados incompletamente, con cuatro valoraciones 2,
distando solo en uno con Matemovil, quién registra tres.

Respecto a los errores, el canal Profe Alex acumula mas de la mitad de
los que se evidenciaron en la dimension, y mas de un tercio respecto a si
mismo. Uno de ellos corresponde a trabajar la variable independiente x como
conjunto, lo que también se menciond anteriormente. De la misma manera
ocurre con la variable dependiente, donde sefiala que para una funcion de A
en B, B = y. A lo anterior se suma que, al trabajar con elementos del rango
de una funcion, senala que a ellos “les llegan imagenes” del dominio, lo cudl
pierde total sentido en la exposicion del contenido, pues se entiende que a
una imagen del rango le llega una imagen del dominio. En esa misma linea,
también sefiala que los valores del conjunto de llegada son imagenes del
conjunto de partida, lo que se traduce como que distintos valores de un

conjunto son imagenes de otro.
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Al hallar el dominio de la funciéon f(x) = +/x también fue posible
registrar un error, dado que llega a la conclusion de que Dom (f) = R*,
excluyendo al 0. En el contexto del dominio de una funcion, Matemdvil
también incurre en un error, ¢l cual se relaciona directamente con el error
descrito en la dimension anterior, por lo que no se describird nuevamente.

El definir o hallar el rango de una funcién fue un error presente en los
tres canales, donde Profe Alex calcula el rango con métodos poco ortodoxos,
que llevan a generalizaciones erradas, mientras que Math2me y Matemovil
utilizan como sinonimos el literal de la variable dependiente (generalmente
y) y el rango R de una funcién, es decir, R = y. Sumado a lo anterior,
Matemovil también erra cuando se refiere al rango R = R de una funcién f
como el rango de f(x), escribiendo Ran =y € R.

Por otro lado, y continuando con el canal Profe Alex, al considerar la
representacion grafica de una funcion cuyo dominio es R, este afirma que la
grafica comienza y termina en infinito, para luego sefialar que esta se
prolonga de manera indeterminada, lo que evidencia una importante
contradiccion en el planteamiento, ademas de los errores que en ¢l existen.

Los errores siguen presentes en el mismo canal cuando de evaluar

funciones se trata. Aqui, en un ejercicio particular cuyo propdsito es
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encontrar el valor de la funcidn en 2, se insta a “encontrar la funcidén evaluada
en dos”. Lo anterior, incurre en un error pues lo que se encuentra es el valor
de la funciéon en un niamero y no la funcion como tal; o bien, se evalia la
funcion en un valor particular.

En el mismo contexto anterior, el canal Profe Alex, luego de evaluar
una funcién en un valor determinado, llega a la conclusion de que V5 = 2.23,
proposicion rotundamente incorrecta, dado que 2.23 es solamente una
aproximacion al valor de v/5.

Ahora bien, Matemdvil también registra errores en la evaluacion de
funciones, pues incurre en una instruccion incorrecta, dictando que para
evaluar una funcién f en un nimero determinado, se debe reemplazar el

numero por X, en vez de x por el nimero en cual se evaluard la funcion.

5.3.3. Dimension Funcion Biunivoca

Las tablas de frecuencias asociadas a los resultados de esta dimension

son las siguientes:
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Valoracion Profe Alex | Math2me | Matemovil
0 0% 100% 0%
1 40% 0% 0%
2 40% 0% 20%
3 20% 0% 80%

Valoracion Profe Alex | Math2me | Matemovil Total
0 0 3 0 5
1 2 0 0 2
2 2 0 1 3
3 1 0 4 5
Total 5
Tabla 24. Frecuencias absolutas por canal respecto a la dimension Funcion biunivoca, en base a la matematica
formal
Valoracion Profe Alex | Math2me | Matemovil
0 0% 100% 0%
1 100% 0% 0%
2 66,67% 0% 33,33%
) 20% 0% 80%

Tabla 25. Frecuencias porcentuales por canal respecto al total particular por valoracion en la dimension de Funcion
biunivoca, en base a la matematica formal

Tabla 26. Frecuencias porcentuales por canal respecto al total de subaspectos valorados en la dimension de Funcion
biunivoca, en base a la matematica formal

La funcion biunivoca, también llamada uno a uno, fue el tema que
mayor complejidad trajo consigo al momento de realizar las obversaciones,
dado que, en base a lo planteado en el marco referencial, se tuvo que

subentender como la funcion biyectiva.
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Es pertinente comenzar destacando que el canal Math2me fue el tinico
que no trabajé ningin subaspecto relacionado con esta dimension, dando el

salto directamente a la funcion inversa, como se vera mas adelante.

El canal que mejor trabajo la dimension fue Matemovil, abordando
completa y correctamente cuatro de los cinco subaspectos valorados, donde
so0lo omiti6 informacion en el quinto. Por otro lado, el canal Profe Alex solo
registrd un subaspecto abordado de forma correcta, siendo la cantidad mas

baja respecto a si mismo y al total general.

Los errores registrados dentro de la dimension los comete el canal
Profe Alex. En primer lugar, al comprobar si una funcién es biunivoca
mediante diagramas sagitales, sefiala que dados el conjunto de partida A de
la misma, este “se llama la x”, aludiendo nuevamente a que el conjunto A es
igual a la variable independiente. Finalmente y como ultimo error, al
comprobar si una funcion es biunivoca mediante la grafica de esta, afirma
que “la grafica es inyectiva”, lo que esta errado dado que lo que cumple la

definicion es la funcidn y no su representacion grafica como tal.
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5.3.4. Dimension Funcion inversa

A esta dimension se asocian las siguientes tablas:

Valoracion | Profe Alex | Math2me | Matemovil
0 33,33% 66,67% 0%
1 100% 0% 0%
2 66,67% 33,33% 0%
3 0% 20% 80%

inversa, en base a la matematica formal

Valoracion | Profe Alex | Math2me | Matemovil
0 25% 50% 0%
1 25% 0% 0%
2 50% 25% 0%
3 0% 25% 100%

Valoracion | Profe Alex | Math2me | Matemovil Total
0 1 2 0 &
1 0 0 1
2 1 0 3
3 1 4 5
Total 4

Tabla 27. Frecuencias absolutas por canal respecto a la dimension Funcion inversa, en base a la matematica formal

Tabla 28. Frecuencias porcentuales por canal respecto al total particular por valoracion en la dimension de Funcion

Tabla 29. Frecuencias porcentuales por canal respecto al total de subaspectos valorados en la dimension de Funcion
inversa, en base a la matematica formal

De las tablas anteriores, podemos destacar el canal Matemovil, el que
trabajo todos los subaspectos que comprenden a la Funcion inversa de
manera correcta, obteniendo asi cuatro de las cinco valoraciones 3 que se

registraron en la dimension, donde la quinta la obtuvo el canal Math2me.
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Profe Alex, en cambio, no logr6é valoraciones maximas en ninguno de los

subaspectos.

Math2me fue el que mas subaspectos no abordd, obteniendo el maximo
respecto a si mismo y al total general. Por otro lado, el canal Profe Alex
obtuvo una mayor cantidad de valoraciones 2, seguido de la valoracion 0 y
1, con la misma cantidad cada una. Es mas, pues Profe Alex fue el inico canal
que registrd errores en la dimension, ya que al hallar algebraicamente la

inversa de una funcion f, escribe la expresion f(x) =y = 2x + 3 y, unas

lineas mas abajo, la expresion y = xT, para luego concluir que f~1(x) = v,
lo que discrepa tanto de la definicion de funcion inversa dada en el marco
referencial, como del planteamiento de las expresiones hechas por el canal.
Finalmente, el mismo canal erra al comprobar y concluir que f~! es la
inversa de f, dado que lo hace mediante ejemplos y no de la forma algebraica

que lo garantiza.
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5.3.5. Dimension Funcion lineal

En base a los resultaos obtenidos, se construyeron tres tablas de

frecuencias para esta dimension. En efecto, tenemos:

Valoracion | Profe Alex | Math2me | Matemovil
0 100% 0% 0%
1 40% 20% 40%
2 75% 0% 25%
3 0% 62,50% 37,50%

lineal, en base a la matematica formal

Valoracion | Profe Alex | Math2me | Matemovil
0 16,67% 0% 0%
1 33,33% 17% 33,33%
2 50% 0% 16,67%
3 0% 83,33% 50%

Valoracion | Profe Alex | Math2me | Matemovil Total
0 1 0 0 1
1 2 1 5
2 3 0 4
3 0 5 8
Total 6

Tabla 30. Frecuencias absolutas por canal respecto a la dimension Funcion lineal, en base a la matematica formal

Tabla 31. Frecuencias porcentuales por canal respecto al total particular por valoracion en la dimension de Funcion

Tabla 32. Frecuencias porcentuales por canal respecto al total de subaspectos valorados en la dimension de Funcion
lineal, en base a la matematica formal
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El canal que més destaca en esta dimension es el Math2me, dado que
es el que tiene la mayor tasa de valoraciones 3 y la menor de valoraciones 1.
Lo anterior, se da tanto respecto a si mismo como al total genera de
valoraciones que se hicieron en la dimension. En cuanto al error, este
corresponde al porqué la funcion lineal tiene ese nombre, donde el canal

sefala que “es lineal porque su grafica es una linea recta”.

Por otro lado, el canal Matemovil también alcanza el maximo respecto
a si mismo de valoraciones 3, pero le siguen en el registro dos subaspectos
que abordd con error. Primero, el dominio de una funcion lineal lo escribe
como Dom = x € R, en vezde Dom f = R. Por otro lado, el segundo error
del canal guarda relacion con el rango de una funcion lineal, donde se refiere

a ¢l como “el rango de f(x)", en vez del rango de f.

Finalmente, Profe Alex no registra valoraciones 3 en la dimension,
quedando en el podio la valoracion 2, seguida de la 1 y, finalmente, la 0. De
hecho, este canal es el Gnico que registra subaspectos no trabajados en la
dimension, que es el que alude a hallar la representacion algebraica de una

funcion lineal.
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En cuanto a los errores de Profe Alex, sefiala que el dominio de una
funcion lineal cambia dependiendo de la orientacién de la recta que la
representa, lo cual es falso, pues como se dejo plasmado en partes anteriores
de este documento, el dominio de cualquier funcion lineal de la forma f(x) =
ax + b es R. Otro error que se pudo registrar en esta dimension tiene su base
en el postulado que dicta que dos puntos determinan una Unica recta. En esa
linea, el canal Profe Alex afirma que para trazar la recta que representa una

funcion lineal se necesitan, por lo menos, tres puntos.

5.3.6. Dimension Funcion cuadratica

A la dimensi6n Funcidn cuadratica se asocian las siguientes tablas:

Valoracion | Profe Alex | Math2me | Matemovil Total
0 3 4 2 9
1 0 0 0 0
2 5 3 0 8
3 2 3 8 13
Total 10

Tabla 33. Frecuencias absolutas por canal respecto a la dimension Funcion lineal, en base a la matematica formal
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Valoracion | Profe Alex | Math2me | Matemovil
0 33,33% 44,44% 22,22%
1 0% 0% 0%
2 62,50% 37,50% 0%
3 15,38% 23,08% 61,54%

Tabla 34. Frecuencias porcentuales por canal respecto al total particular por valoracion en la dimension de Funcion

lineal, en base a la matematica formal

Valoracion | Profe Alex | Math2me | Matemovil
0 30% 40% 20%
1 0% 0% 0%
2 50% 30% 0%
3 20% 30% 80%

Tabla 35. Frecuencias porcentuales por canal respecto al total de subaspectos valorados en la dimension de Funcion
lineal, en base a la matematica formal

De las tablas presentadas anteriormente, podemos notar que en esta
dimension es la Gnica en la que ninguno de los tres canales comete errores.
Es mas, pues aqui todos los canales registran mas de un subaspecto valorado
con 3, siendo Matemovil el que mas destaca, pues de todos los subaspectos

que trabajo, el 100% lo hizo de forma completa y correcta.

De los aspectos no trabajados, destaca que ningiin canal hizo mencion
alguna al discriminante de la funcion cuadratica. Ademas, el eje de simetria
de la parabola que representa una funcion cuadratica sélo fue abordado por

Matemévil, no siendo considerado ni por Profe Alex ni por Math2me. Es
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mas, pues Estos ultimos tampoco abordan la forma canonica de una funcién

cuadratica. Ahora bien, ni

Matemoéovil ni

Math2me abordaron las

intersecciones con los ejes de forma valorable, cosa que si hizo Profe Alex,

aunque omitiendo informacion.

En general, se puede decir que la dimension Funcion cuadratica es la

que mejor abordan los canales observados, tanto por los datos mostrados en

este documento como por la percepcion final de los observadores.

54.

estudiante

5.4.1. Dimension Funcion

Respecto a la dimension de funcidn, se elaboraron las siguientes tablas:

Resultados y analisis por dimension en base al texto del

Valoracion Profe Alex Math2me Matemovil Total
A 9 12 15 36
B 6 3 3 12
C 4 1 2 7
D 6 9 5 20
Total 25

Tabla 36. Frecuencias absolutas por canal respecto a la dimension Funcion, en base al texto del estudiante
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Valoracion Profe Alex Math2me Matemovil
A 25% 33,33% 41,67%
B 50% 25% 25%
C 57,14% 14,29% 28,57%
D 30% 45% 25%

Tabla 37. Frecuencias porcentuales por canal respecto al total particular por valoracion en la dimension de funcion,
en base al texto del estudiante

Valoracion Profe Alex Math2me Matemovil
A 36% 48% 60%
B 24% 12% 12%
C 16% 4% 8%
D 24% 36% 20%

Tabla 38. Frecuencias porcentuales por canal respecto al total de subaspectos valorados en la dimension de funcion,
en base al texto del estudiante

De la tabla 36, en relacion a las frecuencias absolutas, se aprecia que
las valoraciones “A” y “D” son las que en mayor cantidad se observan, con
36 y 20, respectivamente. Lo anterior indica que los canales, en general, si
bien no abordaron todos los subaspectos, los que si se trabajaron lo hicieron

de forma correcta.

Al momento de hablar de errores, los que no seran mencionados

nuevamente debido a que estos ya fueron explicitados en el andlisis de la
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matematica formal, se puede observar que, en primer lugar, se encuentra el
canal Profe Alex, quien establece una diferencia de 43 y 28 puntos
porcentuales, aproximadamente, con los canales Math2me y Matemovil,
respectivamente. Por otro lado, si bien ningin canal presenta un porcentaje
mayor de valoraciones “C” que de “A” o “B”, es el canal Profe Alex quien
registra la mayor tasa de valoraciones “C”. Diametralmente opuesto esta el
canal Math2me, pues es el que menos subaspectos registra con dicha

valoracion.

En cuanto a los aspectos positivos, es el canal Matemdvil el que
presenta una mayor cantidad porcentual, tanto en el total particular de
valoraciones como en el total de subaspectos valorados, mientras que el que

menos calificaciones “A” posee es el canal Profe Alex.

Como podemos apreciar los resultados vistos estan estrechamente

relacionados a los resultados de la matematica formal.

5.4.2. Dimension Funcion inversa

A la dimension Funcion inversa se asocian las siguientes tablas:

106



Valoracion Profe Alex Math2me Matemovil Total
A 9 4 10 23
B 1 0 1 2
C 0 0 0 0
D 9 15 8 32
Total 19

Tabla 39. Frecuencias absolutas por canal respecto a la dimension Funcion inversa, en base al texto del estudiante

Valoracién Profe Alex Math2me Matemovil
A 39,13% 17,39% 43,48%
B 50% 0% 50%
C 0% 0% 0%
D 28,13% 46,88% 25%

Valoracion Profe Alex Math2me Matemovil
A 47,37% 21,05% 52,63%
B 5,26% 0% 5,26%
C 0% 0% 0%
D 47,37% 78,95% 42,11%

Tabla 40. Frecuencias porcentuales por canal respecto al total particular por valoracion en la dimension de Funcion
inversa, en base al texto del estudiante

Tabla 41. Frecuencias porcentuales por canal respecto al total de subaspectos valorados en la dimension de Funcion
inversa, en base al texto del estudiante

De las tablas anteriores, se observa que, en términos generales, los tres
canales presentaron un significativo porcentaje de omisiones. Se
1dentificaron 32 omisiones de un total de 57 valoraciones realizadas, siendo

Math2me el canal que mas presenta respecto a si mismo como en

comparacion a Profe Alex y Matemoévil. Por otro lado, es destacable que
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ninguno de los canales involucrados en el andlisis presento errores en los

subaspectos abordados en la dimension.

Matemovil destaca como el mejor canal, pues obtiene una mayor
cantidad de valoraciones “A” en comparacion con los otros dos canales.
Respecto a si mismo, la valoracidon mencionada anteriormente también lidera
respecto al total de subaspectos considerados en la dimension. Ahora bien, si
de aciertos se trata, Math2me, a pesar de la gran cantidad de omisiones
registradas, realiza correctamente las cuatro acciones que describen los

subaspectos que trabajo.

En términos generales, se puede afirmar que la dimension de la
Funcion inversa exhibe un anélisis positivo en los aspectos que en ella se
trabajaron. Sin embargo, lo que mas destaca es el poco nivel de cobertura

para este contenido, en relacion a lo que aborda el Texto del estudiante.

5.4.3. Dimension Funcion lineal

En base a los resultados obtenidos respecto a la dimensién Funcion

lineal, hemos obtenido las siguientes tablas:
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Valoracion Profe Alex Math2me Matemovil
A 0% 0% 100%
B 33,33% 33,33% 33,33%
C 28,57% 35,71% 35,71%
D 40% 33,33% 26,67%

Valoracion Profe Alex Math2me Matemovil
A 0% 0% 9,09%
B 9,09% 9,09% 9,09%
C 36,36% 45,45% 45,45%
D 54,55% 45,45% 36,36%

Valoracion Profe Alex Math2me Matemovil Total
A 0 1 1
B 1 1 3
C 5 5 14
D 5 4 15
Total 11

Tabla 42. Frecuencias absolutas por canal respecto a la dimension Funcion lineal, en base al texto del estudiante

Tabla 43. Frecuencias porcentuales por canal respecto al total particular por valoracion en la dimension de funcion
lineal, en base al texto del estudiante

Tabla 44. Frecuencias porcentuales por canal respecto al total de subaspectos valorados en la dimension de funcion
lineal, en base al texto del estudiante

Como se puede apreciar en la tabla 42, hay una gran cantidad de

valoraciones “C” y “D”, lo que demuestra que en general las acciones
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descritas en los subaspectos fueron realizadas con error, o que bien

simplemente no se llevaron a cabo.

El principal error que cometen los tres canales es la no distincion entre
la funcion lineal y afin, distando asi el lenguaje empleado por ellos en
comparacion con el presente en el Texto del estudiante. Explicando lo
anterior, es que mientras que el Texto define la expresion algebraica de una
funcion lineal de la forma f(x) = mx, los canales utilizan la expresion
f(x) = mx + b, la que, segun el Texto, corresponde a una funcién afin. Es
mas, pues el canal Matemovil, gracias al titulo de uno de sus videos, da a
entender que trabajar la funcion lineal es equivalente a trabajar la afin, es

decir, que refieren a la misma funcion.

Esta forma indiscriminada de llamar funcién lineal a lo que deberia ser,
segun el Texto del estudiante, una funcion afin, induce a diferentes errores,
como al momento de construir una grafica o una tabla de valores y sefialarlas
como los de una funcién lineal, cuando en realidad, bajo la mirada ya

mencionada, corresponden a los de una funcién afin.
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5.4.4. Dimension Funcion afin

En base a los resultados obtenidos respecto a la dimension de funcion

afin hemos obtenido las siguientes tablas:

Tabla 45. Frecuencias absolutas por canal respecto a la dimension Funcion afin, en base al texto del estudiante

Valoracion Profe Alex Math2me Matemovil
A 0% 0% 100%
B 0% 0% 0%
C 0% 0% 0%
D 40,91% 40,91% 18,18%

Tabla 46. Frecuencias porcentuales por canal respecto al total particular por valoracion en la dimension de funcion

afin, en base al texto del estudiante

Valoracion Profe Alex Math2me Matemovil
A 0% 0% 55,56%
B 0% 0% 0%
C 0% 0% 0%
D 100% 100% 44,44%

Tabla 47. Frecuencias porcentuales por canal respecto al total de subaspectos valorados en la dimension de funcion

afin, en base al texto del estudiante

Valoracion Profe Alex Math2me Matemovil Total
A 0 0 5
B 0 0 0
C 0 0 0
D 9 9 22
Total 9




Mediante la tabla 45 es facil poder observar la gran cantidad de
valoraciones “D” en esta dimension, esto debido al mismo motivo por el cual
se presentaron una gran cantidad de errores en la dimensién de funcion lineal,
es decir, no hay una distincion entre un tipo de funcién y otra. Sin embargo,
como se mencionod anteriormente, el canal Matemovil realiza una referencia
a la funcion afin mediante el titulo de uno de sus videos, dando a entender
que no existe diferencia entre una funcion y otra, por lo que para efectos de
la observacion, el canal Matemovil si trabajo algunos de los subaspectos
presentes en esta dimension. Caso contrario ocurre con los canales Profe Alex

y Math2me, quienes solo trabajan la funcion lineal.

5.4.5. Dimension Funcion cuadratica

A la dimension de funcion cuadratica se asocian las siguientes tablas:

Valoracion Profe Alex Math2me Matemovil Total
A 11 13 20 44
B 5 8 7 20
C 2 1 0 3
D 18 14 9 41
Total 36

estudiante

Tabla 48. Frecuencias absolutas por canal respecto a la dimension Funcion cuadratica, en base al texto del
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Valoracion Profe Alex Math2me Matemovil
A 25% 29,55% 45 ,45%
B 25% 40% 35%
C 66,67% 33,33% 0%
D 43,90% 34,15% 21,95%

Tabla 49. Frecuencias porcentuales por canal respecto al total particular por valoracion en la dimension de Funcion
cuadratica, en base al texto del estudiante

Valoracion Profe Alex Math2me Matemovil
A 30,56% 36,11% 55,56%
B 13,89% 22,22% 19,44%
C 5,56% 2,78% 0%
D 50% 38,89% 25%

Tabla 50. Frecuencias porcentuales por canal respecto al total de subaspectos valorados en la dimension de Funcion
cuadratica, en base al texto del estudiante.

De las tablas presentadas anteriormente, se puede evidenciar que existe
un 40,74% de subaspectos con valoracion “A”, desde una perspectiva
general, en donde destaca el canal Matemdvil, obteniendo el mayor
porcentaje respecto a si mismo y al total de valoraciones “A” registradas en
la dimension.

Ahora bien, Profe Alex y Math2me concentran los subaspectos
valorados con “C”, en cual ambos utilizan el concepto de funcién como
equivalente al de ecuacion. Ademas, el canal Profe Alex sefiala que para una

funcién cuadratica de la forma f(x) = x2 + x + 3, el termino x? no tiene
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coeficiente, para luego afirmar que su coeficiente es 1, generando una
contradiccion evidente.

Ahora, si bien en la dimension existe un alto porcentaje de omisiones,
los canales de igual manera quedan al debe con la rigurosidad matematica
desprendida del Texto del estudiante, ya que ninguno de los canales obtuvo
un 100% en la valoracion “A” respecto a los subaspectos que trabajaron. Es
mas, pues hubo omisiones en definiciones y en la modelacion de diversas
situaciones.

De esa manera, Math2me destaca como el canal menos riguroso en
relacion con los subaspectos abordados, evidenciando ciertas deficiencias en
la calidad y precision de sus contenidos relacionados con la funcion
cuadratica. Por otro lado, Profe Alex queda en deuda en cuanto a la dimension
evaluada, revelando aspectos particulares que requieren mejoras para
alinearse con los estandares desprendidos del Texto del estudiante.
Finalmente, Matemoévil destaca como el canal que mejor abordd Ila
dimension, pero con una alta tasa de falta de precision, donde ademas destaca
por no abordar diversos temas fundamentales que comprenden la Funcion

cuadratica.
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CAPITULO 6. DISCUSION

Del cotejo de los videos relacionados con la unidad temaética de
funciones de los canales seleccionados mediante las matrices MACwr Y
MAC+g, se han obtenido resultados que no se ajustan a las expectativas
previas. En ese sentido, es pertinente recordar que el objetivo de esta
investigacion es evaluar los contenidos disponibles en los principales canales
de YouTube, de habla hispana, dedicados a la ensefianza de la matematica, en
la unidad tematica de funciones, en base a lo planteado por el curriculum
nacional y la matematica formal.

Ahora bien, existen estudios como los de Rivadeneira (2013), Romero
et al. (2017) y Acufia y Liern (2020) que presentan conclusiones que
muestran una postura positiva sobre la utilizacion de los videos que se
encuentran en la plataforma de YouTube, promoviendo la utilizacion de estos
por diferentes motivos. No obstante, es crucial tener en cuenta que los

estudios llevados a cabo por estos autores presentan discrepancias con el
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objetivo de nuestra de investigacion. Por ejemplo, Rivadeneira (2013)
concluye que

la utilizacion de videos alojados en You Tube como apoyo en el

proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica resulta ser de

mucha importancia ya que se pudo evidenciar cambios tanto en la

predisposicion como en la forma de estudiar esta Ciencia (p. 6930)
pero sin considerar la calidad del contenido videos. Por otro lado, Romero et
al. (2017) evalGa aspectos tales como la calidad técnica del video (calidad
audiovisual), la calidad didactica empleada por los distintos creadores y la
accesibilidad de cada canal para establecer que los videos propuestos son
buenos. Por ultimo, Acuiia y Liern (2020) consideran “que los videos de
matematicas disponibles en internet pueden ser una fuente de recursos muy
valiosa para apoyar la clase de matematicas” (p.1140), aunque su estudio se
centrd en la eficiencia puntual y la utilidad formativa, mas no en la
formalidad de la matematica expuesta por los creadores.

Ahora bien, las discrepancias identificadas entre los estudios previos y
esta investigacion resaltan la necesidad de profundizar en la evaluacion de la
calidad y pertinencia del contenido de los canales que dedican su espacio a

la ensefianza de la matematica en YouTube. Esto implica considerar aspectos

méas alla de la eficiencia puntual de los videos, como la adecuacion del
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curriculum nacional y la matematica formal, con el fin de obtener
conclusiones mas especificas y relevantes para un estudio como el que se
planteo en este documento.

Ahora bien, es pertinente recordar que los canales observados tenian
millones de suscriptores. Sin embargo, lo expuesto anteriormente no indica
una relacion entre la calidad de los contenidos presentados y el
reconocimiento dentro de YouTube, pues los resultados de la investigacion
revelaron una deficiencia notoria en aspectos como la rigurosidad
matematica, la que fue evidenciada principalmente en los canales Profe Alex
y Math2me, los cuales destacaron por las omisiones y errores presentes en
sus videos.

Lo anterior es consonante con los hallazgos de Pattier (2022), quien
concluye que “la calidad e idoneidad de los videos no guardan una relacion
directa con el posicionamiento en la plataforma” (p. 67). En este contexto, el
mismo autor plantea la importancia de que los profesores elijan y
recomienden directamente los videos, sugiriendo que el reconocimiento en la
plataforma no garantiza la excelencia matematica de los contenidos. Estos
resultados subrayan la relevancia de enfocar la evaluacion, generando asi una

recomendacion de videos cuyo sello sea la calidad y pertinencia del
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contenido, mas alla de la popularidad en la plataforma o calidad visual de los
videos, pues si bien estos aspectos son beneficiosos para el proceso de
aprendizaje, enfocarse en el anélisis de la calidad de los contenidos no solo
mejorard la experiencia educativa de los estudiantes, sino que también

potenciara la efectividad de los recursos educativos disponibles en la web.
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CAPITULO 7. CONCLUSION

La presente investigacion se enfoco en evaluar la calidad de los
contenidos disponibles en YouTube relacionados con la unidad tematica de
funciones, teniendo en cuenta tanto la perspectiva de la matematica formal
como la del texto del estudiante en Chile. Dicha evaluacion se llevo a cabo
teniendo como referencia las Matrices de analisis de contenido, las cuales se

forjaron bajo las perspectivas antes mencionadas.

Los canales de YouTube analizados en este estudio fueron Profe Alex,
Math2me y Matemévil, y los resultados obtenidos proporcionan una vision
detallada de coémo estos recursos educativos abordan los conceptos

fundamentales de funciones.

En términos de la matematica formal, se observéd que Profe Alex, pese
a su popularidad, presentaba deficiencias notables en el abordaje de los
conceptos relacionados con todas las dimensiones, a excepcion de la Funcion

cuadratica. Los resultados sugieren que la calidad del contenido matematico
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presentado por Profe Alex en esta unidad teméatica no cumple con los
estandares de la matematica formal, evidenciando errores y falencias ligadas
a la mala adecuacion y transmision del conocimiento, lo que puede traer
consigo un impacto negativo en la comprension de este objeto matematico

tan fundamental en la disciplina.

Por otro lado, Math2me se caracterizd por no abordar muchos
subaspectos de la MACyr. Este canal, aunque no presentd errores
significativos en lo que cubrid, mostré limitaciones al no profundizar en
diversos conceptos claves de la unidad, como la funcién biunivoca. El
hallazgo anterior pone en tabla la necesidad de una presentacion mas
completa de los temas, de tal manera que estos recursos garanticen una

comprension transversal e integral de la unidad tematica.

En contraste con lo anterior, el canal Matemoévil se destaco
positivamente al demostrar la mejor participaciéon en casi todas las
dimensiones. Este canal fue identificado como el que mejor abordd los
subaspectos relacionados con funciones, presentando un contenido mas
completo y preciso, los cuales estaban mas acorde con los estandares de la

matematica formal. De ese modo, dentro del contexto descrito, se sugiere al
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canal Matemovil como una fuente confiable y potencialmente solida, tanto
para estudiantes como profesores que busquen en YouTube recursos para

complementar el proceso de ensenanza y aprendizaje de funciones.

Ahora bien, la comparacion con el texto del estudiante reveld
discrepancias entre la ensefianza que imparten los canales observados y los
lineamientos que se desprenden del texto. Estas discrepancias plantean
preguntas sobre la coherencia y alineacion entre los contenidos de YouTube y
los estandares educativos chilenos. La falta de congruencia entre estos dos
enfoques resalta la necesidad de una mayor integracion entre los recursos en

linea y el curriculum nacional.

En conclusion, los resultados sugieren que, en la unidad tematica de
funciones, existe una variabilidad significativa en la calidad de los contenidos
ofrecidos por los canales de YouTube analizados. Mientras Profe Alex mostrd
deficiencias, Math2me presento limitaciones en la cobertura, y Matemovil se
destacd como el mas acertado tanto bajo la mirada de la matematica formal

como la del Texto del estudiante.

Todo lo anterior, insta a no recomendar los canales Profe Alex ni

Math2me para el aprendizaje de funciones, ya sea por los errores que en ellos
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yacen o por los temas que no trabajan. Por otro lado, se recomienda la
utilizacion de los recursos disponibles en el canal Matemovil, aunque no para

un aprendizaje autodirigido.

Finalmente, la investigacion destaca la importancia de una evaluacion
critica, rigurosa y continua de los recursos educativos disponibles en la
plataforma, sefialando la necesidad de mejorar la alineacion entre los
contenidos existentes en YouTube y los estandares educativos formales, de tal
modo que ellos contribuyan de manera efectiva e integral al aprendizaje de

los estudiantes.
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CAPITULO 8. SUGERENCIAS

En primer lugar, se sugiere ampliar la muestra de canales evaluados,
de tal manera que se pueda obtener una vision mas completa de la calidad del

contenido relativo a funciones que se presenta en YouTube.

A raiz de lo anterior, también se sugiere incluir otras plataformas
digitales, expandiendo asi la investigacion a sitios web o aplicaciones
masivas, en las cuales miles de estudiantes ocupan decenas de horas en ellas.
Del mismo modo, y en relacion a lo anterior, se sugiere una participacion
activa de estudiantes, involucrandolos en diferentes aspectos, como la
seleccion de la muestra o bien la evaluacion que ellos puedan realizar del
contenido que observan. Consideramos que aquella accion podria

proporcionar informacion tremendamente valiosa a futuras investigaciones.

Finalmente, sugerimos realizar un seguimiento temporal a los canales
o creadores seleccionados, de tal manera que se puedan medir factores como

la evolucion del contenido a través del tiempo.
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ANEXOS

Anexo 1: videos por canal observados en la investigacion

CANAL PROFE ALEX

TITULO DURACION ENLACE
Qué es funcidn | 10:47 https://www.youtube.com/watch?v=LI7xfe3HoZE&list=P
Concepto de funcién ' LeySRPnY35dGfEUNGbQmymhiQF40TUIMb
funciones Inyectivas https://www.youtube.com/watch?v=-
Sobreyectivas y 21:09 9sJnBLIxKI&list=PLeySRPnY35dGfEUNGbQmMymhiQF
Biyectivas 40TUIMb&index=2
Evaluar funciones | 12:95 https://www.youtube.com/watch?v=tZ8AY OOB9G4&list
Ejemplo 1 : =PLeySRPnY35dGfEUNGbQmymhiQF40TUIMb&index

=3

Evaluar funciones | 6:08 https://www.youtube.com/watch?v=ulRV6rTSdt0&list=P
Ejemplo 2 ' LeySRPnY35dGfEUNGbQmymhiQF40TUIMb&index=4
Evaluar funciones | 9:41 https://www.youtube.com/watch?v=8s0QJtY IPis&list=PL
Ejemplo 3 ' eySRPnY 35dGfEUNGbQmMymhiQF40TUIMb&index=5
Representacion de 12:45 https://www.youtube.com/watch?v=A70rJ8ll1eE&list=P
funciones ' LeySRPnY35dGFEUNGbQmMymhiQF40TUIMb&index=6
Dominio y rango de 11:00 https://www.youtube.com/watch?v=H40lcwlgPMk&list=

una funcion

PLeySRPNnY35dGfEUNGhOmMmymhiQF40TUIMb&index=
y
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https://www.youtube.com/watch?v=Ll7xfe3HoZE&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb
https://www.youtube.com/watch?v=Ll7xfe3HoZE&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb
https://www.youtube.com/watch?v=-9sJnBLJxKI&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=-9sJnBLJxKI&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=-9sJnBLJxKI&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=tZ8AYOOB9G4&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=tZ8AYOOB9G4&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=tZ8AYOOB9G4&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=ulRV6rTSdt0&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=4
https://www.youtube.com/watch?v=ulRV6rTSdt0&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=4
https://www.youtube.com/watch?v=8soQJtYlPis&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=5
https://www.youtube.com/watch?v=8soQJtYlPis&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=5
https://www.youtube.com/watch?v=A7OrJ8IlIeE&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=6
https://www.youtube.com/watch?v=A7OrJ8IlIeE&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=6
https://www.youtube.com/watch?v=H40lcwlgPMk&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=7
https://www.youtube.com/watch?v=H40lcwlgPMk&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=7
https://www.youtube.com/watch?v=H40lcwlgPMk&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=7

Gréfica de la funcion

https://www.youtube.com/watch?v=A0ZpzA0C1Qqg&list

lineal | Ejemplo 1 122 =PLeySRPNY 35dGfEUNGbOmymhiQF40TUIMb&index
=8

Gréfica de la funcion 8:47 https://www.youtube.com/watch?v=jVx1jBJDEpY &list=

lineal | Ejemplo 2 . PLeySRPnY35dGfEUNGbQmMymhiQF40TUIMb&index=
9

Grafica de la funcion 9:53 https://www.youtube.com/watch?v=4cP50Xkv7BM&list=

lineal | Ejemplo 3 : PLeySRPNnY35dGfEUNGbQmymhiQF40TUIMb&index=
10

Dominio y rango | 9:02 https://www.youtube.com/watch?v=G-

Funcion Lineal : sdulBzvVU&Iist=PLeySRPnY35dGfEUNGbQmymhiQF4
oTUIMb&index=11

Vértice de una 1021 https://www.youtube.com/watch?v=iZ4guTg3tXg&list=P

parabola ' LeySRPnY35dGfEUNGbQmMymhiQF40TUIMb&index=1
2

Raices o Ceros https://www.youtube.com/watch?v=SnolAsxXgvw&list=

funcién cuadratica o 32:10 PLeySRPNnY35dGfEUNGbQmymhiQF40TUIMb&index=

de segundo grado 13

Gréfica de la funcion https://www.youtube.com/watch?v=6JQw45Y O3Fs&list=

cuadrética o de 13:45 PLeySRPNY35dGfEUNGbOQmymhiQF40TUIMb&index=

segundo grado 14

Dominio y Rango de https://www.youtube.com/watch?v=YIhOfpREfHE &list=

una funcion cuadratica 15:58 PLeySRPnY35dGfEUNGbQmymhiQF40TUIMb&index=

0 de segundo grado 15

Funcion inversa | 24:09 https://www.youtube.com/watch?v=9zXjR4510Uo&list=

Introduccion : PLeySRPNY35dGFEUNGbQmymhiQF40TUIMb&index=
41

Funcion inversa | 20:14 https://www.youtube.com/watch?v=InAg8h5Z20Y &list=

Ejemplo 1

PLeySRPNnY35dGfEUNGhOmMmymhiQF40TUIMb&index=
42
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https://www.youtube.com/watch?v=AoZpzAoC1Qg&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=8
https://www.youtube.com/watch?v=AoZpzAoC1Qg&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=8
https://www.youtube.com/watch?v=AoZpzAoC1Qg&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=8
https://www.youtube.com/watch?v=jVx1jBJDEpY&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=9
https://www.youtube.com/watch?v=jVx1jBJDEpY&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=9
https://www.youtube.com/watch?v=jVx1jBJDEpY&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=9
https://www.youtube.com/watch?v=4cP5oXkv7BM&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=10
https://www.youtube.com/watch?v=4cP5oXkv7BM&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=10
https://www.youtube.com/watch?v=4cP5oXkv7BM&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=10
https://www.youtube.com/watch?v=G-sduIBzvVU&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=11
https://www.youtube.com/watch?v=G-sduIBzvVU&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=11
https://www.youtube.com/watch?v=G-sduIBzvVU&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=11
https://www.youtube.com/watch?v=iZ4guTg3tXg&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=12
https://www.youtube.com/watch?v=iZ4guTg3tXg&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=12
https://www.youtube.com/watch?v=iZ4guTg3tXg&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=12
https://www.youtube.com/watch?v=Sno1AsxXqvw&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=13
https://www.youtube.com/watch?v=Sno1AsxXqvw&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=13
https://www.youtube.com/watch?v=Sno1AsxXqvw&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=13
https://www.youtube.com/watch?v=6JQw45YO3Fs&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=14
https://www.youtube.com/watch?v=6JQw45YO3Fs&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=14
https://www.youtube.com/watch?v=6JQw45YO3Fs&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=14
https://www.youtube.com/watch?v=YlhOfpREfHE&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=15
https://www.youtube.com/watch?v=YlhOfpREfHE&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=15
https://www.youtube.com/watch?v=YlhOfpREfHE&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=15
https://www.youtube.com/watch?v=9zXjR45lOUo&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=41
https://www.youtube.com/watch?v=9zXjR45lOUo&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=41
https://www.youtube.com/watch?v=9zXjR45lOUo&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=41
https://www.youtube.com/watch?v=InAq8h5Z20Y&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=42
https://www.youtube.com/watch?v=InAq8h5Z20Y&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=42
https://www.youtube.com/watch?v=InAq8h5Z20Y&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=42

Funcion inversa | 97:96 https://www.youtube.com/watch?v=0KolugM-
Ejemplo 2 ' enY &list=PLeySRPnY35dGfEUNGbQmymhiQF40TUIM
b&index=43
Funcion inversa | 11:42 https://www.youtube.com/watch?v=B-
Ejemplo 3 : 33yWaeyJY &list=PLeySRPnY 35dGfEUNGbQmymhiQF
40TUIMb&index=44
Funcion inversa | 17:50 https://www.youtube.com/watch?v=m_Y8ELkyusM&list
Ejemplo 4 : =PLeySRPnY35dGfEUNGbQmymhiQF40TUIMb&index
=45
¢Qué es una Funcion? 27:07 https://www.youtube.com/watch?v=HAeSkQH1C-
: I&list=PLeySRPnY35dGfEUNGbQmymhiQF40TUIMb&
index=46
CANAL MATH2ME
TITULO DURACION ENLACE
Concepto de funcioén 14:09 https://www.youtube.com/watch?v=lixFuzigJR0
Concepto de funcion 10:32 https://www.youtube.com/watch?v=VOzeXqlxqll&t=67s
Identificar una funcion 2:11 https://www.youtube.com/watch?v=ezMspkMqTCA
como grafica
Dominio de una 4:14 https://www.youtube.com/watch?v=WIOREINqS21&list=P
funcion notacion LEwWR-RTQiRPVnEOIimISYEgj6-g2Eq1i0Og&index=5
Dominio de una 3:00 https://www.youtube.com/watch?v=aTJfGMpqU3Y
funciéon
obtener el dominio de 3:22 https://www.youtube.com/watch?v=AB3Wb90AsTU&list=
una funcién PLEWR-RTQiRPVnEOimISYEgj6-g2EqliOg&index=11
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https://www.youtube.com/watch?v=OKo1uqM-enY&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=43
https://www.youtube.com/watch?v=OKo1uqM-enY&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=43
https://www.youtube.com/watch?v=OKo1uqM-enY&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=43
https://www.youtube.com/watch?v=B-33yWaeyJY&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=44
https://www.youtube.com/watch?v=B-33yWaeyJY&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=44
https://www.youtube.com/watch?v=B-33yWaeyJY&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=44
https://www.youtube.com/watch?v=m_Y8ELkyusM&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=45
https://www.youtube.com/watch?v=m_Y8ELkyusM&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=45
https://www.youtube.com/watch?v=m_Y8ELkyusM&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=45
https://www.youtube.com/watch?v=HAeSkQH1C-I&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=46
https://www.youtube.com/watch?v=HAeSkQH1C-I&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=46
https://www.youtube.com/watch?v=HAeSkQH1C-I&list=PLeySRPnY35dGfEuNGbQmymhiQF4oTUIMb&index=46
https://www.youtube.com/watch?v=lixFuzigJR0
https://www.youtube.com/watch?v=VOzeXq1xqII&t=67s
https://www.youtube.com/watch?v=ezMspkMqTCA
https://www.youtube.com/watch?v=WlOREINqS2I&list=PLEwR-RTQiRPVnE0imISYEgj6-g2Eq1iOg&index=5
https://www.youtube.com/watch?v=WlOREINqS2I&list=PLEwR-RTQiRPVnE0imISYEgj6-g2Eq1iOg&index=5
https://www.youtube.com/watch?v=aTJfGMpqU3Y
https://www.youtube.com/watch?v=AB3Wb90AsTU&list=PLEwR-RTQiRPVnE0imISYEgj6-g2Eq1iOg&index=11
https://www.youtube.com/watch?v=AB3Wb90AsTU&list=PLEwR-RTQiRPVnE0imISYEgj6-g2Eq1iOg&index=11

Como  obtener el 12:29 https://www.youtube.com/watch?v=nuv1pvE6 TKE&list=P
dominio de una funcién LEwWR-RTQiRPVnEOIimISYEgj6-g2Eq1i0Og&index=1
Rango de una funcion 2:11 https://www.youtube.com/watch?v=ylgaRF oX{0
Determina la gréfica 13:23 https://www.youtube.com/watch?v=s8ax-3XRIV4
que es una funcion, su

dominio y rango

Hallar el dominio y 7:54 https://www.youtube.com/watch?v=2CYya8dJovg
rango de una funcion a

partir de su gréfica

como TABULAR o 14:20 https://www.youtube.com/watch?v=tNZOJQHDBd0
EVALUAR

FUNCIONES y

comprobar con

calculadora

Como  obtener la 7:12 https://www.youtube.com/watch?v=XpUdUtnlu84
funcién inversa

Funcion  inversa | 7:45 https://www.youtube.com/watch?v=AtZnXnStOlc
algebraica y racional

Hallar la  funcion 1:39 https://www.youtube.com/watch?v=y7R{q9TtDaE
inversa | dada parejas

Funciones inversas en 4:15 https://www.youtube.com/watch?v=LNqPkL. w46pM
una calculadora

comprobacion de una 7:15 https://www.youtube.com/watch?v=mY?2j NuoK-4
funcion  inversa |

Algebraica y racional

Hallar la  funcion 3:13 https://www.youtube.com/watch?v=ZhzQYEDTrhY

inversa | ejercicio 1
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https://www.youtube.com/watch?v=nuv1pvE6TKE&list=PLEwR-RTQiRPVnE0imISYEgj6-g2Eq1iOg&index=1
https://www.youtube.com/watch?v=nuv1pvE6TKE&list=PLEwR-RTQiRPVnE0imISYEgj6-g2Eq1iOg&index=1
https://www.youtube.com/watch?v=yIgaRF_oXf0
https://www.youtube.com/watch?v=s8ax-3XRIV4
https://www.youtube.com/watch?v=2CYya8dJovg
https://www.youtube.com/watch?v=tNZOJQHDBd0
https://www.youtube.com/watch?v=XpUdUtnlu84
https://www.youtube.com/watch?v=AtZnXnStOIc
https://www.youtube.com/watch?v=y7Rfq9TtDaE
https://www.youtube.com/watch?v=LNqPkLw46pM
https://www.youtube.com/watch?v=mY2j_NuoK-4
https://www.youtube.com/watch?v=ZhzQYEDTrhY

Hallar la  funcion 11:58 https://www.youtube.com/watch?v=L]KI[.Vhw4cEk
inversa | ejercicio 2

Dominio, rango y 1:52 https://www.youtube.com/watch?v=dPKhTtKnypw
grafica de la funcion

lineal | ejercicio 2

dominio, rango 'y 8:08 https://www.youtube.com/watch?v=Z78{87TZ6JA
grafica de la funcion

lineal

Graficar funciones 16:38 https://www.youtube.com/watch?v=Tp4ZF WnwzMU
lineales

aplicacion de una 12:59 https://www.youtube.com/watch?v=tNYHrCqf WM
funcion lineal |

problema 1

Dominio, rango de la 3:29 https://www.youtube.com/watch?v=hZCwkPx MXM
funcion lineal |

intervalos

Evaluar funciones en 10:00 https://www.youtube.com/watch?v=2yEKNgBjPOA
una tabla

interpretacion de la 9:05 https://www.youtube.com/watch?v=FKYk5BBXf A
funcion lineal

Graficar una funcién 12:36 https://www.youtube.com/watch?v=hexdD1SVCYo
lineal | Escoger valores

Grafica de funciones 3:48 https://www.youtube.com/watch?v=08kaSvdW33U
lineales - identificar

Sustituir la variable en 3:16 https://www.youtube.com/watch?v=FPOBNuRdDYQ

una funcion
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https://www.youtube.com/watch?v=LjKLVhw4cEk
https://www.youtube.com/watch?v=dPKhTtKnypw
https://www.youtube.com/watch?v=Z78f87TZ6JA
https://www.youtube.com/watch?v=Tp4ZFWnwzMU
https://www.youtube.com/watch?v=tNYHrCqf_WM
https://www.youtube.com/watch?v=hZCwkPx_MXM
https://www.youtube.com/watch?v=2yEKNgBjPOA
https://www.youtube.com/watch?v=FKYk5BBXf_A
https://www.youtube.com/watch?v=hexdD1SVCYo
https://www.youtube.com/watch?v=08kaSvdW33U
https://www.youtube.com/watch?v=FPOBNuRdDYQ

Graficar funciones 9:05 https://www.youtube.com/watch?v=dLNxF4SIxIw

lineales. Graph lineal

equations

dominio y rango de una 4:40 https://www.youtube.com/watch?v=_-

ecuacion lineal adMtDW Xes&list=PLEwR-RTQiRPVnEOQimISYEgj6-
g2EqliOg&index=7

Evaluar funciones con 3:07 https://www.youtube.com/watch?v=g57fsNox5pY &list=PL.

fracciones | ejercicio 1 EwR-RTQiRPU2DScsyrPEDbclh1gPiEpw&index=6

graficar una ecuacion 8:07 https://www.youtube.com/watch?v=T9bYbQOS8AeE

de primer grado

Ecuaciones de primer 9:44 https://www.youtube.com/watch?v=UV068nwxM4

grado o lineales | desde

cero

Grafica de una funcion 9:56 https://www.youtube.com/watch?v=1dmZkcXKTpk

lineal | tabulacion

Dominio y rango de una 5:55 https://www.youtube.com/watch?v=ICvNNK9pmO0s

funcion cuadratica

evaluacion de 12:43 https://www.youtube.com/watch?v=tvUoOZDRAKks

funciones

Grafica de una funcion 5:43 https://www.youtube.com/watch?v=TAdPHHbq9z4

cuadratica para

principiantes

traslacion de  una 9:37 https://www.youtube.com/watch?v=cij5sifO0Pw

funcion cuadratica |

Gréfica de una parabola

Aplicacion de la 8:44 https://www.youtube.com/watch?v=TF2_I[jxOtyY

funcion cuadratica
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https://www.youtube.com/watch?v=dLNxF4SlxIw
https://www.youtube.com/watch?v=_-a4MtDWXes&list=PLEwR-RTQiRPVnE0imISYEgj6-g2Eq1iOg&index=7
https://www.youtube.com/watch?v=_-a4MtDWXes&list=PLEwR-RTQiRPVnE0imISYEgj6-g2Eq1iOg&index=7
https://www.youtube.com/watch?v=_-a4MtDWXes&list=PLEwR-RTQiRPVnE0imISYEgj6-g2Eq1iOg&index=7
https://www.youtube.com/watch?v=g57fsNox5pY&list=PLEwR-RTQiRPU2DScsyrPEDbclh1qPiEpw&index=6
https://www.youtube.com/watch?v=g57fsNox5pY&list=PLEwR-RTQiRPU2DScsyrPEDbclh1qPiEpw&index=6
https://www.youtube.com/watch?v=T9bYbQO8AeE
https://www.youtube.com/watch?v=jUV068nwxM4
https://www.youtube.com/watch?v=1dmZkcXKTpk
https://www.youtube.com/watch?v=lCvNNK9pm0s
https://www.youtube.com/watch?v=tvUoOZDRAks
https://www.youtube.com/watch?v=TAdPHHbq9z4
https://www.youtube.com/watch?v=cij5sif90Pw
https://www.youtube.com/watch?v=TF2_IjxOtyY

Hallar la  ecuacion 1:51 https://www.youtube.com/watch?v=SE7ZyEkPkgA
cuadratica dadas sus

raices

Valor max o min de 8:16 https://www.youtube.com/watch?v=GhcRSSzAp5Y
funciones cuadraticas |

ejl

traslacion de la 5:25 https://www.youtube.com/watch?v=0ITRzJebgXI

parabola

Evaluar una funcion 4:01 https://www.youtube.com/watch?v=8s3CSy QFqU
ejercicio 3

Rango de una ecuacion 6:08 https://www.youtube.com/watch?v=ThwAMD_OsNo
cuadrética | ej1

Rango de una ecuacion 10:06 https://www.youtube.com/watch?v=Y_3MQI5V4qo
cuadratica | ¢j2

Intersecciones de wuna 7:32 https://www.youtube.com/watch?v=5LslxY g1tl8
ecuacion cuadratica |

largo

Calcular maximo o 5:53 https://www.youtube.com/watch?v=LOFLEfkrXlc

minimo de una

ecuacion cuadratica

Evaluar una funcion | 5:14 https://www.youtube.com/watch?v=rle6j8 X8xnk&list=PLE
gjercicio 1 WR-RTQiRPU2DScsyrPEDbclh1qPiEpw

Evaluar una funcion 5:49 https://www.youtube.com/watch?v=V81c¢56Fjp E&list=PL
ejercicio 2 EwR-RTQiRPU2DScsyrPEDbclh1gPiEpw&index=2
Evaluar una funcién 4:01 https://www.youtube.com/watch?v=8s3CSy QFqU&list=P
egjercicio 3 LEwWR-RTQiRPU2DScsyrPEDbclh1gPiEpw&index=3
Evaluar una funcidon 4:48 https://www.youtube.com/watch?v=ROInQcX5gZw&list=
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https://www.youtube.com/watch?v=SE7ZyEkPkgA
https://www.youtube.com/watch?v=GhcRSSzAp5Y
https://www.youtube.com/watch?v=0ITRzJebgXI
https://www.youtube.com/watch?v=8s3CSy_QFqU
https://www.youtube.com/watch?v=ThwAMD_OsNo
https://www.youtube.com/watch?v=Y_3MQI5V4qo
https://www.youtube.com/watch?v=5LslxYg1tl8
https://www.youtube.com/watch?v=L0FLEfkrXlc
https://www.youtube.com/watch?v=rIe6j8X8xnk&list=PLEwR-RTQiRPU2DScsyrPEDbclh1qPiEpw
https://www.youtube.com/watch?v=rIe6j8X8xnk&list=PLEwR-RTQiRPU2DScsyrPEDbclh1qPiEpw
https://www.youtube.com/watch?v=V81c56Fjp_E&list=PLEwR-RTQiRPU2DScsyrPEDbclh1qPiEpw&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=V81c56Fjp_E&list=PLEwR-RTQiRPU2DScsyrPEDbclh1qPiEpw&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=8s3CSy_QFqU&list=PLEwR-RTQiRPU2DScsyrPEDbclh1qPiEpw&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=8s3CSy_QFqU&list=PLEwR-RTQiRPU2DScsyrPEDbclh1qPiEpw&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=ROlnQcX5gZw&list=PLEwR-RTQiRPU2DScsyrPEDbclh1qPiEpw&index=4

problema 1

PLEwWR-RTQiRPU2DScsyrPEDbclh1gPiEpw&index=4

1.Guia de analisis de 4:11 https://www.youtube.com/watch?v=970YHMs5JFM
funciones - HD
Gréaficas 'y  puntos 8:07 https://www.youtube.com/watch?v=nCN2SRsw84w
criticos de una funcidon
Grafica de una funcidon 3:42 https://www.youtube.com/watch?v=axHznFVBKmQ
cuadratica
Ecuaciones cuadraticas 20:10 https://www.youtube.com/watch?v=H cxMJUzOC4
por método grafico
Ecuaciones cuadraticas 16:05 https://www.youtube.com/watch?v=sdWh5CnY1X4
por formula general
Resolucion por método 14:19 https://www.youtube.com/watch?v=DTIhIRdSEDg
grafico - parte 1
Traslacion de una 9:37 https://www.youtube.com/watch?v=cij5sif90Pw&t=159s
funcion cuadratica
grafica de una parabola
CANAL MATEMOVIL
TITULO DURACION ENLACE
Funciones - 46:32 https://www.youtube.com/watch?v=0nh9C8dv9x4&list=PL3K
Introduccién Ejercicios Ga8pH1bFQEZzc9-tk8jP2QjBYsKkPu
Resueltos
Evaluacion de 29:04 https://www.youtube.com/watch?v=0s3MIIPEN [&list=PL3K

Funciones - Ejercicios
Resueltos - Nivel 1

Ga8pH1bFSSfVcc4CEKgUotaFyDsxl
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https://www.youtube.com/watch?v=ROlnQcX5gZw&list=PLEwR-RTQiRPU2DScsyrPEDbclh1qPiEpw&index=4
https://www.youtube.com/watch?v=97oYHMs5JFM
https://www.youtube.com/watch?v=nCN2SRsw84w
https://www.youtube.com/watch?v=axHznFVBKmQ
https://www.youtube.com/watch?v=H_cxMJUzOC4
https://www.youtube.com/watch?v=sdWh5CnYIX4
https://www.youtube.com/watch?v=DTIhIRd5EDg
https://www.youtube.com/watch?v=cij5sif90Pw&t=159s
https://www.youtube.com/watch?v=onh9C8dv9x4&list=PL3KGq8pH1bFQEzc9-tk8jP2QjBYsKkPu_
https://www.youtube.com/watch?v=onh9C8dv9x4&list=PL3KGq8pH1bFQEzc9-tk8jP2QjBYsKkPu_
https://www.youtube.com/watch?v=os3MIiPEN_I&list=PL3KGq8pH1bFSSfVcc4CEKqUotaFyDsxI_
https://www.youtube.com/watch?v=os3MIiPEN_I&list=PL3KGq8pH1bFSSfVcc4CEKqUotaFyDsxI_

Evaluacién de 26:55 https://www.youtube.com/watch?v=8k2sn5kBqQo&list=PL 3K
Funciones - Ejercicios Ga8pH1bFSSfVcc4CEKgUotaFyDsxl_&index=2

Resueltos - Nivel 2

Evaluacién de 11:13 https://www.youtube.com/watch?v=a3bzgUXpUJs&list=PL 3K
Funciones - Ejercicios Ga8pH1bFSSfVcc4CEKgUotaFyDsxl_&index=3

Resueltos - Nivel 3

Como Graficar 28:13 https://www.youtube.com/watch?v=T069zfb44yo&list=PL3KG
Funciones Basicas - q8pH1bFSPJOtjvgncun5JOYTE9Q6B

Ejercicios Resueltos

Dominio y Rango de 59:44 https://www.youtube.com/watch?v=glhFLEZgnrE&Ilist=PL 3K
Funciones - Ejercicios Gq8pH1bFSCF40y482VoCnNhOtnscXF

Resueltos

Hallar Dominio y Rango 15:10 https://www.youtube.com/watch?v=B6Z90ML 3Ju4&list=PL 3K
al Instante con Ga8pH1bFSCF40y482VoCnNhOtnsc XF&index=2

GeoGebra o Desmos

Desplazamientos 49:42 https://www.youtube.com/watch?v=94V8PxtPrRO&list=PL 3K
Verticales y Ga8pH1bFQEZzc9-tk8jP2QjBYsKkPu_&index=10
Horizontales -

Transformaciones  de

Funciones - Ejercicios

Alargamientos y 1:08:09 https://www.youtube.com/watch?v=YligR26 Nmgk&list=PL 3K
Contracciones - Gq8pH1bFQEZc9-tk8]P2QjBYsKkPu_&index=13
Transformaciones  de

Funciones — Ejercicios

Funcion Inyectiva, 1:09:23 https://www.youtube.com/watch?v=YnC4KtjGijw&list=PL 3K
Sobreyectiva y Ga8pH1bFQEZzc9-tk8jP2QjBYsKkPu_&index=17

Biyectiva - Ejercicios

Resueltos

Funcion  Inversa - 55:43 https://www.youtube.com/watch?v=zXq8ugfbM1E&Ilist=PL 3K
Ejercicios Resueltos Ga8pH1bFQEZzc9-tk8jP2QjBYsKkPu_&index=18

Graficar la Inversa de 5:14 https://www.youtube.com/watch?v=3DL 3htxfsfQ&list=PL 3KG

una Funcion en
GeoGebra - Funcion
Inversa

g8pH1bFOEzc9-tk8jP20QjBYsKkPu &index=19

140



https://www.youtube.com/watch?v=8k2sn5kBqQo&list=PL3KGq8pH1bFSSfVcc4CEKqUotaFyDsxI_&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=8k2sn5kBqQo&list=PL3KGq8pH1bFSSfVcc4CEKqUotaFyDsxI_&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=a3bzgUXpUJs&list=PL3KGq8pH1bFSSfVcc4CEKqUotaFyDsxI_&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=a3bzgUXpUJs&list=PL3KGq8pH1bFSSfVcc4CEKqUotaFyDsxI_&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=T069zfb44yo&list=PL3KGq8pH1bFSPJ0tjvgncun5JOYfE9q6B
https://www.youtube.com/watch?v=T069zfb44yo&list=PL3KGq8pH1bFSPJ0tjvgncun5JOYfE9q6B
https://www.youtube.com/watch?v=glhFLEZgnrE&list=PL3KGq8pH1bFSCF4oy482VoCnNhOtnscXF
https://www.youtube.com/watch?v=glhFLEZgnrE&list=PL3KGq8pH1bFSCF4oy482VoCnNhOtnscXF
https://www.youtube.com/watch?v=B6Z9oML3Ju4&list=PL3KGq8pH1bFSCF4oy482VoCnNhOtnscXF&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=B6Z9oML3Ju4&list=PL3KGq8pH1bFSCF4oy482VoCnNhOtnscXF&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=94V8PxtPrR0&list=PL3KGq8pH1bFQEzc9-tk8jP2QjBYsKkPu_&index=10
https://www.youtube.com/watch?v=94V8PxtPrR0&list=PL3KGq8pH1bFQEzc9-tk8jP2QjBYsKkPu_&index=10
https://www.youtube.com/watch?v=YliqR26Nmqk&list=PL3KGq8pH1bFQEzc9-tk8jP2QjBYsKkPu_&index=13
https://www.youtube.com/watch?v=YliqR26Nmqk&list=PL3KGq8pH1bFQEzc9-tk8jP2QjBYsKkPu_&index=13
https://www.youtube.com/watch?v=YnC4KtjGijw&list=PL3KGq8pH1bFQEzc9-tk8jP2QjBYsKkPu_&index=17
https://www.youtube.com/watch?v=YnC4KtjGijw&list=PL3KGq8pH1bFQEzc9-tk8jP2QjBYsKkPu_&index=17
https://www.youtube.com/watch?v=zXq8ugfbM1E&list=PL3KGq8pH1bFQEzc9-tk8jP2QjBYsKkPu_&index=18
https://www.youtube.com/watch?v=zXq8ugfbM1E&list=PL3KGq8pH1bFQEzc9-tk8jP2QjBYsKkPu_&index=18
https://www.youtube.com/watch?v=3DL3htxfsfQ&list=PL3KGq8pH1bFQEzc9-tk8jP2QjBYsKkPu_&index=19
https://www.youtube.com/watch?v=3DL3htxfsfQ&list=PL3KGq8pH1bFQEzc9-tk8jP2QjBYsKkPu_&index=19

Intersecciones de una 28:42 https://www.youtube.com/watch?v=IdSrCR3-

Funcion con los Ejes X e 5Z1&list=PL3KGg8pH1bFQEzc9-

Y tk8jP2QjBYsKkPu_&index=21

Funcion Lineal (afin) - 29:17 https://www.youtube.com/watch?v=FivdryOML Z8&list=PL 3K
Ejercicios Resueltos - Gq8pH1bFQEZzc9-tk8]P2Q|BYsKkPu_&index=26

Nivel 1

Funcion Lineal (afin) - 29:33 https://www.youtube.com/watch?v=M6A7wbmkK2s&list=PL3
Ejercicios Resueltos - KGa8pH1bFQEzc9-tk8jP2QjBYsKKkPu_&index=27

Nivel 2

Funcion Lineal (afin) - 21:38 https://www.youtube.com/watch?v=xwx8hPST2Vg&list=PL 3K
Ejercicios Resueltos - Gq8pH1bFQEZc9-tk8]P2QjBYsKkPu_&index=27

Nivel 3

Funcién Cuadratica - 44:59 https://www.youtube.com/watch?v=QI8L 09-

Ejercicios Resueltos - Hsl0&list=PL3KGg8pH1bFQEzc9-

Nivel 1 tk8jP2QjBYsKkPu_&index=28

Funcién Cuadratica - 48:39 https://www.youtube.com/watch?v=beh-

Ejercicios Resueltos - 2U1Jyg8&list=PL3KGg8pH1bFQEzc9-

Nivel 2 tk8jP2QjBYsKkPu_&index=29

Funcion Cuadratica - 15:29 https://www.youtube.com/watch?v=0711S3YWSvY &list=PL3
Ejercicios Resueltos - KGq8pH1bFQEZzc9-tk8jP2QjBYsKKkPu_&index=30

Nivel 3

Funcion Cuadratica - 33:50 https://www.youtube.com/watch?v=gqKIb1QQJqU&list=PL 3K
Ejercicios Resueltos - GQ8pH1bFQEZCc9-tk8]P2QjBYsKkPu_&index=32

Nivel 3B

Pasar de Forma 19:55 https://www.youtube.com/watch?v=S7eugoT_2lw&list=PL 3K

Polindbmica a Canénica
y al Revés en Funcion
Cuadrética

Ga8pH1bFQEzc9-tk8iP20QiBYsKKkPu &index=32
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https://www.youtube.com/watch?v=IdSrCR3-5ZI&list=PL3KGq8pH1bFQEzc9-tk8jP2QjBYsKkPu_&index=21
https://www.youtube.com/watch?v=IdSrCR3-5ZI&list=PL3KGq8pH1bFQEzc9-tk8jP2QjBYsKkPu_&index=21
https://www.youtube.com/watch?v=IdSrCR3-5ZI&list=PL3KGq8pH1bFQEzc9-tk8jP2QjBYsKkPu_&index=21
https://www.youtube.com/watch?v=FivdryOMLZ8&list=PL3KGq8pH1bFQEzc9-tk8jP2QjBYsKkPu_&index=26
https://www.youtube.com/watch?v=FivdryOMLZ8&list=PL3KGq8pH1bFQEzc9-tk8jP2QjBYsKkPu_&index=26
https://www.youtube.com/watch?v=M6A7wbmkK2s&list=PL3KGq8pH1bFQEzc9-tk8jP2QjBYsKkPu_&index=27
https://www.youtube.com/watch?v=M6A7wbmkK2s&list=PL3KGq8pH1bFQEzc9-tk8jP2QjBYsKkPu_&index=27
https://www.youtube.com/watch?v=xwx8hPST2Vg&list=PL3KGq8pH1bFQEzc9-tk8jP2QjBYsKkPu_&index=27
https://www.youtube.com/watch?v=xwx8hPST2Vg&list=PL3KGq8pH1bFQEzc9-tk8jP2QjBYsKkPu_&index=27
https://www.youtube.com/watch?v=Ql8L09-HsI0&list=PL3KGq8pH1bFQEzc9-tk8jP2QjBYsKkPu_&index=28
https://www.youtube.com/watch?v=Ql8L09-HsI0&list=PL3KGq8pH1bFQEzc9-tk8jP2QjBYsKkPu_&index=28
https://www.youtube.com/watch?v=Ql8L09-HsI0&list=PL3KGq8pH1bFQEzc9-tk8jP2QjBYsKkPu_&index=28
https://www.youtube.com/watch?v=beh-2U1Jyq8&list=PL3KGq8pH1bFQEzc9-tk8jP2QjBYsKkPu_&index=29
https://www.youtube.com/watch?v=beh-2U1Jyq8&list=PL3KGq8pH1bFQEzc9-tk8jP2QjBYsKkPu_&index=29
https://www.youtube.com/watch?v=beh-2U1Jyq8&list=PL3KGq8pH1bFQEzc9-tk8jP2QjBYsKkPu_&index=29
https://www.youtube.com/watch?v=o71lS3YWSvY&list=PL3KGq8pH1bFQEzc9-tk8jP2QjBYsKkPu_&index=30
https://www.youtube.com/watch?v=o71lS3YWSvY&list=PL3KGq8pH1bFQEzc9-tk8jP2QjBYsKkPu_&index=30
https://www.youtube.com/watch?v=gqKIb1QQJqU&list=PL3KGq8pH1bFQEzc9-tk8jP2QjBYsKkPu_&index=32
https://www.youtube.com/watch?v=gqKIb1QQJqU&list=PL3KGq8pH1bFQEzc9-tk8jP2QjBYsKkPu_&index=32
https://www.youtube.com/watch?v=S7euqoT_2lw&list=PL3KGq8pH1bFQEzc9-tk8jP2QjBYsKkPu_&index=32
https://www.youtube.com/watch?v=S7euqoT_2lw&list=PL3KGq8pH1bFQEzc9-tk8jP2QjBYsKkPu_&index=32

Anexo 2: Validacion Matriz MACur

VALIDACION MATRIZ DE g)\usm DE CONTENIDO

Nombre: “;(ﬂﬂll) MM‘&M

Fecha:_05 | l&l 20723

* DIMENSION 1: FUNCION

T CONCEPTO Y/O

| DESCRIPCION

1.1. Una funcién de un conjunto
X aun conjunto Y es una regla de
correspondencia que asigna a
cada clemento x de X ‘/ \!
exactamente un elemento y de Y.

OBSERVACIONES

s

PERTINENCIA | ESCRITURA

12.  FEjercicio:  Presenta
situaciones de la vida cotidiana

= DIMENSION 2: FUNCION REAL

CONCEPTO Y/O PERTINENCIA
DESCRIPCION
2.1. Una funcién real de un
conjunto X a un conjunto ¥ es

una regla de correspondencia que 12

ESCRITURA OBSERVACIONES

asigna a cada elemento x de X
exactamente un elemento y de Y,
donde X e Y son subconjuntos del
conjunto de los nimeros reales.

b

'XCR, Yo

2.2. El dominio corresponde al
mayor subconjunto de nimeros
reales para los cuales f(x) es un
nimero real,

puog” #hip *

x;l\xelf{l/&()eﬂ

142



2.3. El mango es el subconjunto R
Jde Y formado por todos los

posibles valores f(x) para x en
X.

1 &%{i)& 1 \)(ka'

24, La imagen comesponde a un
valor y del rango R, que es el
valor que toma la preimagen a
wravés de la funcidn f.

.

& duied”
| e
Y&imﬁu by

2.5. Como el valor de y depende
de laeleccion de x, a y se le llama

variable dependicnte.

2.6. Al valor x que pertenece a X,
se le llama variable

independiente.

*IMVaf.ot‘)( !

2.7. La grifica de una funcién
es la grifica de la ecuacion

y=[f(x)
para x en el dominio de f.

hg)erai | xeX, ¢
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2.8. La grifica de un conjunto de
puntos en  un  plano  de
coordenadas es Ia grifica de una
funcion si toda recta vertical la
cruza en un punto, a lo mds,

29. Ejercicio: Establece la
diferencia entre [ y f(x), donde
la primera representa a la funcién
y la segunda a algin valor
pertencciente al rango de la
funcién f.

2.10. Ejercicio: Determina el
dominio encontrando los valores
x para los cuales f(x) es un
niimero real.

2.11. Ejercicio: Determina el
rango R de una funcion /.

2.12. Ejercicio: Calcula la
imagen  f(x) utilizando
elementos del dominio.
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2.13. Ejercicio: Determina si la

grifica corresponde a la grifica
de una funcion.

2.14. Ejercicio: Grafica una
funcién f utilizando los pares
ordenados (x, f(x)).

™ xeDm(()

* DIMENSION 3: FUNCION BIUNIVOCA

CONCEPTO Y/O
DESCRIPCION

PERTINENCIA

ESCRITURA

OBSERVACIONES

3.1 Una funcién f con dominio X
y rango R e¢s una funcién
biunivoca si cualquiera de las
dos condiciones equivalentes
siguientes se satisface:

(1) Siempre que a # b en X,
entonces f(a) # f(b)
enR.

(1) Siempre que f(a) = f(b) en
R,entoncesa = ben X,

32 Representa la funcion
mediante diagramas sagitales y
seflala que el valor de cada
funcién del rango R corresponde
a exactamente un elemento del
dominio X.
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33 Ejercicio:  Comprueba
grificamente si la funcidn es
biunivoca.

34 Ejercicio: Comprucba
algebraicamente si la funcibn es
biunivoca.

v

=  DIMENSION 4: FUNCION INVERSA

CONCEPTO Y/O
DESCRIPCION

PERTINENCIA

ESCRITURA

OBSERVACIONES

4.1 Sea f una funcién biunivoca
con dominio X y rango R. Una
funcién g con dominio R y rango
X es la funcién inversa de f,
siempre que la condicion
siguiente sea verdadera para toda
xenX ytodayenR:
y=fx)oex=g0)

J

4.2 La funcibn inversa se puede
representar mediante diagramas
sagitales, donde una flecha indica
que fesuna funcibonde X aR y
la otra flecha indica que g es una
funciénde R a X.

T 7
ke, el
e

%}w‘u'\ 6:R—3x7.

4.3 Ejercicio: Hallar la funcion
inversa algebraicamente,
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« DIMENSION 5: FUNCION LINEAL

— CONCEPTO Y/O
DESCRIPCION

PERTINEN
CIA

ESCRITURA

OBSERVACIONES

5.1 Una funcién f es lineal si
f(x)=ax+b, donde x es
cualquier nimero real y ay b son
constantes.

J

o
: 'J,Xr"/{ ,

fix) existe para toda x.

5.2 El dominio de f es IR, pues

,Y(\() o ' ¥K &Q

5.3 Si a # 0, entonces ¢l rango
defesIR.

5.4 La grafica de f es la grifica
de la ecuacibn y=ax+b, la
que es una recta con pendiente @
y cruce b con el ¢je y. De ese
modo, la grifica de una funcién
lineal es una recta.

55 Ejercicio: Hallar la

representacion grifica de una
funcion lineal.
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56 Ejercicio: Hallar la
representacién algebraica de una
funcion lineal.

*  DIMENSION 6: FUNCION CUADRATICA

CONCEPTO Y/O
DESCRIPCION

PERTINENCIA

ESCRITURA

OBSERVACIONES

6.1. Una funcién f es cuadritica
si f(x) = ax?® + bx + ¢, donde
a,b,c son nimeros reales, con
a0

[

6.2. La funcién cuadritica [ se
puede expresar en su forma
canbnica como f(x) =a(x -
h)? + k.

6.3. El vértice de la pardbola y =
ax? + bx 4 ¢ tiene coordenada

xm—-2
7a

'r'.um 000<'0\ ’
b oosuso~

64. Si f(x)=ax®+bx+c,
donde a # 0, entonces f(~32)

es ¢l valor méximo de f sia <
0.
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6.5. Lagrificade f(x) = ax? +
bx+c comesponde a una
pardbola que abre hacia arriba si
a > 0 o hacia abajo sia < 0.

66. Si f(x)=ax*+bx+c,
donde a = 0, entonces f(--::)

es ¢l valor minimo de f sia >
0.

6.7. Una funcién f de la forma
f(x) = ax? + bx + ¢ interseca,

x en (x,0) y (x3,0); si es
negativo, la parabola no cruza al
eje x; si es cero, el vértice de la
pardbola estd en el eje x, en
(x5,0), siendo la paribola
tangente al eje x.

posiblemente, al eje x en X/({;
="

5[0 N 27702
x‘=.L@ﬁ' {4,_:\:__1/_,

-b+. ~4ac 2
X = o X 2= bt _p/
6.8. La expresion b® — 4ac se
denomina discriminante de f. Si
el discriminante es positivo, &
entonces la pardbola corta al cje Wﬁu%@

6.9.Lntwax--%sellama

eje de simetria o e¢je de la
parébola.
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6.10. Ejercicio: Halla la grifica
de una funcién cuadritica dada la

expresion algebraica de f. \/ \/

= OTRAS OBSERVACIONES O SUGERENCIAS:

49: b b wahiz pua ik owali®

du ('3:6&0 o \m\/\(lub !S:muaﬂ—? G-
W72 9\!}» 0)\«} w?ﬁwmk wo ngngv
aﬂl(M)YWN CO‘MLK S

B

FIRMA DOCENTE
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* DIMENSION 1: FUNCION

CONCEPTO Y/O
DESCRIPCION

PERTINENCIA

ESCRITURA

OBSERVACIONES

1.1, Una funcién de un conjunto
X aun conjunto Y ¢s una regla de
correspondencia que asigna a
cada elemento x de X
exactamente un elemento y de Y.

v

1.2, Ejercicio: Presenta
situaciones de la vida cotidiana
que representan funciones

g’?\m& wbdenr ’i*\lﬂk'ﬁ;
o o wcadianas’
= % T aw, pasde

M Mo dex

* DIMENSION 2: FUNCION REAL

CONCEPTO Y/O
DESCRIPCION

PERTINENCIA

ESCRITURA

OBSERVACIONES

2.1. Una funcién real de un
conjunto X a un conjunto ¥ es
una regla de correspondencia que
asigna a cada clemento x de X
exactamente un elemento y de Y,
donde X e Y son subconjuntos del
conjunto de los nimeros reales.

reales para los cuales f(x) es un
namero real.

& Uk
) R

A d;‘h\'i
NAON
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2.3. El rango es el subconjunto R
de ¥ formado por todos los

posibles valores f(x) para x en
X.

Lo waresn Soaowmam
A w

2.4. La imagen corresponde a un
valor y del rango R, que es el
valor que toma la preimagen a
través de la funcién f.

%Ak menwon

g i
alipliofes

2.5. Como el valor de y depende

de la eleccion de x, a y se le llama " decuin” ok X
R . \o envietho ror0.
%ugmo "OW:’N]@'
2.6. Al valor x que pertenece a X, . : .
e e i b X - deweno o~

independiente.

=

X UM read ?

2.7 La grifica de una funcién ] ch weak £
¢s la grifica de la ecuacidn 5 ., & talh

A o) & f{:\of.
para x en el dominio de f.
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2.8. La gréfica de un conjunto de
puntos en wun plano de
coordenadas ¢s la grifica de una
funcidn si toda recta vertical la
cruza en un punto, a lo mas.

- w20 a\e viy

W\;zjﬁimb (o la

(ssulul& 50 redundanle,

2.9, Ejercicio: Establece la
diferencia entre f y f(x), donde
Ia primera representa a la funcion
y la segunda a algin valor
perteneciente al rango de la
funcion f.

?wo m‘lbwu\mm“ )

2.10. Ejercicio: Determina el
dominio encontrando los valores
x para los cuales f(x) es un
namero real.

2.11. Ejercicio: Determina el
rango R de una funcién £

2,12. E ;. Calcula la 3 !

imagen % utilizando (aluda 5 o

clementos del dominio. Ji\\\ & W0 Mnwon
. Wlicande pn-
lors dersai e
fmawuox\.domm
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2.13. Ejercicio: Determina si la
gréifica corresponde a la grifica
de una funcion.

2.14. Ejercicio: Grafica una
funcion f utilizando los pares
ordenados (x, f(x)).

= DIMENSION 3: FUNCION BIUNIVOCA

CONCEPTO Y/O
DESCRIPCION

PERTINENCIA

ESCRITURA

OBSERVACIONES

3.1 Una funcién f con dominio X
y rango R es una fancién
biunivoea si cualquicra de lus
dos condiciones equivalentes
siguientes se satisface:

(1) Siempre que a # b en X,
entonces f(a) # f(b)
enR.

(1) Siempre que f(a) = f(b) en
R, entonces @ = b en X.

3.2 Representa la funcion
mediante diagramas sagitales y
seflala que el valor de cada
funcion del rango R cormresponde
a cxactamente un clemento del
dominio X.

Dlowin sﬁ‘é.( VA
Jo. dmesson o 2
(rw2bimas on \at)

no B0 axnid
Kmmm\x o i

Bopkinch
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33 Ejercicio: Comprueba
grificamente si la funcién es
biunivoca.

34  Ejercicio:  Comprueba
algebraicamente si la funcion es

biunivoca.

* DIMENSION 4: FUNCION INVERSA

CONCEPTO Y/O
DESCRIPCION

PERTINENCIA

ESCRITURA

OBSERVACIONES

4.1 Sea f una funcién biunivoca
con dominio X y rango R. Una
funcién g con dominio R y rango
X es la funcién inversa de f,
siempre que la  condicién
siguiente sca verdadera para toda
xenX ytodayenR:
y=f@ex=g0)

4.2 La funcibn inversa se puede
representar mediante diagramas
sagitales, donde una flecha indica
que [ esuna funcionde X aR y
la otra flecha indica que g es una
funcion de R a X.

4.3 Ejercicio: Hallar la funcion
inversa algebraicamente.
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“
* DIMENSION 5: FUNCION LINEAL ( o

CONCEPTO Y/O PERTINEN | HSCRITURA

DESCRIPCION CIA
5.1 Una funcién f es lineal si
fx)=ax+b, donde x cs
cualquier namero real y a y b son
constantes,

5.2 El dominio de f es IR, pues
fix) existe para toda x.

5.3 Si a # 0, entonces ¢l rango
defesiR.

5.4 La grifica de f es la grifica
de la ecuacion y=ax+b, la
que es una recta con pendiente a /
y cruce b con cl cje y. De ese v

maodo, la grifica de una funcin
lincal ¢s una recta,

5.5 Ejercicio: Hallar Ila
representacion  grifica de una
funcion lineal.
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56 Ejercicio; Hallar la
representacion algebraica de una
funcion lineal.

*  DIMENSION 6: FUNCION CUADRATICA

CONCEPTO Y/O
DESCRIPCION

PERTINENCIA

ESCRITURA

OBSERVACIONES
|

6.1. Una funcibn f es cuadritica
si f(x) = ax? 4 bx 4 ¢, donde
a,b,c son nimeros reales, con
a0

v/

6.2, La funcién cuadritica f se
puede expresar en su forma
canbnica como f(x) =alx -
h)* + k.

6.3. El vértice de I pardbola y =

ax® + bx + ¢ tiene coordenada
b

= o —
x e’

Vil (WD) wn
)l\' —.22 A ){:
HW): - Bhae

Lo

64. Si f()=ax?+bx+c,
donde acmmf(—i)

es el valor miximo de fsia <
0,
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6.5, La gréfica de [ (x) = ax® +
bx+c¢ comesponde a una
pardbola que abre hacia arriba si
a > 0 o hacia abajo sia < 0.

66. Si f(x)=ax’+bx+c,
donde a # 0, entonces f(-é)

¢s ¢l valor minimo de f sia >
0.

6.7. Una funcion f de la forma
f(x) = ax? + bx + c interseca,
posiblemente, al eje x en

Y= -o- @7 -4ac)

2a 8

1y = 2 Bt20)

2a

6.8. La expresion b? — 4ac se
denomina discriminante de f. Si
el discriminante es positivo,
cntonces la pardbola corta al ejo
x en (x1,0) y (x3.0) si es
negativo, la paribola no cruza al
eje X; si es cero, el vértice de la
paribola estd en el eje x, en
(x1,0), siendo la paribola
tangente al cje x.

6.9.hmx=-£selluna
cje de simetria o eje de la
parabola.
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6.10. Ejercicio: Halla la grifica
de una funcion cuadritica dada la
cxpresidn algebraica de f.

v

* OTRAS OBSERVACIONES O SUGERENCIAS:
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Anexo 3: Notas de campo de los investigadores

Informacién preliminar

Nombre del observador: Benjamin Palacios Godoy.
Canal observado: Profe Alex
Observaciones

* Define una relacion matematica como una regla de correspondencia légica, limitando

el concepto.

= No nombra la dominio.

» Llama al conjunto A como el conjunto de las “x” o variable independiente y al conjunto

(1]

B como el conjunto de las “y” o variable dependiente a la definicion de una funcion.

= En los ejercicios a la funcion valor absoluto la trabaja como “quitarle el signo”.
» Trabaja la variable independiente como conjunto.
= Menciona afirmaciones erroneas respecto a la tematica de funcion, tales como:
o Al 1 le llegaron dos imagenes
o A estele llegan dos imagenes
o A una imagen le llegan dos imdgenes
o La gradfica empieza en menos infinito y termina en infinito.
o Se corto la linea
o La grdfica es inyectiva
o Le estamos haciendo una pregunta a la funcion

o El conjunto de partida se llama x
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o Encontramos una funcion evaluada en dos

o Encontramos un punto que pasa por la funcion
Sefiala que, sea f(x) = vx, Dom (f) = R*. No considera al 0.
Se llama funcion lineal porque el dibujo es una linea recta.
Dice que para graficar una ecuacion lineal se necesitan por lo menos tres puntos.
Trabaja la funcion lineal como de la forma f(x) = ax + b.
Sefiala que el dominio de una funcion lineal cambia dependiendo de la orientacion de
la recta.
Sefiala que la recta empieza y termina en el infinito. Luego sefiala que una recta no
tiene ni fin, ni inicio.
Utiliza como sindnimos la funcidn cuadratica, de segundo grado y/o ecuacidén
cuadratica.
Sefala que para f(x) = x2 + 6x + 3, x? no tiene coeficiente, por lo que su
coeficiente es 1.
Para obtener los ceros de una funcion cuadratica factorizando iguala f(x) = 0.
Menciona que: “—b es simplemente cambiarle al signo a la b”.
Senala que una gréfica termina en el infinito.
Dice que el vértice divide a la paradbola en dos partes iguales.
Menciona que dos funciones son inversas, entonces su composicion es conmutativa y
funcidn identidad.

Concluye en un ejercicio que si f(x) = y, entonces f~1(x) = y.
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» Considera a la inyectividad como propiedad.

» Comprueba que f~ ! es la inversa de f, pero con ejemplos.

= (Calcula el rango con métodos no justificados.

= Cuando comprueba que una funcion en inyectiva con diagramas sefala que a las

imagenes les llegan més imagenes.

Canal observado:

Math2me

Observaciones

» Define la funcién afin como lineal.

* Define el dominio como cualquier valor de entrada, aunque lo corrige.

» No distingue entre codominio y rango, ademas menciona que el resultado es un rango.

» Menciona que rango es igual a la variable dependiente.

» Menciona que una funcion es igual a una ecuacion.

= Comenta “vamos a voltear las variables .

= Comenta “vamos a voltear la igualdad”.

= Comenta “cuando x? es positiva” para hablar de la concavidad de la parabola.

= Menciona que “es lineal porque su grafica es una linea recta”.

= Comenta “hallar el rango de una ecuacion cuadratica’.

» El creador tiene muchos videos redundantes y no mantiene un estilo de ensefianza.

= Comprueba correcta y formalmente que £~ es la inversa de f.
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Canal observado: Matemovil

Observaciones

En la definicion de funcion, dice “un solo elemento” en vez de ““un tnico”.

A la representacion mediante expresion algebraica le llama regla de definicion.

Define el dominio como el conjunto de valores que toma la variable x para los que la
funcién esta definida. Luego, ejemplifica con figuras geométricas como elementos del
dominio.

Define el contradominio (codominio) como conjunto de valores posibles para la
variable y. Siguiendo el ejemplo de las figuras geométricas como valor del dominio,
menciona que f(x) = nameros de lados, y dice que no se puede calcular el nimero de
lados de una oveja.

Utiliza x para conjunto y para variable. Lo mismo para y.

Menciona que relacion = tabla de valores.

Cuando calcula el rango dice que “rango de f(x)”, en vez de rango de f.

En la definicién uno a uno, no considera el rango.

Menciona que la funcion lineal es igual a la funcion afin.

(Dominio = x € R?

(Rango =y € R?

Trabaja la pendiente con movimientos en el plano.

Dominio = {x € R}
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Informacién preliminar

Nombre del observador: Ignacio Viveros Parra.
Canal observado: Profe Alex
Observaciones

Presenta la definicion, pero relaciona el conjunto A y la variable independiente (x)
como lo mismo, asi mismo pasa con el conjunto B y la variable dependiente (y).
Presenta ejercicios de situaciones no cotidianas (nimeros de lados

No presenta situaciones de la vida cotidiana.

Define la funcién inyectiva como cada elemento del conjunto de partida como méaximo
A un elemento del conjunto de partida. Consiguiente a la definicion agrega ejemplos
utilizando diagrama sagital y mediante graficos.

Define la funcién sobreyectiva como cada elemento del conjunto de llegada le
corresponde por lo menos un elemento del conjunto de partida. Consiguiente a la
definicion agrega ejemplos utilizando diagrama sagital y mediante graficos.

Biyectiva: Inyectiva y sobreyectiva.

No menciona la prueba de la recta horizontal.

Menciona que cualquier funcion se puede graficar. No especifica si es funcion real.

En el ejemplo la funcion esta definida como f(x) = 3x — 2,siendo f(2) =4ydaa
conocer que cuando en el eje x esta en el numero dos, la funcion pasa por el 4. Es decir
(2,4) es el punto.

Evalua sin uso de tablas.
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Expresion analitica: f(x) = x? 6 y = x?

Relacion en Ren R

Llama al conjunto A como el conjunto de las “x” o variable independiente y al conjunto
B como el conjunto de las “y” o variable dependiente a la definicion de una funcion.
En la tabla de valores menciona que “podemos colocar el numero que nosotros
queramos” siendo que no define el dominio.

Menciona diciendo este es el dominio y el otro es el rango.

Diciendo que “rango son los valores que le llegan la flechita, osea a los numeros que
son imagen de alguno de estos.”

Menciona la restriccién del domino, como los nimeros que pueden ingresar.

Uso de plano cartesiano.

Como es lineal, la grafica es una linea recta.

Se fija que para que sea una funcion lineal las variables deben estar elevada a 1.
Funcion constante igual a horizontal.

Rectas oblicuas ax + b

Dominio Ry rango R.

Es el punto mas bajo o alto de la pardbola y divide a la parabola en dos, menciona el

creador. Ademas, dice que es un punto.

b b . b

v|l—— ——) ), siendo x = ——

( 2a’ f ( 2a)>’ 2a
Menciona que las raices son cuando x hace que la funcion valga, utiliza factorizacion.

_ Vh2—
Luego explica el uso de la formula general x = LR = Zba e
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b
» Haceusodex = — = Y tabla de valores.

= Identifica funciones cuadraticas.

=  Menciona que el dominio son todos los R.

= No menciona acerca de los coeficiente, pero menciona que si "a" es positiva abre hacia
arriba, y si "a" es negativa abre hacia abajo.

» Funciones con dominio en los R.

= Halla algebraicamente la funcion inversa.

= Verifica solo si la funcion es inyectiva para encontrar la inversa.

Canal observado: Math2me

Observaciones

= Llama al conjunto A como el conjunto de las “x” o variable independiente y al conjunto
B como el conjunto de las “y” o variable dependiente a la definicion de una funcion.

= Realiza la prueba de la recta horizontal

= Hace uso de tabla de valores para el dominio, rango y grafica de la funcion lineal.

* Dominio Ry rango R

* En grafica de funciones lineales menciona:

o Forma ordinaria: y = 2x + 1
o Forma punto pendiente: y +7 = — % (x—=2)

o Que se necesita dos puntos para graficar

o mes el grado de inclinacion
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o Construccion de tabla de valores
Acerca del dominio y rango de una funcidn cuadratica menciona acerca de la
concavidad. que si "a" es positiva abre hacia arriba, y si "a" es negativa abre hacia
abajo. Ademas, habla acerca de la traslacion de la parabola segun su forma.

o f(x)=x*+c T

o f(x)=x%*-c |

o f(x)=x+c)? «

o fl)=kx-0)? -
No especifica mas deja muchas cosas inconclusas.
Realiza ejercicio resolucion de problema sobre funcion lineal.

Menciona que a, b y ¢ son coeficientes de la funcién.

b2

- b
Para encontrar el vérticex = —— y=c——
2a 4a

Para determinar si una funcion a través de su grafica hace la prueba de la recta
horizontal.
Define el contradominio como todos los valores de la variable dependiente (y) en

funcién de lo que vale la variable independiente.

En la interpretacion de la funcién lineal, dice si es lineal porque la grafica es una linea

recta.
Menciona que el dominio son los valores que se pueden asignar a la variable

independiente en una funcion.
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* En la gréfica de una funciones lineales si m es mayor a cero la recta es asi / , en

cambio si m es negativo la recta es\ .

= D es el valor que corta al eje vertical y.

»= Menciona que el vértice puede ser el médximo o minimo.

=  Redunda muchos en los videos.

= Aplica ejercicios en forma candnica, pero no lo define.

» Menciona las intersecciones con el eje x.

» Define la funcion inversa como sea f una funcion inyectiva con dominio A 'y

contradomino B; la funcién g satisface f (g (x)) = x, se llama funcion inversa de f'y

se representa f ~1(x) con dominio B y contradominio A. (no explica més all4 la

notacién). Hace alusion a la funcion g, pero luego dice que denota f 1.

= Comprueba a través f(f~1(x)) = x

Canal observado:

Matemovil

Observaciones

» Define al funcidén de manera correcta.

*= Menciona al dominio como conjunto de partida y el contradominio como conjunto de

llegada.

* Define el dominio como el conjunto de valores que toma la variable x para los que la

funcion esta definida. Aplicando uso de diagrama sagital.

168




Hace prueba de la recta vertical.

Menciona los conjuntos A y B, pero luego como x e y.

Aplica ejercicios contextualizados.

En la grafica de funcion en la tabla de valores no saca el signo positivo para trabajar.
Dominio =x € RyRango=y € R

Trabaja la pendiente con movimientos en el plano.

Dominio =x € R;x € (—0,00+)

Define la definicion inversa y uso de diagrama sagital.

Informacién preliminar

Nombre del observador: Fernando Medina Meneses.
Canal observado: Profe Alex
Observaciones

[Ty “o__»n

Nombra los conjuntos de una funciéon como conjuntos “x” 0 “y” o “f (x)” no como
conjuntos de llegada y partida ni dominio y recorrido.

También llama al conjunto de partida como la variable independiente y al conjunto de
llegada como variable dependiente.

Inicia utilizando analogias de maquinas para construir el concepto de funcion.
Introduce el concepto de variable real.

Se refiere a que la grafica de una funcion inicia desde —oo Y llega a oo, como si fuesen

numeros
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Error de tipeo que es aclarado.

El video consiste en evaluar un par de funciones.

No se hace distincion entre las funciones f y g y sus respectivas imagenes que seran
fx)y g(x).

Evalta funciones, pero no con valores reales.

Realiza acciones similares al video anterior (evalia funciones, pero no con numeros
reales, sino que con expresiones algebraicas)

Sefiala que cuando una funcion se le asocia una letra esta no se puede cambiar a mitad
del ejercicio

f(2) se lee: “efe de dos”

Utiliza f (x) para todo

Grafica ubicando puntos en el plano cartesiano.

Los numeros que se pueden evaluar en la funcion: Dominio

Rango son los nimeros que salen de la funcion.

Graficamente: el dominio son las equis y el rango son las “y”

Al final comete un error en la notacion del rango

No discrimina o no hace distincion entre funcion lineal y afin.

La funcion se llama lineal porque su grafica es una linea recta.

Utiliza la expresion inicia en menos infinito y termina en mas infinito.

El vértice es el punto mas alto o bajo de la parabola y divide al parabola en dos:

b b . b
v (——,f(— —)), siendo x = ——
2a 2a 2a

170




La funcion vale cero cuando la grafica corta al eje x.
No menciona acerca de los coeficiente, pero menciona que si "a" es positiva abre hacia
arriba, y si "a" es negativa abre hacia abajo.

Existe dos formas de encontrar los ceros de una funcion, factorizando o con la féormula

general.

Canal observado: Math2me

Observaciones

Es un conjunto de pares ordenados (x, y) donde el primer elemento nunca se repite.
Utiliza analogia de las maquinas.

Menciona que una funcion se denota como f(x) y senala que f(x) = y.

Define el dominio como los valores de x para los cuales la funcion tiene solucion.
Rango son todos los valores de la variable dependiente (y) en “funcion de lo que vale
la variable independiente (x).

Utiliza la prueba de la recta vertical.

Indica que el infinito es un concepto, por lo que la recta no termina ahi.

Menciona que la variable independiente generalmente se usa la letra x, pero se puede
utilizar cualquier letra.

Define la funcién inversa como sea f una funcién inyectiva con dominio A'y
contradomino B; la funcion g satisface f (g (x)) = x, se llama funcion inversa de f y

se representa f ~1(x) con dominio B y contradominio A.
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* En grafica de funciones lineales menciona:
o Forma ordinaria: y = 2x + 1
o Forma punto pendiente: y +7 = — % (x—2)
* Dominio Ry rango R
= Seala que en el plano hay una infinidad de rectas.
= Sefala que en problemas contextualizados siempre el dominio y rango son todos los
reales.
* Indica que a veces el dominio y el rango estan acotados por la grafica de la funcion.
* Menciona que las rectas pueden ser positivas, negativas y que se necesitan dos puntos
para graficar.
* Indica que una funcion con pendiente indeterminada tiene grafica paralela al eje y.
= Habla acerca de la traslacion de la parabola segun su forma.
o f(x)=x%+c 1
o f(x)=x%>-c |
o fl)=@kx+c)? «

o f)=x=-0? -

e b b?
= EI vértice tiene coordenadas x = — e V=€

» Existe punto maximo y minimo en una funcién cuadratica.

. . . ‘L b
* Relaciona punto maximo y minimo con el vértice para obtener x = — 2o
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Canal observado: Matemovil

Observaciones

Define funcion como una regla que asigna a cada elemento del conjunto de partida un
solo elemento del conjunto de llegada, da ejemplos cotidianos sobre funciones.
Senala que y = f(x).

Define el dominio como el conjunto de valores que toma la variable x para las que este
definida la funcion.

Define el contradominio como conjunto de valores posibles de la variable y y el
rango: valores del contradominio que son imagenes de x.

Determina rango y dominio graficamente.

Determina imagenes de una funcion segun su grafico.

Encuentra los valores de las imagenes mediante pares ordenados y comprueba
mediante diagramas digitales.

Calcula iméagenes de funciones con valores para las preimagenes aleatorias.

Evalua una funcion a trazos.

Construye una tabla de valores utilizando Excel.

Encuentra imagenes mediante la grafica.

Mediante un ejercicio contextualizado evaliia imégenes y entrega una interpretacion.
Grafica diferentes funciones utilizando una tabla de valores y pares ordenados.

Ademas, encuentra el dominio y rango graficamente. Para el dominio se buscan valores
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en los que la funciodn se esta definida dice que la raiz cuadrada siempre es mayor o
igual que cero.

Verifica el dominio y rango utilizando GeoGebra.

Sefiala que la funciones se pueden trasladar ¢ unidades hacia arriba o abajo, si se
suman ¢ unidades la grafica se traslada ¢ unidades hacia arriba, si se restan ¢ unidades
se trasladan ¢ unidades hacia abajo.

Para desplazar la grafica a la derecha se hace f (x — ¢)

Para desplazar la grafica a la izquierda se hace f (x + ¢)

Alargar y = f(x) verticamente en un factor de ¢

Como referencia para los alargamientos y contracciones se toman los valores en y.
Define la funcion inyectiva como cada elemento del conjunto de llegada corresponde
como maximo a un elemento del conjunto de partida.

Six;,x; € dom (f); f(x1) = f(xz) & x1 =x,

Define la funcion sobreyectiva si cada elemento del conjunto de llegada corresponde
por lo menos a un elemento del conjunto de partida rango = conjunto de llegada.
Define que una funcidn que es inyectiva y sobreyectiva es biyectiva.

Sea f una funcidn inversa biyectiva con dominio A y rango B, entonces su funcion
inversa f ! tiene dominio B y rango A y esta definida por

f@ =y- o) =x

La grafica de la inversa se detiene al reflejar la grafica de la funcion original en la recta

y =Xx.
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Comprueba funciones inversas con GeoGebra.

Busca las intersecciones de una manera algebraica y comprueba con GeoGebra.
Funcion lineal esde tipoy = mx+b, f(x) = mx + b

El dominio y rango de una funcion lineal es R a excepcion de las funciones constantes.
Si la pendiente es positiva la funciones es creciente.

Si la pendiente es negativa la funcion es decreciente.

Los coeficientes de una funcidon cuadratica: a, b, c € R

f(x) = ax® + bx + c¢,anoesigual 0 se dice de segundo grado pues el exponente
mas alto al que esta elevado la x es 2.

Eje de la parabola, divide a la parabola en 2 ramas iguales.

Factoriza funciones para hallar su forma candnica y para encontrar las posibles
intersecciones con el eje x, también lo hace con la formula general.

Pasar de forma policanoénica a canonico

Factoriza la funcion cuadratica para encontrar la forma candnica.
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Anexo 4: auto reporte sobre contribuciones primarias y secundarias a los

Objetivos de Desarrollo Sostenible

Bloques

Objetivos

10

20

Personas

1. Poner fin a la pobreza en todas sus formas y en el mundo.

2. Poner fin al hambre, lograr la seguridad alimentaria y la mejora de
la nutricion y promover la agricultura sostenible

3. Garantizar una vida sana y promover el bienestar de todos y todas
las edades.

4. Garantizar una educacion inclusiva y equitativa de calidad y
promover oportunidades de aprendizaje permanente para todos.

5. Lograr la igualdad de género y empoderar a todas las mujeres y las
nifias.

Planeta

6. Garantizar la disponibilidad y la gestion sostenible del agua y el
saneamiento para todos.

12. Garantizar modalidades de consumo y produccion sostenible.

13. Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climético y sus
efectos.

14. Conservar y utilizar sosteniblemente los océanos, los mares y los
recursos marinos para el desarrollo sostenible.

15. Proteger, restablecer y promover el uso sostenible de los
ecosistemas terrestres, gestionar sosteniblemente los bosques, luchar
contra la desertificacion, detener e invertir la degradacion de las tierras
y detener la pérdida de biodiversidad.

Prosperidad

7. Garantizar el acceso a una energia asequible, fiable, sostenible y
moderna para todos.

8. Promover el crecimiento econémico sostenido, inclusivo y
sostenible, el empleo pleno y productivo y el trabajo decente para
todos.

9. Construir infraestructuras resilientes, promover la industrializacion
inclusiva y sostenible y fomentar la innovacion.

10. Reducir la desigualdad en los paises y entre ellos.

11. Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean
inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles.

Paz

16. Promover sociedades pacificas e inclusivas para el desarrollo
sostenible, facilitar el acceso a la justicia para todos y construir a todos
los niveles institucionales eficaces e inclusivas que rindan cuentas.

Asociaciones

17. Fortalecer los medios de implementacion y revitalizar la Alianza

Mundial para el Desarrollo Sostenible
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