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I. Introduccion

Antropologia es una ciencia que estudia al ser humano desde las distintas aristas que
lo componen, por separado y en su conjunto, ayudando a entender las interacciones
propias del hombre, con otros y con su entorno. Kottak (2011) habla de ella como “el
estudio holistico y comparativo de la humanidad. Es la exploracion sistematica de la
diversidad bioldgica y cultural humana” (p.22), Este caracter holistico hace
comprender al hombre como un ser integral, donde los aspectos bioldgicos, sociales y
culturales se encuentran estrechamente relacionados. Esta ciencia es multidisciplinaria
y a pesar de que todas sus subdisciplinas tengan un mismo objeto de estudio, el ser
humano, tienen diferentes enfoques metodologicos, lo que permite comprender de una
manera mas integral al ser humano desde diversas perspectivas. Dentro de estas
subramas de la Antropologia se encuentran la antropologia social o cultural, la

lingiiistica y la antropologia fisica o biologica.

Kottak (2011) define la antropologia fisica como el estudio de “la diversidad bioldgica
humana en el tiempo y el espacio” (p.12), este enfoque especifico engloba otras cinco

areas de estudio dentro de la subdisciplina numeradas a continuacion:

1. Evolucion humana, segun revela el registro fosil (paleoantropologia)

2. Genética humana.

3. Crecimiento y desarrollo humanos.

4. Plasticidad bioldgica humana (la capacidad del cuerpo para hacer frente a
tensiones como el calor, el frio y la altura)

5. La biologia, evolucioén, comportamiento y vida social de monos, simios y

otros primates no humanos. (p. 12)

Gomez-Valdés (2012) también se refiere a la subdisciplina fisica o bioldgica de
antropologia, comentando que esta se enfoca mas en el estudio de la “variabilidad y
evolucion biologica de los seres humanos y sus ancestros. Para esta fisica son de

especial interés los patrones de variacion bioldgica dentro y entre poblaciones.” (p.59).



Es en base a esto es que, a través del andlisis del cuerpo humano, esencialmente del
esqueleto, la disciplina busca comprender los procesos, cambios y modificaciones que
ha tenido este a través del tiempo, ya sea por adaptacién propia o por presiones del

entorno.

Respecto a lo mencionado anteriormente, siguiendo esta misma linea, es necesario
comprender que el estudio de restos 6seos es un pilar fundamental dentro de la
antropologia fisica, ya que estos nos van a entregar informacion esencial acerca del
individuo, desde perfil bioldgico, el cual comprende datos como el sexo, la edad, la
estatura y ancestria o procedencia del material osteologico, hasta otro tipo de datos
como patologias, modos de vida, de alimentacion, etc. Asi lo explican también con
mayor claridad White et al. (2012) en el siguiente fragmento extraido de su libro

“Human Osteology™:
Because the bones and teeth of the skeleton are resistant to many kinds of
decay, they often form the most lasting record of an individual’s existence. It
is possible to estimate an individual’s age, sex, and stature from the bones and
teeth. Study of the skeleton often makes it possible to discern a variety of
pathologies from which the individual may have suffered. Analysis of groups
of individuals may offer insights into prehistoric population structure,
biological affinities, cultural behaviors, and patterns of disease. The

evolutionary history of humanity itself is being read from the fossil record.

(p.2).

Asi entonces que, en base al estudio, ya sea de tipo visual, métrico o genético del
material 6seo, es posible extraer gran cantidad de informacion de los individuos a
quienes pertenecieron, como son patologias que padecian y/o a los entornos que

pertenecian.



Un grupo de huesos del cual podemos extraer una gran cantidad de informacion de
este tipo son los huesos pertenecientes al craneo. Este, aunque no lo parezca, estd
compuesto por una gran cantidad de huesos unidos, pudiendo separarlos en dos grupos,
los del neurocraneo, como son el frontal (1), parietales (2), occipital (1), temporal (2),
etmoides (1) y esfenoides (1) ; que son aquellos que protegen la zona cerebral, mientras
que el otro grupo, los huesos del viscerocraneo conforman los llamados huesos de la
cara, como son los cigomadticos (2), palatinos (2), nasales (2), mandibula (1), maxilar
(2), lagrimal (2), vomer (1) y cornete nasal (2). Aqui también podemos sumar a los
dientes, los cuales son muy relevantes también en los estudios de la antropologia fisica,

debido a su resistencia y la informacion que entregan.

De todo este conjunto de huesos mencionado en el parrafo anterior, podemos extraer
varios de los datos de perfil bioldgico como son el sexo y la edad, ademas de modos

de vida y alimentacion.

El sexo es posible visualizarlo en lugares como el proceso mastoideo, la eminencia
mentoniana, glabela, margen supra orbital y cresta nucal (Anexo 1), por otro lado, la

edad puede ser estimada segun el grado de cierre de las suturas craneales.

También es posible analizar los modos de vida y los estilos de alimentacion de los
individuos a través de los dientes, asi como se comentaba anteriormente en la cita del

texto de White et al. (2012).

Algunos otros rasgos que son visibles en craneo también son aquellos que no son
medibles, denominados rasgos no métricos. Estos al igual que los anteriores ayudan a
los antropdlogos a obtener informacién de los individuos que se estudian, como

afinidad poblacional, variedad genética y posibles factores de estrés.

Algunos rasgos no métricos destacables que podemos mencionar son los huesos
wormianos, el Os Inca, las suturas persistentes, accesorias y los forimenes emisarios;
los cuales pueden ser hallados en una observacion antropoldgica de material 6seo

craneal.



Siguiendo en la linea del estudio visual de los huesos del craneo, existen también
patologias que pueden ser visualizadas a simple vista y que ayudan a Antrop6logos a
conocer de posibles afecciones que padecia el individuo en vida, tales como
neoplasias, treponematosis o remodelaciones dseas anormales. También otro tipo de
afecciones no patologicas que afectan la anatomia del hueso craneal y nos dan luces
de otros problemas que pudo haber padecido el individuo en vida, como es la
hiperostosis, la cual puede hablar, dependiendo del tipo, de deficiencias nutricionales

e infecciones hasta problemas hormonales o simplemente envejecimiento.

Todas estas directrices de estudio solo en base a huesos del craneo es posible
estudiarlas y obtener toda esta gran variedad de informacion, haciendo asi el estudio

de huesos del craneo sumamente relevante para la labor antropologica.

Antecedentes de la Coleccidon

Regresando ahora al contexto local, existe en el Departamento de Anatomia, de la
Universidad de Concepcion una coleccion de aproximadamente 4300 huesos de época
contemporanea, que hasta el dia de hoy carece de un correcto y completo registro. Este
tipo de registros nacen de estudios que se llevan a cabo por parte de la Antropologia
en su rama Fisica, convirtiéndose asi en una necesidad para todo aquel que requiera

trabajar con esta coleccion y que necesite de un minimo de contexto sobre esta.

Es asi como la antropologia puede colaborar a la institucion mediante el estudio y la
correcta organizacion de estos huesos y asi otorgarles un mayor grado de valor

cientifico.

De esta forma también se les da el debido reconocimiento, para que en un futuro se
utilice esta parte de la muestra en proyectos de investigacion o en docencia, contando

con toda la informacion necesaria para trabajarla.

En este contexto, el estudio de los rasgos no métricos craneales adquiere relevancia

particular cuando se trabaja con colecciones osteoldgicas contemporaneas sin



informacion biografica asociada, como es el caso de la coleccidon del Departamento de
Anatomia de la Universidad de Concepcion, con la finalidad asi de lograr establecer
un registro, donde se pueda describir y documentar las caracteristicas del material que
ahi se encuentra y ademas aportar con antecedentes necesarios para dar una mayor

visibilidad a esta.



II.  Problema de Investigacion

La presente investigacion surge ante la necesidad imperante de contar con un registro
sistematico, ordenado y sustentado del material osteologico perteneciente a la
coleccion del Departamento de Anatomia de la Facultad de Medicina de la Universidad
de Concepcion. Este conjunto 6seo contemporaneo (en ningun caso arqueologico), de
importante valor académico, ha sido utilizado en distintos contextos docentes y de
investigacion, sin embargo, carece de un registro actualizado que describa en detalle
su estado, caracteristicas morfologicas y variabilidad interna, lo que dificulta su

manejo y limita el uso en futuras investigaciones.

Frente a esta situacion, el estudio de las calotas de la coleccion se presenta como una
oportunidad concreta para contribuir al conocimiento bioldgico y antropoldgico de los

individuos representados en el material.

De un total aproximado de 4300 huesos registrados, se seleccion6 una muestra de 249
calotas, las cuales presentan un nivel de conservacion adecuado para el analisis

morfoldgico y la identificacion de rasgos no métricos craneales.

Es importante mencionar que en el transcurso del primer semestre del afio 2025 el
departamento de Anatomia traslado la coleccion de lugar varias veces sin previo aviso
por motivos de mantencion estructural del edificio, a raiz de esto y probablemente por
desconocimiento de los trabajadores del departamento, diez de las calotas del total de
249 que se habian trabajo previamente, fueron guardadas en otras locaciones sin
acceso. De igual manera se mantuvieron los codigos en la plantilla Excel para no

perder el orden.

Asi entonces, la ausencia de un registro sistematico de rasgos no métricos en calotas
contemporaneas impide caracterizar la variabilidad biologica presente en la coleccion
y limita su uso académico y cientifico, por ello es que la presente investigacion se lleva
a cabo mediante la observacion detallada de los rasgos no métricos, y que, con ayuda
de un registro sistematico de las variabilidades morfoldgicas observadas, se espera

generar informacion precisa y verificable, que contribuya tanto a la comprension



bioldgica de la muestra como al enriquecimiento del conocimiento institucional sobre

el acervo osteoldgico disponible.

De igual manera, esta investigacion pretende beneficiar a la comunidad académica y
cientifica del Departamento de Anatomia, asi como a futuras generaciones de

estudiantes e investigadores que trabajen con esta coleccion.

En este sentido, la investigacion no se limita inicamente a describir o medir, sino que
busca generar un impacto tangible en la gestion del material osteologico,
contribuyendo a su preservacion y valorizacion. De esta forma, el estudio de la
variabilidad y de los rasgos no métricos craneales se transforma en una herramienta no
solo cientifica, sino también de resguardo, organizacion y puesta en valor del
conocimiento biologico contenido en la coleccion, ya que nos permite también
vislumbrar a futuro su posible asociacion poblacional, estilos de vida, alimentacion y

herencia.



III.  Hipotesis

La expresion de rasgos no métricos presentes en calotas de la coleccion contemporanea
del Departamento de Anatomia de la Facultad de Medicina perteneciente a la
Universidad de Concepcion presenta un patron de alta variabilidad y co-ocurrencia
morfoldgica que, en algunos casos, difiere de los estdndares descritos en la literatura
especializada. Este patron demuestra que las variaciones observadas no son anomalias
aisladas, sino que reflejan tanto las caracteristicas bioldgicas de la poblacion local,
como la naturaleza biologica del craneo, que se presenta como una estructura integral
con capacidad de ser moldeado a lo largo de la vida humana como una respuesta
compensatoria, reflejada en las distintas regiones suturales. Por ello, se plantea que el
registro sistematico de rasgos no métricos craneales dentro de la investigacion
permitira describir de una forma mas clara las caracteristicas de la muestra,
demostrando asi una herramienta metodoldgica que no solo sera util para la

descripcion de la coleccidn, sino también para la valorizacion de esta.



IV.  Objetivos

Con motivo de la elaboracion de la presente investigacion, a continuacion, se puntean
tanto el objetivo general como también los objetivos especificos con los que se

trabajaran.

4.1 Objetivo general:

- Analizar los rasgos no métricos presentes en calotas de la coleccion osteoldgica
del Departamento de Anatomia de la Universidad de Concepcion, con la

finalidad de caracterizar la variabilidad morfoldgica observable en individuos.

4.2 Objetivos Especificos:

- Identificar rasgos no métricos presentes en las calotas, considerando su tipo de
expresion y frecuencia.

- Analizar la variabilidad de los rasgos no métricos observados en la muestra,
considerando su frecuencia y distribucion.

- Comparar la frecuencia y distribucion de los rasgos no métricos identificados

con antecedentes reportados en la literatura especializada.



V. Antecedentes generales
5.1 Estudios previos sobre rasgos no métricos

El estudio de los rasgos no métricos craneales ha sido una herramienta bastante
utilizada dentro del area de la Antropologia Fisica, con el fin de comprender la
variabilidad bioldgica humana. Estos rasgos no métricos, también se les suele conocer
como variaciones epigenéticas, y corresponden a las caracteristicas morfologicas
discretas que no son cuantificables mediante mediciones métricas, sino que se registran
simplemente como si estan presentes o ausentes. Su observacion permite identificar

patrones de herencia, afinidad bioldgica y diferenciacion poblacional (Berry & Berry,

1967)

Los primeros estudios sistematicos sobre estos rasgos surgieron en la segunda mitad
del siglo XX, siendo Berry & Berry (1967) los pioneros en proponer una lista
estandarizada de rasgos no meétricos del craneo y su aplicacion comparativa en
poblaciones britanicas. Entre los afos 1983 y 1984, Mario Castro y Silvia Quevedo,
los autores de Proposiciones metodologicas para el estudio de los rasgos no-métricos
en el craneo humano, expusieron en su obra el analisis de 68 rasgos no métricos donde
se propusieron presentarlos, segin Castro et al, (1984) “desde una perspectiva
morfologica, buscando establecer fundamentalmente su significado anatomo-

funcional.” (p.1).
Estos 68 rasgos no métricos descritos por Castro et al. (1983-1984) son:

- Sutura Frontal, Surcos frontales, agujero supraorbital, agujero innominado,
agujero frontal (supratroclear), canal 6ptico doble, conducto lateral, tubérculo
troclear, agujero etmoidal anterior exsutural, agujero etmoidal posterior
ausente, sutura infraorbital, agujero infraorbitario accesorio, cigomatico
bipartito o tripartito, agujero cigomaticofacial, tubérculo marginal, tuberosidad
malar, tubérculo cigomaxilar, articulacion fronto-temporal, hueso pterico,
rama emisaria de la arteria meningea media, sutura escamosa, hueso e insisura

parietal del temporal, hueso asterico, arteria temporal media, torus acustico,
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torus occipital, torus palatino, torus maxilar, agujero palatino menor accesorio,
arco palatino, agujero de la lamina pterigoidea lateral, arco pterigo-espinoso
(agujero de civinini), arco pterigo-alar (porus crotaphitico-buccinatorius),
agujero emisario esfenoidal (agujero de vesalio), agujero rasgado medio,
agujero oval incompleto, agujero espinoso incompleto, agujero espinoso
accesorio, fosita faringea (fovea bursae), agujero timpanico (agujero de
huschke), agujero timpdnico marginal, agujero yugular doble, canal condilio
intermedio, tubérculo precondileos, doble faceta condilia, tercer cédndilo
occipital, osificacion del ligamento del d&pice del diente, proceso
paramastoideo, canal hipogloso doble, tubérculo poscondilio, canal condilar,
incisura mastoidea doble, hueso apical o lambdatico, hueso en sutura
lambdoidea, hueso interparietal, epactal o inca; presencia de linea nucal alta,
hueso occipito-mastoideo, agujero mastoideo exsutural, agujero mastoideo
ausente, hueso en bregma, hueso en sutura coronal, huesos en sutura sagital,
agujero parietal, arco milohioideo, agujero mandibular accesorio, torus

mandibular, agujero mental accesorio y eversion gonial.

5.2 Rasgos no métricos en Latinoamérica

En Latinoamérica especificamente, los estudios de rasgos no métricos comenzaron a
adquirir mas relevancia entre las décadas de 1970 y 1980 de la mano principalmente
de autores como Berry & Berry y Castro y Quevedo, quienes sentaron las bases en la
region del cono sur respecto a la aparicion de estos rasgos en la zona, especificamente
publicaron varias investigaciones bastantes relevantes de las cuales muchas son
utilizadas en la actualidad, como, por ejemplo “Epigenetic variation in the human
cranium” de 1967 y “Proposiciones metodoldgicas para el estudio de rasgos no

métricos en el craneo humano” de 1983-1984.

En otras zonas de Latinoamérica igualmente se realizaron grandes investigaciones

respecto a este tema, por ejemplo, Gomez-Valdés (2012) en México, donde destaca la
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importancia del andlisis osteologico y de los rasgos no métricos también, dentro de las
labores de la Antropologia Fisica, destacando su uso e importancia para comprender
de mejor forma la diversidad bioldgica, las condiciones de vida, patologias, entre otras
cosas, en distintas poblaciones. Este enfoque refuerza atin mas la idea de que el estudio
de las variaciones Oseas como los rasgos no métricos trasciende la descripcion
morfologica, aportando asi bastante informacién sobre los procesos culturales,

historicos y ambientales.

5.3 Estudios de rasgos no métricos en Chile

Regresando a Chile, la cantidad de investigacion sobre rasgos no métricos es menor,
algunos investigadores como Llop, Quevedo y Cocilovo han desarrollado trabajos en
colecciones osteologicas nacionales, tratando la variabilidad bioldgica que existe en
poblaciones del norte y del centro del pais. Sus estudios, tanto en contextos
arqueologicos y mas contemporaneos, han dado como resultado una marcada
variabilidad bioldgica en Chile, lo que es resultado de los procesos de migracion,

colonizacioén y mezcla de la poblacion.

Sin embargo, gran parte de estas investigaciones se ha enfocado en craneos completos,

dejando de lado a las calotas como una unidad anatomica de andlisis.

5.4 La Calota

La calota, que esta compuesta por los huesos frontal, parietales y parte del occipital,
puede entregar informacion muy valiosa sobre rasgos epigenéticos 0 no métricos.
Ademés de los procesos de osificacion, de patologias y de remodelacion dsea, incluso

cuando el resto del craneo o esqueleto no esta completo (White et al., 2012).

Actualmente, no se identifican estudios sistematicos centrados exclusivamente en
calotas contemporaneas en Chile. Este vacio entonces deja en evidencia la necesidad

que existe de generar registros mas actualizados que permitan comprender la
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variabilidad y la presencia de rasgos no métricos en contextos mas recientes,
contribuyendo asi entonces a la documentacién y a un mejor manejo del material

osteologico.

Asi entonces, se explicara la importancia de la calota en la variabilidad genética mas
adelante, en el apartado 6.2 del Marco tedrico centrado en las particularidades de la

calota.

5.5 Contexto histdrico y relevancia para la Antropologia

Durante el siglo XX, Chile estuvo marcado por distintos procesos que atravesd la
sociedad de ese entonces, como la explosion de urbanizacion, procesos de migracion
interna, cambios en la alimentacion de la poblacion y también en las condiciones de
vida y trabajo, influyendo todo esto en la salud y desarrollo de las personas. Esta pasd
de un estilo de vida rural a uno més urbano, lo qué modifico los estilos de vida de los

individuos.

Estos procesos no solo impactaron las condiciones de vida, sino también los patrones
de crecimiento y desarrollo 6seo, los cuales pueden reflejarse en la expresion de rasgos
no métricos, asi entonces, el analizar los rasgos no métricos en una muestra
proveniente de este periodo permite contextualizar como las condiciones de vida y

sociales de un tiempo determinado se ven reflejadas en el cuerpo.

Desde la rama fisica de la Antropologia este tipo de investigaciones no solo ayudan a
comprender mejor la variabilidad bioldgica local, sino que también ayuda a la
construccion de un registro de los procesos biologicos y culturales que han moldeado

a la poblacion de Chile en la época contemporanea.
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VI. Marco Tedrico
6.1 La Antropologia Fisica y variabilidad humana

La antropologia fisica, también conocida como antropologia bioldgica, es una de las
areas fundamentales dentro de la antropologia, ya que esta centra su interés en
comprender la diversidad bioldgica humana desde una perspectiva evolutiva, genética,
ambiental y adaptativa. Esta disciplina busca explicar el como y por qué los seres
humanos presentan variaciones en sus caracteristicas fisicas, integrando los

conocimientos de biologia, anatomia, genética y ecologia humana.

En este sentido, la variabilidad humana se entiende como el conjunto de las diferencias
observables entre los individuos y las poblaciones, las cuales surgen de la interaccion
entre la herencia genética y las influencias ambientales. Kottak (2011) subraya que el

ser humano es una especie altamente variable,

Al examinar los origenes de, y los cambios en, la biologia humana y la cultura,
la antropologia ofrece explicaciones para las similitudes y diferencias. Los
cuatro subcampos de la antropologia general son sociocultural, arqueologico,
bioldgico y lingiiistico. Todos consideran variaciones en el tiempo y el espacio.
Cada uno también examina la adaptacion: el proceso mediante el cual los

organismos se enfrentan con las tensiones ambientales. (p.22)

Desde esta mirada, la antropologia fisica entonces, reconoce que la diversidad
bioldgica y humana no es estdtica, sino dindmica, como resultado de presiones
evolutivas, migraciones, mezclas de distintas poblaciones y cambios culturales que a

la larga influyen en la biologia humana.

En este mismo sentido, el estudio del esqueleto se enmarca como una herramienta

central para la correcta compresion de la variabilidad bioldgica. Los huesos no solo
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cumplen funciones estructurales y protectoras, sino que también actian como un
registro bioldgico sobre el desarrollo, el crecimiento, la nutriciéon y la salud de las
personas. White et al., (2012) remarcan que “La historia evolutiva de la humanidad
misma se lee a partir del registro fosil, un registro que comprende principalmente
dientes y huesos” (p. 2), lo que lo convierte en una fuente valiosa de informacién para
la antropologia fisica. A su vez, la distincion entre variaciones normales y alteraciones
patoldgicas en el esqueleto ha sido abordada ampliamente por autores como lo son
Ortner et al., (1981), quien remarca la importancia de diferenciar procesos de

desarrollo de aquellos de origen patologico.

6.2 Particularidades de la Calota para la investigacion de Rasgos no Métricos

El créneo, y particularmente la calota, posee un rol destacado debido a su grado de
resistencia, buen nivel de preservacion y a su complejidad anatomica. En este se
observan patrones de osificacion, fusiones sutdrales, surcos vasculares y variaciones
anatomicas discretas que permiten estudiar diferencias biologicas entre individuos y
poblaciones. Estudios como los de Castro y Quevedo (1983-1984), reforzaron la
necesidad de observar estas variaciones con métodos estandarizados para asi poder

asegurar la correcta comparabilidad entre las muestras.

La Antropologia Fisica actualmente ha avanzado hacia una comprension mas
biocultural del cuerpo humano estableciendo que el crdneo no es solo el simple
resultado de la genética, sino que también refleja las condiciones culturales y
ambientales que experimentd cada individuo a lo largo de su vida. Esta integracion
biocultural también es comparable con los planteamientos de Bedregal et al. (2010),
quienes destacan que los procesos epigenéticos juegan un rol central en el desarrollo

humano, influyendo en varios aspectos como en la osificacion craneal.

En esta linea, los rasgos no métricos craneales han ido adquiriendo especial

importancia. Estas pequefias variaciones en la osificacion, como suturas accesorias,
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huesos supernumerarios y foramenes, reflejan irregularidades minimas en el desarrollo
fetal o infantil, y se consideran indicadores utiles para el analisis de afinidad bioldgica.
Berry & Berry (1967), en su estudio pionero, definieron tres motivos por los cuales
creer que estos rasgos son resultado de procesos normales del desarrollo y estan

determinados genéticamente:

1) Diferentes estudios familiares demostraron que multiples de estos rasgos se
van transmitiendo de generacion en generacion, es decir son hereditarios,
actiian como gen dominante con penetrancia incompleta, esto significa que no

siempre se van a manifestar en todos los individuos.

2) Se analizo que algunos rasgos no métricos craneales eran frecuentes dentro
de una misma poblacién y similares entre poblaciones bioldgicamente

relacionadas.

3) Se demostrd que ciertas variantes 0seas en ratones similares a las humanas
no se heredan, como la presencia o ausencia del rasgo, sino como el tamafo o
ritmo de desarrollo embrionario. Si ese es demasiado pequefio, la estructura no
llega a formarse y aparece la “variante”, como ocurre con el tercer molar
inferior ausente en parte de los ratones. Aunque no es seguro que funcione
exactamente igual en humanos, no hay motivo para pensar que el fundamento

genético sea distinto.

Estos refuerzan su valor para estudios poblacionales. Investigaciones mas recientes,
como las de Cockerill et al. (2025), han actualizado estos enfoques, destacando su

relevancia en la caracterizacion de la variacion craneal en colecciones modernas.

El andlisis de estos rasgos permite vincular la anatomia craneal con procesos
evolutivos, demograficos y adaptativos. Su distribucion puede reflejar relaciones
genéticas entre grupos, patrones de movilidad, aislamiento geografico y procesos de
mestizaje. Varela et al., (2004), trabajando con poblaciones del Norte de Chile,

demostraron que estos rasgos muestran una estructura regional consistente con la
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historia bioldgica prehispanica. Asimismo, Varela, Cocilovo y Paschetta (2004)
demostraron que los rasgos craneales, tanto métricos como no métricos, permiten fijar
afinidades biologicas entre poblaciones prehispanicas del area andina de Argentina y
Chile, reforzando su uso como indicadores poblacionales. En Chile, estudios como el
de Harb et al., (1998) han documentado variacioén epigenética en poblaciones costeras

de Chile, mostrando patrones que concuerdan con los procesos historicos regionales.

Para el correcto estudio de los rasgos entonces, se requiere exactitud y definir criterios
estandarizados, especialmente cuando se trabaja con colecciones fragmentadas o
incompletas. Investigaciones recientes, como las de Palamenghi et al. (2021), hacen
hincapi¢ en la necesidad de lineamientos precisos debido al potencial uso de estos

rasgos en identificacion humana, aunque su fiabilidad atin es motivo de discusion.

La importancia de estos métodos adquiere un valor especial en colecciones
contemporaneas como la analizada en esta tesis, donde la documentacion sistematica
aun es limitada. La actualizacion de registros y el estudio de la variabilidad craneal
permiten ampliar el conocimiento antropoldgico sobre poblaciones chilenas modernas.
A esto se suma el aporte senalado por Gomez-Valdés (2012), quien destaca el rol de
los laboratorios universitarios y sus colecciones en la investigacion antropologica

contemporanea.

Es asi como, la antropologia fisica proporciona la base necesaria para comprender la
variabilidad humana a través del andlisis del esqueleto y especialmente del craneo.
Integrando tanto perspectivas evolutivas, como también biologicas y culturales, esta
disciplina permite interpretar los rasgos craneales como indicadores significativos de
herencia, desarrollo y ambiente. El estudio de la calota de la coleccion osteologica de
la Universidad de Concepcidn se inserta directamente en esta tradicion, aportando
datos relevantes sobre la variabilidad epigenética en un contexto contemporaneo

chileno del que se desconoce mayor contextualizacion.
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6.3 Rasgos no métricos craneales

Los rasgos no métricos craneales corresponden a variaciones morfoldgicas discretas
que aparecen en el craneo humano como producto de diferencias leves en los procesos

de osificacion, fusion sutural o formacion de estructuras supernumerarias.

Cockerill et al., (2025) explican que: “Estos rasgos consisten en variaciones
anatdmicas que se registran por su presencia o ausencia, sin la necesidad de mediciones

cuantitativas” (p.2)

Estas variaciones no se cuantifican mediante medidas, sino que se registran a través de
su presencia, ausencia o la forma especifica, lo que las convierte en indicadores de
caracter cualitativo. Tal como lo establecieron Berry y Berry (1967), los rasgos
epigenéticos representan variaciones morfologicas a pequefia escala con bases
genéticas, lo que explica su uso extendido en estudios de filiacion biologica. Este
enfoque ha sido reforzado por estudios posteriores como los de Castro y Quevedo
(1983—-1984), quienes propusieron criterios metodoldgicos detallados para su

observacion sistematica.

En antropologia fisica, estos rasgos poseen una importancia debido a que suelen
presentarse de una forma relativamente estable dentro de una poblacion, pero al mismo
tiempo muestran diferencias marcadas entre grupos distintos. Esta combinacion los
vuelve especialmente utiles para estimar afinidades biologicas, continuidad
poblacional o patrones migratorios. Este ultimo punto comparativo también es
destacado en investigaciones mds actuales como la de Cockerill et al. (2025), quienes
destacan su utilidad en la caracterizacion de variabilidad craneal tanto historica como

moderna.

Los rasgos no métricos se originan en zonas craneales donde la actividad osteogénica
es elevada durante el desarrollo embrionario y postnatal. White, Black y Folkens
(2012) sefialan que las suturas son zonas de crecimiento intramembranoso activas,

donde pueden observarse variaciones normales como suturas accesorias y huesos
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sutarales. También se describe que los fordmenes emisarios presentan variacion en
numero y ubicacion, lo que en conjunto forman parte de la variabilidad anatomica no
patologica. Estas estructuras no son patologicas, salvo excepciones muy especificas,
sino que son expresiones normales de la variabilidad anatomica humana. Este punto
es coherente con el planteamiento de Bedregal et al. (2010), quienes explican que los
procesos epigenéticos durante el desarrollo pueden generar variaciones morfoldgicas

sutiles sin implicar alteraciones patoldgicas.

El registro de estos rasgos ha sido estandarizado progresivamente. El listado de Berry
& Berry (1967) marc6 un punto de partida, generando una serie de analisis
comparativos entre poblaciones de distintas regiones. Estas obras siguen siendo la base
de los estudios actuales, aunque algunos de estos, como el de Palamenghi et al. (2021),
han actualizado la discusion metodoldgica debido a su potencial aplicacion en

identificacion forense.

En Sudamérica, la relevancia de los rasgos no métricos ha sido ampliamente
demostrada. Investigaciones como las de Cocilovo mostraron que ciertos rasgos
suturales permiten observar patrones de continuidad e interaccion entre poblaciones
andinas. Otros autores han aplicado estos rasgos para reconstruir movimientos
poblacionales prehispanicos y analizar procesos como aislamiento geografico,
mestizaje y variacion interna. Los analisis de variabilidad craneométrica y epigenética
realizados por Cocilovo et al., (2009) demuestran afinidades bioldgicas coherentes con

los patrones de poblamiento regional del 4rea andina.

Su importancia no es exclusivamente historica. En colecciones osteoldgicas
contemporaneas cumplen un rol fundamental, ya que demuestran la variabilidad actual
de la poblacion y permitiendo asi compararla con registros historicos. En el caso de
la colecciéon estudiada y analizada en la presente investigacién, compuesta
mayoritariamente por calotas, la evaluacion de rasgos no métricos permite obtener

informacion bioldgica incluso cuando el craneo no se conserva completo. Esto es
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especialmente relevante considerando que muchos de estos rasgos se mantienen

visibles, aunque falten piezas importantes del neurocraneo.

Otra ventaja del uso de rasgos no métricos es que, a diferencia de otros indicadores
0seos, no suelen estar influenciados por practicas culturales, como la modificacion
craneana intencional, o por ocupaciones laborales especificas. Este principio
metodoldgico coincide con el marco planteado por Ortner et al., (1981), quienes
subrayan la importancia de distinguir variaciones anatomicas normales de alteraciones

patoldgicas o postraumadticas en el craneo.

En el contexto chileno, la documentacion de rasgos no métricos en colecciones
actuales permite visibilizar la diversidad bioldgica del pais, ademas de fortalecer el
uso académico y cientifico de las colecciones. La coleccion utilizada en esta tesis, la
cual proviene de un contexto clinico-universitario, especificamente del Departamento
de Anatomia de la Universidad de Concepcion, se enmarca en esta necesidad de

registro y actualizacion.

En base a lo mencionado anteriormente, los rasgos no métricos craneales representan
un amplio recurso metodologico para el estudio de la variabilidad humana, tanto en
poblaciones antiguas como contemporaneas. Su facilidad de observacion, su
estabilidad relativa, su relacion con patrones de desarrollo y su potencial para estimar
afinidades biologicas los convierten en elementos relevantes dentro del analisis
osteologico. En colecciones como la aqui estudiada, su importancia se amplifica atin
mas, ya que permiten recuperar informacion bioldgica relevante incluso en

condiciones de conservacion incompleta.

6.4 Clasificacion de los rasgos no métricos craneales

La clasificacion de los rasgos no métricos craneales se basa principalmente en criterios

anatomicos, embriologicos y morfologicos, lo que permite ordenar estas variaciones
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de manera sistemdtica y compararlas entre distintas poblaciones. Este tipo de
clasificacion se utiliza para asegurar una buena coherencia metodologica y facilitar el
analisis de variabilidad craneal, sobre todo en colecciones como la estudiada en la
presente investigacion y asegurar que esto se replique en investigaciones futuras. Esta
necesidad metodologica también ha sido enfatizada por Castro y Quevedo (1983—
1984), quienes propusieron criterios observacionales especificos para el estudio de

variaciones epigenéticas craneales.

De manera general, los rasgos no métricos pueden clasificarse en cuatro grandes
grupos: suturas accesorias, huesos suturales o0 wormianos, variaciones foraminales y
rasgos morfoldgicos discretos. Estas categorias reflejan diferencias en su origen
embrioldgico, su mecanismo de formaciéon y su ubicacién anatémica en el craneo

(Berry & Berry, 1967).

6.4.1. Suturas accesorias

Las suturas accesorias corresponden a lineas de osificacion adicionales que se forman
dentro de las suturas principales del craneo. Estas se originan por variaciones en la
fusion de los centros de osificacion o por un desarrollo sutural irregular. Su presencia
puede ocurrir en cualquier parte del neurocraneo, pero es mas comun encontrarlas en

la region occipital y parietal.

Estudios embriologicos confirman que estas lineas pueden representar persistencia de
trayectorias de crecimiento diferenciadas que normalmente se fusionan durante los
primeros afios de vida (Moore & Persaud, 2002, citado en Roa et al., 2011). Su correcta
identificacion requiere distinguirlas de fracturas antiguas o procesos tafondémicos a

través de criterios como la forma, continuidad, bordes redondeados y simetria parcial.
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6.4.2. Huesos suturales o wormianos

Sappey, (1888) y Testut & Latarjet, (1959) (como se citd en Garcia-Hernandéz et al.
(2007)) comentan que: “Se cree que los huesos suturales, también conocidos como
huesos wormianos, llamados asi en virtud de la completa descripcion que hizo, en

1611, el anatomista danés Olaiis Wormius o Worm” (p.801)

Los huesos suturales, corresponden a pequefios huesos supernumerarios que se
desarrollan dentro del tejido conectivo fibroso de las suturas craneales. Su presencia
ha sido ampliamente estudiada tanto en contextos arqueologicos como clinicos,
registrandose frecuencias variables entre poblaciones. Garcia-Hernandez et al. (2007),
en su estudio sobre craneos de la cultura Chango del Norte de Chile, sefialan que estos

huesos:

Son producto de alteraciones en la formacién de huesos anchos del craneo a
causa de alteraciones metabodlicas del mesodermo, formandose generalmente a
partir del tejido conectivo (Kahle et al., 1977), por centros de osificacion
andémalos (Orts Llorca, 1958), existiendo cierta correlacion con la asimetria
craneal, malformaciones de los huesos occipital y esfenoides, metopismo y

anomalias congénitas del sistema nervioso central. (p.801).

La importancia antropoldgica de los huesos wormianos ha sido destacada por
numerosos autores debido a su fuerte componente hereditario. Tal como sefialan Orts
Llorca (1958) y Figin & Garino (1992), citados por Garcia-Hernandez et al. (2009):
“Los huesos suturales o wormianos son huesos accesorios, de importancia genética y

hereditaria, considerados como variables étnicas.” (p.933).

Garcia-Hernandez et al. (2009) también define que: “Se caracterizan por ser diversos

en numero, tamafio y forma, ubicados en suturas y fonticulos, de preferencia en suturas
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posteriores, predominando la frecuencia a nivel de sutura lambdoidea o parieto-

occipital" (p.933)

En sintesis, los huesos suturales o wormianos corresponden a variaciones anatdmicas
del craneo asociadas a procesos particulares de osificacion en las suturas craneales. Su
diversidad en numero, forma y localizacién, especialmente en la sutura lambdoidea,
les otorga relevancia en estudios de Antropologia Fisica, ya que su registro permite
describir la variabilidad morfologica presente en las muestras osteologicas y contribuir

al andlisis comparativo de rasgos no métricos entre individuos y poblaciones.

6.4.3. Variaciones foraminales

Las variaciones foraminales son un grupo importante dentro de los rasgos no métricos
debido a que representan modificaciones en la presencia, ausencia o multiplicacion de
foramenes emisarios. Estas estructuras se forman en relacion con trayectorias
neurovasculares y pueden presentar variantes anatomicas sin implicar algun tipo de

patologia.

El estudio anatomico de estas variaciones ha sido reforzado por trabajos como el de
Da Mata et al. (2010), quienes analizaron diferencias estructurales en el hueso occipital

y su relacion con la aparicion de foramenes atipicos.

6.4.4. Rasgos morfoldgicos discretos

Dentro de esta categoria se encuentran variaciones que no pertenecen especificamente
a suturas ni a foramenes, pero que representan diferencias discretas observables en la
morfologia craneal. Estos rasgos pueden incluir torus, surcos, persistencias

embrionarias o pequefias modificaciones estructurales.
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Un caso destacado es la sutura metopica o frontal persistente. Roa et al. (2011)
describen que la sutura frontal permite acompanar el crecimiento del encéfalo durante
la vida intrauterina y en los primeros afios de vida, y que su persistencia puede
manifestarse completa o parcialmente en individuos adultos. Condicidon conocida
como metopismo. Este rasgo ha sido documentado ampliamente, tanto en contextos
sudamericanos (Jaén Esquivel & Vargas Guadarrama, 1980) como en craneos adultos

de Brasil (Sant’Ana Castilho et al., 2006).

Estudios embriologicos detallados, como los de Moore & Persaud (2002) y Watzek et
al. (1982), citados por Roa et al. (2011), han demostrado que la persistencia de estas
lineas responde a variaciones en el desarrollo normal del craneo, influido por factores

genéticos y epigenéticos.

6.4.5. Sistemas de registro

Para el estudio de estos rasgos existen sistemas de clasificacion ampliamente utilizados
a nivel internacional. Entre ellos destacan Berry & Berry (1967) con su clasificacion

anatomica y descriptiva basada en presencia/ausencia.

A estos esfuerzos se suman propuestas metodoldgicas latinoamericanas como las de
Castro y Quevedo (1983—-1984) y los aportes del Laboratorio de Antropologia Fisica
descritos por Gomez-Valdés (2012), quienes enfatizan la necesidad de lineamientos

unificados para el registro sistematico.

En la actualidad, el registro de rasgos no métricos también se ha trasladado a formatos
digitales, bases de datos y modelos tridimensionales, lo que mejora la comparacion
estadistica entre colecciones. Sin embargo, la observacion directa continta siendo
totalmente indispensable para asi evitar confusiones con fracturas, lesiones o

alteraciones tafondmicas, especialmente en muestras con fragmentacion significativa.
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6.5 Relevancia bioldgica y antropologica

Los rasgos no métricos craneales han sido histéricamente considerados una de las
herramientas mas solidas para estudiar la variabilidad bioldgica humana. Su

importancia se centra en que represen

tan pequenas variaciones en el desarrollo 6seo que, aun cuando no cumplen una
funcioén especifica, si tienen una fuerte carga bioldgica y poblacional. En antropologia
fisica, estos rasgos permiten analizar afinidades, reconstruir historias de poblacion y
comprender procesos evolutivos y demogréficos, tanto en grupos pasados como

contemporaneos (Cockerill et al., 2025).

Dentro del estudio craneal, estos rasgos se comportan como indicadores fenotipicos
discretos cuya distribucion puede mostrar patrones heredados a lo largo de
generaciones. Berry & Berry (1967) fueron pioneros en demostrar que la frecuencia
de variaciones como el hueso incaico, la persistencia de la sutura metopica o los huesos
wormianos presenta diferencias consistentes entre poblaciones, lo que evidencia un
comportamiento con componente genético reconocible, y su trabajo abrid camino a

una linea de investigacion que continua vigente hasta la actualidad.

En Sudamérica, numerosos estudios han confirmado el valor de estos rasgos como
marcadores de afinidad bioldgica. Garcia-Hernéndez et al. (2008), en su analisis sobre
la frecuencia del hueso incaico en restos atacameiios prehispanicos del norte de Chile,
sefialaron que este rasgo alcanza proporciones excepcionalmente altas en poblaciones
andinas, patrén que se ha interpretado como un sello poblacional caracteristico de los

Andes.

Este mismo rasgo ha sido documentado recientemente en estudios contemporaneos,
como por ejemplo en el de Paiyee et al. (2025), quienes, en un analisis anatdmico de
un caso moderno, concluyen que el hueso incaico debe ser entendido tanto como una
variante anatdmica normal, como también un marcador de desarrollo embrionario

particular, donde su frecuencia no depende del azar sino de patrones poblacionales
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heredados. La combinacién de datos arqueoldgicos y contemporaneos permite

visibilizar la continuidad biolédgica a través del tiempo.

Otro rasgo relevante es la sutura metdpica, donde investigadores brasilefios, como
Sant’Ana Castilho et al. (2006), documentaron metopismo completo y parcial en
craneos de adultos del sur de Brasil, evidenciando que su frecuencia varia ampliamente
entre regiones € incluso dentro del mismo pais. Este tipo de hallazgos demuestra que
los rasgos no métricos no solo reflejan herencia, sino también una cierta flexibilidad

bioldgica.

En México, Jaén & Vargas (1971) analizaron la presencia del metopismo en restos
prehispanicos y modernos de Tlatelolco, cerca de la Ciudad de México, mostrando que
la frecuencia del rasgo presenta continuidad histérica, un aspecto que ha sido
interpretado como evidencia de estabilidad bioldgica y hereditario. Asi, su estudio
constituye uno de los pocos trabajos latinoamericanos que combina muestras

arqueologicas y modernas en un mismo analisis comparativo.

Los huesos wormianos, especificamente aquellos que se encuentran en la sutura
lambdoidea, también han sido ampliamente estudiados y se consideran uno de los
rasgos de mayor sensibilidad poblacional. Da Mata et al. (2010), en su analisis sobre
variaciones del hueso occipital, plantea que la formacion de huesos wormianos se

deberia a variaciones en un proceso de osificacion membranosa inadecuada.

Asimismo, Audije Gil (2012), en un estudio arqueoldgico sobre suturas y huesos
wormianos en colecciones hispénicas, destacd que estas variantes no solo son utiles
para definir afinidades biologicas, sino que ademas permiten identificar patrones de
desarrollo, salud y estrés en individuos del pasado. Aunque su contexto es europeo, su

enfoque metodoldgico es aplicable a investigaciones sudamericanas.

Desde una perspectiva regional comparada, Varela et al. (2004) analizaron relaciones
biologicas entre poblaciones del noroeste argentino mediante caracteres métricos,

concluyendo que los rasgos discretos pueden complementar de manera directa la

26



informacion craneométrica. Su trabajo demuestra que la integracion de ambas lineas
de evidencia proporciona una vision mas completa de la estructura bioldgica

poblacional.

El estudio en colecciones contemporaneas, como la del Departamento de Anatomia de
la Universidad de Concepcidn, adquiere mas importancia, ya que permite actualizar
referencias biologicas, compararlas con tendencias presentes y contribuir a establecer

lineas base para futuras investigaciones antropoldgicas.

6.6 La calota como unidad de estudio

La calota, como ya fue mencionado con anterioridad se conforma por una serie de
huesos los cuales se originan por osificacién intramembranosa, en este proceso el
tejido mesenquimatico se transforma directamente en hueso sin pasar por una fase
cartilaginosa. Este desarrollo incluye multiples centros de osificacion que se expanden

y fusionan proporcionando la forma definitiva de la boveda craneal.

Tales procesos dejan huellas visibles: suturas, fontanelas, lineas accesorias e
irregularidades de osificacion que dan origen a los rasgos no métricos craneales (Berry
& Berry, 1967, Castro & Quevedo, 1983—-1984,). Estos rasgos pueden manifestarse
como suturas adicionales, huesos wormianos o fordmenes emisarios supernumerarios,
todos ellos asociados a variaciones epigenéticas y a la dindmica del crecimiento

craneal mencionadas anteriormente.

La calota es también un elemento privilegiado en estudios poblacionales ya que como
se visualiza en Cocilovo et al. (2009) han demostrado que los rasgos no métricos de la
boveda reflejan patrones de variacion biologica asociados a historia poblacional, flujo
génico y procesos microevolutivos. Asi mismo, en Varela et al., (2004) mencionan
también que estos rasgos se consideran herramientas valiosas para investigaciones

sobre estructura bioldgica, parentesco y divergencia entre poblaciones humanas, como
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han demostrado también trabajos posteriores enfocados en poblaciones del Noroeste

Argentino.

En la presente investigacion, la calota adquiere relevancia practica y tedrica debido a
las caracteristicas del material disponible en la Coleccion Osteologica del
Departamento de Anatomia de la Facultad de Medicina de la Universidad de
Concepcion. De las aproximadamente 4300 piezas dseas que componen la coleccion,
se seleccionaron 248 que corresponden a las calotas debido a su potencial informativo.
Estas piezas presentan variados estados de conservacion, pero aun asi proporcionan
una base solida para el registro de rasgos no métricos y para explorar la variabilidad

craneal en contextos chilenos del siglo XX.

La eleccion de la calota se justifica también porque constituye una region altamente
resistente a distintos procesos perimortem, manipulacion prolongada y desgaste
postmortem. En colecciones contemporaneas, la boveda suele conservarse mejor que
la region facial, permitiendo asi realizar observaciones confiables sobre las suturas, los
foramenes y osiculos suturales, incluso cuando el resto del crdneo esta deteriorado. En
estudios forenses, Palamenghi et al. (2021) destacan que la identificacion basada en
rasgos craneales se ve frecuentemente limitada por la falta de craneos completos,
situacion en la cual la calota adquiere un rol fundamental al mantener la mayoria de

los indicadores utiles para anélisis comparativos.

Ademas, el estudio de la calota facilita la deteccion de alteraciones estructurales, tales
como hiperostosis, criba craneal o remodelaciones patoldgicas. Como sefiala Garcia
Robles et al. (2012), los factores epigenéticos y ambientales pueden influir en el
crecimiento y la morfologia 6sea, lo cual es especialmente relevante en piezas donde
se observa engrosamiento anomalo o porosidad marcada (p. 124). En esta misma linea,
Ortner & Putschar (1981) y Paiyee et al., (2025) enfatizan que las modificaciones
patologicas del craneo deben diferenciarse cuidadosamente de rasgos anatomicos

normales para evitar errores interpretativos.
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En términos metodologicos, la calota permite una documentacion mas detallada
mediante las fotografias, croquis y descripciones completas, lo que favorece la
creacion de bases de datos comparables con colecciones de otras instituciones. Este
enfoque contribuye a resguardar y poner en valor el patrimonio osteoldgico
universitario, generando informacion util para futuras investigaciones antropolégicas,
biologicas, forenses y/o académico neto o investigativo. Como destaca Gomez-Valdés
(2012), los laboratorios anatémicos universitarios cumplen un rol clave en la
preservacion del material osteologico y en el desarrollo de nuevas lineas de

investigacion.

La calota entonces constituye una unidad anatémica esencial para el analisis craneal,
no solo por su estructura y funciones, sino también por su potencial para visualizar
variaciones bioldgicas, patrones de desarrollo y diferencias poblacionales. En esta
investigacion, su estudio aporta en una perspectiva mas integra sobre la variabilidad
craneal chilena del siglo XX y representa un gran aporte al conocimiento desde y para

la Universidad de Concepcion.

6.7 Rasgos no métricos seleccionados en la muestra

La observacion y el registro de rasgos no métricos craneales en la calota se posicionan
como una herramienta fundamental dentro de la Antropologia Fisica, ya que permiten
identificar variaciones en el desarrollo 6seo vinculadas, por un lado, a la herencia
genética, como también a factores ambientales. En el caso de la muestra analizada,
procedente de la Coleccion Osteoldgica del Departamento de Anatomia de la Facultad
de Medicina de la Universidad de Concepcion, se seleccionaron ocho rasgos no

métricos de relevancia antropoldgica, bioldgica y anatomica.
Los rasgos incluidos fueron escogidos por:

- su frecuencia en colecciones osteologicas
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- su viabilidad de observacion en calotas.

- su valor comparativo en estudios poblacionales latinoamericanos.

Cada rasgo se describe a partir de su origen embrioldgico, morfologia, frecuencia
comparada y relevancia antropoldgica, siguiendo recomendaciones metodologicas
clasicas (Castro & Quevedo, 1983-1984) y también recientes (Ortner & Putschar,
2019; Bedregal et al., 2010).

6.7.1 Sutura frontal o metopica

La sutura frontal o metopica corresponde a la linea de unién entre las mitades del hueso
frontal, la cual normalmente se fusiona entre los 5 y 8 afios. La persistencia total o
parcial de esta luego de ese tiempo se denomina metopismo. Su etiologia se relaciona

con variaciones en la osificacion intramembranosa del hueso frontal (Roa et al., 2011).

Las frecuencias varian segun poblacion:
- Alrededor de 7% en muestras Palestinas (Berry & Berry, 1967, p.371)

- 2.8 % en muestras brasilefias contemporaneas (Sant” Ana Castilho et al., 2006,

p. 62)

La persistencia de esta sutura no presenta algun tipo de problema funcional, pero si es
un rasgo epigenético estable. Roa et al. (2011) destacan que existe mas de un motivo
posible para la aparicion de este rasgo, siendo la genética el mas aceptado, pero
también se plantea como posible causa patologias como la hidrocefalia o crecimiento
anormal de la boveda (p.3). En términos poblacionales, el metopismo aporta

informacion sobre variabilidad e historia bioldgica (Jaén y Vargas, 1980).
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6.7.2 Hueso apical

El hueso apical, lambdatico u Os apicis es de extrema rareza, se visualiza en contadas
ocasiones, por lo que la literatura que lo define es escasa o casi nula, aun asi, Berry &
Berry en su obra de 1967 lo mencionan, ya que para ellos la frecuencia baja no elimina

valor su informativo.

Asi también, Castro et al. (1983-1984) definieron brevemente este rasgo epigenético
como un hueso que se situa en la interseccion de las suturas sagital y lambdoidea y que
ocupa la posicion de la fontanela posterior y articula con ambos parietales y el

occipital.

Asi, su rareza no invalida el rasgo, ya que, a pesar de su poca aparicion en el estudio
de la muestra osteologica, su presencia ayuda de igual forma en la construccion del

perfil que buscamos para esta.
6.7.3 Hueso incaico u Os Inca

Freyshmidt et al.2003 como se citd en Garcia-Hernadéz et al.2008 definen que:

El hueso interparietal o hueso incaico es considerado un hueso intercalar,
descripcidon que corresponde a pequenios huesos aislados que forman una isla
entre un gran hueso craneal, originados de centros independientes de
osificacion y que estan rodeados por sus propias suturas, diferencidndose de
los huesos suturales que se forman por osificacion de centros aislados ubicados

en las suturas y rodeados por tejido conectivo (p.629)

Por otra parte, Paiyee et al., (2025) también hablan de este rasgo, comentando qué:
“En ocasiones, la porcion escamosa del hueso occipital se divide por una sutura
transversa a nivel de la parte superior de la nuca. Cuando esta sutura esta presente, se

forma un hueso wormiano sobre ella, conocido como hueso incaico.” (p. 27).
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Su asociacién histérica con poblaciones andinas es ampliamente reconocida,

obteniéndose asi porcentajes de presencia del siguiente orden:

- ~23 9% en muestras prehispanicas del Pert y Bolivia (Paiyee et al., 2025, p. 28)
- 13-41 % en un grupo de variadas poblaciones contemporaneas del Norte de

Chile (Garcia-Hernandéz y Murphy-Echeverria, 2008, p.630)

Paiyee et al., (2025) definen que: “La identificacion precisa del hueso incaico o
interparietal en craneos modernos puede proporcionar informacion valiosa sobre la
variabilidad craneal y las caracteristicas de las poblaciones, especialmente en aquellas

con una notable diversidad epigenética”. (p.30)

Este rasgo es de alto interés para comparar afinidades bioldgicas entre el material
contemporaneo de la Universidad de Concepcion y poblaciones andinas

documentadas.

6.7.4 Foramenes emisarios (foramen parietal)

Este rasgo se comenta en el texto de Collipal 2009, donde se define con ayuda de Berry
& Berry 1967, estableciendo que:

Los parietales habitualmente presentan los llamados foramenes parietales Perfora el
hueso parietal cerca de la sutura sagital unos pocos centimetros frente al lambda y
transmite una pequeiia vena emisaria y algunas veces una pequefia rama de la arteria

occipital. (Collipal et al., 2009, p.481)

El numero de fordmenes parietales es variable, a veces se encuentra uno solo, pueden
existir tres, dos a un lado y uno en el opuesto pudiendo existir cuatro, dos a cada lado

segin Testut & Latarjet. (Collipal et al., 2009, p.481)
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Frecuencias comparadas:
- 22-62 % segln poblacion estudiada (Berry & Berry et al., 1967)
En 1977, Sicher & DuBrul explican que:

However, it was found that this foramen presents clinical significance because
it allows the passage of an emissary vein connecting the veins of the scalp veins
with the superior sagittal sinus, with regard not only to the drainage of the scalp,
but also with the spread infection to the sinuses of the dura mater. (Freire et al.,

2013, p. 289)

En la presente investigacion, se registran niumero y lateralidad del foramen, siguiendo
métodos descritos en el anexo 2, donde se expone una tabla de elaboracion propia que
establece el sistema de codificacion utilizados en el registro de estos ya sea su
ausencia, presencia, lateralidad y cantidad. Permitiendo asi la sistematizacion correcta

de estos datos.

6.7.5 Huesos Suturales o Wormianos (Coronal, Sagital y Lambdoideo)

Consiste en uno o varios huesos accesorios ubicados a lo largo de las suturas del

craneo, pudiendo tener variadas formas y bordes.

“Los huesos suturales son estructuras 0seas adicionales que se originan a partir de
centros de osificacion anémalos durante el proceso de osificacion membranosa en el

desarrollo del craneo”. (Paiyee et al., 2025, p. 27).

Segun Orts Llorca (1958) y Figin & Garino, (1992), (como se citd6 en Garcia-
Hernandéz et al., 2009): “Los huesos suturales o wormianos son huesos accesorios, de

importancia genética y hereditaria, considerados como variables étnicas”. (p.933)
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A continuacion, se enlistan las frecuencias registradas por Berry & Berry (1967) para

los huesos wormianos en sus investigaciones:
Hueso en sutura coronal:

- ~32 % en Norteamérica (Berry & Berry, 1967, p. 371)
- ~2 % en muestras sudamericanas (Berry & Berry, 1967, p. 371)

Hueso en sutura lambdoidea:

- Hasta 54 % en algunas poblaciones (Berry & Berry, 1967, p. 371)
- 4045 % en muestras contemporaneas sudamericanas (Berry & Berry et al.,

1967, p. 371)
Hueso en sutura sagital:

- No explicitan un porcentaje exacto, pero si se menciona que es un nivel de

ocurrencia muy bajo.

6.8 Factores que influyen en la expresion de rasgos no métricos.

Los rasgos no métricos craneales representan variaciones discretas que surgen de la
interaccion entre factores genéticos, epigenéticos, ambientales y ontogénicos. La
manifestacion de estos no se atribuye a un tnico origen, sino que a una combinacion
compleja de diversos mecanismos que influyen durante el desarrollo embrionario,
infantil y adulto. Entender esta interacciébn es clave para poder interpretar
correctamente la variabilidad registrada y evitar sobreestimaciones del componente

hereditario o conclusiones equivocadas sobre afinidad poblacional.

En su sentido moderno, los rasgos discretos se entienden como el resultado de
interacciones dindmicas entre genética, flexibilidad bioldgica y ambiente, lo cual

implica que no pueden ser solamente considerados indicadores genéticos. Estudios
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sudamericanos, particularmente los de Cocilovo, Varela y Llop a principio de los 2000,
han demostrado que estos rasgos reflejan procesos micro evolutivos, aislamiento,
mestizaje y continuidad biologica a lo largo del tiempo, generando una herramienta

util tanto en colecciones arqueoldgicas como contemporaneas.

A continuacidn, se describen los factores principales que influyen en la expresion de
rasgos no métricos y se incluyen los hallazgos comparativos mas relevantes en

Sudamérica.

6.8.1 Influencia genética

La genética se constituye como el principal componente responsable de la expresion
de los rasgos no métricos. Estos se clasifican como caracteres hereditarios que tienden
a transmitirse entre generaciones, pero su manifestacion puede variar incluso entre

individuos emparentados.

En su reconocido estudio sobre variacion craneal, Berry & Berry (1967) indicaron que
la distribucion de los rasgos epigenéticos refleja la historia biologica compartida entre
los grupos humanos. Asi pues, las diferencias entre poblaciones se interpretan como

sefales de diferenciacion genética, flujo génico o aislamiento.

Un ejemplo de esto se ve reflejado en la investigacion de Da Mata et al., (2010) donde
explican que: “La osificacion inadecuada de la region interparietal induce a la
aparicion de los huesos interparietal y wormiano, asociado también con factores

genéticos.” (p.246)

En Sudamérica, se ha demostrado por autores como Garcia-Hernandéz y Murphy-
Echeverria (2008) que la frecuencia de rasgos como el hueso incaico y los huesos
wormianos presenta patrones consistentes entre poblaciones andinas, respaldando la

hipotesis de una base genética comun.
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6.8.2 Influencia epigenética.

(Waddington, 1939, como se cit6 en Bedregal et al., 2010) lo definié como: “El estudio
de todos los eventos que llevan al desenvolvimiento del programa genético del

desarrollo” o el complejo “proceso de desarrollo que media entre genotipo y fenotipo™

(p.366)

Bedregal et al., (2010) la define como: “Actualmente se define como epigenética al
estudio de los cambios en la funcion de los genes que son heredables por mitosis y/o
meiosis, que no entrafian una modificacion en la secuencia del DNA y que pueden ser

reversibles.” (p.367)

Segun Bedregal et al., (2010), “Un avance en la comprension de la relacion entre genes
y ambiente se produjo con los descubrimientos de las bases moleculares epigenéticas

que controlan la activacion y silenciamiento de los genes” (p. 367). Esto incluye:

- nutricidon materna,
- estrés fisico o psicologico,
- exposicion a contaminantes,

- procesos inflamatorios y enfermedades tempranas.

Estos factores pueden alterar la expresion de genes osteogénicos y afectar suturas,
centros de osificacion y patrones de crecimiento craneal, reforzando la idea de que los
rasgos no métricos no son meras huellas genéticas, sino productos complejos de

interaccion biologica.

6.8.3 Factores ambientales y mecanicos

El ambiente fisico, nutricional y patoldgico ejercen una gran influencia sobre la

manifestacion de las variaciones 0seas. La maleabilidad del craneo es especialmente
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marcada en la infancia, cuando las suturas permanecen abiertas y responden a

tensiones mecanicas.

Un ejemplo de esta maleabilidad del craneana en infantes, mencionada por Gonzalez

etal., 2010:

En las deformidades posicionales no sinostdsicas, cuando es debida a una
deformidad adquirida in utero, se hace evidente al nacer y mejora con el
crecimiento; también puede aparecer en los primeros meses, siendo secundaria
a la posicion para dormir en decubito supino, dando lugar a la plagiocefalia
posicional posterior. La misma produce el aplanamiento del craneo en la zona
parietooccipital de apoyo mas prolongado y puede asociar cierto grado de
torticolis. Estas ultimas mejoran o se estabilizan espontdneamente luego de los

primeros 3-6 meses. (p.30)

Otros factores ambientales que pueden modular el fenotipo craneal mediante la

plasticidad 6sea durante el desarrollo incluyen:

- malnutricion infantil,

- enfermedades metabolicas (como raquitismo o anemia),
- estrés fisioldgico prolongado,

- actividades fisicas intensas,

- posturas o cargas culturales (incluyendo modificacidon craneana prehispanica).

En colecciones contemporaneas, los cambios ambientales modernos (urbanizacion,
dieta industrializada, contaminacién) pueden influir en la mineralizacion Osea,

explicando irregularidades de porosidad o engrosamiento no atribuibles a herencia.
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6.8.4 Desarrollo y variacion ontogénica

Los rasgos no métricos no son estaticos; se desarrollan, modifican o incluso
desaparecen a lo largo de la vida. Durante la ontogenia, las suturas craneales
experimentan cambios significativos que influyen en la visibilidad y presencia de

rasgos discretos.

“Las suturas craneales separan las placas 6seas del craneo y permiten el rapido
crecimiento de este en los primeros 2 afios de vida, el que es secundario al crecimiento

del cerebro.” (Fernandez et al., 2020, p. 954)

En la coleccion osteologica de la presente investigacion, compuesta presumiblemente
en su gran mayoria por adultos, es de esperar que ciertos rasgos hayan desaparecido o
se encuentren parcialmente fusionados, lo que entrega mas grado de variabilidad en el

registro.

6.9 Importancia del registro osteoldgico contemporaneo en Chile

El estudio de colecciones osteoldgicas contemporaneas constituye una de las areas mas
relevantes y, a la vez, una de las menos desarrolladas dentro de la antropologia fisica
en Ameérica del Sur. Aunque la region cuenta con una gran cantidad de material
bioarqueoldgico, el registro sistematico de restos 6seos modernos, principalmente los

que se encuentran bajo resguardo institucional es atin limitado.

En el caso chileno, la mayoria de las colecciones universitarias de material osteologico
se formaron con fines educativos, docencia o anatomicos, y muchas de ellas carecen
de documentacion completa sobre su procedencia, antigiiedad o composicion, como
es lo que pasa en la coleccion del Departamento de Anatomia de la Universidad de
Concepcion. Esto ha generado un vacio de informacion que dificulta su uso en

investigacion antropologica, bioarqueologica y forense.
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Frente a este panorama, la actualizacion, descripcion y registro de estas colecciones se
vuelve una tarea prioritaria y fundamental. Estas acciones no solo ayudan a conservar
un patrimonio bioldgico de considerable valor, sino que también fortalecen las bases
para nuevas lineas de investigacion futuras, vinculando a la ciencia, la docencia y la

historia institucional.

6.9.1 Valor patrimonial y académico de las colecciones osteoldgicas

Las colecciones osteoldgicas universitarias son una demostracion material del
patrimonio cientifico y cultural de un pais. En ellas se conservan evidencias de la
diversidad biologica de las poblaciones, como también reflejan testimonios de los
contextos historicos en los cuales se formaron, en este sentido, su valor trasciende la
investigacion antropologica, abarcando dimensiones patrimoniales, educativas y

sociales.

En Chile, instituciones como la Universidad de Chile, la Pontificia Universidad
Catolica de Chile y la Universidad de Concepcion resguardan colecciones que datan
de mediados del siglo XX, las cuales fueron utilizadas originalmente para la ensenanza
de anatomia y medicina. Sin embargo, la mayoria de estas colecciones no cuenta con
inventarios sistematicos estandarizados ni con estudios de caracterizacion

morfoldgica, lo que limita el conocimiento mas detallado de estas.

La coleccion osteologica del Departamento de Anatomia de la Facultad de Medicina
de la Universidad de Concepcién es un ejemplo representativo de patrimonio
cientifico. Su actualizacion y registro permitiran no solo fortalecer el desarrollo de
investigaciones o estudios antropologicos, sino también integrarla al conjunto de
colecciones cientificas del pais, generando asi un valioso aporte tanto en el ambito

académico como para la comunidad.
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En América del Sur, han comenzado procesos para sistematizar sus colecciones
osteoldgicas bajo estandares de conservacion e investigacion cientifica. Aranda et al.
(2010) exponen que, en Argentina, el Museo Etnografico J.B. Ambrosetti ha
implementado protocolos de resguardo del material, los que integran estandares de tipo
éticos y técnicos, estos principalmente en relacion con el correcto uso en ambiente
educativo de los restos osteologicos humanos. También destacan que toda intervencion
sobre huesos debe considerar su contexto de origen, su historia de uso, y la sensibilidad

que implica su exposicion o manipulacion.

En cambio, en Chile, los avances en este &mbito son recientes y alin se encuentran en
etapas iniciales. La aplicacion de metodologias antropolédgicas y osteoldgicas en estas

colecciones podria impulsar mejoras en la investigacion de la bioantropologia.

La presente coleccion, al ser estudiada, analizada y registrada, se convierte en un
espacio de encuentro para el conocimiento, en el que se juntan la anatomia, la

antropologia y la conservacion patrimonial.

6.9.2 Coleccion osteologica y ética cientifica

El manejo de restos 6seos humanos con fines de investigacion y/o de ensefianza
requieren consideraciones éticas fundamentales. Las colecciones osteologicas deben
trabajarse bajo criterios de gran respeto, confidencialidad y transparencia,
garantizando asi que su uso contribuya al conocimiento cientifico y no a la cosificacion

o uso inadecuado del material osteologico.

Surge entonces la necesidad de promover un enfoque bioético y patrimonial en el
correcto manejo de los restos, con la colaboracidon y apoyo en este caso de docentes,
estudiantes, auxiliares y personas que tengan contacto con la coleccion. Este enfoque
reconoce a al material 6seo no solo como objeto de estudio, sino también como parte

de la memoria colectiva.
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En Chile, aunque atn no existe una legislacion especifica sobre el manejo de restos
osteoldgicos universitarios, la Ley 17.288 de Monumentos Nacionales exige la
proteccion del patrimonio arqueoldgico y antropologico del pais. Este marco legal
puede utilizarse de referencia para promover normas dentro de las universidades,

orientadas a la proteccion y correcta documentacion de sus colecciones osteologicas.

En el caso de la coleccion del Departamento de Anatomia de la Universidad de
Concepcion, la actualizacion de los registros no solo ayudara en el avance académico,
sino que también reforzard el compromiso ético de la institucion con la preservacion

del patrimonio humano.
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VII. Diseiio Metodoldgico
7.1. Tipo de investigacion

La presente investigacion se desarrolla bajo un disefio metodologico de caracter
descriptivo y de enfoque mixto, orientado a la identificacion, descripcion y
sistematizacion de rasgos no métricos craneales presentes en una coleccion osteologica
universitaria contemporanea. El estudio corresponde a un disefo transversal y no

experimental.

Se considera una investigacion descriptiva ya que se orienta a analizar, registrar y
describir los rasgos no métricos presentes en 239 calotas pertenecientes a la coleccion
osteoldgica con la que se trabaja. La investigacion consta de observacion
macroscopico de los rasgos tal como se presentan en la pieza dsea, sin ser intervenido

ni modificado, registrando tnicamente lo que es visible y verificable.

Tiene un enfoque de tipo mixto debido a que se registra en una base datos cuantas
calotas presentan el rasgo en observacion y ademas su distribucion, o sea, donde y
como se manifiestan los rasgos no métricos craneales dentro de la muestra,
presentando los datos en frecuencias y porcentajes; y también, porque el eje central de
la investigacidon se basa en la interpretacion morfoldgica de rasgos discretos, cuya
identificacion no depende de mediciones continuas ni de variables numéricas, sino de
criterios categdricos, como la presencia o ausencia, la forma, la disposicion anatomica

y la asociacion con otros rasgos.

Este tipo de analisis requiere una evaluacion experta del material, apoyada en criterios
anatomicos y antropoldgicos previamente establecidos, lo que situa el estudio dentro
del ambito cualitativo de la antropologia fisica (Berry & Berry, 1967; Jurmain et al.
2016).

Asi entonces la investigacion establece obedecer a la hipotesis descrita, ademas de

documentar y organizar informacion morfologica existente en una coleccion
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osteoldgica que carece de un registro sistematico previo. En este sentido, el disefio
metodoldgico responde a la necesidad de generar una base descriptiva solida, que
pueda ser utilizada como referencia para investigaciones futuras de caracter

comparativo, bioarqueoldgicas o forense.

7.2. Muestra de la investigacion

La investigacion se lleva a cabo dentro de la coleccion osteoldgica perteneciente al
Departamento de Anatomia de la Facultad de Medicina de la Universidad de
Concepcion, la cual se asocia temporalmente a la segunda mitad del siglo XX por lo

que seria una muestra mas bien contemporanea.

Esta coleccion consta de 4.307 piezas dseas humanas, piezas que presentan registro
incompleto, heterogéneo y con diferentes estados de conservacion, en ella se pueden
encontrar: humeros (114), fragmentos de humero (41), fragmentos de radio (11),
parietales (41), radios (100), ulnas (106), fibulas (62), mandibula (43), sacros (37),
esternones (24), patelas (42), frontales (18), tibias (134), claviculas (32), coxales (73),
fémures (135), fragmentos de fémur (32), escapulas (73), costillas (2004), vertebras
(902), fragmentos de ulna (13), fragmentos de fibula (4), fragmentos de tibia (18) y
por ultimo las piezas 0seas que se utilizaron para la presente investigacion que son un

total de 239 calotas.

La investigacion se centra exclusivamente en las 239 calotas mencionadas
anteriormente, ya que no existen craneos completos dentro de la coleccion, por lo que
seria la segunda pieza Osea craneal en concentrar una gran variedad de rasgos no
métricos, los cuales fueron identificados y registrados sin mayor dificultad. La muestra
estd compuesta por estas 239 calotas, seleccionadas a partir del conjunto total de

material disponible en la coleccion, siguiendo criterios anatdmicos y de conservacion.
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La muestra es de tipo intencional y no probabilistica, definida por disponibilidad y
adecuacion morfologica. Esta decision metodologica es coherente con los objetivos
descriptivos del estudio y con las caracteristicas propias de las colecciones
osteologicas universitarias contemporaneas, en las cuales no es posible aplicar criterios

de muestreo estadistico debido a la falta de informacion contextual individual.

7.2.1 Criterios de inclusion:

- Calotas completas pertenecientes a la coleccion osteoldgica del Departamento de

Anatomia de la Facultad de Medicina de la Universidad de Concepcion.

- Calotas en buen estado de conservacion.

7.2.2 Criterios de exclusion

- Restos 6seos humanos que no correspondan a calotas.

A pesar de la ausencia de datos de perfil biologico como sexo, edad o procedencia
individual, es posible de igual manera deducir algunas de estas aun con el poco
contexto que existe, aunque, debido a esto mismo, se limitan solo a lo obtenido
mediante lo visualizado en base a la morfologia observable, no permitiendo a primeras

caer en inferencias demograficas o poblacionales no sustentadas.

7.3 Rasgos no métricos analizados en la investigacion

A continuacién, se presentan los rasgos no métricos analizados en la presente

investigacion, definidos en base a lo descrito por Castro et al., 1983-1984:

44



Sutura frontal: La escama del hueso frontal se halla al nacer dividida en dos
partes iguales por una sutura —sutura frontal (s. Metdpica), la cual desaparece
totalmente dentro de los dos primeros afios de vida. Su persistencia completa a

lo largo de toda la vida en algunos casos es lo que se conoce como metopismo.

Hueso apical o lambdatico: Corresponde a un hueso situado en la union de las
suturas sagital y lambdoidea. Ocupa la posicion de la fontanela posterior y

articula con ambos parietales y el occipital.

Hueso en Sutura Lambdoidea: En la sutura lambdoidea pueden estar presentes
uno o mas huesos de tamafo diverso, ya sea uno u otro lado, o bilateralmente.

Estos huesos articulan con el parietal y el occipital.

Hueso interparietal, epactal u os inca: Algunas veces la porcion superior
(interparietal) de la escama occipital persiste independientemente a lo largo de
la vida, separada por una sutura transversa que aproximadamente de un asterion

a otro.

Hueso en sutura coronal: Corresponde a uno o més huesos de tamafio variable,

situados en la sutura coronal.

Hueso en sutura sagital: Uno o mas huesos pueden desarrollarse en cualquier

punto de la sutura sagital.

Agujero parietal o Foramen Emisario: Este agujero perfora el hueso parietal en

el tercio posterior de su borde superior, a escasos centimetros del lambda. Por
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el pasan una pequefia rama meningea de la arteria occipital y la vena emisaria
parietal que une la vena occipital con el seno sagital superior. Su manifestacion

puede ser unica, doble o a través un agujero sutural (obélico). (p. 175 — 183)

7.4 Procedimiento de registro y sistematizacion de datos

El registro de los datos se realizo directamente sobre el material osteoldgico, siguiendo
un protocolo uniforme con el fin de asegurar coherencia y comparabilidad entre las
piezas analizadas. Cada calota fue examinada de manera individual, registrando los
rasgos definidos previamente y documentando las observaciones relevantes mediante

registro escrito.

Como se ha mencionado con anterioridad la muestra trabajada corresponde a un
conjunto de calotas (249) perteneciente al departamento de Anatomia de la Facultad

de Medicina de la Universidad de Concepcion.

Los datos obtenidos mediante la observacion y andlisis de las calotas fueron
registrados en una base de datos (Excel). Cada pieza estaba identificada a través de un
codigo unico, permitiendo asi un registro mas ordenado, asegurando asi la trazabilidad
de estos. En la base de datos se registrd, ademas del codigo, la presencia o ausencia de
los rasgos no métricos seleccionados para la presente investigacion, como los son el
hueso apical, hueso incaico, sutura metopica y huesos wormianos, de estos ultimos se
registro su presencia segun la sutura en la que se manifiesta (suturas sagital, coronal y
lambdoidea). En el rasgo que presentan lateralidad, como lo es el foramen emisario,
se analiz6 su distribucion segun lateralidad, pudiendo ser derecha, izquierda o

bilateral; y también su cantidad, si son unilaterales, bilaterales o multiples.

Luego se ingresaron todos estos datos en la base datos JASP, se sistematizaron a través
de tablas de frecuencias, permitiendo calcular la incidencia y distribuciéon de cada

rasgo dentro de la muestra.
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Al registrar la presencia o ausencia de los diferentes rasgos se puede calcular la
incidencia o frecuencia década uno estos encontrados a través de la observacion. Los
resultados obtenidos demostraron la diferencia en la frecuencia de aparicion de los
diferentes rasgos, con algunos presentando una mayor incidencia dentro de la muestra
como lo son los fordmenes emisarios parietales y otros manifestandose de una manera

menos frecuente como el hueso apical.

La informacion obtenida fue organizada en planillas digitales tipo Excel, lo que
permitio sistematizar los datos y facilitar su posterior analisis descriptivo. Como se
menciond antes se incluyeron dentro de la planilla las diez calotas extraviadas para no

perder el orden de los cddigos, estas fueron dejadas en blanco.

Una vez terminado el registro total de datos en la base de datos Excel, se exporto a la
base de datos JASP para su andlisis descriptivo. Para asi facilitar el uso de los datos y
permitiendo calcular las frecuencias de los rasgos. Todas las variables cualitativas
(Ausente, presente, lateralidad y cantidad de los fordmenes emisarios parietales)

fueron cambiadas mediante un sistema de codificaciéon numeérico.

A ausente se le asigno el valor 0 y a presente el valor 1, para el foramen emisario
parietal, se us6 una decodificacion mas detallada para permitir registrar su presencia,

lateralidad y cantidad. Se le asignaron los valores:

- 0= Ausencia del rasgo.

- 1 = Foramen Biparietal.

- 2 =TForamen biparietal multiple.

- 3 =Foramen uniparietal derecho.

- 4 =Foramen uniparietal derecho multiple.
- 5 = Foramen uniparietal izquierdo.

- 6 =Foramen uniparietal izquierdo multiple.

Esta codificacion numérica permitioé conservar toda la informacién morfologica de los

rasgos.
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7.5 Consideraciones de validez y confiabilidad

La investigacion se orienta a asegurar la validez, confiabilidad y coherencia del
registro y analisis de los rasgos no métricos observados en la coleccion osteoldgica
estudiada. Ya que se trata de una investigacion descriptiva con un enfoque mixto
(cualitativo y cuantitativo), la solidez metodologica no se fundamenta en Ia
experimentacion ni en la inferencia estadistica, sino que, en la consistencia del
procedimiento, la definicion clara de las variables y la transparencia de los criterios de

registro.

La validez del estudio se fundamenta, en primer lugar, en la pertinencia de la variable
analizada en relacion con los objetivos planteados. Los rasgos no métricos constituyen
a un conjunto de variaciones morfoldégicas ampliamente reconocidas en la
Antropologia Fisica como indicadores de variabilidad bioldgica, sobre todo en
contextos osteoldgicos donde no se cuenta con perfil biolégico ni con informacién
adicional. La eleccioén de estos rasgos resulta adecuada para describir la diversidad
morfoldgica presente en una coleccion osteoldgica contempordnea y para generar un
registro sistematico que permita su uso futuro tanto en docencia como en

investigacion.

A su vez, la validez se ve reforzada por la delimitacion anatémica del estudio. Al
centrarse exclusivamente en la calota, se puede garantizar que todos los rasgos
registrados correspondan a una misma region anatdmica, permitiendo realizar una
comparacion interna coherente entre las piezas. Esta delimitacion no responde a una
simplificacion arbitraria, sino a un criterio metodoldgico orientado a mejorar la calidad

del registro y la comparabilidad de los datos.

Por otra parte, el estudio se limita intencionalmente a la descripcion morfoldgica
observable, evitando asi inferencias que excedan el alcance de los datos disponibles.
De este modo se evita realizar atribuciones de caracter genético (origen bioldgico),

poblacional ni cronolégico, lo que contribuye a mantener la validez del estudio y a
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evitar sobreinterpretaciones que no puedan ser respaldadas con el material analizado

producto de la falta de contexto de la muestra.

7.6 Confiabilidad del registro

La confiabilidad del estudio se basa en la aplicacion sistematica y uniforme de los
criterios de observacion y registro a la totalidad de la muestra. Cada calota fue
analizada siguiendo el mismo orden de observacion y utilizando definiciones
operacionales previamente establecidas para cada rasgo no métrico, reduciendo asi la

interpretacion subjetiva.

Eluso de categorias simples y discretas como presente y ausente, ubicacion o cantidad,
favorece la consistencia del registro, ya que minimiza la ambigiiedad en Ia
clasificacion de los rasgos. Este tipo de categorizacion es acertado en estudios
cualitativos descriptivos, donde el principal objetivo es documentar la ocurrencia y

distribucion de las variaciones morfologicas, mas que cuantificar medidas precisas.

A su vez, el registro fotografico de las piezas observadas cumple un rol importante en
la confiabilidad del estudio, ya que permiti6 respaldar visualmente las observaciones
realizadas, facilitando la revision de los datos. Este material constituye un apoyo tanto
para la verificacion interna del registro como para eventuales revisiones o

comparaciones futuras por parte de otros investigadores.

7.7 Replicabilidad del estudio

Si bien el estudio no tiene como objetivo representar a una poblacién mayor, el disefio
metodoldgico presenta un alto potencial de replicabilidad. Los criterios de seleccion,
las definiciones operacionales de los rasgos y el procedimiento de registro pueden ser

aplicados en otras colecciones osteoldgicas similares.
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La sistematizacion del registro de rasgos no métricos en la calota constituye, una base
metodoldgica que puede ser ampliada en futuras investigaciones hacia otras partes del
esqueleto o complementada con analisis métricos, contextuales o comparativos. En
este sentido, el presente estudio no solo aporta un registro descriptivo especifico, sino
también, propone un modelo de trabajo replicable para el estudio de colecciones

osteoldgicas con poca o nula informacion.

En conjunto, las estrategias metodoldgicas adoptadas permiten afirmar que el estudio
presenta un nivel adecuado de validez y confiabilidad, de acorde con los objetivos
planteados y con las caracteristicas del material analizado. El disefio metodoldgico
asegura que los datos obtenidos sean consistentes y utiles tanto para la investigacion
antropologica como para la gestion y puesta en valor de la coleccion osteoldgica del

departamento de Anatomia.
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VIII. Presentacion y analisis de resultados

La informacion presentada corresponde solo a los datos empiricos obtenidos en el
transcurso de la investigacion, su objetivo principal es describir la variabilidad

morfologica observable en las calotas analizadas.

Los resultados se exponen de manera descriptiva, a través de tablas y graficos que
permiten visualizar la frecuencia, distribucion y caracteristicas generales de cada rasgo
no métrico craneal identificado. Este enfoque responde al caréacter del estudio, cuyo
objetivo no es establecer relaciones causales ni contrastar hipotesis, sino mas bien
documentar y sistematizar la informacion disponible dentro de una coleccion

osteoldgica contemporanea universitaria con registro previo incompleto.

La presentacion de los resultados se organiz6 en distintos niveles de analisis. En primer
lugar, se describe la muestra en su conjunto, luego, se presenta las frecuencias
generales de los rasgos no métricos registrados y, finalmente, se desarrolla un anélisis

mas especifico por tipo de rasgo, incluyendo observaciones relevantes.

8.1 Caracterizacion general de la muestra analizada

La muestra analizada esta compuesta por un total de 239 calotas (en el Excel se
incluyeron las 249) pertenecientes a la coleccion osteologica anatémica del
Departamento de Anatomia de la Facultad de Medicina de la Universidad de
Concepcion. Estas piezas corresponden a restos O0seos humanos de cronologia

contemporanea, sin perfil bioldgico.
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Figura 1. Grafico de presencia o ausencia de rasgo no métrico en calota
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La Figura 1 presenta visualmente la diferencia en cantidad que existe de calotas que
presentan rasgo no métrico, identificada con el nimero 1, frente a las que no presentan

rasgo no métrico, identificada con el nimero 0.

Las calotas que presentan rasgo no métrico, segin lo que es posible visualizar en el
grafico son 198, lo que se traduce en un 82,8%, mientras que, las que no cuentan con
presencia de rasgos no métricos visibles son 41, lo que representa un 17,2% del total

de la muestra.

Desde el punto de vista anatdmico, en la mayoria de las calotas existid una observacion
adecuada de las regiones frontal, parietal y occipital, lo que justifico su inclusion en el

estudio.
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8.2 Frecuencia general de rasgos no métricos en la muestra

El analisis general de la muestra permitié identificar la presencia de distintos rasgos
no métricos craneales, con frecuencias variables entre ellos. Algunos rasgos se
presentaron de manera relativamente frecuente, mientras que otros aparecieron solo en
un numero reducido de calotas, lo que evidencia una variabilidad morfologica interna

significativa dentro de la coleccion.

Tabla 1, Frecuencia absoluta y relativa de los rasgos no métricos.

Variable Nivel = Recuentos  Total  Proporcion
Rasgo no métrico 0 41 239 0.172
198 239 0.828

For.amen emisario 115 39 0.481
parietal

1 73 239 0.305

2 9 239 0.038

3 23 239 0.096

4 2 239 0.008

5 14 239 0.059

6 3 239 0.013
Hueso wormiano en 0 11 739 0.464
S.Coronal

1 128 239 0.536
Hueso‘worm1ano en 0 206 239 0.862
S. Sagital

1 33 239 0.138
Hueso wormiano en
S. Lambdoidea 0 183 239 0.766

1 56 239 0.234
Sutura metopica 0 225 239 0.941
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1 14 239 0.059

Hueso apical 0 225 239 0.941
14 239 0.059

Hueso Inca 0 236 239 0.987
1 3 239 0.013

La Tabla 1 evidencia que los rasgos asociados a variaciones suturales fueron los mas
frecuentes dentro de la muestra, destacando especialmente la presencia de huesos
wormianos en la sutura coronal (128) y de fordmenes emisarios (124), estos niimeros

representan un 53,6% y 51,9% del total de la muestra respectivamente.

A contraparte, otros rasgos, como el hueso inca se registraron en un niumero reducido
de casos, contabilizando solo 3 casos, representando solo un 1,3% del total de la

muestra, lo que confirma su caracter poco frecuente.

Esta distribucion refleja la variabilidad morfologica interna de la coleccion y evidencia
que no todos los rasgos no métricos presentan la misma probabilidad de expresion en

una muestra osteoldgica contemporanea.

La distribucion general de los rasgos no métricos registrados en la muestra evidencia
que su aparicion no es homogénea entre las calotas analizadas, ya que los resultados
obtenidos y anteriormente expuestos reflejan esta situacion de disparidad donde
algunos rasgos presentan altos niveles de aparicion, superando el 50%, mientras otros

no alcanzan el 6% del total.

Algunos rasgos, particularmente aquellos asociados a variaciones suturales, presentan
frecuencias relativamente mas altas, como hueso wormiano en sutura coronal (53,6%),
mientras que otros se manifiestan de forma excepcional, como hueso wormiano en

sagital (13.8%).
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De esta misma manera, en foramenes emisarios, aquellos que presentan foramen
biparietal presenta la frecuencia relativa mas alta, mientras que foramen uniparietal
derecho multiple resulta ser la frecuencia relativa mas baja. Esto se ve reflejado de

mejor manera en el desglose de resultados del siguiente apartado.

Esta heterogeneidad deja entrever la complejidad de los procesos de desarrollo y
osificacion del craneo humano, en los cuales intervienen multiples factores bioldgicos
y ontogenéticos que pueden influir en la expresion de los rasgos no métricos. En este
sentido, la variabilidad observada en la frecuencia de estos rasgos dentro de la muestra
refuerza la importancia de abordarlos desde una perspectiva descriptiva y sistematica,

considerando tanto su presencia como su distribucion relativa dentro de la coleccion.

Asi entonces, el registro detallado de estas caracteristicas permite caracterizar
morfoldgicamente la muestra analizada y también generar antecedentes comparativos
utiles para otras investigaciones osteoldgicas y bioantropoldgicas que busquen

comprender los patrones de variabilidad presentes en colecciones contemporaneas.

8.3 Analisis descriptivo por tipo de rasgo no métrico
8.3.1 Sutura frontal (metopica)

La sutura frontal, o metopica, fue uno de los rasgos no métricos mas faciles de
identificar dentro de la muestra, principalmente debido a su ubicacion anatomica y a

la claridad de su expresion morfoldgica.

En las calotas analizadas se manifestd como un trazo sutural continuo que se extendia
desde nasion hasta bregma, siendo este bastante facil de reconocer con la observacion
macroscopica, tal como se puede apreciar en las Figuras 2 y 3, las cuales corresponden
a las calotas JI-61 y H1-11, donde se es posible observar con total nitidez la presencia

de esta.
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Figura 2, Calota J1-61 presenta sutura metdpica.

Figura 3, Calota H1-11, presenta sutura metopica.
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Figura 4. Grafico de frecuencia de Sutura metopica en la muestra.
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La presencia de este rasgo fue muy poco frecuente dentro de la muestra, ya que se
contabilizaron solamente 14 casos, lo que representa un 5,9% del total de la muestra
analizada, lo cual podemos ver demostrado en la Figura 4, donde la variable que denota

presencia (1) es considerablemente menor frente a la que denota ausencia del rasgo

(0).

8.3.2 Hueso apical

El hueso apical, que se identifico6 como un pequefio hueso accesorio ubicado en la
region superior de la sutura sagital, cercano al punto lambda, se registré en un numero
minimo de calotas, donde exactamente 14 de estas presentaron este rasgo, o sea un
5,9% del total de la muestra, lo que concuerda con su caracter poco frecuente del que
se tiene registro segun la literatura estudiada, como lo exponen Berry & Berry en su

obra de 1967.
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En los casos observados, como el de la calota JO-05 que es posible visualizar en la
Figura 5, el hueso apical presenté una morfologia variable, tanto en tamafio como en

forma, aunque siempre claramente delimitado por lineas suttrales.

Figura 5, Calota JO-07, presenta hueso apical

8.3.3 Hueso inca

El hueso inca, o también llamado simplemente Os Inca, fue identificado en la regién

occipital, delimitado por la sutura lambdoidea.

Su presencia fue registrada solo en los casos en que la separacion sutural era clara y
permitia diferenciarlo de fragmentaciones postmortem o irregularidades propias del

borde 6seo.
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Este rasgo fue el menos frecuente dentro de la muestra analizada, ya que solo se

observaron 3 casos, representando un 1,3% del total de calotas.

En la Figura 6 es posible observar un ejemplo de este rasgo encontrado en la calota J1-
09, donde este es facil de reconocer a simple vista, ademas es facil observar su

delimitacion sutural y su relacion con el resto del hueso occipital.

Figura 6, Calota J1-09, presenta hueso inca de gran tamafio
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Cabe mencionar, que en las calotas en la que estd presente el hueso inca se mostro
variaciones en su tamafo y forma. En algunos casos ocupd una porcion considerable
del occipital, mientras que en otros se presentd6 como un elemento de menor tamafo y

bien delimitado.

8.3.4 Foramenes emisarios (parietales)

Los fordmenes emisarios fueron registrados principalmente en regiones cercanas a las
suturas craneales, especificamente bordeando la sutura sagital hacia la region occipital
(exclusivamente en huesos parietales), observandose variaciones tanto en cantidad

(multiples o uniparietales) como en ubicacion (izquierda, derecha o bilateral).

En la muestra analizada se identificaron distintas variantes de este rasgo, que incluyen
la presencia de foramenes uniparietales y biparietales, asi como expresiones simples y
multiples. La Figura 7 presenta la frecuencia de las cinco variantes registrada, donde
ademas se le asignaron los siguientes valores permitiendo visualizar de mejor manera

la distribucion general de este rasgo dentro de la coleccion:
- 0 = Ausencia del rasgo.

- 1 = Foramen biparietal.

- 2 = Foramen biparietal multiple.

- 3 = Foramen uniparietal derecho.

- 4 = Foramen uniparietal derecho multiple.

- 5 = Foramen uniparietal izquierdo.

- 6 = Foramen uniparietal izquierdo multiple.
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Figura 7. Grafico de frecuencia de expresion de los distintos tipos forimenes

emisarios
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El nimero de calotas que cuentan con algin tipo de foramen emisario son 124 del total
de calotas de la muestra que es de 239, lo que representa un 51,9% del total de calotas

que manifiestan el rasgo.

A partir del 51,9% total, que representa el universo de calotas que cuentan con el rasgo

no métrico de foramen emisario, se obtienen los siguientes resultados:

- 1 = Foramen biparietal presenta 73 casos o 58,9% del total de calotas que

manifiestan el rasgo.

- 2 = Foramen biparietal multiple presenta 9 casos o 7,3% del total de calotas

que manifiestan el rasgo.
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- 3 =Foramen uniparietal derecho presente en 23 casos o 21% del total de calotas

que manifiestan el rasgo.

- 4 = Foramen uniparietal derecho multiple presente en 2 casos o en el 1,6% del

total de calotas que manifiestan el rasgo.

- 5 = Foramen uniparietal izquierdo presente en 14 casos o en el 11,3% del total

de calotas que manifiestan el rasgo.

- 6 = Foramen uniparietal izquierdo multiple presente en 3 casos o en el 2,4%

del total de calotas que manifiestan el rasgo.

La variable biparietal mostro la frecuencia mas alta dentro de la muestra alcanzando
un total de 73 casos, mientras que las uniparietales multiples, tanto derechas como
izquierdas, se presentaron de forma excepcional, representando en conjunto un 4% del

total de calotas que manifestaron el rasgo.

La Figura 8 muestra la calota H1-51, en la cual se observa claramente un foramen
emisario uniparietal izquierdo, claramente delimitado y localizado en el parietal

correspondiente.

Figura 8, Calota H1-51, presenta foramen uniparietal izquierdo
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La Figura 9 corresponde al caso de la calota 12-32, en la cual se presencia un foramen
emisario biparietal, ubicados de manera casi simétrica en relacion con la sutura sagital,

ambos foramenes son de un gran tamafio a comparacion de otros casos.

Figura 9, Calota 12-32, presenta foramen biparietal.

Figura 10, Calota 12-06, presenta foramen biparietal multiple.
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Finalmente, la Figura 10 ejemplifica en la calota 12-06 una expresion de fordmenes
emisarios biparietales multiples, correspondiente a uno de los casos menos frecuentes
registrados en la muestra, exactamente 9, aun asi, son de alto interés descriptivo por la

complejidad de su expresion.

Esta distribucion refleja la heterogeneidad dentro del desarrollo de las suturas de la
boveda craneal, asi como también la diversidad morfoldgica observable que puede

existir incluso en colecciones contemporaneas.

8.3.5 Huesos wormianos en suturas sagital, coronal y lambdoidea

Los huesos wormianos o suturales fueron de los rasgos no métricos mas variables
dentro de la muestra. Su presencia se registro en distintas suturas, destacando la sutura

coronal como la zona con mayor niimero de casos y la sutural sagital con el menor.

Para describir de una forma mas ordenada esta variabilidad, el analisis se estructuro
diferenciando la presencia de huesos wormianos segin la sutura en la que se
encuentran, o sea, coronal sagital y/o lambdoidea. Las Figuras 11, 12 y 13 presentan
la frecuencia de este rasgo para cada una de estas, permitiendo asi visualizar su
distribucion dentro de la muestra, donde 0 es la variable de ausencia y 1 de presencia

del rasgo.
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Fig.11.Grafico de frecuencia de huesos wormianos en sutura lambdoidea
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Fig. 12. Grafico de frecuencia de huesos wormianos en sutura coronal
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Fig. 13. Grafico de frecuencia de huesos wormianos en sutura sagital
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El andlisis de estos graficos muestra que la sutura coronal es la zona con mayor
presencia de huesos wormianos contabilizando 128 casos o en otras palabras un 53,6%
del total, seguida por los huesos wormianos en sutura lambdoidea, de la que se
contabilizan 56 calotas con este rasgo, lo que se traduce en un 23,4% del total de la
muestra. En contraste, los huesos wormianos en sutura sagital presentaron una
frecuencia considerablemente menor, con 33 casos o un 13,8% de total, lo que coincide

con su menor complejidad morfoldgica en comparacion con otras suturas craneales.

Desde una vision mas morfoldgica, los huesos wormianos evidenciaron una gran
diversidad en cuanto a su forma y tamano. Se identificaron desde pequefios segmentos
Oseos irregulares, de contornos poco definidos, hasta piezas de mayor tamafio
claramente incluidas dentro del patron sutural. Esta variabilidad se observo tanto entre

distintas calotas como dentro de una misma.

La Figura 14 muestra un ejemplo de huesos wormianos localizados en la sutura
lambdoidea, correspondientes a la calota J0-02. En este caso, los huesos se presentan

como elementos bien delimitados, de gran tamaio, integrados al trazado irregular
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caracteristico de esta sutura y de clara identificacion a través de la observacion

macroscopica.

Figura 14, Calota J0-02, presenta huesos wormianos en sutura lambdoidea.

En la sutura coronal se registraron expresiones de distinto tamafio. La Figura 15
corresponde a la calota J1-51 y muestra huesos wormianos de un tamafio menor,
distribuidos de forma discontinua a lo largo de la sutura, mientras que la Figura 16,
perteneciente a la misma calota, muestra la presencia de un hueso wormiano de mayor
tamafo, claramente distinguible y con una integracion mas extensa en el borde sutural,

a pesar del tamafio en ambos casos se pueden presenciar con claridad este rasgo.
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Figura 15, Calota J1-51, presenta huesos wormianos en sutura coronal de menor
tamano.

Figura 16, Calota J1-51, presenta hueso wormiano en sutura coronal de mayor
tamano.
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Por otra parte, en la Figura 17 se muestra la presencia de un hueso wormiano en la
sutura sagital hacia occipital, correspondiente también a la calota J1-51. El rasgo se

manifiesta de manera clara y bien delimitado.

Figura 17, Calota J1-51, presenta huesos wormianos en sutura sagital.

La identificacion de los huesos wormianos estuvo influida por el estado de
conservacion de las suturas, ya que en S56algunos casos existian calotas bordes
erosionados o con pérdida parcial del trazado, lo que dificulto un poco el registro de

estos.

Los resultados confirman asi, que los huesos wormianos son un rasgo no métrico

altamente variable, tanto en su frecuencia como también en su ubicacion y tamaio, lo
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que refuerza su valor descriptivo para el estudio de la variabilidad craneal en

colecciones osteologicas contemporaneas.

8.4 Co-ocurrencia de rasgos no métricos craneales

Un punto relevante dentro de la presente investigacion fue la identificacion de calotas
que presentan mas de un rasgo no métrico de forma simultanea. Estos casos evidencian
una mayor complejidad morfologica, aportando informacion valiosa sobre la

variabilidad interna existente dentro de la coleccion.

De la muestra total de 239 calotas, se identificaron 118 casos de co-ocurrencia de
rasgos no métricos craneales. De estos, 70 calotas presentaron dos rasgos en
simultaneo, 41 calotas presentaron tres, 5 presentaron cuatro rasgos; y, por ultimo, solo

2 calotas presentaron cinco rasgos a la vez.

Las combinaciones observadas mas frecuentes incluyeron la presencia de huesos
suturales en conjunto con fordmenes emisarios, mientras que otras asociaciones se

presentaron de manera excepcional.

La Figura 18 corresponde a la calota H1-51 y ejemplifica un caso de co-ocurrencia
entre un hueso wormiano en la sutura lambdoidea y un foramen emisario uniparietal
izquierdo. Ambos rasgos se presentan claramente delimitados, lo que permitio su
identificacion sin ambigiiedades y confirma la coexistencia de variaciones suturales y

foraminales en una misma pieza.
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Figura 18, Calota H1-51, presenta huesos wormianos en sutura lambdoidea junto
con un foramen uniparietal izquierdo.

Figuras 19 y 20, Calota J1-61, presenta sutura metdpica, foramen uniparietal derecho
y huesos wormianos en sutura lambdoidea.
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Un caso de mayor complejidad se observa en la calota J1-61, representada en las
Figuras 19 y 20. En esta pieza se registro la presencia simultdnea de tres rasgos no
métricos, siendo esta persistencia de la sutura frontal o metopica, un foramen emisario
uniparietal derecho y un hueso wormiano en la sutura lambdoidea. Esta combinacién
evidencia una expresion multiple de variaciones discretas en distintas regiones de la

calota.

La identificacion de estos casos de co-ocurrencia refuerza la idea de que los rasgos no
métricos no deben interpretarse exclusivamente como eventos aislados, sino como
rasgos que pueden manifestarse de manera conjunta dentro de un mismo individuo.
Sin embargo, estos hallazgos se interpretan Unicamente desde una perspectiva

descriptiva, sin atribuirles un significado poblacional.

La observacion de calotas con multiples rasgos no métricos simultaneos contribuye a
una comprension mas completa de la variabilidad morfoldgica presente en la coleccion
y resalta asi la importancia de registrar de forma detallada todas las expresiones

observables, incluso cuando su frecuencia es reducida.

La presencia simultanea de mas de un rasgo no métrico en una misma calota aporta un
nivel adicional de complejidad al andlisis morfoldgico. Si bien este estudio no busca
establecer relaciones causales entre los rasgos observados, la co-ocurrencia registrada
destaca la necesidad de considerar el craneo como una unidad estructural integrada,
donde distintos procesos de desarrollo pueden manifestarse de manera conjunta en la

morfologia final.

8.5 Sintesis general de los resultados

Los resultados evidencian una alta variabilidad morfolédgica en los rasgos no métricos

craneales observados dentro de la coleccion. La diferencia en la frecuencia de los
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rasgos y la diversidad de expresiones morfologicas observadas, refuerzan el valor

descriptivo que tiene este tipo de investigaciones en colecciones osteoldgicas.

En este sentido, la variabilidad observada no solo se expresa en la presencia o ausencia
de los rasgos, sino también en la forma en que estos se manifiestan dentro de una
misma categoria. Diferencias en tamafio, delimitacion sutural y ubicacion anatomica
refuerzan la idea de que los rasgos no métricos presentan un amplio rango de
expresion, incluso cuando corresponden a un mismo tipo de rasgo. Esta diversidad
interna aporta riqueza descriptiva al andlisis y permite una caracterizacion mas

completa de la muestra.

Durante el proceso de andlisis de las calotas también se observd que el estado de
conservacion de las piezas influye en la identificacion de ciertos rasgos, especialmente

de aquellos de menor tamafio o de ubicacion especifica.

La experiencia de trabajo directo con el material permitid, ademas, identificar que
ciertos rasgos son mas facilmente reconocibles que otros, dependiendo tanto de su
morfologia como de su localizacién en la calota. Aquellos asociados a suturas
principales tendieron a ser mas visibles y consistentes, mientras que los rasgos de
menor tamafio requirieron una observacion mas detallada y cuidadosa. Esta diferencia
en la detectabilidad de los rasgos constituye un aspecto metodologico relevante dentro

del anélisis de colecciones osteoldgicas.

Este punto debe ser considerado al momento de interpretar los resultados, ya que en
algunos casos la ausencia de un rasgo podria estar relacionada con limitaciones

materiales mas que con una ausencia real.

La informacion obtenida representa asi un primer avance hacia la sistematizacion del
registro craneal de la coleccidon, asentando asi una base mas sélida para futuras

investigaciones comparativas, metodologicas o aplicadas.
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De acuerdo con el parrafo anterior, el andlisis realizado muestra que incluso en
colecciones osteoldgicas contempordneas sin ningun tipo de registro o informacién
biografica asociada es posible obtener antecedentes relevantes sobre la variabilidad
morfologica craneal. El registro sistematico de rasgos no métricos dentro de la
investigacion permitié describir de una forma mas clara las caracteristicas de la
muestra. Asi este tipo de registro expone una herramienta metodoldgica sencilla y util
no solo para la descripcion, sino que, a su vez, también para la organizacion y

valorizacion de este tipo de colecciones osteoldgicas.
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IX. DISCUSION
9.1 Sintesis general de la investigacion

A partir del estudio de una muestra inicial de 249 calotas, de las cuales 239 fueron
finalmente consideradas en el analisis final, se buscd generar un registro sistematico
que permitiera caracterizar la variabilidad morfolégica observable en cada calota
estudiada, los resultados obtenidos demuestran que, incluso en contextos
contemporaneos, y en ausencia de informacion relevante sobre la pieza, el andlisis
sistemdtico de rasgos no métricos permite acceder a una amplia diversidad de
expresiones morfoldgicas, las cuales reflejan la complejidad del desarrollo del craneo

humano.

Esta observacion se vincula directamente con lo planteado en el marco tedrico, el cual
sostiene que la variabilidad anatomica no debe entenderse como una anomalia, sino
mas bien como una expresion totalmente normal y esperable de los procesos
ontogénicos, genéticos y epigenéticos que participan en la formacion del craneo (Berry

& Berry, 1967; Bedregal et al., 2010).

El enfoque utilizado fue caracter descriptivo, con énfasis en la observacion directa
(macroscopica) y el registro estandarizado de rasgos no métricos, los cuales se
entienden como las variaciones morfoldgicas discretas que no pueden ser analizadas o
evaluadas mediante mediciones, pero si a través de la observacion directa, lo que
aporta informacion igual de relevante sobre la diversidad bioldgica humana. Este tipo
de aproximacion resulta especialmente importante en el contexto de las colecciones
osteologicas, donde la ausencia de datos biograficos individuales (perfil biologico,

data de muerte, causa de muerte, etc.) limita el uso de metodologias mas complejas.

El desarrollo de esta investigacion confirma que el estudio de estos rasgos sigue siendo
una herramienta totalmente valida y til para aproximarse a la variabilidad biologica
humana, especialmente en contextos donde otras variables (informacion sobre la

pieza) no se encuentran disponibles.
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En relaciéon con lo expuesto, la investigacion realizada no solo permiti¢ levantar
informacioén morfoldgica, sino también ordenar y sistematizar observaciones que hasta
ahora no contaba con un registro estandarizado. Este proceso resulta fundamental para
transformar una coleccion osteologica en una fuente de informacion utilizable,
especialmente en contextos académicos donde el material es utilizado con fines

docentes y de investigacion.

9.2 Discusion de los principales hallazgos

Los resultados obtenidos evidencian una gran variabilidad morfoldgica en la expresion
de los rasgos no métricos craneales dentro de la muestra. Esta variabilidad se visualiza
tanto en la frecuencia de los rasgos como en las distintas formas, tamafos y
ubicaciones observadas, lo que confirma que incluso en colecciones contemporaneas

es posible ver una gran diversidad en la estructura del craneo humano.

Uno de los hallazgos mas relevantes es la alta frecuencia de rasgos de tipo variaciones
suturales, tales como huesos suturales en distintas suturas y persistencias parciales o
completas de la sutura metdpica. Este patron resulta coherente con lo descrito en la
literatura del tema, tal como lo exponen White et al., (2012), donde las suturas
craneales son reconocidas como zonas de crecimiento dinamico y alta plasticidad

durante el desarrollo ontogénico.

La observacion de estos rasgos en una muestra contemporanea va reforzando la idea
de que estas variaciones no son exclusivas de poblaciones arqueologicas o antiguas,

sino que también forman parte de la variabilidad normal del esqueleto humano actual.

Asimismo, la presencia de rasgos menos frecuentes, como el hueso apical o el hueso
inca, aunque en menor nimero, toman una especial importancia desde una mirada
descriptiva. En Paiyee et al., (2025) se da cuenta que la identificacion de estos rasgos

confirma que incluso en muestras sin una seleccion poblacional previa es posible
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encontrar rasgos comunmente considerados de baja aparicion, lo que remarca la
importancia de estudiar colecciones completas y no solo piezas particularmente

llamativas.

Otro aspecto importante que mencionar es la co-ocurrencia de multiples rasgos no
métricos en una misma calota, este fendmeno sugiere que la expresion de los rasgos
no métricos no debe entenderse como eventos aislados y unicos, sino mas bien como
parte de complejos procesos de desarrollo craneal, donde diversos factores pueden

interactuar y manifestarse al mismo tiempo en la morfologia final del craneo.

El andlisis puso en evidencia también, que el estado de conservacion de las piezas
influye en la capacidad de identificar y registrar ciertos rasgos. Un ejemplo de esta
problemadtica fue visto a la hora de evaluar, por ejemplo, rasgos como los fordmenes
emisarios, donde en el caso de calotas erosionadas se es mas complicado visualizar
variantes de este rasgo como los foramenes emisarios multiples, sobre todo cuando el
tamafio de estos es pequefio en comparacion de otros. también, surgen complicaciones
de este tipo en calotas que presentan adherencias, lo cual dificulta el vislumbrar ciertos

rasgos como huesos wormianos y suturas.

Estas situaciones no invalidan los resultados, pero si llama a interpretarlos con un
mayor cuidado y también a reconocer que la ausencia de un rasgo en determinadas
calotas puede deberse, en algunos casos, a limitaciones propias del material y no

necesariamente con una ausencia anatomica real.

Desde una perspectiva metodologica, los resultados también ponen en valor el uso de
criterios claros y consistentes en el registro de rasgos no métricos, ya que incluso
pequefias diferencias en la observacion pueden influir en la frecuencia recabada. Esto
remarca la necesidad e importancia de la estandarizacion del registro, especialmente
cuando se trabaja con colecciones las cuales pueden ser utilizadas por multiples

investigadores o generaciones de estudiantes.
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Ademéas de esto, la identificacion de patrones generales, como la predominancia de
determinados rasgos suturales, como los mencionados por Berry & Berry (1967)
permite establecer puntos de comparacion con estudios previos, aun cuando el objetivo
del trabajo no haya sido realizar comparaciones poblacionales directas. En este
sentido, los resultados obtenidos aportan informaciéon que puede ser integrada en
discusiones mas amplias sobre variabilidad craneal cuando se cuente con muestras

comparables.

9.2.1 Vinculacion de los resultados con el marco teorico

Los resultados recabados en esta investigacion permiten establecer un didlogo directo
con los planteamientos desarrollados en el marco tedrico, particularmente con aquellos
autores que han abordado los rasgos no métricos craneales como expresiones discretas
de la variabilidad bioldgica humana. Tal como sefialan Cockerill et al., (2025) estos
rasgos no se dan de manera continua ni pueden analizados de una logica métrica, sino
que se manifiestan como presencias o ausencias, con distintos grados de expresion, lo

que los convierte en indicadores sensibles de procesos de desarrollo craneal.

Desde esta mirada, la gran variabilidad morfoldgica observada en la coleccion
analizada resulta coherente con la base teodrica de los rasgos no métricos como el
resultado de la interaccion entre factores genéticos, epigenéticos y ambientales a lo
largo del desarrollo ontogénico. La diversidad observada en suturas, huesos accesorios
y foramenes emisarios refuerza la idea de que el craneo humano no se constituye como
una estructura homogénea, sino un sistema dindmico, influenciado por diversos

procesos biologicos.

Asi también, los resultados se alinean con los planteamientos de Cocilovo et al (2004)
y Cocilovo et al (2009), quienes destacan la utilidad de los rasgos no métricos para
describir variabilidad tanto intra como Inter poblacional, incluso en contextos donde

no se dispone de informacion relevante sobre cada calota de forma individual. Si bien
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en el presente estudio no se realizaron comparaciones poblacionales como tal, la
amplitud de expresiones observadas respalda el valor descriptivo de los rasgos como

herramientas para caracterizar colecciones osteoldgicas contemporaneas.
9.2.2 Discusion especifica de los principales rasgos registrados
- Variaciones suturales y su relevancia morfoldgica

La alta frecuencia de variaciones en las suturas crancales observadas en la coleccion,
particularmente la presencia de huesos wormianos y la persistencia de la sutura frontal
(metdpica) confirma lo sefialado en la literatura respecto al rol de las suturas como
zonas de crecimiento activo y alta plasticidad. Autores clasicos han indicado que estas
regiones son especialmente propensas a variaciones durante el desarrollo, lo que
explicaria su alta representacion dentro de la muestra, White, Black y Folkens (2012),
por ejemplo, senalan que las suturas son zonas de crecimiento intramembranoso
activas, donde pueden observarse variaciones normales como suturas accesorias y

huesos suturales.

Siguiendo lo planteado por Garcia-Hernandez et al. (2009) quienes comentan en una
de sus investigaciones que, los huesos wormianos: “Se caracterizan por ser diversos
en niumero, tamafio y forma, ubicados en suturas y fonticulos, de preferencia en suturas
posteriores, predominando la frecuencia a nivel de sutura lambdoidea o parieto-
occipital" (p.933). A partir de la misma idea de la cita anterior, la observacion directa
que existié en el transcurso de la investigacion permitié constatar la veracidad de la
variabilidad y frecuencia existente dentro de estos rasgos, por otro lado, en contraparte
a lo que los autores mencionan, en esta investigacion se ubicaron mayoritariamente en
la zona anterior de la calota (sutura coronal), cabe mencionar, que aun asi los huesos

wormianos en sutura lambdoidea fueron los segundos mas frecuentes.

- Rasgos de baja frecuencia: hueso apical y hueso inca
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La identificacion de rasgos de baja frecuencia, como el hueso apical y el hueso inca,
adquiere un valor particular dentro del andlisis. Aunque su aparicion fue limitada, su
identificacion confirma que, aunque la muestra sea azarosa es posible observar este
tipo de variaciones, lo que coincide con lo reportado en estudios previos sobre

colecciones osteologicas diversas como en los de Castro et al. (1983-1984).

Otros autores como Paiyee et al. (2025) también mencionan esto, resaltando que la
identificacion exacta del hueso incaico en poblaciones actuales puede entregar
informacion relevante acerca de la variabilidad craneal de las poblaciones, incluyendo

aquellas con gran diversidad genéticas.

Un punto critico en el estudio de este par de rasgos discretos es la confusion que puede
suceder al momento del analisis de estos, ya que, al estar presente en una misma zona
del craneo, son facilmente confundibles por lo que es necesario tener un especial

cuidado al momento de registrarlos.

Desde una perspectiva metodologica, estos hallazgos remarcan la importancia de
realizar observaciones sistematicas profundas, ya que la baja frecuencia de ciertos
rasgos no implica una irrelevancia. Por el contrario, su adecuada documentacion aporta
a enriquecer el registro general de la coleccion y amplia las posibilidades de un analisis

futuro.

Ahora bien, resultados obtenidos en la presente investigacion se insertan de manera
coherente dentro del marco tedrico y empirico desarrollado en estudios clésicos y

contemporaneos sobre rasgos no métricos craneales.

En este sentido, la alta frecuencia de variaciones suturales observada en la muestra
analizada no concuerda con lo planteado por ejemplo con autores como Berry & Berry
(1967), quienes obtuvieron como resultados que, en huesos wormianos en sutura
coronal, el 2% en muestras sudamericanas presentan el rasgo, mientras que, en la
presente investigacion, para el mismo rasgo, se obtuvo un resultado de 53,6%,

evidenciando asi una clara incongruencia con la literatura clasica.

80



En sutura lambdoidea en tanto, en muestras sudamericana contemporaneas, obtuvieron
entre un 40-45%, mientras que en esta investigacion se obtuvo tan solo un 23,4% de

la muestra con hueso wormianos en estas suturas.

Aun asi, en hueso en sutura sagital no especifican un porcentaje de ocurrencia, pero si
mencionan que es baja, al igual que en el resultado obtenido en esta investigacion
donde el porcentaje de ocurrencia es de 13,8%, por lo que la conclusion es la misma

para el rasgo.

Aun asi, de acuerdo con estos autores, las suturas craneales representan espacios
dindmicos donde interactiian factores genéticos y ambientales, lo que explicaria la
amplia diversidad de expresiones observadas. Es por ello, que los resultados que se
obtuvieron refuerzan aun mas lo propuesto en la hipotesis de la presente investigacion

respecto a la alta variabilidad morfoldgica que presenta la muestra analizada.

Yendo a otro punto de la calota, la persistencia parcial o completa de la sutura frontal,
asi como la presencia de huesos suturales en distintas regiones, refuerzan esta
interpretacion y permiten comprender dichos rasgos como parte de la variabilidad

normal del desarrollo craneal humano, més que como anomalias estructurales.

Siguiendo con la persisténcia parcial o completa de la sutura metdpica, Sant’Ana
Castilho et al. (2006) en su investigacidon con una muestra brasilefia contemporanea
obtuvo un resultado de 2,8% de presencia de sutura frontal en la muestra, mientras que
en esta investigacion el resultado es de 5,9%, concluyendo que el resultado de ambas

en similar por lo que en un contexto sudamericano la presencia de este rasgo es baja.

Siguiendo en la linea del contexto sudamericano, los hallazgos del presente estudio
también encuentran respaldo en los trabajos de Castro et al. (1983—1984), quienes
documentan la presencia recurrente de huesos wormianos, hueso inca y otras
variaciones craneales en colecciones osteologicas diversas. Aunque el objetivo de esta

investigacion no fue establecer comparaciones poblacionales directas, la coincidencia
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en la identificacion de estos rasgos permite situar a la coleccion estudiada dentro de

patrones morfoldgicos ya descritos en la literatura regional.

Finalmente, los aportes de Bedregal et al. (2010) en relacion con la influencia de
factores epigenéticos y ambientales en el desarrollo craneal permiten reforzar la
interpretacion de los resultados desde una perspectiva integradora. La coexistencia de
multiples rasgos no métricos en una misma calota puede ser entendida como el
resultado de procesos de desarrollo complejos, donde distintas variables interactuan y

se expresan simultdineamente en la morfologia final del craneo.

9.2.3 Aportes al conocimiento de colecciones osteologicas contemporaneas

La discusion de los resultados permite afirmar que las colecciones osteologicas
contemporaneas, aun cuando no cuentan con informacion contextual detallada, poseen
un gran potencial para la investigacion antropoldgica. El analisis realizado demuestra
que es posible generar conocimiento relevante a partir de este tipo de material, siempre

que se adopten los enfoques metodologicos correctos.

En el contexto chileno, donde este tipo de colecciones osteologicas han sido
histéricamente relegadas, el presente trabajo contribuye a visibilizar su valor cientifico
y académico. La documentacion detallada de rasgos no métricos no solo enriquece el
conocimiento anatdmico, sino que también fortalece el rol de estas colecciones como

recursos patrimoniales y educativos.

9.3 Limitaciones de la investigacion

Como una gran cantidad de las investigaciones centradas en material osteoldgico, este
estudio presenta una serie de limitaciones, como se ha mencionado anteriormente, la

falta de informacion biografica individual de las piezas analizadas, o sea de datos como
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sexo, edad al fallecimiento, procedencia geografica o contexto social e histérico
dificulta explorar posibles asociaciones entre los rasgos no métricos y variables
culturales especificas. Esto hace que los resultados se restrinjan mas al plano

descriptivo y no den tanto pie a inferencias poblacionales mas amplias.

El extravio de las diez calotas también fue relevante en el transcurso de la investigacion
una vez iniciado el proceso de registro. Si bien estas piezas no fueron incorporadas al
analisis final, se decidi6 mantener el numero original para no alterar la sistematizacion
ya realizada, trabajando finalmente con una muestra efectiva de 239 calotas. Esta
situacién no compromete los resultados obtenidos, pero si presenta una limitacion que

debe ser considerada al momento de interpretar la cobertura total del registro.

Otra limitacion relevante es la diferencia en el estado de conservacion de las calotas.
Aunque se aplicaron criterios de inclusion y exclusion, algunas piezas presentaban
erosion, fragmentacion o adherencias que dificultaron la observacion completa de
algunas de estas. Esto pudo afectar el registro de algunos rasgos, como foramenes
emisarios donde aquellos de menor tamafio o ubicacion especifica eran mas faciles de
confundir; o de huesos wormianos y sutura frontal, los que muchas veces eran

afectados por dafos postmortem.

Ahora bien, al tratarse de una muestra definida por disponibilidad y no por criterios
estadisticos, los resultados no buscan representar a la poblacion chilena
contemporanea, sino demostrar Unicamente las caracteristicas de la coleccion

estudiada.

A pesar de estas limitaciones, el estudio demuestra que es posible generar informacion
valida aun cuando el escenario es metodologicamente acotado. La transparencia en el
reconocimiento de las limitaciones fortalece el trabajo, al dejar claramente
establecidos los alcances reales del andlisis y las precauciones necesarias al momento

de utilizar los datos obtenidos.
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De esta manera, las limitaciones identificadas no deben entenderse unicamente como
obstaculos, sino también como elementos que orientan y delimitan futuras
investigaciones, permitiendo mejorar progresivamente las estrategias de registro y

analisis aplicadas a este tipo de colecciones.
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X. CONCLUSION
10.1 Conclusion general

La presente investigacion tuvo como finalidad principal describir y sistematizar la
presencia de rasgos no meétricos craneales dentro de una coleccion osteologica
contemporanea perteneciente al Departamento de Anatomia de la Universidad de
Concepcion. El analisis de calotas humanas, a pesar de ser deficientes de informacion
biografica, fue posible registrar una diversidad significativa de variaciones
morfoldgicas, lo que confirma que este tipo de rasgos son una fuente vélida y relevante

de informacion antropoldgica incluso en contextos contemporaneos.

Los resultados obtenidos demuestran que la coleccion analizada presenta una gran
variabilidad en la presencia de rasgos no métricos craneales, tanto en la frecuencia con
la que aparecen como en sus diversas manifestaciones morfoldgicas. Como lo es los
diversos grados de frecuencia con la que aparecen los huesos wormianos y foramenes
emisarios parietales. La identificacion de rasgos frecuentes, como lo son las
variaciones suturales, junto con otros de baja aparicion, como el hueso apical o el
hueso inca, evidencian que este tipo de colecciones tienen una complejidad anatomica
mayor a la que muchas veces se asume, especialmente cuando no cuentan con un

registro previo.

De esta forma, el desarrollo de la presente investigacion deja en evidencia que la
ausencia de datos esenciales de las piezas, no invalidan el estudio antropoldgico, sino
mas bien, orienta el enfoque hacia estrategias de tipo descriptivas y observacionales.
En este sentido, el registro sistematico de rasgos no métricos se enmarca como una
herramienta metodologica, permitiendo generar informacion util y comparable sin

descartar que a futuro se pueda recurrir a inferencias.

Otro aspecto importante que se infiere de esta investigacion es la importancia del
estado de conservacion de las piezas en el transcurso del andlisis de estas. Las

dificultades observadas durante el registro, esencialmente en calotas con erosion o
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fragmentacion, refuerzan la necesidad de siempre tener en cuenta las condiciones de
material al momento de interpretar los resultados y ser cuidadosos cuando se registren
estos. Esta reflexion no solo aplica para esta investigacion, sino que también es un

aprendizaje metodologico aplicable para futuras investigaciones osteologicas.

Asi, esta investigacion permite concluir que el estudio de rasgos no métricos craneales
en colecciones osteologicas contemporaneas no es exclusivamente viable, sino
también es necesario para fortalecer el conocimiento y la gestiéon de este tipo de
material en contextos universitario. La investigacion aporta un registro actualizado y
sistematizado de las calotas de la coleccion analizada, contribuyendo directamente a

su puesta en valor cientifico, académico y patrimonial.

Por lo mencionado con anterioridad, este trabajo reafirma la importancia de las
colecciones osteologicas contemporaneas como espacios de produccion de
informacion importante, y no solo como material de apoyo docente. La documentacion
rigurosa y sistematica de sus rasgos amplia las posibilidades de su uso en investigacion
y docencia, dandoles un papel dentro del desarrollo de la Antropologia Fisica y las

ciencias biomédicas en Chile.

Asi, la presente tesis demuestra que el andlisis y estudio de rasgos no métricos
craneales en colecciones osteoldgicas actuales se constituye como una herramienta
tremendamente valiosa para documentaciéon y comprension la variabilidad en la
morfologia humana. A partir de un registro sistematico y también descriptivo, fue
posible reconocer e identificar una amplia diversidad de rasgos en la muestra

analizada, aun con las limitaciones propias del material y el contexto.

La investigacion entonces contribuye a la actualizacion del registro de la coleccion
osteoldgica del Departamento de Anatomia de la Universidad de Concepcion,
fortaleciendo asi su valor cientifico, académico y patrimonial. Por otro lado, sienta las
bases para investigaciones en el futuro que puedan ampliar el conocimiento en el area,

complementarlos o también reinterpretar los datos aqui presentados.
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En conjunto, este trabajo deja en evidencia que la documentacion detallada de rasgos
no métricos craneales no solo permite la descripcion de la variabilidad presente en una
coleccion osteoldgica, sino que también aporta al fortalecimiento de las bases para
investigaciones futuras. La tesis remarca la importancia de continuar abalando y
desarrollando estudios descriptivos en contextos contemporaneos, como una forma de
consolidar el valor cientifico y académico de las colecciones osteologicas

universitarias en Chile.

Como cierre, esta investigacion pone énfasis en que el valor de una coleccion
osteoldgica no se encuentra solo en su antigiiedad, en su procedencia o en el grado de
completitud con el que cuente, sino también en el conocimiento que se genera a partir
de ella. En ese sentido, el estudio de rasgos no métricos craneales se presenta como
una herramienta metodoldgica accesible, valida y necesaria para documentar la

variabilidad humana en contextos contemporaneos.

De esta manera, la presente tesis busca aportar la practica antropologica, de forma
rigurosa y consciente, orientada no tan solo al describir el material disponible, sino
también a potenciar el rol de las colecciones osteologicas universitarias como espacios

legitimos de produccion de conocimiento cientifico en Chile.
10.2 Proyecciones y lineas para futuras investigaciones

A pesar de las limitaciones ya sefialadas, la investigacion abre de igual manera
multiples oportunidades para el desarrollo de investigaciones futuras que permitan

ampliar y profundizar los hallazgos presentados.

Un primer enfoque de proyeccion consiste en extender el registro a otros partes del
esqueleto, incorporando rasgos no meétricos del craneo o del postcraneo, lo que
permitiria construir un inventario osteoldogico mas completo de la coleccion y

enriqueciendo asi su valor.
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Otra posibilidad integrar variables bioldgicas (como cuarteta basica), en caso de que
esta informacion pueda recuperarse y/o asociarse a algunos ejemplares. Esto ayudaria
a explorar patrones de distribucion mas complejos, avanzando asi hacia analisis mas

comparativos dentro de la misma coleccion.

La sistematizacion llevada a cabo en esta investigacion puede servir también como una
base para estudios comparativos con otras colecciones osteologicas chilenas o
sudamericanas, contribuyendo a la construcciéon de referencias poblacionales o

regionales para el estudio de rasgos no métricos en contextos contemporaneos.

La coleccion de la Universidad de Concepcion puede posicionarse como un referente
nacional en la investigacion osteoldgica contemporanea, promoviendo asi,
colaboraciones con diversas universidades y centros de investigacion tanto dentro de
Chile como en el extranjero. La creacion de una base de datos abierta y actualizada no
solo facilitaria el intercambio de informacion cientifica, sino que ademas permitiria
visibilizar el valor patrimonial del material humano que se encuentra dentro de la

institucion.

Desde una perspectiva mas aplicada, los datos generados también podrian ser
utilizados por la docencia, la antropologia forense o gestion patrimonial, reforzando
asi el caracter interdisciplinario de la coleccion mas alla del contexto estrictamente

académico.

El desarrollo de estas iniciativas aporta al fortalecimiento de la memoria cientifica,
asegurando que el conocimiento que se genera a partir de las colecciones osteoldgicas
se preserve, se comparta y también se utilice en beneficio del avance del conocimiento

antropolégico y médico en Chile.

Ademas, el trabajo realizado da pie a establecer un punto de inicio para la
implementacion de protocolos de registro mas estandarizados dentro de la institucion,

abalando a investigaciones de este tipo en el futuro. La experiencia adquirida en esta
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tesis puede servir como referencia metodologica para estudiantes e investigadores que

trabajen con material osteoldgico comparable.
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XII. Anexos

Anexo 1. Tabla comparativa de rasgos de dimorfismos sexuales en craneo.

4
Nuchal
Crest

1 2 3 4 5
Mastoid

1 2 3 4 5
Supraorbital
Margin

1 2 3 4 5
Supraorbital
Ridge/Glabella

1 2 3 4 5
9 d\ Mental
] |l k ﬂ: W Eminence

o P < A SN

Anexo 2. Tabla de elaboracion propia, descripcion de foramenes emisarios parietales.

Valor Nombre Descripcion

0 Ausencia del rasgo. No presenta el rasgo.

1 Foramen biparietal. Presenta un foramen emisario en cada
parietal.

2 Foramen biparietal multiple. Presenta mas de un foramen emisario
en cada parietal.

3 Foramen uniparietal derecho. Presenta solo un foramen emisario
exclusivamente en el parietal derecho.
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Foramen uniparietal
multiple.

derecho

Foramen uniparietal izquierdo.

Foramen uniparietal
multiple.

izquierdo

Presenta més de un foramen emisario
exclusivamente en el parietal derecho
Presenta solo un foramen emisario
exclusivamente en el parietal
izquierdo.

Presenta més de un foramen emisario
exclusivamente en el parietal
izquierdo.
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