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RESUMEN

A pesar de las condiciones climéticas extremas, el sur de Chile presenta
evidencias de presencia humana con adaptaciones ligadas al uso de sectores
marinos e insulares desde hace mas de 6000 AP. Un ejemplo de ello es la
presencia de pequefios refugios rocosos, que fueron aprovechados y reutilizados
como sectores funerarios. La presente memoria se enfoca en el estudio de los
restos 6seos recolectados desde el osario del sitio arqueoldgico Puquitin 01,
ubicado en la isla Gran Guaitecas (43°51' S), Region de Aysén, Chile. La
coleccién analizada corresponderia a individuos canoeros del sur de Chile
conocidos etnohistéricamente como Chono que se remontan al 1050 + 30
(UGAMS 8293: 666 - 508 cal AP), los cuales se consideran extintos desde finales
del siglo XIX. El objetivo principal es realizar una aproximacion a la reconstruccion
de los modos de vida de la poblacion, a partir de la individualizacion de los restos
0seos mezclados, estableciendo un MNI de 19 individuos, evidenciando la
presencia de mudultiples patologias y marcadores de estrés ocupacional.
Revelando el potencial de los restos Oseos mezclados al utilizar
sistematicamente metodologias que permitan situar a estos individuos dentro de
un contexto biocultural mayor, sosteniendo que esta poblacién presenta una
continuidad para el modo de vida cazador recolector pescador marino y canoero
en relacion con la evidencia bioantropolégica analizada y contrastada

bibliograficamente con informacion disponible para poblaciones canoeras.
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ABSTRACT

Despite extreme climatic conditions, southern Chile presents evidence of human
presence with adaptations linked to the use of marine and island areas dating
back more than 6000 BP. An example of this is the presence of small rock
shelters, which were exploited and reused as funerary areas. This paper focuses
on the study of skeletal remains collected from the ossuary of the Puquitin 01
archaeological site, located on Gran Guaitecas Island (43°51' S), Aysén Region,
Chile. The analyzed collection corresponds to canoeing individuals from southern
Chile known ethnohistorically as Chono, dating back to 1050 + 30 (UGAMS 8293:
666 - 508 cal BP), who are considered extinct since the late 19th century. The
main objective is to approximate the reconstruction of the population's lifestyles
by identifying the mixed skeletal remains. The MNI is established for 19
individuals, revealing the presence of multiple pathologies and markers of
occupational stress. The potential of the mixed skeletal remains is revealed by
systematically utilizing methodologies that allow these individuals to be placed
within a larger biocultural context, maintaining that this population presents
continuity for the hunter-gatherer, fisherman-mariner, and canoeist lifestyle in
relation to the bioanthropological evidence analyzed and compared

bibliographically with information available for canoeing populations.
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I. INTRODUCCION

La Antropologia Fisica como disciplina se aboca al estudio de la variabilidad
humana en un tiempo y espacio determinado, considerando tanto los factores
biol6gicos como culturales, para conocer los procesos de adaptacién humana
con el medio ambiente (Kottak, 2011). La reconstruccion de los modos de vida
de las poblaciones pasadas permite inferir el comportamiento humano a través
de los patrones de actividad desarrollados por los grupos (Constantinescu 1997-
1998). Desde la perspectiva bioarqueolédgica, el estudio de los restos
esqueletales y dentales son fundamentales para comprender las dinamicas
poblacionales desde la interaccion de los aspectos socioculturales y su medio

natural (Goodman et al., 1988; Luna, 2006).

La Coleccién Osteologica del osario Puquitin 01, levantada por Andrade (2017),
pertenece a la poblacion denominada etnohistéricamente como Chono, grupo
gue ha sido plasmado y descrito, junto a otros grupos de la zona, en las cronicas
luego el contacto europeo en la zona austral desde mediados del siglo XVI
(Alvarez, 2002; Cooper, 1946; Latcham 1930) y que actualmente se consideran
extintos desde el siglo XVIII (Samitier, 1967; Urbina, 2016) debido a procesos de
aculturacioén, entre otros varios factores (Urbina, 2016). Los Chono corresponden

a un grupo de subsistencia totalmente marina, basada en la caza, recoleccion y



pesca, siendo un grupo canoero altamente movil (Reyes et al., 2019b). Su
territorio de ocupacion se situé en las islas que conforman el Archipiélago de los
Chonos (43°50°S - 46°50°S) en la zona septentrional de los canales patagonicos
(Reyes, 2017; 2021). A pesar de las condiciones climaticas y geograficas
extremas que presenta la zona archipelagica en cuanto se refiere a movilidad,
dejando como Unico medio de transporte la navegacion (Reyes et al., 2015), no
resultd ser impedimento para que estos grupos de la zona lograran adaptarse de

manera eficiente al ambiente archipelagico.

Las investigaciones arqueologicas de la zona dan cuenta que la ocupacion del
territorio se llevé a cabo por grupos especializados de cazadores recolectores y
pescadores, dado el respaldo que entregan los conjuntos artefactuales,
faunisticos, valores isotopicos y andlisis bioantropolégicos (Reyes, 2017; Reyes
et al., 2019b). La ocupacion del archipiélago se dio en forma discontinua a
semicontinua durante el periodo cronolégico del Holoceno (Reyes et al., 2022b).
Se ha detectado que la presencia humana en el Archipiélago de los Chonos,
mediante el registro arqueoldgico, se remonta cronoldgicamente al periodo del
Holoceno Medio, desde los ~6200 afios cal AP (Porter, 1993; Reyes et al., 2016;
Reyes, 2017; 2021), mostrando una continuidad de ocupacién hasta momentos
del Holoceno Tardio, desde los ~2.500 afios cal. AP (Reyes, 2021), periodo en
el cual se manifiesta una mayor sefial humana para la ocupacién del archipiélago

(Reyes et al., 2019a), ademas de que en este periodo se detecta la evidencia



mas temprana, hasta el momento, de restos 6seos humanos dispuestos en

osarios bajo reparos rocosos (Reyes et al., 2022b).

Dada la pobre sistematizacién previa de la Coleccion Osteoldgica del osario
Puquitin 01, en el presente trabajo de memoria de titulo se determiné lograr una
integracion y estructuracion de los elementos Gseos para lograr, en la medida de
lo posible, con métodos y técnicas estandarizadas obtenidas de la Antropologia
Fisica, la individualizacién de los restos 0seos. Este proceso tiene como fin
altimo, la identificacion de patrones de distribucion de caracteristicas de la
muestra, para posicionar bioculturalmente al grupo de estudio desde una
perspectiva bioarqueologica. Se pondra entonces total énfasis en el estudio del
esqueleto como principal fuente de informacién (Mendonca et al., 2012: Boyd,
1996) para evaluar la forma de vida dentro del propio contexto medioambiental y

cultural desde un enfoque poblacional (Larsen, 1997).

Especificamente, se espera hacer una aproximacion a los modos de vida de este
grupo humano a través de la observacion de paleopatologias y marcadores de
estrés ocupacional que estan presentes y que sean identificables con analisis
morfologicos en la coleccion osteologica. El registro esqueletal nos entrega la
posibilidad de vislumbrar patrones de actividad, salud y dieta del grupo, siendo
posible determinar si existen continuidades y/o diferencias para el modo de vida
cazador recolector, pescador marino y canoero para los individuos que
componen esta coleccién, contrastando la informacion obtenida de los analisis

con informacion bibliografica y contextual para la ocupacion de la zona.



II. PLANTEAMIENTO

Durante la primera revision y construccion de un inventario de la coleccion
osteologica levantada del sitio Puquitin 01 (Andrade, 2017) ubicado en la Isla
Gran Guaitecas, dispuesta en la Universidad de Concepcion, surge la
problematica de investigacion para la presente memoria de titulo. Esta coleccion
osteologica cuenta con una escasa sistematizacion. Los restos 0seos se
encontraban dispuestos como patrén funebre tipo osario (Aspillaga et al., 2006;
Reyes et al., 2015; Reyes, 2021) en un contexto arqueoldgico poco definido
dadas las caracteristicas propias de este patron funerario (Andrade, 2017)

haciendo crucial su trabajo e individualizacién.

Estimando lo anterior, surge entonces la necesidad de estructurar la coleccién a
través de métodos estandarizados desde la Antropologia Fisica, y
posteriormente contrastar los resultados con informacién bibliogréfica e historica
disponible. Esto con el fin de efectuar la documentacién, individualizacion y
contextualizacidn que representa a este conjunto osteoldgico, asi aproximarnos
a la reconstruccién de modos de vida del grupo canoero conocido histéricamente

como Chono (Byron, 1901 [1746]; Cooper, 1946; Latcham, 1928).

El desarrollo de esta investigacién espera ser, por una parte, una contribucion
directa con nueva informacion bioantropologica a los trabajos ya publicados

sobre el territorio y los grupos de cazadores recolectores marinos y némadas que



habitaron en esta area archipelagica, cuyo estilo de vida, descrito en la literatura,

complementara los resultados de esta investigacion.

En segundo lugar, aporta a la tarea que implica manejar restos 0seos
mezclados, cuyos patrones funerarios responden a osarios con disturbaciones
antrépicas que complejizan el andlisis de los restos bioantropoldgicos, muchas
veces alterando y resultando en una sobrerrepresentacion o subrepresentacion
de elementos dentro del conjunto osteoldgico, o también presentar ambigiiedad
en la entrega de informacion (Reyes 2021; Reyes y Galimany 2023). Al trabajar
con restos mezclados se hace fundamental dar a conocer los procedimientos de
individualizacion aplicados para entregar antecedentes en el manejo de osarios
en otros contextos similares, y ademas fundamentar los criterios y las
consideraciones que se tienen al trabajar con este tipo de depdsitos funerarios
(Aspillaga et al., 2006; Reyes et al., 2013; Reyes et al., 2015; Reyes y Galimany,

2023; Ubelaker, 2002).



I1l. JUSTIFICACION

La problemética de trabajar con restos 6seos mezclados y dispuestos en osarios
supone un desafio mas complejo para la investigacion bioantropoldgica en
cuanto se refiere a la extraccidn e interpretacion de la informacion de las
osamentas (Aspillaga et al., 2006; Reyes, 2021; Reyes y Galimany, 2023). La
dificultad del trabajo de identificacion dentro de los restos 6seos mezclados, hace
al estudio cientifico tener el desafio de hacer determinacion de las partes y de
los individuos que son representados en los osarios y poder cumplir con los
objetivos de investigacion propuestos inicialmente; este desafio se ejecutara con
métodos de inventario (Nikita et al., 2019; Ubelaker, 2002; Ubelaker, 2014); de
perfil biolégico en cuanto a sexo, edad y estatura (Buikstra y Ubelaker, 1994;
Krenzer, 2006; Trotter y Glesser, 1958); calculo del NMI (Adams, 1996; Adams y
Konigsberg, 2008) y la individualizacién y reasociacion de los elementos 6seos
(Adams y Byrd, 2006; Adams y Konigsberg, 2008; Bernal, 2016; Byrd, 2008;

Buikstra y Ubelaker, 1994; Ruiz, 2020).

Esta investigacion utilizar4 elementos propios de la Antropologia Fisica, que
permiten aplicar las técnicas y herramientas mas adecuadas para efectuar un
analisis en cuanto al reconocimiento de los huesos (Armelagos, 2008), generar

asociaciones e identificacion, y producir una recoleccion de datos demograficos



con respecto al sexo y la edad a través de lo observado en los restos
bioantropoldgicos rescatados y trabajados (Buikstra y Ubelaker, 1994). En
conjunto a una perspectiva bioarqueolégica, se proporcionara a esta
investigacion una vision integral, interdisciplinariedad, con un estudio de caracter

poblacional de las distintas dindmicas de grupos humanos (Larsen, 1997).

La antropologia al ser una ciencia holistica (Harris, 1983; Kottak, 2011) tiene en
cuenta la dualidad de los aspectos sociales y bioldgicos que estan dentro de la
experiencia humana (Goodman et al, 1984; Goodman et al., 1988). Asi se
justifica el uso de un enfoque biocultural en esta investigacion, enfoque que
permite comprender cdmo influyen los procesos socioculturales y ambientales en
los aspectos bioldgicos del ser humano, y, a su vez, posibilita la formacién de
hipotesis a nivel poblacional cuando es posible (Goodman, 1993; Larsen 2017).
Los procesos nombrados pueden dejar rastros en los esqueletos, y con los
elementos disciplinarios nombrados, se llevara a cabo su correcto andlisis e
interpretacion de distintos factores, que incluye la dieta, la salud y los patrones
de actividad de los grupos humanos (Constantinescu, 1997-1998; Goodman,

1991; Larsen, 1997; Larsen, 2002)

Agregando a lo anterior, concierne nombrar que el conocimiento osteolégico,
como una rama de estudio de la Antropologia Fisica (Kottak, 2011), tendra una
aplicacion evidente para hacer una distincion certera y precisa de las diferencias
morfolégicas y ancestrales de las poblaciones estudiadas. Con este

entendimiento, se conocera la amplitud en la diversidad humana, reconociendo



gue en los esqueletos puede haber una diferenciacibn de caracteristicas
detectables segun edad y sexo bioldgico; y que en estos también se reflejan
patrones de actividad y de comportamiento adaptativo de las poblaciones

pasadas (Ember et al., 2004; Jurmain et al., 2017; Lagunas y Hernandez, 2000).

La coleccidn osteoldgica utilizada para el presente analisis presenta un excelente
estado de conservacion, con un bajo nivel de fragmentacion (Andrade, 2017), por
ende, se mantendra un manejo oportuno de los huesos a la hora de emplear las
técnicas antropolégicas, para un apropiado analisis y posterior interpretacion de
los resultados esperados en el proceso de individualizacion y caracterizacion de
la coleccion utilizada. De esta forma se espera realizar una aproximacion a la
reconstruccion de los modos de vida y la trayectoria historica de la poblacién

estudiada.



IV. ANTECEDENTES

4.1. Antecedentes ambientales

4.1.1. Geomorfologia

El Archipiélago de los Chonos, esta ubicado en el segmento septentrional de los
canales patagoénicos, conformado por un conjunto de mas de 150 islas, incluido
el Archipiélago de las Guaitecas, que forman una densa red de canales y fiordos
con lineas costeras abruptas y estrechas (Reyes, 2021). El archipiélago
comprende desde el area del sur del Archipiélago de Chiloé, entre el Golfo de
Corcovado (43°50’S) hasta la Peninsula de Taitao (46°50’S), cubriendo una
superficie de ~ 54.000 km?, extendiéndose por una longitud norte-sur aproximada
de 360 km, y de oeste-este por 150 km (Reyes et al., 2015). El archipiélago se
ubica al oeste de la Cordillera de los Andes (Reyes et al., 2015), alcanzado una
altura de 4.000 m en el Monte San Valentin, mientras que la Cordillera de la

Costa tiende a desaparecer en la Peninsula de Taitao (Reyes, 2021) (ver Fig. 1).
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Figura 1. Mapa del Archipiélago de Chonos. Extraido de Reyes (2021).

La geologia del Archipiélago de los Chonos esta formada por la franja del
complejo metamoérfico, que corresponde a la continuacion del “Basamento

Cristalino” hacia el sur de Chile Central, por lo cual la constitucion principal del
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archipiélago corresponde a rocas metamorficas (Alvarez, 2010; Hervé et al.,
2010), y en su porcion mas oriental se conforma de granitoides del Bartolito
Norpatagoénico (Hervé et al., 2010). La presencia del “Basamento Cristalino”, los
suelos anegados y la abundante composicion vegetativa, en conjunto
contribuyen a la formacién de suelos altamente acidos (podzol/ ~pH 2,9y 4,5) en

el archipiélago (Reyes, 2021).

En general la geomorfologia del Archipiélago de los Chonos esta caracterizada
por este extenso conjunto insular discontinuo, con pendientes, canales y fiordos
con costas abruptas (Reyes et al., 2015). El paisaje presenta gran influencia por
la accion de glaciaciones cuaternarias, en donde se evidencian complejos
morrénicos de la Peninsula de Taitao, que sugiere la presencia pasada de
mantos de hielo independientes (Glasser et al., 2008). Los procesos post
glaciales estan asociados a modificaciones en el volumen de hielo, provocando
cambios en los niveles del mar y ademas asociados con el ajuste hidroisostatico,
movimientos tectonicos y cambios climaticos regionales (Murray- Wallace, 2007;
Shennan, 2018). Si bien, estos eventos contribuyen a la modificacién de la linea
de costa, este proceso igual esté influenciado por la actividad de una gran cadena
volcanica, determinado por el sistema de fallas Liquifie-Ofqui a nivel regional

(Naranjo y Stern, 2004).

Por ultimo, al ser una zona de subduccion activa de placas tectonicas, conocidas
como Triple Unién Chilena: Placa de Nazca, Sudamericana y Antartica (Reed et

al., 1988), y presentar sistema de fallas, han generado la presencia de grandes
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terremotos y tsunamis (Reyes et al., 2015; Reyes et al., 2016). De esta manera,
sumado en gran parte a los factores antes mencionados y los cambios globales
en los niveles del mar, estos eventos catastréficos contribuyen a la formacién de
la geomorfologia del Archipiélago de los Chonos, a través, de la modificacién de
la linea de costa, deformaciones de la corteza terrestre, modificaciones de lineas
litorales, mediante aporte o degradacion de materiales (Reyes et al., 2018;

Reyes, 2021).

4.1.2 Clima

Los gradientes de la temperatura y de precipitaciones de toda la zona meridional
estan condicionados por tres fenomenos fundamentales: el Anticiclon del
Pacifico Sur, el cual produce un efecto de bloqueo, que, entre otras
consecuencias, causa la intensificacion de los vientos en el norte patagonico;
lluvias y efectos orograficos, dadas por las elevaciones y sus cambios
atmosféricos; el efecto sombra que produce las cordillera de los Andes y de la

Costa (Abarzua et al., 2004; Garreaud et al., 2009).

La extension de la zona patagoénica se caracteriza por tener un clima templado-
frio, cuyas lluvias aumentan de este a oeste y las temperaturas decrecen de norte
a sur (Barros, 2022; Garreaud et al., 2013). La Patagonia oriental representa
ecotonos semi aridos y frios, mientras que la occidental se caracteriza por ser
lluviosa y humeda (Barros, 2022). Aysén presenta zonas agroclimaticas

distinguibles: zona insular, de clima templado hiumedo litoral; zona himeda, de

12



clima himedo costero; zona intermedia, de clima andino boreal en zonas altas o
clima templado hiumedo intermedio en zonas bajas; zona de estepa, que
predomina el clima de estepa de condiciones frias con menos precipitaciones

(Hepp, 2014).

El clima especifico del Archipiélago de los Chonos se describe como oceanico
templado-frio y altamente lluvioso (Alvarez et al., 2010; Camus, 2001; Garreaud
et al., 2009; Reyes, 2021; Reyes et al., 2022a). El archipiélago es tipificado como
“clima maritimo templado-frio lluvioso de costa occidental (Cfb)”, en relacion con
el estudio fitogeogréafico del bosque siempre verde que caracteriza esta area
segun clasificacion descrita en Pisano (1981). El Archipiélago de los Chonos
tiene un superavit de pluviosidad que estd presente y se reparte durante el
transcurso de los meses del afio, decreciendo en verano (Moreno, 2004; Reyes,
2021). Las precipitaciones se definen entre 3.500 mm y 4.000 mm anuales y las
temperaturas recorren entre los 7°C a 9°C con poca variacién durante el afio
(Alvarez et al., 2010). Reyes (2021) indica que las areas costeras y de baja altitud
de la zona archipelagica presenta una temperatura mas elevada. Cabe
mencionar que la humedad atmosférica relativa anual tiene un valor del 87%
dentro de la escala higrométrica, un ambiente altamente hiumedo por influjo de
pluviosidad y por influencia maritima (Barros, 2022). La variacion de precipitacion
anual podria verse afectada por el evento “El Nifio-Oscilacién del Sur”, fendmeno

gue se habria iniciado alrededor de los 5.000 AP y que sus caracteristicas y
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efectos han sido similares a las actuales, erigiendo el sistema oceanografico del

Pacifico (Abarzua et al., 2004; Abarzua y Moreno, 2006: Camus, 2001).

Los vastos vientos del Archipiélago provienen de occidente llevando humedad
desde el mar Pacifico hacia la zona interior; la trayectoria de los vientos es
denominada como “Cinturon de vientos del Oeste" (Barros, 2022; Reyes, 2021;
Reyes et al., 2022a; Moreno, 2004). Garreaud et al. (2013) indican que las zonas
patagdnicas enfrentan los vientos del oeste a lo largo de todo afio y su flujo se
ve perturbado por los Andes australes, causando gradientes de precipitaciones
sobrecogedoras. Los vientos del oeste, que se aproxima tanto al Archipiélago de
los Chonos como el de Chiloé, se ramifica en dos corrientes marinas: la Corriente
de Humboldt hacia el norte y la Corriente de Cabo de Hornos hacia el sur (Zama

y Cardenas, 1984).

Los datos paleoclimaticos de Massaferro y Brooks (2002) sugieren cambios de
precipitacion en zonas patagonicas, sugiriendo que hubo intervalos de tiempo
con condiciones de alta humedad y otra etapa seca, probablemente causado por
los cambios latitudinales de vientos occidentales. Sobre esto, autores indican que
durante el Holoceno Medio (antes de 5.000 AP) existié un intervalo de clima
calido y seco, mientras que en el Holoceno Tardio habria existido una transicion
a condicion de humedad vy frio, similar al regimen del actual (Abarzta y Moreno,

2003; Camus, 2001).
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4.1.3. Vegetacion

En el Archipiélago de los Chonos y alrededores se han realizado estudios de
polen los cuales determinan que hace 10.000 AP comenz6 a conformarse el
ecotono bosque-estepa, esto debido al incremento de temperaturas vy
condiciones mas humedas en la zona (Haberle y Bennett, 2004; Massone et al.,

2016; Reyes et al., 2009).

Sitios como Laguna Stibnite (Lumley y Switsur, 1993), indican que hacia los
13.000 AP se posiciona un bosque cerrado caracterizado por especies
Nothofagus, Pilgerodendron y Podocarpus, al igual que en Laguna Miranda
(Haberle et al., 2000), Laguna Facil y Laguna Oprasa (Haberle y Bennett, 2004),
Valle del Rio Cisnes (De Porras, 2014; Reyes et al., 2009). Estos estudios
sugieren cambios en las condiciones climéticas, presentando condiciones mas
calidas-secas para la transicion Pleistoceno - Holoceno Temprano entre 10.600
y 6.000 AP, caracterizado por la presencia de Tepualia stipularis (Haberle y
Bennett, 2004); ya en transicion Holoceno Medio - Tardio se comienza a
manifestar un descenso de temperaturas, presentando condiciones frias y
hamedas (Haberle et al., 2000; Haberle y Bennett, 2004); un incremento de las
precipitaciones, asociados a vientos del oeste; cambios en los regimenes de
incendios y actividad volcanica (De Porras et al.,, 2014; Haberle et al., 2000;
Reyes et al., 2009; Reyes, 2021). Un importante cambio en los registros en la
vegetacion de la zona esta dado por la disminucion abrupta de Pilgerodendron

uviferum y Weinmannia trichosperma (Lumley y Switsur, 1993) y mayor
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desarrollo de Podocarpaceae y Nothofagus cerca de los 2.700 AP debido a

disminucién de temperaturas y aumento de precipitaciones (Reyes, 2021).

Las condiciones actuales climaticas del archipiélago abordadas anteriormente,
de influencias oceénicas (Alvarez et al., 2010; Garreaud et al., 2009; Reyes,
2021; Reyes et al., 2022a), controlado por gradientes de temperaturas y
precipitaciones latitudinales y altitudinales de tipo occidental, dirigen la
distribucion de bosques templados del sur de Chile (Abarzia et al., 2004), entre
los que se encuentran, segun lo descrito por Reyes (2021), el bosque
siempreverde Laurifolio o Valdiviano (37°45°S - 43°20°S), caracterizado por
bosques densos con especies de coigue de Chiloé (Nothofagus nitida), mafiio
macho (Podocarpus nubigena), mafiio hembra (Saxegothaea conspicua), tineo
(Weinmannia trichosperma), canelo (Drimys winteri), luma (Amomyrtus luma),
olivillo (Aextoxicon punctatum) y ulmo (Eucryphia cordifolia) (Gajardo, 1994);
también hay una importante cantidad de helechos como Mitraria coccinea vy
Sarmienta repens (Gajardo, 1994). El bosque norpatagonico o siempreverde con
coniferas (43°20°S - 47°30°S) se caracteriza principalmente por especies como
el ciprés de Guaytecas (Pilgerodendron uviferum), alerce (Fitzroya
cupressoides), tepu (Tepualia stipularis), Drimys Winteri. Especies como el
coihue (Nothofagus dombeyi), coihue de Magallanes (Nothofagus betuloides),
firre (Nothofagus antarctica) y Podocarpus nubigena, emergen en condiciones
ecologicas favorables de buen drenaje como parte del bosque (Gajardo, 1994;

Reyes, 2021). Los grupos arbustivos estan representados por tchelia (Berberis
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ilicifolia), fuinque (Lomatia ferruginea), taique (Desfontainia spinosa) y especies
de Myrtaceas (Gajardo, 1994). Mencionar la presencia de diversos grupos
herbaceos como coicopihue (Philesia magellanica) y helechos como yerba loza

(Gleichenia quadripartita) (Gajardo, 1994; Reyes, 2021).

Por ultimo, se debe mencionar que los andlisis de formaciones vegetales de las
islas Ipan, Stokes y Kent registradas por Alvarez et al. (2010), ademas de reportar
bosques siempreverdes, indican la presencia de turberas esfagnosas de color
rojizo, caracterizadas por especies como esfagano (Sphagnum magellanicum),
gue se presentan en bajas altitudes y en depresiones con suelos anegados. A
mayores altitudes y zonas rocosas forman turberas pulvinadas con abundancia
de donacia (Donatia fascicularis), ciprés enano (Lepidothamnus fonckii), erizo
(Oreobolus obtusangulus) adquiriendo una forma méas de matorrales (Alvarez et
al., 2010; Gajardo, 1994; Reyes, 2021), estas presentan caracteristicas mas

secas dependiendo de las precipitaciones (Alvarez et al., 2010).

4.1.4. Fauna

El clima y la geomorfologia archipelagica explicada anteriormente permiten la
existencia de abundante diversidad ambiental, ofreciendo hébitats propicios para
el desarrollo de especies animales (Alvarez et al., 2010; Lozano, 2007). La fauna
de la zona se plasma por mamiferos marinos, fauna malacolégica, invertebrados,

especies bentonicas, ictiofauna, mamiferos terrestres y aves.
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Aguayo et al. (2006) indican que la regién de Aysén (XI) cuenta con 18 especies
de cetaceos (Megaptera novaeangliae, Balaenoptera bonaerensis, Eubalaena
australis, Megaptera novaeanliae, Balaenoptera musculus, etc.), dos especies de
pinnipedos (Otaria flavescens y Asctocephalus australis) y dos especies de
mustélidos (Galictis cuja y Lyncodon patagonicus) (Hucke-Gaete et al., 2015;
Iriarte, 2008; Lozano, 2010; Reyes, 2021). Bastida y Rodriguez (2003, en Reyes,
2021) enlistan ademas especies de delfines (Cephalorhynchus commersoni,
Cephalorhynchus eutropia, Gramphus griseus, Agenorhynchus australis,
Lagenorhynchus obscurus, etc.), cachalotes, orcas (Orcinus orca, Pseudorca
crassidens), marsopas (Australophocoena dioptrica, Phocoena spinipinnis) y
zifios que habitan distintivamente en el Archipiélago de los Chonos (Iriarte, 2008;
Olavarria et al., 2010; Reyes, 2021). Se destaca que la presencia de lobos
marinos es acentuada en estas islas y sus roquerios (Otaria flavescens y
Asctocephalus australis), seguido por presencia de variadas especies de
cetaceos, tales como la ballena azul (Balaenoptera musculus) (Aguayo et al.,
2006). Esta ultima se distingue porque tiene una concurrida presencia en la
porcion de mar del Golfo de Corcovado y en el Canal Moraleda (Hucke-Gaete et

al., 2015; Iriarte, 2008).

Sobre laictiofauna de los canales de la Xl region hay poco conocimiento cientifico
que integre la informacion de especies ictiblogas de la zona, a excepcion de
estudios de areas especificas que se mencionan a continuacion. Navarro y

Pequeiio (1979), en analisis de los Archipiélagos de Chiloé y de los Chonos,
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definieron 29 especies de peces, destacando la alta representacion de
Notothenia tesselata. Zama y Cardenas (1984) lograron reconocer hasta 73
especies agrupadas en 44 familias, sobresaliendo las especies de nototénidos y
lenguados. En los canales orientales de Aysén, 10 especies de ictiofauna
bentdnica fueron registrada por Pequefio y Riedemann (2005), abundando, en
este caso de estudio, las especies de Caelorynchus fasciatus, Patagonotothen

tessellata, Caelorynchus aconcagua.

Los canales de Aysén presentan una diversa lista de fauna bentonica: peces,
moluscos, crustaceos, anélidos y equinodermos (Pequefo y Riedemann, 2005;
Reyes, 2021). Macroinvertebrados bentonicos de costas del Archipiélago de los
Chonos fueron descritos por Lancellotti y Vazquez (2000), que entregan
informacion de 143 especies de moluscos, 115 especies de crustaceos, 40 de
equinodermos, 49 especies de demosponjas, 15 de antozoos, 122 de poliquetos
y 11 de ascidiaceos. Un estudio de area mas acotada, Osorio et al. (2005)
identificaron 48 muestras de especies de moluscos, obtenidas desde sectores

entre la boca del Guafo (43°39") y el estero Elefantes (46°28").

Entre fauna terrestre de la zona se describe la presencia de ungulados, aunque
de concurrencia mas limitada a comparacion de los otros grupos de fauna
mencionada, como el huemul de sur (Hippocamelus bisulcus) y el pudd (Pudu
puda) (Iriarte, 2008; Reyes, 2021). Se estipula que la presencia de Hippocamelus
bisculus en estepas y cadenas montafiosas de los Andes esta desde la era del

Pleistoceno, con migraciones entre los espacios patagonicos dado los cambios
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climaticos por glaciaciones (Flueck y Smith-Flueck, 2012). Hay presencia de
algunos carnivoros terrestres como: zorro chilla (Lycalopex griseus), habitando
matorrales y estepas; hurdon chileno (Galictis cuja), presentes en las zonas
terrestres altas (Iriarte, 2008). También se describen carnivoros terrestres y
acuaticos como el chungungo (Lontra felina) y el huillin (Lontra provocax) (Iriarte,

2008; Reyes, 2021).

Por ultimo, las zonas patagonicas contienen una vasta cantidad de especies de
aves. Algunas especies de aves acuaticas a nombrar son cormoranes
(Phalacrocorax magellanicus, Phalacrocorax atriceps, etc.), gansos (Chloephaga
hybrida, Chloephaga picta), patos (Merganetta armata, etc.) y pinguinos
(Spheniscus humboldti y Spheniscus magellanicus) (Jaramillo, 2003; Lozano,
2007; Reyes, 2021). Vuilleumier (1985) indica que 46 especies se exhiben en los
bosques Nothofagus, y se mezcla con la ocupacién de avifauna de estepas y de
puna. Agrega 110 especies de avifauna no forestal, 79 especies de bosque

andina y 98 especies de aves con afinidad a la puna (Vuilleumier, 1985).

4.2. Antecedentes etnohistéricos

El contacto europeo con la zona austral del continente empieza durante el siglo
XVI, en excursiones militares esporadicas para reconocer rutas y la geografia,
que con el tiempo se fueron asentando en colonias por el area (Alvarez, 2002;
Urbina, 2016). El primer avistamiento del grupo conocido histéricamente como

Chono habria sido por el capitan militar Ulloa a la mitad del siglo XVI en el Golfo
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de Corcovado, en una expedicién ordenada por el gobernador Pedro de Valdivia,
junto a Cortés Hojea y el cronista Goicueta, en donde se estipularon las primeras
descripciones de esta poblacién, a las cuales ellos referian como “Huillis” del
Golfo de Penas, luego entendidos por cronistas posteriores como Chono
(Alvarez, 2002; Cooper, 1946; Latcham 1930; Quiroz y Olivares, 1988). Las
identidades étnicas de la zona eran variadas, sobre todo las referidas a conjuntos
de grupos canoeros; el término Chono se asume como denominacion identitaria
hacia el siglo XVII, registrado por primera vez por el misionero jesuita Ferrufino
en 1610 (Alvarez, 2002; Cooper, 1946). Los escritos espafioles tempranos se
refieren a los nativos habitantes entre Chiloé y las islas Guayaneco como

“Huillis”, “Caucaus” y “Guaiguenes”, apuntando probablemente a Chono (Cooper,

1946).

En el siglo XVII grupos colonos ya tenian fuerte asentamiento en Chiloé (Urbina
2010). Para este periodo hay registros de individuos Chono capturados por
hispanos para usarlos como mano de obra para el sistema de Encomiendas o
esclavizacién; se vieron expuestos en malocas y razzias, principalmente para
sujetar fronteras en zonas mapuche huilliche, practicas que los propios Chono
llevarian a cabo con grupos colindantes (Urbina, 2010; Urbina, 2016). Durante
este siglo también arribaron misioneros jesuitas en las colonias de Chiloé,
comenzando un proceso de evangelizacion de habitantes indigenas de las islas
(Martinic, 2004 [1931]; Urbina 2010). Ferrufino comenzo6 la catequizacion de

Chonos en 1609 (Martinic, 2004 [1931]; Quiroz y Olivares, 1988), y los afos
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posteriores se estipularon relaciones a través de visitas de los misioneros
franciscanos desde las islas de Chiloé a las de Chonos para catequizar y
domiciliar en estas (Moraleda, 1888 [1786]; Urbina, 2010). Simpson (1871) indica
gue jesuitas obligaron a muchos Chono a establecerse en Chiloé para llevar a
cabo la intencién de cristianizacion, dado a la restriccion que suponia el traslado
hacia las islas donde habitaban los Chono (Quiroz y Olivares, 1988); Urbina
(2016) también menciona un grupo importante de Chono que se trasladaron por
determinacion propia a Chiloé por conveniencia. Este traslado habria implicado

el paso a una vida agricultora y sedentaria (Urbina, 2016).

Hacia 1875 se pierde el rastro de los Chono en su totalidad, siendo el primer
grupo de canoeros de la zona en extinguirse, a través de un proceso rapido
(Samitier, 1967). Para este momento, las islas al norte de la Peninsula de Taitao
estarian practicamente deshabitadas a excepcion de algunos chilotes y blancos
(Cooper, 1946). El pronto menoscabado de este grupo canoero se dio como
consecuencia a los procesos de aculturacién, la transmigracion, la esclavitud, la
baja densidad demogréfica, la introduccién de nuevos agentes patégenos, entre
otros factores que mermaron la poblacion Chono (Reyes, 2017; Urbina, 1988;

Urbina, 2016).

Segun lo descrito por los cronistas, las condiciones geograficas y climaticas
extremas del territorio (Byron, 1901 [1746]; Cooper, 1946), las vestimentas de los
Chono eran muy precarias, limitandose a mantos cortos que cubrian sélo los

hombros y otros mas largos hasta la cintura hechos de cuero, tejidos con pelo de
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perro, corteza o plumas, con una cubierta pubica que consistia en hojas grandes
y duras (Cooper, 1946). Su subsistencia es descrita basicamente como
pescadores y recolectores de playa y mar, incluyendo en su dieta basica
pescados, mariscos y focas (Cooper, 1946), complementada con la caza marina
y el consumo de hongos y bayas (Cardenas et al., 1991). El lobo de mar era parte
fundamental, tanto como alimento y también su grasa era utilizada como un
elemento protector sobre sus cuerpos ante el frio y el agua (Cardenas et al.,
1991). Si bien, no realizaron practicas sistematicas de agricultura, se mencionan

cultivos esporadicos de papa (Bibar 1966 [1558]); Cooper, 1946).

Segun lo descrito por cronistas eran las mujeres quienes practicaban el buceo
para la recoleccion de mariscos y crustaceos, segun indica Byron (1901 [1746]),
durante la travesia del naufragio inglés Wager en el Archipiélago Guayaneco al
sur de Peninsula de Taitao, que gracias a la guia de indigenas Chono lograron

avanzar desde el istmo de Ofqui hacia la isla de Chiloé los sobrevivientes:

La mas joven de las dos mujeres se puso un canasto en la boca, dié un
salto del bote i sumergiéndose en el agua continué debajo durante un rato
increible; cuando hubo llenado la canasta de erizos volvié a subir al
costado del bote (...), i asi varias veces por espacio de media hora (Byron,
1901 [1746], p.82).

Ademas, Byron (1901 [1746]) describe que para las actividades de pesca se

ayudaban de perros para atraer los peces hacia la red.
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Segun lo indicado por Simpson (1871) sus viviendas estaban conformadas por
cuevas y en ocasiones chozas circular e irregulares, formadas por ramas altas y
amarradas por enredaderas, cubiertas con cortezas que protegen contra el
viento, estas Ultimas son trasladas en las canoas cuando se mudan, dejando solo
el armazén (Byron, 1901 [1746]). Simpson (1871) describe sobre sus practicas
funerarias que: “A menudo enterraban los muertos cerca de estas habitaciones;
pero por lo comun, preferian colocarlos en cuevas, tapandolos con ramas” (p.

192).

En general la tecnologia es muy poco descrita, limitandose a utensilios de piedra,
hueso, cuero y cestos (Reyes, 2021) y descrita como una cultura preceramica
(Cardenas et al, 1991). La tecnologia mas destacada y mejor descrita de los
indigenas es la dalca, la cual consistia en tres tablas de tamafios variables y bien
cocidas, que se van moldeando a través del uso del fuego (Bibar 1966 [1558];
Latcham 1930). Usada y reformada posteriormente por los europeos para
misiones evangelizadoras y de conquista, siendo un transporte fundamental para

navegar la zona austral (Cardenas et al., 1991).

4.3. Antecedentes arqueoldgicos

Los cambios ambientales finipleistocénico han contribuido a la conformacion de
la geomorfologia del archipiélago (accion de glaciaciones, cambios en los niveles
del mar), lo cual incide directamente en la preservacion y hallazgo de sitios

arqueoldgicos mas tempranos para la zona (Reyes, 2017; 2021). El registro
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paleoambiental del Archipiélago de los Chonos, indica que las condiciones
ambientales durante las primeras ocupaciones humanas reportadas, en torno a
los 6.400 afios AP (Porter, 1993), habrian estado presentes al menos hace un
milenio antes (~8.000 a ~7000 afios AP) (Reyes, 2017). En cierto modo, esto
haria hipotetizar sobre ocupaciones de grupos humanos mucho mas tempranas
a las ya registradas hasta ahora (Reyes, 2017; 2021), sin embargo, no existen
evidencias de dataciones hacia el periodo del Holoceno Temprano o al
Pleistoceno en la zona continental y occidental. S6lo se ha detectado registro
arqueoldgico a partir del Holoceno Medio (Porter, 1993; Reyes et al., 2016;
Reyes, 2017; 2021), presentando una mayor sefial arqueoldgica en el uso y
ocupacion del espacio durante el Holoceno Tardio (Reyes, 2021). Por esta razon
se empezara una revision de los antecedentes arqueoldgicos que consideran los
dos periodos cronolégicos que evidencian las primeras ocupaciones para el

Archipiélago de los Chonos.

4.3.1. Holoceno Medio

Legoupil y Fontugne (1997) indicaron, en base al registro arqueoldgico y
cronolégico que utilizaron, que los sitios con mayor antigiiedad del poblamiento
patagonico se acumulaban tanto en el Estrecho de Magallanes/mar de Otway,
como entorno al canal Beagle/Isla Navarino, conformado dos nucleos de base de
poblamiento que se habrian expandido posteriormente a los archipiélagos mas

al norte de la Patagonia, por consiguiente, estos habrian sido poblados de forma

25



mas tardia. Aun asi, para el momento del planteamiento de esta hipétesis, los
autores no descartaron un poblamiento puramente maritimo de grupos de alta
movilidad desde Chiloé hacia las costas pacificas y los archipiélagos

meridionales (Legoupil y Fontugne, 1997).

Ocampo y Rivas (2004) proponen ya formalmente la hipétesis de un tercer ndcleo
de poblamiento que integra a Chiloé y zonas adyacentes, extendiéndose hacia
el sur. De esta forma seria el seno de Reloncavi y Chiloé las zonas que
evidenciarian yacimientos constitutivos de un area que podria considerarse otro
ndcleo de origen de asentamientos de pobladores que se adaptaron
paulatinamente al ambiente y se especializaron en la subsistencia con recursos
maritimos y/o litorales de la zona septentrional (Rivas et al., 1999; Ocampo y
Rivas, 2004). Esto se puede sostener en base a subsiguientes hallazgos que
contaban con informacién contextual y que poseian dataciones mas antiguas
(Ocampo y Rivas, 2004), como lo seria, por ejemplo, en la Bahia Chamiza, sector
Piedra Azul, cuya primera ocupacion humana detectada tiene fechado de 6.407
- 6.216 AP (cal. dos sigmas) en los estratos basales de la primera ocupacién del

sitio (Campbell, 2012; Gaete et al., 2000; Gaete et al., 2004).

Otra hipotesis habla sobre los sitios finipleistocénico tardios de Monte Verde en
Puerto Montt y los registros de manejo de tecnologias con madera como principal
recurso se asentamiento (Dillehay, 1997), ya que parece incuestionable que los

grupos que colonizaron esta area tendrian una experimentacion y
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especializacion en la madera requerida para elaborar canoas como principal
medio de transporte (Rivas et al., 1999; Ocampo y Rivas, 2004). Esta ultima
hipotesis queda al debe dado a la fragmentacién de la evidencia del sitio Monte

Verde (Rivas et al., 1999; Ocampo y Rivas, 2004).

Se ha determinado que el comienzo de las ocupaciones y adaptaciones costeras
en torno a los canales septentrionales se remonta al periodo cronoldgico del
Holoceno Medio, aproximadamente desde los 6.500 AP hacia adelante por
grupos de cazadores recolectores marinos (Reyes, 2021). Esto se afirma con los
registros y dataciones obtenidos de diferentes sitios arqueoldgicos en el Seno de
Reloncavi (Gaete et al., 2000; 2004; Munita et al., 2021; Flores, 2007; Flores y
Correa, 2011; Ladrén de Guevara et al., 2003), Chiloé (Legoupil, 2005; Rebolledo
et al., 2021; Reyes et al., 2020; Sierralta et al., 2024) y de las Islas Gran
Guaitecas (Porter, 1993; Reyes et al., 2016; Reyes, 2017; 2021), logrando
reconstruir los primeros asentamientos del area y la continuidad de las

adaptaciones marinas de grupos humanos en estas.

En el area septentrional de la Patagonia, los sitios arqueoldgicos con informacion
contextual mas tempranos, situados en el Holoceno Medio, corresponden a
Piedra Azul (Gaete et al., 2000; 2004), Bahia llque 1 (Mera et al., 2016; Munita
et al., 2021), PM009 Centro de Acuicultura Metri (Campbell, 2012; Flores, 2007;
Flores y Correa, 2011); y Puntilla Tenglo (Ladron de Guevara et al., 2003) en la

ubicacién del Seno de Reloncavi; Puente Quilo 1 (Sierralta et al., 2024) y Chepu
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005 (Rebolledo et al., 2021) en el norte de la isla de Chiloé ; San Juan 1 en la
costa centro de Chiloé (Reyes et al., 2020); Yaldad 2 en el sureste de Chiloé
(Legoupil, 2005); y GUA-010 Terraza (Reyes et al., 2016; Reyes, 2017; 2021),
Isla Gofii 1 (Reyes, 2017; 2021) y Gran Guaiteca 2 Terraza (Reyes et al., 2016;

Reyes, 2017) en la Isla Gran Guaiteca.

El sitio de Piedra Azul corresponde a un conjunto de conchales superpuestos
que cuenta con una secuencia de tres niveles estratigraficos importantes de
ocupacion con claras diferencias artefactuales y cronoldgicas entre si, pero en
estos diferentes niveles se ha constatado la conservacion de la tradicion del
modo de vida cazador pescador recolector desde el inicio de su utilizacién como
campamento base (Gaete et al., 2000; Gaete et al., 2004); cuenta con una
recalibracién del nivel inferior del sitio de 6.407 - 6.216 cal. AP (dos sigmas)
(Campbell, 2012). Bahia llque 1 también indica una de las ocupaciones mas
antiguas, bordeando igualmente los ~6.400 AP; en el sitio es posible evidenciar
el establecimiento de la pesca, la actividad de talla y la presencia de industria
litica bifacial (Mera et al., 2016; Munita et al., 2021). El conchal monticular PM009
Centro de Acuicultura Metri indicé ocupacion de poblaciones canoeras hacia
5.576 - 5.048 cal. AP (Campbell, 2012); presenta areas asociadas a la pesca y
caza dada la gran variedad de derivados liticos; se repite también la presencia
de materiales liticos bifaciales y los cabezales lanceolados (Flores y Correa,

2011; Flores, 2007).
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En los ultimos estudios del sitio Puente Quilo 1 se distinguieron hasta siete
unidades estratigraficas con campamentos de diferenciada funcionalidad y
actividad, gran densidad de material litico de bifaces lanceolados; se interpretd
una ocupacion de cazadores-recolectores marinos maxima de 5.400 cal AP (con
posteriores reutilizaciones del sitio) luego de que el retroceso de las aguas
permitié asentamiento de grupos cazadores recolectores (Sierralta et al., 2024).
Sobre el Sitio Chepu 005, la reconstruccion estratigréfica y los nuevos fechados
de Rebolledo et al. (2021) indican cuatro bloques estratigraficos, en donde la
cronologia basal establece alta productividad litica (tecnologia bifacial) y una

ocupacién con fechas que rondan los ~6.000 cal. AP hasta el Holoceno tardio.

El conchal San Juan 1 muestra una ocupacion con practicas de recoleccion,
pescay caza, también con presencia de puntas lanceoladas de seccion espesa
acorde a las propias actividades de subsistencia, conformando asentamiento que
inician hacia los ~6.000 cal. AP en adelante llegando hasta el Alfarero Tardio
(Reyes et al., 2020). El sitio Yaldad 2 (5.950 + 80 AP), ubicado en el sudoeste
del Archipiélago de Chiloé, conforma un conchal que lleva a conjeturar que lo
habitantes de esta zona tenian un dominio de ser recolectores de moluscos por
sobre el caracter de cazador marino, esto en base al poco material litico
encontrado en el yacimiento; estos grupos del sudoeste de Chiloé mas adelante
se verian influenciados por grupos Huilliche, desarrollandose como agro-

alfareros (Legoupil, 2005).
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Los sitios GUA-010 Terraza, Isla Gofii 1 y Gran Guaiteca 2 Terraza corresponden
a los unicos sitios registrados en el Holoceno Medio del Archipiélago de Chonos
estudiados por Reyes (2021). El sitio GUA-010 Terraza, ubicado en el centro sur
de la costa de Gran Guaiteca, descubierto por Porter (1993) fue fechado en
carbon entregando 5020 + 90 (BETA-34404: 5923 [5790] 5596 cal AP) (Reyes et
al., 2016; Reyes, 2017; 2021). Se registré una poca cantidad de instrumentos
liticos por la condicién &cida de la matriz (podzol), principalmente de cabezales
lanceolados de seccion espesa degradados (Reyes, 2017). El sitio Isla Gofii 1
entregd como resultado de datacion 4.070 = 30 (BETA-350306: 4781 [4491] 4417
cal AP), sitio que ademas de instrumentos de caza (cabezales de obsidiana),
como también se registro tecnologias de pesca y de trabajo de madera (Reyes,
2017; 2021). En Gran Guaiteca 2 Terraza se estipula una cronologia de 3.958 +
30 (D-AMS 6073: 4428 [4352] 4243 cal AP, con una funcién de elaboracion litica,
actividades de caza y una red de intercambio de materiales, como la obsidiana
riolitica (Reyes, 2017). En estos sitios la evidencia litica estd dominada por
cabezales lanceolados de tamafio medio de seccién espesa, estableciendo
actividades atribuidas a la caza. En los tres sitios se registra la presencia de
obsidiana riolitica (Reyes, 2017; 2021). En estos sitios no se presenta

continuidad posterior de ocupacion (Reyes, 2021).

La produccion y la distribucién de herramientas de obsidiana es profusa, desde
Chiloé hasta la peninsula de Taitao, mas en los sitios del Holoceno Medio que

en los tardios; estas constan de riolita silificada, que son provenientes de
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actividad eruptiva del volcan Chaitén y los elementos que emergen por la costa
(Porter, 1993; Stern y Porter, 1991). El volcan Chaitén se ubica a 150 km al norte
del Archipiélago de los Chonos, en lo que corresponde a su borde continental
(Reyes, 2021); la alta dispersion de la obsidiana, tanto en areas norte, centro y
sur de los archipiélagos, se explica de mejor manera por el transporte humano
de la materia prima a través de canoas (Sterny Porter, 1991). El desplazamiento
y dispersion de los materiales para la construccion de herramientas es una pista
de la forma de transporte, un indicador del alto flujo de movimiento de los grupos

y una amplia red de circulacién de materiales (Reyes, 2021; 2017).

El patron cultural que se desarroll6 en los sitios del Holoceno Medio del
archipiélago se identifica por presencia de campamentos base logisticos,
ademas de una especializacion y diversificacion de tecnologias para la caza,
pesca y recoleccién (Reyes, 2021). La ocupacion de grupos humanos hacia el
Holoceno Medio se describe como una presencia exploratoria, con alta movilidad
y con tiempos prolongados de alejamiento o desocupacion de areas habitadas

(Reyes y Galimany, 2023; Reyes, 2021).

4.3.2. Holoceno Tardio

Para el periodo del Holoceno Tardio se registra en la zona de Chiloé y el Seno
de Reloncavi gran variedad de sitios arqueolégicos, lo cuales dan cuenta de una

continuidad en la ocupacion de la region (Massone et al., 2016), tras la evidencia
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y registro de nuevos sitios arqueoldgicos mencionado anteriormente como
Puente Quilo 1 (Rivas et al., 1999; Sierralta et al., 2024) y Piedra Azul (Gaete et
al, 2000; 2004), lo cual sugiere que en estos podria establecerse un tercer ntcleo
de poblamiento inicial que se extendié hacia los canales septentrionales del
Archipiélago de los Chonos en la Patagonia, dando origen a la adaptacion litoral
(Legoupil, 2005; Ocampo y Rivas, 2004; Orquera y piana, 2005; Rivas et al.,
1999). El registro arqueolodgico hacia la transicion Holoceno Tardio, se identifica
por la diversidad de depdsitos y tipos de registros (Flores et al., 2010) como
conchales monticulares estratificados, con una gran diversidad de especies
marinas (moluscos, peces) posiblemente asociados a cambios al intermareal
(Flores, 2007), menor abundancia de elementos liticos; también el destaca uso
diferencial del espacio como basural, funebre, habitacional; sitios con materiales
cerdmicos y corrales de pesca (Flores et al., 2010; Munita et al, 2005; Ocampo y
Rivas, 2004). Se han registrado antecedentes similares de esta zona con el
Archipiélago de los Chonos en yacimientos arqueolégicos para Holoceno Medio
y Tardio, asociados a material litico de obsidiana riolitica proveniente del volcan

Chaitén (Porter, 1993; Reyes et al; 2007; Reyes, 2017).

Durante el Holoceno Tardio para el Archipiélago de los Chonos y Guaitecas, se
registran sitios a cielo abierto y bajo reparos rocosos como aleros o cuevas
(Ocampo y Aspillaga, 1984; Reyes et al, 2019a; Reyes, 2021). Estos ultimos,
evidencian una mejor preservacion con relacion a sitios al aire libre expuestos

las condiciones climaticas y podzol en los suelos de la zona (Massone et al.,
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2016; Reyes et al., 2016; Reyes et al., 2019a). La ocupacién del archipiélago no
se expresa uniformemente, sino mas bien es discontinua y en ningdn momento
intensa (Reyes et al, 2019a; Reyes, 2021). Hacia el Holoceno Tardio (~2.500
afos cal. AP), en el cual se evidencia una mayor sefial cronoldgica (Reyes et al,
2015; 2019a), presentando un aumento en la intensidad y distribucion de las
ocupaciones, mientras que hacia el Gltimo siglo ~700 afios cal. AP existe una
baja en la sefial arqueoldgica, previo al contacto europeo (Reyes et al., 2019a).
Las ocupaciones para este periodo se distribuyen en varios sectores del

archipiélago septentrional como isla Gran Guaiteca e Isla Marta (Reyes, 2021).

Los tipos de sitios que se presentan para el periodo responden a un patron de
asentamientos costeros e intermareales, con reocupaciones sucesivas, y con
una mayor intensidad hacia los ~1.300 afios cal AP (Reyes et al, 2019a; Reyes,
2021). EIl registro arqueolégico de sitios formados por grupos cazadores
recolectores marinos es diverso (Reyes et al., 2015; 2016; Reyes, 2021), entre
los que se incluyen avistaderos (sitio Isla Solitaria); campamentos conchales a
cielo abierto (Porter, 1993; Reyes et al., 2007; 2013), no sobrepasando los 2 m
sobre el actual nivel del mar (Reyes, 2021); osarios (Aspillaga et al, 2006; Reyes
et al, 2013; Reyes y Galimany, 2023). Estos sitios de formacion antropogénica,
Se caracterizan por presentar en su componente sedimentario un gran aporte de
conchas, resultando en conchales de gran extension (Orquera, 1999; Porter,

1993; Reyes et al., 2013; 2016; 2019a, Reyes, 2021), asociados al consumo y
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descarte referente a estrategias de subsistencia, aportando a la alcalinizacién de
los suelos, lo cual posibilita la conservacion de restos organicos (Reyes et al.,
2019a; Reyes, 2021), excepto el sitio Isla Solitaria (avistadero de caracter
logistico). Por lo tanto, todos los sitios en los cuales se registran restos
faunisticos de vertebrados y malacofauna, presentan cronologias atribuibles
exclusivamente al Holoceno Tardio (GUA-010 Conchal, Gran Guaiteca 2

Conchal y Alero Low, entre otros) (Reyes, 2021).

El registro litico en el archipiélago para este periodo es escaso y esta
representando en muy pocos sitios segun lo indicado por Reyes (2021) (ver Tabla
1). En el area norte del archipiélago, en la isla Gran Guaitecas, se registra la
presencia de desechos de talla, fragmento de cabezal litico lanceolado,
elaborados sobre guijarros locales y obsidiana como es el caso del sitio Isla
Solitaria que presentan fechados ~500 afios cal AP; en el sitio Gran Guaiteca 4
con cronologia en torno a los ~1.800 afos cal AP material asociado a una lasca
retocada y una pesa de red, asociados al consumo de fauna marina (Reyes,

2021).

En el area centro sur del archipiélago se evidencia la presencia de campamentos
conchales en relacion con depdsitos arqueoldgicos adyacentes, afectados por
procesos erosivos (Reyes, 2021), los conchales se presentan asociados a una

diversidad de fauna malacologica en sitios como Corrientes del Yates 5 ~1.800
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y 900 afos cal AP (picorocos, choro zapato, almejas, locos, entre otros),
presencia de fauna marina (lobo marino, aves) y lentes de fogon, ademas se
recuperé un yunque de guijarros local vinculado a actividades de talla litica
(Reyes, 2021); hacia el sur de la isla Traiguén en sitio Posa Las Conchillas (Stern
y Curry, 1995) con reocupaciones discontinuas desde ~3.400 a 1.000 afios cal
AP (Reyes et al., 2015) con presencia de un gran conchal, instrumentos liticos
recuperados de la zona intermareal que corresponden a seis hachas liticas
relacionadas a la obtencibn de madera del bosque para mantencion y
construccion de canoas (Reyes, 2017), un percutor, una raedera y cuatro
yunques de materias primas locales, ademas de desechos de talla en obsidiana
riolitica, correspondiente al volcan Chaitén (Stern'y Curry, 1995), lo que se vuelve
a repetir en el sitio Nahuelquin 1 con ocupaciones de actividad hace ~1.400 afios
cal AP conchal con importantes acumulaciones y diversidad de material
malacoldgico y fauna marina (Reyes et al., 2011), instrumento litico (cabezal litico
lanceolado) confeccionado en obsidiana en el area intermareal asociado a caza

de fauna (Reyes et al., 2011; Reyes, 2021).

El Unico conchal con reocupaciones sucesivas documentado en el borde
continental del archipiélago corresponde al sitio Seno Gala 1 ~1.300 afios cal AP
(Reyes et al., 2007), en el cual se recuperaron desechos de talla litica, nueve
cabezales liticos lanceolados (varios sobre obsidiana riolitica del volcan Chaitén),

raspador, lascas con retoque, ademas del diverso registro arqueofaunistico
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(mamiferos marinos, terrestre, aves y peces), lo que permite evidenciar el

aprovechamiento de los recursos disponibles (Reyes et al., 2007; Reyes, 2021).

En general los sitios del Holoceno Tardio se evidencia destruccion de perfiles,
tendencia al hundimiento y erosion de sitios en relacién con la geomorfologia del
archipiélago, con areas intermareales adyacentes con material litico disperso
(Porter, 1993; Reyes et al.,, 2007; 2011; 2015 Reyes, 2017), los cuales son
obtenidos a traves del entorno local combinado con el uso de obsidiana riolitica
(Reyes et al, 2019a). Mediante el registro de obsidiana del volcan Chaitén en la
zona (Stern y Curry, 1995) se corrobora la alta movilidad de los cazadores
recolectores marinos, mediante el uso de canoas (Reyes, 2021), lo cual también
implica acceso y restricciones a este ambiente costero para su adaptacion y
especializacién referente a la geomorfologia que presenta el archipiélago
(Reyes, 2021). Los elementos artefactuales estan asociados a actividades
cinegéticas de obtencion de recursos marinos, por lo tanto, se expresa una
continuidad en las secuencias de ocupacion del archipiélago (Reyes et al.,

2019a; Reyes, 2021).

36



Tabla 1. Fechados de sitios con material cultural en el Archipiélago de los
Chonos.
Zona Sitio Cddigo 14C Cal Material Material Ref.
afos cla fechado cultural
AP
Norte GUA- BETA- 5370+ | 6262 Carbon (12) cabezales | Reyes
010 355644 30 (6104) liticos y (2017)
Terraz 5994 preformas, (43)
a desechos de
talla.
GUA- BETA - 2170+ | 1859 Concha (14) cabezales
010y 355645 30 (1765) liticos
Gran 1679 lanceolados,
Guaite (108) pesas de
ca2 D-AMS | 1963+ | 1596 | Concha red, (6)
Conch 6069 25 (1520) perforadores,
al 1419 (24) percutores,
Interm (26) nicleos, (4)
areal hachas, (31)
raedera, (28)
chopper, (180)
desechos de
talla.
Gran BETA - 1120 + 734 Concha (1) fragmento
Guaite 355643 30 (674) preforma
cal 625 cabezal litico,
(3) desechos de
talla.
Gran D-AMS 3958 + | 4428 Carbén (1) fragmento
Guaite 6073 30 (4352) cabezal litico
caz2 4243 lanceolado, (3)
Terraz desechos de
a talla.
Gran D-AMS 2259+ | 1785 Concha | (1) pesade red,
Guaite 006071 26 (1866) (1) lasca con
ca4 1949 retoque.
Isla D-AMS 607 * 629 Carbén (1) fragmento
Solitari | 006072 22 (554) cabezal litico
a 529 lanceolado, (4)
desechos de
talla.
Borde Seno BETA 1430 + | 1366 - Carbén (1) mano/sobad | Reyes
continenta | Gala 1 230493 40 1187 or, (9) cabezales | et al.
I liticos y (2007)
preformas, (1)
raspador, (17)
lascas con
retoque, (41)
desechos de
talla.
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(Continuacion de Tabla 1)

Zona Sitio Cédig 14C Cal Material | Material cultural Ref.
o] afos cl4 | fechado
AP
Centro Nahuelqui | UGAM | 1820+ | 1436 | Concha | (1) cabezal litico | Reyes
Sur nl S 25 (1355) lanceolado et al.
04950 1286 (2011)
Posalas | UGAM | 3180+ | 3446 - | Carb6n | (6) hachas liticas, | Reyes
Conchillas S 25 3251 (1) percutor, (1) et al.
7754c raedera, (4) (2013)
h yunque.
UGAM | 1320 % | 1277 -
S 25 1106
7752c¢
h
Isla Acuao | UGAM | 1630 + | 1537- Oseo (1) hacha litica, Reyes
1* S 8117 25 1413 | humano | (1) cabezal litico et al.
bifacial. (2013;
2015)
Punta - (6) hacha litica.
Cementeri
0
Acuao 2 - (1) nacleo.
Canal - (1) pesa de red.
Vicufia 3
Corrientes | BETA | 1920+ | 1890 Carbon (1) yunque. Reyes
del Yates | 35030 30 (1818) (2017)
5 5 1734 Reyes
et al.
(2019a
)
Canquene - (1) nucleo
s2 andesita
Isla Goii | BETA | 4070+ | 4781 Carbén (1) hacha, (4) Reyes,
1 35030 30 (4491) nacleo, (1) pesa | (2017)
6 4417 de red, (4) Reyes
bifaces, (8) et al.
cabezales liticos y | (2019a
preformas, (3) )
raederas, (411)
desechos de talla.
Isla Gofii - (1) hacha, (1)
2 preforma cabezal
litico, (4)
desechos de talla.
Peninsula | BETA | 2850+ | 2712 Concha (1) yunque. Reyes
de Taitao | 35030 30 (2626) (2017)
5 8 2494

Nota. Se muestra resumen de los datos de sitios arqueoldgicos con material artefactual asociado

en el Archipiélago de los Chonos y adaptados de Reyes et al. (2011; 2013; 2015; 2019a) y Reyes
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(2017; 2021). Se presentan las fechas cal. datadas con rango maximo, mediana y rango minimo;
fueron calibradas con un rango 2o empleando curva ShCall13 (carbon y 6seo humano) y la curva
Mixed Marine SoHem (concha). En los sitios con mas de un fechado se opt6 por poner fechado
mas temprano y tardio. *Se utilizaron fechados sobre restos 6seos, al ser el Unico disponible para

el sitio. Tabla adaptada de Reyes (2021).

4.4. Antecedentes bioantropolégicos

4.4.1. DepoOsitos Funerarios

La evidencia bioantropolégica del Archipiélago de los Chonos se constituye con
evidencia de osamentas humanas dispuestas en sitios de asentamiento funebre,
ya sean osarios o inhumaciones en conchales (Reyes, 2017; 2021). Los osarios
constan de restos de osamentas ubicadas en aleros, cuevas o reparos rocosos,
lugares que cumplen la especial finalidad de ser un lugar de depositacion y
proteccion de los cuerpos de los individuos en deceso (Aspillaga et al., 2006;
Ocampo y Aspillaga, 1984; Reyes, 2017). En la zona también hay registros de
inhumaciones en conchales abiertos, los cuales tienen mas complejidad de
localizar al no estar al nivel de exposicion como la de los osarios; estos no poseen
pistas de distinciones sociales o tratamientos funerarios (Reyes, 2021). Los
osarios e inhumaciones en conchales son caracteristicos en los Archipiélagos

septentrionales (Reyes, 2021).

Hacia el Holoceno Medio no hay una especial cantidad de vestigios funebres de

osarios, y es a partir de los ~2.000 AP que comienzan a registrar osarios en
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reparos rocosos en mayor proporcion (Reyes, 2021), sobre todo en los
asentamientos datados a fechas mas tardias del Holoceno, posterior al contacto
europeo (Reyes, 2021; Reyes, 2013). El osario mas temprano es datado hacia el
~1.700 AP aproximadamente, de los sitios Estero Sur e Isla Victoria 2 (Reyes et
al., 2019; Reyes, 2021). En este sentido, se ha argumentado que los osarios son
evidencia bioantropoldgica mas diversa y propia del periodo del Holoceno Tardio,
inspeccionada tanto en el norte al centro-sur del Archipiélago de los Chonos

(Reyes et al., 2019a; Reyes, 2017; 2021).

Los osarios son los unicos tipos de sitios arqueoldgicos de la zona que pueden
encontrarse lejos del borde costero contiguo, incluso algunos dispuestos en
zonas mas interiores en los bosques (Reyes, 2017; Reyes, 2021). Estos
depositos (osarios) en su mayoria son superficiales, colectivos, agrupados o
esparcidos, sin posiciones anatomicas reconocibles, tampoco hay
diferenciaciones de estructuracion social o diferenciacion etaria y/o sexual,
ademas es recurrente la falta de ofrendas o rasgos asociados (Reyes et al.,
2019a; Reyes, 2021). Hay espacios rocosos con el objetivo exclusivo de ser
usados con fines flunebres, pero otros se estipulan primero como espacios
ocupacionales o domeésticos que luego pasan a ser depdsitos funerarios de los
cuerpos (Reyes 2017; 2021); este cambio de funcionalidad del espacio se
estipula como una practica de larga data en el Holoceno Tardio y se demuestra
con la diferenciacion estratigrafica (Reyes, 2021). Estas depositaciones

colectivas superficiales pueden ser diacrdnicas, reutilizando los espacios rocosos
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funebres en grandes periodos de tiempo, o sincrénicas, usado en un segmento

temporal Unico (Reyes et al., 2013; Reyes, 2021).

Cabe afadir que los osarios es el patréon funerario de la zona con mayor
preservacion y visibilidad superficial, a diferencia de las inhumaciones en
conchales abiertos (Reyes et al., 2019; Reyes, 2021), pero esto a la vez deja los
sitios a exposicion de disrupciones de la fauna, de vegetacién, de las condiciones
climéticas y de fendmenos naturales, pero también estan comprometidos a la
disrupcion antropica, principalmente al saqueo de los elementos anatémicos,
generado subrepresentacion o sobrerrepresentacion en los contextos (Reyes y

Galimany, 2023).

Hay bastantes sitios dentro de los canales septentrionales que cuentan con
evidencia bioantropoldgica, entre ellos los sitios Alero Low, Puquitin 01, Isla
Benjamin 1, Estero Sur, Isla Acuao 1, Gran Guaiteca 1 Conchal, GUA-010,
Repollal Caverna, Isla Marta 1, Nahuelquin 1, Osario Melimoyu, Isla Yalac, Isla
Benjamin 4, Isla Benjamin 5 (Reyes y Galimany, 2023; Reyes 2017; 2021) (ver

Tabla 2).

Los rastros bioantropologicos obtenidos de los sitios arqueoldgicos funebres son
relevantes y de particular importancia para reconstruir el panorama general de
estos grupos cazadores recolectores pescadores marinos a traves de elementos
observables, tales como lo son las paleopatologias, marcadores de estrés y

patrones de subsistencia, asi se contribuye al entendimiento cultural de los
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grupos (Reyes y Galimany, 2023). Con los vestigios bioantropolégicos se han
efectuado diversos estudios patolégicos constatando la presencia de diferentes
patologias infecciosas (periostitis, treponematosis, osteomielitis, tuberculosis),
nutricionales (criba femoral, criba orbitaria, hiperostosis poroética) y degenerativas
(n6dulos de Schmorl, espondilosis, entesis) presentes en estos grupos, y que
estan ligadas a sus patrones de subsistencia, consumo alimenticio, al modo de
vida cazador recolector marino y la circunstancias adaptativas (Aspillaga et al.,
2006; Reyes y Galimany, 2023; Rodriguez, 2012). Por supuesto, es
imprescindible conocer el contexto cronologico de los sitios de esta indole para
plantear continuidades en cuanto a la subsistencia y actividades en las
ocupaciones (Aspillaga et al. 2006; Munita et al., 2011; Reyes y Galimany, 2023).
La busqueda, el registro y el analisis de restos 6seos humanos es crucial a fin de
esclarecer el desarrollo del poblamiento y la distribucién de los grupos canoeros

(Reyes et al., 2013).

4.4.2. Dieta

El modo de vida cazador recolector marino pescador y canoero, se encuentra
definido a través de los patrones de subsistencia y adaptaciones de estos grupos
para la ocupacion de los canales septentrionales de la Patagonia (Reyes et al.,
2019b; Orquera y Piana, 2005). Los estudios de isOtopos estables son
fundamentales para establecer variaciones y comparaciones en las poblaciones
en tiempo y espacio sobres aspectos como dieta, asentamientos, intensidad de

uso del entorno y recursos (Borrero et al, 2001; Borrero y Barberena, 2006).
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En los canales septentrionales, las estrategias de subsistencia y adaptacion
muestran una marcada dependencia de recursos marinos Yy litorales para la
secuencia de ocupaciéon durante el Holoceno (Reyes et al, 2013; 2015; 2019b;
2022h). Este modo de vida se sustenta a través del registro de conjuntos
faunisticos arqueologicos y actuales; registro isotépico (613C y 815N) en material
bioantropoldgico de contextos arqueoldgicos del area y también en consideraciéon
con los registros artefactuales (Belmar et al, 2021; Reyes et al., 2011; 2013;
2015; 2019a; 2019b). A traves de estos ultimos, se pueden inferir actividades
orientadas a un modo de vida cazador recolector marino como pesca, trabajo en
madera y caza, principalmente en presencia de tecnologias como pesas de red,

hachas y cabezales liticos, canoa, entre otros (Reyes et al., 2019b; Reyes, 2021).

Los conjuntos faunisticos permiten, durante el Holoceno Tardio, la
caracterizacion de las estrategias de subsistencia (Reyes et al., 2019b). Estas
practicas se orientan a la explotacién de recursos malacoldgicos de recoleccién
intermareal y submareal; gran representacion de conjuntos ictiolégicos, con
practicas de pesca costera y también en canoas, siendo menor la representacion
de mamiferos marinos; complementado con aves marinas y en un menor
porcentaje la presencia de pequefios mamiferos terrestres riberefios; por ultimo
la restos de fauna terrestre encontrados en sitios del archipiélago, no son
representativas, por lo que se infiere que solo fue un consumo oportunista, no
incidiendo sustancialmente en la dieta (Reyes et al, 2013; 2019a; 2019b; 2022a).

Por lo tanto, conjuntos faunisticos y tecnoldgicos dan cuenta de la adaptacion y
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especializacion marina en el territorio insular (Orquera y Piana, 2005; Reyes et

al., 2015).

Por dltimo, segun lo indicado por Reyes (et al., 2019b), el registro
bioantropolégico es homogéneo para grupos de cazadores recolectores
pescadores, lo que concuerda con los registros de arqueofauna y artefactos,
presentando valores isotopicos altos en nitrégeno lo que evidencia una dieta
mayoritariamente marina, sobre todo en los ultimos 1.000 afios cal. AP, lo cual
manifestaria una intensificacién en el uso de recursos con mayor aporte de 615N
como peces, fauna estuarina o mamiferos marinos (Reyes et al., 2019b; Reyes,
2021; Reyes y Galimany, 2023). Es importante no descartar si estas diferencias
pudieron estar influenciadas por la introduccion de nuevas tecnologias,
diversidad ecoldgica (Reyes et al., 2019), o bien, por el consumo estacional e
incipiente de plantas silvestres o domeésticas hacia el final de este periodo

(Belmar et al., 2021).

Para periodos Postcontacto en el Archipiélago de los Chonos, a partir de la
recalibracién de fechas presentadas en Reyes et al. (2022b) de los fechados
radiocarbonicos expuestos en Reyes et al., (2019a); la dieta continda teniendo
una predominancia basada en recursos marinos Yy fluviales, dando cuenta de una
continuidad en las formas de subsistencia en el archipiélago desde el Holoceno
Medio hasta periodos Postcontacto por parte de grupos cazadores recolectores
pescadores (Reyes et al, 2022b). Si bien, se logran divisar contactos esporadicos

con otros grupos como horticultores, estos no tuvieron una implicancia
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significativa en los patrones de subsistencia marinos (Reyes et al., 2022b). La
Unica excepcién a cambios en la dieta se registra para un individuo Postcontacto
~400 afios cal AP del sitio Nahuelquin 1 (Reyes et al., 2011), el cual presenta
valores isotépicos que indican una dieta mixta, incorporando recursos terrestres
(Reyes, et al, 2011; 2019a; 2022b), lo cual puede deberse a las profundas
transformaciones culturales y de movilidad experimentadas luego del contacto

occidental (Reyes et al., 2019a; 2019b).

Tabla 2. Fechados de sitios con contextos funerarios en el Archipiélago de los

Chonos
Zona Sitio Cddigo Fecha | Cal.C14 Tipo de sitio NMI Ref.
C14
Alero Low | UGAM | 2050 +25 | 2012 - Campamento 14 Reyes
g 1901 conchal reparo, et al.
26286 osario, (2019)
depositacion
superficial,
inhumacion
GUA-010 - - 1840 - Campamento 1 Reyes
Conchal 1554 conchal (2021)
Zona | Isla Marta | UGAM | 1520+ 25 | 1406 - Campamento 2 Reyes
Norte 1 S 1310 conchal a cielo et al.
26290 abierto, (2019)
inhumacion.
Puquitin UGAM | 1050 + 30 666 — Osario 19 Reyes
01 S 8293 508 et al.
(2021)
Gran UGAM | 83030 624 — Campamento 3 Reyes
Guaiteca | S 8294 491 conchal (2021)
2 Conchal
Repollal UGAM | 73025 388 - Osario 17 Reyes
Caverna | S 8295 141 et al.
(2013;
2019)
Osamenta - - - Campamento 2 Reyes
s Repollal conchal reparo (2017)
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(Continuacion de Tabla 2)

Zona Sitio Cddigo Fecha Cal. C14 Tipo de sitio NMI Ref.
Ci14
Area | Islalpinl | UGAM | 1590 +25 | 1134 — Osario 2 Reyes
Off - S 928 etal.
shore 10451 (2019)
Isla Sin UGAM | 870+ 30 489 — Osario 13 Reyes
Nombre | S 8290 309 etal.
(2019)
Estero Sur | UGAM | 2030 +25 | 1356 — Osario reparo 16 Reyes
S 1081 1555 rocoso, et al.
Borde 9- depositacion (2019)
Conti- 10820 - superficial e
nental 10821 inhumacién
Osario UGAM | 1010+ 25 572 — Osario reparo 11 Reyes
Melimoyu S 458 rocoso, et al.
26279 depositacion (2019)
superficial.
Isla Yalac | UGAM | 780 £ 25 436 — Osario reparo 13 Reyes
1 S 260 rocoso, etal.
26282 depositacion (2019)
superficial.
Isla UGAMS | 890 +25 |796 (752) Osario reparo 4 Reyes
Benjamin 5| 21291 687 rocoso, (2017)
depositacion
superficial
Zona Isla UGAMS | 820+ 25 |731(702) Osario reparo 8 Reyes
Centro | Benjamin 4| 21292 670 rocoso, (2017)
depositacion
superficial
Isla UGAMS | 770+30 |724 (671) Campamento 12 Reyes et
Benjamin 1| 8287 572 conchal reparo al. (2013);
Reyes
(2017)
Seno UGAMS | 740 +30 | 493-308 Osario 11 Reyes
Canalad 8288 (2021)
Isla Harris | UGAMS | 650 =25 |450 - 277 Osario 34 Reyes
8289 (2021)
Isla Victoria| UGAMS | 2330+25 | 1706 — Osario (cueva) 3 Reyes et
2 10453 1913 al. (2019)
Isla Elena 1| UGAMS | 1880 + 25 1810 Osario (cueva) 4 Reyes et
8119 - (1778) al. (2013);
8120 1713 Reyes
Zona (2017)
Centro figja Acuao 1| UGAMS | 1630 + 25 | 1537 Campamento 1 | Reyes et
Sur 8117 (1479) conchal, al. (2013);
1413 inhumacién Reyes
(2017)
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(Continuacion de Tabla 2)

Zona | Sitio Cdédigo | Fecha Cal. C14 | Tipo de sitio NMI Ref.
Ci14
Zona | Corrientes | UGAMS | 1420 + | 1310 Campamento 4 Reyes
Centro | del Yates 5 | 13128 20 (1294) conchal con (2017)
sur 1273 inhumaciones
Nahuelquin | UGAMS | 430 + 25 | 505 Inhumacion en|3 Reyes et
1 04949 (470) conchal al.
330 (2011);
Reyes
(2017)

Nota: Se muestra un resumen de los datos correspondientes a los sitios arqueologicos con restos

bioantropolégicos del Archipiélago de Chonos obtenidos y adaptados de Reyes (2017, 2021) y

Reyes et al. (2011, 2013, 2019). Se presentan las fechas cal. datadas con elementos 6seos con

rango maximo, mediana y rango minimo; fueron calibradas con un rango 2o empleando curva

ShCall13 (Reyes et al., 2017). En los sitios con mas de una muestra ésea datada se opté por

poner el fechado mas temprano.
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V. OBJETIVOS

5.1. Objetivo general

- Individualizar los restos 6seos humanos recuperados del sitio
arqueoldgico Puquitin 01 ubicado en la isla Gran Guaiteca en el norte del
Archipiélago de los Chonos para realizar una aproximacion a sus modos

de vida desde una perspectiva bioarqueoldgica.

5.2. Objetivos especificos

1. Precisar el conjunto osteoldgico del sitio Puquitin 01 definiendo el nUmero
minimo de individuos de la muestra analizada.

2. Caracterizar los restos 6seos en funcion de sexo y edad para conocer la
distribucion demografica del conjunto osteoldgico.

3. Establecer diferencias en el diagnostico de multiples paleopatologias en
los restos individualizados para conocer sus prevalencias segun sexo y
edad.

4. Comparar los resultados obtenidos de la muestra con informacion
bibliografica arqueoldgica y bioarqueoldgica con el fin de situarlos dentro

de un contexto biocultural mayor.
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VI. MARCO TEORICO

6.1. Antropologia Fisica

Se puede comprender a la Antropologia de manera general como una disciplina
holistica y comparativa que se enfoca en el estudio y exploracion de la
variabilidad humana en un tiempo y espacio determinado, tanto biolégica como
socioculturalmente, que destaca los procesos de adaptacion humana a su medio
ambiente y permite el entendimiento de las sociedades del pasado y las del

presente (Kottak, 2011).

Estudiar la variabilidad humana necesita comprender la pluralidad de los
aspectos que moldean la experiencia humana, entre ellos se rescatan, por
ejemplo, el area geogréfica, la historia, el medio ambiente, los patrones de
asentamiento, formas de subsistencia, entre otras; estos aspectos constituyen
en si mismos especialidades amplias de la disciplina y que, en su conjunto,

ayudan a la comprensién integral del ser humano (Ember et al., 2004).

Esta disciplina se diferencia de otras que también estudian al ser humano porque
destaca tres caracteristicas principales: es interdisciplinaria ya que reconoce los
elementos biologicos y culturales como factores integradores fundamentales; es

comparativa entre grupos o poblaciones humanas tanto del presente como del
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pasado para encontrar pautas de similitud o diferencia; es global al abordar
diferentes culturas y formas de vida en distintos espacios y temporalidades

(Harris, 1983).

Las sociedades o grupos humanos tienen varias caracteristicas de extenso
analisis, es por eso por lo que la antropologia se divide en cuatro grandes areas
de estudio especializadas, las cuales son: Antropologia Cultural, Antropologia
Fisica, Arqueologia y Linguistica (Harris, 1983). A pesar de la singularidad y
separacién de estas areas, es importante que se consideren en constante
colaboracion o interaccion para una mejor comprension e integracion de la

complejidad humana en todas sus dimensiones (Ember et al., 2004).

Ahora, la Antropologia Fisica surge como el estudio de la historia natural del ser
humano, basado en el estudio cientifico de nuestra especie, desde una
perspectiva unitaria, que incluye multiples dimensiones de la realidad humana
(Vareay Tomas, 2014). Esta especialidad nace con la reparacion de la pluralidad
morfologica de los grupos humanos, reconociendo en la estructura del cuerpo un

campo de estudio profundo (Campillo y Subira, 2004)

Su objeto de estudio es la variabilidad humana en concordancia con los procesos
evolutivos y adaptativos dentro del entorno sociocultural y ecoldgico en el que se
sitta el ser humano (Rogel, 2023). La premisa de la Antropologia Fisica se

aborda desde varios campos de investigacion: osteologia, paleoantropologia,
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genética, etc.; en su conjunto ayudan a comprender la diversidad y también las

similitudes entre los grupos humanos (Lagunas, 2002).

Desde la Antropologia Fisica es posible conocer las dinAmicas de poblaciones
antiguas con la expectativa de inferir sobre las condiciones de vida y hacer
aproximaciones a las caracteristicas fisicas y patrones de actividades (Lagunas,
2002). Como se mencion6 anteriormente, la osteologia corresponde a uno de los
numerosos temas que aborda esta subdisciplina, que se ocupa de ver la
diversidad humana en los restos 6seos y dentales de grupos del pasado, en
donde los esqueletos se convierten en las evidencias exclusivas y determinantes
para dar cuenta de la existencia de los grupos humanos que nos han precedido
(Lagunas y Hernandez, 2000). Para las interrogantes de la Antropologia Fisica,
el conocimiento anatémico, morfologico, y osteolégico es indispensable como
fundamento de la diferencia entre individuos (Campillo y Subird, 2004). Es por
esto Ultimo que la osteologia ha tomado un papel relevante como base de
conocimiento, y en este caso, sera determinante para reconstruir las formas de
vida de poblaciones pasadas extraidas de los sitios arqueoldgicos (Jurmain et

al., 2017).

Para la formulacion de las investigaciones cientificas que abordan la versatilidad
humana, es importante un enfoque que nazca desde la Antropologia Fisica, ya
gue esta se caracteriza por poner especial énfasis en el estudio de la variacion
biolégica del ser humano. Nuevamente, esto lo hace a través de la evolucion,

genética, crecimiento y desarrollo, comportamiento y plasticidad biolégica,
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generando de esta forma una vision integradora a través de la descripcion y
explicacién para el estudio del ser humano, apoyada de otras ciencias como la

osteologia, biologia y salud (Kottak, 2011; Varea y Tomas, 2014).

6.2. Bioarqueologia

La disciplina de la Arqueologia utiliza los llamados testigos arqueolégicos como
fuente de informacién para reconstruir el mundo material hecho por el humano,
siendo los artefactos los elementos més evidentes del comportamiento humano
(Childe, 1972). Binford (1983) dice que el registro arqueoldgico son los restos
materiales, los cuales constituyen informacion estética con la que se pretende

rehacer las dindmicas de vida pasada.

Durante una época mMAas temprana, Si Se compara a investigaciones
arqueoldgicas contemporaneas, en esta disciplina, el estudio completo de los
vestigios esqueletales para estudiar estas poblaciones del pasado era bastante
menos reiterado, a excepcion de ciertos casos, mas bien reducidos, de estudios
en donde se aplicaban cabalmente analisis 6seos en forma de osteobiografias,
gue en general apuntaban a ser trabajos con pautas descriptivas, deductivistas
y tipologistas (Larsen, 1997; 2018); autores mencionan que esta practica no
reflejaba plenamente el potencial que se puede encontrar en los restos
esqueléticos (Armelagos, 2008; Larsen, 1997; Larsen, 2018; Wright y Yoder,

2003).
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Alrededor de la década de los setenta, a la par de nuevas valoraciones tedricas
y hacientes corrientes arqueolégicas, comenzé a adoptarse una mirada distinta
sobre los restos 6seos humanos, que percibe en estos Ultimos una fuente de
informacion importante sobre poblaciones (Aranda, 2014). Asi pues, la
bioarqueologia, como una linea de investigacién dentro de la arqueologia y
bioantropologia, es la que ahora incluye, considera y valora los procesos
naturales y las circunstancias socioculturales que se pueden entender y que
estan sumidas en estructuras dentales y 6seas preservadas en el tiempo (Aranda

2014; Larsen, 2018).

La bioarqueologia se posiciona entonces como una disciplina con nuevas
herramientas y metodologias para el tratamiento de osamentas, generando un
nexo entre la Arqueologia y la Antropologia Fisica y/o bioantropologia
(Armelagos, 2008); puente que se genera entre estas especialidades con el
proposito de recomponer modos de vida a través de los elementos que puedan

ser deducidos en los esqueletos (Constantinescu, 1997-1998).

Esta disciplina se fue consolidando con influencias directas de lo que se conoce
como “nueva arqueologia”, el post-procesualismo, la bioculturalidad y una
perspectiva interdisciplinaria (Wright y Yoder, 2003; Gomez-Mejia, 2015). La
introduccion de estos paradigmas, sobre todo del procesualismo, acoge
extensiones de analisis ecoldgicos, exploraciones a nivel regional y por sobre
todo estéa presente el empirismo (Zuckerman y Armelagos, 2011). Las osamentas

son las que tienen el potencial de ser una fuente practica de datos que
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enriguezcan las preguntas, los planteamientos de hipoétesis y la ratificacion u
objecién de respuestas dentro de la bioarqueologia (Rogel, 2023). Asi, durante
el transcurso de cambios paradigmaéticos, incrementa el interés por comprender
los procesos de adaptacion del humano y las dinamicas bioculturales teniendo
como directa evidencia el componente biolégico humano: restos humanos 6seos
y piezas dentales (Gomez-Mejia, 2015). En sumatoria, se puede estipular que
existen, entre algunas otras, caracteristicas fundamentales para llevar a la
practica a una investigacion con perspectiva bioarqueologica, las cuales tiene
que ver con la utilizacion de los restos 0seos humanos para la interpretacion,
estudios con caracter poblacional y un enfoque biocultural (Larsen, 1997,

Pearson y Buikstra, 2006; Zuckerman y Armelagos, 2011).

Comprender el comportamiento y estilo de vida de grupos prehistéricos desde
las osamentas se ha convertido en una practica en ascenso dentro de la
bioarqueologia de las Ultimas décadas (Pearson y Buikstra, 2006). El esqueleto
humano se considera como un sistema dindmico en cuanto se refiere a la
morfologia y funcionalidad presente, el cual se moldea en respuesta a la
constante interaccion con sus entornos coetaneos, lo que da como resultado una
importante fuente de informacion y da cabida a la elaboracion de indagaciones
ligadas a actividades culturales y fisicas que, durante la vida de los individuos,
efectuaron estas huellas biolégicas en los huesos, entre ellos, por ejemplo,

indicios de marcadores de estrés por actividades corporales recurrentes (Aranda,
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2014, Aspillaga et al., 2006; Constantinescu, 1999; Fabra et al. 2020; Mendonca

et al., 2012).

Es por esto que el esqueleto y las piezas dentales que son recuperados de
excavaciones arqueologicas se convierten en la fuente primordial y necesaria
para llevar a cabo un andlisis con perspectiva bioarqueoldgica (Mendonca et al.,
2012: Boyd, 1996), ya que esta enfatizara en el discernimiento de aquella
dimension biolégica del ser humano como fundamento més importante para
entender los contextos histéricos y el amoldamiento de los grupos en sus
distintos entornos (Larsen, 1997), que abarcan desde las formas de subsistencia,
salud y movilidad, hasta procesos sociales e influencias culturales (Fabra et al.,
2020; Rogel, 2023). Sobre esto mismo, Aranda (2014) igualmente menciona que
inferir el comportamiento humano del pasado a través de vestigios osteoldgicos
es una forma de comprender hasta cierto punto los cuestionamientos que
germinan sobre la interaccion del humano consigo mismo, con sus pares y con
la adaptacién a su entorno particular que les rodeé en algun punto de la historia.
Para reconstruir la forma de vida de los grupos, la finalidad esta en observar en
conjunto indicadores de osteoartritis, traumas intencionales o accidentales y
marcadores de estrés biomecanico del sistema musculo esquelético (Pearson y

Buikstra, 2006).

Larsen (1997) expone que una caracteristica importante de la bioarqueologia es
la existencia de una predileccion poblacional, necesaria para evaluar la forma de

vida de antiguos pobladores en sus contextos medioambientales y culturales
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inherentes. Esto hace relevante reconocer que ciertos rasgos observables en los
huesos nos retratan poco sobre el modo de vida humano si es de forma particular
o individual (Wright y Yoder, 2003). La idea de los estudios poblacionales apunta
a buscar rasgos que permitan generar representatividad de una muestra
arqueolbgica para exponer interpretaciones sobre un grupo humano vy
comprender una dinamica social (Aranda, 2014). En este sentido, Armelagos
(2008) indica que en una investigacion con perspectiva bioarqueoldgica, si bien
el individuo se convierte en la unidad principal de diagnéstico, la unidad de
andlisis siempre va a corresponder al conjunto poblacional. Se puntualiza en
alejarse de la nocién de que los individuos pueden ser vistos en despojo de sus
contextos sociales y culturales (Aranda y Luna, 2012). El hecho de poder hacer
estudios poblacionales permite tener un conjunto muestral con el cual probar
hipotesis para hacer inferencias y/o generalizaciones sobre un grupo humano
mayor en cuanto a las pautas conductuales de los grupos humanos estudiados

(Armelagos, 2008; Larsen, 2002).

Se comprende que la bioarqueologia con una orientacién biocultural es capaz de
alzar un vinculo entre el desarrollo social, cultural, tecnologico y politico de las
poblaciones pasadas y los resultados a nivel biolégico, tales como la salud y/o
los estados nutricionales que puedan estar presente en estos grupos (Zuckerman
y Armelagos, 2011). Situar a la bioarqueologia con el analisis biocultural hace
enfasis en la paleodemografia, nutricion, salud y estudios de adaptacion (Gomez-

Mejia, 2015).
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Los progresos mas recientes en la bioarqueologia han dejado en la palestra
ciertas areas de trabajo y/o lineas de investigacion que predominan, y que en su
conjunto contribuyen a la comprensiéon de los antiguos grupos humanos: la
paleodemografia, paleodieta, paleopatologias, modos de vida, traumas,
violencia, migracion, distancia biolégica e interrupcién de crecimiento (Aranda,
2014; Wright y Yoder, 2003). La idea es que, al utilizar los marcadores presentes
en las osamentas se abre la puerta a la reconstruccion de perfiles, informacion
de los periodos, formas de adaptacion al medio, variabilidad sexual, el modo de

vida, entre otros (Gomez-Mejia, 2015).

Como se mencion6 con anterioridad, el trabajo multidisciplinario ha tomado
protagonismo dentro de la bioarqueologia, constituyendo marcos amplios de
estudio, desde el campo de la nutricion hasta la bioquimica (Gomez- Mejia,
2015). Asi, actualmente algunas de las herramientas que aportan bastante
informacion son el uso de is6topos estables de nitrogeno y carbono de tejidos de
organismos humanos, animales y plantas, con el fin de hacer, por ejemplo,

reconstrucciones dietarias, fechados, niveles tréficos, etc. (Larsen, 2018).

6.3. Restos Mezclados

Baustian et al. (2014) sostienen la idea de que los entierros son productos de
practicas performaticas de las personas vivas, por ende, nos dan informacion
tanto de los individuos sepultados, como de las personas que llevaron a cabo las

inhumaciones. Los distintos mecanismos de depositacion darian una identidad
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colectiva al grupo del cual pertenecen. La idea apunta a que, en las
investigaciones bioarqueoldgicas, se debe de tener en cuenta que los diferentes
tipos de entierros pueden llegar a darnos varias interpretaciones del

comportamiento humano (Baustian et al., 2014).

Los osarios constituyen una practica mortuoria en donde cominmente los restos
0seos humanos se encuentran mezclados. Este es un tipo de depdosito funerario
generado por accidon humana, que integra la acumulacion de los restos 6seos de
los individuos depositados sin una posicion anatémica especifica en un sitio
concreto (Reyes, 2021). Los osarios, con el paso del tiempo, se ven afectados
por diferentes elementos que generan disturbios en los depdsitos, por lo que, en
consecuencia, la congruencia entre los elementos 6seos se difumina y se dificulta

la delimitacién de los individuos (Glencross, 2014).

Pueden ocurrir varios sucesos luego o entre la depositacion de los cuerpos que
dan la condicion de osario, y que, consecuentemente, complejizan el contexto.
Por ejemplo, estan presentes los procesos de descomposicion en donde los
tejidos blandos se van deshaciendo y causando la desarticulacion de los huesos
del esqueleto, incluyendo la pérdida de los elementos mas pequefios (Nikita et
al., 2019). Estan los elementos externos que causan disrupcion en estos
depositos funerarios, que se atribuye a variables climatolégicas y faunisticas
(Pereira, 2007), como también deterioros atmosféricos y accion vegetativa

(Reyes, 2021). La accion antrépica también es un factor importante de
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modificacion de los osarios, ya que se traduce en la pérdida de elementos 6seos
y la fragmentacion de estos; esto puede generar problemas en cuanto a la
representatividad de porciones 6seas al momento de hacer contraste entre
contextos, como también generar una imprecision informativa (Reyes, 2021;

Reyes y Galimany, 2023).

El tipo de osario estudiado en este trabajo puede constituirse por la depositaciéon
superficial de los individuos acumulados en un periodo o lapso de tiempo
pronunciado, o bien pueden producirse por el depésito de cuerpos acumulados
en la superficie de un mismo sitio a raiz de actividades funerarias en un periodo
de tiempo acotado, existiendo entonces respectivamente osarios de formacién
diacronica o sincronica (Reyes, 2021). Otros autores categorizan la configuracion
de un osario de forma general, encontrando osarios de “uso a largo plazo” o de
“uso episddico”, que responden a la misma logica explicada anteriormente; cabe
mencionar que los osarios de uso episédico o sincrénico, segun los autores,
suelen presentar una mayor preservacion en cuanto a las condiciones éseas en

el tiempo (Nikita et al., 2019; Osterholz et al., 2014).

El tratamiento de los conjuntos de restos mezclados es variable, el acercamiento
u organizacion de estos se ajusta a las caracteristicas de cada contexto, como
por ejemplo el nivel de conservacion o nivel de fragmentacion de las osamentas
(Ubelaker, 2014), desde aquel punto se pueden utilizar técnicas que permitan un

manejo acertado segun sea el caso (Osterholtz et al., 2014; Ubelaker, 2002;
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Ubelaker, 2014). Nikita et al. (2019) estipulan que no hay una forma estrictamente
correcta en el tratamiento, ya que va a depender de varios factores propios del
contexto, sin embargo, Ubelaker (2014) indica que una forma basal de trabajo
consiste en gue inicialmente se debe separar los elementos del esqueleto de
otros objetos no 6seos, reconocer y separar osamentas pertenecientes a fauna,
luego proceder a la documentacion e inventario. En todos los casos, dentro de
este tipo de sitios arqueoldgicos de depdsito funerario, lograr obtener un niimero
minimo de individuos, asociaciones de los elementos 0seos del conjunto
mezclado, y la mayor cantidad de individualizaciones, se vuelve fundamental

para su posterior analisis (Ruiz, 2020; Ubelaker, 2014).

Un objetivo de tratar con restos mezclados u osarios es que su investigacion, en
contextos de estudios antropolégicos y bioarqueoldgicos, permitir4 entregar una
reconstrucciéon poblacional en cuanto a datos demograficos, datos de salud,
formas de vida y practicas mortuorias de los grupos humanos (Adams y
Konigsberg, 2008; Osterholtz, et al., 2014). Cuando se presenta un osario, es
importante proveer la mayor cantidad de informacién contextual de los sitios
arqueoldgicos en conjunto de estudios bioantropoldgicos y bioarqueoldgicos, ya
que, ayudan a entender el comportamiento, los procesos de ocupacion y
adaptacion de grupos humanos antiguos (Baustian et al., 2014; Reyes y
Galimany, 2023). Igualmente, aplicar una perspectiva bioarqueoldgica para

estudiar restos mezclados es favorable para interpretar la complejidad que
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presentan los osarios en si mismos y comprender estas practicas culturales

dentro de un contexto especifico (Naji et al., 2014).

6.4. Modos de vida

Los modos de vida se entienden literalmente desde la bioarqueologia como: “Los
patrones conductuales definidos por una cultura en particular, con que sus
miembros deben operar en un ambiente fisico determinado” (Constantinescu,
1997-1998, p.33). Segun lo indicado por Constantinescu (1997-1998), para la
reconstruir los modos de vida de las poblaciones, se debe considerar el andlisis
de patologias morfofuncionales que son originadas por actividades conductuales
determinadas del grupo, las cuales dejan huellas en el registro bioantropol6gico
de los grupos humanos (Constantinescu, 1999). También sefiala los estudios de
la dieta, distancias biologicas y demografia, con el fin de establecer una
aproximacion a las actividades propias que desarrolla un grupo determinado

(Constantinescu, 1997-1998).

Siguiendo esta linea Larsen (1997; 2002), relaciona directamente los modos de
vida como un reflejo de la conducta de los grupos humanos, los cuales dejan
evidencia de actividades en el esqueleto, por lo tanto, para conocer los patrones
de conducta de una poblacion, debemos aproximarnos al conocimiento de la
reconstruccion de la dieta, enfermedades infecciosas, estrés fisioldgico, violencia
y trauma, funcion masticatoria y uso de los dientes, actividad fisica y la historia

de la poblacion.
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Constantinescu (1997-1998) destaca ademas la importancia de contrastar la
informacion obtenida con el registro arqueoldgico, etnohistérico y etnografico,
siempre y cuando sea posible. A través de estos registros y lecturas es posible
‘revelar pautas de conductas, tipos de actividades, maneras de explotar el medio

ambiente” (Constantinescu, 1999, p.174).

Esto nos va a permitir una mejor aproximacion para la interpretacién de estilos
de vida determinados de los grupos humanos pasados y cOmo estos cambian
y/o reflejan continuidades en sus modos de vida y estrategias de subsistencia en
tiempo y espacio (Reyes y Galimany, 2023), frente a distintas presiones como
factores dietéticos, ambientales, contactos interétnicos, introducciéon de
tecnologias, presiones sociales y demograficas, entre otras; por las que se
pueden ver influenciados, tanto positivas como perjudiciales, como se ha dado a
conocer en algunas investigaciones (Andrade et al, 2014; Aspillaga et al., 2006;
Constantinescu y Hagn, 1995; Constantinescu, 1999; Reyes y Galimany, 2023;

Standen et al., 2004; Zufiga, 2024).

Los cuerpos humanos se presentan como una construccion desde los aspectos
sociales, biologicos, individuales y colectivos (Meskell, 1998; Sofaer, 2006;
Synnott, 1993). Teniendo en cuenta esta condicién de los cuerpos es que, a
través de su analisis podemos obtener informacion valiosa para la interpretacion

de los patrones de conducta y actividades de las poblaciones en una vision mas
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amplia. Siendo los cuerpos desde su condicién biolégica, un producto cultural de
la conducta (Synnott, 1993). Son los cuerpos, el registro 6seo quienes dan cuenta
de los cambios y procesos adaptativos que sufren las poblaciones, permitiendo
a la vez establecer diferencias y similitudes en los grupos pasados (Torres-Roulff,

2007).

6.5. Modelo Biocultural

Desde una perspectiva biocultural, se considera que los restos 6seos son parte
de sistemas en constante interaccion entre su medio ambiente y aspectos
socioculturales, que estan expuestos a cambios morfologicos desde el primer
momento de la vida hasta la muerte (Goodman et al., 1988; Luna, 2006; Torres-
Rouff, 2007). Es necesario conocer como los estresores se manifiestan en el
registro bioarqueoldgico estudiado, para aproximarnos a las condiciones de vida,
adaptacion y comportamiento de las poblaciones pasadas y contemporaneas

(Larsen, 1997; 2002).

El estrés es definido como cualquier “disrupcion en un organismo vivo de origen
ambiental que produce una reaccion favorable o desfavorable para el organismo”
(Little, 1995, p.125). Por lo tanto, las alteraciones causadas por fuerzas
ambientales en el organismo, las cuales varian en su grado de afectacion
dependiendo de la duracién e intensidad del estresor, generando un desequilibrio
en los estados homeostaticos del cuerpo (Little, 1998; Selye, 1956). EI concepto

de estrés esta directamente relacionado con la adaptacion, dado que a través de
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la manifestacidn del estrés se da cuenta de los costos que dichas adaptaciones
y presiones socioambientales pueden significar a nivel individual y poblacional
para retornar al equilibrio (Bush y Zvelebil, 1991; Goodman et al., 1988; Luna,

2006; Selye, 1956).

Desde una mirada bioarqueoldgica podemos interpretar los modos de vida y
condiciones de salud de los grupos humanos, a través del modelo biocultural
propuesto por Goodman (et al, 1984; et al., 1988), el cual brinda una mirada
integrada en cdémo afectan los estresores a la adaptacion individual y poblacional
respecto a la influencia de los sistemas socioculturales y ambientales, el cual
argumenta una disminucién en la calidad de vida respecto a la transicién hacia

la agricultura.

La salud es un rasgo fundamental para la comprension de los procesos de
adaptacion, el cual puede actuar estimulando o inhibiendo la reproduccién
biologica y cultural de las poblaciones, siendo esta un mecanismo innato de
adecuacion ante presiones y limitaciones socioambientales de los individuos
(Bush y Zvelebil, 1991; Goodman, 1991). El concepto de salud como un
continuum, en constante cambio conlleva a que este incorpora también la
enfermedad, por ende, la salud no desaparece ante una enfermedad, sino que
esta cambia positiva 0 negativamente mientras se logra la adaptacion (Bush,
1991, Luna, 2006). Por lo tanto, la salud es un indicativo de los esfuerzos del

organismo por sobreponerse a las situaciones de estrés, quedando reflejados en
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las marcas de estrés para entrar en un nuevo estado adaptativo (Goodman,

1991; Luna, 2006).

De acuerdo con esta perspectiva, es posible determinar que los estilos de vida
de las poblaciones no solo estan influencias por procesos ecoldgicos y de
adaptacion, sino que también tienen una gran relevancia los aspectos sociales,
politicos y econdémicos para la conformacion de las sociedades que moldean su
biologia y salud (Goodman et al., 1984; Goodman y Martin, 2002; Leatherman,

1998).

La cultura entonces se presenta como un factor reciproco ante la presencia de
estresores, dado que por una parte los sistemas culturales tienen el potencial de
entregar el conocimiento para la obtencion de recursos criticos para la
supervivencia y mecanismos para mitigar el efecto de estresores ambientales
(Goodman et al., 1984; Goodman, 1991; Leatherman, 1998). Esto a la vez este
puede ser una fuente de incorporacion de nuevos agentes estresores por la
utilizacion de tecnologias, sistemas politicos y econdmicos, siendo estos no
siempre favorables para la poblacion, generando respuestas a nivel fisiologico,
determinando asi la capacidad adaptativa del grupo y supervivencia (Goodman

et al., 1984; Larsen, 1997; Leatherman, 1998).

Por consiguiente, el enfoque biocultural otorga gran importancia a las relaciones

dinamicas entre las poblaciones y sus entornos tanto sociales, culturales y medio
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fisico mas amplios para la adaptacion (Zuckerman y Armelagos, 2010). Los
eventos de estrés pueden ser causados principalmente por tres factores
(Goodman et al, 1984;1988): restricciones ambientales, las cuales incluyen
limitacion de recursos y factores estresantes que actlan sobre la salud de la
poblacién variables en tiempo y espacio; sistemas culturales, estos actian como
un amortiguador protector proporcionando los conocimientos y herramientas
necesarias ante las restricciones ambientales, las cuales pueden actuar manera
positiva o introduciendo nuevos estresores (Leatherman, 1998); y por dltimo la
resistencia del huésped, la cual va a presentar diferencias en la manifestacion
del estrés de acuerdo con factores genéticos, sexo, edad y resiliencia (Goodman
et al., 1984;1988; Larsen, 1997). Ademas, se establece una jerarquia de
respuestas del organismo ante los estresores, siendo los tejidos blandos mas
afectados que los tejidos 6seos y las piezas dentales, siendo estas ultimas las
mas resistentes, dependiendo de la duracion e intensidad del agente estresor
(Bush y Zvelebil, 1991; Goodman et al., 1988). Estos tres factores actian de
forma sinérgica, por lo que no es posible distinguir la causa ultima que provoca

la interrupcion de la homeostasis del cuerpo (Wood et al., 1992).

Sin embargo, han surgido criticas para la interpretacion biocultural del registro de
salud de las poblaciones, presentados principalmente por Wood et al. (1992) en
la denominada paradoja osteoldgica, la cual indica que no se pueden obtener
resultados no ambiguos sobre el estado de salud en los restos 0seos debido a

tres factores fundamentales: la no estabilidad demografica, mortalidad selectiva
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y la heterogeneidad oculta en los riesgos. Por lo que, segun lo indicado por los
autores, no todos los individuos de una poblacién tienen la misma susceptibilidad
de enfermar, lo que hace imposible realizar inferencias de tipo poblacional del
estado de salud en las muestras 0seas, ya que esta puede ser no representativa

(Wood et al., 1992).

Debido a esta problemética es que desde la perspectiva bioarqueoldgica se ha
planteado que para la evaluacion del estado de salud segun lo descrito por
Armelagos y Van Gerven (2003): primero que los analisis deben considerarse
desde una perspectiva poblacional, debido a que este es fundamental para la
caracterizacion de la condicién del ser humano, basado en sus patrones de
comportamiento, modos de vida y salud (Larsen, 1997). Segundo, que la cultura
actta como un determinante ambiental, a través de la introduccion de
tecnologias, organizacién social e ideologias de las poblaciones que influyen e
interactdan en los procesos de adaptacién biolégica (Armelagos y Van Gerven,
2003). Y, en tercer lugar, recurre a la aplicacion de métodos para probar hipétesis
alternativas que comprenden las interacciones entre las dimensiones biolégicas
y culturales de los procesos adaptativos (Cohen y Armelagos, 1984).
Considerando que el diagnostico de salud de los individuos es de caracter
multifactorial por lo que hay que considerar la mayor cantidad de indicadores
posibles de salud y nutricion, siendo inespecifica la identificacion de un agente

causal (Constantinescu, 1997-1998; Goodman et al., 1998; Steckel et al., 2002).
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La bioarqueologia, otorga sustento a los andlisis interpoblacionales, partiendo de
la base de que “las poblaciones arqueologicas son homogéneas tanto en
términos genéticos como ambientales” (Larsen, 1997, p.2). Aun cuando los
restos 6seos humanos recuperados en contextos arqueoldgicos nunca son
representativos de la poblacién de origen, tanto por factores intrinsecos como
extrinsecos (Milner et al., 2008; Wood et al., 1992), los factores de similitudes
genéticos y ambientales permiten hacer una aproximacion de la muestra a nivel
poblacional (Larsen, 1997). Por ende, los esqueletos de un sitio se pueden
considerar representativos de las poblaciones vivas que dieron origen a un
cementerio, siendo los cambios en los conjuntos esqueletales la evidencia de
cambios reales en las poblaciones antiguas (Constantinescu y Hagn, 1995;

Constantinescu, 1997-1998).

6.6. Modelos de Subsistencia

Desde la bioarqueologia se han propuesto tres categorias referenciales para el
estudio y comprension de las poblaciones a través de cambios en mecanismos
diferenciados de subsistencia y dieta: cazadores-recolectores, horticultores y

agricultores (Larsen, 1997).

El modo de vida cazador recolector corresponde a aquellos grupos que obtienen

su sustento diario a través de la caza de animales y recoleccién de especies

silvestres, en el cual la reproduccion y produccién de alimento no es intervenida

68



y manejada por el ser humano, logrando una exitosa adaptacion al ambiente

(Winterhalder y Kennett, 2006).

En el caso de cazadores-recolectores terrestres, como lo son poblaciones de la
Patagonia y Tierra del Fuego, el sustento diario y vestimentas es obtenido
mayoritariamente de fauna terrestre como guanacos y limitado uso de recursos
litorales, no manifestando cambios significativos en la dieta (Borrero, 2001;
Orqueray Piana, 2005), a través del uso del arco y flecha (Constantinescu, 1999;
Zufiga, 2024), patrones de comportamiento que quedan plasmados en los restos
0seos como indicadores de un estilo de vida predominante cazador-recolector

terrestre (Constantinescu, 1999).

El modo de vida cazador-recolector marino corresponde a grupos moviles que
basaron su subsistencia a través de la explotacién intensiva de recursos litorales
y marinos, como la recoleccion de moluscos, peces, caza de aves marinas y
pinnipedos (Massone et al., 2016; Orquera, 1999; Orquera y Piana, 2005;
Standen et al., 2004). Siendo necesario para este estilo de vida una adaptacion
especializada, mediante el uso de instrumentos idoneos para el aprovechamiento
intensivo de los recursos mejorando la eficiencia de estas practicas y ademas el
uso predominante de materias primas del litoral (Orquera y Piana, 2005). Entre
las tecnologias utilizadas podemos encontrar canoas, diversidad de arpones,

anzuelos, redes, balsas que posibilitan una adaptacion maritima exitosa
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dependiendo de las necesidades de las poblaciones (Orquera, 1999; Orquera y

Piana, 2005; Standen et al., 2004).

En el caso de grupos horticultores, manifiestan una subsistencia mixta a través
de la produccion de alimentos a baja escala de plantas domesticadas, manejo de
tecnologias poco especializadas y menor grado de movilidad (Sanhueza et al.,
2007). Sin embargo, no se abandonan las practicas de sustento proveniente de
la caza y recoleccién, pudiendo ser considerado un modo de vida en transicién
de cazador-recolector a agricultor (Winterhalder y Kennett, 2006).

Por dltimo, el modo de vida agricultor corresponde a una subsistencia basada en
una gran dependencia de plantas y/o animales domesticados, cuya reproduccién
esta directamente intervenida por el ser humano (Winterhalder y Kennett, 2006),
lo cual implica mayor uso de mano de obra y tecnologias para el mantenimiento

de este estilo de vida sedentario y creciente aumento poblacional (Smith, 2001).

Si bien, estas categorias pueden parecer muy amplias y simples para la
complejidad que subyace en los diferentes modos de vida de las poblaciones,
nos ayudan a “comprender mejor los patrones conductuales y adaptativos de los
grupos humanos, facilitando la reconstruccion e interpretacion de los estilos de

vida pasados” (Larsen, 1997, p.5).
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6.7. Paleopatologias

El estudio de la salud y enfermedades de las poblaciones antiguas a través del
analisis del registro esqueletal de las poblaciones pasadas ha sido ampliamente
documentado (Aufderheide y Rodriguez- Martin, 1998; Cohen y Armelagos,
1984; Buikstra y Ubelaker, 1994; Goodman et al., 1984; Larsen 1997; 2002;

Ortner y Aufderheide, 1991; Ortner, 2003; Roberts y Manchester, 2005).

La paleopatologia es el estudio de la evolucion y progreso de las enfermedades
pasadas en periodos de tiempo, siendo su fuente primaria de estudio los restos
0seos (Goodman 1991; Roberts y Manchester, 2005). Si bien, no todas las
patologias dejan rastros visibles en los huesos (Constantinescu, 1997-1998), el
andlisis sobre los huesos que si presentan una condicién atipica ayuda a la
investigacion y reconstruccion del estado de salud del individuo (Buikstra y
Ubelaker, 1994; Buzon, 2012), lo cual permite realizar inferencias desde una
perspectiva poblacional (Goodman et al., 1984, Larsen, 1997). Las huellas en los
restos 6seos de las patologias son signo de la lucha del organismo por adaptarse
a situaciones de estrés (Goodman, 1991), de lo cual se pueden inferir patrones
de reproduccion, capacidad de trabajo, acceso diferencial a recursos (Goodman
et al., 1988; Goodman, 1991; Martin, 1991) facilitando estudios comparativos

(Buikstra y Ubelaker, 1994).
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Para la evaluacion de paleopatologias en restos 0seos arqueoldgicos,
primeramente, se realiza observacidén macroscopica para analizar los cambios
de la condicion del hueso (Roberts y Manchester, 2005), como evidencia de
porosidad, procesos de remodelacion o destruccidén 0sea, exposicion de hueso
trabecular (Buikstra y Ubelaker, 1994). Ademas, se consideran y evaltan factores
como el sexo, edad al momento de la muerte, etnicidad, ubicacion en tiempo y
espacios arqueoldgicos (Armelagos y Van Gerven, 2003; Goodman et al, 1984;
Larsen 1997; 2002; Ortner, 2003), permitiendo la reconstruccién del pefrfil
paleodemografico de la poblacién (Goodman, 1991; Larsen 1997; Roberts y

Manchester, 2005).

Se ha planteado que los estudios paleopatolégicos de las poblaciones referentes
a sus modos de subsistencia, tienen mayor variacion en periodos de cambios
significativos para las poblaciones como lo es advenimiento de la agricultura,
generando procesos de estrés y aumento de paleopatologias nutricionales,
infecciones, dentales, entre otras (Bridges, 1998; Cohen y Armelagos, 1984;
Goodman, 1993; Larsen 1995: 1997; Ortner y Putschar, 1985; Roberts, 2006) y
la llegada de los europeos a América que produjo un desmantelamiento cultural

y cambios en patrones de subsistencia (Reyes et al., 2019b; Suby et al., 2011).

Las patologias infecciosas son el resultado de la exposicion de las poblaciones a
parasitos, virus y bacterias (Larsen, 1997; Manchester y Roberts, 2005), las
cuales manifiestan una amplia gama de reacciones tanto a nivel de tejidos

blandos como 6seos (Larsen, 1997; Ortner y Putschar, 1985; Roberts, 2006). Las
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paleopatologias infecciosas no especificas mas comunes reportadas en restos
0seos corresponden a periostitis-osteomielitis y especificas a treponematosis y

tuberculosis (Roberts, 2006).

La periostitis es un sintoma que se presenta en el hueso de forma inespecifica
(Ortner y Putschar, 1985), la cual puede ser causada por infecciones asociadas
al tejido blando como también por enfermedades generalizadas (Roberts, 2019).
Se manifiesta como una reaccion osteoldgica en donde el periostio del hueso
suele mostrar inflamacion, marcas de actividad osteolitica y estriaciones (Roberts
y Manchester, 2005), Los huesos mas afectados son las tibias y fibulas al estar
mas expuestos a la superficie de la piel, es méas frecuente que sufran lesiones
(Aufderheide y Rodriguez- Martin, 1998; Roberts y Manchester, 2005; Roberts,
2006). Sin embargo, no siempre tiene origen infeccioso, también puede ser
causada por traumatismos o0 hemorragias localizadas (Aufderheide y Rodriguez-
Martin, 1998). En el caso de que la reaccion periostica no sea de origen
infeccioso, es recomendable realizar la diferenciacion, utilizando el término
periostosis, dado que solo se vera afectada una parte localizada del hueso con

remodelacion de hueso laminar (Roberts, 2019).

La osteomielitis es una enfermedad que esta asociada con procesos de
destruccion, formacion de hueso y procesos de reparacion (Roberts y
Manchester, 2005), ademas provoca la destruccion o irrupcion de canal medular
por la infeccion e inflamacion de este (Pandiani, 2021). Se identifica por la

formacion vy lisis del tejido del hueso y en su estado cronico, es usual encontrar
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marcas de supuracion por drenaje de pus o cloaca (Larsen, 1997; Mann y Hunt,
2005; Roberts y Manchester, 2005), lo cual puede ser provocada por el ingreso
de bacterias a través de heridas abiertas del tipo Staphylococcus y Streptococcus

en una osteomielitis hematogena (Ortner y Putschar, 1985).

La treponematosis es una enfermedad infecciosa causada por un agente
especifico, que corresponde a la bacteria del Treponema (Roberts y Manchester,
2005), que a su vez se divide en cuatro tipos de patégenos humanos diferentes:
Pinta (Treponema carateum), yaws (Treponema pertenue), sifilis endémica
(Treponema pallidum endemicus) y sifilis venérea (Treponema pallidum pallidum)
(Mann y Hunt, 2005). En estas, los patdgenos permean las mucosas de la piel y
se conducen por la circulacion sanguinea hasta alcanzar el esqueleto en los
casos cronicos, inflamacion del periostio hasta penetrar al espacio medular
(Ortner y Putschar, 1985). Las lesiones mas singulares de esta patologia son la
hipertrofia de las tibias (tibia en sable) en el caso de la yaws, y cavitaciones en
los huesos frontal, parietales (caries sicca) y palatinos para la sifilis de tipo

venérea (Mann y Hunt, 2005; Roberts y Manchester, 2005).

La tuberculosis corresponde a una patologia infecciosa especifica causada por
organismos de diferentes origenes bacterianos Mycobacterium tubercolusis y M.
bovis (Roberts, 2006). Algunas de ellas producen lesiones en el esqueleto,
principalmente en éareas hematopoyéticas de tejido esponjoso, como las
vértebras, huesos de la mano y pies (Ortner y Putschar, 1985); y también en

areas articulares, como la cadera y rodillas (Roberts y Manchester, 2005). En la
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columna vertebral, conocida como la enfermedad de Pott, suele generar
caracteristicas degenerativas, el colapso y la destruccién de las vértebras,
mayormente en las lumbares y las toracicas mas inferiores, y en casos puede

generar una cifosis excesiva hacia adelante (Mann y Hunt, 2005).

Dentro de las enfermedades nutricionales se encuentran la hiperostosis porotica,
la cual esta asociada a la anemia por deficiencia de hierro (Buikstra y Ubelaker,
1994), dejando marcas de aspecto poroso y perforativas en los huesos parietales
y occipital (Roberts y Manchester, 2005). Es posible observar estas lesiones en
el techo de las orbitas, la cual recibe el nombre de criba orbitaria (Roberts y
Manchester, 2005), y las lesiones en el cuello del fémur se conoce como criba
femoral (Abarca, 2011). Probablemente las lesiones en las 6rbitas sean una
primera manifestacion de la hiperostosis porética (Larsen, 1997). Las causas de
esta enfermedad estan asociadas a malnutricion, deficiencia de hierro, vitaminas
Cy D, parasitismo, en general a periodos de estrés de origen ambiental o dietario
como hambrunas (Larsen, 1997; Ortner y Putschar, 1985; Roberts y Manchester,
2005; Roberts, 2006). Si bien estas enfermedades se manifiestan en esqueletos
adultos y juveniles, tiene una mayor incidencia en individuos menores de cinco
afios que registran lesiones activas (Larsen, 1997), dado que se asocia a
eventos de estrés durante la nifiez y que se mantienen hasta la edad adulta

(Constantinescu, 1997).

La patologia degenerativa mas comun es la osteoartritis articular (Aufderheide y

Rodriguez-Martin 1998; Ortner y Putschar, 1985). Esta se caracteriza por ser una
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enfermedad cronica, progresiva y que no implica procesos inflamatorios,
provocando la pérdida de cartilago en las zonas articulares de los huesos
(Aufderheide y Rodriguez-Martin 1998; Ortner y Putschar, 1985; Roberts y
Manchester, 2005) y lesiones posteriores como consecuencia del estrés
repetitivo por el contacto inter6seo de las articulaciones de los huesos
(Aufderheide y Rodriguez-Martin 1998). La osteoartritis primaria es causada por
procesos propios del envejecimiento y desgaste fisiologico del cuerpo y la
secundaria que no hace discriminacién de edad, asociada a otros eventos de
origen inflamatorios, metabdlicos, lesiones traumaticas (Aufderheide vy
Rodriguez-Martin 1998; Ortner y Putschar, 1985; Roberts y Manchester, 2005),
también inducida por estrés mecanico y reiterativo asociado a patrones de
actividad (Larsen, 1997). Como consecuencia de la osteoartritis es posible
observar cambios las zonas articulares como formacion de hueso nuevo,
asociado a la formacion de osteofitos y labiacion, calcificacién de cartilagos,
eburnacion (pulimiento de superficies articulares) y superficies articulares con
porosidad (Aufderheide y Rodriguez-Martin 1998; Ortner y Putschar, 1985;
Roberts y Manchester, 2005). Larsen (1997) indica que en los resultados de
algunas investigaciones se manifiesta una mayor prevalencia de osteoartritis en
mujeres de edad media en comparacion de los hombres, lo cual puede estar

influenciado por factores hormonales, nutricionales y densidad del hueso.

En la columna vertebral es posible encontrar lesiones articulares degenerativas

asociadas a nodulos de Schmoérl (Ortner y Putschar, 1985), que son provocados
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por hernias de los nucleos pulposos entre los discos articulares de los cuerpos
vertebrales reduciendo el espacio articular entre vertebras (Aufderheide y
Rodriguez-Martin, 1998; Saluja et al., 1986), provocando compresion y
depresiones irregulares en los cuerpos vertebrales adyacentes (Larsen, 1997) y
presencia de osteofitosis (Aufderheide y Rodriguez-Martin, 1998). Son
frecuentes en las vértebras toracicas inferiores y vértebras lumbares y en
ocasiones en la region lumbosacro (Saluja et al., 1986). Aufderheide y Rodriguez-
Martin (1998) indican una mayor presencia de nodulos de Schmoérl en individuos
mayores de 45 afios. Hay que mencionar que, la presencia de nddulos igual esta
influenciada por estrés mecanico de las articulaciones asociado con patrones de

actividad determinados de los grupos humanos (Suby, 2014).

Los marcadores de estrés ocupacional son provocados por patrones de actividad
de los individuos, su importancia radica en que no son actividades que se realizan
al azar, sino que son reiterativas en el tiempo y modo de ejecucion, por lo que
tienen utilidad para la inferencia de modos de vida de las poblaciones
(Constantinescu, 1997-1998). Los marcadores de estrés ocupacional expresan
modificaciones observables macroscéopicamente en restos 6seos y dientes que,
dan cuenta de las demandas mecanicas del organismo, de esta manera un estrés
severo y prolongado da origen a los marcadores ocupacionales (Constantinescu,
1997; Scabuzzo, 2012). Algunos de los marcadores de estrés ocupacional que
entregan utilidad para el estudio de los modos de vida son: robustez de los

esqueletos relacionado desarrollo temprano de la musculatura, entesis
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(inserciones musculares), artritis, retroversion humeral (curvatura de la diéfisis),
entesofitos, faceta de Charles en femur, facetas de acuclillamiento en tibias;
huesos no fusionado y espondilosis (separacién de una vértebra en dos partes,
comun en lumbar); todas asociadas a patrones de actividades (Andrade et al.,
2014; Baxarias y Herrerin, 2008; Constantinescu, 1999; Pandiani et al., 2019;

Roberts y Manchester, 2005; Standen et al., 1995; Zufiga, 2024).
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VIl. MATERIAL Y METODO

7.1. Antecedentes especificos del sitio arqueolégico Puquitin 01

Los restos bioantropolégicos analizados provienen del sitio arqueoldgico Puquitin
01 ubicado en el area norte del archipiélago de los Chonos, cerca del Canal
Puquitin entre la costa sur de la isla Gran Guaitecas y la isla Ascension (Reyes,
2017; 2021). El sitio corresponde a un alero (Reyes, 2017) empotrado en un
pequefio farellébn rocoso conformado por la erosion edlica, hidrica y orgéanica de
la pared de una loma cortada, cubierta por vegetacion nativa arbérea y arbustiva

(Andrade, 2017).

Este sitio ha sido sujeto de registros y levantamientos asistematicos
anteriormente de restos 6seos (Ocampo y Aspillaga, 1984), los cuales
actualmente forman parte de la Coleccion Osteolégica de Chono de la
Universidad de Chile. Segun lo indicado por el Antropdlogo Eugenio Aspillaga
(en Reyes, 2017; 2021), el sitio Puquitin 01 corresponde a una cueva con matriz
conchal y depositacion de restos éseos dispuestos en la superficie (osario),
pertenecientes a un minimo de 19 individuos. El contexto del sitio se encuentra
removido y disturbado antrépicamente (por pescadores de la zona, fauna,
recolecciones anteriores efectuadas en el sitio, lo cual dificulta el analisis de la

informacion que se pueda obtener del sitio (Andrade, 2017; Reyes, 2017).
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Los unicos datos conocidos para la contextualizacién cronolégica del sitio son los
datos aportados por Reyes et al. (2013; 2015) y Reyes (2017; 2021), recalibrados
segun efecto reservorio, reportando fechados radiocarbénicos de 1050 = 30
(UGAMS 8293: 666 - 508 cal AP) sobre fragmentos 6seos humanos (costilla),
analizados por el laboratorio Center for Applied Isotope Studies de la Universidad
de Georgia (Reyes et al, 2013; 2015). Segun los valores isotépicos obtenidos se
puedo establecer una dieta basada exclusivamente en una subsistencia marina

(Reyes, 2017; 2021).

En el marco del proyecto VRID 216.173.048-1.0 (Andrade, 2017), se realizaron
recolecciones y levantamientos sistematicos en el sitio en el cual, durante los
procedimientos arqueolégicos realizados, se detectaron ocho concentraciones
con restos bioantropolégicos en superficie, con un patrén funerario que responde
a caracteristica de un osario, en el cual se observa una intencionalidad en el uso
del alero como depoésito funerario multiple y de haber existido algun tipo de
depositacion de los cuerpos esta se perdid, probablemente por depositaciones
sucesivas, carrofieo y/u otros procesos tafondomicos. Fuera del uso funerario que
presenta el sitio, existen algunos elementos como restos ictiolégicos, huesos de
animales, lente de quema y posibles lascas de cuarzo, que sugieren un uso
habitacional temporal del sitio (Andrade, 2017). Sin embargo, no es posible
establecer si estas corresponden a actividades sincrénicas con relacion al uso

del sitio como espacio funebre (Andrade, 2017), lo cual debe ser establecido
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mediante un set de fechas directas y representativas del sitio (Reyes, 2017,

2021).

El alero se sitia a 30 m. al E de la linea costera del Canal Puquitin, orientado

hacia el O, ubicado en las coordenadas 590171E y 5144372N a 9 msnm

(Andrade, 2017) (ver Figura 2).

Archipiélago de los Chonos (43°S) Leyenda '
Extremo norte del archipiélago de los Chonos, area norte Sitio PUQUITIN 01
del archipiélago de las Guitecas.

tIsla Guiteca

PUQUITIN 01 %

{€anal Puquitin

{Isla AScencion

Google Earth

US. N

Figura 2. Ubicacion del sitio arqueoldgico Puquitin 01. Elaboracion propia.

Segun lo descrito en el informe de terreno por Andrade (2017), el piso interior del
alero estad cubierto por una capa vegetal sobre matriz limo arcillosa con alto

contenido organico, café oscuro, poco compacto, con placas rocosas
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provenientes del desprendimiento del techo del alero, cantos rodados y clastos
medianos y pequefios. Se observa la presencia de una capa de musgo, debido
a la alta humedad, proveniente de filtraciones en la parte alta de la loma y una
napa que alimenta una depresion del terreno, conformando un pozo de alrededor
0,6 m de profundidad. Se detect6 la presencia de un conchal hacia el margen
NE del alero con escasa densidad de materiales malacoldgicos y alta

fragmentacion (Andrade, 2017).

Durante el proceso de levantamiento, se recuperd una cantidad importante de
unidades anatémicas, completas e incompletas, con un estado de conservacion,
tendiendo en rangos de bueno a muy bueno, a pesar de la presencia de patinas
y hongos (Andrade, 2017). Hay que mencionar que, durante el levantamiento
realizado, destaca la ausencia de craneos (solo algunos fragmentos) y
mandibulas completas 0 semicompletas, con escasas excepciones en la muestra
(Andrade, 2017). Esto se deberia a levantamientos arqueoldgicos anteriores
efectuados en el sitio en donde solo se habrian levantado los crdneos para ser
llevados a la Universidad de Chile para andlisis posteriores (Ocampo y Aspillaga,
1984). Por ultimo, se debe mencionar que en Puquitin 01, también destaca la
ausencia de material cultural artefactual que permitieran realizar un diagnostico

preliminar sobre la data de ocupacion del alero (Andrade, 2017).

Actualmente la coleccion levantada por Andrade (2017) se encuentra
almacenada en dependencias de la carrera de Antropologia de la Universidad de

Concepcion. La muestra fue trabajada anteriormente para la elaboracion de una
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memoria de titulo (Silva, 2021), sin embargo, no se logré6 una adecuada
sistematizacién de la coleccidon osteoldgica de Chono, careciendo de bases
metodoldgicas y resultados pocos concluyentes, por lo que no es un referente

para la elaboracion de la presente memoria.

7.2. Antecedentes metodoldgicos

Para abordar el proyecto de investigacion, el enfoque utilizado es de marco
descriptivo y cuantitativo. Esta Optica se utiliza para responder o aproximarse a
la problemética de la investigacion a través de recoleccion de datos obtenidos y
evaluados mediante aplicacién de técnicas referenciadas, empleando procesos
estructurados y sistematicos que sigan un orden determinado para luego

interpretar y obtener generalizaciones (Hernandez et al., 2014).

Primero, la presente investigacion es de tipo cuantitativa dado que, para cumplir
los objetivos especificos de la investigacion, se realizaron procesos
mensurables, conllevando la utilizacion de métodos estandarizados, asi llevar a
cabo un mecanismo de asociacion Osea, posterior individualizacion y
caracterizacion en funcion de edad y sexo dentro de la coleccion osteoldgica.
Segundo, la investigacion corresponde a un estudio de tipo descriptivo, por tanto,
busca precisar caracteristicas y propiedades de la muestra de restos 0seos,
concretamente para el diagnostico de paleopatologias y marcadores 6seos de

estrés. Estas caracteristicas permiten avanzar hacia la interpretacion de los
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modos de vida de la poblacion representada en este conjunto osteolégico para

cumplir el objetivo general de investigacion.

Ademas, para abordar la problematica de la investigacion, se utilizaran fuentes
primarias, los cuales corresponden a los datos directos que se obtendra de las
osamentas de la muestra, y también se utilizara datos secundarios recabados de
publicaciones académicas vinculadas al tema que se estudiara. Estas fuentes de
datos daran el marco tedrico, las técnicas apropiadas para analizar la muestra y

las posteriores interpretaciones.

7.3. Técnicas Aplicadas

7.3.1. Instrumentos

La instrumentacion utilizada corresponde a elementos que permitié la medicion
y evaluacion del conjunto de restos 6seos: tabla osteométrica (France Casting),
callipers (genérico), calculadora (Casio), cinta métrica (Stanley) y testigo métrico
(IFOMEX). Para la obtencion de la informacion y datos, segun los requerimientos
estipulados en los objetivos de la investigacion, se recurrié a la utilizacion de
métodos estandarizados de diversos autores, referencias bibliograficas y/o

manuales que se detallan a continuacion.
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7.3.2. Método de Inventario

Considerando que los restos 0Oseos rescatados del sitio Puquitin 01 se
encontraban mezclados y sin ningln contexto o asociacion determinados, se
debid llevar a cabo minuciosamente todo el proceso de inventario de huesos y
dientes. Como paso preliminar, se procedio a revisar el conjunto bioantropolégico
completo para su documentacion y digitalizacion a través de planillas de Excel
del paquete de productos de Microsoft 365 (Anexo 1). Asi se construyé una base
de datos para sistematizar la coleccion, en donde se consideraron diversos
criterios del proceso de andlisis y evaluacion de los restos dseos: tipo de hueso,
lateralidad, osteometria, perfil bioldgico, determinacion de paleopatologias
visibles y marcadores de estrés presentes cuando fuera posible (Buikstra y
Ubelaker, 1994: Krenzer, 2006; Nikita et al., 2016). Durante el transcurso de este
paso se separan restos no humanos del conjunto (Buikstra y Ubelaker, 1994;
Nikita et al., 2016). Para la osteometria se usaron las mediciones estipuladas y

definidas en Buikstra y Ubelaker (1994), Krenzer (2006) y Byrd (2008).

Se procedid a reetiquetar todas las estructuras O6seas segun los criterios
mencionados anteriormente para lograr un almacenaje y un acceso ordenado de
la coleccién, conteniendo informacion relevante para su identificacion:
procedencia contextual, nimero de bolsa, cédigo asignado, estructura 0Osea,
cantidad, observaciones, entre otros aspectos (Anexo 2). Posteriormente se
guardaron los restos 6seos en bolsas individualizadas, distribuidos en nueve

cajas, a las cuales también se les asigné una etiqueta general de caja (Anexo 3).
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Todo el inventario se encuentra digitalizado con sus respectivos cdédigos

coincidentes con los registrados en las etiquetas de papel de cada resto 6seo.

7.3.3. Estimacién de sexo

Se llevo a cabo la determinacion del perfil biolégico de la coleccion osteoldgica,
en donde, en primer lugar, se hizo la diferenciacion por sexo con métodos
estandarizado de Krenzer (2006) y Buikstra y Ubelaker (1994) que incluyen el
analisis morfognostico del coxal para diferenciar los rasgos morfolégicos
caracteristicos por sexo, que incluyen el arco ventral, surco preauricular, la
concavidad de la region subpubica, escotadura ciatica mayor, arco compuesto,

forma del pubis y foramen obturador.

7.3.4. Estimacion de edad

Para la determinacion de edad de los individuos de la muestra se utilizaron
Unicamente los coxales presentes de la coleccién, dado que estos presentaban
un buen estado de conservacion generalizado, ademas de poseer una cantidad
representativa de la muestra, permitiendo su individualizacion atribuible a sexo y
Su consiguiente rango etario. A esta pieza 6sea se le atribuyen estadios de edad
segun los cambios degenerativos observados en la sinfisis pubica, con el método
de Suchey y Brooks (1990) y Todd (1920); para casos de ausencia de la sinfisis
pubica, se observaron los cambios de elementos presentes en la faceta auricular
con el método de Lovejoy et al. (1985). Cabe mencionar que los huesos de

subadultos quedaron fuera del analisis de sexo y estatura, dado la

86



indeterminabilidad que implica en estos en cuanto a perfil biolodgico, sin embargo,
se realizé la estimacion de edad a los huesos aplicando los métodos que
observan el desarrollo osteoldgico, formacion de centros de osificacion y fusion
de epifisis para juvenil e infantes para obtener un rango etario de subadultos,

obtenidos de Cunningham et al. (2016).

7.3.5. Estimacién de estatura

Para la determinacion de estatura, primero se obtuvieron datos osteomeétricos de
los huesos largos de acuerdo con la medida de longitud maxima referenciada en
Buikstra y Ubelaker (1994) y Krenzer (2006). Luego de la toma de medidas de
los miembros superiores e inferiores, se aplicaron dos métodos de estimacion de
estatura. El método de Trotter y Glesser (1958) tiene ecuaciones generadas con
datos de muestra en poblacion mexicana-americana fallecidos en el contexto de
la guerra de Corea; el método de ecuaciones posee una constante que discrimina
para femenino y masculino por cada hueso (ver Tabla 4). El método de Del Angel
y Cisneros (2004) en una reanalisis del original método de Genovés (1967), el
cual padecia inconsistencias en el célculo segin sexo. El método revisado por
Del Angel y Cisneros (2004) compone de ecuaciones formuladas a través de una

coleccion osteoldgica de poblacion mesoamericana (ver Tabla 4).

Tabla 3. Ecuaciones para estimacion de estatura

Método Masculino Femenino
Formulas 2,44 (fémur) + 58,67 +/- 2,99 0,92 (2,44 [fémur] + 58,67) +/- 2,99
de Trotter y 2,36 (tibia) + 80,62 +/- 3,73 0,92 (2.36 [tibia] + 80,62) +/- 3,73
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Glesser 2,50 (fibula) + 75,44 +/- 3,52 0,92 (2,50 [fibula] + 75,44) +/- 3,52

(1958) 2,92 (himero) +73,94 +/- 4,24 0,92 (2,92 [nGmero] + 73,94) +/- 4,24
3,56 (ulna) + 74,56 +/- 4,05 0.92 (3,56 [ulna] + 74,56) +/- 4,05
3,55 (radio) + 80,71 +/- 4,04 0,92 (3,55 [radio] + 80,71) +/- 4,04

Formulas 63,89 + 2,262 (fémur) 47,25 + 2,588 (fémur)

?\igDe?ly 91,26 + 1,958 (tibia) 61,29 + 2,720 (tibia)

Cieneros 94,09 + 1,919 (fibula) 54,55 + 2,988 (fibula)

(2004) 83,52 + 2,505 (hiimero) 32,35 + 4,160 (humero)

94,80 + 2,615 (ulna)

58,72 + 3,991 (ulna)

98,22 + 2,668 (radio)

66,88 + 3,926 (radio)

Nota. Célculo determinacion de estatura a través de medida de longitud méxima en centimetros.

Extraido de Trotter y Glesser (1958, en Krenzer, 2006, p.9) y Del Angel y Cisternas (2004, p.

264).

7.3.6. Método de registro para inserciones musculares.

Para conocer el nivel de robustez de las inserciones musculares, como elemento

crucial para describir los marcadores de actividad, se utilizo una metodologia

visual propuesta por Hawkey (1998) y trabajada por Nifio (2005), que propone un

estandar de la expresion en cuanto robusticidad de marcadores de estrés

musculoesquelético. De esta forma, se analizaron los sitios de inserciones de

muasculos y ligamentos en los huesos del esqueleto apendicular y se

categorizaron en los rangos explicados en la Tabla 4.
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Tabla 4. Estandarizacion de la robustez de los sitios de insercién muscular

Grado Descripcion
R1 La inserciéon se marca de forma suave. La corteza esta levemente redondeada.
Suave La elevacion es aparente al tacto, pero no presenta arrugas o crestas
R2 La insercion se marca de forma moderada. La superficie cortical es desigual con
Moderado | elevacién prominente, facilimente observables. No hay crestas o arrugas
formadas.
R3 La insercion se marca de forma fuerte. Se forman crestas agudas y canales o
Fuerte fosas distintivas. Se pueden formar depresiones entre dos crestas, pero no se
extiende dentro de la corteza.

Nota: Informacién extraida de Nifio (2005, p. 263) y Hawkey (1998).

7.3.7. Numero Minimo de Individuos

Para la primera aproximacion a la individualizacion de la muestra se efectuara
una cuantificacion demografica a través de la determinacion del Namero Minimo
de Individuos (NMI) de la muestra, utilizando los métodos propuestos por Adams
y Konigsberg (2008), los cuales consideran en método tradicional de calculo del
NMI, que considera la utilizacién del hueso mas frecuente de un mismo tipo; el
indice de Lincoln, que requiere calculo con pares bilaterales asociados de huesos
largos (Adams, 1996); calculo de ecuacion de varianza del NMPI, que incluye un

95% de intervalo de confianza (Anexo 4)

7.3.8. Individualizacién

Para la individualizacion de estructuras se considerardn los criterios de
tafonomia, comparacion de superficies articulares, osteometria, emparejamiento

de pares, asociacion por sexo-edad y patologias propuestos por Adams y Byrd
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(2006); Adams y Konigsberg (2008); Bernal (2016); Ruiz, (2020); Nikita et al.
(2019); Buikstra y Ubelaker, (1994). Para entregar un mayor rango de confianza
se aplicod el modelo de clasificacion osteométrica desarrollado por Byrd (2008),
gue incluye, por una parte, un método que compara las mediciones en huesos
bilaterales para determinar o descartar elementos pares segun el nivel se
significancia que entrega el testeo estadistico, y por otro lado, se aplic6 el método
que determina o descarta la asociacion de superficies auriculares segun sus
medidas y su nivel de significancia (Anexo 5), tales como la articulacién
glenohumeral, humeroulnar, coxofemoral y femorotibial. Cabe mencionar que
este método estadistico no contempla una diferencia en cuanto a elementos que

no compartan lateralidad en las asociaciones de articulaciones nombradas.

7.3.9. Métodos de reasociacion

El proceso de reasociacion de estructuras 6seas es fundamental para poder
determinar el NMI e individualizacion de la muestra. Para llevar a cabo este
proceso se utilizaron en conjunto diversos criterios propuestos por Adams y Byrd
(2006); Adams y Konigsberg (2008); Bernal (2016); Nikita et al. (2019); Ruiz

(2020).

- Representacion de elementos presentes: clasificacion de huesos de un

mismo tipo por lado y tamafio.
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Asociacion por sexo y edad: clasificacibn de estructuras o6seas
femeninas y masculinas cuando sea posible. Agrupacion de huesos
adultos y subadultos.

Emparejamiento de pares: asociacion de elementos homologos como
fémur derecho e izquierdo. Se utilizan criterios morfolégicos como tamafio
(robustez, gracilidad), inserciones musculares, caracteristicas
tafondmicas (manchas, coloracion). También es posible asociacion
estructuras de miembros superior e inferior utilizando estos criterios de
acuerdo con su estado de conservacion, aungue con poca confiabilidad.
Osteometria: técnica de comparacion objetiva de las estructuras 6seas
en base a su relacion de tamafio y forma. Permite asociar pares y
estructuras que se encuentran en segmentos distintos del esqueleto como
miembros superior e inferior.

Superficies articulares: refiere a la union congruente entre la superficie
articular de un hueso con otro como vértebras, coxal-sacro. El grado de
confianza de este criterio va a depender de las estructuras asociadas
(Tabla 3). Permite realizar una mayor agrupacion de estructuras éseas de
un esqueleto.

Patologias: la presencia de patologias es de utilidad para la asociacion
de estructuras como enfermedades degenerativas en articulaciones,
enfermedades infecciosas, siempre teniendo en consideracion la mayor
cantidad de criterios posibles. Para la evaluacion de patologias

infecciosas se realizaron siguiendo los criterios planteados por diversos
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autores para periostitis (Aufderheide y Rodriguez- Martin, 1998; Ortner y
Putschar, 1985; Roberts y Manchester, 2005); osteomielitis (Mann y Hunt,
2005; Roberts y Manchester, 2005); treponematosis (Ortner y Putschar,
1985) y en este caso también los criterios propuestos por Baker et al.
(2020) para la evaluacién de las lesiones que pueden indicar consistente
para infeccién por treponematosis pero no patognomonico, fuertemente
sugerente y patognomonico; tuberculosis (Mann y Hunt, 2005; Ortner y
Putschar, 1985); y por ultimo enfermedades de origen metabdlicos (Ortner

y Putschar, 1985;. Roberts y Manchester, 2005).
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VIIl. Resultados

De acuerdo con los analisis de laboratorio realizados durante el periodo de
prepractica entre julio y diciembre del afio 2023 y periodo de practica entre marzo
y julio del afio 2024, referente al trabajo de la coleccion bioantropoldgica del sitio
arqueoldgico Puquitin 01, se presentan los resultados obtenidos en relacion con

los objetivos de investigacion.

8.1. Inventario

Como resultado de la sistematizacion de la muestra a través de la realizacion del
inventario, se contabilizaron un total de 797 unidades anatémicas
bioantropolégicas, con sus respectivas descripciones (Anexo 1). Todos los restos
0seos quedaron catalogados en bolsas codificadas para su correcta
identificacion y distribuidas en nueve cajas: A (148 huesos), B (72 huesos), C
(180 huesos), D (26 huesos), E (18 huesos), F (60 huesos), G (118), H (22
huesos), | (153 huesos) (Anexo 6). La distribuciébn de almacenamiento fue
realizada en base al andlisis e individualizaciones de esqueletos adultos,
subadultos, asociaciones 6seas reducidas y huesos con los cuales no se logré

una asociacion al no tener justificacion lo suficientemente significativa en cuanto
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a los criterios de reasociacién, como en cuanto a la articulacién congruente, la

morfologia, osteometria o los resultados de prueba de testeo estadistico.

8.2. Numero Minimo de Individuos

En el andlisis realizado en esta coleccién para el calculo de MNI se utilizaron
siete huesos bilaterales que tenian mayor frecuencia: escapula, hiumero, radio,
coxal, fémur, tibia y fibula, esto con el fin de poder hacer una visualizacion y
contrastacion de los diferentes resultados segun las cuatro formulas. Adams y
Konigsberg (2006) indican que el célculo del NMPI suele entregar mejores
resultados sobre la cantidad de individuos dentro de una muestra, pero en este
caso, al contar con una cantidad reducida de pares, los resultados no logran ser
totalmente representativos al utilizar este método, es por esto que, a pesar de la
precisibn de este, se consideré a la féormula variante del MNI, que incluye
igualmente a los elementos pares como la ecuacion de estimacién, y que es mas
apropiada para el presente conjunto osteoldgico dado que entrega resultados
mas fiables si caer en sobrepresentaciones. Para la coleccién en general se
utilizaron los huesos mas representativos, que corresponden a los coxales,
debido a que posee una mayor frecuencia entre las piezas bilaterales, presenta
rasgos morfologicos distintivos, presentan buena conservacion y permite la
determinacion de sexo y edad (Adams y Konigsberg, 2006). Se considero
igualmente para el célculo del NMI con las tibias porque es un hueso que

igualmente presenta una alta frecuencia en nimero y pares. Entre los 19 coxales
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totales de la muestra se pudo identificar dos pares, entregandonos una cantidad
de 17 individuos, mientras que entre las tibias se identificaron siete pares,

resultando en una cantidad de 14 individuos (Tabla 5).

Posteriormente se realiz6 un célculo de estimacion del NMI con huesos de
subadultos y con huesos de adultos por separado para ver una representacion
de cada grupo dentro de la muestra, utilizando en cada caso la pieza 6sea que
pueda representar de mejor forma a cada grupo segun su cantidad. Para los
individuos subadultos, el hueso mas representativo es la tibia con una frecuencia
de siete huesos en total, del cual se pudo identificar y asociar dos pares. Al aplicar
la formula variante el NMI que incluye el calculo con pares, se obtuvo un total de
cinco individuos subadultos. Para los individuos adultos, se aplica el mismo
calculo con frecuencia de 16 coxales y dos pares identificados, obteniendo un

namero de 14 individuos adultos en esta muestra (Tabla 6).

Tabla 5. Resultados del calculo de NMI.

Cantidad de registros NUmero minimo de individuos segliin métodos
utilizados
Hueso | 1zg. | Der. | Pares Max. (I, D) (I+D)-P IL NMPI
Escépula 6 10 3 10 13 20 18,25
Hlmero 8 12 4 12 16 24 22,4
Radio 6 7 5 7 8 8.4 8,3
Coxal 8 11 2 11 17 44 35
Fémur 7 4 1 7 10 28 19
Tibia 8 13 7 13 14 14,9 14,8
Fibula 7 7 3 7 11 16,3 15

Nota: Elaboracion propia.
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Tabla 6. Resultados del calculo de NMI de adulto y subadulto.

Hueso Edad Izq. | Der. | Pares Max. (I, D) (I+D)-P NMPI

Tibia Subadulto 3 4 2 4 5 5,6

Coxal | Adulto 5 11 2 11 14 23
15 19 28,6

Nota: Elaboracion propia.

8.3. Perfil Biologico

8.3.1. Sexo

En base a la observacién de rasgos morfogndsticos de 16 coxales adultos y uno
de subadulto, el cual se encontraba en proceso de osificacion y rasgos de
dimorfismo més desarrollados para la estimacion de sexo con los métodos
propuestos. Para la determinacién de sexo no se consideraron los dos ilion que
corresponden a infantes, debido a que no hay métodos para esta poblacién que
nos puedan dar una estimacién de sexo adecuada, ademas considerando la falta
de dimorfismo sexual en esta etapa de desarrollo, quedando para la estimacion
de sexo como indeterminados. Los resultados obtenidos para el total de la
coleccion arrojan una distribucién para adultos de siete individuos femeninos,
nueve individuos masculinos y uno de sexo indeterminado, debido al mal estado
de conservacion que este presentaba y dos subadultos indeterminados (Tabla

7).
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8.3.2. Edad

Para la estimacion de edad en la coleccion, en base a los 16 coxales adultos,
podemos determinar que se concentran en adultos de mediana edad en un rango
de 19 a 40 afios para femenino y para masculino de 23 a 57 afios (Suchey y
Brooks, 1990). Para la estimacion de edad en subadultos, un coxal que presenta
un estadio de osificacibn mas avanzado (Cunningham et al., 2016), este
corresponderia a una adolescente entre 15 a 23 afios; mientras que los dos ilion
de subadultos, correspondientes a un infante entre 4 a 5 afios y a un lactante

menor de 1 afio (Cunningham et al., 2016) (ver Tabla 7).

Tabla 7. Resumen de distribucion por sexo y edad con coxales.

Segln sexo Cant. Segun edad (afios). Cant.

Femenino Femenino X

Derecho 4 15-24 19,5 1

Izquierdo 3 19 -40 29,5 3
26-70 48 1

NMI 4 42- 87 64,5 2

Masculino Masculino X

Derecho 6 19-34 26,5 2

Izquierdo 3 23- 57 40 3
27- 66 45,6 4

NMI 6

Indeterminado Indeter. X

Derecho 1 23-57 40 1

Izquierdo 2 < 15 afios 2

Total 19

Nota: Elaboracion propia
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8.3.3. Estatura

Para la estimacion de estatura se seleccionaron los huesos largos de miembros
inferiores y superiores en condicion completa y sin mucho dafio tafonémico que
permitiera obtener la longitud maxima de cada elemento 6seo. La Tabla 8 indica
los promedios entregados en el calculo de estatura segun el método de Trotter y
Glesser (1985) y Del Angel y Cisneros (2004) con la respectiva desviacion
estandar y en el Anexo 7 estas las medidas de longitud total de cada hueso largo
incluido en el célculo del promedio. Para el caso del método de Del Angel y
Cisneros (2004) se calcul6 la desviacién estandar en correspondencia a la
dispersion de datos de cada hueso largo. Los promedios de estatura por
elemento 6seo y la media de estatura general (calculada por la suma de los
promedios de los seis huesos), se calcularon tanto si fuera para masculino como

para femenino en ambas férmulas.

Tabla 8. Media de estatura por cada hueso largo segin sexo

Trotter y Glesser (1985) Del Angel y Cisneros (2004)
Hueso | (n) Masculino Femenino Masculino Femenino

Fémur 6 | 155,78 (+/-2,99) | 143,32 (+/-2,99) | 153,92 (+/-5,01) | 150,59 (+/-5,73)
Tibia 9 | 160,36 (+/-3,73) | 147,53 (+/-3,73) | 157,37 (+/-3,61) | 153,25 (+/-5,02)
Fibula 7 | 157,46 (+/-3,52) 144,86(+/-3,52) 156,95 (+/-5,98) | 152,43 (+/-4,98)
Hamero | 9 | 157,45 (+/-4,24) | 144,86 (+/-4,24) | 155,11 (+/-4,54) | 151,23 (+/-7,54)
Ulna 6 | 164,81 (+/-4,05) | 151,56 (+/-4,05) | 160,96 (+/-4,66) | 159,69 (+/-7,11)
Radio 10 | 163,11 (+/-4,04) | 150,06 (+/-4,04) | 160,14 (+/-4,45) | 158,08 (+/-6,44)

Promedio 159,83 (+/-3,56) | 147,03 (+/- 3,26) | 157,41 (+/-2,75) | 154,21 (+/- 3,77)

Nota. (n) se refiere al total de cada hueso. Los resultados estan estipulados en centimetros.
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8.4. Individualizaciones

La aplicacion de los métodos de asociacion visual y estadistica de elementos
0seos, presentados por Adams y Byrd (2006); Adams y Konigsberg (2008); Byrd
(2008); Bernal (2016); Ruiz, (2020); Nikita et al. (2019); Buikstra y Ubelaker,
(1994), permitio el ejercicio de la reconstruccion mas completa de individuos
dentro de esta coleccion osteoldgica, en donde se obtuvo como resultado, con
un mayor grado de seguridad y de confianza, un total de siete individualizaciones
de adultos para la caracterizacion de la coleccién. Cabe mencionar, que se
lograron reconstruir varios grupos de asociaciones reducidas en cuanto a
cantidad de elementos 6seos, redondeando una cantidad de entre dos a cuatro
huesos para cada una de estas agrupaciones, pero al no poder descartar o
justificar completamente la correspondencia o exclusion de que pertenezcan a
un mismo individuo, no se consideraron para la descripcion individual por

esqueleto de la coleccion.

En el caso de los individuos subadultos, a pesar de lograr reconstruir tres
individuos, a través de la observacion de estadios etarios de infantes y jovenes
(Cunningham et al., 2016), se dejaron fuera de la descripcion osteoldgica al no
poder obtener mayor precision en cuanto a la aplicacion de perfil biologico y la
poca asertividad de aplicacion de los otros métodos de asociacion que se usaron

para los individuos adultos.
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8.4.1. Individuo N°1

Para el individuo N°1 se logré una asociacion de 66 estructuras Oseas
pertenecientes a parte de esqueleto axial y apendicular (ver Tabla 9). En su
mayoria huesos correspondientes a miembros superiores y caja toracica. En
general los huesos pertenecientes a este individuo presentan un buen estado de

conservacion, con una muy baja a nula fragmentacion osea (Fig.3).

Figura 3. Unidades 0seas correspondientes al Individuo N°1.

En base a los resultados obtenidos de perfil biol6gico, se determind que
corresponde a un individuo de sexo masculino, evaluado mediante rasgos
morfolégicos de los coxales y sacro (Buikstra'y Ubelaker, 1994), los cuales fueron
asociados por articulacion congruente de sus superficies articulares, las que

presentan un alto grado de confianza (Adams y Byrd, 2006). Presenta un rango
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de edad entre 27 a 66 afos (Suchey y Brooks, 1990), con un rango etario mas
acotado a 39 a 44 afnos (Todd, 1920), correspondiendo a un adulto de edad
media; con una estatura, calculada del promedio de huesos largos del individuo
(humeros, fémur y tibia), arrojado una estatura de 156,83 cm (+/- 1,76 D.S.) (Del

Angel y Cisneros, 2004).

Para la asociacion de estructuras 0seas los criterios de osteometria aplicados
(Buikstra y Ubelaker, 1994; Krenzer, 2006), arrojan una correlacion positiva tanto
para miembros superiores en relacion con miembros inferiores (estatura), como
para la relacion de huesos pares. Se logré una asociacion congruente para todas
las superficies articulares del individuo. En general los huesos asociados

presentan una morfologia, robustez y coloracion similares entre si.

Las férmulas de testeo estadisticos aplicadas (Byrd, 2008), arrojaron una
significancia de p > 0,1 para elementos pares (escapula, humero, ulna, radio,
coxal, fibula) y una significancia p > 0,05 para superficies articulares
(glenohumeral, coxofemoral, humeroulnar), no existiendo una diferencia
significativa (Anexo 8), para descartar la individualizacion; por lo tanto, nos
entrega un mayor grado de confianza de que las asociaciones 0seas realizadas
son compatibles para un mismo individuo. Hay que mencionar que para la
articulacion femorotibial no se aplico el método estadistico por la falta de tejido
0seo en epifisis proximal de la tibia, por lo que se consideraron criterios de

asociacion antes mencionados.
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Por dltimo, la evaluaciéon de lesiones paleopatolégicas visibles en el individuo
indica la presencia, principalmente en miembros inferiores, de patologia
infecciosa conjuntas atribuibles a periostitis de aspecto poroso y estriado,
lesiones con agrandamiento de las diafisis con moderada curvatura
anteroposterior mas acentuadas en fibulas (Fig. 4) y moderadas en la tibia (Fig.
5). Las lesiones se presentan altamente porosas, diseminadas y rugosas con
actividad osteolitica en superficie y actividad proliferativa de tejido 6seo (Fig. 4 y
5) (Anexo 14), las cuales son bilaterales en fibulas (Fig. 4), lo cual debido a la
falta de fémur y tibia izquierda no se puede corroborar si es bilateral para estos
huesos (Baker et al., 2020; Ortner y Putschar, 1985). En base a las lesiones que
se presentan estas sugieren una fuerte correlacion para patologia infecciosa
probablemente por treponematosis, no descartando que puedan ser atribuibles
a otra patologia infecciosa, dado que las lesiones observadas, dan la apariencia
de pérdida de densidad 6sea, no siendo consistente para la patologia antes
mencionada. Para la evaluacion de osteoartritis se observa que esta es mas
severa en miembros superiores y columna vertebral, con marcadas inserciones

musculares (ver Tabla 9).
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Tabla 9. Reporte de elementos 6seos asociados, paleopatologias y marcadores

de estrés para Individuo N°1.

Sitio Puquitin 01 Obs. Adulto-masculino

Ind. N°1

Hueso

Patologias y marcadores de estrés

Esqueleto
Axial

12
vértebras
toracicas

Osteoartritis moderada a severa en toracicas, con labiacion y
eburnacion en carillas articulares de T9- T10-T11. Presencia
de nédulos de Schmoérl en T8 a T12.

Esqueleto
Axial

12
vértebras
toracicas

Osteoartritis moderada a severa en toracicas, con labiacion y
eburnacion en carillas articulares de T9- T10-T11. Presencia de
nodulos de Schmorl en T8 a T12.

5 vértebras
lumbares

Presentan osteoartritis severa con labiacion, osteofitos de hasta
8 mm en cuerpos vertebrales, eburnacién en L2 Y L3 en cuerpo
hacia la izquierda congruentes, deformacién articular.
Presencia de ndodulo de Schmérl en L1 superior. Se observa
fractura por compresién en cuerpos por anterioren L1 Y L2; L5
con fractura antemortem de ambas laminas, produciendo una
espondilélisis con desplazamiento del arco vertebral,
predominando hacia lado derecho (compensacion con
eburnacion y labiacion).

Costillas
6D -9l

La mayoria de las costillas presentan osteoartritis severa con
formacion de osteofitos de hasta 3mm, con deformacion
articular en cabeza y tubérculo costal. Periostitis estriada con
formacién de una leve capa de hueso.

Sacro

Osteoartritis severa en todos los segmentos sacrales, labiacion
y presencia de pitting < 1 mm y cistas >1 mm.

Esqueleto
apendicular

Clavicula
D

Presenta osteoartritis severa con cistas hacia extremo acromial
y pitting. Se observan inserciones fuertes de masculo deltoides,
esternocleidomastoideo, pectoral mayor, conoideo y ligamento
costoclavicular.

Escépula
D-I

Derecha: osteoartritis severa en acromion con cistas, proceso
coracoides y cavidad glenoidea con labiacién, osteofitos de
hasta 4 mm con deformacidn articular por contacto con himero;
ademas presentan eburnaciones que condicionan con
eburnaciones en humero. Presenta inserciones fuertes de
muasculo pectoral menor, trapecio y triceps. lzquierda:
osteoartritis severa en extremo de acromion formando cistas al
tacto con cabeza humeral; cavidad glenoidea con labiacion y
cistas, con deformacion articular debido ala compensacion para
generar mayor superficie de contacto para cabeza humeral; se
observa eburnacién que condiciona que himero. Inserciones
fuertes de musculos pectoral menor, trapecio y triceps.
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(Continuacion de Tabla 9)

Ind. N°1 Hueso Patologias y marcadores de estrés
Esqueleto Hamero Derecho: osteoartritis severa en cabeza humeral, con
apendicular D-1 deformacion articular y carilla accesoria posterior por sobre el

cuello anatomico; tréclea con osteoartritis severa con
labiacion y cistas. Se observa entesofito por sobre la troclea
mas prominente que su contralateral. Se observan
inserciones moderadas de musculo deltoides, redondo menor
y braquiorradial, mientras que las inserciones del pectoral
mayor, latisimo dorsal e infraespinosos son mas fuertes.
Presenta retroversion humeral moderada. Izquierdo:
Osteoartritis severa en cabeza humeral (con deformacion
articular) y tréclea con presencia de pitting y labiacion;
entesofito leve por sobre la tréclea. Se observan inserciones
musculares moderadas de musculo deltoides, latisimo dorsal
y braquiorradial; inserciones fuertes de musculo pectoral
mayor y redondo menor (supraespinoso no observable por
dafo tafonémico). Presenta retroversion humeral moderada.

Radio Derecho: osteoartritis moderada con labiacion en cabeza
D-1I radial hacia medial. Inserciones musculares suaves de
supinador, pronador cuadrado y braquiorradial, moderada de
pronador redondo e inserciones fuertes de biceps braquial.
Izquierdo: osteoartritis moderada con leve labiacién y pitting.
Inserciones musculares suaves de pronador cuadrado,
moderadas de supinador y braquiorradial e inserciones
fuertes de biceps braquial y pronador redondo.

Ulna Presentan osteoartritis severa en olécranon con labiacion,
D-1 pitting y osteofitos de hasta 3 mm. Inserciones musculares se
observan moderadas a fuertes (triceps, braquial, supinador).
Tienen periostitis localizada en tercio distal de la diafisis de
aspecto estriado denso, mas acentuada en la ulna izquierda.

Huesos Huesos presentes: escafoides y 5to metacarpo.
mano Buen estado de conservacion sin mayor dafio tafonémico.
derecha
Huesos Huesos presentes: metacarpos (semilunar, ganchoso,
mano trapecio, grande, trapezoide); metacarpos (ler, 4to y 5to); 1
izquierda falange proximal y distal.
Coxal Derecho: osteoartritis severa predominante en acetabulo con
D-1 eburnacion en el centro, pitting y cistas. Periostitis

generalizada de aspecto estriado y poroso, con actividad
osteobldstica. Izquierdo: osteoartritis severa en superficies
articulares, con labiacion en facera auricular, acetabulo con
cistas y pitting. Presencia de entesopatias en zona posterior
de isquion en insercion del ligamento sacrotuberal. Se
observa periostitis generalizada de aspecto estriado y poroso
con actividad osteobléstica.
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(Continuacion de Tabla 9)

Ind. N°1

Hueso

Patologias y marcadores de estrés

Esqueleto
apendicular

Fémur
D

Osteoartritis severa en cabeza femoral con labiacion, pitting y
cistas; con una leve eburnacion. Inserciones musculares de la
linea aspera y gliteo medio se observan fuertes. Presenta
periostitis generalizada activa de tipo estriada y porosa, con
engrosamiento de la cortical. Presenta lesion discontinda en
tercio medio y distal de la diéfisis por anterior hacia lateral, con
bordes difusos, actividad destructiva y proliferativa (accion
osteoclastica y osteoblastica) de tejido, apariencia de
apolillamiento o comido de gusano (poroso, perforado, con
aparente pérdida de densidad ésea.

Patela
D

Presenta entesopatia moderada por insercion del cuadriceps
femoral.

Tibia
D

Presenta osteoartritis leve en epifisis proximal y distal.
Inserciones musculares se observan moderadas (séleo,
popliteo, ligamento patelar). Entesopatia muy marcada en
epifisis proximal por accion de ligamento tracto iliotibial, faceta
de acuclilamiento hacia lateral. Presenta periostitis
generalizada activa en toda la extension de la diafisis de
aspecto reticular y poroso; con actividad destructiva y
proliferativa de tejido que se acentla en tercio medio
generando lesion con bordes difusos, con aspecto apolillado
o comido de gusano, ademas de una moderada curvatura
anteroposterior de la diafisis. Posible pérdida de densidad
Osea.

Fibula
D-1

Derecha: osteoartritis leve en epifisis proximal y distal.
Presenta periostitis en toda la extensién de la diafisis de
apariencia reticular y porosa, con lesion localizada en tercio
proximal de la diafisis con bordes difusos, evidencia actividad
proliferativa y destructiva de aspecto apolillado o comido de
gusano; se observa curvatura de la diafisis y pérdida de
densidad 6sea debido a lesiones destructivas. lzquierda:
Osteoartritis leve en epifisis. Presenta periostitis en toda la
extension de la diéfisis reticular y porosa. Lesién en tercio
medio de la diéfisis en superficie medial con bordes difusos,
con actividad destructiva y proliferativa de tejido, de efecto
apolillado o comido de gusano; diafisis con curvatura, con
pérdida de densidad 6sea.

Huesos del
pie 1

Huesos presentes: calcdneo y astragalo izquierdo; calcaneo,
astragalo y cuboides derecho.

Calcaneos: osteoartritis moderada con leve labiacion.
Presentan entesopatia fuerte por posterior asociado a
impresién de tendon de Aquiles (triceps sural). Periostitis en
zona plantar. Astragalos: osteoartritis con presencia de pitting
en superficie articular para el navicular.

Total

66 huesos

Nota. Elaboracion propia.
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8.4.2. Individuo N°2

Para el denominado Individuo N°2 se logré asociar una cantidad total de 65
elementos 6seos (ver Tabla 10), tanto del esqueleto axial como apendicular,
concentrando la mayor cantidad de elementos dentro de la caja toracica y en

miembros superiores. Posee un buen estado de conservacion 6sea con un bajo

nivel de fragmentacion (Fig. 6).

Figura 6. Unidades Gseas correspondientes al Individuo N°2.

Fue posible estimar sexo, edad y estatura para la reconstruccion del perfil
biolégico del Individuo N°2, a través de las caracteristicas del coxal descritas por
Buikstra 'y Ubelaker (1994) determinando que corresponde a un individuo de sexo

masculino. Con las caracteristicas de la sinfisis pubica se logré determinar un
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rango de edad de 19 a 34 afios segun estadios etarios de Suchey y Brooks
(1990), mientras que dentro de los rangos de edad propuestos por Todd (1920),
el rango se disminuye de 30 a 34 afios. Segun las formulas de Del Angel y
Cisneros (2004), el promedio de estatura entre los huesos mas representativos
para estimacion (humero y fémur) dio un aproximado de 156,06 cm (+/- 3,04
D.S.). Cabe mencionar que, ante la presencia de una fractura en el humero
derecho, resulté en una variacion en la longitud total, por ende, se dej6 fuera del
calculo de la media para no subestimar el promedio de estatura para este

individuo.

Los criterios de asociacion de los miembros superiores se realizaron a través del
método de testeo estadistico de Byrd (2008) para dar un mayor grado de
confianza en la asociacion de pares bilaterales y de articulaciones maviles. En
este caso, la bilateralidad entre radios y escapulas dieron un p > 0,1 demostrando
que no hay diferencia significativa entre los pares permitiendo su asociacion
(Anexo 9). En el caso de los humeros, se priorizo en célculo de bilateralidad a
través el ancho epicondilar, dado que los extremos superiores presentan claras
diferencias dada la fractura del himero derecho; resulta un p > 0,1 mostrando no
tener una diferencia significativa entre las medidas y justificando la asociacion
del par (Anexo 9). El testeo estadistico de las articulaciones glenohumeral,
humeroulnar y coxofemoral entreg6 un resultado de p > 0,05 para ambas, por lo
gue no hay diferencia significativa entre ellas (Anexo 9). Otros factores de

asociacion 6sea utilizados se relacionan a la similitud o coincidencia de diferentes

107



medidas osteométricas de Buikstra y Ubelaker (1994), correspondencia en las
carillas articulares, comparacion en la estimacion de estatura de todos los huesos
largos, coloracion marrén, rasgos patolégicos en columna y vértebras,

caracteristicas morfolégicas por dafio tafondmico similares.

Como se menciond anteriormente, el Individuo N°2 presenta una fractura
antemortem en el tercio superior del humero con el desarrollo de callo 6seo (Fig.
7) (Anexo 14). A raiz de esto, huesos del area derecha presentan rasgos de
compensacion, principalmente entesopatias por accion muscular, lo cual es
notorio en clavicula, escapula y costillas superiores. Las inserciones musculares
de este individuo estan bastante marcadas en los huesos de los miembros
superiores y muestra alto nivel de osteoartritis en el esqueleto axial (ver Tabla

10).

En cuanto a patologias, el individuo presenta particularidades atribuidas a una
probable tuberculosis; los rasgos se muestran en forma de cavitaciones en zonas
laterales, posteriores y en procesos espinosos de las vértebras toracicas;
también presenta lesiones osteoclasticas en costillas (Mann y Hunt, 2005; Ortner
y Putschar, 1985). Presenta bastante osteoartritis en vértebras, costillas y en
miembros superiores. Por ultimo, en este individuo podemos observar leve
retroversion humeral, entesofitos en epifisis distal de humeros e inserciones

musculares marcadas en miembros superiores (ver Tabla 10).
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Tabla 10. Reporte de elementos 6seos asociados para el Individuo N°2,

paleopatologias y marcadores de estrés ocupacional.

Sitio: Puquitin 01

Obs.: Adulto — Masculino

Ind. N°2 Hueso Patologias y marcadores de estrés
Esqueleto 12 Osteoartritis moderada con labiacion en borde de cuerpos de
axial vértebras | vértebras superiores y osteoartritis severa en inferiores con
toracicas | osteofitos de hasta 4mm. Presentan deformacién articular.
Eburnacion de T10 a T12. Algunas presentan cavitaciones y
procesos osteoclasticos en zonas laterales, facetas y procesos
espinosos, atribuibles a la presencia de tuberculosis.

2 Las caras inferiores del cuerpo de L1 y superior de L2 presentan
vértebras | nddulos de Schmorl. Ambas presentan lesiones osteoclasticas
lumbares | atribuibles a tuberculosis. El resto de las lumbares se encuentran

altamente fragmentadas.

10 La segunda costilla derecha presenta entesopatia por insercion

costillas | muscular marcada. Costillas con formacion de hueso en caras
derechas | articulares por osteoartritis severa y también se evidencian
cavitaciones en las facetas costales. El cuerpo de las costillas
presenta periostitis porosa.
9 costillas | La segunda costilla izquierda presenta entesopatia por insercién
izquierda | muscular marcada. Hay formacién de hueso en caras articulares
por osteoartritis severa y se evidencian cavitaciones en las
facetas. El cuerpo de las costillas presenta periostitis porosa.
Esqueleto | Clavicula | Ambas presentan osteoartritis moderada con pitting en zonas
apendicular D-I articulares. Presenta rasgos de periostitis con formacion de
hueso cerca del extremo acromial con aspecto reticular y estriado
fino. Derecha: Todas las inserciones musculares de la clavicula
derecha se marcan fuertemente Izquierda: Se visualizan cistas
en articulacion del extremo acromial por articulacion con
acromion de escapula. Las inserciones del ligamento
costoclavicular y del misculo conoideo se marcan fuertemente y
la del deltoides se marca de forma moderada.
Escépula | Osteoartritis en fosa glenoidea de las escapulas con labiacion y
Del pitting leve. Ambos acromion presentan cistas por contacto con la

cabeza del humero (articulacion degenerativa). Presentan
periostitis generalizada de aspecto poroso Yy estriado,
principalmente en los procesos coracoides y en acromion.
Derecha: El extremo mas lateral del acromion presenta una
entesopatia en forma de espicula de hueso y en la parte mas
medial del proceso coracoides, posiblemente por compensacion
de inserciones debido a la fractura presente en el himero. La
insercion del trapecio, triceps, pectoral menor e infraespinoso se
marcan fuertemente. lzquierda: Las inserciones del triceps e
infraespinoso se marcan fuertemente y las inserciones son
moderadas para el origen muscular del pectoral menor y trapecio.
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(Continuacion de Tabla 10)

Ind. N°2 Hueso Patologias y marcadores de estrés
Esqueleto
apendicular | Hamero | Ambas presentan osteofitos sobre la tréclea. Derecho:
D-1 Retroversién humeral no observables por fractura. Posee fractura

antemortem reparada con presencia de callo 6seo a nivel del
cuello quirtrgico, provocando el acortamiento del hueso y rotacion
de la cabeza. También se formé una carilla accesoria por posterior.
Tiene osteoartritis severa relacionada a compensacion
biomecanica de la fractura. Las inserciones no se pueden describir
mayormente por lesion. Presenta periostitis porosa relacionada a
la reparacion de fractura. Izquierda: Retroversién humeral leve.
Osteoartritis severa en cabeza del humero con labiacion. El
deltoides presenta insercion marcada de forma moderada y la
insercion del pectoral y redondo mayor de marcan fuertemente.

Radio Ambas presentan periostitis no activa en toda la extension de la
D-1 diafisis de aspecto estriado fino y poca porosidad. Derecho:
Osteoartritis moderada con presencia de cistas y leve labiacién en
la cabeza. Las inserciones del biceps braquial, supinador,
pronador redondo, braquiorradial se marcan de forma moderada;
el pronador cuadrado tiene una insercién marcada de forma suave.
Izquierda: Osteoartritis moderada con labiacién leve en el borde
de la cabeza. Las inserciones del pronador cuadrado y el
braquiorradial se marcan suavemente, mientras que las del biceps
braquial, supinador y pronador redondo se marcan de forma

moderada.
Ulna Osteoartritis severa con labiacion en el borde de la zona articular
D de la epifisis proximal, ademas de cistas mayores a 1 mm por

accion articular degenerativa. La insercion del supinador se marca
de forma suave, la del triceps se marca de forma moderada y la
insercion del braquiorradial se marca fuertemente.

15 Huesos presentes: Escafoides, trapecio, trapezoide; 2do, 3er, 4to
huesos |y 5to metacarpos; 3 falanges proximales, 3 intermedias y 2
de la distales.
mano Huesos del carpo presentan alta cantidad de foramina

derecha | (hipervascularizacién). Metacarpos presentan periostitis de

estriado fino. En general presentan buena conservacion.

Coxal Osteoartritis moderada en acetabulo con pitting y cistas. Presenta
D entesopatia del ligamento del obturador interno y externo. Hay

rasgos de periostitis generalizada de aspecto reticular y porosa,

con formacion leve de hueso laminar

Fémur Osteoartritis severa con cistas en la fovea; la osteoartritis es
I moderada en la epifisis distal. Presenta faceta de Charles en

epicondilo medial del fémur. Todas las inserciones de la linea

aspera se marcan fuertemente. Presenta periostitis en toda la

extension de la diafisis de aspecto estriado denso y fino.

Total 64 huesos

Nota. Elaboracién propia.
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8.4.3. Individuo N°3

El Individuo N°3 tiene asociadas 19 estructuras 6seas correspondiente solo al
esqueleto apendicular (ver Tabla 11). Posee en general un buen estado de
conservacion 0sea, con un bajo nivel de fragmentacion que permitié el oportuno
analisis. En general este individuo presenta coloracion blanquecina e

impregnados de algun tipo de hongo verde (Fig. 8).

Figura 8. Unidades 0seas correspondientes al Individuo N°3.

El sexo del individuo se justifica con el coxal siguiendo los indicadores de Buikstra
y Ubelaker (1994), correspondiente a un individuo femenino. En cuanto a la edad,
segun el método de Suchey y Brooks (1990) con la sinfisis pubica, tendria un
rango de entre 19 y 40 afios, mientras que el método de Lovejoy et al. (1985) con
faceta auricular reduce el rango etario de 25 a 29 afios. En este caso, la edad se

condiciona con coxal, radio y humero, huesos en donde quedoé un leve rastro de
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la linea epifisaria, demostrando su reciente fusion completa segun lo revisado en
Cunningham et al. (2006). El promedio de la estatura se calculé con fémur, tibia
y himero, a través de las ecuaciones descritas en Del Angel y Cisneros (2004),

teniendo entonces una media de 153,38 cm (+/-1,05 D.S.).

Sobre los criterios de asociacion de los elementos 6seos del individuo N°3 se
utilizé el método estadistico de Byrd (2008). A los pares de tibias y de fibulas se
aplico el método con medidas que permitieran su comparacion teniendo en
cuenta el nivel de deformacién de los huesos por la paleopatologia presente.
Para ambos casos el resultado fue de p > 0,1 por ende, no habria una diferencia
significativa en cuanto al factor osteométrico (Anexo 10). Ademas, la bilateralidad
se reafirma por asociacion de caras articulares, presencia de las mismas lesiones
patologicas y coloracién. Se aplico el método de Byrd (2008) para las
articulaciones humeroulnar y coxofemoral, dando resultados que fueron de p >
0,05 para ambas articulaciones maviles, por lo cual no hay una diferencia
significativa en las facetas articulares (Anexo 10). Para la articulacion
glenohumeral y femorotibial no se pudo aplicar el método de testeo estadistico
por la leve pérdida de tejido 6seo del fémur y humero que impidieron tomar las
medidas del diametro de la cabeza del fémur y diametro anteroposterior de la
cabeza del humero, sin embargo, se utilizaron otros criterios de asociacion al
igual que al resto de los elementos Oseos. Entre estos criterios estan las
comparaciones aproximadas de resultados en el célculo de estatura, las medidas

osteométricas de Buikstra y Ubelaker (1994), formacion de rasgos similares por
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la presencia de paleopatologia, coloracién blanquecina, presencia del hongo

verdoso y coincidencia entre las facetas de articulacion.

Se pudo determinar con el andlisis morfoldgico del Individuo N°3 que los rasgos
patognomaonicos predominantes, segun la descripcion de Baker et al. (2020),
corresponden a caracteristicas inequivocas de treponematosis, manifestada con
mucha mayor prevalencia en los miembros inferiores. Se observa actividad
osteoclastica y osteoblastica del tejido cortical (Fig. 9 y 10) (Anexo 14), la
curvatura y el engrosamiento manifestado bilateralmente en las tibias en forma
de vaina en sable (Fig. 9) y fibulas, signos de periostitis inflamatoria en estado
activo, formacion irregular de hueso y el efecto de derretimiento de vela del tejido
(Baker et al., 2020; Ortner y Putschar, 1985). Cabe mencionar que la robustez
de las inserciones musculares de los huesos largos superiores e inferiores se
asocian mucho mas a los rasgos patolégicos propios de la treponematosis que

como marcadores de actividad.

Tabla 11. Reporte de elementos 6seos asociados para el Individuo N°3,

paleopatologias y marcadores de estrés ocupacional.

Sitio: Puquitin 01 Obs.: Adulto — Femenino
Ind. N°3 Huesos Patologias y marcadores de estrés

Esqueleto Clavicula | Ambas presentaban osteoartritis moderada con pitting y leve

apendicular D-I labiacién en facetas articulares. Ambas presentan entesopatia por

impresion del ligamento costoclavicular, causando una fosa
ubicada hacia inferior del extremo esternal, a la vez de una leve
torsion posteroinferior desde el tercio medial al esternal (también
atribuible a la posible treponematosis). Las inserciones
musculares del ligamento costoclavicular, conoideo y deltoides
estan marcadas fuertemente; su robustez puede estar asociado a
las lesiones Oseas producto de patologia infecciosa. Hay rasgos
de periostitis inflamatoria activa (reticular y porosa), presencia alta
de foramina y formacién de capa de hueso laminar (proliferacion
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(Continuacion de Tabla 11)

Ind. N°3

Huesos

Patologias y marcadores de estrés

Esqueleto
apendicular

Clavicula
D-1

de hueso). Estas caracteristicas ademas del evidente aspecto
de hinchazén se atribuyen a la treponematosis.

Escapula
D

Osteoartritis moderada formando labiacién en el borde de la
fosa glenoidea. Todo el borde medial se encuentra ausente por
dafio tafondmico. Se observa rasgos de periostitis localizada en
el acromion y coracoides. Hacia el borde lateral hay formacion
de una capa leve de hueso laminar por periostitis (estriado y
poroso). En el extremo del acromion presenta actividad
osteoclastica y osteoblastica asociado a proceso infeccioso.

Hamero
D

Osteoartritis moderada en cabeza del himero. No evidencia
retroversion humeral. Perforacion septal en fosa olecraneana.
Los mausculos subescapular, deltoides y braquiorradial
presentan insercion suave en el hueso; otras inserciones no
fueron observables por dafio tafonémico. Rasgos de periostitis
inflamatoria (reticular) generalizada en el tercio proximal con
formacion de hueso laminar. Presenta lesiones proliferativas
asociadas a la presencia de treponematosis.

Ulna

Osteoartritis moderada con labiacion en bordes de la epifisis
proximal. Presenta insercion suave del mdsculo triceps,
insercion moderada del supinador y una insercibn muscular
fuerte del masculo braquial.

Radio

Osteoartritis moderada en epifisis proximal con labiacion en la
cabeza del radio. La insercion es suave para el pronador
cuadrado y es moderada para los musculos del biceps braquial,
supinador, pronador redondo y braquiorradial. Periostosis en la
diafisis, de aspecto estriado fino.

Escafoides

Buen estado de conservacién sin rasgos mayores observables.

Coxal
D

Osteoartritis severa; la superficie acetabular presenta
eburnacién en el borde y la superficie presenta cistas y pitting
por roce con cabeza del fémur. Se nota parte de la linea de
fusion del isquion e ilion. Entesopatia del obturador externo e
interno por el ligamento obturador. Periostitis generalizada de
aspecto poroso en estado activo, presencia alta de foramina y
formacion de hueso laminar. Presenta lesion 6sea destructiva y
proliferativa en faceta auricular asociada a treponematosis

Osteoartritis severa, labiacion en bordes de ambos céndilos y
en la fovea, presenta eburnacion en condilo lateral. Presenta
faceta de Charles en epicondilo lateral del fémur por posterior.
Las inserciones musculares ubicadas en la linea aspera se
marcan fuertemente. Presenta periostitis como reacciéon a
patologia infecciosa (de tipo espiculada y porosa). Tiene
aspecto de hinchazon de la diafisis, engrosamiento de la
cortical, impresion de los vasos sanguineos, lesiones
proliferacion y destruccion de hueso, efecto de derretimiento de
vela, asociados a rasgos atribuibles a treponematosis.

Tibia
D-I

Ambas presentan osteoartritis severa en epifisis proximal con
labiacion; la tibia derecha presenta eburnacién en céndilo
medial. Faceta de acuclillamiento bilateral en epifisis distal. No
se observaron larobustez de las inserciones musculares debido
a la presencia de lesiones 6seas. Periostitis inflamatoria en
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(Continuacion de Tabla 11)

Ind. N°3 Huesos Patologias y marcadores de estrés
Esqueleto Tibia estado activo con lineas de alisamiento en toda la extension de
apendicular D-1 las diafisis. Presentan rasgos de treponematosis con claro

desarrollo de vaina en sable, lesiones éseas proliferativas
(formacién de hueso laminar espiculado) y destructivas (tejido
necrosado y efecto de apolillamiento), efecto de derretimiento en
vela, aspecto de hinchazén, curvatura hacia anterior impresion de
vasos sanguineos y alta presencia de foramina.

Fibula Osteoartritis moderada en epifisis de ambas fibulas. No se
D-1 observaron la robustez de las inserciones musculares debido a la
presencia de lesiones éseas. Presentan periostitis inflamatoria de
estado activo con aspecto estriado, con formacion de hueso
laminar y aumento de foramina. Presentan lesiones éseas de
proliferacion de hueso atribuibles probablemente a
treponematosis. Ambas tienen una leve curvatura.

Huesos | Huesos presentes: Calcaneo, astragalo, navicular, cuneiforme
del pie medial; 1er metatarso; falange proximal.

derecho | Huesos del tarso presentan leve hinchazén dsea asociada a la
treponematosis, especialmente calcaneos y astragalos.

Total 19 huesos

Nota. Elaboracion propia.

8.4.4. Individuo N°4

Para el individuo N°4 se logr6 asociar un total de 11 estructuras Oseas,
correspondientes a vértebras lumbares, sacro y miembros inferiores (ver Tabla
12). Presenta un buen estado de conservacion de huesos largos (Fig. 11),
exhibiendo mayor fragmentacion en vértebras, sacro y coxal; robustez y
morfologia similares, con coloracién marrén y blanquecina, hongos por la matriz
de depositacion; miembros inferiores con pigmentacion negruzca asociado a
eventos de exposicion al fuego de las osamentas, diferencias asociadas a la

dispersién y desarticulacion de estructuras oseas.
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Figura 11. Unidades Oseas correspondientes al Individuo N°4.

Para la determinacion de perfil biolégico este individuo corresponderia a un
adulto de edad media entre 45 a 49 afos (Lovejoy et al., 1985), de sexo
masculino, evaluado mediante la observacion morfognostica de coxal y sacro
(Buikstra y Ubelaker, 1994), los cuales ademéas presentan un alto grado de
articulacion congruente, a pesar de la osteoartritis severa que evidencian. Se
determiné una estatura en base al promedio de sus huesos largos de 158, 03 cm

(+/- 2,79 D.S).

Para mayor certeza de la individualizacion se aplicaron métodos de testeo
estadistico (Byrd, 2008) los cuales arrojaron una significancia p > 0,1 para
elementos pares y una significancia p > 0,05 para articulaciones, por lo que se
infiere que no hay una diferencia significativa para descartar la asociacion (Anexo

11).
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Para la evaluacion de paleopatologias se observan lesiones no especificas de

periostosis, sin signos de vascularizacion (Roberts, 2019). Enfermedades

degenerativas se manifiestan en mayor grado en columna vertebral, sacro y coxal

llegando a manifestaciones severas de osteoartritis (ver Tabla 12).

Tabla 12. Reporte de elementos Gseos asociados, paleopatologias y marcadores

de estrés para Individuo N°4.

Sitio Puquitin 01

Obs. Adulto-masculino

Ind. N°4

Huesos

Patologias y marcadores de estrés

Esqueleto
axial

5
vértebras
lumbares

Presentan osteoartritis severa con labiacion en bordes de cuerpo
vertebral y facetas articulares, con osteofitos hasta 6 mm; L5 con
eburnacién en carilla articular inferior derecha.

Sacro

Presenta osteoartritis severa con eburnacién en carilla articular
derecha para L5, con labiacién en base del sacro con ostecfito
de 7 mm; facetas auriculares con labiacion, osteofitos de hasta
6 mm. Facetas articulares accesorias a la altura entre S2 Y S3.
Se observa periostitis en alas de aspecto reticular.

Esqueleto
apendicular

Coxal

Osteoartritis severa en faceta auricular con labiacién, osteofitos
de 7mm y 4 mm; presencia de cistas > 1 mm en superficie
auricular; acetabulo con pitting en centro de acetdbulo. Se
observa periostitis activa generalizada con formacion de hueso
laminar de aspecto reticular y estriado fino.

Presenta osteoartritis moderada en epifisis proximal, fovea con
pitting < 1 mm. Periostosis en tercio medio y distal de la diéfisis,
acentuada en cara anterior, de aspecto estriado denso.
Inserciones musculares se observan fuertes para la linea dspera
y moderada para gliteo medio.

Tibia
D-1

Derecha: presenta osteoartritis leve en areas articular.
Inserciones musculares se observan suaves (ligamento patelar,
semimembranoso, insercion del soleo y popliteo). Presenta
facetas de acuclillamiento hacia lateral en epifisis distal.
Periostosis localizada en tercio medio y distal de aspecto estriado
densa. Izquierda: presenta muy leve osteoartritis, casi incipiente.
Inserciones musculares en general suaves. Facetas de
acuclillamiento hacia superficie lateral en epifisis distal, menos
acentuada que su contralateral. Se observa periostosis de aspecto
estriado densa en superficie medial desde tercio medial a distal.

Fibula
|

Inserciones musculares no observables por dafio tafondémico.
Presenta periostitis en toda la extension de la diéfisis, acentuada
en superficie posterior y hacia medial de aspecto reticular con
procesos proliferativos formando capa de hueso laminar, estado
activo.

Total

11 huesos
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Nota. Elaboracion propia.

8.4.5. Individuo N°5

Para el individuo N°5 se logré una asociacion positiva de 49 estructuras éseas,
correspondientes a esqueleto axial y miembros inferiores (ver Tabla 13). Los
huesos pertenecientes a este individuo presentan un buen estado de
conservacion (Fig. 12), con una baja fragmentacién, siendo mas evidente solo en
fémur derecho. Los huesos de este esqueleto presentan en su mayoria
coloracion blanquecina con presencia de hongos, atribuibles a la matriz de
depositacion del sitio, mientras que otros se aprecian con coloracion marrén con

signos de exposicion al fuego.

Figura 12. Unidades Gseas correspondientes al Individuo N°5.
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Referente a los andlisis de perfil biolégico realizados, se determind que
corresponde a un individuo adulto entre 26 a 70 afios (Suchey y Brooks, 1990),
con un rango etario acotado de 45 a 50 afos (Todd, 1920); de sexo femenino,
evaluado mediante la observacion de rasgos morfoldégicos de coxal y sacro
(Buikstra y Ubelaker, 1994), los cuales fueron asociados por articulaciéon
congruente (Adams y Byrd, 2006). Presenta una estatura obtenida del promedio
de sus huesos largos sin fragmentacion (fémur y tibias) de 148,96 cm (+/- 2,7

D.S) (Del Angel y Cisneros, 2004).

Para el proceso de individualizacion, las asociaciones realizadas en base a
criterios osteométricos (Buikstra y Ubelaker, 1994; Krenzer, 2006), arrojan una
correlacion coherente de huesos largos; ademas de articulacion congruentes de
la columna vertebral y sacro; costillas y vértebras toracicas; miembros inferiores,

exhibiendo una morfologia similar.

Las férmulas de testeo estadistico (Byrd, 2008), entregando una significancia p
> 0,1 para elementos pares (fémur y tibias) y una significancia p > 0,05 para
articulacion coxofemoral, por lo que no existe diferencia significativa que permita

descartar que los huesos pertenecen a un mismo individuo (Anexo 12).

Para la evaluacion de paleopatologias presentes en el individuo (ver Tabla 13)
se observa esqueleto con abundante periostitis estriada y porosa infecciosa en
estado activo, provocando engrosamiento bilateral de la cortical con lesiones

osteoliticas multiples en la superficie (Fig. 13) (Anexo 14), generando una
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superficie rugosa o de aspecto gomoso mas evidente en fémur y leves en tibias,

los cuales son atribuibles como signos patognomaénicos de alta probabilidad de

infeccion por treponematosis (Baker et al., 2020; Ortner y Putschar, 1985).

Presenta enfermedades degenerativas, en forma de osteoartritis severa, se

observa principalmente en columna vertebral y costillas.

Tabla 13. Reporte de elementos 6seos asociados, paleopatologias y marcadores

de estrés para Individuo N°5.

Sitio: Puquitin 01

Obs. Adulto-femenino

Ind. N°5

Huesos

Patologias y marcadores de estrés

Esqueleto
axial

12 vértebras
toracicas

Osteoartritis moderada a severa hacia vértebras inferiores
con labiacién, T10 — T11 con eburnacion en carillas
articulares izquierda; formacion de osteofitos de hasta 3 mm
en cuerpos vertebrales. Nodulos de Schmoérl en T10
(inferior)- T11l (superior e inferior) — T12 (superior). Se
observa fractura por compresion por anterior en cuerpos
vertebrales de T11- T12.

5 vértebras
lumbares

Presentan osteoartritis severa con labiacién y osteofitos de
hasta 9 mm en cuerpos vertebrales; eburnaciones en facetas
articulares L4 (inferior derecha) L5 (superior derecha e
inferior izquierda). Presencia de n6dulos de Schmérlen L1'Y
L2 congruentes, a su vez ambas vértebras presentan
fractura por compresion por anterior de cuerpos. Periostitis
en lumbares bajas en procesos transversos de aspecto
estriado y poroso.

Costillas
10D - 9l

Osteoartritis moderada a severa hacia costillas inferiores,
con formacion de osteofitos de hasta 3 mm en cabezas
articulares y tubérculo con deformacion articular. La 2da
costila derecha presenta fractura antemortem con
remodelacion Osea. Se observa periostitis estriada con
formacién de una leve capa de hueso laminar.

Sacro

Osteoartritis severa en base del sacro y facetas auriculares
con labiacién en bordes, pitting y cistas, eburnacion marcada
en carilla articular izquierda para L5. Periostitis generalizada
de aspecto reticular y porosa en estado activo; lesiones
destructivas y proliferativas. Lesiones posiblemente
atribuibles a treponematosis.

Esqueleto
apendicular

Coxal

Presenta osteoartritis severa en faceta auricular y acetabulo
con labiacion, pitting < 1mm, cistas > 1 mm. Se observan
entesopatias correspondientes a ligamento pectineo ubicado
por superior en pubis y en ligamento obturador interno y
externo. Para patologias se observa periostitis generalizada
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(Continuacion de Tabla 13)

Ind. N°5

Huesos

Patologias y marcadores de estrés

Esqueleto
apendicular

Coxal
[

de aspecto reticular con formacién de hueso laminar, en estado
activo; lesiones mas marcadas en cuerpo del pubis por dorsal con
tejido necrosado y actividad osteoblastica. Atribuible posiblemente a
treponematosis.

Fémur
D-1I

Derecho: Osteoartritis severa en fovea con labiacion. Por
fragmentacion so6lo esta el tercio proximal. Insercion del glateo
medio de aspecto fuerte. Presenta periostitis en tercio superior de la
diafisis de aspecto poroso con formacion de huesos laminar, en estado
activo (impresiones de vascularizacion). Posiblemente asociado a
treponematosis. lzquierdo: Osteoartritis severa en condilos con
labiacion, pitting y cistas, condilo lateral con eburnacion marcada.
Inserciones de la linea aspera no observables debido a proceso
infeccioso, gluteo medio de aspecto fuerte; se observa faceta de
Charles (accesoria) por posterior y superior de condilo medial. Se
observa periostitis inflamatoria activa de aspecto reticular y porosa
en toda la extension de la diafisis con predominancia en el tercio
medio; lesiones destructivas y proliferativas, provocando efecto
visual de cera derretida, hinchazén del hueso con signos de
vascularizacion. Probablemente lesiones  atribuibles a
treponematosis.

Tibia
D-1

Derecha: presenta leve osteoartritis en superficies articulares,
inserciones musculares se aprecian suaves (ligamento patelar,
semimembranoso, insercion del séleo y poplitea). Presenta faceta de
acuclillamiento en epifisis distal hacia medial. Se observa periostitis
en la extension total de la diafisis, mas acentuada por anterior de
aspecto estriado denso y reticular con signos de vascularizacion en
estado activo con actividad osteoblastica. Izquierda: Presenta leve
osteoartritis, inserciones musculares de aspecto suave (ligamento
patelar, insercion del séleo y poplitea). Presenta faceta de
acuclillamiento en epifisis distal. Se observa periostitis activa (signos
de vascularizacion) en la extension total de la diéfisis, mas acentuada
en tercio distal de aspecto estriado y denso con formacion de hueso
laminar.

Huesos
del pie

Huesos presentes: Calcaneo D-l, cuboides D, ler, 2do, 4to
metatarso, falange proximal.

Calcaneos: osteoartritis moderada con labiacion incipiente. Presentan
osteoartritis de aspecto estriado reticulada y poroso en estado activo
con vascularizacién, se observa formacién de hueso laminar.
Cuboides: osteoartritis moderada y leve periostitis. ler metatarso:
periostitis.

Total

49 huesos

Nota. Elaboracion propia.
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8.4.6. Individuo N°6

En el Individuo N°6 se logré6 asociar un total de siete estructuras Oseas
correspondientes a cinco miembros superiores y dos miembros inferiores (ver
Tabla 14). Los elementos 0seos del individuo se encuentran en un buen nivel de
conservacion, a excepcion de las tibias que presentan leve dafio tafonémico en
los bordes de las facetas articulares de las epifisis proximales y en distales;
presentan muy baja de fragmentacion; el color es marrén con algunas zonas

negruzcas atribuibles a exposicion post mortem de los huesos a fuego (Fig. 14).

Figura 14. Unidades Oseas correspondientes al Individuo N°6.

En este caso, dado la ausencia de coxales no se puede asegurar con certeza el
sexo y la edad del individuo, segun el grado de fusion que evidencian los huesos
se determin6 que corresponde a un adulto; sin embargo, las grandes medidas

osteométricas, el resultado de estatura, la densidad y robustez en general de los
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miembros es probable que corresponda a un individuo de sexo masculino. El
promedio de estatura se calculé con todos los huesos largos del individuo,
igualmente para ambos sexos para demostrar las dimensiones resultantes,
dando una media de 165,28 cm (+/- 2,4 D.S.) calculado para masculino y 165,89
cm (+/- 3,65 D.S.) para femenino, segun la aplicacion de las férmulas entregadas

por Del Angel y Cisneros (2004).

Los factores de asociacién se obtuvieron con el método de Byrd (2008). Primero,
los pares bilaterales de radio y tibia dieron como resultado un p > 0,1
demostrando que no hay una diferencia significativa entre sus medidas
osteomeétricas (Anexo 13). Para las articulaciones moviles glenohumeral y
humeroulnar el resultado de p > 0,05, no existiendo un valor significativo y
justificando su asociacién (Anexo 13). Otros factores de asociacion de los
elementos 0seos de este individuo corresponden a los valores estimados
similares de estatura de los huesos largos de los miembros superiores e
inferiores, la alta densidad de los huesos, las proporciones grandes de todos los
huesos, la congruencia entre las superficies articulares y las caracteristicas de la

coloracion.

El individuo se destaca por la gran densidad de todos los huesos, ademas de las
grandes proporciones en cuanto a medidas osteométricas en comparacion al
resto de los individuos. Presenta leve retroversion humeral y se visualizaron

varias inserciones musculares marcadas concentradas en mayor magnitud en
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los huesos largos superiores. Los huesos largos inferiores presentan signos de

periostosis localizada en diafisis (Ver Tabla 14).

Tabla 14. Reporte de elementos 6seos asociados para el Individuo N°6,

paleopatologias y marcadores de estrés ocupacional.

Sitio: Puquitin 01

Obs. Adulto — Probable masculino

Ind. N°6

Huesos

Patologias y marcadores de estrés

Esqueleto
apendicular

Escapula
|

Presenta robustez suave de la insercion muscular del pectoral
menor; robustez moderada de la insercién muscular del triceps.
Osteoartritis moderada en la fosa glenoidea con presencia de
labiacién moderada en el borde de la faceta. Lesiones leves de
periostitis localizada en el acromion.

Hdmero
|

Leve retroversion humeral. Robustez suave de insercion
muscular del supraespinoso y redondo mayor; robustez
moderada de insercion muscular del subescapular, deltoides,
braquiorradial, pectoral mayor y latisimo. Osteoartritis
moderada en epifisis proximal y distal. Periostosis estriada fina
desde la porcién de diafisis media a distal.

Ulna

Presenta robustez moderada de la insercion muscular del
triceps, supinador y braquial. Osteoartritis moderada en
olécranon con formacion de labiaciéon moderada en el borde de
la faceta articular; eburnacién leve en el centro del olécranon.
Periostosis estriada densa localizada en superficie medial de la
diafisis.

Radio
D-1

Derecho: Robustez suave de la insercion del masculo pronador
cuadrado; robustez moderada de la insercion del biceps
braquial, supinador y pronador redondo. Osteoartritis leve en
facetas articulares de ambas epifisis, con eburnacion leve en el
borde medial de la cabeza del radio. Periostosis localizada en
diafisis media y distal por anterior y posterior. lzquierdo:
Robustez suave de insercion del supinador, pronador cuadrado
y musculo braquiorradial; robustez moderada de la insercion del
biceps braquial y pronador redondo. Osteoartritis leve en la
epifisis distal y leve eburnacion en el borde lateral. Periostosis
de tipo estriado denso, localizada en el tercio distal posterior.

Esqueleto
apendicular

Tibia
D-1I

Ambas presentan periostitis localizada en diéafisis de aspecto
estriado fina. Ambas tienen faceta de acuclillamiento.
Inserciones de ambas presentan robustez suave para el misculo
popliteo y robustez moderada del musculo s6leo. Derecha:
Osteoartritis moderada de la epifisis proximal con incipiente
pitting en la superficie lateral. 1zquierda: Robustez suave de la
insercion del musculo semimembranoso. El  proceso
inflamatorio dej6 impresion de vasos sanguineos en la superficie
cortical.

Total

7 huesos

Nota. Elaboracion propia.
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8.4.7. Individuo N°7

Para el individuo N°7, se realiz0 la asociacion de 15 estructuras oOseas,
correspondientes a fragmentos de miembros inferiores, huesos de mano y pies
(ver Tabla 15). Los restos 0seos de este individuo presentan un muy mal estado
de conservacion (Fig.15), tanto por factores tafonémicos como patolégicos, por
lo que no fue posible establecer perfil biolégico. Sin embargo, se observan
metacarpos, metatarsos y tarsos con osificacion completa, lo que hace presumir

gue se trata de un individuo adulto de sexo indeterminado.

Figura 15. Unidades Oseas correspondientes al Individuo N°7.

Las asociaciones de realizaron principalmente a través del diagndstico

paleopatoldgico, el cual es coincidente para tuberculosis avanzada (Fig. 16)
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(Anexo 14) (Mann y Hunt, 2005; Ortner y Putschar, 1985), siendo visible la

presencia de periostitis de aspecto porosa con formacién de varias cloacas

provocando la destruccion de epifisis de huesos largos y tejido esponjoso de

metacarpos, metatarsos y tarsos (ver Tabla 15). A pesar de las condiciones antes

descritas, se logré establecer articulacién congruente entre los huesos del pie.

Tabla 15. Reporte de elementos 6seos asociados para el Individuo N°7,

paleopatologias y marcadores de estrés ocupacional.

Sitio: Puquitin 01

Obs. Adulto — Sexo Indeterminado

Ind. N°7 Huesos Patologias y marcadores de estrés
Esqueleto Huesos de la mano La mayoria de los huesos de la mano presentan
apendicular una o mas cloacas por proceso infeccioso,

Huesos presentes:
Escafoides izquierdo;
primer metacarpo
derecho, quinto
metacarpo izquierdo;
cabeza de metacarpo
indeterminado.

rodeador por periostitis porosa, ademas de la
destruccion del tejido esponjoso. ler metacarpo
derecho presenta cavitacion Unica en tercio
proximal posterior con borde &spero y piso poroso
de 5 mm aprox. 5to metacarpo derecho con
cavitacion Unica en extremo distal con borde
definido y &spero, piso poroso de 6x11 mm aprox.;
metacarpo indeterminado presenta
adelgazamiento de la cortical, con mdultiples
perforaciones de bordes definidos y romos.

Fragmento
Tibia D

Mal estado de conservacion, estado presente sélo
tercio medio y distal de la diéfisis anterior. Se
evidencian signos de periostitis estriado denso y
reticular, con actividad mixta por osteoblastos y
osteoclastos, predominando destruccién
osteolitica hacia tercio distal con formacion de
cavitaciones con borde redondeado y piso poroso.

Fragmento
Fibula |

Presenta mal estado de conservacion siendo solo
visible principalmente tercio medial de la diéfisis,
observandose lesiones de periostitis generalizada
de aspecto muy poroso Yy reticular con actividad
mixta de osteoblastos y osteoclastos.
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(Continuacion de Tabla 15)

Ind. N°7 Huesos Patologias y marcadores de estrés

Esqueleto Huesos del pie Los huesos del tarso presentan osteoartritis moderada
apendicular con labiacion; tiene lesiones Gseas de tipo destructivas,
Huesos presentes: | con cavitaciones con bordes claramente definidos de
Navicular derecho e | méargenes romos; estan altamente vascularizados. El
izquierdo, cuneiforme presenta lesion osteoclastica de 8x4 mm,
cuneiforme medial | mientras que el navicular presenta cavidad de 4 mm de
derecho e izquierdo; | diametro. El margen de la cavitacion del navicular esta
ler, 2do, 3ery 4to | pobremente definido por accion tafondmica. Los
metatarso derecho y | metatarsos presentan osteoartritis leve; el ler
2do metatarso metatarso presenta periostitis porosa y reticular con
izquierdo. maltiples agujeros con borde definido y romos de
maximo 10 mm; el 2do metatarsiano derecho tiene
cavitacion con borde definidos de extension de 7x3
mm, rodeado de lesiones de periostitis reticular y
porosa; el 2do metatarsiano izquierdo presenta una
cavidad de 7 mm de borde esclerético y piso poroso;
3er metatarso presenta maultiples cavitaciones de
bordes definidos y relacionados con signos de
periostitis porosa, ademas posee una leve curvatura;
4to metatarso presenta una cavidad de bordes
medianamente definidos de 5 mm con piso poroso y
relacionado a signos de periostitis de aspecto estriado.
En conjunto, las lesiones Oseas presentes pueden

atribuirse a tuberculosis.

Total 15 huesos

Nota. Elaboracion propia.

8.5. Sintesis de resultados

Los resultados obtenidos del analisis realizado permiten una aproximacion
paleodemografica de la coleccion osteoldgica del sitio Puquitin 01, logrando
calcular para la coleccion completa un MNI total de 19 individuos, resultante del

calculo para individuos adultos y subadultos. Para el grupo de individuos adultos
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se utilizé el coxal, elemento 6seo mas reiterativos, lo cual a su vez permitio
obtener una distribucién de 14 adultos, de los cuales, a lo menos seis son de
sexo femenino, siete masculinos y uno indeterminado; para subadultos hay
representados cinco individuos de sexo indeterminado menores de 15 afos,

representados por el elemento mas reiterativo, en este caso tibia.

Un punto considerable de este trabajo fueron las siete individualizaciones que se
lograron asociar con las respectivas justificaciones de los métodos aplicados.
Para estos siete individuos se obtuvo una distribucién de dos individuos
femeninos con un rango de edad de adulto joven a adulto de edad media; tres
individuos masculinos correspondientes a adultos de edad media; uno probable
masculino adulto de edad media; un individuo adulto de sexo y edad
indeterminados. Dentro de estos siete esqueletos individualizados se presenta
una alta prevalencia de patologias infecciosas, observandose por lo menos en
cinco de estos individuos, siendo consistentes para periostitis inflamatoria
asociado a posibles diagndsticos de treponematosis o tuberculosis, siendo mas

consistentes en individuos femeninos (ver Tabla 16)

Por otro lado, se puede sostener la existencia de una alta prevalencia de lesiones
articulares degenerativas en los siete esqueletos individualizados,
presentandose en los siete esqueletos individualizados en distintas areas
articulares observables, yendo desde caracteristicas degenerativas leves a
severas. Las mas representativas del conjunto corresponden principalmente a

lesiones degenerativas en la columna vertebral, seguido de miembros
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superiores, como cintura escapular y articulacion humeroulnar, y en miembros

inferiores. Estas lesiones osteoarticulares se clasificaron con signos de

osteoartritis, considerando los factores de presencia o ausencia de labiacion,

osteofitos, pitting (> 1mm), cistas (< 1mm), eburnaciones, y deformacién articular.

Tabla 16. Sistematizacién de datos.

Ind. | Sexo Edad Estatura Patologias
N°1 M 39-44 156,83 (£ 1,76 DS) Posible treponematosis
N°2 M 30-34 | 156,06 (+ 3,04 DS) Tuberculosis
N°3 F 25-29 153,38 (+ 1,05 DS) Treponematosis
N°4 M 45 - 49 158,03 (£ 2,79 DS) Periostosis
N°5 F 45-50 | 148,96 (x2,7D.S.) Treponematosis
N°6 P. M. Indet. 165,28 (£ 2,4 D.S) Periostosis
N°7 Indet. Indet. Indet. Tuberculosis

X F 37,5 151,15 (¢ 3,13 D.S)

M 39,5 159,05 (+ 3,8 D.S)

Nota: Esquematizacion de los datos obtenidos en cuanto a perfil biolégico y patologias presentes

dentro de los siete individuos asociados.
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IX. DISCUSION

Los resultados de este trabajo presentan claros sesgos intramuestrales debido a
la disturbacion antrdpica previa del sitio, lo cual conlleva a que, sobre todo al
momento de llevar a cabo comparaciones muestrales con otras investigaciones
bioantropolégicas, se presenten sub o sobreestimaciones sobre los elementos y
caracteristicas de cada coleccion (Reyes y Galimany, 2023). A pesar de este
problema metodoldgico del tratamiento de osarios, se debe recordar que a favor
de esta coleccion se cuenta con un fechado radiocarbénico directo sobre material
0seo (costilla) de 1050 + 30 (UGAMS 8293: 666 - 508 cal AP, Reyes et al., 2013;
2015) lo que permite situar cronoldgicamente la coleccion de manera adecuada
para periodos tardios. En este caso, el osario del sitio Puquitin 01, precedente al
rescate arqueologico ejecutado por Andrade (2017), el sitio fue sujeto de
recolecciones asistematicas entre los afios 1985 y 1990, principalmente
separando los craneos del osario, mermando los andlisis potenciales de la
colecciéon a la hora de entregar una caracterizacion demogréfica o dar cuenta
sobre las lesiones metabdlicas o lesiones estresoras, como por ejemplo la

exostosis del canal auditivo.

Actualmente, estos elementos 6seos que fueron levantados con anterioridad al

de Andrade (2017), constituyen la Coleccion Osteoldgica Chono, almacenadas
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en la Universidad de Chile, siendo un conjunto de osamentas obtenidas de varios
sitios u osarios, denominados como un nucleo de Gran Guaiteca sin una mayor
diferenciacion (Aspillaga et al., 2006; Constantinescu y Aspillaga, 1991). Esta
coleccion no contaba con una cronologia clara, existiendo solo un fechado
radiocarbonico de 410 + 70 AP obtenido de concha y madera del estrato superior
del sitio (Ocampo y Aspillaga 1984), y no es hasta los datos de fechados
radiocarboénicos aportados por Reyes et al. (2013; 2015; 2019?; Reyes 2021) en
donde se registraron y se situaron cronolégicamente los  sitios
descontextualizados de aquella coleccion, permitiendo conocer mejor la
ocupacion del archipiélago durante el Holoceno por parte de cazadores

recolectores marinos (Reyes et al., 2019a).

Aun teniendo en consideracion el problema metodoldgico de esa coleccion, los
estudios bioantropoldgicos y analiticos resultantes de esta (Aspillaga et al., 2006;
Constantinescu y Aspillaga, 1991; Rodriguez, 2012), presentan una gran utilidad
para la comparacion del registro 0seo en términos de la evaluacion de
paleopatologias y marcadores de estrés para una aproximacion al contexto de

los grupos canoeros, pero recomendando utilizar los datos con cautela.

9.1. Coleccion Puquitin 01

El excelente estado de conservacion de la coleccion Osea recuperada
sistematicamente (Andrade, 2017), facilité los andlisis realizados en el presente

trabajo. La coleccion inicialmente no presentaba ningun tipo de relacion
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asociativa entre los restos 6seos, sobre los cuales se hubiera podido trabajar
sobre cada hueso de manera separada para hacer diagndsticos, pero esto no
hubiera permitido entregar resultados 6ptimos en cuanto a la prevalencia segun
datos demogréficos (sexo y edad), determinacién de patrones de distribucién de
patologias, marcadores de estrés y datos referente al estado de salud de la
poblaciéon. Por esa razoén, el proceso de individualizacién realizado permitié
aproximarse a esta légica de estudio poblacional, y serén estos resultados de

aquel proceso asociativo los cuales dan base a la discusion.

Como se mostro en los resultados, se realizé una asociacion de siete esqueletos
mas completos, permitiendo identificar con seguridad tres individuos masculinos,
uno probable masculino, dos individuos femeninos y uno de sexo indeterminado.
Los cuales pertenecen a rangos etarios sobre los 25 afos, sin sobrepasar los 50

anos.

Para estatura de las siete individualizaciones se obtuvo un promedio para
masculino de 159,05 cm (= 3,8 D.S.) y para femenino 151,17 cm (= 3,13 D.S))
(Del Angel y Cisneros, 2004). En relacion con los datos presentados en Reyes y
Galimany (2023) que indican una estatura estimada (obtenido promedio de
hamero, fémur, tibia) de 146,3 cm (3,9 D.S.) para femenino y 159.0 (2,5 D.S.)
para masculino (Del Angel y Cisneros, 2004), para periodos Postcontacto,
evidenciando para la coleccion de Puquitin 01 promedios de estatura mas altos
para ambos sexos, presentandose mayores diferencias para el sexo femenino.

Para este estudio no es posible determinar si la diferencia es estadisticamente
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significativa, dada la cantidad reducida de individuos analizados. Los promedios
de estatura aqui presentados se asemejan mas para periodos Precontacto
(~1600) 150,3 cm (6,6 D.S.) en femenino y 160,0 cm (4,2 D.S,) en masculino,
aunque tampoco es concluyente dada las limitaciones que presentan el trabajo
con osarios (Reyes y Galimany, 2023). Esta diferencia en cuanto a estatura
puede estar influenciada por sesgos propios de esta coleccion, aun asi,
superficialmente no se reflejan diferencias importantes, ya que estan dentro del
promedio para poblaciones canoeras; los registros etnohistoricos de Byron (1901
[ 1746]) dan a entender, segun sus descripciones, que estas poblaciones
constituyen un grupo de mediana estatura. El descenso en la estatura puede
estar asociado a un aumento de enfermedades infecciosas durante periodos
Precontacto ~500 y Postcontacto (Reyes y Galimany, 2023), o variaciones
dietarias con una intensificacion en consumo de recursos marinos con mayor
aporte de 015N (Reyes et al., 2019b). Por lo tanto, para la coleccién aqui
analizada si existe relacion con los factores mencionados anteriormente, estos
no estan influyendo de forma negativa, sino por el contrario se mantienen
estables los promedios de estatura en relacion con lo reportado para periodos

Precontacto (Reyes y Galimany, 2023).

Es primordial la realizacion de fechados directos sobre las individualizaciones
para establecer si este osario corresponde a depositaciones sincronicas o
pertenecen a periodos temporales mas amplios (Reyes, 2017), que permitan

establecer una mejor cronologia y analisis para la corroboracion en cuanto a las
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diferencias de estatura presentadas; considerando los profundos cambios y
desmantelamiento cultural al que estuvo expuesta el grupo para periodos
Postcontacto (Reyes et al, 2019b), por lo que no se puede obviar que era una
poblacién que atravesaba por estrés fisiolégico, siendo uno de los primeros

grupos canoeros en desaparecer (Emperaire, 1963).

9.2. Patologias infecciosas

Las evidencias paleopatologicas encontradas en la coleccion indican una alta
prevalencia de periostitis en diferentes grados de expresion, encontrandose
presente en los siete individuos analizados, sin diferenciacion por sexo y edad.
Al ser una patologia no especifica es posible que su presencia sea una
manifestacion temprana de otros agentes infecciosos como treponematosis,
tuberculosis, osteomielitis, o bien, localizada en respuesta a traumas (Mann vy
Hunt 2005; Ortner y Putschar, 1985). Registros bioantropologicos previos
realizados (Reyes y Galimany, 2023), indican que lesiones por periostitis se han
mantenido presentes desde el Precontacto ~1600 cal AP hasta periodos
Postcontacto con una prevalencia > 88%, en contraste con los resultados
presentados en Aspillaga et al. (2006) entregando una prevalencia menor de
periostitis para grupos Chono de los nucleos Gran Guaitecas e Isla Magdalena
con un promedio de 52%. Sin embargo, hay un aumento desde el periodo
Precontacto que es escasamente representado con una prevalencia de un 8% al

Postcontacto con un 38% de osteitis infecciosas (Reyes y Galimany, 2023).
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Larsen (1997) relaciona la presencia de reacciones periésticas de origen
infeccioso no especificas al sedentarismo y aumento demografico, lo cual se
condiciona con el aumento de la sefial humana para la secuencia de ocupaciéon

del archipiélago durante el Holoceno Tardio (Reyes, 2017).

El andlisis realizado indica que los individuos N°4 y N°6 presentan signos de
periostosis localizada sin signos de vascularizacion (Fig. 18) (Anexo 14) en
ninguno de sus segmentos corporales, encontrdndose en estado no activo,
probablemente asociada como lo ha descrito Andrade et al. (2014) para
poblaciones cazadoras recolectoras pescadoras de la costa de Taltal, norte de
Chile, a una reaccién periéstica por traumas, movilidad, exposicion a
temperaturas frias por contacto con el agua relacionado a las actividades de
subsistencias propias del grupo, lo cual justifica la mayor prevalencia observada
en miembros inferiores de esta coleccién, siendo estos huesos los que se
encuentran mas expuestos a este tipo de factores. Tal como lo indica Byron
(1901 [1746]) estos indigenas estaban expuestos constantemente a las
condiciones climaticas extremas de la zona patagonica, realizando actividades
de pesca y recoleccion de mariscos, sin importar las frias temperaturas del mar
para luego secar sus cuerpos al fuego de las fogatas. Segun lo observado por
Byron (1901 [1746]) pudo notar que estos grupos presentaban desérdenes
fisicos asociados a hinchazén de las piernas, asociandolo probablemente por la

exposicion al fuego.
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Por otro lado, se puede establecer la presencia de periostitis infecciosa
generalizada sugerente para treponematosis en los esqueletos de los individuos
N°1 (Fig. 4 y 5) (Anexo 14) de sexo masculino, de mediana edad, y los individuos
N°3 y N°5 (Fig. 9 y 13) (Anexo 14) de sexo femenino, correspondiente a adulto
joven y de mediana edad, evidenciando que los signos para esta patologia se
manifiestan mas en mujeres, lo cual de ninguna manera es determinante para
establecer la prevalencia de la patologia en ambos sexos, debido a los sesgos
intermuestrales de la coleccién, al provenir de un osario, no fue posible
establecer la individualizacion completa de todos los elementos éseos. Se
sugiere este diagnéstico con una fuerte consistencia, llegando a ser
patognomaonicos en algunos casos; lo cual es posible gracias al analisis del
patron de distribucién de las lesiones periésticas, permitiendo ampliar el estudio
paleopatolégico de esta poblacién, mas que limitandose a establecer una
etiologia de origen infeccioso (Rodriguez, 2012), sin dejar de considerar los
problemas metodolégicos que puede presentar el analisis de osarios y la falta de

control cronoldgico (Reyes y Galimany, 2023).

El andlisis del individuo N°1, adulto de mediana edad, muestra signos muy
sugerentes para treponematosis, asociado a un alto grado de periostitis
inflamatoria generalizada, exhibiendo destruccion y proliferacion de tejido
cortical, manifestandose bilateralmente en las fibulas (Fig. 4) (Anexo 14), las
cuales son lesiones que sugieren una fuerte correlacion para esta patologia

(Baker et al., 2020), ademas de encontrarse generalizada a mas huesos del
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individuo como fémur y tibia, con leve curvatura anteroposterior, y las lesiones ya
descritas, no son suficientes para atribuir caracter patognomaonico, por lo tanto,
no es posible descartar que estas puedan corresponder a una etiologia infecciosa
distinta, dado que mas que evidenciar un engrosamiento de las diafisis, estas

muestran signos mas atribuibles a pérdida de densidad 6sea.

Por lo tanto, debido a que varias de las lesiones atribuibles a treponematosis
tienen baja especificidad, encontrandose presentes también en otras patologias
(Baker et al., 2020; Ortner y Putschar, 1985), es pertinente realizar mas analisis
y radiografias para determinar con mayor certeza si existe adelgazamiento de la
cortical, ya que segun lo reportado por Suby et al. (2011) para un individuo de
Tierra del Fuego que fue recuperado del sitio Paiashauaia I, este tipo de lesiones
que involucran osteopenia y remodelacion 6sea, no son compatibles para
patologias infecciosas sistémicas, siendo mas consistentes para alguna
enfermedad metabdlica, como hiperparatiroidismo, la cual se manifiesta en el
esqueleto produciendo un incremento de reabsorcibn Osea, generando
osteoporosis, lo cual debido al debilitamiento del hueso puede provocar fracturas
por estrés (Ortner y Putschar, 1985). Sin embargo, Pandiani et al. (2021) realiza
una reevaluacion de las lesiones del individuo del sitio Paiashauaia I, indicando
gue las lesiones con abundante reaccion periostica parecen no ser compatible
para enfermedades metabdlicas o neoplasias, siendo mas bien altamente

consistente para enfermedad infecciosa sistémica.
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Por otro lado, los individuos femeninos N°3, adulto joven, y N°5, adulto de
mediana edad, exhiben signos patognomonicos para treponematosis
generalizadas en el esqueleto, presentandose mayormente en huesos largos,
generando engrosamiento de diéfisis de lesiones de aspecto gomoso, bilateral y
formacion de tibias en sable (Fig. 10) (Anexo 14) (Hackett, 1975; Ortner y

Putschar, 1985).

Se han reportado lesiones similares en restos 6seos para Chono (Aspillaga et
al., 2006; Rodriguez, 2012) que indicarian la presencia de treponematosis,
ademés de tibias en sable, se han reportado perforacion de palatinos y
destruccién de alvéolos, rasgos fuertemente consistentes para esta patologia
(Baker et al., 2020), por lo que es muy probable que estos grupos efectivamente
presentaron infeccidn por treponematosis asociado para periodos mas tardios o
Postcontacto, segun lo indicado por Reyes y Galimany (2023), que soélo

registraron casos de posibles tibias en sables para este ultimo periodo.

Es importante recalcar que, para tener una mejor aproximacion del
comportamiento de patologias infecciosas en estas poblaciones, es necesario la
realizacion de mas fechados de radiocarbono directos sobre los esqueletos
(Reyes y Galimany, 2023). Emperaire (1963) indica que en los nomades
Kawésgar tardios son frecuentes las lesiones cutaneas por piodermitis,
cortaduras, traumas con un lento proceso de cicatrizacion por exposicion a la

humedad, falta de cuidados e higiene, lo que cual puede desencadenar una
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infeccidn osteomielitica exégena por la introduccion de bacterias en heridas
abiertas. Emperaire (1963) indica la presencia de sifilis venérea para el grupo
atribuido a contactos con otros grupos y propagacion interétnica, describiendo
lesiones cutdneas y Oseas de aspecto osteomielitis y gomosa, con
engrosamiento de los huesos. Reyes y Galimany (2023) indican que lesiones de
periostitis y osteitis en tibias podrian estar relacionadas a las patologias
registradas en Kawésgar, lo cual se condiciona con lo observado para la presente

coleccion.

Se logro establecer la presencia de otras patologias infecciosas especificas, en
este caso de tuberculosis. En la coleccién analizada, dos de los siete individuos
presentan lesiones atribuibles para esta patologia, el individuo N°2, adulto joven
de sexo masculino, y el individuo N°7 (Fig. 16) (Anexo 14) del cual, debido a la
alta fragmentacion y lesiones patoldgicas, solo se pudo establecer que

corresponde a un adulto de edad indeterminada.

Las lesiones mas caracteristicas que presentan los esqueletos es la destruccion
de tejido esponjoso, formando cavitaciones, siendo las areas predilectas la
columna vertebral (Fig. 17) (Anexo 14), huesos de la mano y pie (Ortner y
Putschar, 1985). Para el archipiélago de los Chonos no hay casos reportados
gue sean altamente sugerentes para tuberculosis. Constantinescu y Aspillaga

(1991) observaron lesiones en una vértebra lumbar que podrian ser compatibles
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para esta patologia, sin embargo, no descartan que pueda deberse a otras

infecciones como una actinomicosis.

Constantinescu (1999) registré posibles casos de tuberculosis para dos
esqueletos provenientes de Tierra del Fuego (Bahia Gente Grande y Myrén 1),
observando una osteoporosis generalizada, secuestro 6seo y deformacion de los
huesos afectados, otorgandoles temporalidad tardia, en base a los registros
histéricos de la zona. Posteriormente Guichon et al. (2015) reevaluaron el
esqueleto de Myrén obteniendo una datacion a través de fechados
radiocarboénicos de 640 +20 (UGAMS 03353: 1455- 1504 cal AP) situandose
durante el Holoceno Tardio Precontacto, ademas realizaron analisis moleculares
en el individuo, comprobando que efectivamente las lesiones presentadas
corresponden a tuberculosis; estudios de un esqueleto fechado en 823 + 25 AP
al sur de Tierra del Fuego (Pandiani, 2021) también sugieren la presencia de esta
enfermedad en el territorio para periodos tardios, aunque sin descartar que

pueda tratarse de otra infeccién pulmonar.

Esto da cuenta que la tuberculosis ya se encontraba presente en el territorio
previo al contacto europeo, se han planteado causas sobre que esta podria haber
sido esparcida a través de la fauna, en los cuales se han encontrado evidencias
de tuberculosis como en pinnipedos, contagiando a la poblacién a través de las
actividades de subsistencia (Bastida et al., 2011; Guichon et al., 2015); siendo

también documentada para periodos Postcontacto en Chiloé, atribuyéndole una
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de las principales causan que diezmaron la poblacién indigena (Saez, 2008).
Emperaire (1963), indica que los Kawésgar, debido a las malas condiciones
sanitarias, eran mas permeables a contraer enfermedades por contactos
interétnicos con poblaciones chilotas, aunque atribuye la caida demografica del

grupo principalmente a la sifilis venérea y la emigracion.

Se han realizado estudios en el norte de Chile (Arriaza et al., 1995), y sur de Peru
(Allison et al., 1973), a través de la evidencia esquelética y molecular de ADN en
restos 0seos momificados confirmando la presencia de tuberculosis para

periodos precolombinos con afectacion de la columna vertebral.

Por lo tanto, para la determinacién mas precisa de la presencia de tuberculosis
en la coleccién analizada es pertinente la realizacion de estudios moleculares de
las lesiones, que si bien, estas presentan una alta compatibilidad para esta
enfermedad, considerando el patron de distribucion de las lesiones que se
observa en los esqueletos, siendo las mas caracteristicas para la patologias
lesiones observadas en columna vertebral y huesos con mayor tejido esponjoso
(Constantinescu, 1991; Constantinescu, 1999; Ortner y Putschar, 1985; Séaez,
2008). Ademas recalcar que no se incluy6 el total de la coleccion para el analisis
por falta de caracteristicas individualizantes, pero es importante mencionar que
guedaron fuera vértebras con lesiones atribuibles a esta patologias, referente a
huesos con destruccidn osteolitica en superficies articulares (Ortner y Putschar,

1985) ademas, de algunos esterndén que presentaban actividad osteoclastica y
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curvatura de concavidad posterior (Fig. 19) (Anexo 14) asociado al desarrollo de

esta patologia por el colapso de la columna vertebral (Saez, 2008).

9.3. Patologias metabdlicas

Para la presencia de enfermedades metabdlicas en la coleccion, esta no se
identificé en ninguno de los siete individuos analizados, lo cual se considera esta
influenciado debido a la ausencia de craneos donde es mas comun la
identificacion de estas patologia como hiperostosis porética y criba orbitaria
(Roberts y Manchester, 2005); individuos subadultos, que tienen una mayor
prevalencia de padecer estas afecciones (Larsen 1997), asociado a periodos de
estrés, por malnutricion, deficiencia de hierro y vitaminas C y D, presencia de
parasitos (Roberts y Manchester 2005; Ortner y Putschar, 1985); y ademas
porque no se considerd las piezas dentales para la determinacién de
individualizaciones, debido a la complejidad que esto representa al tratarse de

piezas sueltas.

En base a estudios realizados para los grupos cazadores recolectores canoeros
(Aspillaga et al.,, 2006; Reyes y Galimany, 2023), estos indican que
enfermedades de origen metabdlicas se mantienen relativamente altas y
considerando que la coleccién aqui analizada concuerda con valores isotopicos
para patrones de dieta para estas poblaciones con una subsistencia

exclusivamente de recursos marinos y litorales, es muy probable que la coleccion
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agui tratada presenta enfermedades nutricionales; teniendo en cuenta que no se
reflejan variaciones importantes en la dieta durante el periodo cronolégico (Reyes

et al., 2022b).

Es pertinente posteriormente realizar el analisis de los individuos subadultos
presentes en esta coleccion para la evaluacion de estas enfermedades, que, si
bien no se observan lesiones evidentes en los esqueletos adultos analizados, no
quita la posibilidad que estuvieran atravesando por algun tipo de estrés
nutricional (Wood et al., 1992). En una primera inspeccion visual de los restos
0seos de subadultos de la coleccion, se evidencia la presencia de criba femoral
(Fig. 20) (Anexo 14) vy criba orbitaria (Fig. 21) (Anexo 14). Por otro lado,
Rodriguez (2012), indica la presencia en hiperostosis porética con expresion de
leve a moderada en hombres de 84,6% y un 77,8% para mujeres en nucleo Gran
Guaitecas, lo que refuerza la idea de que la coleccion analizada en este trabajo
esté expuesta a enfermedades nutricionales, debido que parte de las muestras
analizadas por Rodriguez (2012) corresponden a los levantamientos

asistematicos realizados previamente para el sitio aqui trabajado.

9.4. Enfermedades degenerativas y marcadores de estrés ocupacional

El andlisis morfolégico de la coleccion osteoldgica correspondiente al sitio
Puquitin 01, con el procedimiento de individualizacién de elementos éseos,

permite estipular patrones en cuanto a la distribucion de alteraciones
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degenerativas osteoarticulares y marcadores de estrés ocupacional. Esto da
cabida a discutir sobre las posibles actividades de subsistencia, en relacién con
el modo de vida cazador recolector pescador marino y canoero que estos
individuos podrian haber ejecutado, y por supuesto, ver si se asemeja o discrepa
a los patrones ya descritos para los grupos de la zona (Aspillaga et al., 2006;

Constantinescu y Aspillaga, 1991; Reyes y Galimany, 2023; Rodriguez, 2012).

En cuatro de los siete individuos que contaban con columna vertebral asociada
(Ind. N°1, N°2, N°4, N°5), correspondiendo a tres individuos masculinos de edad
media y uno femenino de edad joven, se aprecian predominantemente lesiones
osteoartriticas moderadas a severas hacia las vértebras toracicas inferiores y en
vértebras lumbares, mostrando formacion de osteofitos y labiacién en los bordes
de los cuerpos vertebrales (Fig. 22 y 23) (Anexo 14). Estos cuatro individuos
presentaban eburnaciones (Fig. 22) (Anexo 14), ya sea en carillas articulares
superiores e inferiores, o en las superficies de cuerpos vertebrales, producto del
colapso o rotura de las cdpsulas sinoviales, generando un contacto directo de las
superficies 6seas. El individuo N°1 y N°2 presentan fracturas por compresion de
vértebras lumbares hacia anterior. En estos cuatro individuos se presenta al
menos un nédulo de Schmorl en lumbares o toracicas inferiores (Fig. 24) (Anexo
14). El individuo N°1 presentaba espondilolisis bilateral (fractura de los arcos

neurales) en la quinta vértebra lumbar.
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Las caracteristicas encontradas en esta coleccion estan presentes y fueron
descritas para la Coleccion Osteolégica Chono de la Universidad de Chile
analizada por Constantinescu y Aspillaga (1991), formada por el levantamiento
de osamentas desde varios sitios identificados de isla Gran Guaiteca e isla
Magdalena. Los autores realizaron una evaluacion macroscopica, al igual como
se sigue en la metodologia de este trabajo, y los diagndsticos hablan de una alta
frecuencia de lesiones de columna vertebral, concentrandose en alteracion
articulares (osteoartritis) con 22,7% del total, seguido de discopatias (e.g.
nédulos de Schmorl), representado el 14,9% del total, luego de osteoporosis
(13,3%), entre otras alteraciones menos manifestadas (Constantinescu y
Aspillaga, 1991). Lo observado en aquella coleccion seria correlativo con el modo
de vida de especializacion marina, en actividades de recoleccion de recursos o
también a la exposicion al frio, pero principalmente se asocia a la sobrecarga de
la columna por levantamiento de elementos pesados (e.g. carga de presas o
embarcaciones), como también a los micro traumas vertebrales acumulados por
la actividad reiterativa (Constantinescu y Aspillaga, 1991). Si bien, mencionan
que las alteraciones patolégicas encontradas serian atribuibles a un estrés fisico
propio del estilo de vida, no dan por sentado de que estas lesiones adscriban a
mas actividades especificas dado la falta de revision, por ejemplo, de miembros
superiores, ademas de no determinar una prevalencia por sexo y edad

(Constantinescu y Aspillaga, 1991).
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Con la misma coleccién mencionada en el parrafo anterior, se alude a una alta
recurrencia de espondildlisis de L4 y L5 entre los Chono (25% en individuos de
Gran Guaiteca) (Aspillaga et al., 2006), y como posible hipétesis, se asocia su
presencia al uso de arpones (Constantinescu y Aspillaga, 1991). También
autores hablan de que acciones que requieran la hiperflexion extrema de la
columna podrian causar esta fractura de los arcos de las lumbares mas
inferiores, sobre todo en L5 (Aufderheide y Rodriguez, 1998; Gonzéalez, 2019).
En toda la coleccion de Puquitin 01 se observé solo un caso en individuo
masculino (Ind. N°1). Este también puede ser atribuible a un trauma asociado a
estrés reiterativo de la columna baja, dado que los patrones en la columna de
este esqueleto muestran otras lesiones degenerativas severas que pudieran
acentuar el desarrollo de esta fractura (Mann y Hunter, 2005). La existencia de
este padecimiento es congruente también con la presencia de noédulos de
Schmorl en el mismo individuo, ya que estos también se relacionan al
debilitamiento de los discos vertebrales por fracturas agudas (Faccia y Williams,
2008). Los nédulos de Schmorl presentan igualmente una alta frecuencia entre
los individuos analizados. En estudios paleopatoldgicos, la presencia de nédulos
de Schmorl indicarian niveles de actividades y estrés fisico (Plomp et al., 2012).
Los nodulos de Schmorl, para Plomp et al. (2012) y Gonzalez (2019) son
consistentes en usos del cuerpo como la flexion, torsion, rotacion y sobrecarga
axial y Aspillaga et al. (2006), los asocia igualmente a sobrecarga
especificamente en los individuos Chono. Constantinescu y Aspillaga (1991)

mencionan que, entre los Chono, los noédulos de Schmoérl se localizan
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preferentemente en las vértebras lumbares y en las toracicas, congruente con lo

visto en esta coleccion.

Los andlisis realizados en la coleccién indican que tres de los cuatro individuos
con dafos asociados a lesiones vertebrales (osteoartritis, nédulos de Schmorl,
espondildlisis, etc.) corresponden a sexo masculino (N°1, N°2 y N°4),
correspondientes a adultos de edad media, de entre 30 a 50 afos; el individuo
N°5 de edad media (45 a 50 afios) seria el Unico caso femenino para esta
coleccion. Con las puntualizaciones descritas anteriormente, podria haber un
indicador que apunta a la existencia de una mayor prevalencia de lesiones
articulares vertebrales en hombres adultos de edad media, condicion
relativamente similar obtenida en Aspillaga et al. (2006) quienes asocian las
lesiones degenerativas de columna (y del resto de articulaciones apendiculares)
a varones, pero jovenes, con un sometimiento de los troncos a carga pesada de
presas, embarcaciones, lefia y otros. Pero se recalca el claro sesgo intramuestral
debido a que hay una ausencia de columna vertebral en el resto de los individuos
asociados, sumado a que dentro del analisis quedaron fuera varios elementos
vertebrales de esta coleccion, cuya asociacion no era lo suficientemente
justificable y que poco decian por si solas en términos demograficos. Podriamos
sostener que la presencia de enfermedades degenerativas vertebrales es mas
un indicador de estrés reiterativo por la sobrecarga, que, por afecciones cedidas
por la edad, dado que con los patrones esqueletales en su conjunto indican

respuestas biomecanicas congruentes. El registro etnohistorico atestigua, por
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ejemplo, que las personas recurrian a transportar sus canoas por tierra, incluso
por muy largas distancias, cuando la marea o el mal tiempo no permitia la
navegacion segura; o también que estos recolectaban grandes cantidades

mariscos y los transportaban en canastos pesados (Byron, 1901 [1746]).

Pasando ahora con el esqueleto apendicular, primero de los miembros
superiores, presentaron tanto rasgos de osteoartritis, como de entesis y robustez

de las inserciones del musculo y ligamentos.

En esta coleccion, en cuanto a las lesiones degenerativas de la cintura escapular,
cuatro individuos presentaron los siguientes rasgos; el individuo N°1 muestra
signos severos de osteoartritis en la articulacion glenohumeral, incluyendo
formacién de pitting, cistas, eburnaciones y labiacion, ademéas de una evidente
deformacion articular de la cabeza de los humeros; el individuo N°2 presenté una
fractura afectando mayormente la cintura escapular derecha con deformacion
articular, osteoartritis y labiacion de ambos lados; N°3 presenta osteoartritis
moderada, con presencia de leve de labiacion y pitting; el individuo N°6 presenta
solo osteoartritis leve de esta articulacion. Corresponden a dos individuos
masculinos, un femenino y un indeterminado, con rango de edad sobre los 25
afos. Los dos individuos que presentaron mayor severidad osteoartritica de la
cintura escapular (N°1 y N°2), también presentaron mayor cantidad de

inserciones que se marcaron de forma fuerte (grado “R3” fuerte) en los huesos
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largos superiores disponibles, en las escépulas y sobre el ligamento

costoclavicular.

Aspillaga et al. (2006) y Rodriguez (2012) atribuyen gran parte de las lesiones
osteoartriticas de la cintura escapular y del ligamento costoclavicular con la
actividad canoera como la boga. Esta actividad de remo y de desplazamiento
reiterado con dalcas esté registrada etnohistéricamente por cronistas (Bibar 1966
[1558]; Latcham 1930), y sustentada igualmente en la alta movilidad inferida por
la distribucion de materias primas como la obsidiana del volcan Chaitén (Stern 'y
Porter, 1991; Reyes, 2017; 2021). Esta actividad comprometeria a la accion de
un gran movimiento rotativo de la articulacion de hombro y la elevacion sobre los
90 grados, y se manifiesta en conjunto a una importante demanda muscular
sobre todo de los miembros superiores, asociado entonces a la boga, pero
también al lanzamiento de arpon y de lanzas (Rodriguez, 2012). Andrade et al,
(2014) menciona que la presencia de osteoartritis en hombros de individuos en
zona costera, en su caso de la costa arreica del norte grande, se podria relacionar
tanto al lanzamiento de objetos arrojadizos, como de remo, sin ser actividades

excluyentes.

Asimismo, son los individuos masculinos N°1 y N°2 quienes también presentaron
osteoartritis severa en lo que comprende el codo, formando labiaciones e incluso
pequefias eburnaciones del extremo proximal de la ulna; los individuos N°3

(femenino) y N°6 (masculino) demostraron osteoartritis moderada de la ulna; el
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resto de los individuos no presentan miembros superiores para observar. Para
esta coleccion entonces, los individuos masculinos adultos de edad media
presentan mayor estrés en la zona articular del codo. Sumado a esto, los
individuos masculinos N°1 y N°2 incluso presentaron entesofitos (espicula de
hueso) sobre la troclea del himero por la parte anterior, asociado al lanzamiento
de objetos (Kennedy, 1989). Rodriguez (2012) indica que este estrés del codo
fue observable tanto dentro del nicleo Gran Guaiteca como de la Isla Magdalena,
relacionandolo con la extensién del codo para el lanzamiento de arpones para la
caza y de lanzas en enfrentamientos bélicos, en ambos casos, atribuida a los
hombres Chono de los dos origenes. También se justifica con Emperaire (1963)
quien menciona que grupos de los archipiélagos se acercaban lo mas posible
con sus embarcaciones a otarias o focas para asi facilitar el arponeo de estas y
luego retirarlas a la costa para su consumo, y acuerda ademas que la caza era

una tarea de los hombres.

Se visualizé a los cuatro individuos que poseian humeros para observar la
retroversion humeral, estado que se produce por la circunduccién y abduccién
de los brazos y que comprende totalmente la zona del hombro (Kennedy, 1989)
y cuya presencia es proporcional a la actividad canoera. Para esta coleccion se
estipulé una retroversion humeral de grado moderado en el individuo N°1, en un
grado leve en los individuos N°2 y N°6 y ausente en el individuo N°3. Solo
individuos masculinos de un rango de 30 a 49 afios (N°1 y N°2 - N°6 edad

indeterminada) presentaron esta condicion en humeros, sugiriendo nuevamente,
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gue en este conjunto osteoldgico son los individuos masculinos quienes
predominaban en actividad canoera. Aspillaga et al. (1999) hacen una
diferenciacion sexual entre poblaciones Fueguinas y en Chono, acotando que,
entre los Fueguinos, son las mujeres quienes presentan mayores alteraciones
osteoarticulares y robustez de inserciones del tren superior, mientras que, entre
los Chono, son hombres los presentan en mayor cantidad estas caracteristicas,
atribuyendo a estos como los responsables de actividades que comprometen el
tren superior. Los resultados sobre alteraciones osteoarticulares superiores de
Rodriguez (2012) también dan nocion de diferenciacion sexual en cuanto a la

boga en la poblacién Chono.

En sintesis, en funcion de lo observado en esqueletos, las enfermedades
degenerativas y la robustez de miembros superiores y sus patrones de
distribucion en hombro (incluida la retroversion humeral) y codo, son mas
sobresalientes en los individuos masculinos que femeninos, indicando que estos
preponderan en participacion de actividades que implican la utilizacién del tronco
superior, ya sea la caza, carga o remo para este grupo de la coleccion Puquitin
01. Notese nuevamente que no es un resultado determinante por sesgos

intramuestrales y que requiere de estudios mas especificos de cada elemento.

Pasando ahora a los rasgos degenerativos, alteraciones osteoarticulares y

robustez muscular de miembros inferiores podemos observar dos elementos
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importantes. Uno tiene que ver con la osteoartritis de cadera y el otro con

elementos asociados al acuclillamiento.

En los individuos N°2, N°3 y N°4 (dos individuos masculinos de edad media y
uno femenino joven) se observo la faceta de Charles (Fig. 25) (Anexo 14) ubicada
por posterior hacia el extremo distal del fémur, formada por la compresion de los
meniscos en el condilo medial (Baxarias y Herrerin, 2008; Madhu et al., (2013).
Por otra parte, la faceta de acuclilamiento hacia la epifisis distal de la tibia (Fig.
26) (Anexo 14) esté presente en cinco individuos de la coleccion, siendo dos
individuos masculinos, uno posiblemente masculino y dos individuos femeninos
(N°1, N°3, N°4, N°5 y N°6), presentando carillas accesorias, a veces mas
prominentes en un lado, como sucede con el individuo N°4 y N°5. Los individuos
N°4, N°5 y N°6 indican que la faceta de acuclillamiento es bilateral. La presencia
tanto de la faceta de Charles en fémur, como de la faceta accesoria de
acuclillamiento en tibia, supone el factor de flexion de la rodilla y tobillo como
resultante de la adopcion constante de una postura de cuclilas y/o de

arrodillamiento (Baxarias y Herrerin, 2008; Madhu et al., 2013; Kennedy, 1989).

La articulacion coxofemoral se puede observar en cinco individuos (N°1 al N°5),
gue poseen rasgos de osteoartritis severa, mostrando labiamiento, cistas y
ciertos casos con leves eburnaciones. En este caso, la severidad osteoarticular
en los individuos se atribuye posiblemente a, como indica Larsen (1997), que la

modificacion esqueletal por posturas de acuclillamiento y arrodillamiento pueden
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involucrar la articulacion de la rodilla y tobillo, como puede también comprometer

la articulaciéon de la cadera dado la demanda biomecéanica.

Dos individuos presentaron ademas una entesopatia en el area posterior del
calcaneo causada por la tension del tendén de Aquiles (Fig. 27) (Anexo 14),
causando el crecimiento de hueso en esta zona, rasgo que Baxarias y Herrerin
(2008) relacionan a corredores o a caminatas de grandes distancias. Larsen
(1997), por otra parte, indica que las alteraciones de calcaneos, y otros huesos
del tarso, tendrian vinculo directo con la posicion de acuclillamiento,
caracteristica que seria mas congruente para esta coleccion. El individuo N°1
(masculino) y el individuo N°3 (femenino) mostraron este rasgo, siendo mucho
mas leve en el individuo femenino. Emperaire (1963) registra que los pies de los
habitantes de los archipiélagos siempre se encontraban desnudos y que estos
demostraban una gran soltura, haciendo que los pies se amolden a superficies

irregulares y que permitia a estos acuclillarse.

En cuanto a las inserciones musculares, hay una clara tendencia de que las
inserciones son menos fuertes o robustas en los miembros inferiores. De hecho,
las inserciones musculares que mas destacan por inferior estan en la linea
aspera por posterior del fémur seguida de la insercién del gluteo menor. Sin
embargo, en dos esqueletos, en los dos individuos femeninos, la robustez de las

inserciones de la linea aspera podria relacionarse mas a la presencia de lesiones
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Oseas causadas por la treponematosis, o bien ser un marcador de ambos

factores (infeccioso y de actividad).

Con la evaluacién macroscoépica de los miembros inferiores, podemos notar que
tanto los individuos masculinos como femeninos, presentan alteraciones
osteoarticulares, sugiriendo que ambos sexos se encargaban de actividades
relacionadas al tren inferior del cuerpo. Rodriguez (2012) sugiere que los Chono
concentraban la labor biomecénica en los miembros superiores, por las
actividades mencionadas anteriormente (boga, arponeo, caza, carga), tanto que
para los miembros inferiores es bastante menor. Reyes y Galimany (2023) llegan
a la misma conclusién, agregando ademas que en los grupos Postcontacto
europeo, en promedio, la robusticidad es menor que en grupos Precontacto. Esto
datos concuerdan con lo obtenido en esta coleccion en cuanto a inserciones
musculares de los miembros, pero hay otro factor importante a recalcar, que es
asociado a la gran cantidad de alteraciones osteoarticulares asociadas al
acuclillamiento, y es que, como también proponen Reyes y Galimany (2023),
podria existir algunas modificaciones en cuanto a la subsistencia, indicando que,
en esta coleccidn osteoldgica, se estaba poniendo un mayor énfasis a la actividad

de recoleccion.

Por ultimo, cabe mencionar sobre la presencia de exostosis del conducto auditivo
externo (EAE) como un importante elemento para conocer las actividades de

subsistencia. La EAE corresponde a la proliferacion de hueso en conducto
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auditivo que puede crecer hasta bloguearlo, que es generalmente asociada a la
exposicion del canal auditivo al agua fria 0 a la presiéon (Aufderheide y Rodriguez-
Martin, 1998; Kennedy, 1989), indicador comun en poblaciones costeras con
actividad acuatica y el buceo (Azizi, 2011). Los datos etnohistdéricos indican que
las mujeres se encargaban de recoleccion de mariscos y que habitualmente
recurrian al buceo para pescar erizos y cholgas, para luego salir del agua y
ponerse alrededor de una fogata para lidiar con el frio posterior (Emperaire,
1963). Reyes y Galimany (2023) obtienen registros que se armonizan con los
relatos, encontrando signos de EAE en craneos femeninos y posiblemente

femeninos, resultado similar en la investigacion de Rodriguez (2012).

Para la coleccion Puquitin 01 se reporta la presencia de craneos, sin embargo,
estos fueron levantados antes y hoy se encuentran en la coleccion de la
Universidad de Chile. Al atribuir la coleccién trabajada por Rodriguez (2012)
como un nucleo Gran Guaiteca, y que esta posee elementos 6seos que
corresponden a esta coleccion, que adscribe a varios sitios, se podria especular
que los craneos femeninos del osario Puquitin 01 podrian presentar EAE, pero
la realidad es que seria dificil verificarlo como tal, a la vez que tampoco

podriamos asegurar a qué grado lo podrian estar manifestando.
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9.5. Recapitulacién y sintesis

Integrando la informacion recabada bajo los siete esqueletos individualizados de
la coleccion osteoldgica Puquitin 01, y a manera de recapitular las
interpretaciones que se presentaron, podemos decir, que existiria efectivamente
una continuidad en cuanto a los modos de vida cazador recolector pescador
marino y canoero en este grupo a comparacion de los andlisis bioantropoldgicos
de otros estudios de la poblacion Chono (Aspillaga et al., 2006; Constantinescu
y Aspillaga , 1991; Rodriguez, 2012; Reyes y Galimany, 2023), observando
variaciones leves en cuanto a las actividades de subsistencia. Otro factor de
continuidad del estilo de vida se infiere con los valores isotopicos entregados en
Reyes et al. (2013; 2015), que indican una dieta exclusivamente marina, que, Si
bien para este trabajo no se realizaron, se infiere que hay una continuidad en la
subsistencia, basado en patologias y marcadores de estrés que son congruentes

para actividades asociadas al modo de vida marino.

Entre las lesiones 6seas causadas por patologias, se observa que las mas
frecuentes son la periostitis de origen infeccioso (bacterias, heridas mal
cuidadas) y periostosis por exposicion a factores ambientales o traumas,
presentando mayor prevalencia en miembros inferiores (Andrade., et al, 2014;
Aspillaga et al., 2006; Rodriguez, 2012; Reyes y Galimany, 2023; Standen y

Arriaza, 2000).
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Después de las posibles lesiones por tuberculosis en una vértebra lumbar,
reportadas por Constantinescu y Aspillaga (1991), en esta coleccién se ha
encontrado lesiones mas patentes (vértebras, esternéon, huesos largos,
metatarsos, entre otros) en los esqueletos que son compatibles para esta
patologia; sin embargo, como ya se menciond anteriormente es necesario
efectuar mas analisis moleculares, para determinar la presencia de tuberculosis

para periodos tardios en el archipiélago de los Chonos.

La determinacion del tipo de treponematosis que presenta el grupo, debe ser
complementado con muestras de ADN. Pensamos que por el tipo de lesiones
observadas en tibias bilaterales, engrosamiento de las diafisis de huesos largos
y formacion de vaina de sable, son atribuibles a lesiones caracteristicas para
treponematosis de tipo Yaws (Hackett, 1975; Ortner y Putschar, 1985; Roberts y
Manchester), pudiendo estar relacionados los contagios a la vestimenta reducida
que utilizan estos grupos, dado que es un contagio por contacto a través de piel
con piel (Standen y Arriaza, 2000) y que segun lo indicado por los registros
etnohistéricos de Cooper (1946), los Chono tenian vestimentas precarias
limitandose solo a mantos cortos para cubrir los hombros y cubiertas pubicas.
Ademas, el aumento demografico para periodos tardios (Reyes, 2017), lo cual
puede haber facilitado los contagios; por otro lado, no se descarta que entre los
tipos de treponematosis presente sea de origen venérea por contactos

interétnicos o europeos.
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Por otra parte, se observé que las patologias degenerativas y los marcadores de
estrés ocupacional son congruentes a las actividades acordadas en la literatura
de la poblacion Chono. Actividades como la carga, la boga y la caza fueron
actividades inferidas por la gran cantidad de lesiones degenerativas de columna
y miembros superiores, y se asociaron a ser ejecutadas por individuos
masculinos, o por lo menos, dominadas por ellos (Rodriguez, 2012). Las
actividades de recoleccion de recursos marinos se vieron relacionadas con las
entesis asociadas al acuclillamiento en fémur y tibias, observando una incidencia
relevante en la mayoria de los individuos, considerando que existe una
intensificacion de la actividad de recoleccion. Actividad que posiblemente pudo
haber aumentado por factores como la reduccion de movilidad, que se da como
posibilidad explicativa para tiempos mas tardios segun Reyes y Galimany (2023),
primando otras actividades, como por ejemplo el incremento de recoleccion de
especies marinas, 0 incluso el consumo incipiente de vegetales de las
esporadicas practicas horticolas que se retratan en los registros de Bibar 1966

[1558]).
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X. CONCLUSION

El proceso de individualizacién realizado en la coleccion provenientes del osario
del sitio arqueoldgico Puquitin 01, permitié organizar y sistematizar la coleccién
osteoldgica recuperada, luego una mejor aproximacion para la identificacion de
paleopatologias presentes, permitiendo identificar patrones de distribucion de
lesiones en los esqueletos y de esta forma establecer de manera mas acertada
la prevalencia de patologias en la coleccion. Claro, también se afiade que la
buena conservacién 6sea generalizada de la coleccién (Andrade, 2017) permitié
trabajar 6ptimamente para el analisis macroscopico de los elementos 6seos,
permitiendo esta individualizacion mencionada y el calculo de MNI obtenido para

coleccién completa de 19 individuos.

Con respecto al segundo objetivo especifico de la investigacién, se logré
efectivamente estimar, en torno al célculo del NMI, un minimo de individuos
femeninos y masculinos presentes para el conjunto osteoldgico a través del
andlisis del coxal, elemento 6éseo mas representativo de la coleccion. Se
obtuvieron a lo menos seis individuos con caracteristicas femeninas y siete
individuos con rasgos masculinos. Luego de llevar a cabo el proceso de
asociacion e individualizacion de los elementos 6seos, se logré asegurar con

justificacion metodolodgica a siete individuos mas completos, distribuyéndose en
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dos individuos femeninos, tres individuos masculinos, uno posiblemente

masculino y uno indeterminado.

Referente al tercer objetivo, gracias a las individualizaciones realizadas fue
posible establecer un diagndstico diferencial mas asertivo para gran parte de los
esqueletos, siguiendo el patrén de distribucién de las lesiones, infecciosas y otras
de origen no infeccioso como periostosis asociadas al desarrollo de actividades
y factores ambientales. Se present6 una incidencia en individuos masculinos de
mediana edad, con un promedio de 39,5 afios, donde de los cuatro individuos
dos presentan claros signos de patologias infecciosas; y de los dos esqueletos
femeninos ambos con patologias infecciosas consistentes para treponematosis
(Ortner y Putschar, 1985, Hackett, 1975), catalogados como adulto joven y de
medio, promedio de 37,5 afios. El individuo N°1 supuso un mayor desafio, dado
que el tipo de lesiones presentes eran congruentes para algunas patologias
metabdlicas, siendo mas consistentes para una patologia de origen infeccioso,

como treponematosis, lo cual queda sujeto a analisis moleculares futuros.

Hay que destacar que se observaron lesiones que, en base a la distribucion de
manifestacion en los esqueletos de los individuos N°2 y N°7, son altamente
compatibles para tuberculosis (Ortner y Putschar, 1985, Mann y Hunt, 2005). Si
bien, esta no se encuentra reportada con total confiabilidad para la zona
archipelagica septentrional (Aspillaga y Constantinescu, 1991), el andlisis
realizado deja abierta la posibilidad como una patologia que afect6 a los Chono

en periodos tardios a Postcontacto, ya sea que hubiese sido adquirida a través
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de contactos interétnicos facilitando la propagacién en grupos ndémades,
contactos con europeos (Emperaire, 1963), considerando como un factor
importante el aumento demogréfico durante el Holoceno Tardio (Reyes, 2017).
A pesar que, las prevalencias de patologias infecciosas se manifiestan altas en
cazadores recolectores pescadores marinos y canoeros, esto no es suficiente
para plantear que eran un grupo que ya se encontraban en crisis adaptativa
previo al contacto europeo (Reyes y Galimany, 2023), dado que para poder
afirmar esta hipotesis planteada en Aspillaga et al. (2006), es necesario un mejor
control cronolégico de los conjuntos osteoldgicos y mas posibilidades de realizar
comparaciones con conjuntos de periodos Precontacto para aproximarnos de

mejor manera al estado de salud de la poblacién.

Por ultimo, se logro situar a la coleccion dentro de un contexto biocultural mayor,
sosteniendo que esta poblacion representada en el osario Puquitin 01 presenta
una continuidad del modo de vida cazador recolector pescador marino y canoero
segun el contraste realizado con la bibliografia bioantropolégica que existe para
la poblacién Chono hasta el momento (Aspillaga et al., 2006; Constantinescu y
Aspillaga, 1991; Reyes y Galimany, 2023; Rodriguez, 2012). Se logré observar
marcadores degenerativos y entésicos en columna vertebral, articulaciones,
miembros superiores e inferiores, como indicadores de actividades que se
relacionan a la subsistencia marina, resultando ademas en la posible acentuacion
de précticas relacionadas a la recoleccion debido a la incrementacion de marcas

estresoras en articulaciones de miembro inferior de los esqueletos de la muestra.
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Siendo este un grupo descrito como nédmade de alta movilidad, puede ser que
hacia periodos Postcontacto, aquella condicién haya reducido en cierto grado,
primando otros tipos de actividades, como lo seria entonces la recoleccion

(Reyes y Galimany, 2023).

Con las conjeturas entregadas previamente en la discusion, por supuesto habria
que entrar a realizar, primero, mas evaluaciones bioantropoldgicas con esta y
con otras colecciones de la poblacién, en donde entre en juego el factor
cronoldgico de forma mas agudizada para reducir los problemas metodolégicos
que ya se mencionaron, como la falta de contextualizacion cronoldgicay la sobre

0 subrepresentacion de las colecciones provenientes de contextos de osarios.

Se sugiere la aplicacion de fechados radiocarbénicos a los siete individuos
identificados por asociatividad con el propdsito de situarlos cronolégicamente, de
la misma manera que ayudaria a esclarecer si el osario Puquitin 01
corresponderia a inhumaciones sincrénicas, o bien, fueron diacrénicas con varias
depositaciones en distintos momentos temporales (Reyes, 2017). Para el analisis
de paleopatologias, se deberian aplicar analisis radiolégicos para comprender
mejor el comportamiento de las lesiones 0seas e incluir estudios moleculares y
de ADN para la determinacion fehaciente de las enfermedades presentes, por
ejemplo, de la tuberculosis. En tercer lugar, se propone contrastar la informacion
obtenida con mas analisis de isotopos estables para dar una mayor idea sobre el
comportamiento de la dieta y evaluar posibles variaciones de esta, referido al

consumo incipiente de vegetales (Belmar et al., 2021; Reyes y Galimany, 2023).
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En base a los argumentos planteados, los resultados de esta memoria no estan
exentos de presentar sesgos, como ya quedo estipulado, por lo que estan sujetos

a que puedan ser reevaluados en caso de ser necesario.

El trabajo enmarcado en la presente memoria de titulo espera ser una
contribucién a los estudios arqueolégicos y bioantropolégicos ya mencionados
sobre las poblaciones cazadoras recolectoras pescadoras marinas y canoeras

del &rea septentrional del Archipiélago de los Chonos.
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XII. ANEXOS

Anexo 1. Seccion de base de datos del inventario.

266N de sexo | Osteometria (Buikstra y Ubelaker, 1994) }glon dees
e asculi naetgi Long. Max | Long. Fisio_ll Diam. min. | Be. sermilun] Diam. dﬁlohmm & Mazcull
Ulns UL 1 1 1 1 27.8cm 24 5cm 14 men 18 men 17 men 20mmn |r3ssacm
Ulna UL 2 1 1 1 26,2 cm 229cm 12 men 18 mm 16 men 19mm k7832 emt
Ulna UL3 1 1 1 21 cm 189 cm 9.5 mm - 11 men 13 men
Ulna UL4 1 1 1 23.5cm 20.5 cm 11 mm 135mm | 11.5mm 14mm b6 796 cm(
Ulna ULS 1 1 1 23 cn 20.3 cm 11 mm 15.5 mm 14 men 17mm bsscm(
w“ Ulna UL 6 1 1 1 258cm 22,4 10 16 men 11,5 mm 19mm J56.808 cen
Ulna UL 7 1 1 1 | 255em 22.1 10mm | 17mn | 12men | 195men Jessaemis
Ulna UL S 1 1 1 19.7 cm 10 13 mn 17 men 18 mmn -
Ulna UL 10 1 1 1 59 cm 5.1cm - = 3.5 mm 4 mm
Jotal] 9 s 4 [ 7 2 [ ) 3
3660 de sexo | Osteometria {Buikstra y Ubelaker, 1994) I=
ssculi ﬂdeld Long. Max | Did. A-P (s Dia L-M (Tr] O. max. tut] D. max. & D. min. dis 0. max.|
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Anexo 2. Etiqueta.
.. P
Region de Aysén (XI) Proyecto VRID 216.173.048-1.0
Isla Gran Guaitecas Sitio Puquitin 01
. ° L .
Material N° Individuo:
. L, .
Bioantropoldgico
COH]UHIOZ Estructura osea:
Bolsa: Cantidad:
Fecha:
Responsable: Observaciones:
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Anexo 3. Ejemplo de etiguetado de caja

Proyecto VRID 216.173.048

CAJA A

Regidon de Aysén (XI1)

Isla Gran Guaitecas — Comuna de Guaitecas

Contenido:

Sitio: PUQUITIN 01

Material: Restos bioantropolégicos

Fecha de ultimo registro:

Registrado por: C.S./V.G.

Bolsas:

Anexo 4. Ecuaciones para calcular el nUmero minimo de individuos.
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Anexo 5. Ecuaciones para hacer calculo estadistico para comparar elementos

pares y porciones articulares.

Elementos Pares Cara articulares
D = X(a; = b), D =c¢; —d;,
a; =medida de hueso derecho a C; =medida de cara articular hueso ¢
b; = medida de hueso izquierdo & dj = medida de cara articular hueso d
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Anexo 6. Inventario y contenido de cada caja

Tabla. Individuos adultos 1,2y 3.

CAJA A

Hueso Ind.1 Ind.2 Ind.3 Cant.
Clavicula derecha 1 1 1 3
Clavicula - 1 1 2
Escapula derecha 1 1 1 3
Escéapula izquierda 1 1 - 2
Humero derecho 1 1 1 3
Hamero izquierdo 1 1 - 2
Ulna derecha 1 1 1 3
Ulna izquierda 1 3 - 1
Radio derecho il 1 1 3
Radio izquierdo 1 1 - 2
Vértebras cervicales- torcicas- alirasy [ Pl
lumbares
Costillas derecha-izquierda g-C (15) 4-C(19) I 34
Sacro i 7 - 1
Coxal derecho 1 1 il 3
Coxal izquierdo i - - 1
Fémur derecho ih - 1 2
Fémur izquierdo - 1 ~ 1
Tibia derecha 1 - 1 2
Tibia izquierda = - 1 1
Fibula derecha 1 - 1 2
Fibula izquierda 1 - 1 2
Patela derecha 1 - - 1

Mano 4 | Mano 1 |escafoide| 33
Huesos de la mano (12) (20) S
Huesos del pie Pie4(5)| - Pie2(6) | 11
Total 66 64 19 149

Nota: Representacion de esqueletos individualizados con sus correspondientes estructuras y

cantidades. Elaboracion propia.
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Tabla. Individuos adultos 4, 5,6y 7.

CAJAB

Hueso

Ind.4

Ind.5

Ind.6

Ind.7

Escapula izquierda

Humero izquierdo

Ulna izquierda

Radio derecho

Radio izquierdo

PR R e

Vértebras cervicales- toracicas-
lumbares

19-D (5)

1-C (17)

Costillas derecha-izquierda

1-C (19)

Sacro

1

Coxal derecho

Coxal izquierdo

Fémur derecho

Fémur izquierdo

Tibia derecha

Tibia izquierda

N N S

Fibula izquierda

I i

1

Huesos de la mano

Mano 7
(4)

AN WO BN PDN

Huesos del pie

Pie 3 (7)

Pie 1 (9)

Total

11

49

15

82

Nota: Representacion de esqueletos individualizados con sus correspondientes estructuras y

cantidades. Elaboracion propia.
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Tabla. Individuos subadultos 8, 9, 10 y estructuras no asociadas.

CAJAC
Ind.8 Ind.9 Ind.10 No Cant.
Hueso asociados
Craneo fragmentos 1 1 2
Mandibula/ maxilar 1 1
Clavicula derecha 1
Clavicula Izquierda 1 2
Escapula derecha 1 1 2
Humero derecho 1 1 +1(Ind.) 4
Ulna derecha 1 2
Radio derecho 1 1 2
Radio izquierdo 1 1
Esternon 1 1 2
12 (T) |3 (C-T-L) 17 6 (C) 5 (T) 44
1(L) (no
) _ fusionadas)
Vértebras cervicales-
tor4cicas-lumbares
Costillas derecha- 3(D) -6(I) [6(D)- 4()| 6(D)- 7(I) | 5 (D)- 1(I) 38
izquierda
Sacro 1 3 4
Coxal izquierdo 1 1 (ileon) | 1 (ileon) 3
Fémur derecho 1 1
Fémur izquierdo 1 3
Tibia derecha 1 1 +1(ind.) S
Tibia izquierda 1 3
Fibula derecha 1 1
Fibula izquierda 1 2
Huesos de la mano 9
Huesos del pie 18 23
Sub Total 48 37 38 32 155
Asociaciones Cant.
Craneo fragmentos 11 11
Mandibula — maxilar 2 2
Vértebras 1(c)-10(0)-1( 12
Total 180

Nota: Representacion de esqueletos individualizados con sus correspondientes estructuras y

cantidades. Elaboracion propia.
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Tabla. Asociaciones reducidas.

Clavicula d. Clavicula i. Clavicula d. Clavicula d. Clavicula d. Hamero i.
Escapula d. Hlmero i. Escapula d. Escapula d. Escapula d. Humero d.
Esternén Escéapulai.

Radio d. Coxal d. Tibiai. Tibia d. Tibia d. Fibula d.
Radio i. Coxal i. Fémur i. Tibia i. Tibia d. Fibula i.

Nota: Elaboracién propia.

Tabla. Restos 6seos adultos no asociados

Cant.: 4
Cant.: 1

Esternén
Sacro

Escapula
Coxis

Cant.: 2

Nota: Elaboracion propia.

Tabla. Conjuntos de vértebras y costillas asociados.

Conjunto Costilla derecha Costilla izquierda Cervical | Toracica | Lumbar
Conjunto 3-C 8 4 - 5 -
Conjunto 5-C 5 5 1 9 2
Conjunto 6-C 6 - 7 8

28 32

Nota: Elaboracion propia.
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Tabla. Conjunto vértebras y costillas no asociados entre si.

Conjunto Costillas Der. | Izg. | Conjunto Vértebras Cervical | Tor4cica | Lumbar
Conjunto 1-D 4 2 | Conjunto 11-D 2 - -
Conjunto 2-D 9 6 | Conjunto 12-D 2 3 1
Conjunto 3-D 3 4 | Conjunto 13-D - - 2
Conjunto 4-D 3 4 | Conjunto 14-D 3 - -
Conjunto 5-D 4 2 | Conjunto 15-D - 3 -
Conjunto 6-D 3 2 | Conjunto 16-D - 5 3
Conjunto 7-D 2 1 | Conjunto 17-D - 4 -
Conjunto 8-D 1 2 | Conjunto 19-D - 5 -
Conjunto 9-D 3 - | Conjunto 20-D 3 2 1
Conjunto 10-D 5 6 | Conjunto 21-D - 5 1
Total = 37 | 29 | Conjunto 22-D 3 - -
Conjunto 24-D - - 4

Nota: Elaboracion propia.

Tabla. Huesos no asociados.

Hdmero Cant.: 8 | Ulna Cant.: 2 | Radio Cant.: 1

Tibia Cant.: 3 | Fibula Cant.: 4 | Patela Cant.: 4

Nota: Elaboracion propia.

Tabla. Mandibula - Dientes - Craneo - Huesos mano/pie - Indeterminados.

Mandibulas Cant.: 4 | Huesos del pie:

-Conjunto 4 Cant.: 76
Dientes (10 conjuntos) Cant.: 40 | -Huesos sin conjuntos
Fragmentos de craneo Cant.: 10 | Huesos de la mano:

-Conjunto 2, 3,5y 6 Cant.: 23
Fragmentos indeterminados - No humano -Huesos sin conjunto
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Nota: Elaboracion propia.

Anexo 7. Medidas osteométricas

Tabla. Medidas osteométricas de longitud total.

Medidas osteométricas

Fémur Tibia Fibula Hldmero Ulna Radio
430 mm 330 mm 320 mm 296 mm 278 mm 236 mm
417 mm 329 mm 310 mm 285 mm 262 mm 212 mm
381 mm 318 mm 309 mm 283 mm 235 mm 235 mm
372 mm 319 mm 336 mm 273 mm 230 mm 234 mm
360 mm 327 mm 357 mm 290 mm 258 mm 215 mm
388 mm 335 mm 332 mm 299 mm 255 mm 222 mm
400 mm 366 mm 329 mm 315 mm 278 mm 257 mm
349 mm 320 mm 281 mm 257 mm
366 mm 215 mm
240 mm

Nota: Se muestran las medidas de longitud total de cada hueso largo para el célculo del promedio

por elemento 6seo.

Anexo 8. Férmulas de testeo estadistico segun Byrd (2008) aplicadas en

Individuo N°1
Medida - Escapula ES1 (Izquierda) ES7 (Derecha)
Ancho antero-superior (mm) 92 91
D 1
Desviacion estandar (N = 14) 5.37
t (D/5.37) 0.19
p-value (g.l.= 13) 0.25

Medida - Hiimero

HM9 (Derecha)

HM1 (Izquierda)

D

Longitud maxima (mm)

299
3

296
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Desviacion estandar (N = 15)
t (D/18.17)
p-value (g.l.= 14)

18.17
0,17
0.25

Medida- Ulna UL6 (Izquierda) UL7 (Derecha)
Longitud maxima (mm) 258 255

D 3

Desviacion estandar (N = 7) 17.82

t (D/17.82) 0,17

p-value (g.l.= 6) 0.25

Medida- Radio RA4 (Izquierda) RADS5 (derecha)
Longitud maxima (mm) 235 234

D 1

Desviacion estandar (N = 10) 16.9

t (D/16.9) 0.06

p-value (g.1.= 9) 0.25

Medida- Coxal CX10 (Derecho) CX16 (Izquierdo)
Ancho del ilion (mm) 139 135

D 4

Desviacion estandar (N = 14) 7.85

t (D/7.85) 0.51

p-value (g.l.= 13) 0.25

Medida - Fibula FB13 (Izquierda) FB14 (Derecha)
Longitud maxima (mm) 332 329
D 3

Desviacion estandar (N = 11) 17.9

t (D/17.9) 0.16

p-value (g.l.= 10) 0.25

Medida (mm) articulacién coxal-fémur Valor

Ancho méaximo del acetabulo (CX10) 51

Didmetro de la cabeza del fémur (FM7) 41

D 10

Media (N = 3) 7.3

Desviacion estandar 2.3

t (D-7.3/2,3) 1.17

p-value (g.l.= 2) 0.1
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Medida (mm) articulaciéon escédpula-himero Valor
Ancho de la fosa glenoidea (ES7) 28
Diametro antero-posterior cabeza del himero (HM9) 42

D 14
Media (N = 3) 12.3
Desviacion estandar 2.08
t (D-12.3/2.08) 0.82
p-value (g.l.= 2) 0.1
Medida (mm) articulacion himero-ulna Valor
Ancho capitulo-tréclea (HM9) 42
Ancho semilunar ulna (UL7) 17

D 25
Media (N = 5) 25.2
Desviacion estandar 4.04
t(/) 0.12
p-value (g.l.= 4) 0.25
Medida (mm) articulaciéon himero-ulna Valor
Ancho capitulo-troclea (HM1) 42
Ancho semilunar ulna (UL6) 16

D 26
Media (N = 5) 25.2
Desviacion estandar 4.04
t(/) 0.20
p-value (g.l.= 4) 0.25

Anexo 9. Férmulas de testeo estadistico segun Byrd (2008) aplicadas en

Individuo N°2

Medida- Escapula

ES12 (Derecha)

ES13 (Izquierda)

Ancho antero-superior (mm)
D

Desviacion estandar (N = 14)
t (D/5.37)

p-value (g.l.= 13)

93

1
5.37
0.19
0.25

94
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Medida- Hamero HM 16 (Derecha)

HM 15 (Izquierda)

Longitud maxima (mm) 250 281
D 31
Desviacion estandar (N = 15) 18.17
t (D/18.17) 1.7
p-value (g.l.= 14) 0.05
*p-value significativo, por diferencia de longitud por fractura.
Medida- Hamero HM 15 (I1zq.) HM 16 (Der.)
Ancho epicondilar (mm) 60 59
D 1
Desviacion estandar (N = 15) 4.7
t (D/4.7) 0.21
p-value (g.l.= 14) 0.25
Medida- Radio RA 6 (Izquierda) RA 10 (Derecha)
Longitud maxima (mm) 215 215
D 0
Desviacion estandar (N = 10) 16.39
t (D/16.39) 0
p-value (g.l.= 9) 0.25

Medida (mm) articulacién escéapula-himero Valor
Ancho de la fosa glenoidea (ES12) 25
Diametro antero-posterior cabeza del himero (HM16) 38

D 13
Media (N = 3) 12.3
Desviacion estandar 2.08
t (D-12.3/2.08) 0.33
p-value (g.l.= 2) 0.25
Medida (mm) articulacién hdmero- ulna Valor

Ancho capitulo-tréclea (HM16) 43

Ancho semilunar ulna (UL5) 155
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D 27.5
Media (N = 5) 25.2
Desviacion estandar 4.04
t (D-25.2/4.04) 0.56
p-value (g.l.= 4) 0.25
Medida (mm) articulacion coxal-fémur Valor
Ancho méaximo del acetabulo (CX8) 51
Diametro de la cabeza del fémur (FM2) 59

D 8
Media (N = 3) 7.3
Desviacion estandar 2.3

t (D-7.3/2,3) 0.3
p-value (g.l.= 2) 0.25

Anexo 10. Férmulas de testeo estadistico segun Byrd (2008) aplicadas en

Individuo N°3
Medida- Tibia TB 3 (Izq.) TB 9 (Der.)
Longitud maxima tibia (mm) 318 319
D 1
Desviacion estandar (N = 14) 18.45
t (D/18.45) 0.05
p-value (g.l.= 13) 0.25
Medida FB 3 (Der.) FB 6 (I1zq.)
Didmetro méx.. Diéfisis fibula (mm) 18 15
D 3
Desviacion estandar (N = 11) 1.65
t (D/1.65) 1.8
p-value (g.l.= 10) 0.05

*p-value significativo por patologia.
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Medida - Fibula FB 3 (Der.) FB 6 (1zq.)
Longitud max. fibula (mm) 310 309
D 1
Desviacion estandar (N = 11) 17.9

t (D/17.9) 0.05
p-value (g.l.= 10) 0.25
Medida (mm) articulacion humero- ulna Valor
Ancho capitulo- tréclea (HM7) 39
Ancho semilunar ulna (UL4) 13.5
D 25.5
Media (N = 5) 25.2
Desviacion estandar 4.04
t (D-25.2/4.04) 0.07
p-value (g.l.= 4) 0.25
Medida (mm) articulaciéon coxal-fémur Valor
Ancho méaximo del acetabulo (CX1) 47
Diametro de la cabeza del fémur (FM6) 38

D 9
Media (N = 3) 7.3
Desviacion estandar 2.3

t (D-7.3/2,3) 0.74
p-value (g.l.= 2) 0.25

Anexo 11. Férmulas de testeo estadistico segun Byrd (2008) aplicadas en

Individuo N°4
Medida - Tibia TB 1 (lzq.) TB 15 (Der.)
Longitud max. tibia (mm) 330 349
D 1
Desviacion estandar (N = 14) 18.45
t (D/18.45) 0.05
p-value (g.l.= 13) 0.25
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Medida (mm) articulacion coxal-fémur Valor
Ancho méaximo del acetabulo (CX13) 55 mm
Diametro de la cabeza del fémur (FM1) 47 mm
D 8
Media (N = 3) 7.3
Desviacion estandar 2.3

t (D-7.3/2,3) 0.3
p-value (g.l.= 2) 0.25

Anexo 12. Férmulas de testeo estadistico segun Byrd (2008) aplicadas en

Individuo N°5

Medida- Fémur FM 9 (Der.) FM 3 (Izq.)
Didmetro max. cabeza fémur (mm) 38 37

D 1

Desviacion estandar (N = 7) 413

t (D/4.13) 0.24

p-value (g.l.= 6) 0.25

Medida- Tibia TB 2 (Izq.) TB 10 (Der.)
Longitud max. tibia (mm) 329 327

D 2

Desviacion estandar (N = 14) 18.45

t (D/18.45) 0.1

p-value (g.l.= 13) 0.25

Medida (mm) articulacion coxal-fémur Valor

Ancho méaximo del acetabulo (CX1) a7

Diametro de la cabeza del fémur (FM9) 38

D 9

Media (N = 3) 7.3

Desviacion estandar 2.3

t (D-7.3/2,3) 0.74

p-value (g.l.= 2) 0.25
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Anexo 13. Férmulas de testeo estadistico segun Byrd (2008) aplicadas en

Individuo N°6.
Medida (mm) articulacién escéapula-himero Valor
Ancho de la fosa glenoidea (ES11) 30
Diametro antero-posterior cabeza del himero (HM11) 43
D 13
Media (N = 3) 12.3
Desviacion estandar 2.08
t (D-12.3/2.08) 0.33
p-value (g.l.= 2) 0.25
Medida (mm) articulacion himero- ulna Valor
Ancho capitulo-tréclea (HM11) 47
Ancho semilunar ulna (UL1) 18
D 29
Media (N = 5) 25.2
Desviacion estandar 4.04
t (D-25.2/4.04) 0.94
p-value (g.1.= 4) 0.25
Medida- Radio RA 9 (1zq.) RA 8 (Der.)
Longitud max. radio (mm) 257 257
D 0
Desviacion estandar (N = 10) 16.39
t (D/16.39) 0
p-value (g.l.= 9) 0.25
Medida - Tibia TB 14 (Izq.) TB 17 (Der.)
Diametro anteroposterior minimo (linea poplitea) (mm) 29 28
D 1
Desviacion estandar (N = 14) 18.45
t (D/18.45) 0
p-value (g.l.= 13) 0.25
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Anexo 14. Registro fotografico de paleopatologias y marcadores de estrés

ocupacional de los individuos de la coleccion Puquitin 01.

Figura 4. Fibulas de Individuo N°1 con lesiones bilaterales 6seas proliferativas,

destructivas, de aspecto poroso, agrandamiento y curvatura de la diafisis.

Figura 5. Tibia derecha de Individuo N°1 con presencia de lesion 6sea
proliferativa, destructiva, de aspecto poroso, agrandamiento y curvatura de

diafisis.
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Figura 7. Himero de Individuo N°2 con fractura ante mortem en el cuello

quirargico y formacion de callo 6seo.

SIHONI

Figura 9. Tibia derecha de Individuo N°3 con lesiones en tejido cortical
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Figura 10. Tibias con vaina en sable de Individuo N°3, mostrando

bilateralmente engrosamiento y curvatura de las diafisis.

Figura 13. Diafisis de fémur izquierdo de Individuo N°5 con lesiones

osteoliticas.
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Figura 16. Primer metatarso derecho de Individuo N°7 con cavitacion en diafisis

producto las lesiones atribuidas a tuberculosis avanzada.

Figura 17. Segunda vértebra toracica, cavitaciones por posible tuberculosis.
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Figura 18. Tibias de Individuo N°6 con signos de periostosis, asociada a

probable reaccion periéstica actividades fisicas de subsistencia.

Figura 19. Esterndn de la colecciéon osteologica Puquitin 01 (sin
individualizacion) con curvatura atribuible al colapso de columna vertebral por

desarrollo de tuberculosis.
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Figura 20. Fémur izquierdo de subadulto con criba femoral por anterior del

cuello.

Figura 21. Hueso orbital derecho subadulto con signos de criba orbitaria.
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Figura 22. Vértebras lumbares de Individuo N°1 con labiacion en bordes de los

cuerpos vertebrales y formacién de osteofitos.

Figura 23. Vértebra lumbar L2 por inferior (izquierda) y L3 por superior

(derecha) de Individuo N°1 con labiacion, osteofitos, eburnacion, pitting y cistas.
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Figura 24. Vértebra lumbar L1 por superior de individuo N°5 con nédulo de

Schmorl
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Figura 25. Faceta de Charles Figura 26. Faceta de acuclillamiento

en fémur izquierdo de Individuo N°4 tibias de Individuo N°3
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Figura 27. Entesopatia del tendén de Aquiles en calcaneos de Individuo N°1

205



