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Sumario
El objetivo del presente trabajo es lograr observar el comportamiento de la carga en un

molino SAG en operacion y detectar los principales mecanismos que producen la molienda en este
tipo de equipos, para identificar posibles formas de optimizacion.

La comprensién de los mecanismos que producen la molienda, son importantes para
perfeccionar el disefio de las partes del equipo, aumentar el rendimiento utilizando en forma mas
eficiente la energia, disminuir el consumo eléctrico, optimizar las mantenciones, seleccionar con
mayor precision los medios de molienda (bolas de acero) a introducir y con que frecuencia.

La mejor herramienta para realizar este andlisis con gran precision es la modelacion y
simulacion numérica, para lo cual se elabora un codigo en Matlab 5.3 en base al Método de
Elementos Discretos (DEM), el cual es el mejor método para obtener modelaciones precisas de
medios granulares.

La elaboracion del modelo fue progresivo, iniciandose simulaciones que consideraban el
contacto simple entre dos elementos, luego se incluyo el contacto para n elementos, se disend la
forma del interior del molino incluyendo sus placas levantadoras o lifters, se agrego6 la rotacion de
los elementos, el roce, pérdidas de energia por deformaciones y finalmente se desarrolld una
optimizacion utilizando triangulacién Delaunay para disminuir el tiempo de simulacion.

El resultado es una modelacion de un molino en 2 dimensiones, capaz de poder generar
simulaciones sobre cualquier tamafio de molino, n° de bolas, n° de lifters, velocidad de giro,
caracteristicas y tamano de material, etc. La Unica limitante es el tiempo de procesamiento y
capacidad computacional. Para las distintas configuraciones, el programa es capaz de entregar, entre
otros:

e Representacion grafica y generacion videos.

e Potencia consumida.

e Registro de fuerzas de contacto, distribucion y frecuencias.

e Registro y representacion grafica de velocidades.



