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Resumen

Influencia de las variaciones de alta frecuencia en la dinamica de la plataforma interior de
Chile central

Luis Andrés Bravo Gomez
Doctorado en Oceanografia
Universidad de Concepcién, 2012

Dr. Marcus Sobarzo B., Profesor guia

En sistemas de surgencias estacionales, tales como las costas de Chile central, existe
escasa informacion del rol que tendrian los forzantes de alta frecuencia (>1/40 hr) sobre la
dinamica de la plataforma interior. En el presente trabajo se investiga la influencia que tiene la
brisa marina y las mareas semidiurnas sobre la dindmica de la plataforma interior de Chile
central. Para esto, se utilizaron datos oceanograficos in situ y modelos analiticos para
frecuencias diurnas y semidiurnas, y descomposicion de modos normales.

Durante el verano, el viento en la zona costera de Concepcion mostrd una
predominancia hacia el noreste, con una alta variabilidad en las bandas de frecuencia diurna y
sindptica (3-15 dias). La brisa marina se caracterizd por ser irregular en el tiempo y fue
asociada con la variabilidad de escala sindptica. La interaccion que ocurre entre ambas bandas
de frecuencia produce que el viento diurno se incremente cuando el viento favorable a la
surgencia costera es intenso. Las corrientes forzadas por el viento diurno sobre la plataforma
interior de Concepcion, se caracterizaron por ser altamente variables, explicando hasta el 40%
de la variabilidad total en los primeros 15 metros de profundidad. Durante el dia, el esfuerzo
del viento y las corrientes superficiales fueron hacia el noreste y hacia la costa, revirtiendo su
direccion en la noche. La capa profunda mostré magnitudes menores y desfasadas en 180° con
respecto a las corrientes superficiales. Usando un modelo analitico de dos capas, forzado por
el viento diurno, se determind que las corrientes diurnas sobre la plataforma interior de
Concepcion pueden ser conducidas por el viento, pero movimientos inerciales y
probablemente otros forzantes como las mareas semidiurnas pueden ser importantes cuando

los vientos son relativamente débiles.



Por su parte, las corrientes baroclinas semidiurnas obtenidas sobre la plataforma
interior e intermedia de Concepcion y plataforma intermedia de Coquimbo, se caracterizaron
por presentar magnitudes que superaron los 10 cm/s. Las corrientes barotropicas, en cambio,
fueron débiles (<5cm/s) y se explicaron utilizando un modelo analitico simple de mareas
barotropicas. Las corrientes semidiurnas baroclinas presentaron una alta variabilidad y una
marcada sefial estacional, asociadas principalmente a las fluctuaciones de la estratificacion en
las zonas de generacion, mas que a las estaciones de los anclajes de instrumentos. Durante
verano, las corrientes en Coquimbo se caracterizaron por presentar mayor energia cinética
semidiurna debido a la diferencia de temperaturas de la columna de agua. En cambio, la zona
de Concepcién mostrd alta energia cinética durante invierno, cuando la estratificacion es
dominada por una disminucion de la salinidad debido a los aportes de agua dulce desde los
rios Itata y Biobio. Un analisis de modos normales en Coquimbo demostro la presencia de tres
modos dindmicos con flujos de energia semidiurnos modulados por la estratificacion durante
periodos en los cuales el viento favorable a la surgencia se relaja. En el caso de la plataforma
de Concepcion, la variabilidad de la estratificacion y el primer modo baroclino estarian
modulando los flujos de energia. En relacion a las zonas de generacion de ondas internas, el
talud/quiebre de la plataforma continental de Concepcién y los cafiones submarinos del Biobio
e Itata serian una fuente de generacion. En estas &reas, la transformacion de la energia
barotrépica a baroclina es reflejada hacia la plataforma interior (topografia subcritica). En
Coquimbo, la zona de generacion seria el talud/quiebre de la plataforma, el cual se caracterizo
por presentar una topografia supercritica, donde la energia baroclina semidiurna generada se
refleja hacia la zona oceénica y la parte restante es transmitida hacia la plataforma interior,
intensificando la corriente cercana al fondo. Finalmente, el viento diurno y mareas
semidiurnas controlan las corrientes de alta frecuencia en la plataforma interior de
Concepcion, pudiendo ejercer un rol en el transporte de larvas y material en suspension hacia
o fuera de la costa y en la mezcla vertical, la cual puede aportar nutrientes a la capa fética y
contribuir a la productividad bioldgica.
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