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Resumen

El cerro Manquimavida es un espacio natural clave en Chiguayante, con potencial
para la conservacion, el turismo sostenible y la recreacion. Sin embargo, enfrenta
problemas como la degradacion ambiental, accesos irregulares, falta de
infraestructura y riesgo de catastrofes naturales. Esta investigacion propuso
estrategias para transformar al cerro en una infraestructura verde, mejorando su
gestion, fortaleciendo su funcién ecoldgica y proporcionando las condiciones
necesarias para permitir el desarrollo de ecoturismo. Las propuestas fueron
disefladas tomando en consideracion criterios ambientales y también sociales, con
el fin de contribuir al bienestar comunitario mediante la obtencion de servicios
ecosistémicos como el de recreacion, pero ademas, con la finalidad de conservar
y valorizar el ecosistema del cerro.

Palabras clave: Infraestructura verde, servicios ecosistémicos, ecoturismo, cerro
Manquimavida.

Abstract

The Manquimavida Hill is a key natural area in Chiguayante, with potential for
conservation, sustainable tourism, and recreation. However, it faces issues such
as environmental degradation, irregular access points, lack of infrastructure, and
the risk of natural disasters. This research proposed strategies to transform the hill
into green infrastructure, improving its management, strengthening its ecological
function, and providing the necessary conditions to enable the development of
ecotourism. The proposals were designed considering both environmental and
social criteria, aiming to contribute to community well-being through the provision
of ecosystem services such as recreation, while also seeking to conserve and
enhance the hill's ecosystem.

Keywords: Green infrastructure, ecosystem services, ecotourism, Manquimavida
Hill.
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1. Introduccidén

Los constantes cambios medioambientales principalmente negativos que se han
observado mundialmente en las Ultimas décadas, han llevado a la preocupacion
por parte de algunas personas, uno de los términos que se han creado para
intentar remediar o en un ultimo caso amortiguar los efectos del cambio climatico
es el de Infraestructura Verde, esta infraestructura tiene por objetivo apoyar a las
especies nativas, mantener los procesos ecologicos naturales, sustentar los
recursos hidricos y atmosféricos, y contribuir a la salud y calidad de vida de las
comunidades y personas (Benedict & McMahon. 2002) mediante la obtencion de

servicios ecosistémicos que deben ser proporcionados por esta infraestructura.

En este contexto, es imposible ignorar la riesgosa situacion en la que se encuentra
el cerro Manquimavida, ya que en los ultimos afios se han observado diferentes
catastrofes relacionadas a este, ya sea procesos de remocion en masa e
incendios forestales. Debido a que esta zona presenta una gran biodiversidad y
especies endémicas como el Pudud, el Monito del Monte y la Guifia, es

fundamental llevar a cabo medidas urgentes para su proteccion.

En igual medida (como se vera en la investigacion) existe otro problema que no
esta localizado estrictamente en el cerro, pero si en la comuna de Chiguayante, el
cual tiene relacion con la recreacion de los habitantes de la comuna, ya que la
escasez de areas verdes adecuadas en la comuna limita las posibilidades de
esparcimiento de la comunidad. Para solucionar ambos problemas, existe una

solucién Unica, la infraestructura verde, mediante el uso de las propuestas a
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exponer en el cerro, se espera proteger a este de los problemas mencionados,
utilizarlo de manera sostenible para la recreacion (a través del ecoturismo) de la
poblacién de Chiguayante. Esperando de este modo, estas propuestas tengan el
potencial de resolver los problemas ambientales y sociales que presenta la

comuna de manera simultanea.

1.1 Planteamiento del Problema

El cerro Manquimavida es una formacion montafiosa que alcanza una altitud
méaxima de 440 msnm (siendo este uno de los méas altos de todo el Gran
Concepcidn) y cuenta con una superficie total de aproximadamente 870 hectéreas.
En cuanto a las coberturas y los usos de suelo, este presenta aproximadamente
un 50% de Plantaciones Forestales, 40% de Bosque Nativo, y el resto se
encuentra dividido en matorrales, cultivos y praderas, suelos impermeables y

otros.

Figura 1. Coberturas y usos del suelo de los cerros isla urbanos de Chile

Cerro El Manzano ]
Cerro La Virgen (Coronel) [ N |
Cero Maule —
Area Cerro Amarillo (Concepcién)
Metropolitana Cerro Amarillo (Hualpén)
de Concepcién Cerro Sector Nonguén —
Cerro Chepe T
Cerro Caracol I
Cerro Las Pulgas ]
Cerro San Martin
Cerro Las Golondrinas
Cerro Piedra de Perales
Cerro Manguimavida I |
Temuco Cerro Nielol [ 1
Cerre Conun Huenu | ]
P. Montt - P. Varas Cerro Philippi
Coyhaique Cerro sector Coyhaique
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 80% 100%
M Bosque Nativo B Matorrales Cultivos y praderas M Plantaciones Forestales
Suelos Desnudos M Suelos Impermeables Otros

Fuente: Cerros isla en las ciudades de Chile: oportunidades para una planificacion ecoldgica (2023)

Colinda directamente con zonas urbanas al oeste y con el Parque Nacional
Nonguén al este, ademas, desde su punto de mayor altura, es posible observar la

cuenca del rio Biobio, el océano Pacifico, la peninsula de Hualpén y con

9
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condiciones climéticas Optimas, la Cordillera de los Andes. (Andeshandbook,
2023).

A pesar de ser un objeto de importante valor identitario para los habitantes de la
comuna de Chiguayante, en la practica, no se observa una especial apreciacion
hacia este como si se les da a cerros vecinos como el cerro Caracol en
Concepcidn. En las faldas del Manquimavida se pueden encontrar basurales, en el
sector norte de Chiguayante se observa el avance inmobiliario ya en el mismo
cerro y en la parte sur cerca del sector Leonera se suele dar la tala de arboles.
Ademas de los problemas mencionados, en la temporada de verano existe el
riesgo de que se produzcan incendios forestales, ya sea de manera intencional o

no intencional tal como ha ocurrido en anos anteriores.

Segun la pagina de la Municipalidad de Chiguayante, se encuentra una idea de
proyecto sobre el uso del cerro, esta se basa en crear un parque en colaboracion
con Forestal Arauco, que es duefia de parte del cerro. La noticia publicada en la
pagina de la Municipalidad data de marzo del afio 2023 y hasta ahora no se han
encontrado actualizaciones de lo que se planea realizar (Municipalidad de
Chiguayante, 2023).

El poco uso recreacional/cultural que se le da al cerro, pero el alto reconocimiento
colectivo que tiene por parte de la poblacién y gran potencial que denota (Pladeco
Chiguayante, 2023), conlleva a la propuesta de usar este espacio de una forma
adecuada y adaptada al contexto ambiental y de constante expansién urbana ya
mencionada.

Para esto, seran primordiales el uso de los conceptos de Infraestructura Verde,
Servicios Ecosistémicos y Ecoturismo como base para la elaboracion de
propuestas de utilizacién de este cerro centrandose particularmente en el dmbito
cultural y con una clara expectativa de que estas propuestas consigan mejorar la
situacion actual del cerro, convertirlo en una infraestructura verde capaz de
entregar multiples servicios ecosistémicos centrados en el bienestar de la

poblacion del Gran Concepcion.

10
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1.2 Objetivos

Objetivo Principal

Disefiar una serie de propuestas para transformar al cerro Manquimavida en una
infraestructura verde capaz de proveer distintos servicios ecosistémicos, con el fin
de mejorar la calidad de vida de la comunidad y de establecerlo como destino

turistico sostenible.

Objetivos especificos

1. Analizar las caracteristicas fisicas, ambientales y sociales del cerro
Manquimavida y su entorno urbano en funcion de sus posibilidades para la

infraestructura verde y usos recreativo-turisticos.

2. ldentificar las necesidades y expectativas de la comunidad de Chiguayante

en relacién con la infraestructura verde.

3. Disefiar propuestas de infraestructura verde para el Cerro Manquimavida

que respondan a los diagndsticos realizados.

11
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2. Marco Teorico

2.1 Infraestructura verde

Antes de comprender las definiciones que se han hecho sobre el concepto de
Infraestructura Verde resulta fundamental esclarecer que la primera acepcion de la
Real Academia Espanola para la palabra “Infraestructura” corresponde a “Obra
subterranea o estructura que sirve de base de sustentacién a otra”. A pesar de lo
anterior, hay que tomar en cuenta la segunda acepcion, tal como mencionan
Baxendale & Eguia (2021) “Al utilizarse el término ‘infraestructura’ con relacion a la
conservacion de &reas con vegetacion natural, la asociacion que se realiza alude
inmediatamente a algo no natural, construido por el hombre, pero la segunda
acepcion del término que podemos encontrar en el Diccionario de la Real
Academia Espanola alude a ‘un conjunto de elementos, dotaciones o servicios
necesarios para el buen funcionamiento de un pais, de una ciudad o de una
organizacion cualquiera’, siendo esta la acepcién a la cual aluden los autores”.

El concepto de Infraestructuras Verdes o Ecoldgicas lleva usandose en distintas
areas de estudio cada vez con mayor frecuencia desde la década de 1990
partiendo en un principio en Estados Unidos y Canada llegando a la actualidad en
donde se ha expandido a nivel mundial debido a la situacion inquietante que se
vive debido a las diferentes consecuencias que el paso del ser humano ha dejado
sobre el planeta, una de las definiciones méas aceptadas y utilizadas es la que
exponen Benedict & McMahon (2002) quienes sefialan que las Infraestructuras
Ecolégicas (IE) son “una red interconectada de vias fluviales, humedales,
bosques, habitats de vida silvestre y otras areas naturales; corredores verdes,
parques y otras tierras de conservacion; granjas, ranchos y bosques en
funcionamiento; asi como areas salvajes y otros espacios abiertos que apoyan a
las especies nativas, mantienen los procesos ecoldgicos naturales, sustentan los
recursos hidricos y atmosfeéricos, y contribuyen a la salud y calidad de vida de las
comunidades y personas’.

12
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Existen otras definiciones mas actualizadas que afiaden otros matices al concepto
de Infraestructura Verde, como muestra de esto, es posible mencionar la definicion
entregada por Natural England (2009) “La infraestructura verde es una red
planificada y ejecutada estratégicamente que comprende la mas amplia gama de
espacios verdes de alta calidad y otras caracteristicas ambientales. Deberia ser
disefiada y gestionada como un recurso multifuncional capaz de ofrecer aquellos
servicios ecologicos y beneficios para la calidad de vida requeridos por las
comunidades a las que sirve y necesarios para sustentar la sostenibilidad. Su
disefio y gestion también deberian respetar y mejorar el caracter y la singularidad
de un area con respecto a los habitats y tipos de paisajes”. Destacando de esta
manera otros factores a tomar en cuenta ademas del relacionado estrictamente
con lo natural, como lo son la planificacion territorial y la cultura de un territorio al
mencionar el caracter y singularidad de un &rea. (Baxendale & Eguia, 2021).

La European Environmental Agency (2011) y Benedict & McMahon (2002) resaltan
que el significado que se le dé a este tipo de infraestructura puede ser muy
variable, dependiente del punto de vista de la disciplina por la cual el autor de
cada definicion esta influenciado y el propdsito para el cuél se hard uso del
concepto, sin embargo, la EEA (2011) recalca que “Es posible identificar
caracteristicas subyacentes, comunes a todas las disciplinas que utilizan el
término. Estos incluyen la conectividad, la multifuncionalidad y la conservacion
inteligente. El término se utiliza para una red de caracteristicas verdes que estan
interconectadas y, por lo tanto, brindan beneficios adicionales y son mas
resilientes”.

Teniendo en cuenta esta disparidad de definiciones, la EEA (2011) se dispuso a
diferenciar segun la escala y el alcance de los beneficios, diferenciando asi entre
escala urbana y escala paisaje. Ademas, “Las herramientas y enfoques utilizados
para gestionar la infraestructura verde tienden a variar en estas diferentes escalas,
al igual que los conjuntos clave de beneficios que la infraestructura verde puede
proporcionar” (EEA, 2011). En este sentido, no hay una unica solucién o un solo
método universal para gestionar de manera correcta la infraestructura ecologica,
sino mas bien es recomendable adaptarse a las caracteristicas especificas de
cada entorno. Como ejemplo de lo anterior esta el caso en el que “un campo
dentro de la ciudad podria contar como parte de la infraestructura verde urbana (si
proporciona un area adecuada para la infiltracion del agua y también se puede
utilizar para la recreacion, por ejemplo), pero la tierra agricola puede no ser
comunmente contada como parte de la infraestructura verde en el paisaje mas
amplio, cuando el enfoque esta en los posibles corredores de migracion para
especies particulares” (EEA, 2011). Enfatizando asi, lo importante que es tener en
consideracion la funcionalidad y el contexto de las estructuras fisicas para asi
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poder definir de manera correcta que es posible considerar como infraestructura
ecologica en diferentes entornos y escalas.

Tabla 1. Ejemplos de potenciales activos que componen la infraestructura verde

Escala de Barrio

Escala de Comuna o
Ciudad

Escala Regional o Nacional

Calles arborizadas
Techos y muros verdes
Parques pequefios
Jardines privados
Plazas urbanas

Areas verdes

Rutas peatonales y
ciclovias

Cementerios

Espacios abiertos
institucionales

Estanques y arroyos
Pequefios bosques
Areas de juegos
Terrenos escolares
Campos deportivos
Huertos

Terrenos abandonados

Entornos comerciales
Parques comunales
Canales urbanos

Areas comunales urbanas
Parques forestales
Parques rurales

Frentes de agua continuos
Plazas municipales
Lagos/lagunas

Grandes espacios
recreativos

Rios y llanuras de
inundacion

Terrenos industriales
abandonados

Bosques comunitarios

Sitios abandonados de
extraccion de minerales

Tierras agricolas
Vertederos

Parques regionales

Rios y llanuras de
inundacion

Lineas costeras

Senderos estratégicos y de
larga distancia

Bosques
Embalses

Redes de carreteras y
ferrocarriles

Cinturones verdes
designados

Tierras agricolas
Parques nacionales
Canales

Campo abierto

Fuente: Elaboracién propia en base a EEA, 2011
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2.2 Servicios ecosistémicos

Dentro de los primeros trabajos que se aproximan al concepto de Servicios
Ecosistémicos se encuentra el de Westman (1977), quien los denomina como
Servicios de la Naturaleza, dirigiendo la conversacion hacia el valor que se le da a
los distintos servicios que la naturaleza nos entrega y como se deberian trabajar
para una responsable toma de decisiones (Westman, 1977), todo esto en un
contexto histérico en donde la poblacibn comienza paulatinamente a ser
consciente del ecosistema que los rodea y el como este comienza a modificarse
debido al continuo aumento de la actividad antrépica (Carson, 1962), en respuesta
a esta actividad antropica y su consecuente contaminacion es que surgen los
primeros grupos ambientalistas entre las décadas de 1960 y 1970 (Camacho &
Ruiz, 2011).

Si se trata del concepto de Servicios Ecosistémicos como tal, hay que avanzar en
el tiempo hasta la década de 1990 para encontrar los primeros trabajos sobre el
tema en si y su correspondiente definicidn, dos de las mas aceptadas son:

e Los bienes del ecosistema (como los alimentos) y los servicios (como la
asimilaciéon de desechos) representan los beneficios que las poblaciones
humanas obtienen, directa o indirectamente, de las funciones del
ecosistema (Costanza y otros, 1997).

e Los servicios ecosistémicos son las condiciones y procesos a través de los
cuales los ecosistemas naturales, y las especies que los componen,
sostienen y satisfacen la vida humana. (Daily, 1997).

A pesar de ser de las definiciones mas usadas y datar del mismo afio, son
definiciones que expresan de diferente manera el concepto de Servicios
Ecosistémicos, ya que la primera de estas se centra en los beneficios concretos
(bienes y servicios), y la segunda definicién enfatiza en las condiciones y procesos
que permiten la existencia y perduracion de la humanidad. Con esto se quiere
decir que al igual que el concepto de Infraestructura Ecoldgica, estos Servicios no
tienen una definicion Unica ni tampoco estatica en el tiempo.

Para complementar las anteriores definiciones otros autores también han dado sus
propios puntos de vista acerca del concepto.
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e Funciones del ecosistema: capacidad de los procesos y componentes
naturales para proporcionar bienes y servicios que satisfacen las
necesidades humanas, directa o indirectamente (De Groot et al., 2002)

e Son componentes de la naturaleza, disfrutados, consumidos o directamente
usados para producir bienestar humano (Boyd y Banzhaf, 2007)

La Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio (MEA) en el afio 2005, también
entregd una definicion de estos servicios, pero de manera mas compleja, puesto
que, ademas de sostener que los Servicios Ecosistémicos son los beneficios que
los ecosistemas entregan a la humanidad, se realizé una categorizacién de los
distintos servicios, en este caso se dividieron en cuatro grupos, servicios de
provision, servicios de regulacion, servicios culturales y servicios de apoyo (MEA,
2005).
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Figura 2. Tipos de servicios ecosistémicos segun MEA

(Servicios de Provisién) ( Servicios Culturales ) Gervicios de RegulaciéD

Estos son los productos En esta categoria estan los Estos son los beneficios que
obtenidos de los ecosistemas: beneficios no materiales gque se derivan de la regulacidn de los
- Alimentos (productos obtienen de los ecosistemas a procesos de los ecosistemas:
alimenticios derivado de través del enriguecimiento - Regulacion de la calidad del
plantas, animales y micrabios) espiritual, el desarrollo aire

- Fibras (madera, algodén, cognitivo, la reflexidn, la - Regulacidn del clima

lana, entre otros) recreacion y las experiencias (Secuestro y emision de gases
- Combustible (madera, estéticas: de efecto invernadero)
estiercol, entre otros materiales - Diversidad cultural - Regulacion del agua
bioldgicos que se utilizan como - Valores espirituales y - Regulacion de la erosidn
fuentes de energia) religiosos (Mediante la cobertura vegetal)
- Recursos Genéticos (genes -Sistemas de conocimiento - Purificacion del agua y

e informacion genética utilizada - Valores educativos tratamiento de residuos
para la cria de animales y - Inspiracidn (para el arte, (ayuda en la filtracién y
plantas, y ademas, la folclore, arquitectura y otros) descomposicion de desechos
biotecnologia) - Valores estéticos organicos)

- Productos Bioquimicos - Relaciones sociales - Regulacién de

(medicinas naturales y - Sentido de pertenencia enfermedades

productos farmaceuticos) (caracteristicas especiales del -Regulacion de plagas

- Recursos Ornamentales ecosistema que rodea a las - Polinizacion

(pieles, flores, entre otros personas) - Regulacién de peligros
productos animales y vegetales - Valores del patrimonio naturales

que se utilizan como adornos cultural (paisajes culturales)

- Agua dulce - Recreacidn y ecoturismo

(Servicios de Soporte)

Estos servicios son aquellos necesarios para la produccién de todos los demas servicios ecosistémicos.

A diferencia de los servicios de provision, regulacion y culturales, los impactos gue estos provocan en las
personas suelen ser indirectos U ocurren a lo largo de un periodo muy largo de tiempo, mientras que los
cambios en las otras categorias tienen impactos relativamente directos y a corto plazo en la poblacién:

- Formacion del suelo (muchos servicios de provision dependen de la fertilidad del suelo)

- Fotosintesis (Produce el oxigeno necesario para la mayoria de los organismas vivos)

- Produccidn primaria (asimilacion o acumulacion de energia y nutrientes por parte de los organismos)

- Ciclo de nutrientes (nutrientes esenciales para la vida que circulan a través de los ecosistemas)

- Ciclo del agua (circula a traves de los ecosistemas siendo esencial para los arganismos vivos)

Fuente: Elaboracién propia en base a MEA, 2005.

En el afio 2009, se crea la CICES (Clasificacion Internacional de los Servicios
Ecosistémicos), esta clasificacion usé el trabajo realizado por MEA (2005)
tomandolo como punto de partida para su creacion, especificamente la tipologia
gue este utiliza, ya que la CICES se propuso utilizar terminologia que sea familiar
para las personas (CICES, 2018), ademas de proporcionar un marco
estandarizado para poder identificar, clasificar y medir los servicios ecosistémicos.
Pero, en las diferentes versiones que se ha hecho de la CICES, destaca el hecho
de que el grupo de Soporte o Apoyo no se encuentra, ya que intentar definir
seriamente un conjunto separado de "servicios de apoyo" podria simplificar
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excesivamente la complejidad de los procesos ecoldgicos subyacentes a estos
servicios finales. En lugar de eso, podria ser mas util considerar estos servicios de
apoyo como parte integrante de las funciones y procesos ecoldgicos que
sustentan todos los servicios ecosistémicos (Potschin & Haines-Young, 2011).
Aclarada la ausencia de uno de los grupos de servicios que aparece en la figura 2,
la version mas actualizada de la CICES (version 5.1 del 2018) presenta el

siguiente orden.

Tabla 2. Tipos de servicios ecosistémicos segun CICES

Aprovisionamiento

Esta seccion cubre todas las salidas nutricionales, no
nutricionales y energéticas de los sistemas vivos, asi como las
salidas abidticas (incluyendo el agua).

e El nivel de divisién hace una distincién entre los
servicios de provisién basados en biomasa (biéticos) y
las salidas abiéticas acuosas y no acuosas del
ecosistema.

Regulacion y
Mantenimiento

Todas las formas en que los organismos vivos pueden mediar
0 moderar el entorno ambiental que afecta la salud, seguridad
o0 comodidad humanas, junto con sus equivalentes abidticos.

e Por lo tanto, el nivel de divisién abarca (i) la
‘transformacién de entradas bioquimicas o fisicas a los
ecosistemas' en forma de desechos, sustancias toxicas
y otros inconvenientes; y (ii) la 'regulacion de
condiciones fisicas, quimicas, bioldgicas', que
categoriza las diversas formas en que los sistemas
vivos pueden mediar en el entorno fisicoquimico y
biolégico de las personas de manera beneficiosa.

Cultural

Todos los productos no materiales, normalmente no rivales y
no consumibles, de los ecosistemas (biéticos y abiéticos) que
afectan los estados fisicos y mentales de las personas.

e Los servicios culturales son principalmente
considerados como los entornos ambientales, lugares
o0 situaciones que generan cambios en los estados

18



Propuesta de Infraestructura Verde para el Desarrollo Sostenible y Ecoturistico del Cerro Manquimavida en
Chiguayante, Chile

fisicos 0 mentales de las personas, donde el caracter
de esos entornos depende fundamentalmente de los
procesos vitales; pueden involucrar especies
individuales, habitats y ecosistemas enteros.

e Los entornos pueden ser seminaturales ademas de
naturales (es decir, pueden incluir paisajes culturales)
siempre que las caracteristicas consideradas
dependan de los procesos vitales in situ.

Fuente: Elaboracién propia en base a CICES, 2018.
Las tres divisiones anteriormente mostradas son denominadas como “secciones”
en la CICES, pero, ademas, esta clasificacion agrega diferentes categorias con el

fin de ser mas contundente y precisa.

Figura 3. Divisioén jerarquica de servicios ecosistémicos

Section Provisioning
—_—
| -
| | |
Division Biomass Water
J ) )
1
| | | |
Cultivated Wild Reared
Group plants plants animals
L J J J
i |
I T ]
+ + 1
Cl Cultivated plants for Cultivated plants for Cultivated plants for
ass nutrition | materials energy
J
1
I T ]
class type Cereals |
L J

Fuente: CICES

Para explicar el orden de estas categorias, se realizé de la siguiente forma: “La
estructura jerarquica de CICES V5.1, ilustrada con referencia a un servicio de
provision "plantas cultivadas"”, que a nivel de Grupo no tiene ningun uso final
asociado; esta categoria se desagrega posteriormente a nivel de clase como
"Plantas terrestres cultivadas (incluyendo hongos, algas) cultivadas con fines
nutricionales”, que se define como "la contribucion ecoldgica al crecimiento de
cultivos terrestres cultivados que pueden ser cosechados y utilizados como
materia prima para la produccién de alimentos". Esto puede representarse como
"cereales" a nivel de tipo de clase.” (CICES, version 5.1, 2018).
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2.3 Ecoturismo

El ecoturismo es un término que cada vez va tomando mas fuerza y relevancia en
las conversaciones de desarrollo de los territorios de manera sustentable, un
primer acercamiento indirecto hacia este tipo de turismo y hacia los problemas
ambientales se encontraron en la Conferencia de las Naciones Unidas Sobre el
Medio Humano de 1972 en donde se dictamind que “El hombre tiene la
responsabilidad especial de preservar y administrar juiciosamente el patrimonio de
la flora y fauna silvestres y su habitat, que se encuentran actualmente en grave
peligro por una combinacién de factores adversos. En consecuencia, al planificar
el desarrollo econdmico debe atribuirse importancia a la conservaciéon de la
naturaleza, incluidas la flora y fauna silvestres” (ONU, 1973). Aunque no se
menciona el turismo, el tema ya comienza a alinearse con los principios
fundamentales del Ecoturismo. En cuanto a las primeras investigaciones del
concepto como tal, estas se dieron en la década de 1970 y se presentarian con
mayor regularidad en trabajos anglosajones a finales de la década de 1980
(Weaver & Lawton, 2007).

Una de las definiciones méas aceptada del concepto es la que entrega la ONU
Turismo el afio 2002 en el marco de la celebracion y designacion del afio 2002
como el afio del Ecoturismo.

Conforme a la definicion de ONU Turismo, el término «ecoturismo» se
aplica a toda forma de turismo que reune las siguientes caracteristicas:

1. Gira en torno a la naturaleza y la principal motivacion de los turistas
es la observacion y la apreciacién del entorno natural, asi como de
las culturas tradicionales prevalecientes en las zonas naturales.

2. Incluye aspectos pedagogicos y de interpretacion de la naturaleza.

3. Por lo general, aunque no siempre, la organizacion esta a cargo de
operadores turisticos especializados y se orienta a grupos reducidos.
En los destinos, los proveedores de servicios asociados suelen ser

empresas pequeiias de propiedad local.

4. Minimiza los impactos negativos sobre el entorno natural y
sociocultural.
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5. Contribuye al mantenimiento de las zonas naturales que constituyen
el atractivo ecoturistico, ya que:

- Genera beneficios econ6micos para las comunidades
receptoras, las organizaciones y las autoridades que
gestionan las zonas naturales con fines de conservacion.

- Ofrece a las comunidades locales oportunidades alternativas
de empleo e ingresos.

- Potencia la sensibilizacion de las poblaciones locales y de los
turistas respecto a la importancia de la conservacién de los
bienes naturales y culturales. (The British Ecotourism Market,
UNWTO, 2002).

Un significado mas contemporaneo e igualmente aceptado es el que entrega la
Sociedad Internacional de Ecoturismo (TIES) el afio 2015 “viaje responsable a
areas naturales que conservan el medio ambiente, sostienen el bienestar de las
comunidades locales e involucran interpretacién y educacion” (TIES, 2015).
Ademas de rendir una definicién, la TIES aporta ocho principios béasicos que
deben seguir todas las personas que participan del Ecoturismo:

- Minimizar los impactos fisicos, sociales, conductuales y psicolégicos.

- Fomentar el conocimiento y respeto ambiental y cultural.

- Proporcionar experiencias positivas tanto para visitantes como para
anfitriones.

- Generar beneficios econdmicos directos para la conservacion.

- Generar beneficios econdmicos para las comunidades locales y la industria
privada.

- Ofrecer experiencias interpretativas memorables a los visitantes que
ayuden a sensibilizar sobre el entorno politico, ambiental y social de los
paises anfitriones.

- Disefiar, construir y operar instalaciones de bajo impacto.

- Reconocer los derechos y creencias espirituales de los pueblos indigenas
en su comunidad y trabajar en asociacion con ellos para promover el
empoderamiento. (TIES, 2015).

Se desprende de ambas definiciones la importancia que se da para el desarrollo
correcto del Ecoturismo un enfoque en la conservacion del medio ambiente y de la
biodiversidad, un constante involucramiento por parte de la comunidad local para
gue estas se puedan potenciar econémicamente, pero que a la vez sean
responsables con el medio que los rodea y, ademas, resalta la importancia de la
educacion y sensibilizacion que se puede entregar en este tipo de espacios.
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2.3.1 Ecoturismo en Chile

Puesto que Chile es un pais con una gran variedad de latitudes (entre los 17° 30’ y
56° 30’ S) segun la Biblioteca del Congreso Nacional (BCN), es posible encontrar
una amplia diversidad de ecosistemas Yy territorios Unicos como el Desierto de
Atacama, la Isla de Pascua o la Patagonia. Esta particular caracteristica es
fundamental para entender por qué Chile destaca a nivel mundial como destino
turistico y especialmente en el ambito del ecoturismo.

Ademas de la razén natural, el papel de administracion de estas areas naturales
es otro factor importante por el que el pais destaca globalmente, aunque la
Corporacion Nacional Forestal (CONAF) fundada en 1972 inicialmente para
administrar la politica forestal del pais, no se cred especificamente con fines
turisticos, ha sido crucial en la conservacion de los ecosistemas nacionales, su
biodiversidad y su uso para el ecoturismo (Baldini y otros, 2013). Su importancia
es aun mas relevante si se tiene en cuenta que en 1984 se crea el Sistema
Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado (SNASPE) bajo la
administracion de la CONAF destacando que, ademas de buscar la conservacion
de la diversidad biolégica del pais, otra de sus metas tiene relacidén con la visita de
la poblacién nacional y extranjera para desarrollar turismo basado en actividades
de naturaleza en estos espacios.

Segun Lagos, Torres y Noton (2001) citando a CONAF (1988) y CONAF (1989), el
SNASPE clasifica en cuatro categorias diferentes las areas silvestres a proteger:

- Reserva de Region Virgen: Corresponde a un area donde existen
condiciones primitivas naturales de flora, fauna, vivienda y comunicaciones,
con ausencia de caminos para el trafico de vehiculos motorizados, y
vedada a toda explotacion comercial. En Chile, no se ha creado ninguna
unidad de esta categoria.

- Parque Nacional: Area generalmente extensa, donde existen diversos
ambientes Unicos o representativos de la diversidad ecolbgica natural del
pais, no alterados significativamente por la accion humana, capaces de
autoperpetuarse, y en que las especies de flora y fauna o las formaciones
geoldgicas son de especial interés educativo, cientifico o recreativo
(CONAF 1989D).

- Monumento Natural: Area generalmente reducida, caracterizada por la
presencia de especies nativas de flora y fauna o por la existencia de sitios
geoldgicos relevantes desde el punto de vista escénico, cultural, educativo
o cientifico (CONAF 1989b).
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- Reserva Nacional: Area cuyos recursos naturales es necesario conservar y
utilizar con especial cuidado, por la susceptibilidad de éstos a sufrir
degradacion o por su importancia relevante en el resguardo del bienestar
de la comunidad (CONAF 1988).

Este reconocimiento que recibe el pais por su belleza natural tal como expone
Lazo (2001) se viene dando desde los afios 90 cuando la CONAF comienza a dar
prioridad a la implementacion y mejora de la infraestructura existente en las areas
protegidas para de esta manera ir a la par con el constante aumento de la
demanda por la visita de estos lugares y también para cumplir con las expectativas
que los turistas tenian. Demanda que hasta el periodo pre-pandemia venia en una
continua alza, prueba de esto es que Lazo (2001) expone que el afio 2000 las
areas protegidas recibieron a 1 millon de personas, mientras que Rivas (2018)
citando a CONAF (2018) comenta que aproximadamente 3 millones de personas
visitaron estas areas a lo largo del pais.
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3. Metodologia

3.1 Area de estudio

Figura 4. Mapa area de estudio
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El area de estudio seleccionada es una porcion del Cerro Manquimavida, esto
fundamentado en la falta de limites claros en el sector norte del cerro. Ademas,
resulta necesario tomar en consideracion a la comuna de Chiguayante ya que el
cerro estd emplazado dentro de los limites de la comuna y porque la poblacién
que reside en Chiguayante seria la principal beneficiada si se llegase a

transformar al cerro Manquimavida en una infraestructura verde.

La comuna de Chiguayante se encuentra en la provincia de Concepcion, regiéon
del Biobio, Chile. Presenta una superficie de 71,5 kildbmetros cuadrados en donde
la mayor parte de esta, sin contar la presencia del cerro Manquimavida y el Parque
Nacional Nonguén, se encuentra urbanizada. En cuanto al clima, Chiguayante
tiene un clima templado oceanico, contando durante 7 u 8 meses con una estacion
hameda y una presencia mas corta de la estacion seca. Se tiene una temperatura
anual de 15,5°C y un promedio anual de precipitaciones de 1.330 milimetros
anuales. Como la comuna esta rodeada de cerros y tiene el rio Biobio, se
considera que posee un microclima caracteristico diferente a comunas vecinas

(Municipalidad de Chiguayante).

Para el Censo del 2017 la comuna tenia una poblacion de 85.938 habitantes y una
proyeccion estimada para el 2024 de 91.963 personas. Presentando una muy baja
poblacion viviendo en areas rurales (75 personas) el afio 2017 (BCN, 2024). Si se
trata de la divisién de la poblacién segun su sexo, la comuna sigue los mismos
patrones que se siguen a nivel pais, en donde actualmente se encuentra una
mayor poblacién femenina que masculina, en el caso especifico de la comuna los

datos son los siguientes:

Tabla 3. Poblacion por sexo

Censo 2017 Censo 2017 Proyeccion 2024 Proyeccion 2024
Hombres Mujeres Hombres Mujeres
40.505 45.433 44.398 47.565

Fuente: BCN, 2024.
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Si se trata de la poblacién dividida segin su rango etario, la distribucion es la

siguiente:
Tabla 4. Poblacion por grupos de edad
Grupo Edad Censo 2017 Proyeccion 2024
0 a 14 afios 16.801 16.059
15 a 29 afios 20.836 19.272
30 a 44 afnos 16.048 18.501
45 a 64 afos 22.547 24.917
65 0 mas afos 9.706 13.214

Fuente: BCN, 2024.

3.2 Caracterizacion del cerro Manquimaviday de la comuna de
Chiguayante

Mediante la obtencidén de shapes y modelos de elevacion provenientes de estudios
realizados por terceros con motivo de la elaboracion del nuevo Plan Regulador
Metropolitano de Concepcion y su posterior ajuste al area seleccionada, se
caracterizo fisica y ambientalmente al cerro Manquimavida y a la comuna de
Chiguayante.

Esta caracterizacion se apoyd también por observaciones de campo permitiendo
evaluar directa y visualmente las condiciones actuales en las que se encuentra el
cerro y la comuna que lo alberga para asi identificar las oportunidades que el area
seleccionada presenta.

Ambas caracterizaciones (propias y de otras fuentes) se encuentran
representadas como cartografias. Para identificar los mapas en los que se usaron

datos provenientes del nuevo PRMC, se opt6 por citar como:

Fuente: Elaboracion propia en base a...

Esto ya que se ajustd la escala de los mapas y se agregaron y eliminaron
elementos para lograr la visualizacion deseada de acuerdo con los objetivos de la

presente investigacion.
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Dentro de las caracterizaciones de la zona, estan incluidos los siguientes temas:

b)

d)

Reconocimiento de areas de valor ambiental
Reconocimiento de las areas de valor de biodiversidad
Evaluacion de los servicios ecosistémicos presentes en la zona

Identificacion de las zonas de restauracion ecolégica

Reconocimiento de areas en riesgo
Incendios Forestales
Remocidén en masa

Erosién
Reconocimiento de areas de valor turistico
Plazas

Parques

Reconocimiento de areas de conectividad

Conectividad con comunas del Gran Concepcion

3.3 ldentificacion de necesidades y expectativas de la comunidad

Antes de llegar a la idea final de la infraestructura verde en el cerro Manquimavida,

se considera de suma importancia y de alto valor para la investigacion el realizar

formas de participacion ciudadana, para este caso se realizaron entrevistas a

actores clave y también se utilizaron observaciones propias que se tomaron del

Taller de Diagnéstico Territorial Concepcion - Chiguayante realizado el 25 de

marzo de 2024, con la finalidad de garantizar que las propuestas de infraestructura

verde que se haran responderan a necesidades y expectativas reales que la

poblacion local tiene sobre este proceso.
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3.3.1 Talleres de trabajo con la comunidad

Para conocer las expectativas que tiene la poblacion local, se recopil6 informacion
desde los talleres de diagndstico e imagen objetivo con motivo de la elaboracién
del nuevo Plan Regulador Metropolitano de Concepcién, el cual presentaba un

enfoque en la planificacion de infraestructura verde y servicios ecosistémicos.

3.3.2 Entrevistas a actores clave

Para la validacién de las propuestas se entrevisto a 5 actores clave, estos se
dividen en lideres de la comunidad, funcionarios municipales y una organizacién

medioambiental.

Para la realizacion de las entrevistas a actores clave, se realizd una serie de
preguntas abiertas relacionadas a la importancia que actualmente se le ha dado
tanto al cerro Manquimavida como a la generacion de infraestructura verde. Cada
entrevista tuvo seis preguntas, y en base a la respuesta de las siguientes
preguntas se hizo una sintesis de los comentarios mas relevantes que cada actor
entrego, las seis preguntas base realizadas fueron:

- ¢Cudl es su opinién general sobre las propuestas de infraestructura verde
presentadas?

- ¢Cree que estas propuestas son adecuadas para las necesidades que
actualmente presenta el Cerro Manquimavida y la poblacion de
Chiguayante?

- ¢Cudles cree que serian los principales desafios por superar para poder
implementar las propuestas?

- ¢Qué propuesta(s) considera que deberia(n) priorizarse? ¢Por qué?

- ¢ Como percibe que estas propuestas podrian influir en el uso recreacional
y en el medioambiente del cerro?

- ¢Qué propuestas 0 que aspectos de estas cambiaria 0 ajustaria para que

fueran mas efectivas?
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3.4 Desarrollo de propuestas de infraestructura verde

Esta seccion se elabor6 a partir de la caracterizacidon de la zona, la identificacion
de las necesidades y expectativas de la poblacion, asi como las observaciones de
campo. La integracion de toda esta informacion recopilada permitié desarrollar
diversas propuestas para transformar el Cerro Manquimavida en una
infraestructura verde.

Realizadas las propuestas preliminares, estas fueron presentadas en entrevistas
con actores clave (entrevistas del punto 3.3.2) con el propdsito de realizar ajustes
finales. Como resultado, se definieron las propuestas definitivas de infraestructura

verde, organizadas segun la priorizacién de su planificacion.
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4. Resultados

4.1. Necesidades y expectativas de la comunidad

Las necesidades y expectativas de la comunidad pudieron ser estudiadas gracias
al proyecto de elaboracién del nuevo Plan Regulador Metropolitano de
Concepcion. Para la elaboracién del nuevo PRMC se realizaron una serie de
talleres comunales, para que actores clave (principalmente de juntas de vecinos)
de cada comuna, analizaran las distintas falencias (medioambientales, de
conectividad, entre otras) que actualmente presenta su correspondiente comuna y
el Gran Concepcion en general y evaluarlas en mesas de trabajo.

Para el caso de Chiguayante, este se fusion6 con el taller de Concepcion, y se
realiz6 el 25 de marzo en las dependencias del Centro EULA en la Universidad de
Concepcidn. A este taller, asistieron:

- Sector publico Metropolitano: 5 personas
- Sector publico comunal: 5 personas

- Sector privado: 3 personas

- Sociedad civil: 28 personas

- Academia: 3 personas

Como resultado se obtuvo que los servicios ecosistémicos mas demandados por
la poblacion de Chiguayante y en este caso también de Concepcion de mayor a
menor son:

Recreaciéon

Control de inundaciones y tsunamis
Proteccién de incendios

Agua superficial para beber

Plantas silvestres con fines nutricionales
Calidad del agua

Remocion en masa

NOogrONE
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Cabe acotar que el resultado que se repitid en todos los talleres comunales fue el
de recreacion como servicio ecosistémico mayormente demandado por los

participantes.

4.2. Diagnosticos

4.2.1. Areas verdes recreativas

Figura 5. Mapa areas verdes recreativas

0 300 600

:l Cerro Manquimavida

A\ CumbreCerro Manquimavida

Metros

1.200 1.800

Simbologia
Tipo de Area

- Deportiva

I Area verde con Equipamiento
I Area verde sin Equipamiento
- Plaza de Barrio

[: Parque Comunal

Sector Lonco-Villuco
(Norte de Chiguayante)

ap nornitlruton, and

Datos Cartogrdficos

Datum: WGS 1984 UTM Zona 185

Region del Biobio, Chile
Escala:1:32.000
Escala Mapa Pequefio: 35.000

Fuente: Elaboracidn propia

31



Propuesta de Infraestructura Verde para el Desarrollo Sostenible y Ecoturistico del Cerro Manquimavida en
Chiguayante, Chile

Las areas verdes que se muestran en la figura 5, corresponden exclusivamente a
aquellas que son aptas para la recreacion. Por lo tanto, se descartaron areas
verdes que, a pesar de estar incluidas en el Plan Regulador de Chiguayante, no
pueden ser usadas para este propésito. Un ejemplo de lo anterior son los
bandejones centrales que se encuentran principalmente en la calle Manuel
Rodriguez, la cual atraviesa la comuna desde el limite norte con Concepcion hasta
el limite sur con Hualqui. Este descarte se debe a que dichos espacios no son
adecuados para actividades recreativas como pasear, jugar o descansar. También
se descartaron lugares que pueden ser considerados como areas verdes
recreativas pero que son de caracter privado como de ciertos condominios o
complejos deportivos como el Estadio Espariol.

Para un andlisis de las areas verdes recreativas que se contabilizaron se
dividieron en cinco categorias.

Areas deportivas: Ya sea canchas de fatbol de pasto o tierra, multicanchas,
patinbdromos y otros.

- Areas Verdes con Equipamiento: Para que un area verde encaje en esta
categoria debe tener cualquier tipo de equipamiento, estos pueden ser
asientos, maquinas de ejercicio, juegos infantiles y otros.

- Areas verdes sin equipamiento: Contrario a la categoria anterior, en esta se
encuentran aquellas zonas que solo cuentan con pasto, arboles y/o
arbustos.

- Plazas de barrio: Zonas multifuncionales que integran areas deportivas
(categoria 1) y areas verdes con equipamiento (categoria 2).

- Parques comunales: Zonas con mayor extension que gran parte de las
areas anteriormente mencionadas.

Deportivas

En la comuna de Chiguayante se encontraron 28 espacios deportivos, dentro de
los cuales destacan el Estadio Municipal, 9 canchas de futbol amateur (ANFA), 1
patinédromo y 1 skatepark.
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Areas verdes con equipamiento

En la figura se aprecia una gran cantidad de estos espacios, pero no son de
tamafio considerable y, en algunos casos, solo cuentan con mobiliario basico,
como una banca para descanso. Limitando asi, su funcionalidad y su capacidad
para satisfacer las necesidades recreativas de la poblacion. Ademas, cabe
destacar que en la cartografia se muestra que las zonas mas importantes en
tamafio se encuentran desde el centro de la comuna hacia el norte dejando los
demas sectores con menor acceso a este tipo de areas.

Areas verdes sin equipamiento

Esta categoria es la que tiene menor presencia en la comuna, el Unico que
destaca es el ubicado en las cercanias del Estadio Municipal, este es un terreno
en pendiente con gran presencia de vegetacion arborea.

Plazas de barrio

Las Plazas de Barrio, caracterizadas por incluir una multicancha y mdltiples
equipamientos suelen localizarse entre el centro y el sur de la comuna. La mayoria
de estas plazas se encuentran en buen estado de conservacion, favoreciendo su
uso comunitario.

Parques comunales

Dos espacios que destacan dentro de la comuna son el Parque Ribera Biobio y el
Parque Borde Rio, ambos con horarios de cierre nocturno y ubicados junto al Rio
Biobio. Sobresalen por su tamafio y relevancia para actividades recreativas y
deportivas.
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4.2.2 Vertederos ilegales

Figura 6. Mapa vertederos ilegales
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Fuente: Elaboracién propia

Estos vertederos ilegales en las cercanias del cerro Manquimavida fueron
encontrados en terreno, entre noviembre y diciembre del 2024. Los vertederos son
estructuras fijas; su ubicacion y tamafio varian con el tiempo debido a factores
como la actividad humana, la fiscalizacién y las condiciones ambientales. Esto
significa que los puntos identificados en este estudio corresponden a una
“fotografia” temporal y podrian no representar la situacion futura de estos.
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Los vertederos fueron numerados de norte a sur:

Vertedero 1

Este vertedero se encuentra dentro de los limites del cerro, lo que puede constituir
un agravante debido a que afecta negativamente las areas naturales y contribuye
de mayor manera a la degradacion del cerro.

Figura 7. Vertedero 1

Fuente: Elaboracién propia

Figura 8. Vertedero 1

Fuente: Elaboracién propia
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Vertedero 2

Este vertedero esta ubicado en un sitio eriazo de aproximadamente 1 hectarea por
lo que en el lugar se encontraba mas basura de la que se observa en la imagen
repartida por la zona.

Figura 9. Vertedero 2

Fuente: Elaboracién propia
Vertedero 3

Este pequefio vertedero se encuentra al final de Calle Nueva. A pesar de su
tamafo, fue agregado a la cartografia, ya que en una imagen de Google Street
View tomada en marzo de 2023, se visualiza mas basura, por lo que es un lugar
gue posiblemente se utilice de manera recurrente como vertedero.
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Figura 10. Vertedero 3

Fuente: Elaboracién propia

Vertedero 4

Ubicado en Villa Producciéon y Comercio, este vertedero se encuentra al inicio de
un sendero que sube hacia la cumbre del cerro. Aunque en las imagenes no se
observa una gran cantidad de basura, en el terreno habia mas distribuida en las
inmediaciones.

Figura 11. Vertedero 4

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 12. Vertedero 4

Fuente: Elaboracién propia

Vertederos sector Leonera

El vertedero ilegal ubicado en el sector Leonera es el mas preocupante de los
mencionados, principalmente porque es el que contiene la mayor cantidad de
basura. Ademas, su cercania al estero Leonera, que fluye desde el parque
nacional y desemboca en el rio Biobio, representa un riesgo ambiental
significativo.

Figura 13. Vertederos Sector Leonera Figura 14. Vertederos Sector Leonera

Fuente: Elaboracién propia Fuente: Elaboracion propia
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Figura 15. Vertederos Sector Leonera Figura 16. Vertederos Sector Leonera

Fuente: Elaboracién propia Fuente: Elaboracién propia

Figura 17. Vertederos Sector Leonera Figura 18. Vertederos Sector Leonera

Fuente: Elaboracién propia Fuente: Elaboracion propia
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4.2.3 Areas de valor de biodiversidad

Figura 19. Mapa areas de valor de biodiversidad
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Fuente: Elaboracién propia en base a Laboratorio de Ecologia de Paisaje

En primera instancia la figura 19 expresa que el Cerro Manquimavida funciona
como zona de transicion entre lo urbano y el Parque Nacional, reflejando asi, lo
importante que es para la conservacion ecolégica de la zona. La completa
presencia de un alto nivel de biodiversidad e incluso partes con muy alta
biodiversidad, puede ser un indicador de que existe un alto valor ecoldgico en el
cerro y, por lo tanto, es un punto clave para generar propuestas de infraestructura
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verde que sea capaz de equilibrar la conservacién ambiental con las actividades
recreativas. La integracion de infraestructura verde en el cerro debe ser
cuidadosamente planeada para asegurar que se mantenga la integridad ecoldgica,
mientras se fomenta el acceso a la naturaleza y el esparcimiento de la comunidad.

4.2.4 Pisos vegetacionales originales

Figura 20. Mapa pisos vegetacionales originales
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Fuente: Elaboracién propia en base a Ministerio del Medio Ambiente 2022
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La anterior cartografia expresa la importancia ecolégica del area y la alerta en la
que se debe estar ya que solo quedan pequefios remanentes de lo que fueron
estos ecosistemas en el cerro, por lo que actualmente se encuentran
extremadamente vulnerables. La pérdida de estos pisos vegetacionales en el cerro
y en el Chile central no es solamente negativo para el medio ambiente como tal,
ya que la desaparicion de estos pisos se encuentra principalmente dada por las
plantaciones de especies exéticas, las cuales, en conjunto con la forma
pronunciada del cerro y a la cercania con lo antrépico, son capaces de provocar
escenarios de catastrofe muy peligrosos para la poblacion de la comuna.

A continuacion, se describen los pisos vegetacionales originales presentes en el
area y su relevancia ecologica. La informacion de estos pisos se encuentra
descrita en la pagina web del Sistema De Informaciébn y Monitoreo de
Biodiversidad (SIMBIO) correspondiente al Ministerio del Medio Ambiente.

A. Bosque Caducifolio Mediterrdneo-templado costero de Nothofagus
obliqua - Gomortega keule
Se encuentra principalmente en laderas de la vertiente occidental de la
Cordillera de la Costa de la Regién del Biobio, y actualmente en la
categoria de relevancia de los ecosistemas de Chile Continental esta
clasificado con una relevancia Muy Alta, razon por la que existen dos
iniciativas de restauracion ecoldgica, una en el predio Huape H-1 y la otra
en el predio Santa Adriana de Curalipahue. Presenta vegetacion boscosa
decidua dominada por Nothofagus obliqua (roble pellin) con presencia de
laurifolios, y con una destacada presencia de Gomortega keule (Queule),
Podocarpus Salignus (Mafio de Hojas Largas), Gevuiva Avellana
(Avellano), Lomatia dentata (Pifiol), Caldcluvia paniculata (Tiaca), Lapageria
rosea (Copihue) y Aextoxicon punctatum (Olivillo).

B. Bosque escleréfilo mediterrdneo costero de Lithrea caustica - Azara
integrifolia
Esta emplazado en la regién de O’higgins, del Maule, Nuble y norte del
Biobio, especificamente en las laderas occidentales bajas de la Cordillera
de la Costa. Al igual que el ecosistema anterior esta clasificado como muy
alta en la categoria de relevancia de los ecosistemas de Chile, en este caso
existen tres iniciativas de restauracion ecoldgica, todas en Pumanque
(regidén de O’higgins). Presenta piso de vegetacion boscosa esclerofila con
predominio arboéreo de Lithraea caustica (Litre), Cryptocarya alba (Peumo) y
Azara integrifolia (Corcolén), también presenta Lomatia hirsuta (Radal),
Rosa rubiginosa (Rosa Mosqueta), Sophora macrocarpa (Mayl) vy
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Myrceugenia obtusa (Raran) y de las epifitas Bomarea salsilla (Copihuito),
Lardizabala biternata (Coguilera) y Proustia pyrifolia (Tola Blanca).

4.2.5 Zonas de valor natural

Figura 21. Mapa zonas de valor natural
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Fuente: Elaboracion propia en base a PRMC 2003
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Tal como se observa, gran parte del Cerro Manquimavida esta considerado dentro
de la Zona de Valor Natural (ZVN) segun el Plan Regulador Metropolitano de
Concepcion (PRMC) de 2003. Esta zona, representada en verde en el mapa, se
ha designado para la proteccion de los valores ambientales, ecoldgicos y
paisajisticos del cerro, reflejando su importancia en términos de biodiversidad,
calidad de los ecosistemas y sus funciones ambientales. Es fundamental
reconocer que la ZVN no esta aislada, sino que esta inmersa en un contexto de
alta presion urbanistica, lo que la posiciona en una situacion vulnerable.

La zona urbana e industrial, representada en gris en la cartografia, se encuentra
demasiado cerca de la ZVN, lo que provoca el incremento de los riesgos de
fragmentacion y pérdida de habitats naturales debido a la expansion de la ciudad.
La proximidad de la ZVN a estas areas urbanas genera un escenario de conflicto
entre el crecimiento de la poblacion y la preservaciéon de los espacios naturales. Si
no se gestionan adecuadamente los limites urbanos, existe el peligro de que se
altere la integridad ecologica del cerro, lo que implicaria la pérdida de superficies
valiosas en un contexto medioambiental que ya enfrenta diversos desafios. Este
posible conflicto de uso de suelo resalta la necesidad de implementar estrategias
de gestion territorial que preserven la ZVN y protejan al cerro de posibles
amenazas derivadas de la urbanizacion descontrolada.
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4.2.6 Areas seglin capacidad de provisién de servicios ecosistémicos

Figura 22. Mapa areas segun capacidad de provision de servicios ecosistémicos
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Fuente: Elaboracién propia en base a Laboratorio de Ecologia de Paisaje

La capacidad de proveer servicios ecosistémicos mas demandados por la
poblacion en la comuna de Chiguayante se concentra en el lado este,
destacandose la influencia del Parque Nacional Nonguén y areas menos
intervenidas. Dejando de lado la capacidad que tiene para proveer servicios
ecosistémicos la zona urbana comunal, que en su mayoria presenta una
capacidad alta, en las zonas naturales mientras se sigue hacia al oeste, menos
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servicios ecosistémicos es capaz de proveer el medioambiente, este gradiente
podria relacionarse con la intensidad del uso del suelo, la fragmentacion de
hébitats y el aumento de superficies impermeables.

Dentro de los limites del cerro se evidencia una tendencia similar, incluso, en las
zonas mas cercanas a la ciudad, se observa la presencia de pequefios fragmentos
de zonas con una capacidad baja para proveer los servicios mas demandados por
la poblacibn como lo es el de recreacion. Estas areas requieren de especial
atencion, ya que su manejo adecuado podria evitar la desconexién entre zonas de
alto valor ecologico y funcional. Para esto, se necesita tomar acciones especificas
de restauracion y manejo en estas areas para asi fortalecer la conectividad
ecolégica y mejorar la provision de servicios ecosistémicos clave para la
comunidad.

46



Propuesta de Infraestructura Verde para el Desarrollo Sostenible y Ecoturistico del Cerro Manquimavida en
Chiguayante, Chile

4.2.7 Areas con necesidades de restauracién ecolégica

Figura 23. Mapa areas con necesidades de restauraciéon ecolégica
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Tabla 5. Coberturay uso de suelo en hectareas en Chiguayante

Bosque Nativo 2302 ha

Plantacion 1768 ha

Zona Urbana e Industrial 1229 ha

Matorral, Praderas y Variantes 688 ha

Bosque Mixto 417 ha
Terreno de Uso Agricola 5 ha

Fuente: Elaboracién propia en base a IDE Chile

En Chiguayante, mas de la mitad de su superficie esta cubierta por bosque nativo.
Sin embargo, casi la totalidad de este bosque se encuentra dentro del Parque
Nacional Nonguén, lugar que no cuenta con entrada desde la comuna, solo cuenta
con entrada desde el sector Nonguén en Concepcion. Por este motivo, la mayor
parte de las areas naturales a las que puede acceder la poblacion de Chiguayante
para conectar con la naturaleza corresponden a plantaciones de especies exéticas
como pino y eucalipto, ubicadas en el cerro Manquimavida. Esto genera un
recorrido visualmente monétono y con menor valor ecolégico para los visitantes
que desean llegar a la cumbre del cerro, restringiendo asi la experiencia de
conexion con un entorno propio y diverso.

Es necesario mencionar que se observa una relacion entre el mapa de servicios
ecosistémicos (figura 22) y el de coberturas de suelo (figura 23). En este analisis,
se identifican dos zonas al sur de la cumbre del Cerro Manquiméavida donde se
evidencia una correlacion entre la capacidad del medio ambiente para proveer
servicios ecosistémicos y el tipo de cobertura de suelo que presenta el lugar. Esto
subraya la relevancia del bosque nativo en la provision de beneficios ambientales
y su papel como un recurso clave en el contexto de la infraestructura verde y el
desarrollo sostenible de la comuna.
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4.2.8 Incendios forestales 2014-2023

Figura 24. Mapa incendios forestales 2014-2023
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La cantidad total de incendios forestales identificados desde 2014 hasta 2023 es
de 103.

Ordenados desde mas antiguo a mas reciente, la cantidad de incendios forestales
ocurridos en Chiguayante por temporadas de verano es el siguiente:
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- Temporada 2014 - 2015: 19 incendios (13 intencionales)
-  Temporada 2015 - 2016: 16 incendios (10 intencionales)
- Temporada 2016 - 2017: 18 incendios (9 intencionales)
-  Temporada 2017 - 2018: 10 incendios (6 intencionales)
- Temporada 2018 - 2019: 10 incendios (5 intencionales)
-  Temporada 2019 - 2020: 3 incendios (3 intencionales)

-  Temporada 2020 - 2021: 4 incendios (2 intencionales)

- Temporada 2021 - 2022: 11 incendios (5 intencionales)
- Temporada 2022 - 2023: 12 incendios (6 intencionales)

Este fendmeno muestra una tendencia en la que, a pesar de una disminucion en el
namero total de incendios en ciertas temporadas, la recurrencia de incendios
intencionados sigue siendo un factor alarmante. De los 103 incendios reportados,
75 ocurrieron en el cerro Manquimavida, lo que indica la alta vulnerabilidad de esta
area frente a los incendios. Este patron es relevante cuando se observa que la
gran mayoria de los incendios en la comuna fueron intencionados, lo que sugiere
un problema no solo ambiental, sino también social y de gestion del territorio.

Es particularmente importante destacar que solo 2 incendios ocurrieron dentro del
parque nacional en el mismo periodo, lo cual plantea una diferencia significativa
con el resto del territorio. Esta baja incidencia podria sugerir la efectividad de tres
factores clave: acceso controlado, monitoreo constante y presencia de bosque
nativo. Aunque estas son solo deducciones hipotéticas, la diferencia en la cantidad
de incendios entre areas protegidas y otras zonas de la comuna sugiere gue estas
condiciones podrian estar contribuyendo a una menor ocurrencia de incendios. La
proteccion del bosque nativo, al reducir el material combustible, puede haber
jugado un rol importante en la contencidon de los incendios dentro del parque,
Ademas, un acceso restringido y un monitoreo continuo en el parque podrian
haber desalentado las actividades ilegales o negligentes que provocan incendios
forestales.
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4.2.9 Areas con riesgo de erosién

Figura 25. Mapa areas con riesgo de erosién
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Existe una distribucion heterogénea de los niveles de erosién potencial en el cerro
Manquimavida y un predominio por el nivel medio de erosion potencial en las
demas zonas de la comuna, lo cual es clave para el diagnéstico ambiental de
Chiguayante. En primer lugar, las zonas clasificadas con un nivel de erosion baja o
nula son muy pocas y cercano al cerro estan ubicadas en las periferias, o que
sugiere que estas zonas cuentan con una mayor estabilidad del suelo. Este tipo de
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areas tiende a caracterizarse por una densa cobertura vegetal o por pendientes
suaves, factores que contribuyen a la proteccion del suelo frente a procesos
erosivos. Por otro lado, las areas que presentan un nivel de erosiébn media
abarcan una porcién considerable del cerro, sugiriendo que estas zonas estan en
una transicion entre las areas mas estables y aquellas mas susceptibles a la
erosion. Este nivel medio de erosidén puede asociarse con pendientes maderadas
0 con una cobertura vegetal parcial, lo que implica que, aunque las condiciones
del suelo no son tan vulnerables como en las zonas de alta erosion, aun existe el
riesgo de degradacion si no se manejan adecuadamente. En cuanto a las zonas
con erosidn grave y muy grave, estas se concentran principalmente en las laderas
mas empinadas y cerca de la cumbre del cerro. Estas areas presentan una alta
susceptibilidad al deterioro del suelo debido a la combinacion de factores
topogréficos, como la inclinacién pronunciada y la posible falta de cobertura
vegetal o la alteracién de esta. Las pendientes empinadas, al estar expuestas a
lluvias intensas, incrementan la velocidad de la escorrentia superficial, lo que
facilita el arrastre de particulas del suelo y acelera los procesos de erosion.

Hay zonas urbanas que limitan directamente con zonas de erosion potencial grave
y muy grave. La cercania de estas areas de alta erosién a las zonas urbanizadas
puede generar multiples riesgos como el arrastre de sedimentos hacia areas
residenciales, lo que afectaria tanto a la infraestructura como a la calidad del
suelo.
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4.2.10 Areas con amenaza de incendio forestal

Figura 26. Mapa areas con amenaza de incendio forestal
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El hecho de que gran parte de la superficie del cerro Manquimavida tenga un nivel
de amenaza de incendio forestal catalogado como muy alto evidencia una
situacion de riesgo critico tanto para los ecosistemas presentes en el &rea como
para las comunidades cercanas. Esta condicion puede estar vinculada a factores
como la alta acumulacion de vegetacion seca, la interaccion con actividades
humanas o la actual cobertura de suelo (plantaciones). Este ultimo factor puede
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ser relevante si se observa la figura 26 ya que, la cobertura de suelo de bosque
nativo, bosque mixto y matorral, praderas y variantes presentan, en su mayoria,
una amenaza alta en lugar de muy alta, destacando las diferencias de
inflamabilidad y resistencia entre los tipos de coberturas.

Es sabido que la presencia de bosque nativo contribuye a reducir los niveles de
amenaza de incendio forestal debido a su estructura mas dispersa, mayor
retencion de humedad y composicion menos inflamable. Esto se refleja en la
presencia de zonas con niveles de amenaza medio e incluso bajo en ciertas areas,
lo cual contrasta con las superficies dominadas por especies exoticas. Ademas,
las zonas de matorrales y praderas, aunque no estan exentas de amenaza, suelen
experimentar una propagacion menos agresiva del fuego, lo que podria
relacionarse con su densidad vegetal mas baja y menor inflamabilidad.

La topografia del cerro Manquimavida también desempefia un papel crucial en los
niveles de amenaza de incendio forestal. Las pendientes pronunciadas,
especialmente en zonas con plantaciones de pino y eucalipto, facilitan la
propagacion del fuego, ya que este tiende a avanzar con mayor velocidad cuesta
arriba debido al flujo de calor y a la influencia de los vientos. Estas caracteristicas
topograficas, ademas, complican el acceso para labores de control y mitigacion,
incrementando la vulnerabilidad del area. Este conjunto de factores resalta la
interaccidén entre la composicion del suelo y las condiciones topogréficas como
elementos determinantes en la evaluacion del riesgo de incendio en el cerro
Manquimavida.
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4.2.11 Areas con amenaza de remocién en masa

Figura 27. Mapa areas con amenaza de remocidn en masa

( nes
B N
/ = ,'": y

i
A

: P

A 8 Lf o g R

g*rr L A
it ey X

Meﬂ»QS Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, inarement P Corp.. d
0 625 1250 2 500 3 750 FAO, NPS, NRCAN, GeoBase, IGN, Kadsster NL, Ordnance ﬁ
Japan, METI, Esri China {(Hong#¢ng). {c) OpenStreethMap cof e
& \ the GIS Us er Community
S’mbOIog oL Datos Cartogrdficos
|:| Cerro Manquimdvida Nivel de Amenaza Datum: WGS 1984 UTM Zona 185
3 . Region del Biobio, Chile
Baja %
- Zona Urbana e Industrial - ] . Y
/A Cumbre Cerro Manquimavida Media
Alta ¥
B @i‘l
Il vy aita bl

Fuente: Elaboracién propia en base a Imagen Objetivo PRMC

La clasificacion en niveles de amenaza que presenta la figura 27 revela una clara
variabilidad en el Cerro Manquimavida. Las areas marcadas en rojo y naranja, que
representan niveles de amenaza alta y muy alta, se concentran principalmente en
las laderas mas empinadas. Por el contrario, las areas con amenaza baja
predominan en sectores con menor pendiente y posiblemente con mayor
cobertura vegetal. La identificacion de estas zonas criticas permite inferir que
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factores como la pendiente, la composicion del suelo, el grado de alteracion
antropica y el régimen de precipitaciones son variables clave que determinan los
patrones de amenaza en el area.

El Cerro Manquimavida, por su posicion en la Region del Biobio, esta sujeto a un
régimen climatico caracterizado por lluvias estacionales que pueden
desencadenar eventos de remocidén en masa, especialmente en zonas con suelos
poco consolidados o con pendientes pronunciadas. Este fendmeno puede
agravarse por la deforestacion, los incendios forestales recurrentes y otros
factores antropogénicos que afectan la capacidad del suelo para absorber agua y
mantener su estabilidad.

La proximidad del Cerro Manquimavida a areas urbanas, como se observa en la
cartografia, incrementa la relevancia del analisis de amenazas por remociones en
masa. Estas zonas desarrolladas que se encuentran en las periferias del cerro
podrian estar en riesgo directo de ser afectadas por eventos de remociones en
masa que se originen en las laderas inestables. La superposicion de areas de
amenaza alta con asentamientos humanos podria implicar un riesgo considerable
tanto para la infraestructura como para la seguridad de las personas. Ademas, el
impacto de las actividades humanas, como la expansion urbana, podria
incrementar la inestabilidad en ciertas zonas del cerro al alterar la cobertura
vegetal, los patrones de drenaje y la compactacion del suelo.
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4.2.12 Conectividad intercomunal

Figura 28. Mapa conectividad intercomunal
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Una de las grandes ventajas que tiene el cerro Manquimavida es su excelente
conectividad con el transporte publico que conecta con el Gran Concepcion, lo que
facilita tanto para los habitantes locales como para visitantes interesados en
actividades recreativas o ecoturisticas. Este cerro cuenta con acceso mediante
servicios ferroviarios y de buses licitados, que conectan con diversas comunas y
localidades de la region.
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Con el uso del tren se puede llegar mediante el servicio Biotrén desde Coronel,
Talcahuano, Concepcion, San Pedro de la Paz y Hualqui, y también, con el
servicio Corto Laja, pudiendo conectar con Laja, San Rosendo, Unihue,
Talcamavida, Gomero y otras localidades ampliando el alcance hacia zonas
rurales.

En cuanto a los buses licitados del Gran Concepcidn, existen variadas opciones,
las lineas que ofrecen servicios que llegan a zonas aledafias al cerro y con
distancias caminables (menos de 10 minutos) son:

- Via Lactea (Linea 10)

- Via Futuro (Linea 11)

- Nueva Sotrapel (Linea 12)

- Via Siglo XXI (Linea 13)

- Chiguayante Sur (Linea 14)

- Via Universo (Linea 16)

- Expresos Chiguayante (Linea 17)
- Buses Palomares (Linea 18)

- Las Galaxias (Linea 80)

- Via del Sol (Linea 81)

El recorrido que realizan estas lineas permite conectar al cerro Manquimavida con
Talcahuano, Hualpén, Hualqui, Penco y Concepcion, asegurando una cobertura
amplia y eficiente. Con horarios que van desde aproximadamente las 6 de la
mafiana hasta las 10 de la noche para la mayoria de las lineas de buses.
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4.3 Propuestas preliminares para Infraestructura Verde

4.3.1 Declaracion como parque

La propuesta de declarar el Cerro Manquimavida como parque tiene profundas
implicancias de la conservacion del medio ambiente y el desarrollo urbano
sostenible de la region del Biobio. Esta iniciativa busca proteger el cerro de la
expansion residencial y otros usos no sostenibles, garantizando de esta forma la
preservacion de los recursos claves para la comunidad. En un contexto donde el
crecimiento urbano amenaza éareas naturales, esta declaracion estableceria un
marco juridico que excluya desarrollos urbanos en el cerro, asegurando su acceso
como espacio recreativo y de conservacion para las futuras generaciones.

Un aspecto central de esta propuesta es la integracion del Cerro Manquimavida
dentro de una red mas amplia, conectandolo funcionalmente con el Parque
Nacional Nonguén. Este vinculo transformaria el cerro en una extension del
ecosistema protegido, fortaleciendo la biodiversidad y los servicios ecosistémicos
de la region. En este sentido, el cerro o parte de este podria funcionar como un
corredor biologico que facilite el desplazamiento de especies nativas, contribuya a
la restauracion de areas degradadas y aumente la resiliencia del paisaje frente al
cambio climéatico. Esto, a su vez, consolidaria una mezcla de diferentes
ecosistemas que potencien la sostenibilidad ambiental a nivel intercomunal e
incluso regional.

Ademas, esta propuesta incluye una visibn a mediano - largo plazo que no se
desarrolla en esta investigacion, pero puede usarse como puntapié inicial para un
proyecto mas grande, en esta se tiene prevista, la conexién del Cerro
Manquimavida con é&reas verdes urbanas en Concepcion, como el Parque
Ecuador o la Universidad de Concepcion, a través de areas verdes que fomenten
la movilidad sostenible y la integracion territorial. Esta conectividad no solo
favoreceria la recreaciéon y el ecoturismo, sino que también seria capaz de
fortalecer los lazos culturales entre las comunidades de Chiguayante y
Concepcion.

Infraestructuras como senderos, ciclovias y rutas peatonales facilitarian el acceso
al cerro, promoviendo un modelo de urbanismo sostenible que beneficie tanto al
medio ambiente como a la poblacion. La visién a largo plazo de esta propuesta
también contempla al Cerro Manquimavida como un parque intercomunal que
integre no solo a Chiguayante y Concepcion, sino también a otras comunas del
Gran Concepcion. Este enfoque lo posicionaria como un referente metropolitano
en planificacion de infraestructura verde, con beneficios tanto ecoldgicos como
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sociales y econémicos. Para su gestion, seria fundamental establecer un modelo
de gobernanza participativa que involucre a gobiernos locales, comunidades
organizaciones no gubernamentales y expertos académicos, asegurando asi, su
sostenibilidad financiera mediante actividades como el ecoturismo y eventos
educativos.

En términos de desarrollo sostenible, la declaracion del Cerro Manquimavida como
parque representa una oportunidad Unica para mejorar la calidad de vida de los
habitantes al proporcionar espacios verdes accesibles y aumentar la resiliencia
climatica de la regidn. Al proteger este espacio natural, se estaria construyendo un
modelo de gestion territorial que equilibre el bienestar humano con la conservacion
del entorno, posicionando al Cerro Manquimévida como un ejemplo inspirador
para otras iniciativas en Chile y Latinoamérica.

4.3.2 Restauracion ecoldgica progresiva

La propuesta de restauracion ecologica progresiva para el Cerro Manquimavida se
enfoca en la recuperacion de los pisos vegetacionales originales del area, con un
énfasis especial en la mitigacion de incendios forestales y la prevencion de
remociones en masa, dos de los mayores riesgos que afectan tanto al ecosistema
como a las comunidades aledafias. La pérdida de cobertura vegetal nativa,
sustituida en gran medida por plantaciones de especies exoticas, ha dejado al
cerro vulnerable a estos fendmenos, representando un peligro tanto para el
ecosistema como para la poblacion cercana. Este plan busca revertir estas
dinamicas mediante una restauracion ecolégica integral, promoviendo la
estabilidad ambiental y la seguridad comunitaria.

La restauracion se centrara en los dos tipos de pisos vegetacionales originales
identificados en el cerro: el bosque caducifolio mediterraneo-templado costero y el
bosque escleréfilo mediterraneo costero. Estos ecosistemas son fundamentales
debido a su capacidad para regular el ciclo hidrico, estabilizar suelos y ofrecer una
alta provision de servicios ecosistémicos. Su recuperacion se llevard a cabo de
manera progresiva, comenzando desde las zonas colindantes al Parque Nacional
Nonguén y extendiéndose hacia las areas mas cercanas a la zona urbana de
Chiguayante. En este proceso, se implementaran estrategias para favorecer la
regeneracion natural de estas comunidades vegetales, complementadas con
actividades de plantacion asistida en &reas criticas. Las acciones incluiran el
control de especies exoticas invasoras, especialmente en pendientes
pronunciadas, donde el riesgo de erosion es mayor, y la promocién de condiciones
que faciliten la reintroduccion de vegetacion nativa. Este enfoque permitira
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restablecer gradualmente la estructura y funcién de los pisos vegetacionales
originales, reforzando la estabilidad del cerro.

La restauracion estara orientada a reducir la propagacion de incendios forestales
mediante la creacion de barreras naturales que actien como cortafuegos. Estas
barreras estaran formadas por franjas de vegetacion nativa menos inflamable,
estratégicamente ubicadas en areas de alta vulnerabilidad. Ademas, se trabajara
en la reforestacion de zonas clave con especies propias de los pisos
vegetacionales originales, cuya densidad y capacidad para retener humedad
ayudaran a reducir la inflamabilidad del area.

La restauracion también incluira medidas para prevenir deslizamientos y
remociones en masa, problemas incrementados por la pérdida de cobertura
vegetal nativa. La reforestacion con vegetacion autéctona, propia de los
ecosistemas originales, que posee raices profundas, contribuira a estabilizar los
suelos en pendientes pronunciadas.

El enfoque progresivo de la propuesta permite aprovechar la conectividad con el
Parque Nacional Nonguén, facilitando el flujo de flora y fauna entre ambos
espacios. Esto aumentara la resiliencia de los ecosistemas y fortalecera los
procesos de regeneracion natural. Ademas, con la posibilidad de crear un corredor
biolégico, se potenciaria la funcién del cerro como extension del ecosistema
protegido del parque, incrementando su capacidad de adaptacion frente al cambio
climatico.

Lo que se espera de la recuperacién de los pisos vegetacionales originales del
Cerro Manquimavida es que aporte multiples beneficios tanto ambientales como
sociales. La mitigacion de incendios forestales y remociones en masa
incrementara la seguridad de la poblaciéon, mientras que la restauracion del
ecosistema promovera la biodiversidad, mejorar4 la provision de servicios
ecosistémicos y fomentara un desarrollo sostenible en la comuna. Ademas, la
conexion ecologica con el Parque Nacional Nonguén consolidara al cerro como un
espacio clave dentro de la infraestructura verde regional, contribuyendo a la
conservacion de la riqueza natural del Chile central.

4.3.3 Creacién de entradas

La propuesta para la creacion de entradas oficiales al Cerro Manquimavida busca
organizar el acceso al cerro, optimizar la experiencia de los visitantes y mejorar la
gestion del espacio natural. Actualmente, el cerro cuenta con multiples puntos de
acceso no regulados, lo que dificulta el control del uso del territorio, la seguridad
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de los visitantes y la posibilidad de brindar informacién turistica de manera
centralizada. Para abordar estas problematicas, se plantea habilitar tres entradas
oficiales con infraestructura basica que permita un ingreso ordenado, seguro y
educativo, fortaleciendo ademas su rol como atractivo turistico y espacio de
recreacion comunitaria.

La primera entrada peatonal estard ubicada en la calle Santa Sofia, cercana al
cruce ferroviario del mismo nombre y a la estacion de Biotrén Chiguayante. Este
acceso contara con un centro de informacion turistica donde se ofreceran mapas,
recomendaciones de rutas, detalles sobre la flora y fauna del cerro, sefializacion
informativa, areas de descanso y puntos de hidratacion para los excursionistas,
asegurando un recorrido cémodo y seguro.

La segunda entrada se establecera en el sector sur de Chiguayante,
aprovechando la existencia de una entrada ya construida por la municipalidad de
Chiguayante en colaboracién con Forestal Arauco. Este acceso estara dotado con
las mismas prestaciones que la primera entrada. También, ambas entradas
peatonales estaran conectadas al transporte publico, ya sea mediante los buses
licitados del Gran Concepcion o el servicio Biotrén estacion Leonera, lo que
reducira la necesidad de usar vehiculos privados y ayudara a disminuir el impacto
ambiental.

La tercera entrada serd exclusiva para vehiculos motorizados y bicicletas, ubicada
en el sector Leonera, en el extremo sur del cerro. Este acceso aprovechara una
via existente con una pendiente mas moderada, ideal para ciclistas y vehiculos
incluidos los de emergencia. Contara con un control de acceso donde se regulara
la entrada de automdviles y se registrara el flujo de visitantes. También se
habilitard un estacionamiento seguro para vehiculos y bicicletas, incentivando el
uso de esta ultima. Un componente esencial de esta propuesta es el control y
regulacion en la entrada vehicular, que permitira monitorear el ingreso para evitar
sobrecargas y proteger los ecosistemas del cerro. Ademas, se fomentara el uso
recreativo y sostenible de bicicletas, ofreciendo una alternativa segura y accesible
para personas con distintos niveles de habilidad.

4.3.4 Establecimiento de senderos

El ordenamiento del territorio del Cerro Manquimavida es fundamental para
garantizar un uso sostenible y seguro del area. Si bien existen multiples senderos
informales actualmente, es necesario establecer una red oficial de senderos que
permita estructurar el uso del espacio, proteger los ecosistemas y mejorar la
experiencia de los visitantes. Esta red incluird tres tipos de principales de senderos
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gue conectaran las entradas del cerro con los distintos miradores y otros puntos
de interés:

a. Sendero Peatonal de Dificultad Baja: Esta red de senderos presenta
recorridos mas accesibles y amigables, ideales para familias o visitantes
con menor experiencia en trekking. En principio, estos senderos conectaran
la entrada sur del cerro con los distintos miradores, ofreciendo opciones
seguras y menos exigentes para disfrutar del paisaje y la naturaleza.

b. Sendero Peatonal de Dificultad Alta: Este sendero estad disefiado para
usuarios que buscan una experiencia mas desafiante. Con un recorrido
empinado, permite un ascenso directo desde la entrada de Calle Santa
Sofia hacia la cumbre. La propuesta considera el refuerzo de ciertos tramos
con medidas de estabilizacion del terreno, como escalones de madera o
piedra en areas criticas.

c. Camino Vehicular para Bicicletas y Automoéviles de Emergencia: Este
camino ya existe y permite el ascenso en bicicleta o el acceso eventual de
automoviles de emergencia y de mantenimiento. Su funcién principal es
actuar como una via de acceso controlado que conecte la entrada por el
sector Leonera con la parte alta del cerro y facilite la movilizacion en
situaciones que lo requieran. Se propone su mantenimiento periédico para
asegurar la estabilidad del suelo, la seguridad de los usuarios y evitar
procesos erosivos, especialmente en tramos de mayor pendiente.

La implementacién de estos senderos oficiales no solo ordenara el uso del
territorio, sino que también permitira monitorear y controlar el impacto ambiental
generado por los visitantes. Ademas, la existencia de un sistema formal de
caminos reducira la proliferacion de senderos informales, los cuales aumentan el
riesgo de erosion y afectan negativamente la vegetacion y los suelos.

A través de esta propuesta, el Cerro Manquimavida podra consolidarse como un
espacio recreativo bien gestionado, facilitando el acceso a sus principales puntos
de interés, como los miradores y la cumbre, mientras se asegura la conservacion
del entorno natural y la seguridad de los usuarios.

4.3.5 Sendero exclusivo para ciclistas

La propuesta consiste en la habilitacion y limpieza de un sendero ya existente en
el Cerro Manquimavida, destinado exclusivamente al descenso de bicicletas. Este
sendero no solo ofrecera un espacio seguro y emocionante para los ciclistas, sino
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gue también cumplird una funcién clave como cortafuegos, ayudando a mitigar el
riesgo de incendios forestales en el cerro. De esta manera, la iniciativa integra
objetivos recreativos y preventivos, promoviendo el uso sostenible del area.

El sendero estara ubicado en una pendiente adecuada para el descenso en
bicicleta, aprovechando una via existente para minimizar la intervencion en el
terreno y reducir impactos negativos en areas ecoldgicamente sensibles. Este
sendero estard localizado cerca de la primera entrada propuesta y no se considera
como entrada con el fin de evitar accidentes, ya que serd usada para el descenso
de bicicletas. Su trazado se limpiara cuidadosamente, eliminando vegetacion
inflamable como ramas secas, hojas acumuladas y arbustos densos, pero
manteniendo una cobertura vegetal baja y dispersa en los margenes para prevenir
la erosién del suelo.

Como cortafuegos, el sendero tendra una franja de seguridad a cada lado, donde
se eliminar4 material combustible. Esto ayudara a crear una barrera eficaz que
impida la propagacion de incendios hacia otras zonas del cerro o areas urbanas
cercanas. El disefio incluird un ancho adecuado para cumplir con los estandares
de cortafuegos y sefializacion clara que delimite su uso exclusivo para ciclistas.

El mantenimiento del sendero sera clave para garantizar tanto su funcionalidad
como ruta de descenso como su efectividad de cortafuegos. Esto implicara
inspecciones regulares para retirar material vegetal inflamable acumulado y
reparar posibles dafios causados por la erosion o el uso intensivo. Este programa
de mantenimiento asegurara que el sendero continde cumpliendo sus propdésitos a
largo plazo.

La implementacion de este sendero tendra multiples beneficios. Desde el punto de
vista recreativo, atraera a ciclistas interesados en el descenso, posicionando al
Cerro Manquimavida como un destino atractivo para este deporte. Desde el
enfoque de seguridad, reducird el riesgo de incendios forestales en el area y
protegera a las comunidades aledafas. Finalmente, al concentrar el flujo de
ciclistas en una via especifica, se minimizara el impacto en otras zonas del cerro,
contribuyendo a la conservacion del entorno natural.

En conclusién, la habilitacién de este sendero representa una solucion innovadora
que combina el fomento de actividades recreativas con la implementacion de
medidas preventivas esenciales para la proteccion del cerro y su entorno. Esta
propuesta refuerza la idea de que el desarrollo sostenible puede integrarse
eficazmente en proyectos recreativos, maximizando los beneficios para las
comunidades locales y el medio ambiente.
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4.3.6 Mejora del actual mirador y creacion de nuevos miradores

El Cerro Manquimavida, por su ubicacion estratégica en la comuna de
Chiguayante, ofrece un gran potencial para la implementacion de miradores que
fortalezcan su atractivo turistico y recreativo. Desde una perspectiva geografica.
Se propone la mejora del actual mirador en la cumbre y la creacion de tres nuevos
miradores distribuidos estratégicamente en otras zonas del cerro.

La ubicacién del mirador actual, cerca de la cumbre del cerro, presenta una
excelente oportunidad para potenciar las vistas hacia el norte, el cual es su
principal atractivo visual, también, este sector puede ser un lugar apropiado para
desarrollar actividades comerciales locales con la condicion de que no afecten la
naturaleza del cerro. Desde una perspectiva geografica, se sugiere la
reorganizacion de su espacio para optimizar el flujo de visitantes y aprovechar la
orientacion hacia las vistas mas relevantes. Se recomienda también un analisis
detallado de las condiciones del suelo y la capacidad de carga del area para
garantizar que las mejoras sean sostenibles y no afecten negativamente el entorno
natural.

La localizacion de los nuevos miradores debe considerar factores como la
topografia, la conectividad con los senderos existentes y la diversidad de paisajes
gue el cerro puede ofrecer. Cada uno debe ubicarse en zonas que permitan a los
visitantes disfrutar de vistas Unicas:

a. Mirador 1: Orientado hacia el oeste. Este mirador destaca por ofrecer una
perspectiva amplia de la interaccion entre la comuna, el rio Biobio y la
Cordillera de la Costa cruzando el rio.

b. Mirador 2: Ubicado 800 metros al noreste de la cumbre, con éptimas
condiciones meteoroldgicas, es posible observar el Volcan Antuco, Sierra
Velluda, Nevados de Chillan, la desembocadura del rio Biobio y el Océano
Pacifico simultaneamente.

c. Mirador 3: Cuenta con una vista similar a la del mirador actual, pero, al

estar 500 metros al sur, se agrega al paisaje la cumbre del cerro
Manquimavida.

En cada ubicacion se debe priorizar el analisis de las pendientes, la estabilidad del
terreno y la capacidad del suelo para soportar las actividades recreativas
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planificadas. Ademas, las é&reas circundantes deben estar protegidas para
minimizar el impacto ambiental, asegurando que las intervenciones no alteren
significativamente la cobertura vegetal ni contribuyan a la erosion del suelo.

4.3.7 Entrada al Parque Nacional Nonguén

La cumbre del Cerro Manquimavida se encuentra a tan solo un kilometro del limite
del Parque Nacional Nonguén, conectada por un camino de tierra actualmente
utilizado para el transito de camiones relacionados con la actividad forestal. Esta
cercania brinda una excelente oportunidad para establecer un acceso
complementario al parque desde el cerro, integrando ambas areas en una red de
senderos y fomentando el ecoturismo y la conservacion de la comuna de
Chiguayante.

La propuesta consiste en adaptar el camino de tierra existente como sendero
peatonal y ciclistico que permita a los visitantes desplazarse de la cumbre del
Cerro Manquimavida hasta el parque de forma segura y respetuosa con el entorno
natural. Las intervenciones en el sendero serian minimas, priorizando el uso de
métodos de bajo impacto para estabilizar el terreno y controlar la erosion.

En el punto de conexion con el Parque Nacional Nonguén, se propone instalar una
entrada sencilla, este espacio serviria como punto de orientacion para los
visitantes y como lugar de integracion entre ambas areas. Ya dentro de los limites
del parque, se deben realizar multiples estudios para la posible construccién de
senderos ecologicos.

La creacion de este acceso tendria multiples beneficios. Por un lado, ofreceria una
experiencia enriquecedora para los visitantes, quienes podrian disfrutar de vistas
panoramicas desde la cumbre del cerro y luego continuar hacia el parque
nacional, favoreciendo un recorrido mas dinamico y diverso. Por otro lado,
fortaleceria la conectividad ecologica entre el cerro y el parque, facilitando el
movimiento de especies y promoviendo la conservacion de los ecosistemas.

La implementacién de esta propuesta requeriria estudios técnicos para evaluar la
viabilidad del sendero y la capacidad de carga, asi como coordinaciéon con CONAF
y otras autoridades locales para garantizar el cumplimiento de los estdndares de
conservacion.
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4.3.8 Instalacion de sefializacion y de basureros

La colocacién de sefalizacién y de basureros en el Cerro Manquimavida busca
garantizar una experiencia segura y respetuosa con el entorno natural para sus
visitantes. Esta infraestructura, cuidadosamente disefiada e integrada al paisaje,
tendra como objetivo principal reducir los impactos negativos de las actividades
humanas, promoviendo préacticas sostenibles y la preservacion del cerro como un
espacio natural y recreativo.

En cuanto a la sefalizacion, se propone un sistema integral que incluya distintos
tipos de letreros: informativos, educativos y de advertencia. Los letreros
informativos estaran ubicados en las entradas principales, proporcionando mapas,
detalles de los senderos, y normas de uso del parque. Las sefiales educativas,
distribuidas a lo largo de las rutas, destacaran la importancia de la biodiversidad
del cerro y las medidas necesarias para su conservacion, como evitar encender
fuego o no transitar fuera de los senderos establecidos. Finalmente, las sefales de
advertencia estaran localizadas en zonas criticas, como &reas con riesgo de
remociones en masa o pendientes pronunciadas, alertando sobre posibles peligros
para los visitantes.

Por otro lado, la instalaciébn de basureros en puntos estratégicos ayudara a
mantener el cerro limpio y protegido. Estos contenedores deben estar disefiados
para facilitar la separacion de residuos reciclables, organicos y desechos
generales. Se colocaran principalmente en las entradas oficiales y en las areas de
descanso o miradores, evitando su instalaciobn en lugares méas remotos para
minimizar la alteracion del entorno y la necesidad de frecuentar zonas sensibles
para su mantenimiento.

4.3.9 Teleférico

Antes de desarrollar la propuesta, es necesario recalcar que en una entrevista
realizada por el diario digital Sabes en enero de 2024, el alcalde de Chiguayante,
Jorge Lozano, mencioné que la idea de construir un teleférico en el Cerro
Manquimavida existia desde 2012. Sin embargo, dicho proyecto no avanzé mas
alld de una propuesta inicial y no llego a la etapa de anteproyecto. En este sentido,
retomar la idea de un teleférico parece relevante teniendo en cuenta que, en otras
comunas del Gran Concepcion, como Talcahuano y Concepcion, existe la
intencién de construir teleféricos.

La implementacion de un teleférico que conecte la entrada desde la calle Santa
Sofia con la cumbre del cerro tiene como objetivo mejorar el acceso al parque,
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facilitando el transporte de los visitantes de manera sostenible. Este proyecto
busca promover el ecoturismo y reducir la presion sobre los senderos existentes.
Sin embargo, debido a la presencia de zonas con amenaza de remocion en masa,
es fundamental realizar estudios técnicos y ambientales rigurosos para garantizar
la seguridad y viabilidad de la infraestructura.

El teleférico contaria con dos estaciones: una en la entrada Santa Sofia, y otra
unos metros al sur de la cumbre del cerro. La estacion en la entrada sera el punto
de partida y se ubicard en una zona accesible, que aprovechara la conectividad
con el transporte publico, facilitando el acceso para los visitantes. La estacion en
la cumbre se localizaria un poco al sur de esta, ya que el mayor atractivo visual se
orienta hacia el norte, permitiendo una mejor experiencia panoramica para los
turistas.

Esta propuesta ofreceria una solucion inclusiva, especialmente para personas en
situacion de discapacidad o adultos mayores, quienes a menudo enfrentan
dificultades para subir por las rutas tradicionales debido a las pendientes o por su
extension. Las cabinas del teleférico deben estar disefiadas para ser accesibles,
con suficiente espacio para sillas de ruedas, lo que garantizaria un acceso
comodo y seguro. De esta manera, el teleférico permitira que todos los visitantes,
sin importar sus condiciones fisicas, puedan disfrutar de la belleza natural y las
vistas panordmicas del Cerro Manquimavida, contribuyendo a una experiencia
ecoturistica inclusiva y accesible.

Para asegurar la estabilidad y seguridad de la estructura del teleférico en zonas de
pendiente y riesgo de remocion en masa, se debe realizar un estudio geotécnico
gue evalle la composicién del suelo y la estabilidad del terreno a lo largo de la
ruta propuesta. Este analisis permitira definir las mejores ubicaciones para las
torres y las estaciones, asegurando que estén construidas sobre terrenos
estables. Asimismo, se deben implementar medidas de mitigacion, como el uso de
estructuras de anclaje y la construccion de sistemas de drenaje adecuados para
evitar la acumulacion de agua en zonas criticas.

El disefio del teleférico serd modular y adaptado a las caracteristicas del terreno,
con torres de soporte disefiadas para resistir las condiciones locales y minimizar
Su impacto en el paisaje. Ademas, se podria considerar la instalacién de sensores
de movimiento en las zonas de riesgo, para detectar posibles desplazamientos en
el terreno y alertar sobre cualquier peligro relacionado a la estabilidad del suelo.
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4.3.10 Representacion grafica de propuestas preliminares

El siguiente mapa muestra la ubicacion y distribucién espacial de las propuestas

descritas anteriormente, con el objetivo de visualizar su integracion en el area de
estudio.

Figura 29. Mapa propuestas preliminares
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4.4 Observaciones de los actores claves entrevistados
4.4.1 Entrevista 1
Nombres: Leonardo Salinas - Karen Mancilla

Ocupacion: Representantes de la Unidad de Turismo de la Municipalidad de
Chiguayante

Modalidad de la entrevista: Presencial
Sintesis de respuestas:

¢Cuél es su opinion general sobre las propuestas de infraestructura verde
presentadas?

Se podria reducir la cantidad de propuestas ya que hay algunas que estan
relacionadas entre si.

Ademés de la planificacién del cerro como tal, se debe trabajar en la educacion
ambiental de la poblaciéon, colaborando con juntas de vecinos o con

establecimientos educacionales.

¢Cree que estas propuestas son adecuadas para las necesidades que
actualmente presenta el Cerro Manquimavida y la poblacion de Chiguayante?

Si, pero se debe priorizar el desarrollo de las propuestas que presentan menor
complejidad de implementacion pero que comenzarian a mostrar cambios en el

cerro.

¢, Cuales cree que serian los principales desafios por superar para poder
implementar las propuestas?

El principal desafio es encontrar la forma de desarrollar las propuestas en el cerro
ya que actualmente este es un terreno privado principalmente controlado por
Forestal Arauco y también por otros privados.

Otro desafio es conseguir que exista control permanente de la zona, esto porque
se cometen de manera recurrente actos que afectan el ecosistema del cerro, ya
sea la tala de arboles de manera ilegal o el uso de las orillas del cerro como

vertedero de desechos. En este sentido, también hace falta la educacion y la

70



Propuesta de Infraestructura Verde para el Desarrollo Sostenible y Ecoturistico del Cerro Manquimavida en
Chiguayante, Chile

concientizacion sobre el tema, y, ademas, una normativa que entregue las

herramientas necesarias para sancionar a las personas que realizan estos actos.

¢, Qué propuesta(s) considera que deberia(n) priorizarse? ¢,Por qué?
La propuesta que debe priorizarse es la creacion de entradas al cerro, porque
permiten la existencia de un control en cuanto a quienes entran al area y con que

proposito.

¢, Como percibe que estas propuestas podrian influir en el uso recreacional y en el
medioambiente del cerro?

Centrandose otra vez en el establecimiento de entradas reguladas al cerro, estas
permitirian que ya no se bote basura, que no se hagan fiestas y que no se talen
arboles.

La construccion de senderos y miradores genera la infraestructura necesaria para
desarrollar clases o actividades ecoeducativas que tienen la capacidad de

promover el cuidado al medioambiente.

¢, Qué propuestas 0 que aspectos de estas cambiaria 0 ajustaria para que fueran
mas efectivas?

La propuesta del establecimiento de un teleférico es cuestionable ya que el
mantenimiento de este resulta costoso, por lo que se podria reemplazar el
teleférico por un funicular, ya que ademas de ser mas econdmico su
mantenimiento, la construccién de este también resulta sencilla en comparacion
con el teleférico.
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4.4.2 Entrevista 2
Nombres: Paola Pefia - Francisco Araneda

Ocupacion: Representantes de la Direccion de Medio Ambiente de la
Municipalidad de Chiguayante

Modalidad de la entrevista: Presencial
Sintesis de respuestas:

¢, Cual es su opinibn general sobre las propuestas de infraestructura verde
presentadas?

Fuera de los limitantes que existen, las propuestas pueden ser de gran aporte
para la comunidad al tener un lugar de recreacion natural, pero también para el
mismo cerro, ya que se alinean en parte con la visiébn que se tenia en el momento
de la elaboracion del plan regulador comunal que busca proteger al cerro como

Zona de Valor Natural.

¢Cree que estas propuestas son adecuadas para las necesidades que
actualmente presenta el Cerro Manquimavida y la poblacion de Chiguayante?

No necesariamente todas, pero, por ejemplo, la propuesta de generar una entrada
al Parque Nacional Nonguén, podria ser muy beneficiosa para la poblacion
comunal ya que conectarian de manera méas efectiva con los ecosistemas que

presenta el parque al no tener que acceder por Concepcion.

¢ Cudles cree que serian los principales desafios por superar para poder
implementar las propuestas?

El principal desafio por superar para una hipotética implementacion de las
propuestas es el caracter privado que tiene el Cerro Manquimavida, ya que es
muy complicado el ponerse de acuerdo en cuanto a la realizacion de acciones y

proyectos en el cerro entre los distintos duefios y en este caso la municipalidad.

¢, Qué propuesta(s) considera que deberia(n) priorizarse? ¢ Por qué?

72



Propuesta de Infraestructura Verde para el Desarrollo Sostenible y Ecoturistico del Cerro Manquimavida en
Chiguayante, Chile

La propuesta que se debe priorizar es la de conexién del parque nacional con el
cerro porque es necesario que exista un vinculo directo de la comunidad con el

pargue nacional que pertenece a la comuna en casi su totalidad.

¢, Como percibe que estas propuestas podrian influir en el uso recreacional y en el
medioambiente del cerro?

La propuesta mas influyente para el uso del cerro probablemente sea la de
declararlo parque, en este sentido, esta propuesta es muy importante ya que
resguardar el paisaje del cerro es una prioridad teniendo en cuenta que, de alguna
forma, este, le da valor a Chiguayante.

En cuanto al uso recreacional, la entrada al parque nacional conlleva una gran
oportunidad para atraer inversion privada para la entrega de diferentes servicios

(senderismo, canopy, entre otros) que sean compatibles con el entorno.

¢ Qué propuestas o0 que aspectos de estas cambiaria 0 ajustaria para que fueran
mas efectivas?

En cuanto a la restauracion ecoldgica se debe investigar sobre el tema ya que hay
un area de aproximadamente 20 hectédreas que se quemaron en incendios
pasados y que actualmente Forestal Arauco se encuentra reforestando con
arboles nativos.

4.4.3 Entrevista 3
Nombre: Rosa Robles
Ocupacion: Presidenta junta de vecinos Valle la Piedra 1
Modalidad de la entrevista: Online
Sintesis de respuestas:

¢ Cuél es su opinion general sobre las propuestas de infraestructura verde
presentadas?
Son interesantes y necesarias, especialmente porque el cerro se ha estado

deteriorando con los afios y no ha habido una planificacion clara para su uso.
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Ordenar los accesos, mejorar los senderos y restaurar la vegetacion nativa
ayudaria mucho a que el cerro se mantenga limpio, seguro y mas accesible para

la poblacion local.

¢Cree que estas propuestas son adecuadas para las necesidades que
actualmente presenta el Cerro Manquimavida y la poblacion de Chiguayante?

En general, si. En la comuna hace falta mas infraestructura recreativa y espacios
verdes bien cuidados.

El cerro es un lugar donde muchas personas van a caminar, hacer deporte o
pasear, pero al no existir una infraestructura adecuada, también hay problemas de

basura e incendios.

¢, Cuales cree que serian los principales desafios por superar para poder
implementar las propuestas?

Uno de los principales desafios es el financiamiento, porque sin recursos
suficientes, cualquier mejora podria quedar a medias.

También, la comunidad debe estar involucrada en un supuesto mejoramiento de la
infraestructura del cerro, porque si ho hay comunicacion clara, podrian generarse

conflictos con los vecinos o con quienes ya usan el cerro.

¢, Qué propuesta(s) considera que deberia(n) priorizarse? ¢ Por qué?

Las propuestas que se deben priorizar son la de mejorar los senderos y colocar
sefalizacion y basureros, porque ordenar los senderos hara que el uso del cerro
sea mas seguro, la sefalizacién y los basureros ayudarian a que los visitantes

respeten mas el entorno y no dejen tanta basura.

¢, Como percibe gque estas propuestas podrian influir en el uso recreacional y en el
medioambiente del cerro?

Si se implementan bien, mejorarian de manera significativa la experiencia de
guienes visitan el cerro.

Las propuestas ayudarian a que la comunidad valore mas el cerro.
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En cuanto al medio ambiente las propuestas tienen que llevarse a cabo
cuidadosamente, ya que si no se hace de manera correcta se podria terminar

dafiando el cerro en lugar de protegerlo.

¢, Qué propuestas 0 que aspectos de estas cambiaria o ajustaria para que fueran
mas efectivas?

En general seria bueno hacer reuniones con los vecinos antes de tomar
decisiones grandes, esto porque muchas veces se hacen proyectos sin consultar a
quienes viven cerca.

4.4.4 Entrevista 4
Nombre: Carmen Cofré
Ocupacion: Presidenta junta de vecinos Villa la Produccién y el Comercio
Modalidad de la entrevista: Presencial
Sintesis de respuestas:

¢Cual es su opinion general sobre las propuestas de infraestructura verde
presentadas?

Son iniciativas interesantes teniendo en cuenta que el Cerro Manquimavida es un
espacio con gran potencial ecolégico y recreativo.

Algunas de las propuestas van en la misma linea de lo que se ha trabajado con
Forestal Arauco, como la restauracion con especies nativas y la habilitacion de

senderos.

¢Cree que estas propuestas son adecuadas para las necesidades que
actualmente presenta el Cerro Manquimavida y la poblacion de Chiguayante?

Si, Chiguayante requiere de espacios de recreacion y contacto con la naturaleza,
en este sentido, el cerro puede ser de gran ayuda para suplir esta necesidad. Sin

embargo, hay que tener en cuenta el cobmo se implementaria cada propuesta.
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¢, Cuales cree que serian los principales desafios por superar para poder
implementar las propuestas?

La gestibn a largo plazo, muchas veces se hacen proyectos que quedan
abandonados porque no hay recursos ni compromiso suficiente para mantenerlos
en el tiempo.

Hay que asegurarse de que los senderos no se conviertan en rutas para vehiculos

sin control alguno.

¢, Qué propuesta(s) considera que deberia(n) priorizarse? ¢,Por qué?
Restauracidon con especies nativas, porque es fundamental recuperar el

ecosistema original y reducir el impacto de especies exoticas.

¢, Como percibe gue estas propuestas podrian influir en el uso recreacional y en el
medioambiente del cerro?

Podrian ser muy beneficiosas. Tener senderos bien definidos evitaria que la gente
abra caminos improvisados, lo que muchas veces dafia la vegetacion.

La restauracion nativa podria tener mejoras considerables en el nivel de
biodiversidad del cerro.

Por otro lado, pueden existir problemas si no se regulan los accesos y la cantidad
de visitantes. Hay que encontrar un equilibrio entre el uso recreativo y la

conservacion.

¢ Qué propuestas o0 que aspectos de estas cambiaria 0 ajustaria para que fueran
mas efectivas?

En cuanto a la restauracion nativa se podria incluir un plan de monitoreo
ambiental, para evaluar como evolucionan los ecosistemas restaurados.

Se podria reforzar la coordinacién con organizaciones que ya trabajan en el tema
de reforestacion, como la junta de vecinos y Forestal Arauco.
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4.4.5 Entrevista 5
Nombres: Claudio Molina - Tadeo Orellana
Ocupacion: Integrantes organizacion Mawizako
Modalidad de la entrevista: Presencial
Sintesis de respuestas:

¢,Cual es su opinibn general sobre las propuestas de infraestructura verde
presentadas?

Las propuestas son relevantes, principalmente porque estan alineadas con los
objetivos de restauracion y conservacion que busca promover la organizacion.

Se deberia considerar el hecho de que es esencial que se mantenga un enfoque
de restauracion integral, que no solo se enfoque en la infraestructura, sino también
en la revalorizacion del ecosistema y el involucramiento de la comunidad en el

proceso.

¢ Cree que estas propuestas son adecuadas para las necesidades que
actualmente presenta el Cerro Manquimavida y la poblacion de Chiguayante?

En general si, pero deben complementarse con un enfoque participativo y
educativo.

La poblacion de Chiguayante necesita reconectarse con la naturaleza, y el cerro

Manquimavida tiene un enorme potencial para ello.

¢ Cudles cree que serian los principales desafios por superar para poder
implementar las propuestas?

Que exista una gestion sostenible a largo plazo, que las propuestas no carezcan
de mantenimiento o de un plan de educacion continua para la comunidad.

Hay que asegurar que las propuestas sean protegidas de actividades humanas

que puedan dafar el ecosistema.

¢, Qué propuesta(s) considera que deberia(n) priorizarse? ¢,Por qué?
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Se deberia priorizar la restauracion ecologica progresiva, ya que es esencial
recuperar los ecosistemas originales del cerro, de esta misma propuesta se debe
destacar el enfoque educacional y de sensibilizacion ambiental, permitiendo que la
comunidad no solo disfrute del cerro, sino que también se involucre en su

conservacion, creando un compromiso a largo plazo con el medioambiente.

¢, Como percibe que estas propuestas podrian influir en el uso recreacional y en el
medioambiente del cerro?

Si se implementan correctamente pueden equilibrar la recreacion con la
conservacion.

Los senderos, miradores y areas de acceso, pueden mejorar la experiencia de los
visitantes, pero si no estan acompafiados de una gestion adecuada, podrian
generar impactos negativos.

Con un manejo apropiado estas iniciativas pueden fomentar una relacion
respetuosa entre los visitantes y el medioambiente, promoviendo un uso recreativo

sostenible del cerro.

¢, Qué propuestas 0 que aspectos de estas cambiaria 0 ajustaria para que fueran
mas efectivas?

Las propuestas podrian incluir medidas claras para asegurar la participacion activa
de la comunidad en la conservacion, para que se piense en el cerro como un
espacio recreativo, sino también como un espacio educativo y de conservacion.

Aunque se entiende que el teleférico podria facilitar el acceso al cerro y potenciar
el ecoturismo, es posible que se genere un impacto ambiental negativo, la
construccion podria alterar habitats naturales y exponer el cerro a riesgos de
erosion y remocion en masa. En lugar del teleférico, se sugiere priorizar la
ampliacion y mejora de los senderos, asegurando que estos estén bien
gestionados para no sobrecargar las zonas mas fragiles del cerro.

Se podrian integrar mas elementos educativos y de sensibilizacién, promoviendo
un enfoque sostenible y responsable para el ecoturismo.
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4.4.6 Aspectos legales y administrativos para la implementacion de
propuestas

Un tema que se recalcé en las entrevistas por parte de los actores clave es la
condicién de propiedad del Cerro Manquimavida. En este sentido, luego de las
entrevistas se concluyé que existen cuatro posibles opciones legales que podrian
viabilizar la implementacién de las propuestas para el cerro:

Donacién del terreno del cerro por parte de los duefios: Esta opcion
permitiria que el cerro sea entregado sin costo alguno, lo que facilitaria la
creacion de la infraestructura verde y su conservacion a largo plazo.

Trabajar bajo el programa Bosque Abierto de Forestal Arauco: Forestal
Arauco es el propietario de gran parte de la zona seleccionada del Cerro
Manquimavida, lo que convierte a esta opcion en una de las mas viables. A
través de su programa “Bosque Abierto”, se podria establecer una
colaboracién para habilitar el cerro como un espacio publico de uso
sostenible y de conservacion.

Compra del terreno del cerro: En este caso, el municipio o una entidad
publica podria adquirir el terreno para asegurar la propiedad publica del
cerro, permitiendo un control directo sobre su gestion y desarrollo.

Expropiacion del terreno del cerro: Esta opcion podria ser considerada si
las otras alternativas no resultan viables, permitiendo que el cerro pase a
ser propiedad publica por medio de un proceso legal, garantizando su
proteccion y el desarrollo de las propuestas a largo plazo.

Cada una de estas opciones tiene implicancias legales, sociales y econémicas que
deben ser evaluadas en profundidad, pero ofrecen posibles caminos para que las
propuestas de infraestructura verde en el Cerro Manquimavida se puedan llevar a

cabo.
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4.5 Propuestas finales para infraestructura verde

Luego de analizados los comentarios realizados por los actores clave, se concluyo
que la mayoria de las propuestas no requieren modificaciones significativas. Sin
embargo, se elimind la propuesta de teleférico por las complejidades técnicas y
econdmicas que implicaria su construccion. Ademas, se incorporé una nueva
propuesta centrada en la educacion ambiental. Finalmente, con base en las
entrevistas, las propuestas fueron reorganizadas en orden descendente segun su
importancia y/o urgencia.

4.5.1 Restauracion ecoldgica progresiva

La propuesta de restauracion ecoldgica progresiva para el Cerro Manquimavida se
enfoca en la recuperacion de los pisos vegetacionales originales del area, con un
énfasis especial en la mitigacion de incendios forestales y la prevencién de
remociones en masa, dos de los mayores riesgos que afectan tanto al ecosistema
como a las comunidades aledafas. La pérdida de cobertura vegetal nativa,
sustituida en gran medida por plantaciones de especies exéticas, ha dejado al
cerro vulnerable a estos fenOmenos, representando un peligro tanto para el
ecosistema como para la poblacion cercana. Este plan busca revertir estas
dinamicas mediante una restauracion ecologica integral, promoviendo la
estabilidad ambiental y la seguridad comunitaria.

La restauracion se centrard en los dos tipos de pisos vegetacionales originales
identificados en el cerro: el bosque caducifolio mediterraneo-templado costero y el
bosque escleréfilo mediterraneo costero. Estos ecosistemas son fundamentales
debido a su capacidad para regular el ciclo hidrico, estabilizar suelos y ofrecer una
alta provision de servicios ecosistémicos. Su recuperacion se llevara a cabo de
manera progresiva, comenzando desde las zonas colindantes al Parque Nacional
Nonguén y extendiéndose hacia las areas mas cercanas a la zona urbana de
Chiguayante. En este proceso, se implementaran estrategias para favorecer la
regeneracion natural de estas comunidades vegetales, complementadas con
actividades de plantacion asistida en é&reas criticas. Las acciones incluiran el
control de especies exoticas invasoras, especialmente en pendientes
pronunciadas, donde el riesgo de erosion es mayor, y la promocion de condiciones
que faciliten la reintroduccion de vegetacion nativa. Este enfoque permitira
restablecer gradualmente la estructura y funcion de los pisos vegetacionales
originales, reforzando la estabilidad del cerro.

La restauracion estara orientada a reducir la propagacion de incendios forestales
mediante la creacion de barreras naturales que actien como cortafuegos. Estas
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barreras estaran formadas por franjas de vegetacidn nativa menos inflamable
como el Quillay y el Litre, estratégicamente ubicadas en éareas de alta
vulnerabilidad. Ademas, se trabajard en la reforestacion de zonas clave con
especies propias de los pisos vegetacionales originales, cuya densidad y
capacidad para retener humedad ayudaran a reducir la inflamabilidad del area.

La restauraciébn también incluira medidas para prevenir deslizamientos y
remociones en masa, problemas incrementados por la pérdida de cobertura
vegetal nativa. La reforestacibn con vegetacion autéctona, propia de los
ecosistemas originales, que posee raices profundas, contribuira a estabilizar los
suelos en pendientes pronunciadas.

El enfoque progresivo de la propuesta permite aprovechar la conectividad con el
Parque Nacional Nonguén, facilitando el flujo de flora y fauna entre ambos
espacios. Esto aumentara la resiliencia de los ecosistemas y fortalecera los
procesos de regeneracion natural. Ademas, con la posibilidad de crear un corredor
biologico, se potenciaria la funcion del cerro como extension del ecosistema
protegido del parque, incrementando su capacidad de adaptacion frente al cambio
climatico.

Lo que se espera de la recuperacién de los pisos vegetacionales originales del
Cerro Manquimavida es que aporte multiples beneficios tanto ambientales como
sociales. La mitigacion de incendios forestales y remociones en masa
incrementara la seguridad de la poblacion, mientras que la restauracion del
ecosistema promoverd la biodiversidad, mejorar4 la provision de servicios
ecosistémicos y fomentara un desarrollo sostenible en la comuna. Ademas, la
conexion ecoldgica con el Parque Nacional Nonguén consolidara al cerro como un
espacio clave dentro de la infraestructura verde regional, contribuyendo a la
conservacion de la riqgueza natural del Chile central.

4.5.2 Programa de educacion ambiental

La educacion ambiental es un pilar fundamental para la conservacion del cerro
Manquimavida a largo plazo. Esta propuesta busca fortalecer el vinculo entre la
comunidad y su entorno natural a través de talleres, actividades educativas y
proyectos participativos que fomenten el conocimiento, la valoracion y la
proteccion del cerro.

El programa se implementara en dos niveles: actividades en el cerro y programas
en establecimientos educativos de Chiguayante.
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a. Educacion ambiental en el cerro: Se organizaran jornadas educativas en
terreno para escolares, familias y grupos comunitarios, donde podran
conocer de primera mano la biodiversidad del cerro y su importancia
ecoldgica. Estas actividades incluiran:

- Senderos interpretativos: recorridos guiados con estaciones tematicas
sobre flora y fauna nativa, erosion, conservacion de suelos y prevencion
de catastrofes.

- Talleres al aire libre: charlas sobre restauracion ecoldgica, manejo de
residuos y cambio climéatico, con practicas como reforestaciones
comunitarias y monitoreo de la biodiversidad.

- Dias de voluntariado: iniciativas en las que la poblacién local y visitantes
puedan participar de la restauracién ecologica del cerro.

b. Educacion ambiental en establecimientos educacionales de la comuna:
Para ampliar el impacto del programa, se podria desarrollar un plan
educativo en coordinacion con las escuelas y liceos de Chiguayante, con
actividades que complementen el curriculo escolar:

- Charlas y talleres en sala: Presentaciones interactivas sobre la ecologia
del Cerro Manquimavida y estrategias para su conservacion.

- Proyectos estudiantiles: Incentivos para que los estudiantes desarrollen
investigaciones, campafias de concientizacion y propuestas para el
cuidado del cerro.

Este programa no solo contribuira a la conservacion del Cerro Manquimavida, sino
que también fortalecera la identidad propiedad de las personas que viven en
Chiguayante, fomentando una cultura de respeto y proteccién del patrimonio
natural.

4. 5.3 Creacion de entradas

La propuesta para la creacion de entradas oficiales al Cerro Manquimavida busca
organizar el acceso al cerro, optimizar la experiencia de los visitantes y mejorar la
gestion del espacio natural. Actualmente, el cerro cuenta con mdltiples puntos de
acceso no regulados, lo que dificulta el control del uso del territorio, la seguridad
de los visitantes y la posibilidad de brindar informacién turistica de manera
centralizada. Para abordar estas probleméticas, se plantea habilitar tres entradas
oficiales con infraestructura basica que permita un ingreso ordenado, seguro y
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educativo, fortaleciendo ademas su rol como atractivo turistico y espacio de
recreacion comunitaria.

La primera entrada peatonal estardq ubicada en la calle Santa Sofia, cercana al
cruce ferroviario del mismo nombre y a la estacion de Biotrén Chiguayante. Este
acceso contara con un centro de informacion turistica donde se ofreceran mapas,
recomendaciones de rutas, detalles sobre la flora y fauna del cerro, sefializacion
informativa, areas de descanso y puntos de hidratacion para los excursionistas,
asegurando un recorrido comodo y seguro.

La segunda entrada se establecera en el sector sur de Chiguayante,
aprovechando la existencia de una entrada ya construida por la municipalidad de
Chiguayante en colaboracién con Forestal Arauco. Este acceso estara dotado con
las mismas prestaciones que la primera entrada. También, ambas entradas
peatonales estaran conectadas al transporte publico, ya sea mediante los buses
licitados del Gran Concepcién o el servicio Biotrén estacion Leonera, lo que
reducira la necesidad de usar vehiculos privados y ayudara a disminuir el impacto
ambiental.

La tercera entrada sera exclusiva para vehiculos motorizados y bicicletas, ubicada
en el sector Leonera, en el extremo sur del cerro. Este acceso aprovechara una
via existente con una pendiente mas moderada, ideal para ciclistas y vehiculos
incluidos los de emergencia. Contara con un control de acceso donde se regulara
la entrada de automdviles y se registrara el flujo de visitantes. También se
habilitard un estacionamiento seguro para vehiculos y bicicletas, incentivando el
uso de esta Ultima. Un componente esencial de esta propuesta es el control y
regulacion en la entrada vehicular, que permitira monitorear el ingreso para evitar
sobrecargas y proteger los ecosistemas del cerro. Ademas, se fomentara el uso
recreativo y sostenible de bicicletas, ofreciendo una alternativa segura y accesible
para personas con distintos niveles de habilidad.

La distribucion estratégica de estas tres entradas reducira la dispersién de puntos
no autorizados que podrian generar impactos ambientales negativos. Esto
permitira centralizar el acceso, proteger el espacio natural y garantizar una
experiencia diversa para los visitantes, desde caminatas tranquilas hasta rutas
accesibles para ciclistas y vehiculos. En conjunto, estas medidas posicionaran al
Cerro Manquimavida como un espacio recreativo, educativo y ecolégico clave para
la comuna de Chiguayante y sus alrededores.
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4.5.4 Entrada al Parque Nacional Nonguén

La cumbre del Cerro Manquimavida se encuentra a tan solo un kilémetro del limite
del Parque Nacional Nonguén, conectada por un camino de tierra actualmente
utilizado para el transito de camiones relacionados con la actividad forestal. Esta
cercania brinda una excelente oportunidad para establecer un acceso
complementario al parque desde el cerro, integrando ambas &reas en una red de
senderos y fomentando el ecoturismo y la conservacion de la comuna de
Chiguayante.

La propuesta consiste en adaptar el camino de tierra existente como sendero
peatonal y ciclistico que permita a los visitantes desplazarse de la cumbre del
Cerro Manquimavida hasta el parque de forma segura y respetuosa con el entorno
natural. Las intervenciones en el sendero serian minimas, priorizando el uso de
métodos de bajo impacto para estabilizar el terreno y controlar la erosion.

En el punto de conexién con el Parque Nacional Nonguén, se propone instalar una
entrada sencilla, este espacio serviria como punto de orientacion para los
visitantes y como lugar de integracion entre ambas areas. Ya dentro de los limites
del parque, se deben realizar multiples estudios para la posible construccion de
senderos ecoldgicos.

La creacion de este acceso tendria multiples beneficios. Por un lado, ofreceria una
experiencia enriquecedora para los visitantes, quienes podrian disfrutar de vistas
panoramicas desde la cumbre del cerro y luego continuar hacia el parque
nacional, favoreciendo un recorrido mas dinamico y diverso. Por otro lado,
fortaleceria la conectividad ecolégica entre el cerro y el parque, facilitando el
movimiento de especies y promoviendo la conservacion de los ecosistemas.

La implementacién de esta propuesta requeriria estudios técnicos para evaluar la
viabilidad del sendero y la capacidad de carga, asi como coordinacién con CONAF
y otras autoridades locales para garantizar el cumplimiento de los estandares de
conservacion. Asimismo, se podria involucrar a la comunidad local en el disefio y
mantenimiento del acceso, promoviendo un sentido de pertenencia y cuidado
hacia estos espacios naturales. Esta iniciativa no solo mejoraria la accesibilidad al
Parque Nacional Nonguén desde Chiguayante, sino que también consolidaria al
Cerro Manquimavida como un punto clave para el desarrollo turistico y ambiental
sostenible de la region.
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4.5.5 Instalacion de sefializacion y de basureros

La colocacién de sefalizacién y de basureros en el Cerro Manquimavida busca
garantizar una experiencia segura y respetuosa con el entorno natural para sus
visitantes. Esta infraestructura, cuidadosamente disefiada e integrada al paisaje,
tendra como objetivo principal reducir los impactos negativos de las actividades
humanas, promoviendo préacticas sostenibles y la preservacion del cerro como un
espacio natural y recreativo.

En cuanto a la sefalizacion, se propone un sistema integral que incluya distintos
tipos de letreros: informativos, educativos y de advertencia. Los letreros
informativos estaran ubicados en las entradas al cerro, proporcionando mapas,
detalles de los senderos, y normas de uso del parque. Las sefiales educativas,
distribuidas a lo largo de las rutas, destacaran la importancia de la biodiversidad
del cerro y las medidas necesarias para su conservacion, como evitar encender
fuego o no transitar fuera de los senderos establecidos. Finalmente, las sefales de
advertencia estaran localizadas en zonas criticas, como &reas con riesgo de
remociones en masa o pendientes pronunciadas, alertando sobre posibles peligros
para los visitantes.

Por otro lado, la instalaciébn de basureros en puntos estratégicos ayudara a
mantener el cerro limpio y protegido. Estos contenedores deben estar disefiados
para facilitar la separacion de residuos reciclables, organicos y desechos
generales. Se colocaran principalmente en las entradas oficiales y en las areas de
descanso o miradores, evitando su instalaciobn en lugares méas remotos para
minimizar la alteracion del entorno y la necesidad de frecuentar zonas sensibles
para su mantenimiento.

Esta propuesta no solo responde a las necesidades operativas y de manejo del
parque, sino que también se alinea con los principios de infraestructura verde. La
sefalizacion promueve la educacidbn ambiental, mientras que los basureros
reducen la contaminacion y el impacto de los visitantes en el ecosistema. En
conjunto, estos elementos no vegetativos complementan las iniciativas de
conservacion, integrandose como herramientas clave para gestionar el espacio de
manera sostenible y fomentar una convivencia arménica entre las personas y el
medio ambiente.
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4.5.6 Establecimiento de senderos

El ordenamiento del territorio del Cerro Manquimavida es fundamental para
garantizar un uso sostenible y seguro del area. Si bien existen multiples senderos
informales actualmente, es necesario establecer una red oficial de senderos que
permita estructurar el uso del espacio, proteger los ecosistemas y mejorar la
experiencia de los visitantes. Esta red incluird tres tipos de principales de senderos
que conectaran las entradas del cerro con los distintos miradores y otros puntos
de interés:

a. Sendero Peatonal de Dificultad Baja: Esta red de senderos presenta
recorridos mas accesibles y amigables, ideales para familias o visitantes
con menor experiencia en trekking. En principio, estos senderos conectaran
la entrada sur del cerro con los distintos miradores, ofreciendo opciones
seguras y menos exigentes para disfrutar del paisaje y la naturaleza.

b. Sendero Peatonal de Dificultad Alta: Este sendero esta disefiado para
usuarios que buscan una experiencia mas desafiante. Con un recorrido
empinado, permite un ascenso directo desde la entrada de Calle Santa
Sofia hacia la cumbre. La propuesta considera el refuerzo de ciertos tramos
con medidas de estabilizacion del terreno, como escalones de madera o
piedra en areas criticas.

c. Camino Vehicular para Bicicletas y Automodviles de Emergencia: Este
camino ya existe y permite el ascenso en bicicleta o el acceso eventual de
automoviles de emergencia y de mantenimiento. Su funcion principal es
actuar como una via de acceso controlado que conecte la entrada por el
sector Leonera con la parte alta del cerro y facilite la movilizacion en
situaciones que lo requieran. Se propone su mantenimiento periodico para
asegurar la estabilidad del suelo, la seguridad de los usuarios y evitar
procesos erosivos, especialmente en tramos de mayor pendiente.

La implementacién de estos senderos oficiales no solo ordenarad el uso del
territorio, sino que también permitird monitorear y controlar el impacto ambiental
generado por los visitantes. Ademas, la existencia de un sistema formal de
caminos reducira la proliferacién de senderos informales, los cuales aumentan el
riesgo de erosion y afectan negativamente la vegetacion y los suelos.

A través de esta propuesta, el Cerro Manquimavida podra consolidarse como un
espacio recreativo bien gestionado, facilitando el acceso a sus principales puntos
de interés, como los miradores y la cumbre, mientras se asegura la conservacion
del entorno natural y la seguridad de los usuarios.
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4.5.7 Declaracion como parque comunal

La propuesta de declarar el Cerro Manquimavida como parque tiene profundas
implicancias de la conservacién del medio ambiente y el desarrollo urbano
sostenible de la region del Biobio. Esta iniciativa busca proteger el cerro de la
expansion residencial y otros usos no sostenibles, garantizando de esta forma la
preservacion de los recursos claves para la comunidad. En un contexto donde el
crecimiento urbano amenaza areas naturales, esta declaracion estableceria un
marco juridico que excluya desarrollos urbanos e industriales en el cerro,
asegurando su acceso como espacio recreativo, educativo y de conservacion para
las futuras generaciones.

Un aspecto central de esta propuesta es la integracion del Cerro Manquimavida
dentro de una red mas amplia, conectandolo funcionalmente con el Parque
Nacional Nonguén. Este vinculo transformaria el cerro en una extension del
ecosistema protegido, fortaleciendo la biodiversidad y los servicios ecosistémicos
de la region. En este sentido, el cerro o parte de este podria funcionar como un
corredor bioldgico que facilite el desplazamiento de especies nativas, contribuya a
la restauracion de areas degradadas y aumente la resiliencia del paisaje frente al
cambio climético. Esto, a su vez, consolidaria una mezcla de diferentes
ecosistemas que potencien la sostenibilidad ambiental a nivel intercomunal e
incluso regional.

Ademas, esta propuesta incluye una vision a mediano - largo plazo que no se
desarrolla en esta investigacion, pero puede usarse como puntapié inicial para un
proyecto mas grande, en esta se tiene prevista, la conexion del Cerro
Manquimavida con éareas verdes urbanas en Concepcion, como el Parque
Ecuador o la Universidad de Concepcion, a través de areas verdes que fomenten
la movilidad sostenible y la integracion territorial. Esta conectividad no solo
favoreceria la recreacién y el ecoturismo, sino que también seria capaz de
fortalecer los lazos culturales entre las comunidades de Chiguayante vy
Concepcion.

Infraestructuras como senderos, ciclovias y rutas peatonales facilitarian el acceso
al cerro, promoviendo un modelo de urbanismo sostenible que beneficie tanto al
medio ambiente como a la poblacién. La visién a largo plazo de esta propuesta
también contempla al Cerro Manquimavida como un parque intercomunal que
integre no solo a Chiguayante y Concepcion, sino también a otras comunas del
Gran Concepcién. Este enfoque lo posicionaria como un referente metropolitano
en planificacion de infraestructura verde, con beneficios tanto ecoldgicos como
sociales y econémicos. Para su gestion, seria fundamental establecer un modelo
de gobernanza participativa que involucre a gobiernos locales, comunidades
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organizaciones no gubernamentales y expertos académicos, asegurando asi, su
sostenibilidad financiera mediante actividades como el ecoturismo y eventos
educativos.

En términos de desarrollo sostenible, la declaracion del Cerro Manquimavida como
parque representa una oportunidad Unica para mejorar la calidad de vida de los
habitantes al proporcionar espacios verdes accesibles, promover la educacion
ambiental y aumentar la resiliencia climatica de la region. Al proteger este espacio
natural, se estaria construyendo un modelo de gestién territorial que equilibre el
bienestar humano con la conservacion del entorno, posicionando al Cerro
Manquimavida como un ejemplo inspirador para otras iniciativas en Chile y
Latinoamérica.

4.5.8 Mejora del actual mirador y creacion de nuevos miradores

El Cerro Manquimavida, por su ubicacién estratégica en la comuna de
Chiguayante, ofrece un gran potencial para la implementacion de miradores que
fortalezcan su atractivo turistico y recreativo. Desde una perspectiva geografica.
Se propone la mejora del actual mirador en la cumbre y la creacion de tres nuevos
miradores distribuidos estratégicamente en otras zonas del cerro.

La ubicacién del mirador actual, cerca de la cumbre del cerro, presenta una
excelente oportunidad para potenciar las vistas hacia el norte, el cual es su
principal atractivo visual, también, este sector puede ser un lugar apropiado para
desarrollar actividades comerciales locales con la condicion de que no afecten la
naturaleza del cerro. Desde una perspectiva geografica, se sugiere la
reorganizacion de su espacio para optimizar el flujo de visitantes y aprovechar la
orientacion hacia las vistas mas relevantes. Se recomienda también un analisis
detallado de las condiciones del suelo y la capacidad de carga del area para
garantizar que las mejoras sean sostenibles y no afecten negativamente el entorno
natural.

La localizacion de los nuevos miradores debe considerar factores como la
topografia, la conectividad con los senderos existentes y la diversidad de paisajes
gue el cerro puede ofrecer. Cada uno debe ubicarse en zonas que permitan a los
visitantes disfrutar de vistas Unicas:
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a. Mirador 1: Orientado hacia el oeste. Este mirador destaca por ofrecer una
perspectiva amplia de la interaccion entre la comuna, el rio Biobio y la
Cordillera de la Costa cruzando el rio.

b. Mirador 2: Ubicado 800 metros al noreste de la cumbre, con Optimas
condiciones meteoroldgicas, es posible observar el Volcan Antuco, Sierra
Velluda, Nevados de Chillan, la desembocadura del rio Biobio y el Océano
Pacifico simultaneamente.

c. Mirador 3: Cuenta con una vista similar a la del mirador actual, pero, al
estar 500 metros al sur, se agrega al paisaje la cumbre del cerro
Manquimavida.

En cada ubicacién se debe priorizar el analisis de las pendientes, la estabilidad del
terreno y la capacidad del suelo para soportar las actividades recreativas
planificadas. Ademas, las éareas circundantes deben estar protegidas para
minimizar el impacto ambiental, asegurando que las intervenciones no alteren
significativamente la cobertura vegetal ni contribuyan a la erosiéon del suelo.

4.5.9 Sendero exclusivo para ciclistas

La propuesta consiste en la habilitacion y limpieza de un sendero ya existente en
el Cerro Manquimavida, destinado exclusivamente al descenso de bicicletas. Este
sendero no solo ofrecera un espacio seguro y emocionante para los ciclistas, sino
que también cumplird una funcion clave como cortafuegos, ayudando a mitigar el
riesgo de incendios forestales en el cerro. De esta manera, la iniciativa integra
objetivos recreativos y preventivos, promoviendo el uso sostenible del area.

El sendero estara ubicado en una pendiente adecuada para el descenso en
bicicleta, aprovechando una via existente para minimizar la intervencion en el
terreno y reducir impactos negativos en areas ecoldgicamente sensibles. Este
sendero estard localizado cerca de la primera entrada propuesta y no se considera
como entrada con el fin de evitar accidentes, ya que sera usada para el descenso
de bicicletas. Su trazado se limpiara cuidadosamente, eliminando vegetacion
inflamable como ramas secas, hojas acumuladas y arbustos densos, pero
manteniendo una cobertura vegetal baja y dispersa en los margenes para prevenir
la erosion del suelo.
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Como cortafuegos, el sendero tendra una franja de seguridad a cada lado, donde
se eliminard material combustible. Esto ayudara a crear una barrera eficaz que
impida la propagacion de incendios hacia otras zonas del cerro o areas urbanas
cercanas. El disefio incluird un ancho adecuado para cumplir con los estandares
de cortafuegos y sefializacion clara que delimite su uso exclusivo para ciclistas.

El mantenimiento del sendero sera clave para garantizar tanto su funcionalidad
como ruta de descenso como su efectividad de cortafuegos. Esto implicara
inspecciones regulares para retirar material vegetal inflamable acumulado y
reparar posibles dafios causados por la erosion o el uso intensivo. Este programa
de mantenimiento asegurara que el sendero continie cumpliendo sus propdésitos a
largo plazo.

La implementacion de este sendero tendra multiples beneficios. Desde el punto de
vista recreativo, atraera a ciclistas interesados en el descenso, posicionando al
Cerro Manquimavida como un destino atractivo para este deporte. Desde el
enfoque de seguridad, reducira el riesgo de incendios forestales en el area y
protegera a las comunidades aledafas. Finalmente, al concentrar el flujo de
ciclistas en una via especifica, se minimizara el impacto en otras zonas del cerro,
contribuyendo a la conservacion del entorno natural.

En conclusién, la habilitacién de este sendero representa una solucion innovadora
gue combina el fomento de actividades recreativas con la implementacion de
medidas preventivas esenciales para la proteccion del cerro y su entorno. Esta
propuesta refuerza la idea de que el desarrollo sostenible puede integrarse
eficazmente en proyectos recreativos, maximizando los beneficios para las
comunidades locales y el medio ambiente.
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4.5.10 Representacion grafica de propuestas finales

El siguiente mapa muestra la ubicacion y distribucién espacial de las propuestas
finales descritas anteriormente, con el objetivo de visualizar su integracién en el

area de estudio.

Figura 30. Mapa propuestas finales
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5. Conclusiones

El Cerro Manquimavida representa un espacio natural clave para la comuna de
Chiguayante, con un alto potencial para la conservacién, la recreacion y el
ecoturismo. Sin embargo, enfrenta diversas problematicas ambientales y de
gestion, tales como la degradacion del ecosistema, la creacion de accesos
irregulares, la falta de infraestructura adecuada y la vulnerabilidad a riesgos
naturales como las remociones en masa y los incendios forestales. A partir de
estas problematicas, esta investigacion propuso un conjunto de estrategias
enfocadas en transformar el cerro en una infraestructura verde, con el objetivo de
mejorar su gestion, fortalecer su funcidn ecoldgica y proporcionar condiciones

Optimas para el desarrollo del ecoturismo y el bienestar comunitario.

Las propuestas disefiadas tomaron en cuenta tanto criterios ambientales como
sociales, con el fin de promover principalmente el servicio ecosistémico de
recreacion. Entre las principales propuestas se encuentran la regularizacion de
accesos mediante la creacion de entradas, la restauracion ecoldgica de areas
degradadas y la implementacion de espacios educativos para fomentar la
conciencia ambiental. La incorporacién de una propuesta de educaciéon ambiental,
basada en talleres y actividades tanto en el cerro como en los establecimientos
educativos de la comuna, refuerza la necesidad de sensibilizar a la poblacion y

promover su participacion activa en la conservacion del territorio.

Asimismo, el proceso de entrevistas con actores clave permitié validar y priorizar
las propuestas segun su factibilidad e impacto, lo que llevé a la reorganizaciéon de
las propuestas y a la eliminacién de la propuesta de un teleférico, en cuanto a una
sustitucion de esta propuesta, se estudio la posible instalacion de un funicular,
pero esta no resulto viable debido a las caracteristicas morfolégicas que presenta

el cerro.
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En sintesis, esta investigacion sienta las bases para la planificacion y gestiéon
sostenible del cerro Manquimavida, proporcionando herramientas que pueden ser
utilizadas tanto para la comunidad como por entidades publicas y privadas
interesadas en su conservacion y aprovechamiento responsable. Si bien la
implementacion de las propuestas requiere esfuerzos coordinados vy
financiamiento adecuado, su desarrollo contribuiria significativamente a la
valorizacion del cerro como un espacio de alto valor recreativo, ambiental y

educativo, beneficiando asi, a las generaciones presentes y futuras.
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7. Anexos

Figura 31. Infraestructura basica actual

En laimagen se observa un bafio quimico y una mesa de picnic en muy mal estado
gque se encuentran localizados en la cumbre del cerro.

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 32. Vista desde el camino entre la cumbre del cerro Manquimaviday el

Parque Nacional Nonguén

Gran parte del area se encuentra sin cobertura vegetal.

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 33. Vista desde la cumbre del cerro Manquimavida

Se observa la cuenca del rio Biobio, la ciudad de Concepcién, Hualpén, Talcahuano

y los cerros Tetas del Biobio.

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 34. Vista mirador 1

Se observa el rio Biobio, la comuna de Chiguayante y pasando este, la Cordillera de

la Costa.

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 35. Vista Mirador 2

Este mirador esta ubicado a menos de 50 metros del Parque Nacional, los

alrededores se encuentran de la misma forma que se ve en la foto.

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 36. Vista Mirador 2
Con condiciones climéaticas 6ptimas se observa el volcan Antuco y la Sierra
Velluda.

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 37. Vista mirador 2

Con condiciones climéaticas 6ptimas se observa el complejo volcanico Nevados de
Chillan.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 38. Limite entre el Parque Nacional Nonguén y el cerro Manquimavida

En el &rea parte del terreno se encontraba quemada, esta estaba muy cerca del

parque nacional.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 39. Sendero exclusivo para bicicletas
El camino presentaba una pendiente bastante complicada para el paso de peatones,

pero presenta una gran oportunidad para realizar actividades de descenso de

bicicletas.
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