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RESUMEN

La accesibilidad a un gran volumen de recursos de informacioén geografica exige una
sistematizacion de la misma para facilitar su busqueda, gestion, distribucion,
aprovechamiento y explotacion. En este contexto, la disponibilidad de aproximadamente
350 cartas topograficas sin catologar o metadatar en el Departamento de Ciencias
Geodésicas y Geomadtica, determina un escaso uso de este recurso por parte de los

estudiantes y académicos. Con el objetivo de conocer, simplificar el acceso y uso de estas

cartas topograficas, en ¢ atalogo de Metadatos

en la aplicacion inform 0 cartas topograficas,
segun el Nucleo Latino la norma ISO 19115-

1:2014.
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Capitulo I: Introduccion

1.1 Definicion del problema

En el departamento de Ciencias Geodésicas y Geomatica (DCGG) de la Universidad de
Concepcidn se encuentran aproximadamente 350 cartas topograficas, las cuales estan
disponibles para ser utilizadas por los estudiantes y académicos. Sin embargo, solo se
dispone una lista en papel que solo contiene el nombre de la carta. Esto representa un
gestionar el

problema al momento de buscar gran namero de cartas, a lo que suma el

desconocimiento de pa ran disponibles, cual

es su fecha de publicac metadatos (fecha de
publicacioén, escala, etc echamiento de estos
documentos cartografic ara los estudiantes y
académicos del DCGG sicion de los usuarios
estos metadatos a travé ita buscar y localizar
los recursos a partir de d atico, etc.), es decir, a
través de un Catalogo que ecto para dar respuesta

al problema planteado.
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1.2 Objetivo

1.2.1 Objetivo General

= Implementar un Catalogo de metadatos que permita buscar y gestionar las cartas

topograficas disponibles en el Dpto. de Cs. Geodésicas y Geomatica.

1.2.2 Objetivos Especificos

= Seleccionar las cartas topograficas que seran objeto de catalogacion

= Describir los:metadate itas topograficas segun

ISO 19115

= Publicar los

1.3 Métodos y herra

Las cartas topograficas onsiderando el Perfil

Latinomericano de Met MPv2)! aprobado en el : ue ofrece un conjunto

de elementos de metada : i i : 7 seleccion de recursos

geografica producidos en la region panamericar

Por otra parte, también se ha considerado como referencia el documento de

Recomendaciones Técnicas de Metadatos 2 emitido por la Secretaria Ejecutiva del Sistema

' TLAMPV2 https://www.geosur.info/geosur/contents/Perfil%20LAMPv2 2017 esp.pdf
2 Recomendacion técnica metadatos
http://www.ide.cl/images/Publicaciones/Documentos/sMETADATOS IDE_CHILE.pdf
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Nacional de Informacion Territorial (SNIT), responsable de la Infraestructura de Datos
Espaciales (IDE) de Chile, en particular la guia para la publicacion en el Catalogo Nacional
de Informacion Geografica que utiliza la misma aplicacion informadtica seleccionada para

este proyecto GeoNetwork.
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Capitulo II: Marco tedrico

2.1 Metadatos

Segun la Real Academia Espafiola de la Lengua (REA), la palabra metadatos provienen
del origen meta® que significa “acerca de” y dato* que significa “informacion sobre algo
concreto que permite su conocimiento exacto o sirve para deducir las causas derivadas de
un hecho”. Una descripcién mas completa indica que un metadato es informacion sobre la
calidad, contexto, caracteristicas o condicién de un objeto, dato o recurso con la finalidad

16n y autentificacion

de facilitar su interoper

(Senso y Pifiero, 2003)

En el contexto de la Infe yeografi un meta 1 serie de descriptores

ca‘g
estructurados y organiz dispone esumen entado, este describe los

datos geograficos gen pecto del -1tenido, alidad, localizacion,

P
creacion de los datos y sus tc as, forma istribucid stricciones para el uso de

caracteristicas y particularidades qu en ser descritas a través de los
metadatos, estas radican en:’

a) Los metadatos son capaces de organizar y determinar la importancia de la

informacion.

3 Ver en: http:/dle.rae.es/?id=P4Cj7Rg
4 Ver en: http:/dle.rae.es/?id=Bskzsq5|BsnXzV 1
5 Ver en: http://app.sni.gob.ec/geoportal-iedg/documentos/Guia_tecnica para_la_generacion_metadatos.pdf

14



b)

Las principales caractet

a)

2

Provee una adecuada gestion de la informacion, evitando la duplicidad de esfuerzo
y un acceso a los recursos de marera controlada.

Los usuarios pueden saber con certeza el tipo, lugar y calidad de la informacion.
La disponibilidad de la informacion se refuerza a través de las facilidades de
comunicacion.

La creciente demanda de informacidén, ve en los metadatos un acceso a la
informacion, de manera que se aminoran los costos, bajo la premisa del uso de las

tecnologias disefiadas.

Contienen una ador del momento de

creacion y exte difica después de su
creacion.
Método de creag

Autoria de natu s de la informacion.

Nivel de colecciones de metadatos a colecciones de documentos objeto, o

a un objeto individual.

La importancia de los metadatos puede ser debida a varias razones: algunos mencionan que

los datos sin el contexto, pierde lo valioso que es el documento. (Nogueras, Zarazaga y

Muro,

2005). Ademas, los metadatos permiten consultar, comparar, evaluar, acceder

15



difundir y/o utilizar la informacion, facilitando el trabajo de las personas que adquieren

dicho objeto o recurso.

2.1.1 ISO 19115 Geographic Information - Metadata

La Organizacion Internacional de Normalizacion (ISO), es una institucién global oficial
para la creacion y publicacion de estdndares internacionales, formado por diversas
organizaciones nacionales de estandarizacion. Dentro de esta organizacion se encuentra el
Comité Técnico 211 (ISO/TC 211- Geographic information/Geomatics), encargado de

crear y publicar las no os con IG. Dentro de

este Comité se ha desa ‘k * ﬁ' ‘k * erido para describir la

IG y servicios a traveés 1 latos, la Iii! }9115-1: raphic information -

Metadata. Esta norma “prop ona info n de la ficacion, la extension, la
calidad, los aspectos ¢ y tempor el conte ferencia espacial, la

representacion, la dist 1¢ otras propiedades de lo servicios geograficos

digitales.®

elementos de metadato
= El conjunto minimo de metadatos necesarios para servir la mayoria de las
aplicaciones de metadatos (descubrimiento de datos, idoneidad para el uso,

acceso a datos, transferencia de datos y uso de datos y servicios digitales.

% Ver en: https://www.iso.org/standard/53798.html

16



= Elementos de metadatos opcionales para permitir una descripcion estandar mas
extensa de los recursos, si s necesario.
= Un método para extender los metadatos para adaptarse a las necesidades
especializadas.
La norma ISO 19115-1:2014 se aplica para:
= [La catalogacion de todo tipo de recursos, las actividades del centro de

intercambio de informacién y la descripciéon completa de conjunto de datos y

servicios.
= Servicios ge f N g i eries de conjuntos de
datos y carac des de caracteristicas.

Aunque ISO 19115 es

“mapas, graficos, y doc

El perfil de metadatos e de aplicar y utilizar , creado para facilitar un

esquema valido de acuerc ‘ ‘1& ciert on o territorio. En este

contexto, se han definido d1 1tos perf : es como regional.

elaboracion de Perfiles de Metadatos, definiendo dos clases de conformidades a tener en
cuenta para la elaboracion de un Perfil de Metadatos:
= Conformidad Clase 1 considera el Nucleo Base de la norma y no se considera

algin elemento extra adicional.

71SO 19106:2004 https://www.iso.org/standard/26011.html
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* Conformidad Clase 2 considerar el Nucleo Base y considera elementos extras
adicionales que no estan considerados dentro de las normas ISO (Metadatos

Extendidos)

En la Figura 1 se muestra un perfil simple que se corresponde con un subconjunto de los

elementos de metadatos de la ISO 19115 y se corresponde con la conformidad clase 1.

_ Conjunto global de
FPerfil de elementos de metadatos de la

metadatos del nicleo Morma IS0 18115

Figura 1: Ejemplo de conformidad clase 1.
Fuente: UNE-ISO 19106:2004

En el contexto latinoamericano se dispone del Perfil ‘Latinoamericano de Metadatos
(LAMP) version nimero 'dos que se puso a disposicion de 10s usuarios en noviembre de
2017. Documento preparado por mandato del Instituto. Panamericano de Geografia e
Historia (IPGH), con la colaboracion de CAF (Banco de Desarrollo de América Latina),
en el contexto del Programa GeoSUR y la asesoria técnica del Centro Nacional de
Informaciéon Geografica (CNIG) del Instituto Geografico Nacional de Espafia.

El LAMPv23, tiene como objetivo proporcionar una forma normalizada de describir datos

y servicios geograficos para Latinoamérica. Contiene una descripcion detallada de la

8 Ver en: https://www.geosur.info/geosur/contents/Perfil%20LAMPv2 2017 _esp.pdf
https://www.ipgh.org/assets/lampv2_esp.pdf
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segunda version del Perfil Latinoamericano de Metadatos (LAMP), basado en la norma
ISO 19115-1:2014, y se corresponde con un perfil de conformidad clase 1, que se ha

disefiado para permitir la interoperabilidad entre sistemas.

2.2 Catalogo de metadatos

Segun la Real Academia Espafiola: un catalogo es un registro de los libros, documentos, u
otro tipo de objeto. Un catdlogo se refiere como sindnimo de inventario (Rodriguez, 2007).
La relacion que se encuentra entre un catalogo y los metadatos es que el primero organiza

los registros de los met

Una definicién de cat * :ﬁ : * ﬁ * tipo de servicio que
da de metiz S, servi icaciones Web. Este
protoc andar de c acion que transmite

idor. Cowespuesta

permite la publicacio

servicio se ejecuta m

peticiones entre el cliet On se obtiene el o los

. . —

registros de metadatos ¢ de informacion buscadc

Segun la Universidad de ( A “Lista o relacion ordenada con

algin criterio de libros, documentos, monedas, objetos en venta, etc., de una persona,
.

empresa o institucion, que generalmente contiene una breve descripcion del objeto

relacionado y ciertos datos de interés.”

° Ver en: http://www.geoidep.gob.pe/metadatos/que-son-los-servicios-de-catalogo-de-metadatos
19 Ver en: https://es.oxforddictionaries.com/definicion/catalogo
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En el ambito de la IG la disponibilidad de los Catdlogos de Metadatos de datos, conjunto
de datos, servicios, mapas, entre otros se ha generalizado en los ltimos afios. En las
Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE), los Catalogos se constituyen en uno de sus
servicios fundamentales. A continuacion, se presentan algunos ejemplos de Catalogos

disponibles en los Geoportales de las IDE.

Inicsa

Catélogo de datos y servicios

Elementa quee permite |a publicackin ubicacion y bisgueda de diferentes tipos da miormaciin mediante & uso de medadatos fos
cuales describen datos. senicios v aplicacines que son Necesaries para dare capacidad oe bisqueda. £s18naar & interoperablidad
am geogrifica i3 o de una OE.

[ glosamio

Fagimn Lagal de Boget Casmpesrinn vom possbus e Facebouk. Yeutube y Tultier
A Carenra 30 Mo, 25 - 0, Toom 1 pivo 7.

Feforma Admiek Tekbdunu. [571) 234 1600 wet 7703
- ) @ (v Mecalbsinoga oo
Hotarbe Lures & sieeries de 700 ain 430 pm

Shetnma Disitl e Quwizu ¢ Sokicomn

Froveprenia y sczana 2 b slurmaciin publos

poclh e SORIA i,

o

H!! COT=CNA g
abieen i b ALSHLTIAMAYOR

Rrisaie ot

Foliices de Privecded  CondSeiunes do Ung Pofices Edforisiey

Figura 2: Catalogo de Datos y Servicios IDECA
Fuente: https://www.ideca.gov.co/es/node/146
(Recuperado el 06 de Septiembre del 2018)
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GeaNetwork "

Ge v

Bisqueda Simple | Sisgeedn Avanzads. & Mostrar
] — BUSQUENA BE SERVIDORES DE Mas TS 1 e S = .
= L |
EPALS/REGIONT
LAS METAS DE GEONETWORK SON: @ @\ Q @ @]

8y facilitar 1a Integracidn de los mismos [Inteccperabilidad)

& la informacian

a Infarmacidn tem geoseferenclada dispanible entre ts arganizationss. 5| desss

Mapa vectarial [foumgea- ]

*HMELO HOJA N° 28 - ESTALA - Buscar
1:100000

W Filtrar por Categorias Tematicas
e [ o ot 5 Gt
9 '.A“:l'i.'.‘: l.‘ in‘lrlllﬂmn- gaaientdica
s | -
ama — i
.._ Al:.:')n&ﬂ mersnkgia chmakgs & m:.m-- E I:;hm'.
W Filtrar por Tipe de Recurso

Corpuninie dais
L

‘Cenensl e conocimients Senvcion
Commd da neticoes Tami Comuabes
‘Cuntrof de docamenos Comsnicks aducatve
Demquarvias froc e I
I rbare b

o Compurte o B f fn B % R infessctim o

Figura 4: Catalogo Nacional de metadatos ICDE
Fuente: http://metadatos.igac.gov.co/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/home
(Recuperado el 06 de Septiembre del 2018)
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Geoportal de Chile
I D E Catdloge Nacional de Informacion G acial
CHILE

Danos tu Opinidn

Buscar datos geoespaciales

Datos por categoria

%

© s
Términos mas buscados Ultimos datos agregados
P P e (e Comuna o
rermun udeagrabalegronfsnaspe]
e Vegeta
|m 1:50000 (

vinculos  hosecn du | —

Ministeria de
Bienes
Nacionales

oeoportal.cl/geoportal/catalog/

eado el 06 embre del 2

Sublr A

Figura 6: Servicios CSW IDE Pert.
Fuente: http://www.geoidep.gob.pe/servicios-idep/catalogo-nacional-de-servicios-web/servicios-de-metadatos-csw
(Recuperado el 06 de Septiembre del 2018)

22



2.3 Aplicaciones para catalogar

Existen diversas aplicaciones para validar y publicar metadatos, los cuales permiten a los
usuarios buscar y localizar datos, recursos y servicios a través de diferentes criterios de
busquedas espaciales (dmbito geografico) y tematicos (palabras clave, fecha, etc.)
(Maganto y Rodriguez, 2012).

En la Tabla / se presentan algunas aplicaciones para catalogar o metadatar:

Tabla 1: Aplicaciones para catalogar.

Aplicacion URL Libre/ Requerimiento | Lenguaje
Propietario
CatalogCube J2EE!?
GeoNetwork JEE™
Esri Geoportal Java
Server
pycsw i'> | Python
Degree JEE
DK o JRE

W JDK: Java Development Kit

12 J2EE: Java Enterprise Edition 2

3 JRE: Java Runtime Environment

Y4 JEE: Java Enterprise Edition

5 mod_wsgi: es un moédulo apache proveido por WGSI: Web Server Gateway Interface

23



La aplicacion mas utilizada en el contexto de las IDE es GeoNetwork. Ademas, es
una aplicacion que encuentra en continuo desarrollo ofreciendo actualizaciones periodicas
y dispone de notable documentacion para los usuarios que deseen implementarla.
Considerando estos aspectos, en el marco de este proyecto se ha seleccionado GeoNetwork
como la aplicacion sobre la cual se implementara el Catdlogo de Metadatos del Dpto. de

Ciencias Geodésicas y Geomatica.

2.3.1 GeoNetwork

GeoNetwork'® administrar recursos

referenciados espacial licion y busqueda de

metadatos, asi como ta almente se utiliza en

numerosas iniciativas d

Las funciones que ofrec ork son lﬁguientes:
P
» Buscar y obtener informacion: existen diversas fo lizar busquedas: - por

defecto: texto o geografica. - por categorias: aplicaciones, audio/video,
estudios de casos uen acticas, actas d¢ ferencias, juegos de datos,
fotografias; - experta: ing 0s de busqueda con elementos

relacionados con contenido de los datos.

16 Ver en: https://geonetwork-opensource.org/
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A continuacion, se deta

Hacer mapas: de acuerdo con los datos se pueden visualizar capas de IG los cuales
pueden ser seleccionados y a partir de ciertas herramientas incluidas apoyan a la

realizacion de mapas.

Publicar y describir recursos: existen usuarios que tienen permitido la edicion de
los datos del recurso de acuerdo con sus caracteristicas y una vez validado se puede

mostrar al publico en general.

Facilidad en su configuracion: tiene bien estructurado y formado la configuracion,

da configuracion.

acion necesaria del

r detalladamente las

caracteristicas d

etwork en un servidor

Windows:
= Java: es un lengt ormatica, que sirve de
base para diferente scargar Java se obtiene
basicamente el Java Runti Fn nent torno necesario para ejecutar

applets'’” y aplicaciones escritas con este lenguaje de programacion. Es la
implementacién de la Maquina virtual de Java que realmente ejecuta los programas
de Java. El JRE es mas pequeino que el Java Development Kit (JDK), por lo que
necesita menos espacio en el disco. Puede descargar y recibir asistencia de manera

gratuita para el JRE en java.com. Incluye el Java Virtual Machine (JVM),

7 Applets https://es. wikipedia.org/wiki/Applet
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bibliotecas principales y otros componentes adicionales para ejecutar aplicaciones
y applets escritos en Java. E1 JDK necesita mas espacio en el disco porque contiene
el JRE junto con varias herramientas de desarrollo. Puede descargar y recibir
asistencia de manera gratuita para el JDK en

oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/.

t18

» Tomcat: implementa las especificaciones Serviet '8 y JavaServer Pages '° de Java

20

Community Process””, e incluye muchas caracteristicas adicionales que lo

convierten en una plataforma 1til para desarrollar y desplegar aplicaciones web y

= Servidor Apach 1 rto, para plataformas
intosh y otras, que
implementa el p | seglin la normativa
RFC 2616. Cua 1icialmente en codigo

del popular NCS . 4 scrito por completo.

Ademas, Apache j le parches a aplicar al servidor

bajo la supervision de la Apache oundation®’ dentro del proyecto HTTP

Server (httpd).

18 Java Servlet https:/es.wikipedia.org/wiki/Java_Servlet

19 JavaServer Pages https://es.wikipedia.org/wiki/JavaServer Pages

20 Java Community Process https://es.wikipedia.org/wiki/Java_Community Process
2 NCSA HTTPd https://es.wikipedia.org/wiki/NCSA HTTPd

22 Apache Software Foundation https://www.apache.org/
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Apache presenta entre otras caracteristicas altamente configurables, bases de datos
de autenticacion y negociado de contenido, pero fue criticado por la falta de una
interfaz grafica que ayude en su configuracion.

2. lenguaje de codigo abierto muy popular

= PHP (Hypertext Preprocessor
especialmente adecuado para el desarrollo web y que puede ser incrustado en
HyperText Markup Language (HTML).

=  PostgreSQL: sistema de gestion de bases de datos relacional orientado a objetos y

libre, publicado bajo la licencia PostgreSQL. Como muchos otros proyectos de

cédigo abierto, r una comunidad de

desarrolladores 1, libre y apoyada por
organizaciones minada el PostgreSQOL
Global Develop

*  PostGIS?’: con datos PostgreSQL en

* pgAdmin: una aplicacion grafica para gestionar el gestor de bases de datos

PostgreSQL, siendo la mas completa y popular con licencia Open Source. Esta

23 PHP http://php.net/manual/es/intro-whatis.php
24 PostgreSQL https:/www.postgresql.org/community/
25 PostGIS https://postgis.net/
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escrita en C++ 2° usando la libreria grafica multiplataforma wxWidgets*” lo que

permite que se pueda usan en Linux, FreeBSD, Solaris, Mac OS X y Windows.

2.4 Carta topografica

En el presente proyecto el recurso objeto de catalogacion son las Cartas Topograficas, que
son la representacion a escala 1:25.000 hasta 1:250.000 sobre el terreno. A continuacion,
en la Tabla 2 se presenta la principal subdivision de la carta topografica que se

complementa con la Figura 7.

Parte fundamental

El cuerpo de la carta sentacion del
n la forma mas

a esta

ada, ello en virtud a

ollo y del ectimene.

La informacion margi P ‘ quellos

adas, destinos viales u otros

antecedentes.

La leyenda Es la clave que permite interpretar la
semiologia, leer la informacion que
proporciona la carta y utilizar y emplear la

carta.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Gutiérrez, 2006

26 C++ https://es. wikipedia.org/wiki/C%2B%2B
27 wxWidgets https://www.wxwidgets.org/
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Figura 7: Partes funidamentales'de'1a carta topografica

Fuente: Gutiérrez, 2006

Cada una de las caracteristicas geograficas representadas en una carta topografica, contiene
sus atributos que se presentan a través de la forma, color, tamafo, entre otros. La
representacion va acompafiada con la leyenda e informacion marginal que se corresponde

con los metadatos de la misma que seran utilizados para su catalogacion.
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Dentro de los elementos de la informacién marginal se puede encontrar los siguientes

(Neira y Riveros, 2007, pp.32):

=  Nombre de la carta

=  Numero de la carta

= Cuadro de situacion de hojas vecinas

* Coordenadas geograficas y UTM

= Datos ge

= Equidist
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Capitulo IIT: Implementacion del catalogo de metadatos

3.1 Instalacion de GeoNetwork

Se instalo GeoNetwork version 3.4.1, obtenido de la pagina oficial de Open Source
Geospatial Foundation (OSGeo)*® en una maquina virtual con Windows 7 disponible en el
servidor del Departamento de Ciencias Geodésicas y Geomatica.
Para que la version 3.4.1 sea estable se necesito:

= Tener instalada Java Develoment Kit, para que sirvan las funcionalidades escritas

en script en dick

= Tener instalada
necesito instalar
en las anotacio
= Tener instalado

a la pagina principal

0s. Version instalada

28 Dowloads Geonetwork https://geonetwork-opensource.org/downloads.html
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A continuacion, se detallan las principales anotaciones de instalacion del servidor:
= Se debe tener las variables de entorno de Java.

= Configurar la pagina index.php como sigue (Figura 8) y colocar en la carpeta de

Apacheroot/htdocs:

1 <?php

2 E] if (lempty (S SERVER['HTTPS']) && ('on' ==5 SERVER['HTTPS']}) {
2 sari = "httpso//T;

4 } else |

5 Surd: = Thttpo /1

Gl }

1 Suri .= $ SERVER['HTTP HOST'];

3 header ('Location: ".Suri.'/geonetwork/'):
g exit;
10 L2y

Configurar httpc edireccion a geonetwork

desde la IP del S eroot/conf

282 <IfModule dir module>
283 DirectoryIndex index.php
284

285 </IfModule>

gl \ Codigo pa.ratconocer inde
= Enlace Apache HT w ‘ ]

Se realiz6 uso de pro | TEVerso C
- Des-comentar las lineas dond an las lineas de texto que se indican

en la ( Figura 10):

143 LoadModule proxy module modules/mod proxy.so
144 LoadModule proxy ajp module modules/mod pro xy_aj B- 5£:|

Figura 10: Habilitacion modulo proxy
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Anadir al final del archivo las lineas de codigo que se indican en la (Figura 11).

542 ProxyRequests 0Off
543 ProxyPass /geonetwork ajp://localhost:8008/geonetwork

544  ProxyPassReverse /geonetwork ajp://localhost:800%/geonetwork

545

Figura 11: Cédigo para pasar en reversa GeoNetwork

Editar el archivo de conexion server.xml ubicado en la carpeta
%tomcatroot%\conf\

%tomcatroot%\conf\server.xml

En este archivo se modifico el conector AJP 1.3, que se utiliza en casos donde se
busca integrar

invisible.

A siguientes | n los pardmetros de

configuracion q

<!—— Define an AJP 1.3 Connector on port 800% ——>
<Connector port="8008" enablelLookups="false" redirectPort="5443"

protocol="AJP/1.3"/>
™

tros del servidor Tomcat di

i) <!—— Define an AJP 1.3 Connector on port B800% ——>
118 <Connector port="8009" enablelookups="false" redirectPort="8443"
118 protocol="AJP/1.3" maxThreads="50" minSpareThreads="5"
3[40 maxSpareThreads="20" acceptCount="100" connectionTimeout="2000"
171 uriencoding="UTF-8"/>

Figura 13: Servidor Tomcat con parametros afiadidos en el conector AJP
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= Configurar la base de datos

Se realizaron las siguientes consultas en PgAdmin 4 seleccionado la base de datos,

y en el ment Tools se selecciond Query Tool

35
440
41
42

44
45
46
47

43

Crear la propiedad espacial de la base de datos:

1  CREATE EXTENSION postgis

Figura 14: Consulta BBDD creacion propiedad espacial

Asignar permisos de propietario al usuario geonetwork para las tablas y vistas
creadas con

1 ALTER VIEW geometry columns OWNER TO geonetwork;
2 ALTER VIEW geography columns OWNER TO geonetwork;
3 ALTER TABLE spatial ref sys OWNER TO geonetwork;

r
signacion dws usuario g

s archivos-de conexion ¢

Se modifica

Se edito el ml, que dE estar ubic ta de la
——

carpeta...\ge EB-INF\config-node\

Comentar la a linea de conexidén a

postgres.
<!—— Uncomment the database configuration you need to use —->
<!-——<import resource="../config-db/h2.xm1"/> —>
<! ——<import resource="../config-db/ndi-postgres-postgis.xml"/> ——>
<l——<import resource="../config-dbh/oracle.xml"/>-->
<!-——<import resource="../config-db/mysql.xml1"/> —>
<!——<import resource="../config-db/db2.xml"/> ——>
<import resource="../config-db/postgres.xml"/>
<!——<import rescurce="../config-dbh/sglserver.xmi"/> —>
<!——<import resource="../config-db/postgres—postgis.xml™/> ——>

Figura 16: Cambio de BBDD por defecto a la creada en Poszgres

Finalmente, para copiar la base de datos se procedio a hacer un backup, desde

el servidor local, y restore al servidor del departamento.
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3.2 Seleccion de las cartas topograficas

En el DCGG se han encontrado aproximadamente 350 cartas topograficas en diferentes
estados de conservacion, y se ha realizado una seleccion de las mismas considerando los
siguientes criterios:

1) Legibilidad: Segiin la Real Academia Espafiola de la Lengua se entiende por

9529 9930

legibilidad “Cualidad de lo que es legible””” y por legible “Que se puede leer”".
Legibilidad en cartografia se puede definir como el grado de entendimiento del

lector sobre las etiquetas o los elementos escritos en el mapa en funcion de la

apariencia de u
Se selecciond 1 N0 S j yan en buen estado de

conservacion y.

2) Escala: se clasi [ tes escalas: 1:25.000
y 1:50.000.
De las 350 cartas topog graficas considerando los

Metadatos (LAMP) basado en la norma ISO 19115-1:2014, y utilizando el formulario

disponible en el aplicacion de catalogo Geonetwork.

2 RAE http:/dle.rae.es/?1d=N4R9Swe

30 RAE http:/dle.rae.es/?1d=N4WdsDV

3! Labeling (map design) Fuente: http://wiki-1-1930356585.us-east-
1.elb.amazonaws.com/wiki/index.php/Labeling_(map_design)#Legibility and Perceptibility
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Las secciones del LAMP, consideradas para la catalogacion se presentan en la siguiente

figura:

h 4

Informacion de
metadatos

Y

Informacion de
identificacion

h 4

SECCIONES DEL

Informacion del
Sistema de
Referencia (SRC)

h 4

METADATO

Informacion de
distribucion

Y

Informacion de
extension

h 4

T
;i

Informacion de la
parie responsahble y
cita

Figura 17: Secciones del LAMP, implementacion esquema de metadatos.

Informacion de la
clase utilizada
comunmente

Fuente: Elaboracion propia a partir del LAMP, 2017

Cada seccion del LAMP (Figura 17), contiene descriptores que indican si una clase o

elemento de metadatos se debe documentar siempre o algunas veces (es decir, cuando debe
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contener alglin valor). Estos descriptores pueden tener los siguientes valores: Obligatorio

(OB), Condicional (CO) u Opcional (OP).

Obligatorio (OB): La clase o elemento de metadatos se debe documentar siempre.
Condicional (CO): Especifica una condiciéon que puede ser procesada por una
maquina; si se cumple, la clase o elemento. «Condicional» se utiliza para una de
las siguientes tres posibilidades:

- Expresar una eleccion entre dos o mas opciones. Al menos una opcidn es

obligatoria y se debe documentar.

- Documenta ¢ ro elemento ha sido
documentad
- Documentar un elem i co para otro elemento
de metadato

ocumentado. Para facil ra para las personas,

el valor espe ecoge en t% plano.
Opcional (OP) ?‘ ase o ecleme de o no puede ser

contenidos en esa clase (incluyendo nentos obligatorios), tampoco se deben

utilizar.??

Los descriptores, secciones y sus respectivos campos, segun el Perfil Latinoamericano de

Metadatos, se esquematizan en las figuras que se presentan a continuacion:

32 NOTA Las clases opcionales pueden tener elementos obligatorios, esos elementos solo se vuelven
obligatorios si se utiliza la clase opcional.
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INFORMACION
DEL
METADATO

MD_Metadata:
entidad raiz que
define los metadatos
acerca de un recurso
0 recursos,

Contacto: parte
responsable de aquellos
que contribuyeron al
recurso.

Cl_Responsibility:

—

Obligatorio

Opcional

Condicional

Informacian de

facha: fechals)
asociada(s) con los
metadatos. NOTA:
proporcionar las fechas de
creacion y Oltima
actualizacion, otras
también se pueden
proparcionar.

Norma de
metadatos: cita

——— norma con la que

son conformes los
metadatos.

¥

b

h 4

Figura 18: Seccién informacion de metadatos
Fuente: Elaboracion propia a partir del LAMP, 2017

‘ Ral: funcidn

informacion acerca —» | realizada por la
de la parte y su rol. ‘

‘ parte responsable.

Nombre de rol:
parte responsable.

MNormbre de la parte
responsable
(individuo u
organizacion).

Direccion del
responsable
individual u
organizacion.

Ciudad de la
localizacion.

Pais de la
direccion.

Tel&fonoindmeros a
los que se puede
contactar de la
organizacion o la
persona.

Horario de atencion:
periodo de tiempo en el
que se puede contactar
con la organizacion o
persona.

Direccitn electrénica
de la organizacion
responsable o del
individuo.
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INFORMACION DE LA

PARTE RESPONSABLE
Y LA CITA
Jv Forma de presentacion:
descripcion de como se
Cl_Citation: referencia representan fos objetos de
normalizada del ——» datos en un registro,
recurso. mensaje, dispositivo, de
almacenamiento o canal
4' de transmision.
— | Obligatorio
Titulo: nombre por el
que se conoce el Opcional
recurso citado.
INFORMACGION
DE
DISTRIBUCION
Distribucion:informacion
acerca del distribuidor
del recurso vy las
opciones para obtenerio.
Obligatorio
Formato de distribucion:
proporciona una
descripcion del formato | Opcional
de los datos a distribuir.

Figura 20: Seccion de informacion de distribucion
Fuente: Elaboracion propia a partir del LAMP, 2017
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INFORMACION
DE LA

IDENTIFICACION

MD_ldentification: informacion
basica requerida para identificar
lnicamente uno o mas
recursos.

Y

Cita para el recurzo.

Resumen o Extracto:
breve compendio
narrativo del recurso

b4

Créditos:
reconocimiento de
aguelios gue
contribuyeron al
Tecurso.

Punto de Contacto:
identificacion de medios
de comunicacion,
personais) y
organizacion{es)
asociadas con el recurso

A4

Denominador:el
numero debajo de
la linea en una
fraccion comun.

b4

Palabras claves: palabrais)
cominmente utiizada(s) o
palabra(s) o fraze(s)
formalizada(s) utilizada(s)
para describir el sujeto.

Version: identificader de
version para el espacio de
nombres.

Autoridad:la persona o
parte responsable del
mantenimiento de espacio
de nombres. Autor:*Parte
autora del recurso” y
publicador: *Parte que
publica el recurso” con el
correo electronico genérico
del departamento

¥

Fecha de creacion: la
fecha identifica
cuando se creo el
Tecurso .
(azaa/mm/dd)

Fecha de edicion:
fecha de referencia
para el recurso
citadao.
(aaaa/mm/dd)

CI_F{equnsibiIi!\,’:

informacion acerca
de la parte y su rol.

Rol: funcion
» realizada por la

parte responsable.

MNombre de rol:

parie responzable.

.| responzable

| individual u

Direccion del

organizacion.

h 4

Ciudad de la
localizacion

EEE—

EEE—

—

Pais de la
direccion.

Telefono:nlmeros a los
gue se puede contactar
de Ia organizacion o la
persona.

Horario de atencion:

periodo de tiempe en el
que se puede contactar
con la organizacion o R —
persona.

Obligatorio

Direccion electronica
de la erganizacion

Opcional

responsable o del
individuo.

Figura 21: Seccion de informacion de la identificacion.
Fuente: Elaboracion propia a partir del LAMP, 2017

40




INFORMACION
DE LA

EXTENSION

Extension del
recurso.

b 4

Morte: coordenada que se
encuentra mas al Norte
del limite de 13 extension
del recurso, expresada en

Sur: coordenada que se
encuentra mas al sur del
limite de la extension del
recurso, expresada en

Este: coordenadsa gue
se encuentra mas al
Este del limite de 2
extension del recurso,
expresada en longitud
en grados decimales

|atitud en grados latitud en grados
decimales(positiva al decimales(positiva al
Morte). MNorte).

(positiva al Este) .

Ceste: coordenada que
5 encuentra mas al
Cccidente del limite de I3
extension del

recurso expresada en
longitud en grados
decimales (positiva al
Este).

INFORMACION
DEL SISTEMA DE
REFERENCIA

’

Sistema de referencia;
informacion acerca del
sistema de referencia.

v

Obligatorio

INFORMACION DE
LA CLASE
UTILIZADA
COMUNMENTE

l

Identificador del sistema de
referencia:; identificador v
codespace para el sistema
de referencia.

Oefauit Locale:
idiomals) v
conjuntos(s) de
caracieres usados

para documentar el
recurso.

Obligatorio

Opcional

Figura 23: Seccion de informacion del Sistema de Referencia y Clase
Fuente: Elaboracion propia a partir del LAMP, 2017



Considerando la seleccion previa de las cartas topograficas disponibles en el DCGG, se
procedio a realizar la catalogacion de dos cartas como referencia para validar el proceso y
datos requeridos segun el formulario disponible en la aplicacién de Catadlogo GeoNetwork.
Como referencia se procedio a catalogar las siguientes cartas:

= (arta a escala 1:25.000 “Isla Santa Maria” (Figura 24)

= (arta a escala 1:50.000 “Rio Colun” (Figura 25)
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T

Figura 24: Carta regular escala 1:25.000 “Isla Santa Maria”
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el S e s

Figura 25: Carta regular esc

ala 1:50.000 “Rio Colin”
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Obteniendo como resultado en el Catdlogo GeoNetwork un metadato en vista simple

(Figura 26 y Figura 27) y completa (Anexo I)

Por otra parte, resulta necesario mencionar que se recurri6 a otras fuentes de informacion

para completar los metadatos de las cartas topograficas objeto de catalogacion:

En las Figura 26 y Fig
catalogacion de las dos

(1:50.000)

Sitios web de instituciones oficiales de Chile relacionadas con IG.
Verificacion de informacion asociada especificamente a la institucion encargada de
producir y distribuir las cartas topograficas: contacto, direccion, horarios de

atencion, etc.

Utilizacion de t a ii ‘. ' eb para localizar con

Svante con respecto a

Se realizaron b
las cartas topog rmacion Geoespacial
de la IDE Chile

, el resultado de la

5.000) y “Rio Colin”
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‘(.m Catalogo de Metadatos  Q Buscar @ Mapa % |dentificarse Espaiial "

< P&gina antarior Siguiente » & | Nombre del usii | ] | Contrasefia | \do de visualizacion
"9 Extensian espacial

£ Carta regular escala 1:25.000 "Isla Santa Maria"

Carta regular escala 1:25,000 "Ista Santa Maria®. Se encuentra ubicado en la Regidn del Bio Bio, en la
Provincia de Arauco, siendo parte de la Comuna de Coronel. Algunas de las caracteristicas geograficas
mas relevantes én la cana son. Playa fres Cuevas, Loma del Medio, Punta ei Tope, Isiole Farefion, Pajonal
de la Dolores, Pajonal de k3 Aguada.

Acerca de este recurso

Categorias @ Mapas & grificos | @ Cobenura de la lierra con mapas bisicos o imagenes
Palabras Clave « carta regular
* 1:25.000
« Isia Santa Maria
Idioma » Espafiol
Identificador del + hitp.ifocaihost S0EMVD 255010e298-9204-4d 1c-af6e- |
Recurso 398367762825 @ Exgension e
Fecha de creacion
7
Contacto para el & Instituto Geografico Militar 1901231
recurso Avenida Santa Isabel 1651 (ex 1640), Santiago, Regidn Metropolttana, Chile &P fo por
+ Prop Institulo Geografico Militar R,
*(,m
Creditos Instituto Geografice Militar
£ Actualizado:
Technical information hace 4 dias
Escala « 25000 i Compartir en redes sociales

L flin | B %
Sistema de Referencia + EPSGSADES/UTM zone 185 (EPSG29188)
de Coordenadas 1 Puntuacién

e,

Formato Limpeeso § e

Informacion del metadato

) Descargar metadato

Contacto = UdeC
+ Autor, Publicaddr - geomatic@udac ol

Idioma del Metadato « Espaiiol

Identificador 5d1ce298-9204-401C-afbC-3983677628a5

2

Figura 26 : Vista sim Isla Santa Maria



) [dentificarse Espaiiol L

-

=5 catdiogo de Metadalos  QUBuscar @ Mapa

& Descamgar & Modo de visuaiizacion -

¢ Extension espacial

£ Carta regular escala 1:50.000 "Rio Colun”

Carta Regular escala 1:50.000 “Rio Colin”. Se encuentra ubicada en fa Regidn de Los Rios, Provincia de
Valgivia. Algunas de las carac geograficas mas relevantes son. Agua Megra, Estero Las animas,
Los Bafios, La Barra, Rio Bueno, Rio Colin, Estero La Florida, Estero Pichicolin, Estero Yugo Largo

Acerca de este recurso

Categorias @ Mapas & gréficos | @ Cobertura de I3 tierra con mapas basicos & imagenes
Palabras Clave = 1:50.000
« Rio Collin
« cana regular
idioma + Espafiol
Identificador del « hitp-/focainost BOBC 595291-b610-45e0-8ddd-
Recurso c0e050c5033d
Contacto para el & Instituto Geografico Militar @ Extension temporal
recursc Avenida Santa Isabel 1651 (ex 1640), Santiago, Region Metropolitana, Chile Fecha de creacién
» Punio de Contacta | Institulo Geografico Militar 1972-12-31
Créditos Instituto Geografico Militar & Proporcionado por

Technical information

e

= Actualizado
Escala = 50000 hace & dids
Sistema de Referencia « EPSGPSADSE / UTM Zone 188 (EPSG24878) ™ Compartir en redes sociales
de Coordenadas

v & f n || B %

Formato

17 Puntuacidn

iR g e

Informacién del metadato
& Descargar metadato
Contacto = UdeC
« AutorPublicador : geomatic@udec i

Idioma del Metadato « Espaiiol
Identificader 6e595291-b61d-4520-8ddd-c0e080c5023d

Figura 27: Vista simple del metadato carta regular “Rio Colin”
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Una vez guardado los cambios se puede apreciar la vista simple y completa de los

metadatos cargados (Anexo I), ademas del archivo XML del metadato (Anexo II).

Para finalizar el proceso de metadatacion, el Catalogo GeoNetwork dispone de una
funcién que permite la validacion. Una vez que completado los campos de todas las
secciones indicadas en la (Figura 17), se valida el metadato segtin el esquema. Si los
campos obligatorios y opcionales indicados en las Figuras 18 a 23, se completan

correctamente y considerando el formato permitido para cada campo el esquema sera

validado y no indica e a validacion se

indica a través del corr

-
: - v Validacién & |z
et gt i 14000 L B
- InformeiGn de Kisntificasdn [ I — % ) - ==
B Validacion del esquema
T & e R S
. Schematron validation /
= el S0ie, GeoNetwork recommendations
\akacion ool esgeTa -
Schermation valdation ! m
shelnerimsmnencenn Schematron validation for ISO
Cchermatrn valdatcatriso. I8 19115(19139)
1911518158}
URL Vakdaton - m
" URL Validation
Cricm e Geng e =
-
€ ta
P o A e — - o T -
[ —— @ oo .
+ Infarmaciin de ln dstrbucn e
+ Matadaics T e " is not a valid value of union type 'Date_Type'.
== (Element: gco:Date with parent element: gmd:date)
ot et i i o
e S
T i Ve yor S oot ) )
Weremeet- Sk e WA e et e The value " of element 'gco:Date’ is not valid.
Element: gco:Date with parent element: gmd:date
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Para finalizar el proceso de catalogacion de las dos cartas de referencia se solicito la
revision y validacion al profesor Gustavo Godoy, magister en Evaluacion y Gestion de la
Calidad de la IG y experto en normativas asociadas a la IG. A partir de esta validacion se
inicié el proceso de catalogacion del total de cartas seleccionadas, repitiendo los
procedimientos realizados en las dos cartas de referencia.

En total se catalogaron 200 cartas topograficas, disponibles en el Catalogo de Metadatos al
que se accede a través de la siguiente URL:

http://152.74.120.168/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/home (Figura 30), acceso que

permite una busqueda b
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Figura 30: Vista Pagina inicio Catalogo de Metadatos
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Al pinchar sobre Cobertura de la tierra con mapas basicos e imagenes o sobre Conjunto de
datos, se dirige a la busqueda avanzada (Figura 31) que permite buscar las cartas
topograficas segun distintos criterios, como por ejemplo, conjunto de datos, cobertura de
la tierra con mapas bdsicos e imagenes, palabras claves, escala 1:25.000 o 1:50.000,
contacto para el recurso, afio de edicion, etc. También se muestra la concordancia de cada
subdivision con el total de las cartas catalogadas, como, por ejemplo: al sumar las cartas

de cada ano deben dar 200.
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Capitulo IV: Resultados y conclusiones

El objetivo general y los correspondientes objetivos especificos definidos en el marco de
este proyecto, se lograron satisfactoriamente. Se ha implementado un Catdlogo de
Metadatos que permite buscar y gestionar las cartas topograficas disponibles en el
Departamento de Ciencias Geodésicas y Geomatica.

El Catalogo implementado en Geonetwork se encuentra disponible en la siguiente URL

http://152.74.120.168:8080/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/home

De las 350 cartas topog serie de criterios que

determino una seleccio raficas: 117 a escala

1:25.000 y 83 a escala

fecha, etc.

El documento correspondiente a la segunda versiéon del LAMP (2017) proporciono el
marco de referencia para catalogar el conjunto de datos de forma eficaz y eficiente,
resultando un recurso mas preciso y claro que la Norma ISO 19115-1:2014. Por otra parte,

la utilizacion de este perfil se estd difundiendo a nivel de todos los paises latinoamericanos

52



y se espera que en el futuro sea referente con el objetivo de aumentar la interoperabilidad

y homologar la terminologia que se utiliza en la generacion de metadatos

La implementacion del Catilogo en Geonetwork requiri6 de conocimientos de
programacion, y procedimientos de instalacion de servidores para el correcto
funcionamiento de las conexiones y que las peticiones al servidor se respondan de manera

correcta.

El proceso de catalogac cacion importante en

cuanto a nimero de h dado para completar

correctamente cada unc anera la repeticion de

tareas.
La validacion automatica de i ; . ite que el proceso de
catalogacion se encue ga de los metadatos

La disponibilidad del Catalogo de plementado en el Departamento de
Ciencias Geodésicas y Geomatica resuelve el problema de biisqueda y gestion de las cartas

topograficas y posibilita un aprovechamiento de estos documentos cartograficos que

resultan de gran interés y valor para los estudiantes y académicos.
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El proceso de cambio de normativa o actualizacion del Perfil Latinoamericano de
Metadatos (actualmente estd vigente la version 2) exigird una actualizacion de los

metadatos.

Finalmente se propone continuar ampliando el Catalogo de Metadatos, y metadatar otros
recursos disponibles en el Departamento de Ciencias Geodésicas y Geomatica, como por
ejemplo las fotografias aéreas, servicios Web Map Service (WMS) publicados en

GeoServer, y asi formar un nodo de Infraestructura de Datos Espaciales (IDE) de la carrera

de Ingenieria Geomatic
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Figura 32: Vista completa: Identificacion Isla Santa Maria.
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ANEXO IT

Codigo XML: Carta regular Isla Santa Maria

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<gmd:MD Metadata xmlns:gmd="http://www.isotc21ll.0rg/2005/gmd"
xmlns:gco="http://www.isotc21ll.0rg/2005/gco"
xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://www.isotc21ll.0rg/2005/gmd
http://www.isotc21ll.0rg/2005/gmd/gmd.xsd
http://www.isotc21ll.0rg/2005/gmx
http://www.isotc21ll.0rg/2005/gmx/gmx.xsd
http://www.isotc21l.0rg/2005/srv
http://schemas.opengis.net/iso/19139/20060504/srv/srv.xsd">
<gmd:fileIdentifier>
<gco:CharacterString>5dlce298-9204-4dlc-af6c-
3983677628a5</gco:CharacterString>
</gmd:fileIdentifier>
<gmd:language>
<gmd:LanguageCode codelList="http://www.loc.gov/standards/iso639-
2/" codelListValue="spa"/>
</gmd:language>
<gmd:characterSet> . “ )
<gmd:MD CharacterSetCode codeListValue="utf8"
L
codeList="http://standards.iso.org/ittf/PubliclyAvailableStandards/ISO_
19139 Schemas/resources/codelist/ML gmxCodelists.xml#MD CharacterSetCod
e" />
</gmd:characterSet> —
<gmd:hierarchyLevel>
<gmd:MD_ScopeCode
codeList="http://standards.iso.org/ittf/PubliclyAvailableStandards/ISO_
19139 Schemas/resources/codelist/ML gmxCodelists.xml#MD ScopeCode"
codelistValue="dataset"/>

i

</gmd:hierarchyLevel>
<gmd:contact>
<gmd:CI ResponsibleParty>
<gmd:organisationName>
<gco:CharacterString>UdeC</gco:CharacterString>
</gmd:organisationName>
<gmd:contactInfo>
<gmd:CI_ Contact>
<gmd:phone>
<gmd:CI Telephone/>
</gmd:phone>
<gmd:address>
<gmd:CI_ Address>
<gmd:electronicMailAddress>

<gco:CharacterString>geomatic@udec.cl</gco:CharacterString>
</gmd:electronicMailAddress>
</gmd:CI_ Address>
</gmd:address>
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</gmd:CI Contact>
</gmd:contactInfo>
<gmd:role>
<gmd:CI RoleCode codeListValue="author"

codeList="http://standards.iso.org/ittf/PubliclyAvailableStandards/ISO_
19139 Schemas/resources/codelist/ML_gmxCodelists.xml#CI_RoleCode"/>
</gmd:role>
</gmd:CI ResponsibleParty>
</gmd:contact>
<gmd:contact>
<gmd:CI ResponsibleParty>
<gmd:individualName>
<gco:CharacterString>Carlos Pérez
Tello</gco:CharacterString>
</gmd:individualName>
<gmd:organisationName>
<gco:CharacterString>UdeC</gco:CharacterString>
</gmd:organisationName>
<gmd:contactInfo>
<gmd:CI Contact>
<gmd:address>} _
<gmd:CI Address>

</gmd:electronicMailAddress>

</gmd:CI Address>sw
</gmd:address>
</gmd:CI Contact> -

</gmd:contactInfo> —
<gmd:role> .

<gmd:CI RoleCode
codeList="http://standards.iso.org/ittf/PubliclyAvailableStandards/ISO_
19139 Schemas/resources/codelist/ML_gmxCodelists.xml#CI_RoleCode"
codeListValue="publisher"/>
</gndivole> AN |
</gmd:CI ResponsibleParty>
</gmd:contact>
<gmd:dateStamp>
<gco:DateTime>2018-11-08T18:23:32</gco:DateTime>
</gmd:dateStamp>
<gmd:metadataStandardName>
<gco:CharacterString>ISO 19115:2003/19139</gco:CharacterString>
</gmd:metadataStandardName>
<gmd:metadataStandardVersion>
<gco:CharacterString>1.0</gco:CharacterString>
</gmd:metadataStandardVersion>
<gmd:referenceSystemInfo>
<gmd:MD_ ReferenceSystem>
<gmd:referenceSystemIdentifier>
<gmd:RS Identifier>
<gmd:code>
<gco:CharacterString>SAD69 / UTM zone 18S
(EPSG:29188)</gco:CharacterString>
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</gmd:code>
<gmd:codeSpace>
<gco:CharacterString>EPSG</gco:CharacterString>
</gmd:codeSpace>
<gmd:version>
<gco:CharacterString>8.6</gco:CharacterString>
</gmd:version>
</gmd:RS Identifier>
</gmd:referenceSystemIdentifier>
</gmd:MD ReferenceSystem>
</gmd:referenceSystemInfo>
<gmd:identificationInfo>
<gmd:MD DataIdentification>
<gmd:citation>
<gmd:CI Citation>
<gmd:title>
<gco:CharacterString>Carta regular escala 1:25.000
"Isla Santa Maria"</gco:CharacterString>

</gmd:date>
<gmd:dateType> “ )
<gmd:CI DateTypeCode
codeList="http://standards.iso.org/ittf/PubliclyAvailableStandards/ISO_
19139 Schemas/resources/codelist/ML_ gmxCodelists.xml#CI_DateTypeCode"
codelListValue="creation"/>
</gmd:dateType>.
</gmd:CI Date> s
</gmd:date>ll
<gmd:edition>
<gco:CharacterString>Primera
Edicién</gco:CharacterString>
</gmd:edition>_
<gmd:editionDate>
<gco:Date>1984</gco:
</gmd:editionDate>
<gmd:identifier>@h
<gmd:MD Identifier>

<gco:CharacterString>http://localhost:8080/geonetwork/srv/resources5dlc
e298-9204-4d1lc-af6c-3983677628a5</gco:CharacterString>
</gmd:code>
</gmd:MD Identifier>
</gmd:identifier>
<gmd:presentationForm>
<gmd:CI PresentationFormCode
codelListValue="mapHardcopy"

codeList="http://standards.iso.org/ittf/PubliclyAvailableStandards/ISO_
19139 Schemas/resources/codelist/ML gmxCodelists.xml#CI_PresentationFor
mCode" />
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</gmd:presentationForm>
</gmd:CI Citation>
</gmd:citation>
<gmd:abstract>
<gco:CharacterString>Carta regular escala 1:25.000 "Isla
Santa Maria". Se encuentra ubicado en la Regién del Bio Bio, en la
Provincia de Arauco, siendo parte de la Comuna de Coronel. Algunas de
las caracteristicas geograficas mas relevantes en la carta son: Playa
tres Cuevas, Loma del Medio, Punta el Tope, Islote Farellon, Pajonal de
la Dolores, Pajonal de la Aguada.</gco:CharacterString>
</gmd:abstract>
<gmd:credit>
<gco:CharacterString>Instituto Geografico
Militar</gco:CharacterString>
</gmd:credit>
<gmd:pointOfContact>
<gmd:CI ResponsibleParty>
<gmd:individualName>
<gco:CharacterString>Instituto Geografico
Militar</gco:CharacterString>
</gmd:individualName>
<gmd:organisationName>_ . .
<gco:CharacterString>Instituto Geografico
Militar</gco:CharacterString> Y
</gmd:organisationName> }
<gmd:contactInfo>
<gmd:CI Contact>
<gmd:phone> i—
<gmd:CI Telephone>
<gmd:voice>|
S—
<gco:CharacterString>56224109388</gco:CharacterString>
</gmd:voice>
</gmd:CI Telephone>
</gmd:phone>
<gmd:address>
<gmd:CI Address>
<gmd:deliveryPoint>
<gco:CharacterString>Avenida Santa Isabel
1651 (ex 1640)</gco:CharacterString>l
</gmd:deliveryPoint>

o

<gco:CharacterString>Santiago</gco:CharacterString>
</gmd:city>
<gmd:administrativeArea>
<gco:CharacterString>Regidn
Metropolitana</gco:CharacterString>
</gmd:administrativeArea>
<gmd:country>

<gco:CharacterString>Chile</gco:CharacterString>
</gmd:country>
<gmd:electronicMailAddress>
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<gco:CharacterString>bdg@igm.cl</gco:CharacterString>
</gmd:electronicMailAddress>
</gmd:CI Address>
</gmd:address>
<gmd:hoursOfService>
<gco:CharacterString>Lunes a Jueves 8:30-
13:00/14:00-17:00 hrs. Viernes 8:30-13:00/14:00-16:00
hrs.</gco:CharacterString>
</gmd:hoursOfService>
</gmd:CI Contact>
</gmd:contactInfo>
<gmd:role>
<gmd:CI RoleCode codelListValue="owner"

codeList="http://standards.iso.org/ittf/PubliclyAvailableStandards/ISO_
19139 Schemas/resources/codelist/ML_gmxCodelists.xml#CI_RoleCode"/>
</gmd:role>
</gmd:CI ResponsibleParty>
</gmd:pointOfContact>
<gmd:resourceFormat>l

<gco:CharacterString>papel</gco:CharacterString>
</gmd:name>l _A4d)
<gmd:version gco:nilReason="missing">
<gco:CharacterString/>
</gmd:version> —
</gmd:MD Format>
</gmd:resourceFormat> -
<gmd:descriptiveKeywords>pn
<gmd:MD_ Keywords>
<gmd:keyword>
<gco:CharacterString>carta
regular</gco:CharacterString>
</gmd:keyword>
<gmd: keyword>‘
<gco:CharacterString>1:25.000</gco:CharacterString>
</gmd: keyword>
<gmd:keyword>
<gco:CharacterString>Isla Santa
Maria</gco:CharacterString> v
</gmd: keyword>
<gmd:type>
<gmd:MD KeywordTypeCode codeListValue="place"

codeList="http://standards.iso.org/ittf/PubliclyAvailableStandards/ISO_
19139 Schemas/resources/codelist/ML gmxCodelists.xml#MD KeywordTypeCode
"/>
</gmd: type>
</gmd:MD Keywords>
</gmd:descriptiveKeywords>
<gmd:spatialResolution>
<gmd:MD Resolution>
<gmd:equivalentScale>
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<gmd:MD RepresentativeFraction>
<gmd:denominator>
<gco:Integer>25000</gco:Integer>
</gmd:denominator>
</gmd:MD RepresentativeFraction>
</gmd:equivalentScale>
</gmd:MD Resolution>
</gmd:spatialResolution>
<gmd:language>
<gmd:LanguageCode

codeList="http://www.loc.gov/standards/iso0639-2/" codelListValue="spa"/>

</gmd:language>
<gmd:topicCategory>

<gmd:MD TopicCategoryCode>imageryBaseMapsEarthCover</gmd:MD TopicCatego

ryCode>
</gmd:topicCategory>
<gmd:environmentDescription gco:nilReason="missing">
<gco:CharacterString/>
</gmd:environmentDescription>
<gmd:extent>'
<gmd:EX Extent> 7 .
<gmd:geographicElement>
<gmd:EX GeographicBoundingBox>
<gmd:westBoundLongitude>
<gco:Decimal>-73.575</gco:Decimal>
</gmd:westBoundLongitude> “
<gmd:eastBoundLongitude>
<gco:Decimal>-73.45</gco:Decimal>
</gmd:eastBoundLongitude>
<gmd:southBoundLatitude>
<gco:Decimal>-37.08</gco:Decimal>
</gmd:southBoundLatitude>
<gmd:northBoundLatitude>
<gco:Decimal>-36.96</gco:Decimal>
</gmd:northBoundLatitude>l
</gmd:EX GeographicBoundingBox>
</gmd:geographicElement>
<gmd:temporalElement>
<gmd:EX TemporalExtent>
<gmd:extent>’_:'_
<gml:TimeInstant gml:1d="d17414e182a1052958">
<gml:timePosition>1983-01-

01</gml:timePosition>
</gml:TimeInstant>
</gmd:extent>
</gmd:EX TemporalExtent>
</gmd:temporalElement>
</gmd:EX Extent>
</gmd:extent>
</gmd:MD DataIdentification>
</gmd:identificationInfo>
<gmd:distributionInfo>
<gmd:MD Distribution>
<gmd:distributionFormat>
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<gmd:MD_Format>
<gmd:name>
<gco:CharacterString>impreso</gco:CharacterString>
</gmd:name>
<gmd:version>
<gco:CharacterString>Papel</gco:CharacterString>
</gmd:version>
</gmd:MD Format>
</gmd:distributionFormat>
<gmd:transferOptions>
<gmd:MD DigitalTransferOptions>
<gmd:onLine>
<gmd:CI OnlineResource>
<gmd:linkage>
<gmd:URL/>
</gmd:linkage>
<gmd:protocol>
<gco:CharacterString>WWW:DOWNLOAD-1.0-http--

download</gco:CharacterString>
</gmd:protocol>
<gmd:description>
<gco:CharacterString>Map in PDF
format</gco:CharacterString>
</gmd:description>,
</gmd:CI_OnlineResource>
</gmd:onLine> u
<gmd:onLine>]
<gmd:CI OnlineResource>
<gmd:linkage>
<gmd:URL/>
</gmd:linkage>ms

<gmd:protocol> g
<gco:CharacterString>0GC:WMC-1.1.0-http-get-

capabilities</gco:CharacterString>
</gmd:protocol>
<gmd:name>

<gco:CharacterString>Online Web Map Context

file</gco:CharacterString> -
</gmd:name>

<gmd:description gco:nilReason="missing">

<gco:CharacterString/>
</gmd:description>
</gmd:CI OnlineResource>
</gmd:onLine>
</gmd:MD DigitalTransferOptions>
</gmd:transferOptions>
</gmd:MD Distribution>
</gmd:distributionInfo>
</gmd:MD Metadata>
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Codigo XML: Carta regular Rio Colin

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<gmd:MD Metadata xmlns:gmd="http://www.isotc21ll.0rg/2005/gmd"
xmlns:gco="http://www.isotc21ll.0rg/2005/gco"
xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://www.isotc21ll.0rg/2005/gmd
http://www.isotc21ll.0rg/2005/gmd/gmd.xsd
http://www.isotc21l.0rg/2005/gmx
http://www.isotc21ll.0org/2005/gmx/gmx.xsd
http://www.isotc21ll.0rg/2005/srv
http://schemas.opengis.net/iso/19139/20060504/srv/srv.xsd">
<gmd:fileIdentifier>
<gco:CharacterString>6e595291-b61d-45e0-8ddd-
c0e080c5033d</gco:CharacterString>
</gmd:fileIdentifier>
<gmd:language>
<gmd:LanguageCode codelList="http://www.loc.
2/" codelListValue="spa"/>
</gmd:language>
<gmd:characterSet>
<gmd:MD_CharacterSetCode codeListValue="utf8"

A d)
codeList="http://standards.iso.org/ittf/PubliclyAvailableStandards/ISO

ov/standards/iso639-

19139 Schemas/resources/codelist/ML Codelists.xml#MD CharacterSetCo

d

Eu/>
</gmd:characterSet>
<gmd:hierarchyLevel>

codeList="http://standards.iso.org/ittf/PubliclyAvailableStandards/ISO

19139 Schemas/resources/codelist/ML gmxCodelists.xml#MD ScopeCode"
codelListValue="dataset"/>
</gmd:hierarchyLe

vel> |
<gmd:contact>

<gmd:CI ResponsibleParty> ‘

<gmd:organisationName>j,
<gco:CharacterString>UdeC</gco:CharacterString>
</gmd:organisationName>
<gmd:contactInfo>
<gmd:CI Contact>
<gmd:address>

<gmd:CI_ Address>

<gmd:electronicMailAddress>

<gco:CharacterString>geomatic@udec.cl</gco:CharacterString>
</gmd:electronicMailAddress>
</gmd:CI_ Address>
</gmd:address>

</gmd:CI Contact>
</gmd:contactInfo>
<gmd:role>

<gmd:CI RoleCode codeListValue="author"
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codeList="http://standards.iso.org/ittf/PubliclyAvailableStandards/ISO

19139 Schemas/resources/codelist/ML gmxCodelists.xml#CI RoleCode"/>
</gmd:role>
</gmd:CI_ ResponsibleParty>
</gmd:contact>
<gmd:contact>
<gmd:CI ResponsibleParty>
<gmd:individualName>
<gco:CharacterString>Carlos Pérez
Tello</gco:CharacterString>
</gmd:individualName>
<gmd:organisationName>
<gco:CharacterString>UdeC</gco:CharacterString>
</gmd:organisationName>
<gmd:contactInfo>
<gmd:CI_ Contact>
<gmd:address>

<gmd:CI Address>
<gmd: electronicMailAddress>-
<gco:CharacterString>geomatic@udec.cl</gco:CharacterString>
</gmd:electronicMailAddress>
</gmd:CI Address>
</gmd:address>
</gmd:CI Contact>
</gmd:contactInfo>
<gmd:role>
<gmd:CI RoleCode
codeList="http://standards.iso.org/ittf/PubliclyAvailableStandards/ISO

19139 Schemas/resources/codelist/ML gmxCodelists.xml#CI RoleCode"
codelListValue="publisher"/>
</gmd:contact>

<gmd:dateStamp> ' m

<gco:DateTime>2018 11-06T15:43:12</gco:DateTime>
</gmd:dateStamp> ‘ .
<gmd:metadataStandardName>
<gco:CharacterString>ISO 19115:2003/19139</gco:CharacterString>
</gmd:metadataStandardName> —
<gmd:metadataStandardVersion>
<gco:CharacterString>1.0</gco:CharacterString>
</gmd:metadataStandardVersion>
<gmd:referenceSystemInfo>
<gmd:MD_ ReferenceSystem>
<gmd:referenceSystemIdentifier>
<gmd:RS Identifier>
<gmd:code>
<gco:CharacterString>PSAD56 / UTM zone 18S
(EPSG:24878)</gco:CharacterString>
</gmd:code>
<gmd:codeSpace>
<gco:CharacterString>EPSG</gco:CharacterString>
</gmd:codeSpace>

</gmd: roleﬂ
</gmd:CI Respon81bleParty>
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<gmd:version>
<gco:CharacterString>8.6</gco:CharacterString>
</gmd:version>
</gmd:RS Identifier>
</gmd:referenceSystemIdentifier>
</gmd:MD ReferenceSystem>
</gmd:referenceSystemInfo>
<gmd:identificationInfo>
<gmd:MD DataIdentification>
<gmd:citation>
<gmd:CI Citation>
<gmd:title>
<gco:CharacterString>Carta regular escala 1:50.000
"Rio Colun"</gco:CharacterString>
</gmd:title>
<gmd:date>
<gmd:CI Date>
<gmd:date>
<gco:Date>1973</gco:Date>

<gmd:CI DateTypeCode,
codeList="http://standards.iso. org/lttf/Publ1clyAva11ableStandards/ISO
19139 Schemas/resources/codelist/ML gmxCodelists.xml#CI DateTypeCode"

codeListValue="creation" />
</gmd: dateType>. '
</gmd:CI Date>

</gmd:date>ll “

<gmd:identifier>
<gmd:MD Identlfler—'
<gmd:code>
<gco:Characterstring>http://localhost 8080/geonetwork/srv/resources6e59
5291-b61d-45e0-8ddd-c0e080c5033d</gco:CharacterString>
</gmd:code> '
</gmd:MD Identifier>
</gmd:identifier> I
<gmd:presentationForm>

codeListValue="imageHardcspy"

codeList="http://standards.iso.org/iEzf/PubliclyAvailableStandards/ISO
19139 Schemas/resources/codelist/ML gmxCodelists.xml#fCI PresentationFor
mCode" />

</gmd:presentationForm>
</gmd:CI Citation>
</gmd:citation>
<gmd:abstract>
<gco:CharacterString>Carta Regular escala 1:50.000 "Rio
Colun". Se encuentra ubicada en la Regién de Los Rios, Provincia de
Valdivia. Algunas de las caracteristicas geograficas mas relevantes
son: Agua Negra, Estero Las animas, Los Bafios, La Barra, Rio Bueno,
Rio Colun, Estero La Florida, Estero Pichicolun, Estero Yugo
Largo.</gco:CharacterString>
</gmd:abstract>
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<gmd:credit>
<gco:CharacterString>Instituto Geografico
Militar</gco:CharacterString>
</gmd:credit>
<gmd:pointOfContact>
<gmd:CI ResponsibleParty>
<gmd:individualName>
<gco:CharacterString>Instituto Geografico
Militar</gco:CharacterString>
</gmd:individualName>
<gmd:organisationName>
<gco:CharacterString>Instituto Geografico
Militar</gco:CharacterString>
</gmd:organisationName>
<gmd:contactInfo>
<gmd:CI Contact>
<gmd:phone>
<gmd:CI Telephone>
<gmd:voice>

<gco:CharacterString>56224109388</gco:CharacterString>
</gmd:voice>[llh
</gmd:CI Telephone>
</gmd:phone>

<gmd:address> “)‘

<gmd:CI_ Address>
<gmd:deliveryPoint>
<gco:CharacterString>Avenida Santa Isabel
1651 (ex 1640)</gco:CharacterString>"
</gmd:deliveryPoint>
<gmd:city>mes

r
<gco:CharacterString>Santiago</gco:CharacterString>
</gmd:city> .

<gmd:administrativeArea>
<gco:CharacterString>Regidén
Metropolitana</gco:CharacterString> [
</gmd:administrativeArea>

<gmd:country>

<gco:CharacterString>Chile</gco:CharacterString>

</gmd:country>'

<gmd:electronicMailAddress>

<gco:CharacterString>bdg@igm.cl</gco:CharacterString>
</gmd:electronicMailAddress>
</gmd:CI_ Address>
</gmd:address>

</gmd:CI Contact>
</gmd:contactInfo>
<gmd:role>

<gmd:CI_RoleCode codeListValue="pointOfContact"

codeList="http://standards.iso.org/ittf/PubliclyAvailableStandards/ISO
19139 Schemas/resources/codelist/ML gmxCodelists.xml#CI RoleCode"/>
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</gmd:role>
</gmd:CI_ResponsibleParty>
</gmd:pointOfContact>
<gmd:descriptiveKeywords>
<gmd:MD_ Keywords>
<gmd:keyword>
<gco:CharacterString>1:50.000</gco:CharacterString>
</gmd: keyword>
<gmd:keyword>
<gco:CharacterString>Rio Colun</gco:CharacterString>
</gmd:keyword>
<gmd: keyword>
<gco:CharacterString>carta
regular</gco:CharacterString>
</gmd: keyword>
<gmd:type>
<gmd:MD_ KeywordTypeCode
codeList="http://standards.iso.org/ittf/PubliclyAvailableStandards/ISO

19139 Schemas/resources/codelist/ML iiiCodelists.xml#MD KeywordTypeCode

codelistValue="place" />
</gmd:type>llh

</gmd:MD Keywords>|
</gmd:descriptiveKeywords>
<gmd:spatialResolution>
<gmd:MD Resolution>
<gmd:equivalentScale>
<gmd:MD RepresentativeFraction>
<gmd:denominator>"
<gco:Integer>50000</gco:Integer>

</gmd:denominator>u
</gmd:MD RepresentativeFraction>
</gmd:equivalentScale>
</gmd:MD Resolution>
</gmd:spatialResolution>
<gmd:language§l
<gmd:LanguageCode

codeList="http://www.loc.gov/standards/iso0639-2/" codelistValue="spa"/>
</gmd:language>
<gmd:topicCategory>

<gmd:MD_TopicCategoryCode>imageryBas;ﬁapsEarthCover</gmd:MD_TopicCatego
ryCode> R
</gmd:topicCategory>
<gmd:extent>
<gmd:EX Extent>
<gmd:geographicElement>
<gmd:EX GeographicBoundingBox>
<gmd:westBoundLongitude>
<gco:Decimal>-73.75</gco:Decimal>
</gmd:westBoundLongitude>
<gmd:eastBoundLongitude>
<gco:Decimal>=-73.5</gco:Decimal>
</gmd:eastBoundLongitude>
<gmd:southBoundLatitude>
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<gco:Decimal>-40.25</gco:Decimal>
</gmd:southBoundLatitude>
<gmd:northBoundLatitude>
<gco:Decimal>-40</gco:Decimal>
</gmd:northBoundLatitude>
</gmd:EX GeographicBoundingBox>
</gmd:geographicElement>
<gmd:temporalElement>
<gmd:EX TemporalExtent>
<gmd:extent>
<gml:TimeInstant gml:id="d17414e182a1052958">
<gml:timePosition>1972-01-
01</gml:timePosition>
</gml:TimeInstant>
</gmd:extent>
</gmd:EX TemporalExtent>
</gmd:temporalElement>
</gmd:EX Extent>
</gmd:extent>
</gmd:MD DataIdentification>
</gmd:identificationInfo>
<gmd:distributionInfo>
<gmd:MD Distribution>
<gmd:distributionFormat>
<gmd:MD_Format> )
<gmd:name>
<gco:CharacterString>impreso</gco:CharacterString>
</gmd:name> —
<gmd:version>

<gco:CharacterString>Papel</gco:CharacterString>
</gmd:version> S—

</gmd:MD_ Format>

</gmd:distributionFormat>

<gmd:transferOptions>
<gmd:MD DigitalTransferOptions>
<gmd:onLine/>
<gmd:onLine/>
</gmd:MD DigitalTransferOptions>
</gmd:transferOptions>
</gmd:MD Distribution>,
</gmd:distributionInfo>

</gmd:MD Metadata>
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