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Resumen

Este trabajo presenta una revision sistematica cuyo objetivo general es analizar
estudios previos sobre el impacto del uso de Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion (TIC) en la ensefianza de matematicas para estudiantes con
discapacidad intelectual (DI). Utilizando la metodologia PRISMA, se recopilé y

analizd literatura cientifica de SCOPUS, PubMed y Web of Science.

Se identificaron cinco estudios relevantes realizados en Estados Unidos, India,
Suecia e Indonesia, con una poblacién de 158 estudiantes entre 10 y 22 afios. Estos
estudios evaluaron como las TIC contribuyen a mejorar el aprendizaje matematico,
destacando que estas herramientas hacen el proceso mas atractivo, interactivo y

significativo en comparacion con métodos tradicionales.

Los resultados confirman que las TIC son fundamentales para fomentar la inclusion
educativa y fortalecer el aprendizaje de matematicas en estudiantes con DI. Este
analisis proporciona una base para entender la relacion entre las herramientas
tecnologicas y el desarrollo de competencias matematicas en contextos inclusivos,
evidenciando su potencial para transformar la ensefianza y promover una educacion

mas accesible.

Palabras claves: Tecnologias de la Informacion y Comunicacién (TIC), discapacidad

intelectual, ensefianza de las matematicas.



Abstract

This paper presents a systematic review whose general objective is to analyze
previous studies on the impact of the use of Information and Communication
Technologies (ICT) in the teaching of mathematics for students with intellectual
disabilities (ID). Using the PRISMA methodology, scientific literature from

SCOPUS, PubMed, and Web of Science was collected and analyzed.

We identified five relevant studies conducted in the United States, India, Sweden,
and Indonesia, with a population of 158 students between 10 and 22 years old. These
studies evaluated how ICT contributes to improving mathematical learning,
highlighting that these tools make the process more attractive, interactive and

meaningful compared to traditional methods.

The results confirm that ICT is essential to promote educational inclusion and
strengthen mathematics learning in students with ID. This analysis provides a basis

for understanding the relationship between tools and tools.

Keywords: Information and Communication Technologies (ICT), intellectual

disability, mathematics teaching.
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Introduccion

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién han transformado numerosos
ambitos de la vida actual. En cuanto al sector educativo, les han proporcionado a los
estudiantes y docentes una serie de recursos educativos digitales que distan de estar
relegados Unicamente al mundo de la informaética y la tecnologia, por el contrario,
varias disciplinas tienen acceso directo a ellas. Permite asi el acceso al curriculo de
estudiantes con necesidades educativas especiales mediante herramientas y

plataformas que le resultan adaptables y personalizables.

La UNESCO (2016) subraya en la Agenda Educacion 2030 la importancia de formar
ciudadanos plenos, responsables, comprometidos y transformadores. Para lograr esta
meta, es esencial trabajar intensamente en politicas digitales que fomenten una
verdadera integracién de la tecnologia en la gestion educativa, el curriculo, las
estrategias de ensefianza, el fortalecimiento del aprendizaje y una evaluacion integral
y sistematica. (UNESCO, INFORME DE SEGUIMIENTO DE LA EDUCACION

EN EL MUNDO, 2023)

En el contexto de la ensefianza de las matematicas a estudiantes con Discapacidad
Intelectual, es crucial implementar tecnologias de la informacion y la comunicacion
(TIC) de manera efectiva puesto que la inclusion auténtica de estas tecnologias

puede revolucionar la manera en que estos estudiantes interactiian con los conceptos
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matematicos, haciendo el aprendizaje més accesible y atractivo, segun Quintero Y
Jerez (2019), la matematica educativa ayuda a los estudiantes a desarrollar
habilidades como relacionar, abstraer y representar, destacando su valor
instrumental. La matematica es vista como una ciencia que transmite mensajes de
forma breve y precisa, aplicable a diversos ambitos de la vida social, y se considera
un lenguaje que describe realidades naturales y sociales. Por ello, dominar estos
conceptos es esencial para comprender el mundo actual. La personalizacion y
adaptabilidad de las herramientas digitales permiten abordar las necesidades
especificas de cada alumno, facilitando un entendimiento méas profundo y
significativo de las matematicas. Asi, las TIC no solo sirven como apoyo
pedagogico, sino también como un medio para promover una inclusion real y

equitativa en el entorno educativo.

Para los estudiantes con Discapacidad Intelectual, el uso de TIC es particularmente
beneficioso, ya que estas tecnologias pueden ofrecer soluciones innovadoras que
abordan las barreras cognitivas y de comprension asociadas con esta poblacion. A
través de aplicaciones interactivas, softwares educativos y plataformas de
aprendizaje, es posible disefiar entornos de aprendizaje que son no solo accesibles,
sino también altamente efectivos en la ensefianza de conceptos matematicos y otras
areas del conocimiento. La investigacion de Harisman et al. (2023) destaca la falta

de recursos tecnoldgicos de aprendizaje para estudiantes con necesidades especiales
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en matematicas, sefialando que los materiales tradicionales son monétonos. Su
estudio mostro que el desarrollo de un comic electronico de matematicas utilizando
la aplicacion App Pixton resulté en una herramienta valida y préctica para estos
estudiantes, sugiriendo que los profesores deben crear mas recursos tecnologicos
similares para mejorar el aprendizaje. Asi mismo, Bouck et al. (2018) demostraron
en su estudio, que los materiales virtuales son valiosos en la ensefianza de las
matematicas, especialmente para estudiantes con discapacidades, estos contribuyen
a mejorar la precision e independencia en la solucion de problemas matematicos,
asimismo destacan que las aplicaciones que se basan en instruccion explicita han
mostrado ser eficaces para fortalecer las habilidades aritméticas de estudiantes con
discapacidad intelectual leve, evidenciandose beneficios especialmente notables en

la resta.

Por lo tanto, esta revision sistematica tiene como objetivo evaluar estudios previos
que hayan utilizado la tecnologia para la ensefianza de las matematicas en
estudiantes con discapacidad intelectual. Identificando los efectos de uso de
herramientas en la revision de los articulos cientificos, realizando un analisis
estadistico exhaustivo para determinar la relacién entre el uso de las TIC en la

ensefianza de las matematicas.
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Metodologia

La investigacion se enmarca en un proceso de revision sistematica segun los criterios

definidos por las directrices PRISMA (Liberati et al., 2009).

Estrategia de busqueda

Se llevé a cabo una busqueda exhaustiva y sistematica desde Marzo hasta Abril del
afno 2024, donde se utilizo6 la siguiente sintaxis de busqueda “Intellectual Disability”
OR “Mild Intellectual Disability” OR “Moderate Intellectual Disability” OR
“Severe Intellectual Disability” OR “cognitive disability”’ AND “Information
technology®” OR “Robotics” OR “Technology Uses in Education” OR “artificial
intelligence” OR “Information and Communication Technolog*” OR “virtual
reality” OR “APPS” OR “mobile applications” OR “softwares”. En las bases de
datos Scopus, PubMed y Web of Science. Dando un resultado total de 467 articulos,
5 fueron elegidos por titulo y resumen, tras las lecturas cumplieron con los criterios

de inclusioén.
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Meétodo prisma

Identificacion de estudios a través de bases de datos y registro

v

Reqgistros eliminados antes de la
seleccion:

Registros duplicados eliminados
(n=76)

Registros marcados como no
elegibles por herramientas de
automatizacion (n = 0)
Registros eliminados por otras
razones (n = 0)

Registros excluidos**
(n=454)

)
Registros identificados de*:
- Base de datos Scopus (n=306)
2 Base de datos PubMed (n=11)
_§ Base de datos Web of Science
g (n=226)
©
- Total, registros identificados
(n=543)
N/
Registros examinados
(n=467)
8
S
(&S]
3
)
a )
Estudios completos
analizados (n = 13)
)
3
S L
5 Estudios incluidos en la
e revision (n = 5)
N—/

\ 4

Publicaciones excluidas (n=8)
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Seleccidn de los estudios y criterios de inclusion.

En cuanto a los articulos, se incorporaron todos los que coincidieron con la ecuacion de basqueda,
y se seleccionaron aquellos que cumplieron con los criterios de inclusion detallados en la tabla 1.

Tabla 1 Criterios de inclusion

Criterios Descripcion

1. Poblacion . - . o
Estudios que tengan como poblacion estudiantes con diagnostico de DI.

2. Intervencion Estudios que tengan como intervencion el uso de las TIC o Robética.

3.Variable Avritmética- Algebra- Geometria

Experimental con o sin grupo de control.
4. Tipo de estudio

Fuente: Elaboracion propia.
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Pregunta de Investigacion

¢Cual es el efecto del uso de las TIC en la ensefianza de las matematicas en

estudiantes con Discapacidad Intelectual?
Objetivo General

Analizar estudios previos que hayan utilizado la tecnologia para la ensefianza de las

matematicas en estudiantes con DI.

Objetivos especificos

1.- Realizar una revision de articulos cientificos para identificar los efectos del uso
de herramientas tecnologicas en la ensefianza de las matematicas en estudiantes con

Discapacidad Intelectual.

2.- Sintetizar los datos a través de un analisis estadistico.

3.- Determinar si existe una relacion significativa entre la implementacion de las TIC

en la ensefianza de las matematicas y el rendimiento académico en estudiantes con

discapacidad intelectual.
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Marco teorico

Las TIC han revolucionado la educacion, mejorando el aprendizaje y facilitando la
inclusion social. Estas tecnologias permiten personalizar la ensefianza, adaptandose
a las necesidades de los estudiantes, ayudando a desarrollar sus habilidades
cognitivas y sociales. Ademas, son cruciales para preparar a los estudiantes con
competencias necesarias para las actividades de la vida diaria. En la ensefianza de
las matematicas, se resalta la importancia de las TIC para crear entornos de
aprendizaje inclusivos y accesibles para todos, respetando la diversidad en estilos y
capacidades de aprendizaje proporcionando estrategias que enriquecen el proceso

educativo.

1.1Las TIC

La sociedad esta inmersa en el desarrollo de las tecnologias, las cuales han
contribuido no solo a avances tecnoldgicos, sino también a la mejora del aprendizaje

y al acceso a la inclusion.

Segun la (UNESCO, INFORME DE SEGUIMIENTO DE LA EDUCACION EN
EL MUNDO, 2023) ha surgido una industria de la tecnologia educativa que ha
centrado sus esfuerzos en desarrollar y distribuir contenido educativo, sistemas de

gestion del aprendizaje, aplicaciones linguisticas, realidad aumentada y virtual,
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tutoria personalizada, y pruebas. Estas tecnologias nos permiten comunicar y
presentar informacion en diversos formatos, incluyendo aplicaciones, software,
realidad virtual, robdtica y dispositivos mdviles, todos ellos ampliamente utilizados

en la educacion y la sociedad actual.

Los avances y el impacto social generados por las TIC son variados, abarcando desde
la comunicacion interpersonal hasta el procesamiento de informacion para crear
nuevos conocimientos. Este impacto ha sido tan significativo que las TIC se han
integrado en el ambito educativo para desarrollar competencias que permitan a los
individuos desenvolverse en su vida diaria, adaptandose a diferentes estilos de

ensefianza y aprendizaje.

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién son herramientas esenciales
en la actualidad, y es crucial que la sociedad las incorpore en la educacion. Esto
permitira que las futuras generaciones se familiaricen, utilicen y perfeccionen estas
tecnologias, facilitando el manejo y la transmision de informacién. En el contexto
de la Didactica de las Matematicas, el uso del entorno digital busca enriquecer el
conocimiento de los profesores tanto en la Educacion Basica como en la Superior,
con el objetivo de mejorar las competencias necesarias para la ensefianza de las

matematicas, aprovechando el potencial de las TIC.
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1.2 Las TIC en la Educacién

Las TIC son herramientas que satisfacen las necesidades individuales del nifio o nifia
para facilitar el proceso de ensefianza y aprendizaje a la creacion de nuevos
ambientes, es importante porque “permiten integrar diferentes sistemas simbolicos
que favorecen y estimulan al alumnado a desarrollar sus inteligencias mas eficientes
a niveles aln mayores y trazar puentes cognitivos entre éstas y las que le dificultan
conseguir determinadas habilidades y destrezas” (Montoya, Soto Pérez, & Sanchez
Montoya, 2006). Por lo tanto, las TIC en la educacion no solo son medios de
comunicacion, si no también, son un apoyo en el proceso de ensefianza y
aprendizaje, ya que busca crear estrategias, fomentar las capacidades y estimulan las
habilidades de acuerdo a las necesidades que presenten los estudiantes para una
mejor calidad de vida, participacion, minimizar barreras, acceso a la educacion e

inclusion social.

Se hace indispensable que los estudiantes reciban herramientas digitales para dar
respuesta a los requerimientos del mundo laboral actual “adquiriendo nuevas
competencias, habilidades de manejo e informacion, comunicacion, resolucion de
problemas, pensamientos criticos, creatividad, innovacion, autonomia,

colaboracion, trabajo en equipo, entre otras” (UNESCO, 2014)
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En el ambito educativo, el tema de las TIC “son multiples y se distribuyen
practicamente en todos los campos de la actividad humana” (Sanchez Fuentes,
2013). Una de las ventajas del uso de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion en el ambito de la educacion es mejorar los procesos de ensefianza y
aprendizaje en el ambito de atencidén y comunicacion en especial en alumnos que
presenten necesidades educativas especiales (NEE) entre ellas en alumnos que
presentan discapacidad intelectual. Por lo que esto ofrece igualdad, oportunidades,

ritmos y estilos de aprendizaje a traveés de las TIC.

La (UNESCO, INFORME DE SEGUIMIENTO DE LA EDUCACION EN EL
MUNDO, 2023) declara que se puede mejorar la ensefianza al subsanar las
deficiencias en materia de calidad, aumentar las oportunidades para practicar y el
tiempo disponible, y personalizar la imparticion. La ensefianza puede mejorar
significativamente al abordar las deficiencias en materia de calidad, aumentar las
oportunidades para la practica y ampliar el tiempo disponible para el aprendizaje.
Ademas, es crucial personalizar la imparticion para adaptarse a las necesidades

individuales de cada estudiante.
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1.3Discapacidad intelectual y el uso de las TIC

La Declaracion de (Salamanca, 1994) afirma que todos los nifios tienen un derecho
fundamental a la educacion y deben tener la oportunidad de alcanzar un nivel
adecuado de conocimientos. Destaca que cada nifio tiene caracteristicas, intereses,
capacidades y necesidades de aprendizaje Unicas. Por lo tanto, los sistemas
educativos deben disefiarse y los programas implementarse para abordar esta
diversidad. Ademas, de considerar todas las necesidades educativas del alumnado
para adaptar métodos pedagogicos y satisfacer las necesidades de los mismos.
Asimismo, el objetivo de desarrollo sostenible (ODS) 4, propuesto por la (UNESCO,
2016), busca garantizar una educacion inclusiva y equitativa de calidad y promover
oportunidades de aprendizaje permanente para todos. Esto enfatiza la importancia
de un sistema educativo que no solo permita el acceso a la educacion, sino que
también se asegure la educacion para todos los individuos que sea de calidad y

adaptada a sus necesidades especificas.

La definicion de Discapacidad Intelectual, promulgada por la Asociacion
Estadounidense sobre Discapacidades Intelectuales y del Desarrollo (AAIDD), es
que la discapacidad intelectual es una discapacidad caracterizada por limitaciones
significativas tanto en el funcionamiento intelectual (razonamiento, aprendizaje,
resolucion de problemas) como en el comportamiento adaptativo, que cubre una

gama de habilidades sociales y préacticas del dia a dia. Esta discapacidad se origina
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antes de los 18 afios. (AAIDD, 2011) Por lo tanto en los alumnos con discapacidad
intelectual es significativo el uso de las tecnologias de informacion y comunicacién
ya que favorecen el funcionamiento intelectual como las estructuras de pensamiento
y la construccion de conocimientos de manera interactiva y flexible de acuerdo a su

nivel de compresion y estilo de aprendizaje.

Si la discapacidad se valora en una persona como resultado de la relacion reciproca
entre su capacidad y las variables fisicas y de situacion, sociales y de recursos, en la
educacion con TIC es especialmente favorable para los alumnos y personas con
necesidades especiales, pues favorece la mejora de sus habilidades cognitivas y de
desarrollo de capacidades y habilidades, asi como su integracion y normalizacion.
De ahi que esa tecnologia deba complementarse con ayudas técnicas que compensen
a las personas en sus limitaciones funcionales. Cabe esperar que, a mayor desarrollo
de laaccesibilidad menor sera la necesidad de recursos complementarios en personas
con discapacidad (Luque y Rodriguez, 2006). Esto quiere decir que los factores y
habilidades pueden ser muy beneficiosos para estudiantes con discapacidad ya que
pueden mejorar sus habilidades cognitivas, asi como facilitar su integracion en la
sociedad. Sin embargo, para reforzar estos beneficios, es importante que estas
tecnologias se complementen con ayudas técnicas que ayuden a compensar las
limitaciones funcionales de las personas con discapacidad intelectual. Desarrollando

la autonomia no tan solo en lo personal y lo social, sino también, en lo académico
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brindando apoyo en el aprendizajes en las distintas asignaturas en especial en la

asignatura de matematica.

1.4Ensefanza de las matematicas utilizando las TIC

La educacion matematica demanda un proceso de ensefianza y aprendizaje
caracterizado por una alta complejidad, demandando un enfoque multidimensional
que garantice eficacia. En la denominada “Era digital” en la que estamos insertos, se
hace imprescindible desarrollar diversas metodologias tecnoldgicas que optimicen
este proceso, abriendo a la creacion de entornos de aprendizajes inclusivos, con
metodologias y recursos adecuados para atender a todo el alumnado, en este contexto
Vianna y Manriquez (2018) sostienen que la educacion matematica desde una
perspectiva inclusiva pasa de una via de acceso para algunos estudiantes, a una
perspectiva de educacidon matematica que posibilita la construccion de
conocimientos por parte de todos los estudiantes, considerando que cada uno tiene

especificidades dignas de atencion en medio de diversidad humana. (pag. 662).

Esta perspectiva, resalta la importancia de adaptar los diversos enfoques
pedagogicos, y los recursos, para garantizar participacion activa y éxito académico,
de todos los estudiantes. En este sentido, el uso estratégico de la tecnologia puede

facilitar el acceso a los contenidos matematicos.
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1.5 Uso de las tecnologias en las matematicas

Las tecnologias aplicadas a las matematicas se orientan hacia el desarrollo de
herramientas y recursos especializados que contribuyen a la mejora de las
competencias matematicas y la resolucion de problemas. Indican (Victor S. Riveros
V., Maria Inés Mendoza & Rexne Castro, 2011) “Aunque las TIC no son la solucién
a los problemas de la ensefianza y aprendizaje de la matematica, hay indicios de que
ellas se convertiran paulatinamente en un agente catalizador del proceso de cambio
en la educacion matematica”. Si bien las TIC no se presentan como una solucion
unica a los desafios en el proceso de ensefianza y aprendizaje, se reconoce su
potencial transformador en el largo plazo. Es evidente que las TIC tienen la
capacidad de actuar como catalizadores en el cambio pedagdgico, promoviendo un
enfoque mas interactivo y dinamico que facilita la comprension de los conceptos
matematicos. Este proceso de transformacion es gradual, pero indiscutiblemente, las
TIC estan remodelando las estrategias educativas, haciendo el aprendizaje mas

accesible y adaptado a las necesidades de los estudiantes.

En el &mbito de los recursos digitales utilizados en la educacion, existen diversas
categorias (Monroy.A, 2024) ha identificado diversas en la ensefianza y en el

aprendizaje de las matematicas, las cuales se detallan a continuacion.
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La simulacion y modelacion se destacan como recursos clave en el aprendizaje de
las matematicas, ya que permiten la creacidn de situaciones complejas en entornos
controlados, donde los estudiantes pueden experimentar y recibir retroalimentacion
inmediata. Segun Diaz-Pinzon (2017), los simuladores modelan la realidad de
manera interactiva, facilitando la construccién de aprendizajes a través de
representaciones visuales, mientras que Gatica y Ares (2012) enfatizan que la
visualizacion integra diversas representaciones matematicas, ayudando a los
estudiantes a comprender conceptos de manera mas efectiva. Estos recursos, como
los simuladores, son herramientas pedagogicas que complementan la ensefianza
tradicional, promoviendo la participacion activa y un aprendizaje personalizado
(Quizhpi, 2023). Ademas, la modelacion matematica, como estrategia didactica,
conecta los conceptos matematicos con situaciones reales, brindando un enfoque

practico y util para los estudiantes (Mejia, Gallo y Quintana, 2022).

En cuanto al uso de herramientas de software matematico y programacion es esencial
para mejorar el aprendizaje y la comprension de los conceptos matematicos. Segun
Asqui (2024), el software educativo en matematicas abarca diversas herramientas
como calculadoras especializadas, programas de resolucion de problemas,
herramientas de visualizacion y software para la creacion de graficos, que favorecen
la comprension de conceptos complejos en esta disciplina. Por otro lado, Quesada

(1996) define el software matemético como la implementacion computacional de
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algoritmos matematicos, resaltando la importancia de los lenguajes de programacion
para desarrollar entornos sofisticados, como los sistemas de algebra computacional.
Ademas, destaca que el conocimiento de estos lenguajes facilita la comprension de
las funcionalidades de dichos entornos y permite su personalizacion, contribuyendo
al estudio de las técnicas computacionales que impulsan la evolucion del software

matematico.

Respecto a los dispositivos maéviles y aplicaciones, Cubillo, Del-Castillo y Arteaga
(2021) destacan que los dispositivos moviles, como teléfonos inteligentes y tabletas,
ofrecen valiosas oportunidades didacticas debido a caracteristicas como la
interactividad, la calidad audiovisual, la innovacion y la autonomia que brindan a los
estudiantes, facilitando asi un aprendizaje efectivo. Su uso intuitivo y la
retroalimentacidén inmediata que proporcionan muchas aplicaciones permiten una
adaptacion a las necesidades individuales de aprendizaje. Ademas, en su estudio los
autores evidencian mejoras significativas en el rendimiento en matematicas, asi
como en capacidades cognitivas, afectivas, sociales y psicomotoras, destacando
avances en habilidades como la comunicacion matematica, la resolucion de
problemas y las habilidades visoespaciales. Las aplicaciones educativas también se
perfilan como herramientas para reducir brechas en el aprendizaje formal e informal

de las matematicas.
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También se hace mencion a la gamificacion es una técnica educativa que emplea
mecanicas de juego y entornos ludicos para mejorar el proceso de aprendizaje,
facilitando la adquisicién de conocimientos y fomentando habilidades clave como la
motivacion, el esfuerzo y la cooperacion en el ambito escolar (Franco, 2023). Ortiz
et al. (2018) destacan que un disefio curricular basado en los principios de la
gamificacion contribuye a mantener el interés de los estudiantes, evitando que el
proceso de ensefianza-aprendizaje se vuelva monotono o des interesante. Ademas,
Lema Villalba et al. (2022) sefialan que la gamificacion tiene un impacto positivo en
el aprendizaje de matematicas, promoviendo el desarrollo de habilidades reflexivas
y sistémicas mediante el uso de herramientas tecnoldgicas innovadoras. Esta
metodologia crea una experiencia educativa mas activa y atractiva, conectando a los
estudiantes con contextos globales y fomentando el aprendizaje colaborativo a través

de retos interactivos.

La realidad aumentada (RA), la realidad virtual (RV) y el metaverso, como parte de
la realidad extendida (XR), estan transformando el panorama educativo.
Bojoborquez (2022) define la realidad extendida como un conjunto de tecnologias
que combinan el entorno fisico con elementos virtuales 0 que proporcionan
experiencias inmersivas. En este contexto, la RA superpone contenido virtual sobre
el mundo real, utilizando dispositivos como teléfonos inteligentes para integrar estos

elementos, mientras que la RV crea un entorno completamente virtual e inmersivo,
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permitiendo la interaccion con objetos en un espacio simulado. Ortega (2022)
destaca el impacto de estas tecnologias emergentes en la educacién, especialmente
en areas como las ciencias, matematicas y geografia, donde la RA facilita la
comprension de conceptos mediante la integracion de elementos virtuales con el
entorno fisico. La RV, por su parte, se utiliza para crear simulaciones inmersivas,
particularmente en campos STEM, mientras que la realidad mixta (RM), que fusiona
lo virtual y lo fisico, ha impulsado el aprendizaje en disciplinas como la astronomia.
El metaverso, un entorno tridimensional interactivo donde los usuarios se comunican
mediante avatares, se proyecta como una herramienta educativa revolucionaria,
permitiendo superar barreras geograficas y temporales. No obstante, su
implementacién exige la creacion de codigos €ticos, estrategias pedagogicas
adecuadas y la proteccién de datos personales para asegurar un aprendizaje seguro

y significativo.

Por ualtimo, la inteligencia artificial (IA) y el aprendizaje automatico han emergido
como innovaciones clave en el ambito educativo, transformando los procesos de
ensefianza y aprendizaje. Segun Fernandez (2023), la 1A utiliza algoritmos de
aprendizaje automatico para analizar grandes voliumenes de datos, adaptando el
proceso educativo a las necesidades individuales de los estudiantes y optimizando
su éxito académico. Lo que permite una ensefianza més efectiva, proporcionando

herramientas que van a facilitar la retroalimentacion y el desarrollo de habilidades.
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Estrada (2024) resalta que la integracion de la IA en la ensefianza de matematicas
permite disefiar actividades personalizadas que se ajustan a los estilos y ritmos de
aprendizaje de cada estudiante, promoviendo una mejor comprensién de los
contenidos y el desarrollo de habilidades criticas como la resolucion de problemas y
la creatividad. Por su parte, Bastidas (2023) destaca el papel del aprendizaje
automatico, que, al permitir que las maquinas aprendan de la experiencia sin
necesidad de programacion explicita, facilita la personalizacion del proceso de
ensefianza, la creacion de experiencias de aprendizaje adaptadas a cada estudiante y
la identificacion temprana de patrones que ayudan a prevenir la desercion estudiantil.
De este modo, tanto la IA como el aprendizaje automético consolidan su papel
transformador en la educacién, ofreciendo un enfoque mas individualizado y

eficiente en el aprendizaje.

A continuacion, se mencionan algunas tecnologias especificas aplicadas a las

matematicas que facilitan el aprendizaje a los estudiantes:
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Cuadro 1

App-based manipulative

(Manipulativo  basado en

aplicaciones, en espariol)

(Bouck, E., Shurr, J.,
Bassette, L., Park, J.,, &
Whorley, A., 2018)

El manipulativo descrito consiste en fichas virtuales de
fracciones que se utilizan dentro de secuencias
instruccionales disefiadas para apoyar a estudiantes con
discapacidades en el aprendizaje de conceptos de
fracciones. Estas secuencias incluyen métodos como el
modelo virtual-representacional-abstracto (VRA), que
combina el uso de representaciones visuales, interactivas y
abstractas para ensefiar habilidades como la resolucién de
fracciones equivalentes o la suma de fracciones con
denominadores distintos. El objetivo es facilitar la
comprension  mediante  herramientas

digitales que

potencian el aprendizaje visual y practico.

31




E comic matematika

(comic electronico de

matematicas, en espariol)

(Harisman, Y., Dwina, F.,
Nasution, M., Amiruddin,
M., & & Syaputra, H., 2023)

Es una herramienta educativa que utiliza el formato de
comic para ensefiar conceptos matematicos de manera
visual e interactiva. A través de historias y personajes, los
estudiantes pueden aprender temas como algebra,
geometria, 0 aritmética, mientras siguen una narrativa que
hace que el contenido sea mas atractivo y facil de entender.
Esta app combina elementos graficos, texto y didlogos para
explicar conceptos complejos de forma simple,
promoviendo el aprendizaje de las matematicas de manera

divertida y accesible.

Aplicacion pixton

(Harisman, Y., Dwina, F.,
Nasution, M., Amiruddin,
M., & & Syaputra, H.,
2023)

Pixton es una plataforma en linea que permite a los
usuarios crear comics de manera sencilla y personalizada.
En el contexto educativo, Pixton es utilizado para disefiar
cdmics interactivos que pueden abordar una amplia gama
de temas, incluidas las matematicas. Los estudiantes
pueden crear sus propios comics, integrando personajes,
escenarios y elementos graficos que ilustran problemas
matematicos y soluciones de una manera dindmica y
creativa. Esta herramienta fomenta la participacién activa

y el pensamiento critico, a la vez que convierte el
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aprendizaje en una experiencia mas divertida y

comprensible.

Lineas numeéricas en

aplicaciones.

(Pei-Lin Weng y Emily C.

Bouck, 2016)

La aplicacion consiste en una herramienta interactiva
basada en lineas numéricas digitales, disefiada para
ensefiar habilidades de comparacion de numeros a
estudiantes con discapacidad intelectual. Presentada en un
iPad, permite a los estudiantes interactuar con nimeros en
una recta numeérica, reforzando conceptos como secuencia,
ubicacion y relaciones de mayor y menor, a través de un
enfoque visual y tactil que busca facilitar el aprendizaje y

la motivacion.
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Aplicacion aritmética

La aplicacion de aritmética, desarrollada por Hassler
Hallstedt, consta de 261 niveles enfocados en conceptos
matematicos basicos. A través de una secuencia de pruebas
de calculo mental y carreras contra un personaje no
jugable, los jugadores deben resolver problemas dentro de
un tiempo limitado para avanzar. La dificultad se adapta
segun el desempefio del jugador, y se emplea un sistema
de recompensas para mantener la motivacién, como
alimentar a un "monstruo del conocimiento”. Esta
herramienta esta disefiada para nifios, con un enfoque

visual gamificado para facilitar el aprendizaje.

Blockly application.

Aplicacion  de

tangible en bloque.

software

Blockly es una aplicacion de programacion visual creada
por Wonder Workshop, que permite a los usuarios crear
programas utilizando bloques graficos en lugar de escribir
cddigo. Cada bloque representa una instruccion o
comando, como mover un objeto, hacer un calculo o repetir
una accion. Los usuarios arrastran y sueltan estos bloques
en un area de trabajo para formar secuencias que el sistema
puede ejecutar. Esta interfaz es especialmente util para

principiantes, ya que simplifica el proceso de aprendizaje
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de la programacion al eliminar la necesidad de comprender

la sintaxis de un lenguaje de programacion tradicional.

Robot Dash

El Robot Dash fue creado por Wonder Workshop, permite
ensefiar a los estudiantes programacion de manera
interactiva, utilizando voz, sonido y accesorios como
piezas de Lego y teléfonos inteligentes. Los estudiantes
pueden programar el robot para que siga comandos y
realice acciones, fomentando el aprendizaje a través de la
creatividad y la resolucion de problemas en un entorno

divertido y accesible.
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GeoGebra

Fue creado por el matematico austriaco Markus
Hohenwarter en 2001, Geogebra es una plataforma de
software interactivo para aprender y ensefiar matematicas,
gque combina geometria, algebra, célculo y estadisticas.
Permite a los usuarios crear graficos, modelos matematicos
y realizar simulaciones de manera visual e interactiva. Es
ampliamente utilizada en educacion para facilitar la
comprension de conceptos matematicos a través de

representaciones dinamicas y manipulables.

1.6 Discapacidad intelectual y ensefianza de las matematicas

La ensefianza de matematicas a estudiantes con discapacidad presenta un desafio y
una oportunidad para desarrollar un enfoque inclusivo y equitativo en la educacion.
La Declaracion de (Salamanca, 1994) establece que todos los nifios tienen un
derecho fundamental a la educacion y deben tener la oportunidad de alcanzar un
nivel adecuado de conocimientos. Ademas, destaca que cada nifio posee
caracteristicas, intereses, capacidades y necesidades de aprendizaje Unicas. Por lo
tanto, los sistemas educativos deben disefiarse y los programas implementarse para
abordar esta diversidad. Esta declaracion subraya la inclusion de los nifios con

necesidades educativas especiales en las escuelas ordinarias, las cuales deben

36




adaptar sus métodos pedagogicos para satisfacer estas necesidades, tal como
menciona el Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS) 4, propuesto por la UNESCO
en 2016 (UNESCO, 2016), que busca "garantizar una educacion inclusiva y
equitativa de calidad y promover oportunidades de aprendizaje permanente para
todos". Este objetivo enfatiza la importancia de un sistema educativo que no solo
permita el acceso a la educacion a todos los estudiantes, sino que también asegure
que cada individuo reciba una ensefianza de calidad adaptada a sus necesidades

especificas.

Para alcanzar estos objetivos, es crucial entender y aplicar los dominios de la
Clasificacion Internacional del Funcionamiento, de la Discapacidad y de la Salud
para Nifios y Adolescentes (CIF-1A). Estos dominios se describen mediante dos
términos generales: "Funcionamiento”, que abarca todas las funciones del cuerpo,
actividades y participacion; y "discapacidad”, que incluye las deficiencias,
limitaciones en la actividad y restricciones en la participacion. Ademas, de los
factores ambientales que son determinantes en cuanto a las barreras o facilitadores

para el funcionamiento.

En este sentido la ensefianza de las matematicas a estudiantes con discapacidad debe
centrarse en un enfoque préctico, tal menciona (COBENAS, 2021) Este enfoque

resalta la importancia de actividades que permitan a los alumnos aprender
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informacidn relevante para su vida diaria, como su direccion, numero de teléfono o
fecha de nacimiento. Se priorizan las situaciones en las que se ensefia el uso social
de los nimeros, con el objetivo de que los estudiantes puedan desenvolverse de
manera autonoma en su vida cotidiana. Ademas, (Charlot, 1986) argumenta que la
ensefianza de las matematicas debe ir mas alld de la simple transmision de
conocimiento, fomentando en los estudiantes un rol activo en la creacion y
comprension de conceptos matematicos. Es crucial que los estudiantes, se involucren
en la formulacién de hipdtesis y en la resolucion de problemas. En lugar de empezar
con definiciones abstractas, los estudiantes deben explorar y descubrir estas
definiciones a través de actividades significativas y préacticas. Este enfoque
democratiza la educacion matematica, haciéndola accesible y relevante para todos
los estudiantes, independientemente de sus capacidades, y enfatiza el valor del
aprendizaje a través de la actividad intelectual en lugar de la memorizacion de

resultados.
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Resultados

Tabla 2 Poblacion

Poblacién
Retiro Sexo Edad
Autores Muestra GE GC Porcentaje que Razén MF
(Afio) Pais Inicial/final finaliz6 el estudio
(%)
MP NCR (%) (%)
Pei-Lin Weng y Emily C. DI X 100 - - 33,6 66,6 14-15 afios
Bouck (2016) 3/3
EEUU
Sherawat, J., & Punia, P. ]| X X 100 - - 72 28 10-22 afios
(2022). 100/100
India
Bouck, E., Shurr, J., DI X - 100 - - 66,6 33,3 12-13 afios
Bassette, L., Park, J., & 3/3
Whorley, A. (2018).
EEUU
Schéld, D., Ostergren, R., DI X X 100 - - 56,6 43,3 10-16 afios
Levén, A., Hassler-Hallstedt, 30/30
M., & Tréff, U. (2024)
Suecia
Harisman, Y., Dwina, F., DI/ DA X 100 - - - - -
Nasution, M., Amiruddin, 22/22
M., & & Syaputra, H. (2023)
Malasia

Tabla elaboracion propia.
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En la tabla 2 se presentan cinco articulos cientificos analizan la poblacidn estudiada en relacion con el uso de las TIC
en la ensefianza de las matematicas. Hay estudios basados en disefios experimentales y grupos de control. se resumen
las caracteristicas fundamentales de la poblacién, considerando aspectos demograficos, clinicos y geograficos. La
muestra estuvo compuesta mayoritariamente por adolescentes y adultos jovenes, con edades comprendidas entre los
10 y los 22 afios. Los resultados evidenciaron un impacto positivo en la participacion de los estudiantes, quienes
lograron completar los experimentos en su totalidad. En términos de diagnéstico, la mayor proporcion de los
participantes presentd discapacidad intelectual como condicion principal, mientras que un porcentaje reducido estuvo
conformado por personas con discapacidad auditiva exclusivamente. En lo que respecta a la distribucion por género,
la muestra estuvo formada principalmente por hombres, mientras que las mujeres representaron una proporcion
menor. Sin embargo, una pequefia fraccién de los participantes no pudo clasificarse por género debido a la ausencia
de informacion en uno de los documentos fuente. Geograficamente, la muestra demostré una notable diversidad,

abarcando regiones de Europa, Asia, América y el sudeste asiatico.

GE: Grupo Experimental. GC: Grupo de Control. MP: Motivos personales. NCR: No Cumple Requisitos.

M: Masculino. F: Femenino
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Tabla 3 Intervencién

Intervencion Intervencion Sesion Tecnologia Variables
Duracion Frecuencia Tiempo Profesionales Utilizada
(Meses) (Sesiones/semana) (Minutos) A S AR AL GEO
Autores
Pei-Lin Weng y Emily C. Bouck
(2016) - 10 sesiones - X - - X X
EEUU
Sherawat, J., & Punia, P. (2022).
- 4 - - X X -
India
Bouck, E., Shurr, J., Bassette, L.,
Park, J., & Whorley, A. (2018) ) 5 } X ; X ;
EEUU
Schéld, D., Ostergren, R., Levén, A.,
Hassler-Hallstedt, M., & Tréaff, U. 12 semanas
(2024) 2 meses 15 X- - X -
(5dias)
Suecia
Harisman, Y., Dwina, F., Nasution,
M., Amiruddin, M., & & Syaputra,
H. (2023) - - - X - X X
Malasia
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La tabla 3 presenta las caracteristicas de las intervenciones de los distintos estudios incluidos en la revision,
resumiendo aspectos fundamentales. En cuanto a la duracion de los estudios, varios no especifican este dato, mientras
que en algunos casos se detalla la duracion en meses, como en el Estudio 4, que se llevé a cabo durante 2 meses. La
frecuencia de las sesiones varid entre los estudios, con un rango que abarca desde 4 hasta 12 sesiones por semana,
En cuanto al tiempo por sesion, este dato no se especifica en la mayoria de los estudios, pero se menciona que algunas
sesiones tuvieron una duracién de 15 minutos. Los profesionales involucrados en los estudios fueron principalmente
investigadores y profesores, con un enfoque variable en la aplicacion de las tecnologias, en términos generales, se
observa una tendencia en los estudios hacia el uso de aplicaciones como la principal herramienta tecnoldgica, con un
80% de los estudios adoptando esta modalidad, mientras que una proporcion menor recurre a software especializado.
Finalmente, las variables abordadas en los estudios incluyen geometria, algebra y aritmética, segun el enfoque de

cada intervencion.

I: Investigadores. P: Profesores. A: Aplicacion. S: Software. AR: Aritmética. AL: Algebra. GEO: Geometria.
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Discusion

Principales resultados

Los estudios revisados revelan que el uso de tecnologias de la informacion y
comunicacion (TIC) para la ensefianza de matematicas a estudiantes con
discapacidad intelectual tiene mdltiples beneficios. La mayoria de los estudios
encontrados subrayan que el uso de herramientas tecnoldgicas, como manipulativos
digitales y aplicaciones, mejora tanto la precisién como la independencia de los

estudiantes en la realizacion de tareas matematicas.

Uno de los hallazgos clave proviene de Weng y Bouck (2016), quienes demostraron
que las lineas numéricas digitales no solo incrementan la precision en la resolucion
de tareas matematicas, sino que también permiten a los estudiantes ejecutar las tareas
de manera mas rapida y autonoma. Esta herramienta parece ser especialmente Util
en actividades de intervencion y generalizacion, como la comparacion de precios en
escenarios simulados. Este resultado es relevante ya que sefiala una ventaja de las
TIC sobre métodos mas tradicionales, como las lineas numéricas en papel, que
también son efectivas, pero presentan limitaciones en términos de independencia y

eficiencia.
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De manera similar, Sherawat y Punia (2022) encontraron que el uso de TIC tiene un
impacto positivo en el rendimiento académico de nifios con discapacidad intelectual
leve, en particular, sugiriendo que el acceso a tecnologias desde etapas tempranas
puede promover la autonomia y la inclusién de estos estudiantes. En su estudio, los
niflos con discapacidad intelectual leve mostraron un rendimiento significativamente
mejor que aquellos con discapacidad intelectual moderada, lo que sugiere que las
tecnologias pueden ser mas efectivas en estudiantes con menor grado de
discapacidad. Este hallazgo resalta la importancia de adaptar las herramientas
tecnologicas a las necesidades individuales de los estudiantes, y la intervencion

temprana como factor clave en el éxito del aprendizaje.

Bouck et al. (2018) también respaldaron la eficacia de los manipulativos digitales,
especialmente en tareas matematicas complejas, como la suma de fracciones con
denominadores diferentes. Estos autores destacan que tales manipulativos no solo
mejoran la precision de los estudiantes en la resolucion de problemas matematicos,
sino que también fomentan la independencia y la autonomia, lo que es crucial para
los estudiantes con DI. Ademas, subrayan la utilidad de las TIC como herramientas

motivadoras, que facilitan un entorno de aprendizaje interactivo y estimulante.

Por otro lado, los estudios de Schold et al. (2024) indicaron que las intervenciones

basadas en aplicaciones moviles tienen efectos duraderos en la fluidez aritmética, lo
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que sugiere que la continuidad en el uso de herramientas tecnolédgicas puede generar
mejoras sostenibles a largo plazo. Este hallazgo refuerza la idea de que las TIC no
solo proporcionan un beneficio inmediato, sino que pueden tener un impacto

positivo duradero, incluso meses después de la intervencion.

Sin embargo, a pesar de los numerosos beneficios encontrados, también existen
limitaciones importantes que no pueden pasarse por alto. Una de las principales
preocupaciones es la pequefia muestra utilizada en muchos de los estudios revisados,
lo que restringe la generalizacion de los resultados a poblaciones mas amplias.
Ademas, la implementacion de TIC en las aulas enfrenta desafios significativos,
como el alto costo de los dispositivos tecnologicos (Weng y Bouck, 2016) y la
fragilidad de los materiales utilizados, lo que puede dificultar su accesibilidad y
sostenibilidad a largo plazo. Otro desafio importante identificado por Harisman et
al. (2023) es la dificultad que algunos estudiantes, especialmente aquellos con
discapacidades auditivas, tienen para comprender ciertos recursos tecnoldgicos,
como las historietas electronicas, lo que limita la aplicabilidad universal de estas

herramientas.

En resumen, los resultados de esta revision sistematica sugieren que las TIC tienen
un potencial significativo para mejorar la ensefianza de matematicas a estudiantes

con discapacidad intelectual, promoviendo la independencia, la precision y la
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motivacidn. No obstante, es esencial considerar las caracteristicas individuales de
los estudiantes y los contextos educativos para maximizar el impacto positivo de
estas tecnologias. La planificacion cuidadosa y la adaptacién de las herramientas
tecnologicas son cruciales para superar los desafios mencionados y asegurar que los
beneficios observados en los estudios revisados puedan ser replicados en diversas

situaciones educativas.

Contraste de los resultados encontrados con la literatura ya existente

El analisis de los estudios revisados muestra que las TIC son efectivas para ensefiar
matematicas a estudiantes con discapacidad intelectual, mejorando la independencia
y el rendimiento académico. Sin embargo, también destacan limitaciones y desafios
en su implementacion que requieren una planificacién cuidadosa para maximizar su

impacto.

En términos de efectividad, tanto Weng y Bouck (2016) como Bouck et al. (2018)
coincidieron en que las herramientas digitales, como las lineas numéricas y los
manipulativos digitales, mejoraron la precision y la independencia de los estudiantes
en tareas matematicas, lo cual se alinea con los hallazgos previos de que la tecnologia
puede ser una poderosa herramienta para facilitar el aprendizaje autbnomo en
estudiantes con discapacidad intelectual. Esta relacion con la independencia y la

mejora en el rendimiento es también respaldada por Sherawat y Punia (2022),
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quienes destacaron la importancia del apoyo familiar y escolar para maximizar los
beneficios de las TIC, particularmente en estudiantes con discapacidad intelectual

leve.

Schold et al. (2024) proporcionan un contraste interesante al resaltar los efectos
duraderos de las intervenciones basadas en aplicaciones para la fluidez aritmética,
un hallazgo que refuerza la idea de que las TIC no solo tienen un impacto inmediato,
sino que también pueden consolidar habilidades matematicas a largo plazo. Este
aspecto de la durabilidad es un aporte significativo frente a estudios previos que,
como el de Harisman et al. (2023), sefialaron que, aunque las TIC son validas y
practicas, presentan limitaciones, como la dificultad de comprension de los comics
electrénicos por parte de estudiantes con discapacidades auditivas. Este hallazgo
resalta la necesidad de personalizar las herramientas tecnoldgicas segun las

necesidades especificas de los estudiantes para maximizar su efectividad.

Sin embargo, un punto en comun en todos los estudios es la existencia de ciertas
limitaciones, especialmente el tamafio reducido de las muestras y los costos
asociados con la implementacion de TIC (Weng y Bouck, 2016). Estas restricciones
deben tenerse en cuenta a la hora de interpretar los resultados y en la planificacion
de futuras investigaciones que busquen explorar méas a fondo el potencial de las TIC

en el aula. Ademas, la necesidad de una implementacion cuidadosa y adaptada a las
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caracteristicas individuales de los estudiantes se hace evidente, lo que sugiere que el
disefio e implementacion de herramientas tecnologicas debe ser flexible y accesible

para todas las personas con discapacidad.

En conclusion, aunque los estudios muestran consistentemente los beneficios de las
TIC en el aprendizaje de matematicas para estudiantes con discapacidad intelectual,
también subrayan la necesidad de superar ciertos desafios logisticos, adaptativos y
de accesibilidad para maximizar su impacto en el aula. Las limitaciones relacionadas
con la diversidad de discapacidades, las dificultades econdmicas y la fragilidad de
los materiales tecnoldgicos deben ser abordadas para asegurar una integracion eficaz

de las TIC en la educacion inclusiva.

Limitaciones y aportes de la investigacion.

En primer lugar, para esta investigacion se reconoce la ausencia de documentos
provenientes de nuestro pais o de la region latinoamericana, lo cual limita la
posibilidad de contar con informacién mas cercana a nuestro contexto. Otra
limitacion es la cantidad de estudiantes con discapacidad intelectual que se

incluyeron en los estudios.

Esta revision sistematica proporciona un anélisis sobre el impacto del uso de las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) en la ensefianza de las

matematicas a estudiantes con discapacidad intelectual. A través de los estudios
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revisados. Las TIC, al ser implementadas en el &mbito educativo, pueden ser
herramientas muy efectivas para mejorar la participacion y el rendimiento
académico de estos estudiantes. Los estudios revisados evidencian que el uso de
aplicaciones y herramientas digitales tiene un impacto positivo en el aprendizaje de
conceptos matematicos como aritmética, algebra y geometria, al facilitar la
comprension, incrementar la independencia de los estudiantes y hacer el aprendizaje

mas interactivo y atractivo.

Un aporte importante de esta revision es la demostracion de que el uso de TIC puede
ser un medio inclusivo y accesible para los estudiantes con discapacidad intelectual.
Las herramientas tecnoldgicas, como las aplicaciones interactivas y manipulativos
digitales, permiten personalizar la ensefianza segun las necesidades individuales de
los estudiantes, favoreciendo su aprendizaje a través de métodos visuales y practicos.
Esto no solo facilita la comprension de conceptos abstractos, sino que también puede
promover la autonomia y motivacion en los estudiantes, lo que resulta en una

experiencia educativa mas positiva.

Asimismo, la revision resalta la importancia de contar con el apoyo de educadores,
padres y profesionales en el proceso de integracion de las TIC, ya que su
colaboracion puede maximizar el impacto positivo de estas herramientas. Los

estudios revisados muestran que las intervenciones basadas en TIC, especialmente
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aquellas que utilizan herramientas visuales como las lineas numéricas digitales y las
historietas electronicas, tienen efectos duraderos en la mejora de la fluidez aritmética

y en la participacion de los estudiantes.

Sin embargo, a pesar de los resultados positivos, también se identificaron varias
limitaciones, como el tamario reducido de las muestras y los costos asociados con la
adquisicion de dispositivos tecnologicos. Estas limitaciones indican la necesidad de
una planificacion cuidadosa en la implementacion de las TIC en las aulas,
considerando no solo la accesibilidad de las herramientas, sino también su

adecuacion a las caracteristicas y necesidades especificas de los estudiantes.

Implicancias

La integracion de las TIC en la ensefianza de las matematicas para estudiantes con
discapacidad intelectual tiene varias implicancias importantes. En primer lugar,
proporciona una oportunidad para personalizar el aprendizaje y hacerlo mas
accesible, lo que puede mejorar la participacion y el rendimiento de los estudiantes
en la asignatura de matematicas. Ademas, fomenta la inclusion, permitiendo que
estudiantes con diferentes capacidades accedan a contenidos y estrategias de
ensefianza que de otro modo podrian no estar disponibles para ellos. La combinacion

de TIC con el apoyo de educadores y profesionales puede también promover un
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enfoque colaborativo en el proceso de ensefianza-aprendizaje, donde cada estudiante

recibe atencion personalizada.

Se sugiere realizar estudios con muestras mas grandes y diversas, lo que permitiria
generalizar los resultados y obtener una comprensién mas precisa del impacto de las
TIC en el aprendizaje matemético. Ademas, resulta clave investigar el uso de
distintos tipos de tecnologias, como el software especializado y las plataformas
interactivas, para identificar cuéles son las mas efectivas segun las caracteristicas de

los estudiantes y los diferentes tipos de discapacidad intelectual.

Otra linea de investigacion importante es el analisis de la formacién docente en el
uso de las TIC, evaluando como la capacitacion influye en la implementacion
efectiva de estas herramientas en el aula. Ademas, seria relevante explorar la relacion
entre el tipo de discapacidad intelectual y la eficacia de las TIC, con el fin de adaptar

las herramientas tecnolégicas a las necesidades especificas de los estudiantes.

Asimismo, es fundamental investigar la viabilidad y accesibilidad de las TIC en
contextos educativos con recursos limitados, evaluando alternativas de bajo costo o
gratuitas que puedan ser igualmente efectivas para la ensefianza de las matematicas
a estudiantes con discapacidad intelectual.
Segun nuestro analisis de la evidencia disponible en las bases de datos especificadas,

esta revision sistematica contribuye al conocimiento cientifico y ofrece un marco
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util para que futuros investigadores continden explorando el impacto de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) en el aprendizaje de
estudiantes con discapacidad intelectual. A continuacion, se proponen varios temas

y preguntas clave para futuras investigaciones:

¢ Los beneficios del uso de las TIC en el aprendizaje de matematicas se mantienen

con el tiempo o tienden a disminuir una vez finalizada la intervencion?

¢Como afectan las TIC al desarrollo de habilidades matematicas a largo plazo en

estudiantes con discapacidad intelectual?

¢Cual es la efectividad de las TIC en estudiantes con discapacidad intelectual leve

frente a aquellos con discapacidad intelectual moderada o grave?

¢Cuales son los efectos de combinar el uso de las TIC con métodos pedagdgicos
tradicionales en el aprendizaje de matematicas de estudiantes con discapacidad

intelectual?

¢Qué enfoques hibridos pueden ser mas efectivos para mejorar la comprension

matematica en estudiantes con diferentes necesidades?

¢Qué caracteristicas deben tener las tecnologias adaptadas para que sean mas
efectivas en el aprendizaje de matematicas de estudiantes con discapacidad

intelectual?
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¢Como pueden las tecnologias emergentes, como la inteligencia artificial, mejorar
la personalizacion y accesibilidad del aprendizaje matematico para estudiantes con

DI1?

¢De qué manera la formacion docente en el uso de TIC impacta la calidad del

aprendizaje de matematicas en estudiantes con necesidades especiales?

¢Cual es el impacto del apoyo familiar en la efectividad del uso de TIC para

estudiantes con discapacidad intelectual en el &ambito educativo?

¢ Como se puede integrar de manera efectiva el uso de las TIC en el curriculo escolar

para beneficiar a los estudiantes con discapacidad intelectual?

Estas preguntas abren nuevas avenidas para la investigacion, permitiendo explorar
la aplicacion de las TIC de manera méas profunda y contextualizada en el aprendizaje
de estudiantes con discapacidad intelectual. A medida que la tecnologia continta
evolucionando, es fundamental evaluar su impacto no solo en términos de resultados
académicos, sino también en la inclusion y el desarrollo de habilidades cognitivas y

sociales de estos estudiantes.

53



Conclusion

Esta revision sistematica presenta los resultados del efecto del uso de las tecnologias
de la informacion y comunicacion para la ensefianza de las matematicas en
estudiantes con discapacidad intelectual. De los articulos seleccionados y el anélisis
se pudo inferir el efecto del uso de las TIC en estudiantes con DI en la asignatura de
matematica. Se evidencid, en la mayoria de los casos, las ventajas de aplicar las
tecnologias de la informacion y de la comunicacion, ya que se muestran mejoras en
los procesos de aprendizaje significativo de los estudiantes que con el método
convencional, ofreciendo herramientas personalizadas que hacen el aprendizaje mas

atractivo e interactivo.

Por otro lado, aunque las TIC ofrecen un aprendizaje mas interactivo, esto no debe
reemplazar los métodos tradicionales que aln tienen un gran valor en la educacién.
La tecnologia debe ser vista como un complemento y no como un sustituto del
contacto directo entre estudiante y docente, que sigue siendo fundamental en el

desarrollo de habilidades sociales, emocionales y cognitivas.

Ademas, segun los estandares de la educacion especial, haciendo referencia al
estandar 7 habla sobre estrategias de ensefianza para el logro de aprendizajes

profundos. Implementado estrategias de ensefianza basadas en una comunicacion
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clara y precisa, para atender las diferencias individuales y promover altas
expectativas, participacion y colaboracion de los/las estudiantes en actividades
inclusivas y desafiantes orientadas al logro de aprendizajes profundos. Por lo que la
formacién continua de los docentes en el uso de las TIC es un aspecto que no debe
pasarse por alto. Los maestros deben estar capacitados no solo en el manejo técnico
de las herramientas, sino también en como integrarlas pedagdgicamente para que

realmente favorezcan el aprendizaje inclusivo.

Las estrategias de ensefianza basadas en TIC pueden ser clave para mejorar el logro
de aprendizajes profundos en estudiantes con discapacidad intelectual,
especialmente en el area de matematicas, Es por eso que las tecnologias de
informacién y comunicacién han sido de gran ayuda en la ensefianza y aprendizaje
ya que les permite acceder a tecnologias como Apps Yy softwares como método de
ensefianza en diferentes asignaturas en especial en la asignatura de matematica,
permitiendo la personalizacion, la interaccion y la accesibilidad. Por lo que las
tecnologias no solo enriquecen el proceso educativo, sino que también proporcionan
oportunidades para que los estudiantes se enfrenten a desafios matematicos de

manera significativa y a su propio ritmo gestionando tiempos adecuados.

Por altimo, el docente debe crear vinculos seguros, afectivos y positivos con sus

alumnos para crear un ambiente de confianza. Para que los alumnos puedan
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desenvolverse sin miedo donde los estudiantes se sienten méas seguros al expresar
ideas y compartir pensamientos. Por lo que genera mayor interés, calidad y

rendimiento académico en especial en los alumnos con alguna necesidad educativa

especial.
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