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DESARROLLO DE UN PAQUETE TECNOLOGICO TRANSFERIBLE A
MICROEMPRENDEDORAS, PARA LA REVALORIZACION DE ENVASES
PLASTICOS POSCONSUMO
Palabras claves: Paquete tecnoldgico, micro emprendedoras, revalorizacion
de plastico, termofusion del plastico, tipo de plastico sustentabilidad, economia

circular.

RESUMEN:

En este documento se presenta el desarrollo de un paquete tecnoldgico
transferible, disefiado para la revalorizacion de envases plasticos posconsumo
con un enfoque especial en micro emprendedoras. El objetivo principal es
fomentar la economia circular, promoviendo practicas sostenibles que
permitan transformar residuos plasticos en productos utiles, accesibles y de
valor agregado.

El paquete tecnoldgico desarrollado incluye guias practicas, ejemplos de
productos y herramientas para la implementacion de técnicas de bajo costo,
como latermofusion. Estas técnicas permiten transformar plasticos reciclables
como PET, HDPE, PP y otros materiales domésticos en productos
innovadores y funcionales. Algunos de los prototipos destacados en este
proyecto incluyen aros, bolsos y posavasos, seleccionados por su alta
demandaen el mercado y su viabilidad técnicay econdmica. Estos productos
pueden fabricarse utilizando herramientas comunes, como planchasy moldes,

lo que facilita su adopcién incluso por emprendedores con recursos limitados.



Este trabajo combina conocimientos técnicos, sostenibilidad y disefio
accesible para ofrecer una herramienta practica que empodera a las micro

emprendedoras, brindandoles la capacidad de transformar desechos en

recursos valiosos.



DEVELOPMENT OF A TRANSFERABLE TECHNOLOGICAL PACKAGE
FOR FEMALE ENTREPRENEURS TO REVALORIZE POST-CONSUMER
PLASTIC CONTAINERS
Keywoord: Technological package, micro-female, plastic revalorization,

plastic thermofusion, types of plastic, sustainability, circular economy.
ABSTRACT:

This document presents the development of a transferable technological
package designed for the revalorization of post-consumer plastic containers,
with a special focus on micro-entrepreneurs. The main objective is to promote
the circular economy by encouraging sustainable practices that transform
plastic waste into useful, accessible, and value-added products.

The technological package includes practical guides, product examples, and
tools for implementing low-cost techniques, such as thermofusion. These
techniques enable the transformation of recyclable plastics such as PET,
HDPE, PP, and other household materials into innovative and functonal
products. Highlighted prototypes from this project include earrings, bags, and
coasters, selected for their high market demand and technical and economic
feasibility. These products can be manufactured using common tools like irons
and molds, making them accessible even to entrepreneurs with limited
resources.

Thiswork combinestechnical knowledge, sustainability,and accessible design
to provide a practical tool that empowers micro-female, equipping them with

the capability to transform waste into valuable resources.



1. INTRODUCCION

Los principales problemas del plastico no se deben a sus limitaciones propias,
sino al comportamiento humano. Las personas, centradas en su propio
beneficio, ignoran las necesidades futuras, generando desechos vy
consumiendo irresponsablemente los recursos naturales a la par
contaminando el medio ambiente. En el caso de los plasticos, sus ventajas y
desventajas estan estrechamente entrelazadas. Su bajo costo y facilidad de
produccion los hacen accesibles para todos, pero también fomentan la
creacion de productos de un solo uso, como los envases de comida rapida
(Schirmeister y Mulhaupt, 2022).

Chile y el mundo se unen a los desafios de los residuos plasticos, una
problemética ambiental con impactos significativos en el entorno natural y la
calidad de vida de los habitantes. El plastico, utilizado en diversos ambitos, es
un residuo cuya descomposicion puede superar los 100 afios. Al llegar a los
vertederos, los residuos plasticos no se descomponen facilmente,
contaminando el suelo y afectando las aguas subterrdneas, lo que a su vez
trae problemas de salud (ONU, 2023). La acumulacién masiva de desechos
plasticos en el medio ambiente se ha convertido en una fuente prominente de
contaminacion que afectaa todos los ecosistemas, ya sean terrestres, fluviales
0 marinos.

Chile liderala produccion de basura en Sudamérica, con un promedio de 1,25
kilogramos diarios de basura por persona. De estos residuos, solo el 1% se

reciclay el 0,3% de residuos organicos se composta. Ademas, solo el 60,7%



de los habitantes se siente comprometido a reciclar los residuos domeésticos
(Chilenografia, febrero 2024). Este contexto evidencia la necesidad de
implementar estrategias efectivas para gestionar y valorizar los residuos
plasticos, con el fin de mitigar su impacto negativo en el medio ambiente y la
salud humana.

En Chile, el Ministerio del Medio Ambiente ha promovido legislaciones como
laley REP y otras iniciativas que buscan regular el uso de plasticos de un solo
usoy fomentar el reciclaje, evidenciando un compromiso gubernamental para
abordar esta problemética.

El reciclaje se consolida como una alternativa prometedora para emprender,
abriendo oportunidades para transformar residuos en nuevos productos y
fomentar la economia circular. Si bien implica ciertos desafios, permite a los
emprendedores desarrollar propuestas innovadoras y sostenibles que no solo
den cumplimientoala Ley REP, sinoque también aporten soluciones efectivas
al manejo de residuos y promuevan un impacto positivo en el medio ambiente
(Renato Vergara, Gestor tecnoldgico, CIPA).

La valorizacion de los residuos plasticos no solo es crucial para reducir la
contaminacion, sinotambién representa unaoportunidad para generar empleo
y promover el emprendimiento, especialmente entre las mujeres micro
emprendedoras que enfrentan recursos limitados y buscan diversificar sus
fuentes de ingresos en un contexto de cambio climatico y desigualdad de

género.



La desigualdad de género en términos de ingresos y oportunidades ha sido
unarealidad persistente a lo largo de la historia. En 2021, aproximadamente
el 50% de las mujeres reportaron ingresos iguales o inferiores a $405.348,
mientras que los hombres alcanzaron ingresos de $500.000 (Instituto Nacional
de Estadisticas Chile, 2021). Estas cifras revelan una notable discrepanciaen
los niveles de remuneracion entre géneros, con los hombres teniendo un
promedio de ingresos mas elevado en comparacion con las mujeres.

En este contexto, el presente proyecto se enfoca en la creacion de un paquete
tecnolégico transferible, dirigido a mujeres micro emprendedoras, con el
propdsito de fomentar la economia circular. Este proyecto tiene como objetivo
proporcionar las herramientas necesarias para la revalorizacion de sus

residuos domésticos, especificamente envases plasticos.



2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo general

Desarrollar un paquete tecnoldgico transferible a micro emprendedoras para
elaborar productos en base a la revalorizacion de envases plasticos
posconsumo, con el fin de contribuir a la economia circular del plastico.

2.2. Objetivos especificos

— Proponer un portafolio de productos para prototipado, en base a potencial
de mercado, disponibilidad de materias primas y accesibilidad de la tecnologia
para prototipar.

— Desarrollar los procesos de prototipado y elaborar el portafolio de

productos, registrando las variables técnicas relevantes para la transferencia.

— Elaborar el paquete tecnoldgico transferible.



3. ANTECEDENTES

3.1. Objetivos de Desarrollo Sostenible
Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) son un conjunto de metas dentro
de un acuerdo mundial cuyo propédsito es erradicar la pobreza, proteger los
recursos naturalesy garantizar que las personas vivan en armonia y paz con
el medio ambiente (Morton et al., 2017). Son 17 metas globales establecidas
por las Naciones Unidas en el afio 2015 como parte de la Agenda 2030 para
el Desarrollo Sostenible (Naciones Unidas, 2015).
Los ODS abarcan unaamplia gama de areas clave que abordan problemas
criticos a nivel mundial, incluyendo la erradicacion de la pobreza, el hambre
cero, la saludy bienestar, la educacion de calidad, igualdad de género, agua
limpiay saneamiento, energia asequible y no contaminante, trabajo decente y
crecimiento economico, industria, innovacion e infraestructura, reduccion de
las desigualdades, ciudades sostenibles, producciony consumo responsables,
accion climatica, vida submarina, vida de ecosistemas terrestres, paz, justicia
e instituciones solidas, y alianzas para lograr objetivos.
3.1.1. Objetivo de Desarrollo Sostenible 12: Produccion y consumo
sostenible
— Meta 12.5 De aquia 2030, reducir considerablemente la generacion de
desechos mediante actividades de prevencién, reduccion, reciclado y

reutilizacion (ONU, 2015).



— Meta 12.8 De aquia 2030, asegurar que las personas de todo el mundo
tengan lainformaciény los conocimientos pertinentes para el desarrollo
sostenible y los estilos de vida en armonia con la naturaleza (ONU,
2015).

El Objetivo de Desarrollo Sostenible 12 se centra en promover practicas
sostenibles de consumoy produccion,incluyendo la reduccién de desechos,
el reciclaje y la reutilizacion. Las metas 12.5 y 12.8 abordan aspectos como la
reduccion de la generacion de desechos, la promocién de practicas de
adquisicion publica sostenible, el fomento de estilos de vida y la promocion de
un turismo sostenible.

3.2. Economiacircular

La economia circular representa un cambio significativo en laformaen que se
comprenden y gestionan los recursos y los residuos. En comparacion con el
modelo lineal, que se basa en la extraccion de recursos, fabricacion, uso y
eliminacion de productos, la economia circular se centra en la reutilizacién, el
reciclaje y la conservacion de los recursos a lo largo de su ciclo de vida
(Gobierno de Chile, 2020).

La literatura sobre la economia circular aborda los aspectos econémicos y
ambientales. Se espera que los objetivos de desarrollo sostenible (ODS),
como el ODS 12 (Consumo y Produccion Sostenible) se beneficien de la

transicidon a una economia mas circular.
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En unodelos principios de la economia circular apunta a maximizar el uso de
recursos. Esto implica reutilizar, reciclar y revalorizar. Estos sistemas
maximizan también el namero de ciclos de los productos aumentado la vida
atil y optimizando la reutilizacion.

En este caso la innovacion ayuda a sustituir productos con unavida lineal por
productos con una economia circular, la economia circular es un detonante
hacia la innovacion. Las ventajas de una economia circular incluyen mayor
tasa de desarrollo tecnolégico, materias, mano de obra y eficiencia energética
mejoradas, y mas oportunidades de beneficios para las empresas y micro
emprendedores (Fundacion Ellen Macarthur,2010).

El objetivo principal de la economia circular es maximizar el uso eficiente de
los recursos, prolongar su vida atil y minimizar la generacion de residuos.
Esta transicion haciala economia circular ofrece unaserie de beneficios, en
un contexto donde los recursos son limitados y las necesidades son cada vez
mayores. Al mantener los materiales en circulacion durante mas tiempo, se
reducen las emisiones de Gases de Efecto Invernadero y se disminuye la
presiéon sobre el medio ambiente y el ecosistema.

Ademas, la economia circular puede ser un modelo econémico importante,
generando empleos adicionales a través de diversas actividades, como el

reciclaje y la gestion de residuos.
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3.3.  Normativa chilena
Segun algunos datos estadisticos del CENEM (Centro de Envases y
Embalajes de Chile) del afio 2017, la produccién de envases de plasticos en
Chile es del 41,3% siendo el porcentaje de fabricaciéon mas alto. Luego le
seguiriael papely carton conun 27,9%, y en menores porcentajes los envases
metalicos, de vidrio y madera, con esto la produccién de embalajes y envases
de plasticos en Chile es de 409.700 toneladas al afio 2017, siendo utilizados
en su mayoria para alimentosy bebidas (Ministerio del Medio Ambiente, 2020).
Para esto existen politicas nacionales:

— Ley 20.920, Responsabilidad Extendida del Productor (REP)y fomento

al reciclaje.

La ley REP es unanormativa que busca cambiar el enfoque de la gestion de
residuos producidos por los fabricantes y/o distribuidores de productos los
cualesse tienen que hacer cargo de los residuos generados en su produccion,
generando sistemas de gestion de reciclajes de sus residuos.

— Ley 21. 100.prohibe la entrega de bolsas plasticas de comercio en todo

el territorio nacional.

Esta normativa prohibe a los locales comerciales que ofrezcan bienes y
servicios fisicos, en cualquier circunstancia, proveer al consumidor bolsas
plasticas.

— Ley 21.368, regulala entrega de plasticos de un solo usoy las botellas

plasticas, y modifica los cuerpos legales.
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Esta ley fue promulgada con el proposito proteger el medio ambiente y
disminuir la generacion de residuos mediante la limitacién en la entrega de
productos de un solo uso en establecimientos de expendio de alimentos. Su
meta es guiar hacia una gestion mas responsable y sostenible de estos
productos.
3.4. Tipos de plastico
1) El PET o tereftalato de polietileno es uno de los plasticos mas
usados, presente en botellas de bebidas y textiles sintéticos. Es
altamente reciclable y comuan en los residuos domeésticos, siendo
aceptado en la mayoria de los centros de reciclaje. Sin embargo, su

mala gestion contribuye significativamente a la contaminacion

~
(D

Figura 1. Simbolo de reciclaje del PET. Fuente: Elaboracién propia.

ambiental.

2) El HDPE o polietileno de alta densidad es un plastico versatil y
resistente, comunmente usado en envases de productos de
limpieza, botellas de lechey bolsas. Es altamente reciclabley tiene

unagran demanda en la fabricacion de nuevos productos, aunque,
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si no se gestiona correctamente, puede acumularse como residuo

(2)

Figura 2. Simbolo de reciclaje del HDPE. Fuente: Elaboracion propia.

contaminante.

3) EI PVC o policloruro de vinilo es un plastico ampliamente utilizado
en tuberias, ventanas y suelos vinilicos debido a su durabilidad y
resistencia. Su reciclaje es limitado, y unagestién inadecuada puede

liberar sustancias téxicas, contribuyendo al impacto ambiental.

Figura 3. Simbolo de reciclaje del PVC. Fuente: Elaboracion propia.

4) El LDPE o polietileno de baja densidad es un plastico flexible y
ligero, utilizado en bolsas, envolturas de alimentos y botellas

comprimibles. Aunque su reciclaje es menos comun, puede
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reutilizarse en ciertos productos, pero su mala gestion incrementa la

contaminacion ambiental.

N

Figura 4. Simbolo de reciclaje del LDPE. Fuente: Elaboracion propia.

5) EI PP o polipropileno es el segundo plastico mas coman después
del PET, utilizado en envases de alimentos, botellas y aderezos.
Aunque es resistente al calor, su reciclaje es complejo y poco
frecuente en Chile debido a la falta de infraestructura adecuada, lo

gque aumenta su impacto ambiental.
Figura 5. Simbolo de reciclaje del PP. Fuente: Elaboracién propia.

6) ElI PS o poliestireno es un pléastico ligero y fragil, comdn en vasos
desechables, bandejas para alimentosy materiales de embalaje. Su

reciclaje es limitado debido a su baja demanda y complejidad en el
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procesamiento, lo que lo convierte en una fuente significativa de

contaminacion ambiental.

Figura 6. Simbolo de reciclaje del PS. Fuente: Elaboracién propia.

7) EIl plastico tipo 7 incluye una variedad de materiales como el
policarbonato (PC) y los bioplasticos, utilizados en productos como
CDs, lentes y botellas reutilizables. Su reciclaje es limitado y
depende del tipo especifico de plastico, lo que dificultasu manejo

adecuado y contribuye a la acumulacion de residuos.

(7

Figura 7. Simbolo de reciclaje plastico numero 7. Fuente: Elaboracion propia.
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3.5. Técnicaparalarevalorizacion del plastico

La revalorizacion del plastico es vital en la actualidad, y técnicas como el
reciclaje mecanico es una de las tecnologias para procesar los residuos
plasticos, en los cuales tienen varias etapas tales como recoleccion, lavado,
clasificado, molienda junto con los procesos de moldeo por inyeccion o por
compresion, en este proceso no se produce algin cambio quimico en el
plastico solo cambios fisicos. A causa de que existen diferentes tipos de
plasticos se deben clasificar previo al reciclaje. Estas estrategias permiten
transformar residuos plasticos en productos utilesy sostenibles, aumentando
su vida atil y contribuyendo a la economia circular. Algunas de las tecnologias
del procesamiento de plastico posconsumo mas empleadas, son los diferentes
métodos de moldeo, estas técnicas no alteran las propiedades quimicas del
plastico. El tipo de moldeo més frecuente es por inyeccion es una de las
técnicas mas rentables para la produccidén masiva de piezas plasticas, donde
pequefiosgranulosde plasticos se fundenyluego son inyectadosen un molde
para producir el producto final.

La termofusion del plastico es un proceso en donde se coloca el material
plastico directamente a un molde metal o una plancha caliente paraluego que
se derrita con el calor y se forme una lamina plastica.

3.6. Transferenciatecnolégica

La transferencia de tecnologia se refiere al proceso por el cual una

investigacion se transforma en un producto o servicio para llegar al mercado.
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este proceso implica que otra persona utilice y aproveche el descubrimiento.
Abarca el intercambio de tecnologia o conocimientos nuevos hacia los
usuarios finalesy puede incluirla creacion de nuevos productos o la mejora
de productos existentes que se introducen al mercado. Las formas de los
paquetes tecnoldgicos pueden incluir una guia donde se muestran los
elementos fisicos como herramientas, equipos y planos, asi como gastos,
informacién, métodos y procedimientos de procesamiento.

Este proceso es fundamental paralainnovacion y el desarrollo, debido a que
facilita que los conocimientos y derechos de propiedad intelectual se
transformen en nuevos productos y servicios. Esto beneficia ala comunidad al
permitir que las innovaciones fluyan desde los creadores hasta usuarios

finales.

NP

Sector productivo y sociedad

, #%u \

4.- Estrategia de ol 0 1.- Resultado de la
transferencia Investigacion
Transferencia
tecnoldgica E—— | ' l
Divulgacion
2.- Anilisis y

3.- Proteccién de viabilidad

Figura 8. Transferencia tecnolégica. Fuente: Biblioteca DUOC.

En la figura 8 se ve el proceso de transferencia tecnoldgica en donde se
pueden observar 4 fases. El resultado de lainvestigacion es la recopilacion de

toda la informacién sobre la investigacion. En el analisis y evaluacion de


https://bibliotecas.duoc.cl/investigacion-aplicada/que-es-la-transferencia-tecnologica
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viabilidad es necesario realizar un proceso de analisisy estudio de factibilidad.
En el punto 3 de proteccion se obtienen los derechos de autor o de propiedad
intelectual sobre el paquete tecnoldgico, y en la fase de estrategia de
transferencia es donde finalmente, se establece la estrategia para que los
resultados de la investigacion se conviertan en productos o0 servicios,

alcanzando asi al sector producto.
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4. METODOLOGIA

4.1. Busquedade Informacién

Recopilar ejemplos sobre emprendimientos exitosos en base a la
revalorizacién del plastico, y fuentes de divulgacion sobre las tecnologias de
procesamiento de residuos plasticos posconsumo, de pequefia a mediana
escala, luego desarrollar un catalogo de productos para prototipado, basado
en el potencial del mercado, la disponibilidad de materias primas y la
accesibilidad de la tecnologia para la creacion de prototipos. Este catalogo
debe incluirunavariedad de productos que no solo tengan una alta demanda
potencial en el mercado, sino que también puedan ser fabricados utilizando
materiales facilmente disponibles y tecnologias de prototipado que sean
accesiblestanto en términos de costos como de complejidad técnica. Ademas,
es importante considerar la sostenibilidad y la eficiencia en el uso de los
recursos, asi como la posibilidad de escalabilidad de los productos una vez

gue hayan sido exitosamente prototipados y validados en el mercado.
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4.2. Disefioy prototipado

— Crear y proponer ideas de prototipos funcionales utilizando plastico
revalorizado con tecnologias de bajo costo.

— Identificary recolectar tipos de plasticos reciclables adecuados para el
proceso de la revalorizacién a baja escala.

— Diseiiar, implementar y evaluar procesos de prototipado a pequefia
escala y de bajo costo, utilizando tecnologias comunes.

4.3. Analisis de viabilidad y costos

— Determinar la viabilidad econOmica y técnica de los procesos de
revalorizacion en base a tecnologias de bajo costo y a pequefia escala.

— Investigar el mercado potencial para los productos finales, incluyendo
precios competitivos y demanda.

— Determinar la accesibilidad y facilidad de uso de la tecnologia del
moldeo de los residuos plasticos, dirigido a micro emprendedoras, y
proponer soluciones estrategias de escalamiento de los procesos
desarrollados a mediana escala.

4.4. Implementacion y transferencia de tecnologia

Desarrollar una guia practica para la implementacion de la tecnologia en
revalorizacion de envases plasticos posconsumo implementando tecnologias
mas accesibles tales como electrodomésticos de uso comun, como planchas

y hornos eléctricos.
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45. Caracterizacion del perfil de los destinatarios del paquete
tecnolégico

Las mujeres micro emprendedoras, impulsadas por una constante necesidad
de innovaren sus proyectos, muestran un marcado interés en explorar nuevas
oportunidades de innovacion. Sin embargo, en ocasiones, se enfrentan a
limitaciones de tiempo o0 recursos que les impiden acceder a talleres o
programas presenciales de capacitacion. Por tanto, se plantea la necesidad
de desarrollar un paquete tecnolégico destinado ala revalorizacion de residuos
domeésticos, con un enfoque destacado en la economia circular.

Este conjunto esta constituido por mujeres micro emprendedoras que tienen
habilidades para utilizar redes sociales, muestran un marcado interés en la
sustentabilidad, sobresalen por su compromiso con practicas responsablesy
su disposicion a contribuir al desarrollo sostenible en sus comunidades.
Algunas de las caracteristicas de este segmento son:

— Manejo de redes sociales: Tienen habilidadesy experienciaen el uso
de plataformas de redes sociales para promocionar sus productos o
servicios, establecer conexiones con clientes, y difundir mensajes
relacionados con la sustentabilidad.

— Interés en la sustentabilidad: Estas mujeres tienen un compromiso con
la sustentabilidad y estan interesadas en implementar practicas
empresariales que minimicen el impacto ambiental y promuevan el

desarrollo sostenible en su entorno rural.
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— Capacidad para acceder a material online: es una caracteristica crucial
gue deben tener las mujeres emprendedoras. Esto implica tener
habilidades digitales para utilizarinternet de manera efectiva, navegar
por diferentes plataformas, y buscar informacion relevante para sus
emprendimientos.

4.6. Disefio del paquete tecnologico

Este trabajo avanzé hasta las etapas iniciales de desarrollo de un paquete
tecnolégico, incluyendo la elaboracion de material didactico que se presenta
como unaguiapractica en formato digital. Disefiado especialmente para micro
emprendedoras, el documento aborda los principios de la sostenibilidad, asi
como la implementacion de procesos accesibles de reciclaje y fabricacién de
nuevos productos a partir de plasticos recuperados. A través de ejemplos
detallados, estudios de caso, enlaces a recursos complementarios y modulos
de formacion, esta guia facilita tanto el aprendizaje practico como el teérico,
promoviendo un enfoque econémicamente viable y sostenible para la gestion

de residuos plasticos, utilizando técnicas accesibles como la termofusion.
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5. DISCUSION Y RESULTADOS
5.1. Recopilacion de productos y emprendimientos relacionados con

la revalorizaciéon de plasticos

En la busqueda de emprendimientos relacionadas con la revalorizacién de
residuos plasticos, se encontraron diversos emprendimientos que transforman
este material en nuevos productos. Estos proyectos abarcan desde la creacion
de objetos decorativos y accesorios a pequefia escala hasta aplicaciones mas
grandes, como materiales para la construccion, demostrando el impacto
positivo del reciclaje en distintos niveles de producciéon, algunos de sus
ejemplos estan a continuacion:
— Pléstica

Este emprendimiento convierte residuos plasticos (como bolsas plasticas) en
piezas artisticas y accesorios como aros, collares y obras de arte. Combina

disefio y reciclaje para revalorizar materiales que cominmente se desechan.
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Figura 9. Aros creados por Plastica. Fuente: Plastica.
— Incauta
Confeccionabolsos y billeteras usando bolsas plasticas y caucho, aplicando
la técnica de termofusion (calor para unir materiales plasticos). Combina

durabilidad y creatividad con materiales reciclados.

Figura 10. Mochila confeccionada por Incauta. Fuente: Confecciones Incauta.

— Peyu


https://plastica.com/pages/la-marca
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Esta empresa se enfoca en el reciclaje y transformaciéon de materiales
plasticos en productos innovadores de alta calidad y disefio atractivo. Trabaja

con técnicas avanzadas para lograr acabados profesionales.

Figura 11. Macetero realizado por el emprendimiento. Fuente: Peyu.

5.2. Evaluacion de la disponibilidad de materias primas
Los plasticos domeésticos se dividen en varios tipos, como PET, HDPE, LDPE,
PPy PS, cada uno con caracteristicas especificas que los hacen ideales para
diferentes usos, desde botellas y bolsas hasta envases y productos
desechables.

— Clasificar los residuos plasticos.
Los plasticos se clasifican en distintos tipos, cada uno con propiedades Unicas
qgue los hacen adecuados para diferentes aplicaciones. Por ejemplo:

1. PET (Tereftalato de Polietileno): Es ligero, transparente y resistente,

ideal para fabricar botellas de agua y gaseosas, asi como algunos

envases de alimentos.


https://peyuchile.cl/
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2. HDPE (Polietileno de Alta Densidad): Es rigido y duradero, usado en
botellas de detergente, leche y algunos tipos de bolsas plésticas
gruesas.

3. ElI PVC (Policloruro de Vinilo) es un plastico versatil que puede ser
rigido o flexible segun su composicion. Se utiliza en tuberias, ventanas,
cables eléctricos, cortinas de bafio y manteles, destacando por su
resistencia

4. LDPE (Polietileno de Baja Densidad): Es flexible y transparente, comun
en bolsas plasticas de supermercado y envolturas de alimentos.

5. PP (Polipropileno): Resiste altas temperaturas y es muy versatil,
utilizado en recipientes de alimentos, tapas de botellas y popotes.

6. PS (Poliestireno): Es ligero y aislante, utilizado en platos y vasos
desechables.

7. El plastico tipo 7 (Otros) incluye materiales que no estan en las otras
categorias, como policarbonato y bioplasticos. Se usa en botellas
reutilizables, juguetes, gafas.

En general, los plasticos mas abundantes en los hogares son el PET, utilizado
en botellas, el LDPE, y el PS debido al alto uso de bolsas plasticas y

envolturas.



27

Algunos ejemplos los tipos de plasticos:

1PET 2 HDPE 3PVC

4 LDPE 5PP 6 PS 7 Otros

Figura 12. Ejemplos cotidianos de plasticos. Fuente: Elaboracién propia.

— Evaluar su cantidad, accesibilidad y viabilidad técnica para la
revalorizacion.

La cantidad de residuos plasticos necesarios para la revalorizacion depende
del tamafio y tipo de producto que se quieracrear. Por ejemplo, para fabricar
pequefios objetos como aros o joyas, se puede utilizar el plastico reciclado de
los residuos domésticos de unaspocas casas, ya quela cantidadrequerida es
minima. En cambio, para producir productos de mayor escala, como mesones
0 paneles, es necesario recolectar una mayor cantidad de plastico, que podria

provenir de multiples hogares o puntos de reciclaje.



28

A pequefaescala, la técnica de termofusion es accesible y puede realizarse
con electrodomésticos comunes, como una plancha de ropa. De esta manera,
se pueden crear diversos productos como accesorios, bolsos, y articulos de
decoracién, utilizando plastico reciclado de manera econdmicay facil de hacer
en casa.
5.3. Identificacion de tecnologias accesibles para prototipar

— Tecnologias a baja escala y econémicas:
La termofusion a baja escala es una técnica sencillay de bajo costo que
permite unir capas de plastico mediante la aplicacion de calor. Usando una
plancha de ropa comun, el plastico se calienta y se funde ligeramente,
permitiendo que las capas se adhieran entre si. Para realizar este proceso en
casa, solo se necesitan materiales basicos como una plancha, tijeras, regla y
papel mantequilla, que actia como protector para evitar que el plastico se
pegue a la plancha. Esta técnica genera laminas de plastico resistentes que
pueden recortarse y transformarse en nuevos productos, como bolsos,
carteras 0 decoraciones, joyas asi promoviendo el reciclaje de manera
accesible y creativa.
5.4. Definicion del portafolio de productos
En la investigacion realizada sobre emprendimientos relacionados con la
revalorizacién de plasticos, se identificaron diversos productos que pueden ser
fabricados utilizando técnicas accesibles como la termofusion. En este caso,

el enfoque se centrd en la creacion de aros, posavasos, Yy bolsos.
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Se seleccionaron los aros, posavasos Yy billeteras como productos
representativos debido a que su fabricacién es viable mediante la técnica de
termofusion. En particular, los aros ya han sido elaborados con éxito utilizando
esta técnica, lo que validasu eficaciay aplicabilidad. Ademas, estos productos
sirven como punto de partida para explorar el potencial creativo de la
termofusion, debido a que, a partir de unalamina obtenida con este proceso,
es posible dar forma a una amplia variedad de objetos, fomentando la
imaginacion y la innovacion en el disefio de nuevos articulos.

En este caso, el enfoque se centr6 en la creacion de aros, posavasos y bolsos:
Aros: Se disefian en un molde especifico, donde luego se aplica calor con una
plancha hasta que el plastico se funda y se adhiere a la forma del molde,
permitiendo la creacién de piezas de joyeria personalizadas y sostenibles.
Posavasos: El proceso consiste en derretir el plastico y verterlo en un molde
para darle forma. Esta técnica permite fabricar posavasos resistentes y de
disefio Unico a partir de materiales reciclados.

Bolsos: Los bolsos se fabrican utilizando la técnica de termofusion para crear
ldminas de plastico que imiten la textura de la tela. Posteriormente, se cosen
y disefian con tela, combinando ambos materiales para crear un producto final
durable y de disefio atractivo.

A excepcion de los posavasos, que requieren otra técnica debido a su mayor
tamafio y necesidad de presion, los otros productos pueden realizarse
facilmente mediante la técnica de termofusion, que es accesible y econdmica

para trabajos a pequefia escala.
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En el desarrollo del portafolio de productos, se investigaron diversas opciones
a partir de unatabla de productos posibles, evaluando no solo las técnicas de
termofusion y moldeo por compresion, sino también el uso de otras
herramientas y técnicas adicionales, como la costura, especialmente en la
creacion de bolsos. Durante este proceso, se analizo la viabilidad de cada
producto en funcién de su demanda en el mercado, su facilidad de produccion
y los costos involucrados.

Se observo que los posavasos, aunque son relativamente faciles de realizar
mediante la técnica de termofusion, no tienen una alta demanda en el
mercado. A pesar de ser productos de bajo costo y sencillo proceso, no
parecen ser tan deseables para los consumidores en comparacion con otros
articulos. En cambio, las billeteras hechas inicamente con termofusién tienen
un mayor atractivo, ya que no solo se pueden realizar con plésticos reciclados
y telas, sino que también Illaman la atencion por su originalidad y pueden
ofrecerse como productos novedosos. Este tipo de billetera tiene una mayor
aceptacion en el mercado, especialmente por su disefio Unico y su valor
funcional.

Por otro lado, los aros son siempre una excelente opcion debido a su alta
deseabilidad, especialmente como regalos para ocasiones especiales. Su
produccion es relativamente simple a pequefia escala, utilizando latécnica de
termofusion en moldes, lo que los convierte en un producto atractivo tanto en

términos de disefio como de venta.
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Todos los productos mencionados tienen un potencial en el mercado, los aros
y billeteras son los mas viables y deseables debido a su bajo costo de
produccion, facilidad de fabricacion y alta demanda. Por otro lado, los

posavasos son menos populares o mas complejos de realizar, lo que afecta

su viabilidad en proyectos a pequefia escala.

Valor comercial Materiales Para Herramientas Factibilidad Deseabilidad Referencia
elaboracion
T T
Posavasos | 6 x$8.000 Plastico. Sandwichera-Molde- | o puede realizar facil Baja
Prensa.
Plastico, )
Muebles de 1 x$5.000 pegamento o Sandwichera-Molde- Tiene dificultad Media
pared ’ Taladro-Prensa.
tornillos.
Aros $30.000 Plasticos. Plancha-Moldes. Se puede realizar facil Media alta
Bolsos $40.000 Plasticos y telas. Planczisc—o?;qul nas Alta dificultad Media alta

Tabla 1. Resumen del portafolio de productos. Fuente: Elaboracion propia.

5.5. Elaborar el paquete tecnologico transferible

— El presente trabajo alcanzé las etapas iniciales en el desarrollo de un
paquete tecnoldgico. EI material didactico se ha compilado en un
formato estructurado y facil de entender, disefiado para micro
emprendedoras, abordando principios de sostenibilidad y procesos

accesibles como la termofusion. Los documentos completos se

encuentran en los anexos correspondientes.
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6. CONCLUSIONES

Las conclusiones que dejan este trabajo son que:

El portafolio se basé en la busqueda de productos que pudieran recrearse con
facilidad utilizando residuos domiciliarios plasticos como materia prima, ya que
estos son facilmente accesibles. Ademas, se seleccionaron técnicas de baja
escala y de facil acceso.

Los procesos de disefio y fabricacion fueron simplificados y adaptados a
escalas pequerias. La técnica de termofusion se puede escalar a medida que
se mejora, lo que permitira optimizar tanto la técnica como la calidad de los
productos a lo largo del tiempo.

El material didactico incluye documentacion clara e informacioén completa que
detalla desde las caracteristicas de las materias primas empleadasy los tipos
de plasticos aptos para reciclaje, hasta las ubicaciones donde se realizan estos
procesos y las estrategias para agregar valor a los residuos plasticos.
Asimismo, proporciona informacion respaldada por fuentes oficiales,
complementada con reflexiones que promueven la creatividad e inspiran a la
innovacion, estimulando el desarrollo de productos, técnicas y soluciones

novedosas.



33

7. LITERATURA CITADA

Awan, U., y Sroufe, R. (2022). Sostenibilidad en la economia circular:
perspectivas y dinamicas del disefio de modelos comerciales circulares.

https://doi.org/10.3390/appl12031521

Biblioteca del Congreso Nacional de Chile, (2016). LEY 20920, ESTABLECE
MARCO PARA LA GESTION DE RESIDUOS, LA RESPONSABILIDAD
EXTENDIDA DEL PRODUCTOR Y FOMENTO AL RECICLAJE.
https:/imwww.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=1090894

Biblioteca del Congreso Nacional de Chile, (2019). LEY 21100, PROHIBE LA
ENTREGA DE BOLSAS PLASTICAS DE COMERCIO EN TODO EL
TERRITORIO NACIONAL.
https:/www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=1121380

Biblioteca del Congreso Nacional de Chile, (2021). LEY 21368, REGULA LA
ENTREGA DE PLASTICOS DE UN SOLO USO Y LAS BOTELLAS
PLASTICAS, Y MODIFICA LOS CUERPOS LEGALES QUE INDICA.
https:/www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=1163603

Biblioteca: Investigacion Aplicada, Innovacién y Transferencia: ¢Qué es y
como se realiza la Transferencia Tecnolégica?
https://bibliotecas.duoc.cl/investigacion-aplicada/que-es-la-
transferencia-tecnologica

Bsdi. (2024, 22 marzo). Fabricacion de piezas de plastico.

https://bsdi.es/tecnicas-empleadas-fabricacion-de-los-


https://doi.org/10.3390/app12031521

34

plasticos/#:~:text=Dependiend0%20de%20la%20presi%C3%B3n%20e
jercida,y%20el%20moldeo%20por%20compresi%C3%B3n

Ding, Q., y Zhu, H. (2023). La clave para resolver los desechos de envases
plasticos: disefio para el reciclaje y tecnologia de reciclaje. Polimeros,
15(6), 1485. https://doi.org/10.3390/polym15061485

Dubickis, M., y Gaile-Sarkane, E. (2015). Perspectivas sobre la innovacion y
la transferencia de tecnologia. Procedia: Social & Behavioral Sciences,
213, 965-970. https://doi.org/10.1016/j.sbspro.2015.11.512

Fundacién Ellen Macarthur (2010). Hacia una economia circular: motivos
econdémicos para una transicion acelerada.
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/es

Ministerio del Medio Ambiente, (2023). Economia Circular, Chile.
https://economiacircular.mma.gob.cl/plasticos/

Morton, S., Pencheon, D., & Squires, N. (2017). Sustainable Development
Goals (SDGs), and their implementation. British Medical Bulletin, 1-10.
https://doi.org/10.1093/bmb/Idx031

Naciones Unidas, (2015). Objetivos de Desarrollo Sostenible.
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/objetivos-de-desarrollo-
sostenible/

Pacto Chileno de los Plasticos, (2020). Circula el Plastico Hoja de Ruta.

https://circulaelplastico.cl/wp-content/uploads/2020/04/roadmap-pacto-

chileno-de-los-plasticos.pdf



https://circulaelplastico.cl/wp-content/uploads/2020/04/roadmap-pacto-chileno-de-los-plasticos.pdf
https://circulaelplastico.cl/wp-content/uploads/2020/04/roadmap-pacto-chileno-de-los-plasticos.pdf

35

Reciclaje de Plasticos: Emprendimiento Basado en Ciencia - CIPA Chile.CIPA
Chile - Ciencia e Investigacion Sostenible. https://cipachile.cl/reciclaje-
de-plasticos-emprendimiento-basado-en-ciencia/

Reciclar, reducir y reutilizar: §Qué tan “verdes” nos vemos y somos los
chilenos? Chilenografia.  https://chilenografia.cl/reciclar-reducir-y-
reutilizar-que-tan-verdes-nos-vemos-y-somos-los-chilenos/

Schirmeister, C. G., y Mulhaupt, R. (2022). Cerrar el ciclo del carbono en la
economia circular de los plasticos. Macromolecular Rapid
Communications, 43(13). https://doi.org/10.1002/marc.202200247

Trabajo. Estadisticasdegenero.cl.

https://www.estadisticasdegenero.cl/indicadores/trabajo/



36

8. ANEXOS
8.1. Material del paquete tecnoldgico

8.1.1. Presentacion de los plasticos

Facultad Ingenieria Agricola

Plasticos




Los plasticos, estan
compuestos por distintos

tipos de materiales

como el PET, HDPE,
PVCy poliestireno.

Los plasticos son materiales de uso comun que

plantean un problema ambiental debido a su lenta

= N

S degradacion.
N e :?,_,&\ : ‘aup :
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Con el tiempo, los plasticos se fragmentan en
pequenos trozos llamados micro plasticos.

Terminando en nuestros océanos y suelo,
afectando a los ecosistemas.
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+ Los p asticos, estan compuestos por distintos tipos
de materiales\tales como: .

PET HDPE PVC

son materiales habitualesiglie generan un impacto

4+ ambiental por su lenta degradacion. +-
+

Para identificar de qué estan
hechos los envaSesiplasticos,
solo se debe buscar congel
simbolo de reciclaje.
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>

_ Esto es importante
4 ‘
,‘porqﬁ cada tipode
plastico-es distinto.

g

-

-

.
Para poder encontrarla@iumeracién de los tipos
de plasticos en un producto, se debe buscar el
simbolo de kéciclaje
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~

el producto

Por ejemplo en el yogurt,

sale especificado en la
etiqueta el material del que §
esta compuesto.

A demas se especifica en el
pote su material.
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plasticos adoptangdo, practlcas sosteniblgs.
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Re lar, reutilizar y red¥cir el consumo de
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Reutilizar otorga ung Uevo uso a objetos o

materiales, red@§endo residuos y —
aprovechando mejor los recursos.
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g "Q’?‘vﬁ— >

REHUSA 24

Rehusar implicausar un objeto o —
material sinhnsformarlo,

prolongando su vida util y reduciendo™""
residuos.

RECICLAR ~-

Reciclar convierte materiales usados en -
nuevos productos, reduciendo residuosy .
protegiendo.el medio ambiente.
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Conocer los tipos de plasticos y aprender a darles
una segunda vidas clave en la lucha contra la 3
Y contaminacion. é»/,;vr

Pequenas acciones en nuestro dia a dia puédgn —
ggynerar un gran impacto en el cuidado ;lﬂmedm
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8.1.2. Presentacion detipos de plasticos

» flauqae

Facultad Ingenieria Agricola

Tipos de plasticos
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Este tipo de plastico se puede encontrar en la mayoria
de los residuos plasticos que se generan en el hogar.

/\ 1 PET o PETE

(Tereftalato de polietileno).

» I
Este tipo de plastico es facil de reciclar ya que en la
mayoria de los puntos limpios o verdes se reciben.
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e——— — = —

Es uno de los plasticos mas comunes, presente
principalmente en envases como botellas de
bebidas y en textiles sintéticos.

El plastico HDPE es duradero, pero su descomposicion
puede llevar cientos de aios.

/\ ¢ 2 HDPE
(Polietileno de alta
densidad).

| o BN Al &
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Este tipo de plastico se puede reconocer porque los
envases nunca son transparentes a diferencia del
PET.

—

1 b

Estos tipos de plasticos son comunes en envases
de detergente, botellas de leche y tapas plasticas,
también esta presente en las bolsas de

supermercado.
S S
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a
1

El PVC es un tipo de plastico t6xico’g y libera productos
peligrosos al descomponersg,

\ | i i
Estos tipos de'plasticos no se reciclan-en Chile
debido a su composicién toxica.
r - . s -~
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) S
El LDPE es reciclabl%, perqtra{r& ez se recicla,
acumulandose en vertederosy océanos
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En Chile no se recicla mu%h

flexibilidad, que dlflcult
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5 PP
(Polipropileno)
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EL PS es dificil de reciclar y a menudo se descompone en
pequenos fragmentos.

6 PS

(6)
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volumen, ya que tienden a frag
aun mas.

Es utilizado en envases desec
bandejas de carne o se pued
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. J

ra otros tipos de plastico
a de las otras seis categorias o que
naciones de vapios tipos
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Comprender los diferentes tipos de plasticos y
sus posibilidades de reciclaje nos permite tomar
decisiones informadas y reducir nuestro
impacto ambiental de manera efectiva.



8.1.3. Guia de los plasticos

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD INGENIERIA AGRICOLA

GUIA DE PLASTICOS.

CHILLAN-CHILE

60



) [ fiaudec

Guia de plasticos.

Eate aichiva &8 complemantans a la presenlacion anmada de plastions y lipos de

plésticos.
Lonceoles clgves:

« Degradacion: La degradacitn es el proceso mediante o cusl un materal
pierse sus propiedades orginales con & Bempe, dabido a facioes coma el
ambiante, & uso, lemgeralura, 1a humedad, y la luz.

«  Towico: Es una sustancia que causa dabo a los oqanismos vivos, &l entrar
en contacks con ellos.

« Contarenante: Un  contaminante es cualquier sustancia, elemenio,
cofmpuests que, al inroducirse an un ambients o sistena nalumal, pROVocE
efecios negatives en la salud, & ecosistema, o en la calidad de los recursos
nalurakes.

« Biodegradable: Ex una suslancia o material gue puede descomponerse de
forma natural en el ambients & ravée de la accion da MICOOMGaNISMos, como
bactarias y hongos, conirkéndose en compuesios Simples, como Bgua,
didida de carbano ¥ matena oiganica sin dafar el entorna.

»  Micro plastico: es un fragrmenta de plastco de tamafio dminulo, gue ragulla
de la descompaosicidn de productos plaslicos més grandes.

»  Sustanca loxica: Es un matedal o compuesio guimica gue, al ingresar al

ciierpo de Un arganismo vivo, puede causar edectos dafines en la saled.
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Reciclar. es el proceso de recolectar y ransformar

maleriales desechados &n nuevos malenales o productos. evilands asi su
eliminacitn como residuns ¥ déndales un nueso cico de vida.

Raducr: es |8 practca de disminuir la cantdad de residuos que QENEramos
i &l CONBUMG de recursos,

Reutlizar es el procesoe de usar un objetn o metedal nuevamente para el
migmio propisito o para un nueva fin, en lugar de desechano despuds de un
sole uso. La reulilizacion implica extender la vida Gl de los productos y
digsrinuir la necesidad de coMprar neevos

Revalonzar: se reflere al proceso de alorgar un nuevo valor o significede a
un ohjsto, matenal o recurso que ha perdido su ulilidad o valor inecial. Este
concephs estd astrechamente relacionadocon ka seslenibilidady la econamia
circular, donde se busca maximizar el uso de los recursos y reducir el
desperdicio al enconirar jommas de reintegrar materales en el cclo de

producsion y consumo.

62



-
[, fiaudec
facutiad Ingertery Agrcol

1 é son los plasticos?

Los plasticos, estdn compuesios por distintos tipes de materiales como el PET.
HDPE, PVC y poliestireno, son matedales de uso comin que plantea un problema

ambiental debido a su lenta degradacion.

con el tiempo, los piasticos se fragmentan en pequefios trozos llamados micro
plasticos, que terminan en nues¥os 0oc4anos, ros y suelos liberando sustancias

toxicas, afectando la salud de los ecosistemas y de la fauna.

2. Reciclar, reutilizar y reducir.

Hay cosas que podemos hacer para reducir este impacto. Redciclar, reutilizar y

reducir & consumo de pléstico son pasos importantes.

Los plésticos, al no biodegradarse fadimente, permanecen en el ambients durante
siglos, acumulandose en verederos o en la naturaleza. Se fragmentan en micro

plasticos, afectande la salud de animales y humanos.
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3. Puntos Verdes vs Puntos Lim, g, ¥ como enconiraros.

Los Punios Limpios son un cenlio de recepcion, almacenamiento y pretratamiento
de residuos reciclables, &l cual recihe de malenales como papel, cartdn, vidrio,

pléstion, y latas.

En los puntos limpios 8 reciclan plasteos (bolallas PET y ervases HOPE), papel y
cartin limgio, vidrio (botellas y rascos), melzles (lelas de aluminio y Cconsarvas) y.

en algunds cases alacironicos o pilas.

Loz Punios Verdes en Chile son contenedones de residucs reciclables ssleclos,
digefiados para faclitar la disposictn adecuada de maleriales como vidio o
plésico. Estos punios estén gestionados por municipalidades, organizacionss

ambienlales o empresas privadas.

En los puntos verdes se reciclan plasticos (come botellas PET y envases de
delengante), camin ¥ papel limgio, vidrio (bolellas y rascos) y metales (latas de

aluminia ¥ congarvas).

Para encontar 108 punios mas cencanos en oo Chile existe una pagina en al MMA
[Ministerio dal Medio Ambientz) y sus definiciones con bos links a conlinuacion
hilips Veconomigrircul armngs ook cliguntos-Smpios en donde s encuaniran iodos
log  puntos  werdes ¥ limpios  del  pais,  mienlas  gue  en esle

hillpa-Vsantiagoresicla. mma ool clyo-fecclodonds’ & encuenran |08 concaplos

de punio varde y limgio.
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Existen 7 tipos de plasticos enumerades y detallados a continuacion:
« 1PET o PETE (Tereftalato de polietileno).

Es uno de los plasticos mas comunes estos estan presenies en envases
principalmente en botellas de bebidas y textiles sintéticos. Es uno de los plasticos
mas reciclados, pero si no se gestiona corectamente, contribuye
significativamente a a contaminacién. EI PET o PETE se puede enconirar en la
mayoria de los residucs plasticos que sa generan en el hogar. Esle tipo de plastico
es facil de reciclar ya que en la mayoria de los puntos limpios © verdes se reciben.

« 2HDPE (Polietileno de alta densidad).

Estos tipos de plasticos son comunes en envases de delergente, botellas de leche
y 1apas plasticas, también esta presente en las bolsas de supermercado. Este es
duradero, pero su descomgosicion puade llevar cientos de aios. Este lipe de

plastico se puede porque los nunca son lransparentes a

diferencia del PET.
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e 3 PVC (Clonuro ce polvinilo)

Esle pldsioo o5 usado an Lbanas, ventanas y chanos envases. Es Wedco yibera
productos peigroscs af descompanarse, No e reciclan esios Spos de pldsicos en
Chile debido & su composickin ca. Ademas, ¢ proceso €3 coskso y compiejo,

1o que hate que no sea rendabie pam las planias de noclye.
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« 4 LDPE (Foligileno de baja densidad).

Usado en bolsas plasticas y envases fexities de aimenis como pan de molde,
corgeladas y amoz. Se dsingue ya que @5 suave al tacto y es fexble. Aundue ¢s
redciable, @ vez se ndda acumulandoss en weredents y octancs, en Chile no
S0 recida mucho debido a su Iigereza y flexbilicad, que difculian su recoleccidn y
dasficacdn.

« 5 PP [Polprogilanal,

Es of segundo plastico mds comin despuds dal PET, y es el matedal presenta en
envases de almanios como lapas de bafos, ewases de adereaos y bokdlas
redciables. Es relatvamente resistenie al calor, pero su redoaje es complcado, lo
que contribuye a la contamnacidn plastica. no se secida argliamente en Chie

dabico a ka fala de Invaestuciura Adecudda parm su Mcolecciin y procesanienio.
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« 6 PS |Polestreno).

Utiizado en envases desechablies como los de yogurt y bandejas da came O se
puede enconlar como plumanit. Es dficl de redciar y a menudo se descompone
an pequafios ragmenios. Es muy poco reciclabie en Chile debido a su baja tasa de
reciciaje y @ la dfoudiad en su procesamienio volumineso, complica su recoleccdn
y lanspome, y muchas nslalaciones no estin equpadas pam mangjaro. Aundue
algunas empeesas de lackes han habiltado punis Ampics pamm crcularizar esie

8y

pldstco.
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& T alras (Todas [as demds resinas de pldstics o mazelas).

Esta caleqgoria as para o¥os Spos de plésSoon gue na perienecen a ninguna de las
piras sais caleqoeias o que son combinacionesde varios Spos wllizadoen producios

médicas o juguetes, incluye una variedad de plisicos mixios y meEnas comunes,

estas no sa raciclan en Chile debido a su complejidad.

O &

Circula el plisfon as la pdgina de dfusitn del Paclo Chileno de los Plasticos (PCP)
oue @5 una inidaliva impulsada por Fundacitn Chile y el Minisierio del Medio
Ambiente, cuya proposito es replaniear cdmo fabricamos, ulilizames y gesSonamas

los plisSions, garanlizando gue asie matenal permanezsa an circulacdn dentro del

sislema y na lermine contaminando el enloma natural.
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§. Ejemplos de plastico encontrado en casa.

A conlinuacidn, se mostraron algunos ejemplos de producios y su enumeracdan que

Se pueden enconiar en Casy:

Ambas imdgenas son boleilas de babidas en donde en ls pimera imagen se

puede ver especfcado en |a eliguets de gue matenal es cada parte del envase.

Menvas gue en la segunda imagen es olra botella que no tiene detallado en su
efquela los lipos de plasticos utilizados, pero al revisar se encuenira especificado
en la parte de la bolells y en la tapas a gue ndmero de plassco perlenecen pars poder

reciclar la mayor parte.
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En esle cazo en el envase de yogurl se puede ver en la

etqueals donde especifica que la tapas y la eliqueta son plasticos nd 7.

gue el pole es ndmero 6 al igual gue lo reafrma en la pane inferior del envase de
yogurt.

En ef caso de las vantas de algoddn ef envase especifica en la parie inferior de que
malerial esth compuesio, este a la vez no Sene ndmero, pero si las iniciales PP o

gue significa gue es palipropileno plassoo ndmero 5.

ik
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Vanos lipos de galletas vienen en con |a espeafcacion en la parte Yasera en donde

se ve 0 especiica de gue matenal estin compuesios los envases.

6. Ahora para observar alrededory pensar:

* ;Cémo podemos reconooer los Spos de plastico en los envases y producios?
o ;Cudles zonlos pldsticos mas usados en Chile y dénde los enconyamos?

o ;0ué lipos de plasScos se readan mas en Chile?

o ;Qué lipos de matenales se pueden dejar en los puntos verdes o limpios?

o ;Oué plasticos son aceplados para reciclar en estos punlos?
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8.1.4. Presentacion termofusién de plasticos
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Facultad Ingenieria Agricola

Termofusion del plastico.
T

Desde un enfoque de aprendizaje, se abordara el proceso de
termofusidn, una técnica que permite transformar plasticos
en nuevos materiales y productos utiles. También se
presentaran ejemplos de emprendimientos inspiradores que
aprovechan el plastico reciclado, mostrando como este
proceso puede impulsar ideas.sa ibles y creativas.
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La fusidn es un proceso en el cual un sdlido se
calienta asta alcanzar una temperatura que lo

nvi endiqui ermitiendo su mezcla.
. o niliquidegpermitiend pul

- S

El método de termofusion de plésticos consiste en la
union de residuos plasticos mediante la aplicacion de
calor, lo,que permite fusionar sus capas y

marlos en tn nuevo material.
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facil uso.
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Materiales e U % -y e ...‘

Papel mantequilla

implementos
como:

Tijeras
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que reutiliza el'resid_uo plastico en fo
los transforma en bellas piezas, tales co
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Residuos domiciliarios:

bolsas de plastico.
No utilizan gran maquinaria,

solo termofusién con
implementos bajo costo .

El emprendimiento trans aplé
valiosos, promoviendo la sostenibilidz
circular para reducir el impacto ambie
cambios positivos en el entori

®,




Confecciones Incauta es u

del proceso de termofusid
" " R ' "B - R

Similar al otro emprendi D, €S
pequena escala, aprove‘fhando res
domiciliarios combinados con materia

No necesita maquinaria

industrial, solo artefactos de

bajo costo y faciles de
encontrar.

No necesita grandes
cantidades de plastico para
producir un producto.
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Peyu es una empre
transformandolo en productos unic
calidad y novedosos disen

f :

Estos productos son B Antes Despues

realizado en gran escala con
maquinaria especifica.

Para realizar los productos no se
necesita plastico en grandes -
cantidades pero si la maquinaria
necesaria para realizar los productos.



Estos emprendimientos estan enfoca en la
sostenibilidad, el cuidado del medio ambiente y la
economia circular, promoviendo la transformacion

de residuos plasticos en productos utiles y
duraderos para reducir la contaminacion.

Conocer los tipos de plasticos y sus posibilidades
de reciclaje, asi como el potencia\l del proceso de
termofusion para transformar resi €N nuevos
materiales, es fundamental para reducir el
impacto ambiental.

Con pequeiias acciones y un enfoque consciente,
podemos contribuir a un mundo mas limpio y
respetuoso con el medio. ambiente.
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8.1.5. Guia de termofusion

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD INGENIERIA AGRICOLA

GUIA DE TERMOFUSION.

CHILLAN-CHILE
2024.
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Guia de termofusién.
Este archivo es complementario a |a presentacion animada de termofusion.

Conceptos claves:

e Fusidn: La fusién es un proceso donde un sdlido se calienta tanto que se
convierte en liquido y se mezcla.

* Termofusion: es un proceso que usa calor y presidn para demetir y unir dos
piezas de plastico. Al enfnarse, las piezas quedan fusionadas como si fueran
una sola, sin necesidad de pegamentos.

* Revalonzar: se refiere al proceso de otorgar un nuevo valor o significado a

un objeto, material o recurso que ha perdido su utilidad o valor inicial.
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7. 4Qué es la termofusion ?
La t2rmofusion de plasticos es un procesc que utiliza calor para fundir y unir cagas
de residuos plasticos, creando un materia renovado y reutilizable. Este método no
solc transforma desechos en recursos Utles, sino que también contnbuye a reducir
el impacto ambiental al fomentar el recicige y la economia circular. La termo fusién
se puede realizar a gran escala mediante a8 magquinaria que aplica calor sobre el
plastico fusionando el plastico o pequefa escala y bajo costo con materiales de fécll

uso
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La termofusién a baja escala es a la vez de bajo costo, debido a que solo
necesitamos la matena prima que son los residuos domésticos plastico nimero 4., y
los matenales e implementos necesarios san plancha, base resistente al calor, papel

mantequilla. tijeras o cutter y regla.

85



86

j o fiaudec

2. rendimientos a base de revalorizacion de plastico.

Existen emprendimientos de pladstico reciclado en Chile tales como plastica,
incauta, son emprendimientos que a partir de los residuos plasticos tales como
bolsas crean disefios innovadores como joyas, billeteras, collares, mochilas.

1) Plastica: es un emprendimiento que reutiliza el residuo plastico en formato

de bolsas y los transforma en bellas piezas, tales como aros, collares y are.

Este emprendimiento se enfoca en transformar el plastico en algo valioso y bello,
reduciende su impacto ambiental. Basado en principios de sostenibilidad y

economia circular, busca inspirar una nueva vision del reciclaje.

2) Incauta: es un emprendimiento el cual confecciona bolsos billeteras a partir

de bolsas plasticas y caucho a partir de la termofusion.
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Facutad Iegerietia Agricod

3) Peyu: es una empresa dedicada al reciclaje transformandolo en productos

unicos, de excelente calidad y novedosos disefos.

Matesen temscoarrm ootk s
et conadrewmasamr 50 bones

&

Estos emprendimientos se centran en fomentar la sostenibilidad, preservar el medio

ambiente y apoyar los principios de la economia circular. Su proposito es
transformar los residuos plasticos en articulos funcionales y de larga vida Gl
promoviendo asl la disminucion de la contaminacion plastica. A través de estas
Iniclativas, no solo se busca reducir el impacte ambiental, sino también crear
conciencia sobre la importancia de revalorizar los matenales desechados y dares

un nuevo proposito en lugar de contribuir al desperdicio.
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3.

Para realizar el proceso de termofusion de una lamina se necesita los siguientes

matenales e implementos.

I.  Plancha, papel mantequilia, tijeras, regla, y residuos plasticos (bolsas

numero 4 ).

Il.  Recortar en pedazos los residuos plasticos de la forma que se desee y
colocar sobre el papel mantequilia por el lado que tiene mas brillo, para

formar una lamina.
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Doblar el papel mantequilla dejando en el medio el disefio plastico y

planchar sobre el papel mantequilla.

Dejar enfriar y retirar la lamina.
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V. Para darle mas grcsor a la lamina repetir paso 2 y 3, agregando mas

plastico recortado sobre la lamina celgada y planchar.

VL. Retirar lamina y utlizaria para diversas opciones de productos.
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VIl Se pueden realizar diversas opciones con una lamina, en este caso se

mostrard una bolsa realizada con el plastico y origami para decoraciones.

4. Reflexion.
Luego de observar cdmo funciona la termofusidn queda para pensary
refiexdonar que otros elementos se pueden formar a partir de una lamina

creada a partir de residuos plasticos.
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