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INSECTICIDA IN VITRO DE UN EXTRACTO HIDROALCOHOLICO OBTENIDO
ACTIVIDAD DE SUSTRATOS RESIDUALES DE LA PRODUCCION DE
PLEUROTUS OSTREATUS

IN VITRO INSECTICIDAL ACTIVITY OF AN HYDROALCOHOLIC EXTRACT
FROM RESIDUAL PRODUCTION SUBSTRATES OF PLEUROTUS OSTREATUS
Palabras indices adicionales: Hongo ostra, sustrato agotado, extracto

hidroalcohdlico, concentrado, etanol.

RESUMEN

El uso de insecticidas para el control de plagas debido a su uso irracional ha
provocado el desarrollo de resistencia ademas de afectar organismos benéficos y
causar dafio ambiental. Lo anterior ha llevado a la busqueda de nuevos compuestos
con actividad insecticida de origen natural. Este estudio tuvo como objetivo evaluar
la actividad insecticida de contacto, fumigante y repelencia de un extracto
hidroalcohdlico de residuos de produccion de Pleurotus ostreatus contra Musca
domestica. Los resultados indicaron que el extracto no presentd actividad
insecticida significativa en los bioensayos de toxicidad por contacto (1,33 % de
mortalidad) y fumigante (0 % de mortalidad). Sin embargo, al evaluar la repelencia
sobre adultos de mosca domeéstica se observé un porcentaje de repelencia superior
a 50 % en todas las concentraciones evaluadas (5 %, 10 % 20 %, 40 % v/v). Los
resultados mostraron una relacion directa con el aumento de la concentracion del
extracto y la actividad repelente. Del estudio realizado se concluyd que el extracto
de residuos de produccion P. Ostreatus posee actividad repelente y que se debe
seguir explorando estas propiedades a partir de los residuos de la produccion,
incluyendo a futuro la identificacion de los compuestos activos con el fin de descifrar
el mecanismo de accién y desarrollar un potencial método de control sustentable y

sostenible.

ABSTRACT
The use of insecticides for pest control, due to their irrational misuse, has led to the
development of resistance, as well as the impact on beneficial organisms and

environmental damage. This has driven the search for new compounds with



insecticidal activity of natural origin. This study aimed to evaluate the contact,
fumigant, and repellent insecticidal activity of a hydroalcoholic extract from
production residues of Pleurotus ostreatus against Musca domestica. The results
indicated that the extract did not show significant insecticidal activity in the contact
(1,33 % mortality) and fumigant (0 % mortality) bioassays. However, when assessing
repellency against adult houseflies, a repellency percentage greater than 50 % was
observed at all tested concentrations (5 %, 10 %, 20 %, 40 % v/v). The results
showed a direct relationship between the increase in extract concentration and
repellent activity. Based on the study, it was concluded that the extract from P.
ostreatus production residues possesses repellent activity, and further exploration
of these properties is warranted, including future identification of the active
compounds to decipher their mechanism of action and develop a potential

sustainable and environmentally friendly control method.

INTRODUCCION

Los cultivos son afectados por plagas y patdégenos, que provocan pérdidas de
importancia econémica a los agricultores de hasta un 40 %, reduciéndose la
seguridad alimentaria e inocuidad de la poblacién (FAO, 2020). Entre los problemas
mas significativos se encuentran la disminucion del rendimiento y calidad de la
produccion, junto con estrés y transmision de enfermedades a las plantas, entre
otros (Savary et al., 2019).

En la actualidad, la mayoria de las plagas de insectos se controlan con
insecticidas sintéticos, los cuales son compuestos quimicos que, por un manejo
inadecuado, pueden llegar a ser toxicos tanto para quienes los manipulan como
para los que consumen los productos contaminados. Ademas, la composicion de
estos provoca que se degraden lentamente, contaminando el suelo y agua, e incluso
en casos extremos pueden ser recalcitrantes; lo que implica que no sufren cambios
en su composicion (Mitra et al., 2024; Lazarevi¢-Pasti et al., 2025). El mal uso de
los insecticidas ha provocado que una variedad de insectos haya desarrollado
resistencia a los diferentes compuestos quimicos lo cual, en lugar de disminuir los
problemas de plagas en los cultivos han aumentado, causando desequilibrios en la

produccion, ya sea por la resistencia o desbalance ecoldgico (Chirinos et al., 2020).



Una plaga de importancia sanitaria para seres humanos y animales domésticos
es la mosca comun (Musca domestica L.), que es el diptero mas comun y con mayor
extension en el mundo. Este insecto es un vector que transporta patégenos que
pueden causar enfermedades graves que pueden llegar ser mortales para los seres
vivos, ademas de presentarse en instalaciones ganaderas junto a dipteros
hematofagos. Entre los organismos que transmite se incluyen bacterias, hongos,
virus y parasitos (Khamesipour et al., 2018). Las moscas recolectan estos
organismos a través de su aparato bucal, cuerpo, heces y regurgitacion,
transmitiéndose cuando se posa sobre superficies, personas u otros seres vivos
(Acevedo et al., 2009). Ademas, perjudica las explotaciones ganaderas, provocando
un impacto negativo en los productos de la industria (Villegas., 2017).

La busqueda de alternativas sustentables y sostenibles que puedan reemplazar o
complementar los insecticidas sintéticos que, presentando la misma efectividad,
pero sin los problemas anexos de los sintéticos, se encuentra focalizada en los
productos naturales. Entre estas opciones se destaca el hongo comestible Pleurotus
ostreatus, mayormente conocido como “hongo ostra”, que se cultiva como un
producto alimenticio, medicinal y de dieta terapéutica, caracterizandose por sus
propiedades antioxidantes, antimicrobianas, anticancerigenas y antiparasitarias
contra nematodos parasitos de animales y plantas (Noshad et al., 2015).

Pleurotus ostreatus presenta compuestos denominados lectinas, las cuales son
proteinas no enzimaticas que se encuentran distribuidas en la naturaleza en una
gran diversidad de organismos, caracterizandose por la forma selectiva en la que
se unen a carbohidratos y por su capacidad de reconocer e interactuar de forma
reversible con fracciones de azucar y glicoproteinas (carbohidratos) (Sharon, 2007).
Estas son producidas por animales, plantas, bacterias, hongos y virus (Castillo-
Villanueva et al., 2005). En hongos se encuentran en basidiocarpos, estipites y
micelios (Aragén-Lopez et al., 2020).

Las lectinas presentan efectos entomotdxicos como; interrupcion de la transmision
sinaptica y muerte celular en insectos de los 6rdenes Coledptera, Homéptera y
Lepidoptera, entre otros (Carlini and Grossi-de-Sa, 2002). Lo anterior se debe a que
las lectinas tienen la capacidad de unirse a la membrana de borde de pincel de las



células epiteliales intestinales, lo que interfiere en el proceso digestivo del insecto y
provoca toxicidad (Chrispeels and Raikhel, 1991).

El cultivo del género Pleurotus se caracteriza por tener un proceso
econdmicamente viable y potencialmente rentable debido a que recicla una amplia
variedad de residuos. Sin embargo, después de que se cosechan los basidiocarpos,
la industria que produce el hongo ostra genera un subproducto en base a micelio,
enzimas extracelulares, biomasa y polisacaridos, el cual es denominado como
“sustrato agotado”, que es posible de aprovechar por sus propiedades para producir
extractos y ser utilizados como insecticidas de nueva generacién (Diamantopoulou
y Philippoussis, 2015; Zhang et al., 2016; Colmenares-Cruz et al., 2021).

La actividad insecticida del hongo ostra y otros del mismo género, ha sido
evaluada contra distintos insectos. Rahman et al., (2011) estudiaron el efecto
residual de un extracto del cuerpo fructifero de hongo ostra contra el gorgojo
castafo de la harina (Tribolium castaneum (Herbst)), obteniéndose que la fraccidon
residual registré una dosis letal 50 % (DLso) de 0,206 mg-cm2, mostrando una gran
eficacia. Ademas, la toxicidad aumento con el tiempo de exposicion. En otro estudio,
Noshad et al., (2015), evaluaron la actividad insecticida de los extractos de hongo
ostra impregnando un papel filtro con distintas dosis y evaluando la toxicidad en
intervalos de 4, 12 y 24 horas contra Macrosiphum rosae (Homoptera, Aphididae)
obteniendo una mortalidad de 100 % con una concentracion de 80 ug-mL-". Estos
autores evaluaron extractos de diferentes estructuras del hongo, reportando las
siguientes CLso: cuerpo frutifero CLso= 12,83 ug-mL™"; filtrado de fermentacion CLso=
25,03 pg-mL-"; y extracto micelial CLso= 29,96 ug-mL-', concluyendo que el niUmero
de los insectos que morian dependié del tiempo y la concentracidn del extracto.
Similarmente, Diaz-Godinez et al., (2016) investigaron la actividad bioldgica de los
hongos, Pleurotus pulmonarius, P. ostreatus, y Pycnoporus cinnabarinus sobre
larvas de Diatraca magnifactella (Lepidoptera Crambidae), inoculando con
microinyecciones encontrando que P. cinnabarinus mostré mayor toxicidad contra
las larvas, ademas de producir un efecto de letargo en estas.

Con base en lo descrito anteriormente, se puede sefialar que existen

antecedentes del efecto insecticida de los extractos organicos obtenidos del



sustrato agotado de P. ostreatus, siendo una alternativa amigable, sustentable y
sostenible con el ambiente. El objetivo de la presente investigacion fue evaluar, en
condiciones de laboratorio, la actividad insecticida de contacto, fumigante y
repelente de un extracto hidroalcohdlico del residuo de produccion de Pleurotus

ostreatus contra Musca domestica.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se realizd en el Laboratorio de Entomologia y Acarologia
Agropecuaria de la Facultad de Agronomia, en la Universidad de Concepcion,
Campus Chillan, Region de Nuble, Chile.

Extracto hidroalcohdlico

Obtencion de sustrato agotado. El sustrato agotado se obtuvo de la productora
de hongos ostra Sra. Rosa Saez, Comuna de San Nicolas, Region de Nuble, Chile.
Este sustrato estaba constituido por rastrojo de avena pasteurizado con cal viva. A
continuacion, se dejo por 24 horas estilando, y finalizado este periodo, se procedio
a la siembra con semillas de trigo inoculadas con el hongo y 21 dias después de
permanecer en una sala de incubacién a 25 - 30 °C y 94 — 96 % de humedad en las

bolsas que lo contenian se realizé un corte en forma de “v”. Luego, se esperaron 4
dias para trasladar la bolsa a la sala de produccién donde se regd con agua, para
después ser cosechado entre el dia 15 a 20 a partir de la inoculacion.

Secado del sustrato agotado. El sustrato agotado, se secé al aire libre durante el
mes de febrero de 2024, dejandose 14 horas al aire libre durante dos dias, en
condiciones de 17 - 39 % de humedad relativa, 12 a 31 °C de temperatura y viento
de 6 a 17 km-h"! (Colmenares-Cruz et al., 2021). Posteriormente, se almacend en
una bolsa de plastico y se trasladé al Laboratorio de Entomologia y Acarologia
Agropecuaria de la Facultad de Agronomia para su procesamiento.
Procesamiento del extracto En el laboratorio y, segun la metodologia de
Colmenares-Cruz et al., (2021), el sustrato agotado seco se pesé y ubico en dos
envases de plastico de 5 L, donde se agregaron 350 g de sustrato agotado y 2800
mL de solvente (70 % etanol y 30 % agua destilada), para luego ser agitado
manualmente. Después de tres dias de reposo y mostrando el solvente

hidroalcohdlico un color amarillo, que indicé la extraccion de los componentes por



afinidad quimica, se filtrd la solucién a un contenedor de vidrio de 5 L, para luego
ser filtrado nuevamente con papel filtro a otro recipiente.

El extracto filtrado se concentr6 en un evaporador rotatorio (FISATOM)
configurado a 45 °C y 80 RPM. Se agregaron 300 mL del extracto en el matraz de
evaporaciéon inmerso parcialmente en un bafio Maria a 45 °C, para luego evaporarlo
por rotacién durante 3 horas. De esta forma se obtuvo una fraccién hidroalcohdlica
del extracto, correspondiendo a un volumen de 50 mL, que se almacend en botellas
de color ambar de 500 mL. Finalmente, el extracto hidroalcohdlico concentrado se
liofilizé y se almacend a 4 £ 5 °C para utilizarlo en los bioensayos posteriores.

El rendimiento del sustrato agotado de P. ostreatus durante su proceso de

liofilizado se calculé por medio de la ecuacion de Granados et al. (2012):

o Pp
Rendimiento = (—) x 100
Pm

Donde Pp: Peso del producto (g), Pm: peso materia prima (g).

Colonia de Musca domestica. Los ejemplares de M. domestica se obtuvieron de
colonias permanentes mantenidas en el Laboratorio de Entomologia y Acarologia
Agropecuaria de la Facultad de Agronomia de la Universidad de Concepcion,
Campus Chillan, Regién de Nuble. Estas se mantienen en una camara bioclimatica
en condiciones de 25 £ 1 °C de temperatura, 50 £+ 5 % de humedad relativay 12 :
12 de fotoperiodo (Luz:oscuridad), segun lo descrito por Martiradonna et al., (2009).
El medio de ovipostura consistié en una preparacién de salvado de trigo autoclavado
mezclado con leche entera y azucar al 2,0 %. Los huevos se recolectaron
diariamente y trasladaron a un recipiente con tapa modificada con tela de tul para el
paso del aire, y se estableci6 un medio de cria para que cuando las larvas
emergieran pudieran alimentarse. El recipiente donde se realizé el medio para
larvas se compuso de tiras de papel apiladas en capas, humedecidas con leche y
azucar al 2,0 %. A los 7 dias se recolectaron las pupas, que se trasladaron a jaulas
entomoldgicas cubiertas de tela de organza y se alimentaron con agua y azucar,
anotandose la fecha de recoleccion de los huevos y cuando las moscas adultas

emergieron de las pupas.



El mantenimiento de la colonia se realizé con azucar granulada en una placa de
Petri que se cambidé semanalmente y otra con algodén humedecido con agua
destilada que se cambid dia por medio. Los recipientes de larvas se monitorearon
diariamente, revisando su humedad o si estas habian consumido parte del papel, y
si esto sucedia se agregaron mas tiras de papel absorbente con leche y azucar al
2,0 %. En caso de sobrepoblacion de larvas en alguno de los recipientes que las
contenian, se prepar6 otro para evitar que moscas de menor tamafo por
competencia de comida.

Bioensayos

Toxicidad por contacto. La actividad insecticida por contacto se avalué en moscas
adultas de 4 a 7 dias de edad, sin diferenciar el sexo, segun el protocolo de Acevedo
et al., (2009). Se anestesiaron grupos de 15 moscas en frio, con -20 °C, durante 90
segundos y luego se aplicdé 2 pL del tratamiento con una micropipeta en la zona
ventral del abdomen del insecto (Figura 1). La mortalidad se evalué a las 24 y 48
horas de aplicado el extracto liofilizado resuspendido en etanol al 70 % y agua
destilada (proporciones 70 : 30). Cada tratamiento tuvo seis repeticiones y como
control se utilizé etanol al 70 % y agua destilada (proporciones 70 : 30) y se
evaluaron las concentraciones de 10, 50, 80 y 100 g-mL"".

Figura 1. Evaluacion de toxicidad por contacto mediante aplicacion topical. A) Placa
de Petri, B) Mosca adulta, C) Solucién aplicada, D) Punta de pipeta estéril, E)
Micropipeta. (Fuente: Elaboracion propia).

Las moscas tratadas se ubicaron en un recipiente plastico modificado con agujero
al costado, para ingresar las moscas anestesiadas, y con algodones de 5 g,

empapados con 5 mL de agua destilada y azucar al 2,0 %. Luego, fue cubierto por



una malla de nylon asegurada por una banda elastica en la parte superior (Figura
2).

Figura 2. Dispositivo de confinamiento para evaluacidon post-contacto. A) Banda
elastica, B) Malla de nylon, C) Entrada de moscas, D) Moscas adultas, E) Algodén
humedecido con 5 mL de agua destilada y azucar al 2,0 %. (Fuente: Elaboracion

propia).

Actividad fumigante. Se evalué la actividad fumigante con un dispositivo
desarrollado por el Laboratorio de Entomologia y Acarologia Agropecuaria (Figura
3) (Oyarce et al., 2025). Este consistio en recipientes plasticos de 500 mL, con sus
tapas modificadas integrando dos tubos tipo Eppendorf modificados que contenian
papel filtro impregnado con el extracto. En la parte inferior de la tapa modificada se
agrego una malla de nylon que sirvid como una barrera fisica impidiendo el contacto
entre el insecto y el papel, siendo finalmente sellados con Parafilm para evitar el
intercambio gaseoso. Cada repeticion consistié en 15 moscas, sin distincién de
sexo, con algodones de 5 g, a los que se agregaron 5 mL de agua destilada y azucar
al 2,0 %.

Las moscas adultas previamente se anestesiaron en frio, con -20 °C, durante 90
segundos en grupos de cinco moscas y luego ubicaron en los recipientes, cerrando
la tapa con los tubos tipo Eppendorf modificados, como se observa en la Figura 3.
El papel filtro se impregné con volumenes de 60 y 120 uL de extracto en 100 g-mL-
' de extracto liofilizado en etanol al 70 % y agua destilada (proporciones 70 : 30),
para luego ser depositados en los tubos tipo Eppendorf modificados y sellados con
Parafilm. El testigo consistié en los mismos volumenes de 60 y 120 pL de etanol al
70 % y agua destilada (proporciones 70 : 30). Cada tratamiento tuvo tres
repeticiones y la mortalidad se evalué a las 24 horas y 48 horas después de la

inoculacion.



Figura 3. Dispositivo de evaluacién efecto fumigante. A) Papel filtro, B) Tubo
Eppendorf modificado, C) Malla de nylon, D) Tapa perforada, E) Parafilm, F) Moscas
adultas, G) Algodon humedecido con 5 mL de agua destilada y azucar al 2,0 %.
(Fuente: Elaboracion propia).

_ D

Actividad repelente. La actividad repelente se evalu6 con el método de Tangpao
et al., (2021) con modificaciones. Se utilizdé una jaula entomoldgica de malla de 50
x 40 x 40 cm, que contenia dos matraces Kitazato, uno con la dieta tratada y el otro
con la dieta control. Los matraces estaban conectados a una manguera que a su
vez conectaba con una bomba de aire para acuario (Figura 4), que emitia un flujo
de aire constante regulado por un medidor de flujo a un volumen de 0,5 L-min',
filtrado con carbon activado y agua destilada para humedecer el aire.

En cada frasco se agreg6 leche con azucar al 2,0 % mezclado con el extracto en
una concentracion de 100 g-mL-", generando una mezcla en los matraces de 10 mL.
La leche se consideré como 100 % y se anadieron 5, 10, 20 y 40 % de solucion de
extracto para el tratamiento y etanol al 70 % y agua destilada (proporciones 70 : 30)
para el control.

En la jaula se liberaron 50 moscas mayores de siete dias de edad, sin distincién
de sexo y alas 1 a 3 horas se contabilizé el numero de moscas por matraz.

Figura 4. Sistema utilizado para evaluacion de repelencia (Olfactometro). A) Jaula
entomoldgica, B) Moscas adultas, C) Dieta con control, D) Dieta con tratamiento, E)
Sonda, F) Medidor de flujo, G) Humificador, H) Filtro de carbén activado, |) Bomba
de aire para acuario. (Fuente: Elaboracion propia).
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Se realizaron cinco repeticiones por tratamiento y con estos datos se calculd un
indice de repelencia (IR), con la formula de Mazzonetto, (2002), complementada

con la escala de intensidad de Bustos et al. (2017):

IR = ((c? Jﬁ)))

Donde IR: indice de repelencia, G: porcentaje de insectos en el tratamiento, P:
porcentaje de insectos en el testigo.

Tabla 1. Escala de intensidad de repelencia de Bustos et al. (2017).

Valor indice de repelencia Categoria
21,0 Sin repelencia
0,76 — 0,99 Repelencia débil
0,51-0,75 Repelencia moderada
0,26 — 0,50 Repelencia alta

DISENO EXPERIMENTAL Y ANALISIS ESTADISTICO

Los tres bioensayos tuvieron un disefio experimental completamente al azar. Para
comprobar las hipétesis de este estudio primero los resultados se sometieron a la
prueba de Shapiro-Wilks (a = 0,05) para analizar la homogeneidad de varianza y
distribucion normal de los datos. A continuacion, se realizdé un analisis de varianza
(ANOVA) y un test de comparacién de medias de Tukey con un nivel de confianza
de 95 % (a = 0,05), el cual buscoé determinar diferencias significativas entre las
medias de las diferentes concentraciones. Ademas, los datos de repelencia se
sometieron al test de chi-cuadrado (X?) para determinar la asociacion entre la
concentracion del extracto y la eleccion de M. domestica. Todos los analisis se

llevaron a cabo con el programa estadistico Infostat (Di Rienzo et al., 2016).

RESULTADOS Y DISCUSION

Rendimiento del extracto liofilizado

En el proceso de liofiizado se obtuvo aproximadamente de 8,27 g de extracto
hidroalcohdlico liofilizado, el cual presentaba un aspecto de polvo amarillo palido,
seco y con textura oleosa. A continuacién, se calcul6 el rendimiento con la férmula
de Granados et al. (2012) que correspondié a un 2,36 %, lo cual indica que cada
100 g de sustrato agotado seco se obtienen 2,36 g de extracto liofilizado.
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Comparado a la extraccion de aceites esenciales, el rendimiento del extracto
hidroalcohdlico de sustratos residuales de la producciéon de P. ostreatus se
encuentra dentro del rango del rendimiento de estos compuestos naturales como,
por ejemplo, el aceite esencial de hojas de eucalipto que fluctua entre 1,2 a 3,0 %
(Sebei et al., 2015).

Toxicidad por contacto

El extracto hidroalcohdlico de sustrato agotado de la produccién de P. ostreatus no
produjo toxicidad por contacto significativa en M. domestica adulta, reportando una
mortalidad maxima de 1,33 % en todas las concentraciones evaluadas (Tabla 2).

Tabla 2. Mortalidad por contacto de Musca domestica L. adultas tratadas con un
extracto hidroalcohdlico obtenido de residuos de produccion de Pleurotus ostreatus.

Concentracién Tiempo Mortalidad

g-L? (horas) (%)
0,0 0,0 0,0
24 0,17

48 0,83

10 0,0 0,0
24 0,17

48 0,5

50 0,0 0,0
24 0,0

48 0,33

80 0,0 0,17
24 0,17

48 1,33

100 0,0 0,0
24 0,0

48 1,33

No obstante, se observé un posible efecto de neurotoxicidad en las moscas a
medida que aumentaba la concentracién del producto, debido a que el insecto

mostraba cierta desorientacion, no siendo capaz de volar y sin reaccion a estimulos
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de movimiento y caminando alrededor del contenedor de forma mas lenta. Por tanto,
en un futuro deberian evaluarse concentraciones mayores del extracto.

Actividad fumigante

Similar a la toxicidad por contacto, el extracto, en las concentraciones evaluadas,
no presentd un efecto fumigante significativo, debido a que el porcentaje de
mortalidad se asocio al solvente utilizado al mostrar mas de un 10 % de mortalidad
en el testigo.

Tabla 3. Toxicidad por actividad fumigante en Musca domestica adultas, a las 48
horas de tratadas con un extracto hidroalcohdlico de residuos de produccion de
Pleurotus ostreatus.

Cantidad de extracto Tiempo Mortalidad Extracto  Mortalidad Control

hidroalcohdlico (horas) (%) (%)
60 pL 0,0 0,0 0,0
24 0,0 0,0
48 1,0 0,67
120 pL 0,0 0,0 0,0
24 3,33 2,0
48 11,67 12,33

En este bioensayo no fue posible aumentar la dosis porque las concentraciones
utilizadas saturaban los papeles filtro de los tubos Eppendorf. Ademas, cabe
destacar que el etanol producia condensacion al ser aplicado dentro de un
contenedor cerrado, lo que provocaba que las alas de las moscas quedaran
atrapadas en la condensacion del contenedor y les costara movilizarse por el
dispositivo de evaluacion.

Actividad repelente

Los datos obtenidos indican presencia de actividad repelente del extracto
hidroalcohdlico del hongo P. ostreatus contra M. domestica adulta. El indice de
repelencia complementando con la escala de Bustos et al. (2017), indican que a
medida que se aumenta la concentracion de extracto, también se incrementa la
repelencia (Tabla 4). La mayor repelencia fue de 40 % y correspondi6 a repelencia

alta.
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Tabla 4. indice de repelencia y categorizacién del extracto hidroalcohdlico de P.
ostreatus contra adultos de M. domestica.

Concentracion (%) (v/v) IR* Categoria**
5,0 0,83 Repelencia débil
10 0,82 Repelencia débil
20 0,69 Repelencia moderada
40 0,47 Repelencia alta

* Escala de Bustos et al. (2017).

2:G
(G+P)

** [ndice de repelencia R = ( ) (Mazzonetto, 2002).

Figura 5. Seleccion (%) de Musca domestica adultas por dieta tratada con extracto
hidroalcohdlico de sustrato agotado y dieta con testigo.

0 E—
S
S
£ I
c
0
(8]
©
c
(]
[S)
5
§ s .
80% 60% 40% 20% 0% 20% 40% 60% 80%

Seleccién moscas adultas

M Extracto H Control

Los resultados de la evaluacion de repelencia fueron similares entre tratamientos,
lo que es comun en compuestos de origen natural, ya que estan conformados por
mezclas complejas y que varian con diversos factores, como la variabilidad genética
de cada individuo, el método como se procesa el producto y las condiciones
ambientales, entre otros (Kellogg et al., 2019). En este caso se registré una
tendencia de que M. domestica evitaba el matraz del extracto por sobre un 50 % de
las oportunidades, y a medida que aumentd la concentracién del extracto, en
comparacion con la leche, provocé un aumento en la preferencia de las moscas. Lo
anterior es contrario a lo que pasa en el caso de Palavecino et al. (2022), quienes
con un extracto hidroalcohdlico obtenido del cuerpo fructifero del mismo hongo

ostra, aplicado en Sitophilus zeamais obtuvieron un indice de repelencia de 1 segun
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el indice de Mazzoneto and Vendramim (2003), lo que significa un efecto neutral en
todas las concentraciones. En un futuro seria recomendable evaluar
concentraciones mas altas para observar la reaccién del insecto estudiado.

El analisis de varianza se presentd un coeficiente de variacién alto (14,62 %), lo
que indico que los datos poseen una variabilidad alta, y un R? de 44 % lo que podra
implicar que la eleccion de los insectos también presenta un alto nivel de azar.
Ademas, los resultados del test de Tukey (a = 0,05), indicaron que no existio
diferencia estadisticamente significativa entre las concentraciones. Igualmente, el
analisis de medias indicé que todas las concentraciones poseen actividad repelente
superior al 50 % sobre la etapa adulta de M. domestica, lo que indicé que la hipbtesis
del estudio es correcta, es decir, el sustrato agotado de la produccion de hongo P.
ostreatus presenta propiedades repelentes. Sin embargo, el analisis chi-cuadrado
(a = 0,05) indicé que existe una asociacion entre la eleccion de las moscas y la
concentracion del extracto. Por lo tanto, es posible inferir una capacidad de
repelencia del extracto del hongo P. ostreatus contra M. domestica.

Es de importancia mencionar que, al usar sustrato agotado, el etanol al 70 % pudo
haber adquirido ciertas propiedades del hongo, al igual que del rastrojo de avena
degradada por el hongo, lo que podria haber afectado al resultado de los distintos
bioensayos. Para evitar estos efectos dados en este estudio es importante poder
identificar los compuestos activos del extracto, y cdmo estos pueden cambiar
respecto a las mezclas de materiales utilizados para la produccion del hongo ostra,
ya que pueden utilizarse diferentes sustratos como maiz o trigo, entre otros. Por lo
que, se espera que en futuros estudios se puedan incluir analisis micoquimicos para

determinar qué compuestos son responsables de los resultados obtenidos.

CONCLUSIONES
1. El rendimiento del extracto hidroalcohdlico es similar a otros extractos o
aceites esenciales.
2. Elextracto hidroalcohdlico de P. ostreatus no posee propiedades insecticidas
de contacto, ni fumigante.
3. El extracto hidroalcohdlico de P. ostreatus posee actividad repelente contra

adultos de Musca domestica.
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