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Resumen

Hoy en dia, la ciencia y la tecnologia se han convertido en una parte fundamental de la
sociedad, la cual promueve el pensamiento cientifico de la ciudadania. En este contexto,
las universidades formadoras de profesores de ciencias deben promover el desarrollo de
las Competencias Cientificas en sus egresados.

Las Competencias Cientificas es la capacidad de usar el conocimiento cientifico para
identificar preguntas, explicar fendmenos, evaluar y disefiar investigaciones, interpretar

datos y tomar decisiones informadas sobre el mundo.

Por su parte las Actitudes Cientificas, se observan como la predisposicion aprendida a
responder de forma consistente una situacion o una tarea dada. Ambos desafios son

totalmente necesarios para lograr formar un profesional de la educacion de calidad.

Esta investigacion tiene por objetivo Evaluar el Nivel de Competencias Cientificas y el Nivel
de Actitudes Cientificas que poseen los alumnos de 1° Afio de la Carrera de Pedagogia en

Ciencias Naturales y Biologia de la Universidad de Concepcion Campus Los Angeles.

Para el desarrollo de esta investigacion utilizo una metodologia de tipo cuantitativo, en
donde se aplicara un cuestionario cerrado tipo Likert para conocer el nivel de Actitudes
Cientificas y una prueba de seleccion multiple, para determinar el Nivel de Competencias

Cientificas en el que se encuentra cada uno de los estudiantes.

Los resultados obtenidos indican que los estudiantes que ingresan a primer afio de la
carrera PCNB poseen un Nivel Medio de Actitudes Cientificas, y un Nivel Insuficiente de

Competencias Cientificas.

Palabras Claves

Competencias Cientificas, Actitudes Cientificas, Formacion Inicial Docente, Educacién
Cientifica.



Capitulo I:

Introduccion



Planteamiento y Justificacién del Problema

En las dltimas décadas, se ha reconocido con mayor claridad la importancia de la Educacion
en el desarrollo de la sociedad. En este sentido, Castillo y Contreras (2014) destacan que
la Educacion es un derecho fundamental de todas las personas, a la que se le atribuye la
capacidad de transmitir el legado cultural a las nuevas generaciones. Asi, se concibe como
un proceso permanente y dindmico que entrega herramientas para la realizacion personal
(Castillo y Gamboa, 2012).

Desde esta perspectiva, la Ensefianza de las Ciencias tiene como finalidad formar
ciudadanos cientificamente alfabetizados. Para ello, se requiere una ensefianza que
permita a los estudiantes comprender conocimientos, procedimientos y valores que
favorezcan latoma de decisiones informadas, la valoracion de las aplicaciones de la Ciencia
en la calidad de vida y la reflexion sobre sus limitaciones y consecuencias negativas (Furio,

Vilches, Guisasola y Romo, 2001).

Actualmente, tanto la Ensefianza, como el Aprendizaje de las Ciencias, se encuentra en un
complejo y dinamico proceso de analisis. Urra (2011), en sus estudios, destaca que persiste
una evaluacion, reconstruccion y debate; que da cuenta, entre otras conclusiones, que la
Educacion en Ciencia se debe realizar a partir de los conocimientos previos de los
estudiantes, y asi generar actividades centradas en la construccion de modelos cientificos

escolares.

La Ciencia debe ser un espacio diverso y rico de dialogos, debate, cuestionamiento y
posibilidades de cambio y reestructuracion de ideas, como también la génesis de otras
nuevas que se construye y concibe desde una imagen profundamente humana, que
enfatiza permanentemente el tratamiento dialégico de las nociones cientificas (Ravanal y
Quintanilla, 2012).

Por otra parte, los estudiantes tienen una visién de la ciencia que le atribuye un gran papel
en aspectos negativos, como por ejemplo la contaminacién ambiental, pero desconoce
aspectos positivos, como los valores que puede aportar (racionalidad, espiritu critico, etc.),

su contribucion a resolver las necesidades humanas, o los compromisos de muchos



cientificos en temas como el medio ambiente y, por ende, no logra internalizar

Competencias Cientificas (Solbes, Montserrat y Furio, 2007).

La ausencia de Competencias Cientificas en estudiantes puede derivar en que la
implementacion de iniciativas de programas educativos para promover Competencias, sea
exitosa solo en sus inicios, ya que estas se apoyan principalmente en el entusiasmo e
interés de los docentes protagonistas. De ocurrir esto, pasado un tiempo termina por decaer
el &nimo y la iniciativa se olvida y se deja de implementar (Quiroga, Arredondo, Cafena, y
Merino, 2014).

Esta situacion podria estar relacionada no solo con el estudiante, sino también con los
demas actores involucrados en el proceso de Ensefianza Aprendizaje de las Ciencias,
esencialmente con los profesores, su formacién y su metodologia (Zufiiga, Leiton y Naranjo,
2011).

A partir de estudios que indagan sobre las visiones que tienen los jévenes sobre la Ciencia
y los cientificos, se hace necesario ponerlas en cuestién como una instancia que promueva
la reflexion entre el profesorado. Parece existir una relacion positiva entre el conocimiento
cientifico y su Actitud hacia las Ciencias, de forma que cuanto mayor sea el nivel de
Competencias Cientificas de una comunidad, mejor sera su postura ante la Ciencia, al
parecer esta relacion entre cultura cientifica y Actitud hacia las Ciencias es un tema muy

controvertido (Furman, 2016).

Es a partir de ello, que la Educacion tiene la labor de facilitar la participacion ciudadana en
las problematicas relacionadas con la Ciencia y la tecnologia, conectando el conocimiento
cientifico con el contexto social y la vida, con la finalidad de que las y los estudiantes

perciban ese conocimiento como relevante (COSCE, 2011).

Cuando se habla de cémo se percibe la Ciencia, se habla de una Actitud Cientifica, la cual,
hace referencia a las disposiciones, tendencias o inclinaciones a responder hacia todos los
elementos (acciones, personas, situaciones o ideas) implicados en el aprendizaje de la
ciencia (Rodriguez y Caicedo, 2007). Esto, teniendo en cuenta los intereses por los
contenidos de la ciencia, las actitudes hacia los cientificos y su trabajo, como también hacia

los logros de la ciencia.



Las Actitudes hacia las Ciencias cobran importancia cuando se consideran a éstas como
causas del aprendizaje y la formacion, ya que se asume que una actitud positiva favorece
el aprendizaje en contraposicion a una actitud negativa que lo dificulta, y también como
objetos de formacién, ya que éstas pueden ser aprendidas (Vazquez y Manassero, 1995).

La relacion entre la Ciencia y la vida cotidiana, el conocimiento de las profesiones
cientificas, la percepcién de que la ciencia es Uutil, son factores que influyen en la Actitud
que el alumnado tiene hacia la Ciencia (Tallada y Marquez, 2010).

Es importante aplicar este tipo de investigacion a inicios de la carrera universitaria, para
saber el nivel de Competencias y Actitudes Cientificas en que se encuentran, ya que, se
pueden desarrollar habilidades a largo plazo, se puede hacer una proyeccion, reforzar

conocimientos cientificos y aplicarlos a la vida cotidiana para tomar decisiones.

En el contexto de la Universidad de Concepcién, Campus Los Angeles, no se cuenta con
estudios previos que permitan conocer el Nivel de Competencias, ni las Actitudes
Cientificas en los estudiantes que se estan formando como futuros profesores. Esta
ausencia de informacion impide el disefio de estrategias de mejora pertinentes para

fortalecer su Formacion Inicial Docente en Ciencias.



Objeto de Estudio

Competencias y Actitudes Cientificas de los Estudiantes de 1° afio de la Carrera de
Pedagogia en Ciencias Naturales y Biologia de la Universidad de Concepcién Campus Los
Angeles.

Preguntas de Investigacion

De acuerdo con la investigacion, surgen las siguientes preguntas que guian el desarrollo y

la busqueda de resultados del estudio.

¢, Cudl es el Nivel de Competencias Cientificas, que poseen los estudiantes de 1° afio de la
Carrera de Pedagogia en Ciencias Naturales y Biologia de la Universidad de Concepcion

Campus Los Angeles?

¢, Cual es el Nivel de Actitudes Cientificas, que poseen los estudiantes de 1° afio de la
Carrera de Pedagogia en Ciencias Naturales y Biologia de la Universidad de Concepcién

Campus Los Angeles?

¢ Existe alguna relacion entre el Nivel de Competencias y Actitudes cientificas que poseen
los estudiantes de 1° afio de la Carrera de Pedagogia en Ciencias Naturales y Biologia de

la Universidad de Concepcion Campus Los Angeles?



Objetivo General

Evaluar el Nivel de Competencias y Actitudes Cientificas que poseen los estudiantes de 1°
afo de la Carrera de Pedagogia en Ciencias Naturales y Biologia de la Universidad de
Concepcién Campus Los Angeles.

Objetivos Especificos

Analizar el Nivel de Competencias Cientificas que poseen los estudiantes de 1° afio de la
Carrera de Pedagogia en Ciencias Naturales y Biologia de la Universidad de Concepcién
Campus Los Angeles.

Analizar el Nivel de Actitudes cientificas que poseen los estudiantes de 1° afio de la Carrera
de Pedagogia en Ciencias Naturales y Biologia de la Universidad de Concepcién Campus

Los Angeles.

Explorar la relacion entre las Competencias y Actitudes Cientificas que poseen los
estudiantes de 1° afio de la Carrera de Pedagogia en Ciencias Naturales y Biologia de la

Universidad de Concepcién Campus Los Angeles.

Hipotesis

Las hipétesis planteadas para esta investigacion son:

I Primera Hipotesis

H1: Las Competencias Cientificas que poseen los estudiantes de 1° afio de la Carrera
de Pedagogia en Ciencias Naturales y Biologia de la Universidad de Concepcién

Campus Los Angeles, se encuentran en un Nivel Destacado.

HO: Las Competencias Cientificas que poseen los estudiantes de 1° afio de la Carrera
de Pedagogia en Ciencias Naturales y Biologia de la Universidad de Concepcién

Campus Los Angeles, no se encuentran en un Nivel Destacado.



I. Segunda Hipotesis

H1: Las Actitudes cientificas que poseen los estudiantes de 1° afio de la Carrera de
Pedagogia en Ciencias Naturales y Biologia de la Universidad de Concepcion Campus
Los Angeles, se encuentran en un Nivel Alto.

HO: Las Actitudes cientificas que poseen los estudiantes de 1° afio de la Carrera de
Pedagogia en Ciencias Naturales y Biologia de la Universidad de Concepcion Campus
Los Angeles, no se encuentran en un Nivel Alto.



Capitulo II:

Marco Referencial



Marco Teorico

Educacion

La educacién ha sido privilegiada por las sociedades a lo largo de la historia de la
humanidad y cada dia adquiere mas relevancia (Batista, 2006). Segun Hernandez (2014),
la educacién es un proceso de formacién de las nuevas generaciones de los y las
ciudadanos/as, donde se inculcan valores y comportamientos que les permitan cumplir con
los roles que sociedad necesita y para los cuales han sido formados. De tal forma, que la
educacién es un proceso permanente y dindmico que le brinda al individuo herramientas
para su realizacion personal, y la insercion consciente de la persona en un mundo social
(Castillo, 2012). Se considera también, un componente esencial para la modernizacién de
la sociedad, debido a que la globalizacion exige a los paises elevar su competitividad y la
educacién ha pasado a considerarse uno de los factores clave para lograr una sociedad
competitiva (Cox, 2012). Motivo por el cual, en las ultimas décadas a nivel mundial se ha
vuelto de crucial importancia garantizar la calidad de la educacion, por lo cual, se han
efectuado diversos procesos para mejorar los curriculums de cada pais, lo que ha tenido un

impacto en las distintas asignaturas incluyendo el area de las ciencias (Aguilar, 2014).

De tal forma, que Diaz y Hernandez (2002), indican que uno de los objetivos méas valorados
de la educacion es ensefiar a los estudiantes que sean aprendices autébnomos y
autorregulados, capaces de aprender a aprender y aprender a cuidarse. Asi, la educacién
es una actividad inherente al desarrollo del ser humano que le permite desplegar sus
potencialidades, cultivar sus capacidades, formar y hacer uso moral de su libre albedrio,
sofiar y ejecutar proyectos personales de vida, ampliar sus opciones para transformar su
entorno, organizarse, participar y poder construir con otros la calidad de vida en sociedad
(Barrios, 2016).

Segun Sanmarti (2001), la educacion y en especial la educacion en ciencias, debe ser
utilizada para construir una sociedad en donde las personas puedan desarrollar cualidades
gue les ayuden a desenvolverse competentemente, ya que, ademas de ser un derecho
vinculado al desarrollo pleno de las personas, la educacion incide decisivamente en las

oportunidades y la calidad de vida de los individuos, las familias y la sociedad.



Ensefianza de las Ciencias

La ciencia es un proceso de construccién social, es decir un proceso cuya evolucion esta
sujeta a los intereses politicos, econdmicos y sociales de cada momento y que
simultdneamente, tiene una clara incidencia sobre la configuracion de las sociedades y los

grandes cambios sociales (Martin, 2002).

La finalidad de la Enseflanza de las Ciencias es crear ciudadanos alfabetizados
cientificamente, I6gicamente la ensefianza de la ciencias deberé contribuir a la consecucion
de dicho objetivo, con la comprension de conocimientos, procedimientos y valores que
permitan a los estudiantes tomar decisiones y percibir tanto las utilidades de las ciencias y
sus aplicaciones en la mejora de la calidad de vida de los ciudadanos como las limitaciones

y consecuencias negativas de su desarrollo (Furié, Vilches, Guisasola y Romo, 2001).

Se entiende como propésitos fundamentales de la ensefianza de la ciencia en la escuela,
ensefiar a interpretar el mundo con teoria, en este eje se consolidaran los asentamientos
tedricos epistemoldgicos, tanto de las finalidades como del proceso de ensefianza y su
desarrollo, evidenciado en caracteristicas inherentes al aula, la comunicacion, el pensamiento
y el rol del profesor (Urra, 2011). Para lo cual, se debe considerar que segun el MINEDUC
(2009), la ensefianza de las ciencias basada en habilidades de pensamiento cientifico va
mas alla de meros procedimientos experimentales, ya que esta centrada en formas y
estrategias para generar nuevos aprendizajes en ciencias y lograr la alfabetizacion

cientifica.

Lo anterior permite mejorar la ensefianza actual de las ciencias naturales dentro de la sala
de clases ofreciéndoles a los(as) estudiantes construir teorias y modelos cientificos, para
gue puedan interpretar el exterior desde una vision naturalizada de la ciencia (Quintanilla,
2005).

Sin embargo, actualmente el énfasis de la ensefianza se encuentra direccionada en los
contenidos mas que en el desarrollo de competencias cientificas, lo que indica que la
educacién en Chile sigue una tendencia tradicionalista, enfocada mayoritariamente en la
entrega de contenidos (Gonzalez, Martinez, Martinez, Cuevas, Mufioz, 2009). La asignatura
de Ciencias Naturales tiene como objetivo promover un conjunto de competencias

cientificas que deben desarrollarse de manera transversal, adquiriendo conocimientos,



habilidades y actitudes relacionadas a esta disciplina, para que de este modo se puedan
formar alumnos(as) capaces de responder y pensar cientificamente ante las demandas

sociales en lo que respecta a ciencias y tecnologia (MINEDUC, 2009).

Competencias Cientificas

Desde hace mas de una década, la OCDE (Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Economico) y la UE (Unién Europea), aconsejaron un nuevo enfoque de
ensefianza y aprendizaje basado en competencias, este enfoque presta especial atenciéon
al desarrollo de competencias o habilidades claves en los estudiantes de Educacion Media,
entendiéndose estas como una combinacidon de conocimientos, habilidades y actitudes
apropiadas para desenvolverse adecuadamente en distintos contextos de la vida diaria
(Franco-Mariscal, 2015).

Cabe mencionar que, al hablar de Competencias Cientificas o Habilidades de Pensamiento
Cientifico, nos referimos a la capacidad que posee un sujeto concreto para realizar tareas
y solucionar problemas frente a un objetivo determinado (Gonzalez, Acevedo, Martin,
Cachicatari, 2022).

Segun PISA (2006), la definicion de competencia cientifica puede caracterizarse por cuatro

aspectos interrelacionados:

e Contexto: reconocer las situaciones de la vida dotadas de un contenido cientifico y
tecnoldgico.

e Conocimientos: comprender el mundo natural por medio del conocimiento cientifico,
en el que se incluye tanto el conocimiento del mundo natural como el conocimiento
acerca de la propia ciencia.

¢ Habilidades: acreditar que se poseen una serie de capacidades, como identificar
cuestiones cientificas, explicar fendmenos cientificamente y extraer conclusiones
basadas en pruebas.

e Actitudes: mostrar interés por la ciencia, respaldar la investigacion cientifica y contar
con la motivacion necesaria para actuar de forma responsable en relacion, por

ejemplo, con los recursos naturales y los ambientes.



A nivel nacional, Castro y Ramirez (2013), indican que la formacion cientifica escolar es
necesaria para desarrollar competencias o habilidades asociadas al potencial formativo de
las ciencias: capacidad critica, reflexiva y analitica, conocimientos técnicos y habilidades,
valoracion del trabajo y capacidad para crear e investigar.

EI MINEDUC, en el afio 2009 realiz6 el ajuste curricular en el sector de Ciencias Naturales,
el cual promueve el aprendizaje y la ensefianza de Habilidades de Pensamiento Cientifico,
esto es, habilidades de razonamiento y saber-hacer involucradas en la busqueda de

respuestas acerca del mundo natural, basadas en evidencia.

Asi también, promueve en los estudiantes una orientacion hacia la reflexién cientifica y
hacia la metacognicion, es decir, que sean capaces de conocer sus propios procesos de

aprendizaje y tener el control sobre los mismos (MINEDUC, 2009)

La competencia cientifica se concibe como un continuo que abarca desde los niveles de
competencia cientifica mas bajos, hasta los mas avanzados (OCDE, 2006). En otras
palabras, Bybee plantea que las personas poseen diversos grados de competencia
cientifica y no que posean o carezcan de competencia cientifica en términos absolutos
(OCDE, 2006).

En base a esto, la OCDE (2006), describe el grado de competencia cientifica alcanzado por
los estudiantes, para lo cual PISA 2006 propone 6 niveles con sus respectivos indicadores
de logros. Las habilidades que subyacen en cada uno de estos niveles se pueden entender
como una descripcién de las competencias cientificas que sitla al estudiante en ese nivel
(Ver Tabla N°1).

Tabla N°1. Descripcion de los niveles de rendimiento en Competencia cientifica (PISA,
2006)
Nivel Descripcion
Nivel 1 En este nivel, el alumnado tiene tan limitado grado de conocimiento cientifico que sélo le permite aplicarlo en pocas
situaciones habituales. Puede presentar explicaciones cientificas que son obvias y que se deducen claramente de la

evidencia.

Nivel 2



El alumnado posee un conocimiento cientifico adecuado para buscar posibles explicaciones cientificas en contextos
habituales o sacar conclusiones de investigaciones sencillas. Es capaz de utilizar razonamientos directos y hacer
interpretaciones literales de los resultados de la investigacion cientifica y de la resolucién de problemas tecnoldgicos.

Nivel 3 El alumnado identifica facilmente cuestiones cientificas descritas en una amplia gama de situaciones. Selecciona los hechos
y el conocimiento para explicar los fenémenos y aplica modelos simples de estrategias de investigacion. Interpreta y usa
conceptos cientificos de diferentes disciplinas y los aplican directamente. Puede hacer comunicaciones breves teniendo en

cuenta los hechos y, tomar decisiones basadas en el conocimiento cientifico.

Nivel 4 En este nivel los estudiantes pueden trabajar eficazmente en circunstancias que requieren realizar inferencias sobre el papel
de la ciencia o la tecnologia en determinados fenémenos. Seleccionan e integran las explicaciones provenientes de diferentes
disciplinas de la ciencia y la tecnologia, relacionandolas directamente con las situaciones de la vida cotidiana. El alumnado

se responsabiliza de sus acciones y puede comunicar sus decisiones utilizando el conocimiento y la evidencia cientifico

Nivel 5 Pueden identificar los componentes cientificos de numerosas situaciones de la vida diaria, aplicar a estas situaciones tanto
los conceptos cientificos como el conocimiento sobre la ciencia. Pueden comparar, seleccionar y evaluar las pruebas
correspondientes a las diferentes situaciones de la vida cotidiana. El alumnado tiene habilidades de investigacion
suficientemente desarrolladas, relaciona los conocimientos adecuadamente y aporta elementos criticos. Asi mismo, explica

y razona sobre la base de sus propios andlisis criticos.

Nivel 6 En este nivel el alumnado es capaz de identificar, explicar y aplicar el conocimiento cientifico y el conocimiento acerca de la
ciencia en una variedad de situaciones relevantes para sus vidas. Puede relacionar diferentes fuentes de informacion y usar
la evidencia como prueba para justificar sus decisiones. Demuestra clara y consistentemente una comprension y
razonamiento cientifico avanzados y se muestra dispuesto a usarlos en situaciones cientificas y tecnoldgicas poco habituales.
El alumnado toma decisiones utilizando el conocimiento y la razén para recomendar en situaciones relacionadas con su

entorno personal, social y global.

Alfabetizacion Cientifica

La educacion y, en particular, la alfabetizacion cientifica se ha convertido, en opinién
general de expertos y politicos, en una exigencia urgente (Furié et al., 2001). Debido a que
se hace necesario que la poblaciébn tenga unos niveles minimos de conocimientos
cientificos para poder participar democraticamente en la sociedad, es decir, para poder
ejercer una ciudadania responsable (Martin, 2002). Ante lo cual, la alfabetizacion cientifica
se establece como un modelo para la Ensefianza de las Ciencias, definiendo los
conocimientos que el publico en general debe poseer sobre la ciencia, lo que implica una
comprension general de la naturaleza, objetivos y las limitaciones sobre esta, asi como una

vision basica de las ideas cientificas mas relevantes (Ballasteros y Gallego, 2022).

Por lo tanto, el desafio de la alfabetizacion cientifica es lograr que la poblacion tenga los
conocimientos necesarios para enfrentar desafios cotidianos, comprender la relacién entre
ciencia y sociedad, y valorar la ciencia como parte de la cultura actual, por lo que se debe
promover la comprension de conocimientos, procedimientos y valores que permitan a los
estudiantes tomar decisiones informadas, apreciar las aplicaciones positivas de la ciencia

en la calidad de vida, y reconocer las posibles limitaciones y repercusiones negativas de su



avance (Furid, Vilches, Guisasola, Romo, 2001). Si bien el concepto alfabetizacion cientifica
es empleado desde finales de los afios 50, es en la década del 90 cuando instituciones
internacionales, gubernamentales y no gubernamentales, investigadores en didactica
de las ciencias y disefiadores de curriculos lo utilizan como base de un movimiento

educativo significativo (Ramirez, 2010).

Uno de los autores que mas ha desarrollado el tema es Robert Bybee, el cual plantea que
necesariamente la asimilacion del concepto se distribuira en niveles, sin pretender encasillar
a un estudiante, muy por el contrario, se busca su progreso (Bybee, 1997). Los cinco niveles

de alfabetizacion cientifica de Bybbe son:

Alfabetismo cientifico
Alfabetizacion cientifica nominal
Alfabetizacion funcional

Alfabetizacioén cientifica conceptual y procedimental

A A

Alfabetizacion cientifica multidimensional

Kemp (2002), también pretendié definir el concepto de alfabetizacién, pero esta vez
agrupandolo en tres dimensiones. La primera de ellas es la conceptual (conceptos
cientificos), luego procedimental (obtencién y uso de la informacién cientifica) y finalmente

la afectiva (emociones y actitudes hacia la alfabetizacién cientifica).

Para efecto del presente estudio, en primera instancia se considerd utilizar y adecuar la

escala establecida por Bybee (1997), pero fueron adaptados por Neira (2021):

1. Alfabetizacion Cientifica inicial:

Se caracteriza por el reducido uso de vocabulario cientifico, poseen ideas erréneas,
conceptos inexactos. Los estudiantes pueden leer y escribir parrafos con un vocabulario

cientifico reducido y asocian el vocabulario con esquemas simples.

2. Alfabetizacion Cientifica Funcional:

Se caracteriza por el uso de vocabulario cientifico, pero dominado por el conocimiento

memoristico y superficial, su conocimiento es memoristico y superficial. Los estudiantes



pueden leer y escribir parrafos con un vocabulario cientifico y tecnologico simple y asociar

el vocabulario con esquemas conceptuales mas amplios.

3. Alfabetizacion Cientifica Conceptual y Procedimental:

Se caracteriza por el uso de un abundante vocabulario cientifico, comprende conceptos
cientificos y como estos se relacionan con la globalidad de una disciplina cientifica. Los
estudiantes comprenden conocimientos procedimentales y las habilidades propias de la
investigacion cientifica y de la resolucién de problemas tecnoldgicos e identifican conceptos

en esquemas conceptuales complejos.

4. Alfabetizacion Cientifica Multidimensional:

Se caracteriza por el uso de un amplio vocabulario cientifico, posee una comprension de la
ciencia mas alla de los conceptos de las disciplinas cientificas. Los estudiantes comprenden
las dimensiones filosoficas, histéricas y sociales de la ciencia y de la tecnologia. Ademas,
establecen relaciones dentro de las disciplinas cientificas, entre la ciencia y la tecnologia, y

una amplia variedad de aspiraciones y problemas sociales.

Actitudes Cientificas

El especialista en didactica de la ciencia Frensham (2004), denuncia que el principal
problema que la enseflanza y el aprendizaje de la ciencia en la escuela y la investigacion
en did4ctica de la ciencia deben afrontar hoy, son las inapropiadas y negativas actitudes de
los estudiantes hacia la ciencia, y mas especificamente, la falta de interés hacia la ciencia

en la escuela.

De acuerdo con el orden planteado para la revision tedrica se seguira con una revision del
concepto de actitud y de sus principales caracteristicas, debido a que es un concepto
polisémico dado que hay una multitud de vocablos como creencia, juicio, entre otros.

La actitud, tal como la definen Le6n, Barriga, Gbmez, Gonzalez, Medina, Cantero, (1998),
es considerada como una disposicion interna de caracter aprendido y duradera que
sostiene las respuestas favorables o desfavorables del individuo hacia un objeto o una clase
de objetos del mundo social; Feldman (1998), define la actitud como una predisposicién
aprendida para responder de manera favorable o adversa ante un objeto especifico y Myers
(2000), plantea que las reacciones evaluativas favorables o desfavorables dirigidas hacia

una persona o hacia algo definen la actitud.



A pesar de la gran cantidad de literatura sobre las actitudes hacia la ciencia, este constructo
sigue siendo poco claro (Osbhorne, Simons y Collins, 2003). Por lo tanto, se destacara que
las creencias que posee un individuo hacia algo derivan en un conjunto de reacciones
afectivas (favorables o desfavorables) hacia el mismo (actitud), las cuales predisponen a
dicho individuo a ejecutar un comportamiento concreto (Aguilera, Perales, 2019).

El concepto de actitud y su interpretacion ha evolucionado desde su aparicion hasta los
modelos tedricos aceptados actualmente, asi, la influencia ejercida tradicionalmente por la
psicologia social y educativa en la definicion del concepto Actitud Cientifica modifico la
consideracién conductista por la cognitivista (Richardson 1996), para finalmente situar el
concepto de actitud dentro del dominio afectivo, hecho que llevo a definir la Actitud Cientifica
como la disposicion y la inclinacion afectiva positiva o negativa por aprender ciencia
(Koballa y Glynn 2007).

También podemos concebir a las actitudes hacia la ciencia como: las disposiciones,
tendencias o inclinaciones a responder hacia todos los elementos (acciones, personas,
situaciones o ideas) implicados en el aprendizaje de la ciencia, incluyendo sus

implicaciones sociales (Solbes, Montserrat, Furié, 2007).

Siguiendo la teoria descrita, la valoracion de la actitud del alumnado hacia la ciencia deberia
centrar su atencion, por un lado, en las creencias y percepciones relativas a la
capacidad/habilidad cientifica, importancia y utilidad de la ciencia, y por otro, a las
reacciones afectivas que aguel manifiesta en forma de interés y disfrute hacia el estudio de

la ciencia Aguilera, y Perales (2019).

Por su parte, Aguilera, y Perales (2019), sefialan que, en cuanto al sexo del alumnado, se
trata de una de las variables moderadoras que mas resultados contradictorios parece haber
generado en esta linea de investigacién, puesto que algunos estudios afirman que los nifios
suelen mostrar mejor AC gue las nifias, mientras que otros no observan diferencia alguna,
por ende, parece que todavia se esta lejos de alcanzar un consenso acerca de la relacién

entre el sexo del alumnado y su AC.



La importancia que se reconoce a las actitudes de los alumnos hacia la Ciencia es tal, que
generalmente se estima que uno de los objetivos explicitos de la ensefianza deberia ser el
de fomentar actitudes positivas hacia la Ciencia y hacia el trabajo cientifico y este objetivo
es especialmente relevante en la formacion de los futuros maestros y profesores (Gil,

Carrascosa, Furi6, Martinez, 1994).

Las actitudes del estudiante frente a cada area de estudio marcan un importante punto de
partida en el desarrollo de su etapa escolar (Fensham, 2004). En particular, las actitudes
hacia las ciencias estan estrechamente ligadas con los logros académicos y el desarrollo
de actitudes positivas en los estudiantes hacia las disciplinas cientificas constituye una de
las grandes responsabilidades de cada profesor de ciencias (Cheung, 2009). Asi, esas
actitudes son parte del reto de los docentes de ciencias, cuando se piensa no solo en formar
cientificos (ciencia propedéutica), sino en formar ciudadanos alfabetizados cientifica y

tecnolégicamente.

Las actitudes hacia la ciencia incluyen tres dimensiones, las cuales se encuentran
reflejadas en el instrumento evaluativo, constituyen elementos esenciales para la valoracion
de actitudes hacia la ciencia. Dentro de las Dimensiones de Actitudes Cientificas

encontramos:

1. Dimension Implicancias sociales de la ciencia:

En esta subescala, se describen opiniones de los sujetos ante diversos items vinculados
con la relacion que existe entre la actualidad (socio y/o politico) y el conocimiento cientifico,
esta dimension se desprende de la dimensidn cognitiva, la cual hace alusion a las creencias

del sujeto (Rodriguez, Caicedo, 2007).

2. Dimensién Conductas relacionadas con la Ensefianza de las ciencias:

En esta escala se describen las conductas o acciones que han desarrollado durante su
formacion inicial de la ensefianza de las ciencias en nuestro pais, esta dimensién se
desprende de la dimensiéon conductual, que se refiere a las intenciones o acciones
manifestadas por los sujetos, es decir una tendencia de accién a un objetivo (Rodriguez,
Caicedo, 2007).



3. Dimensién Adopcién de actitudes cientificas:

Se relaciona con los pensamientos, creencias u opiniones que los sujetos presentan frente
al conocimiento y educacion cientifica, otorgando una valoracion a ello, esta dimension se
desprende de la dimensién afectiva, que se refiere a una vision restrictiva de las actitudes,
pues representa un conjunto de sentimientos que una persona tiene sobre un objeto,

basandose en sus propias creencias (Rodriguez, Caicedo, 2007).

En cuanto a los factores internos, el papel del profesor y los temas tratados en el aula son
los que mas influyen en las actitudes de los alumnos hacia las asignaturas de ciencias y
hacia continuar cursando carreras cientificas. Por otra parte, la forma en que se ensefia la
ciencia también influye de manera significativa en la actitud de los estudiantes (Couso,

Jiménez, Lépez, Mans, Rodriguez, Rodriguez, Sanmarti, 2011).

Investigadores descubrieron que los alumnos que mostraban actitudes positivas hacia la
ciencia pertenecian a aulas donde existia una buena comunicacion entre los alumnos y el
docente, y donde se utilizaban gran variedad de estrategias de ensefianza (Mazas, Bravo,
2018).

Actualmente, se reconoce la importancia de la Naturaleza de las Ciencias como un
elemento crucial en el desarrollo y aprendizaje de las Ciencias, puesto que los
conocimientos e ideas relacionadas con este concepto contribuyen a mejorar el proceso de
ensefianza-aprendizaje en el area de la ciencia (Garcia y Rojas, 2003). En este ambito,
comprenderla nos permite dar sentido a la ciencia y la tecnologia, los productos de la
actividad cientifica, los métodos y norma de la comunidad cientifica, y su rol en la sociedad

actual (Tallada, Marquez, 2010).

Los profesores desarrollan, durante el proceso de formacion inicial docente y a lo largo del
ejercicio como profesional de la educacién, una propia perspectiva respecto a las
Concepciones Epistemol6gicas sobre la Naturaleza de las Ciencias, las cuales, afectan la
forma en que el profesional dimensiona la ciencia como disciplina y area del conocimiento,
afectando la manera en que abordara la ensefianza de las ciencias en el aula, pudiendo
entorpecer o favorecer el desarrollo de su clase y el aprendizaje en ciencias de los

estudiantes (Ariza, Pérez, Lanzone, 2022).



Formacion Inicial Docente (FID)

La principal herramienta para lograr la transformacion y modernizacion de una sociedad es
la educacién y, dentro de ella, las universidades que imparten carreras de Pedagogia
ocupan un lugar especial (L6pez, Benedito, Ledn, 2016). En Chile la Formacién Inicial
Docente se organiza segun los cuatros niveles del Sistema Educativo, cada nivel puede
tener una o mas carreras con diferentes especializaciones. Los niveles de formacién son
los siguientes: Educacion Parvularia, Educacion Bésica, Educacién Media y Educacion
Diferencial (Azcarraga, 2020).

La formacion de futuros docentes constituye uno de los principales elementos que permite
mejorar la calidad de la educacion y contribuye a mejorar el proceso de ensefianza y
aprendizaje de los estudiantes, afrontando asi el desafio de educar en un contexto
sociocultural sumido en los avances tecnoldgicos (Cisterna, Soto y Rojas, 2016). Segun
Pedraja, Araneda, Rodriguez y Rodriguez (2012), para lograr el desarrollo y formacién de
docentes que logren cumplir con este perfil profesional, se ha vuelto necesario reevaluar la
forma en que se prepara a los futuros profesionales en las instituciones de formacion. Desde
la formacion inicial docente, se plantea la necesidad de formar profesores competentes que,
ademas de ser buenos conocedores de su especialidad, sean capaces de reflexionar sobre
su didactica, de tomar decisiones oportunas sobre el planteamiento de su materia en el aula
y de dar respuestas adecuadas a diversas situaciones educativas (Monereo, Barbera,
Castelld, Gbmez, Pérez, Valls, 1997).

La formacién docente ha sido objeto de atencién y critica por parte de las autoridades
educacionales de los gobiernos democraticos con distinta intensidad y focos de atencion
desde mediados de los afios noventa hasta hoy (Avalos, 2014). Si bien la formacién de
profesorado siempre ha sido objeto de reformas, esta Ultima en particular, sienta las bases
de cambios sustanciales de cémo se ha llevado a cabo la formacién docente en los ultimos
treinta afios y retoma ciertos desafios pendientes de las reformas implementas en los afios

noventa (Bastias y lturra, 2022).

Ya que estas tienen como mision formar a futuros profesionales de la educacion
encargados de educar a las generaciones de una sociedad en permanente cambio (Cebrian
y Junyent, 2014). Competencias profesionales en Educacion para la Sostenibilidad: un

estudio exploratorio de la vision de futuros maestros.



Es en las universidades donde se lleva a cabo el proceso de FID, mediante el cual el futuro

profesional de la educacién adquiere los conocimientos, habilidades, valores, principios
disciplinares y pedagdgicos para llevar a cabo el proceso de ensefianza y aprendizaje en
un determinado contexto histérico-social-institucional (Garcia, 2015). Ahora bien, la
ensefianza es una actividad compleja y sometida a constantes cambios, se requiere que
los docentes potencien la capacidad de ser criticos y desarrollen su Practica Reflexiva, ya
desde su Formacion Inicial para lograr responder a las exigencias sociales y morales que
les exige su profesion (Montero y Loyola, 2021).

Segun Yafez, Soto, Dominguez y Hacegaba (2014), el perfil de este profesional
competente posee habilidades que le permiten planificar, monitorizar y evaluar sus
procesos cognitivos, tanto en el momento de aprender los contenidos a ensefiar como en

su actuar docente en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Quintanilla (2005), sefiala que es necesario que las Universidades puedan generar planes
de estudio innovadores para la formacion inicial docente de profesores de ciencias, los
cuales ademas de aportar elementos pedagdgicos y disciplinares en su formacion,
incorporen componentes relacionados a la Naturaleza de las Ciencias, para generar asi el

cambio conceptual en la formacién de profesores.

Actualmente, el perfil de egreso de carreras de Pedagogia incluye Competencias
Especificas de la carreray Competencias Genéricas adaptadas del modelo educativo de la
Universidad de Concepcion; las Competencias se explicitan y contextualizan en resultados
de aprendizaje que se enuncian en los programas de asignaturas, y que deben ser logrados
por los estudiantes (Cisterna, Soto, Rojas, 2016). En los Planes de Estudio tienen cuatro

ejes: Formacion General, Pedagdgica, Practica y Disciplinar (Cisterna, Soto, Rojas, 2016).

La carrera de Pedagogia en Ciencias Naturales y Biologia tiene como objetivos formar a
un/a profesional esencial en el desarrollo de la reserva intelectual del pais, con un adecuado
dominio de la disciplina, con habilidades pedagdgicas y, que asuma en forma responsable
y consecuente la formacién integral de los/las estudiantes en diversos contextos

socioculturales y de acuerdo con los lineamientos curriculares nacionales (UDEC, 2022).



Formacion Inicial Docente en la Universidad de Concepcién

La Universidad de Concepcion defini6 un modelo educativo donde se incorporan los
conceptos de competencias y resultados de aprendizajes (Cisterna, Soto, Rojas, 2016),
como se presenta a continuacion (Ver Figura 1):

- Pensamiento Critico

. ,. - Comunicacion
Competencias Genéricas - .
- Responsabilidad Social

Orientado al Desarrollo - Empoderamiento y trabajo en equipo
de Competencias

Competencias De la Profesién y Perfil
Especificas Laboral
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Nuevas Metodologias de
Ensefianza y Aprendizaje

Evolucién de Resultados
de Aprendizaje

Proceso Formativo

Incorporacioén de TICs

Figura N°1. Modelo Educativo UdeC.

Fuente: Elaboracion (Cisterna, Soto, Rojas, 2016).

Segun Gonzalez-Diaz et al., (2022), debe destacarse que el profesor es uno de los actores
principales en la transformacién de la cultura y alfabetizaciéon cientificas, quien, a su vez,
forma parte de comunidades epistémicas con especialidad en alguna disciplina,
caracterizado por poseer una fuerte cultura cientifica, la cual integra un perfil construido a

lo largo de los afios.

El aprendizaje de las ciencias se considera un aspecto fundamental de la educacion de
jovenes, porque contribuye a despertar en ellos el deseo de aprender y a comprender el
mundo que los rodea (MINEDUC, 2012), frente a este desafio es importante conocer la
calidad de la formacion inicial docente, ya que sin profesores, los cambios educativos no

son posibles, esta parece ser una de las certezas derivadas de las reflexiones y
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conclusiones de los balances de las reformas educativas emprendidas por la mayoria de
los paises a nivel mundial (Robalino, 2005).

Es asi como la sociedad exige a los profesores cambiar sus estrategias metodolégicas y
utilizar un modelo de ensefianza donde el alumno adquiera un rol mas protagoénico, en el
cual se considere que la ciencia es una construccion humana con caracter temporal pues
depende del momento historico, politico y social en el que se construye ese conocimiento
(Quintanilla y Aduriz, 2005).

Por lo tanto, las acciones docentes exitosas seran las que consigan ensefiar a pensar a
intervenir en el mundo vy, con ello, a decidir, desencadenando una actividad cientifica

escolar en la cual procedimientos, actitudes e ideas vayan de la mano (Izquierdo, 2007).



Capitulo IlI:
Diseno

Metodoldgico



Disefio Metodoldgico

Enfoque de la Investigacion

Para el desarrollo de la investigacion se llevé a cabo un estudio cuantitativo, ya que, recopila
y analiza datos numéricos usando herramientas matematicas y estadisticas para medir,
describir, explicar y predecir patrones, tendencias y relaciones entre variables en una
poblacién (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014).

Temporalidad
Se trata de un estudio de tipo transversal, ya que la recoleccion de datos se realizara en un

Gnico momento, correspondiente al segundo semestre del afio 2025 (Cairampoma, 2015).

Disefio
El estudio corresponde a un disefio no experimental, ya que no se manipularan las
variables. Los fenédmenos seran observados tal y como ocurren en su contexto natural, sin

intervencion del investigador (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014).

Alcance
La investigacion exploratoria se define como una investigacion utilizada para investigar un
problema que no esta claramente definido y se realiza para tener una mejor comprension

del problema existente (Herndndez, Fernandez y Baptista, 2014).

Unidad de analisis

Corresponde al nivel de Competencias y Actitudes Cientificas que presentan los
estudiantes de primer afio de la carrera de Pedagogia en Ciencias Naturales y Biologia de
la Universidad de Concepcion, Campus Los Angeles.

Tipo de muestreo

El tipo de muestreo que se empled para el desarrollo de la investigacion corresponde al tipo
Intencionado o No Probabilistico, puesto que, los elementos que se seleccionaron no
dependen de las probabilidades, sino que fueron escogidos segin su relaciéon con el

elemento de estudio de la investigacion (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014).



Poblacién

La poblacion implicada en esta investigacion correspondié a todos los Estudiantes de la
Carrera de Pedagogia en Ciencias Naturales y Biologia de la Universidad de Concepcién
Campus Los Angeles.

Muestra
La muestra que se utilizé para realizar este estudio corresponde a los estudiantes de 1°
Afio de la Carrera de Pedagogia en Ciencias Naturales y Biologia de la Universidad de

Concepcién Campus Los Angeles.

Criterio para Seleccion de Muestra
La muestra seleccionada para la investigacion correspondié a los Estudiantes que, en el
primer semestre del afio 2025 ingresaron a la Carrera de Pedagogia en Ciencias Naturales

y Biologia, Campus Los Angeles.

Variables

Se consideran dos variables principales en el estudio:

I Primera variable: Competencias Cientificas.

Variable Independiente
Las Competencias Cientificas que poseen los estudiantes de 1° Afio de la Carrera de
Pedagogia en Ciencias Naturales y Biologia de la Universidad de Concepcion Campus Los

Angeles.

Variable Dependiente
Nivel de desarrollo de las Competencias Cientificas que poseen los estudiantes de 1° Afio
de la Carrera de Pedagogia en Ciencias Naturales y Biologia de la Universidad de

Concepcion Campus Los Angeles.



Il. Segunda variable: Actitudes Cientificas.

Variable Independiente
Las Actitudes Cientificas que poseen los estudiantes de 1° Afio de la Carrera de Pedagogia
en Ciencias Naturales y Biologia de la Universidad de Concepcion Campus Los Angeles.

Variable Dependiente

Nivel de Actitudes Cientificas que poseen los estudiantes de 1° Afio de la Carrera de
Pedagogia en Ciencias Naturales y Biologia de la Universidad de Concepcion Campus Los
Angeles.

Técnica e Instrumentos de Recoleccién de Informacién

Se utilizaran dos instrumentos:

N°1: Una prueba objetiva con preguntas de seleccién multiple basadas en el modelo de

Neira Parra (2021), para medir el nivel de Competencias Cientificas.

N°2: Un cuestionario de Actitudes Cientificas de tipo Likert (Pardo, 2012), que permitira

conocer las percepciones, intereses y valoraciones de los estudiantes frente a la ciencia.

Validacion del instrumento

Los instrumentos fueron validados por un grupo de expertos conformados por docentes de
la comision evaluadora de Seminario de Titulo de la carrera Pedagogia en Ciencias
Naturales y Biologia, Universidad de Concepcién Campus Los Angeles. Los cuales validan

si estos instrumentos permiten lograr el objetivo de la investigacion.



Plan de anélisis

Los datos fueron procesados mediante el software Microsoft Excel. Se aplicara un analisis
estadistico descriptivo, que incluira frecuencias, porcentajes y representaciones gréficas.
Los resultados permitirdn caracterizar los niveles de Competencias y Actitudes Cientificas,
y establecer relaciones o patrones significativos, respondiendo asi a los objetivos del

estudio.

Se analizara ademas el analisis de correlacion entre las variables Competencias cientificas

y Actitudes cientificas mediante coeficiente de Pearson.



Capitulo IV:
Analisis de

Resultados



Caracterizacion de la Muestra

Para la realizacion de esta investigacion se trabajé con estudiantes de primer afio de la
Carrera de Pedagogia en Ciencias Naturales y Biologia, de Universidad de Concepcion,
Campus Los Angeles.

El diagnostico o situacion actual de estos aspectos en los estudiantes de primer afio de
Pedagogia en Ciencias Naturales y Biologia del Campus Los Angeles, se reduce a que en
las pruebas de diagnéstico de Biologia Basica Celular (Biologia 1) se obtuvo un promedio
de nota 4,0 al comenzar la asignatura. Luego, una vez ya cursada la asignatura el primer

semestre, solo un 85% aprobd, un 10% reprobd y un 5% qued6 NCR.

En cuanto al total de 20 estudiantes que eran en un comienzo, solo lograron pasar 17
estudiantes al segundo semestre de 2025, en donde dentro de los promedios la nota
maxima fue de 5,4, una nota mediana de 4,3 y una nota minima 1,0, lo que da un promedio

de 4,3 final como generacion.

Sexo
La muestra contd con un total de 16 estudiantes, de los cuales 88% (n°14) son mujeres y

13% (n°2) son hombres.



Resultados

Analisis Estadistico Descriptivo Rendimiento Prueba de Competencias Cientificas

Al realizar un analisis estadistico descriptivo de los Resultados Generales de la Prueba de
Competencias Cientificas, se observa que la media aritmética se encuentra entre los
valores de 30% y 40% de apropiacion, con un 39,87% y moda correspondiente al valor

33%, respectivamente.

El valor minimo de apropiacién es de un 10%, el cual, se desvia de la tendencia del
promedio de los demas participantes. Mientras que el valor maximo corresponde a un 67%
de apropiacion (Ver Figura N°2).

Media Aritmética: 39,87%
—T 6% Mediana: 38%
60% Moda: 33%

Menor valor: 10%

70%

50%
Mayor valor: 67%

9 Desviacion estandar: 17,23
40% 38%

30%

20%

10% —L——10%

Porcentaje de Estudiantes

0%

Resultados Generales de la Prueba de Competencias Cientificas.

Figura N°2. Analisis estadistico de los promedios generales de la prueba de Competencias

Cientificas.
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Resultados Generales de la prueba de Competencias cientificas

A partir de la aplicacion de la prueba de Competencias Cientificas a estudiantes de primer

afio de la carrera de Pedagogia en Ciencias Naturales y Biologia, Universidad de

Concepcion, Campus Los Angeles, se pudo obtener los Niveles de apropiacion de las

Competencias Cientificas.

La Categorizacion de las Competencias Cientificas, para interpretar los resultados de la

presente investigacion, se elaboraron en categorias, en base a los propuestos por la

Evaluacion Docente en Chile, segun Manzi, Gonzalez y Sun (2011), corresponde a una

categorizacion de cuatro Niveles (Ver Tabla 2).

Tabla 2: Categorizacion de las Competencias Cientificas.

NIVEL CIENTIFICO

DESTACADO

COMPETENTE

BASICO

INSATISFACTORIO

DESCRIPCION

Se caracteriza por el uso de un amplio vocabulario cientifico,
posee una comprensién de la ciencia mas alld de los
conceptos de las disciplinas cientificas. Los estudiantes
comprenden las dimensiones filoséficas, histéricas y
sociales de la cienciay de la tecnologia. Ademas, establecen
relaciones dentro de las disciplinas cientificas, entre la
cienciay latecnologia, y unaamplia variedad de aspiraciones
y problemas sociales.

Se caracteriza por el uso de un abundante vocabulario
cientifico, comprende conceptos cientificos y co6mo estos se
relacionan con la globalidad de una disciplina cientifica. Los
estudiantes comprenden conocimientos procedimentales y
las habilidades propias de la investigacion cientifica y de la
resolucion de problemas tecnolégicos e identifican
conceptos en esquemas conceptuales complejos.

Se caracteriza por el uso de vocabulario cientifico, pero
dominado por el conocimiento memoristico y superficial, su
conocimiento es memoristico y superficial. Los estudiantes
pueden leer y escribir parrafos con un vocabulario cientifico
y tecnoldgico simple y asociar el vocabulario con esquemas
conceptuales mas amplios.

Se caracteriza por el reducido uso de vocabulario cientifico,
poseen ideas erréneas, conceptos inexactos. Los estudiantes
pueden leer y escribir parrafos con un vocabulario cientifico
reducido y asocian el vocabulario con esquemas simples.

INTERVALO DE
VALORES

100% - 80%

79% - 60%

59% - 40%

39% - 0%

INTERVALO DE
PUNTAJE

19-21

13-15

<13
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Categorizacion de los Niveles de Competencias Cientificas.

Al categorizar los puntajes generales obtenidos por cada estudiante respecto a las

Competencias Cientificas se evidencia que un 0% (n=0) de los estudiantes se encuentra

en un Nivel Destacado y un 0% (n=0) se encuentra en un Nivel Competente.

Por su lado, un 6% (n=1) se encuentra en Nivel Basico y un 94% (n=15) de los estudiantes

se encuentra en el Nivel Insatisfactorio (Ver Figura N°3).

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%

Porcentaje de Estudiantes

30%
20%
10%

0%

Porcentaje de Estudiantes segtin Nivel de Competencia Cientifica.

n=15

n=1
n=0 n=0

INSUFICIENTE BASICO COMPETENTE DESTACADO

Niveles de Competencias Cientificas.

Figura N°3. Porcentaje de Estudiantes segun Nivel de Competencia Cientifica.



Analisis de respuestas por Niveles de Competencias Cientificas

La evaluacion de los Niveles de Competencias Cientificas consta de veintiun preguntas, de
siete preguntas para cada nivel de Competencias Cientificas, las que van de la mas simple

a la mas compleja.

A continuacion, se presenta en la tabla los porcentajes de respuestas buenas, malas y
omitidas por Niveles de Competencias Cientificas. En donde se aprecia, que el mayor
porcentaje con un 64% de las respuestas fueron malas y se encuentran en el Nivel
Competente y el menor porcentaje de respuestas fueron buenas con un 36% dentro del
nivel competente. Ademas, hubo un 0% de respuestas omitidas, lo que indica que los

estudiantes contestaron toda la prueba (Ver Tabla N°3).

Tabla N°3: Porcentaje de Buenas, Malas y Omitidas segun Niveles de Competencias

Cientificas.

RESPUESTAS

BUENAS MALAS OMITIDAS
NIVEL DE COMPETENCIA CIENTIFICA
INSUFICIENTE 0% 0% 0%
BASICO 37% 63% 0%
COMPETENTE 36% 64% 0%
DESTACADO 46% 54% 0%
TOTAL 39,66% 60,33% 0%

Al analizar los promedios obtenidos respecto al Desempefio General de los estudiantes de
primer afo en cada una de los Niveles de Competencias cientificas, se pueden obtener los

siguientes resultados:

I Preguntas de Competencias Cientificas del Nivel Basico:

Respecto a los valores obtenidos al realizar un analisis estadistico descriptivo de los
resultados del Nivel Basico, se observa que la media aritmética es de un 37,56%, con una

moda correspondiente al valor 43%, respectivamente.

El valor minimo de apropiacion es de un 14%, que se desvia de la tendencia del promedio

de los demas participantes y el valor maximo de un 57% (Ver Figura N°4).



Media Aritmética: 37,56%

1oa%e Mediana: 43%

o0% Moda: 43%
. 0% Menor valor: 14%
§ 70% Mayor valor: 57%
§ 60% ——— o Desviacion estandar: 14,66
%‘ 50%
§ 40% 43%

30%

20%

105 ——— 14%
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Preguntas de Competencias Nivel Basico.

Figura N°4. Preguntas de Competencias Cientificas del Nivel Basico.

Il. Preguntas de Competencias Cientificas del Nivel Competente:

Respecto a los valores obtenidos al realizar un analisis estadistico descriptivo de los
resultados del Nivel Competente, se observa que la media aritmética se encuentra en un

49%, y moda correspondiente al valor 57%, respectivamente.

El valor minimo corresponde al 14%, que se desvia de la tendencia del promedio de los

demas participantes y el valor maximo es de un 71% (Ver Figura N°5).

Media Aritmética: 49%
Mediana: 57%
Moda: 57%

. 0
- % Menor valor: 14%

Mayor valor: 71%

51% Desviacion estandar: 16,42

Porcentaje de Estudiantes
wv
Q
x

o 14%

Preguntas de Competencias Nivel Competente.

Figura N°5. Preguntas de Competencias Cientificas del Nivel Competente.
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Il Preguntas de Competencias Cientificas del Nivel Destacado:

Respecto a los valores obtenidos al realizar un analisis estadistico descriptivo de los
resultados del Nivel Destacado, se observa que la media aritmética se encuentra entre los
valores de 40% y 60% con 46,5%, y con una moda correspondiente al valor 57%,

respectivamente.

El valor minimo corresponde a un 0%, que se desvia de la tendencia del promedio de los
demas participantes, mientras que el valor maximo alcanza el 100% (Ver Figura N°6).

Media Aritmética: 46,5%
i - 5009
100% 100% Mediana: 50%
0 Moda: 57%
]
s 80% Menor valor: 0%
g Mayor valor: 100%
W 60% Desviacion estandar: 27,26
S
2 50%
8 40%
c
[
2
]
o 20%
0%

0%

Preguntas de Competencias Nivel Destacado.

Figura N°6. Preguntas de Competencias Cientificas del Nivel Destacado.
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Resultados Generales del Test de Actitudes Cientificas

Basados en los resultados del Test de Actitud Hacia las Ciencias de Neira (2021), se

obtuvieron los Niveles de Actitud Hacia las Ciencias que posee los Estudiantes de Primer

Afio de PCNB (Ver Tabla N°4).

Este se clasifica en tres niveles:

Tabla N°4. Resultados Nivel de actitud hacia las ciencias.

Nivel Rango de n° Estudiantes
puntajes
Alto 122-165 0
Medio 77-121 16
Bajo 33-76 0

Porcentaje de
estudiantes

0%
100%

0%

Se obtuvo que el 100% (n°16) de los estudiantes poseen un nivel Medio de Actitud Hacia

las Ciencias.

A Partir del Andlisis Estadistico Descriptivo de los resultados del Test de Actitud Hacia las

Ciencias, se observa que el puntaje minimo obtenido es de 102 y el puntaje maximo es de

116 puntos, con una desviacion estandar de 4,33, una media aritmetica de 108,37 y una

moda de 105 (Ver Figura N°7).
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Niveles de Actitudes Cientificas

Media: 108,37
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Minimo: 102
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Figura N°7. Analisis Estadistico Descriptivo Actitud Hacia las Ciencias.
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Categorizacion de las Dimensiones de las Actitudes Cientificas

A continuacion, se analizaran los resultados por Dimensiones de Actitud Hacia las Ciencias
para categorizarlas en sus respectivos Niveles de Actitud Hacia las Ciencias (Ver Tabla
N°5).

La Actitud Hacia las Ciencias esta conformada tres Dimensiones:

l. Dimension Implicancias Sociales de la Ciencia.
1. Dimensién Conductas Relacionadas con la Ensefianza de las Ciencias.

M. Dimension Adopcion de Actitudes Cientificas.

Tabla N°5. Preguntas por dimensiones de Actitudes Hacia las Ciencias.

Dimension Implicancias sociales de la Conductas relacionadas con la Adopcion de Total
ciencia ensefianza de las ciencias actitudes cientificas

Positiva 1,4,10,17,22,24 3,6,14,18,25,32,31 2,5,8,21,30,23 19

Negativa 7,13,15,19,27,29 9,12,20,33,28 11,26,16,34 14

Enunciados positivos: Son aquellos enunciados en donde no se encuentran negaciones en la redaccién al
enunciado.
Enunciados negativos: Son aquellos enunciados en donde se encuentran negaciones en la redacciéon del
enunciado.

Para valorizar numéricamente las respuestas de los estudiantes, cada enunciado en
particular se valor6 de 1 a 5.

De esta forma la puntuacion de los enunciados en forma positiva queda expresada como
se muestra en la Tabla (Ver Tabla N°6).

Tabla N°6. Puntuaciéon de enunciados de la tendencia positiva.

Valoracion Clave Puntaje
Muy de acuerdo MA 5 Puntos
De acuerdo DA 4 Puntos
No estoy seguro (indiferente) IN 3 Puntos
En desacuerdo EN 2 Puntos

Muy en desacuerdo MD 1 Punto



Los enunciados de la tendencia negativa quedaron expresados en la Tabla (Ver Tabla N°7),

como se muestra a continuacion:

Tabla N°7. Puntuacion de enunciados de la tendencia negativa.

Valoracion Clave Puntaje
Muy de acuerdo MA 1 Punto

De acuerdo DA 2 Puntos
No estoy seguro (indiferente) IN 3 Puntos
En desacuerdo EN 4 Puntos
Muy en desacuerdo MD 5 Puntos

Finalmente, para caracterizar la actitud hacia las ciencias, se dispuso a elaborar rangos,

respecto al puntaje maximo y minimo de la escala, siendo los siguientes (Ver Tabla N°8):

Tabla N°8. Rango de Puntajes por Dimension test Actitud hacia las Ciencias.

Dimensiones Rango de Puntajes

Nivel Alto Nivel Medio Nivel Bajo
Dimension Implicancias Sociales de la Ciencia 45-60 29-44 12-28
Dimensién Conductas Relacionadas con la Ensefianza de la Ciencia 45-60 29-44 12-28

Dimension Adopcion de Actitudes Cientificas 34-45 22-33 9-21



Analisis por Dimensiones de Actitudes Cientificas

l. Dimensién Implicancias Sociales de la Ciencia.

El 100% de estudiantes (n=16) se encuentran en un Nivel Medio. En el Nivel Alto y Bajo
hay un 0% de estudiantes (Ver Figura N°8).

Implicancias Sociales de la Ciencia.
100% n=16
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40%

% Estudiantes

20%
n=0 n=0

0%
ALTO MEDIO BAJO

Niveles Dimensidn Implicancias Sociales de la Ciencia.

Figura N°8. Niveles de Actitud Hacia las Ciencias Dimensién Implicancias Sociales de la

Ciencia.

A partir del Analisis Estadistico Descriptivo de los resultados de la Dimension Implicancias
Sociales de la Ciencias, se observa que el puntaje minimo obtenido es de 34 y el puntaje
maximo es de 44 puntos, con una desviacion estandar de 2,71, una media aritmética de
38,61 y una moda de 38 (Ver Figura N°9).
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Figura N°9. Analisis Estadistico Descriptivo Dimensién Implicancias Sociales de la Ciencia.
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Il Dimensiéon Conductas Relacionadas con la Ensefianza de la Ciencia.

De un total de 16 estudiantes, se obtuvo como resultado que el 100% (n=16) se encuentran

en un Nivel Medio, de la Dimensién Conductas Relacionadas con la enseflanza de las

Ciencias (Ver Figura N°10).
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Figura N°10. Niveles de Actitud Hacia las Ciencias Dimension Conductas Relacionadas

con la Ensefanza de la Ciencia.

A Partir del Analisis Estadistico Descriptivo de los resultados de la Dimension Conductas

Relacionadas con la Ensefianza de la Ciencia del Test de Actitud Hacia las Ciencias, se

observa que el puntaje minimo obtenido es de 35 y el puntaje maximo es de 41, con una

desviacion estandar de 1,87, una media aritmética de 37,77 y una moda de 37 (Ver Figura

N°11).
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Figura N°11. Analisis Estadistico Descriptivo Dimensiéon Conductas Relacionadas con la

Enseflanza de la Ciencia.
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Dimensién Adopcion de Actitudes Cientificas.

De un total de 16 estudiantes, se obtuvo como resultado que el 6% (n=1) se encuentran en

un Nivel Alto, mientras que el 94% (n=15) se encuentra en un Nivel Medio de la Dimensién

Adopcion de Actitudes Cientificas (Ver Figura N°12).
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Figura N°12. Niveles de Actitud Hacia las Ciencias dimension adopcién de actitudes

cientificas.

A Partir del Andlisis Estadistico Descriptivo de los resultados de la Dimension Adopcion de

Actitudes Cientificas del Test de Actitud Hacia las Ciencias, se observa que el puntaje

minimo obtenido es de 29 y el puntaje maximo es de 34, con una desviacion estandar de

1,53, una media aritmética de 31,5 y una moda de 33 (Ver Figura N°13).
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Figura N°13. Andlisis Estadistico Descriptivo Dimensién Adopcion de Actitudes Cientificas.
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Interpretacion y uso del Coeficiente de Correlacion

Estadisticamente el Coeficiente de Correlacion se representa con una “r’ y puede tomar
valores que van entre -1y + 1. Un resultado de 0 significa que no hay Correlacién, es decir,
el comportamiento de una variable no se relaciona con el comportamiento de la otra
variable.

Una correlacién perfecta implica un valor de =1 o + 1, lo cual indicaria que al conocer el
valor de una variable seria posible determinarse el valor de la otra variable. Entre més
cercano a 1 sea el Coeficiente de Correlacién, mayor la fuerza de asociacion (Ver Tabla
N°9).

Tabla N°9. Interpretacién del Coeficiente de Correlacion.

0 Sin correlacion
+0.20 Correlacion débil
+0.50 Correlacién moderada
+0.80 Correlacién buena

Correlacion perfecta

Los parametros son solo de referencia, no deben ser considerados como estrictos puntos
de corte.

Estos valores también son afectados por el tamafio de muestra.

El valor de Coeficiente de Correlacion (r) corresponde a: 0,24579 (Ver Figura N°14). El
gréfico de dispersion muestra una Correlacion positiva débil entre las Actitudes Cientificas

y las Competencias Cientificas.

Es una Correlacion positiva, los puntos tienden a seguir una tendencia ascendente, lo que
indica que, a medida que aumentan las puntuaciones en "Actitudes Cientificas" (eje X), las

puntuaciones en "Competencias Cientificas" (eje Y) también tienden a aumentar.



La dispersion de los puntos es considerable; no forman una linea recta y estan bastante
dispersos. Esto sugiere que la relacion es débil a moderada.
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Figura N°14. Analisis de Correlacion entre Competencias Cientificas y Actitudes

Cientificas.



Discusion
En el &mbito educativo, el desarrollo de Competencias Cientificas se ha convertido en un
eje fundamental para la formacion de estudiantes universitarios, especialmente en carreras

relacionadas con la ciencia y la tecnologia (Triminio y Herrera, 2024).

Las Competencias Cientificas se refieren al conjunto de conocimientos, habilidades,
actitudes y valores que permiten comprender, aplicar y generar Conocimiento Cientifico de
manera rigurosa y fundamentada. Estas Competencias abarcan la capacidad de formular
preguntas de investigacion, disefiar y ejecutar experimentos, analizar datos, interpretar

resultados y comunicar hallazgos de manera clara y precisa (Ochoa, 2025).

El nivel de Competencias Cientificas que presentan los estudiantes participantes de esta
investigacion se estimé mediante una prueba construida principalmente a partir de los
niveles que fueron establecidos por Bybee (1997). Aunque es importante mencionar que
los niveles de Alfabetizacion Cientifica fueron modificados, de acuerdo con lo que indica

Neira (2021), existiendo solo cuatro niveles descritos para el estudio.

Para la presente investigacion, los resultados indican que 100% de los estudiantes se
enmarcaron en el Nivel Insuficiente de Competencias Cientificas. este resultado indica que
los estudiantes muestran el uso de un vocabulario cientifico limitado, pero este solo les
permite mostrar conocimiento memoristico y superficial de la ciencia, enmarcandose en un

Nivel de Competencia Cientifica Inicial.

Este resultado, concuerda con datos expuestos en pruebas internacionales que miden
Competencias Cientificas respecto a nuestro pais, donde los estudiantes chilenos
demuestran estar poco preparados para identificar dilemas cientificos, y mucho menos para
explicar fendbmenos vy utilizar evidencias cientificas para interpretar y resolver problemas
gue involucren la vida cotidiana lo cual se proyecta en estudiantes universitarios (Gutiérrez,
2008).

Desarrollar Competencias Cientificas en un nivel universitario es crucial para formar
profesionales capaces de abordar desafio complejo y contribuir al avance del conocimiento,
esto permite a los estudiantes desarrollar habilidades de pensamiento

critico, analisis y resoluciéon de problemas, esenciales para el éxito en diversas areas
(Olaya, 2025).


https://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2665-01692025000200137&lng=es&nrm=i#B15
https://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2665-01692025000200137&lng=es&nrm=i#B9

Los promedios generales de Competencias Cientificas a nivel mundial son bajos debido a
varios factores. Segun la OCDE, la pandemia de COVID-19 ha tenido un impacto disruptivo
en los sistemas educativos globales, lo que ha llevado a una disminucién en las habilidades
de lectura, matematicas y ciencias (Azcarraga, 2020).

Diversos autores han investigado el Nivel de Competencia Cientifica en estudiantes de
secundaria, y han encontrado resultados bajos. Ayuso-Fernandez (2022), estudi6 el
desempefio de los estudiantes en Habilidades Cientificas durante la educacién secundaria
y encontraron dificultades persistentes. Por su parte, Lerma Gomez (2023), investigo las
Habilidades Cientificas para identificar variables y asociar preguntas a un experimento o
situacion problema en estudiantes de primaria y encontraron resultados bajos y Cruz-
Pichardo (2021), encontr6 que los estudiantes dominicanos tienen dificultades en

competencias vinculadas a andlisis, planteamiento y resolucion de problemas.

Al respecto, Villafuerte (2015), sefiala que el profesor de ciencias debe usar sus
Competencias para seleccionar los contenidos y materiales que le permitan crear las
condiciones para que el estudiante no sélo adquiera el conocimiento, sino que desarrolle
sus intereses y forme habitos que afecten sus Actitudes y comportamientos. Por su parte
Mellado et al. (2014) menciona que es necesario provocar emociones positivas, con
actividades y temas de ciencias, lo que favorece el aprendizaje y el compromiso de los

estudiantes como aprendices activos.

Un reconocido especialista en didactica de la ciencia (Fensham, 2004) indica que el
principal problema que la Ensefianza y el Aprendizaje de la ciencia en la escuela y la
investigacion en Didactica de la ciencia deben afrontar hoy son las inapropiadas y negativas
actitudes de los estudiantes hacia la ciencia, y mas especificamente, la falta de interés hacia

la ciencia en la escuela (Vazquez, Manassero, 2008).

Durante muchos afios la ciencia ha investigado lo que significa la Actitud, tratando de
medirla, por lo que se encuentra en muchos autores definiciones estandarizadas: como el
gue la Actitud es el grado de accién favorable o desfavorable ante una idea, objeto o
problema, el cual puede ser medido (Fishman et al., 2021). La Actitud también puede ser
definida como la tendencia adquirida por la experiencia de cada persona que hace que el
individuo se comporte de determinada manera frente a las personas o diversas

circunstancias (Galvez, Mendoza, Pinto, Delgado, Bernabé, 2023).



La definicion clasica de las Actitudes se refiere a ellas como las tendencias o disposiciones
adquiridas y relativamente duraderas a evaluar de un modo determinado un objeto, una
persona, suceso o situacion y actuar en concordancia con dicha evaluacion (Villafuerte,
Serrato, Zavala, 2015).

Teniendo en cuenta lo anterior, desde la formacién del profesorado se deberia potenciar la
importancia de que el alumnado no solo ha de aprender ciencias, sino también aprender

sobre ciencia, y sobre el trabajo de los cientificos (Mazas, Bravo, 2018).

En la actualidad el avance de la ciencia y tecnologia son relevantes, mediante estos
avances se puede satisfacer la tan amplia gama de necesidades cambiantes de la
poblacién mundial, es ahi donde el rol de las instituciones educativas es primordial ya que
tienen la funcién de formar estudiantes y ciudadanos reflexivos y criticos, ademas del
desarrollo de sus competencias y la adquisiciébn de conocimientos, es decir, cuenten con
formacién integral que les permita desempefarse eficientemente y colaboren con el
desarrollo de la sociedad. Dentro de los retos actuales, el contar con personas con Actitud
Cientifica y tecnoldgica es fundamental para el desarrollo de la persona y la sociedad
(Martinez, 2020).

Algunos estudios realizados en varios paises sugieren que durante los afios de educacién
primaria los estudiantes tienen bastante entusiasmo e interés por las actividades de
aprendizaje en la clase de ciencias, y que este interés disminuye durante la educacion
secundaria, y especialmente en algunas materias, como fisica y quimica , también
puntualizan especificamente que esta erosién de las actitudes hacia la ciencia, admitida y
confirmada en secundaria, incluso podria empezar al final de la educacion primaria

(Vazquez, Manassero, 2008).

El rendimiento escolar es una probleméatica que ha sido analizada desde diversos puntos
de vista, y las Actitudes se han convertido en un tema primordial en la investigacion
didactica, pues junto con los componentes conceptual y procedimental ayudan a entender
mejor el proceso educativo y a intervenir en él. Las Actitudes deberian ser consideradas
como contenidos u objetivos que se deben trabajar, pues se ha comprobado que pueden
favorecer o interferir directamente en el aprendizaje de los alumnos (Villafuerte, Serrato,

Zavala, 2015). En el caso de la Ensefianza de las Ciencias, se espera que el estudiante



adquiera los conceptos basicos de las disciplinas, y que desarrolle habilidades y Actitudes
gue le permitan la adquisicion del conocimiento cientifico (Matus, 2013).

En la presente investigacion, los resultados del Test de Actitud tipo Likert, el 100% de los
Estudiantes poseen un nivel Medio de Actitud Hacia las Ciencias, significa una disposicion
positiva, mostrando interés, curiosidad y valoraciobn de la ciencia, pero sin una

profunda identificacion con la ciencia.

En la presente investigacion, se hace referencia a las Actitudes hacia la Ciencia como “las
disposiciones, tendencias o inclinaciones a responder hacia todos los elementos (acciones,
personas, situaciones o ideas) implicados en el aprendizaje de la ciencia”, incluyendo sus

implicaciones sociales (Solbes et al., 2009).

En el Pert, Hernandez (2024) hallaron que los estudiantes tienen una Actitud nada
favorable hacia la Ciencia. Sumado a esto, tienen una baja opinion sobre sus Competencias
investigativas, la calidad de docentes en la investigacion y la promocion que hace la

universidad hacia la ciencia investigativa.

Se realizd un estudio en jévenes universitarios que conformaron una muestra de estudio,
en donde presentaron una Actitud favorable y positiva hacia la Ciencia. Resultado que es
contrario a lo sefialado en otros estudios por Desy, Peterson y Brockman (2011), en donde
se encontraron diferencias significativas de género entre estos estudiantes. Las mujeres
reportaron menor motivacion hacia las ciencias. A pesar de sus Actitudes desfavorables
hacia la Ciencia, un gran porcentaje de mujeres esperaba cursar una carrera universitaria
y posteriormente una carrera en ciencias de la salud; sin embargo, la falta de homologacion
entre los diferentes métodos y técnicas de recoleccion utilizadas dificulta hacer

comparaciones (Villafuerte, Serrato, Zavala, 2015).

La Actitud hacia la Ciencia no se diferencia entre hombres y mujeres ni entre edades, en la
nifez, independiente del sexo, se tienen Actitudes favorables relacionadas con la curiosidad
y el animo de comprender; esto va decreciendo en la adolescencia marcando diferencia
entre el género, asociando la ciencia con rigurosidad, autoridad, dificultad e irrelevancia,

causando desinterés (Plazas, Gomez, y Castro, 2013).



Teniendo en cuenta lo anterior, desde la formacion del docente se deberia potenciar la
importancia de que el estudiante no solo ha de aprender ciencias, sino también aprender
sobre ciencia, y sobre el trabajo de los cientificos. En la actualidad el avance de la ciencia
y tecnologia son relevantes, mediante estos avances se puede satisfacer la tan amplia
gama necesidades cambiantes de los poblacion mundial, es ahi donde el rol de las
instituciones educativas es primordial ya que tienen la funcion de formar estudiantes y
ciudadanos reflexivos y criticos, ademas del desarrollo de sus competencias y la
adquisicién de conocimientos, es decir, cuenten con formacion integral que les permita
desempenarse eficientemente y colaboren con el desarrollo de la sociedad. Dentro de los
retos actuales, el contar con personas con Actitud Cientifica y tecnolégica es fundamental

para el desarrollo de la personay la sociedad (Ariza, Pérez, y Lanzone, 2022).

Esta investigacion se interes6 por abordar el Nivel de Actitud Cientifica considerando
distintas dimensiones de los estudiantes, es decir, Dimension Conductual (Conductas
relacionadas con Ciencia), Actitudinal (Adopcion de Actitudes Cientificas) y Afectiva
(Implicancias Sociales de la Ciencia), observandose que la media aritmética méas alta fue
en las Implicancias Sociales de la Ciencia. Es decir, la mayoria de los estudiantes refleja
gue en su actuar profesional la Actitud hacia las Ciencias se identifica con la Dimension
Afectiva (Diaz, Frida y Hernandez, 2002).

La formacion de Pedagogia en Ciencias Naturales y Biologia, también permite a los
docentes promover las Competencias Cientificas y el pensamiento critico en sus
estudiantes. En dltima instancia, esto contribuye a formar ciudadanos informados y
responsables capaces de tomar decisiones basadas en evidencia cientifica (Cueva, Grefa,

Ulquiango, Chicaiza, Solano, Granja, 2025).



Conclusiones
Mediante esta investigacion se ha podido concluir que:

El andlisis de la Prueba de Competencias Cientificas basada en Neira Morales (2021),
aplicada a los estudiantes de primer afio de la carrera de Pedagogia en Ciencias Naturales
y Biologia evidencia un promedio general del 38%, lo que los categoriza en un Nivel
Insuficiente en dichas Competencias. Este resultado refleja que los estudiantes presentan
un vocabulario cientifico limitado tanto en comprension como en uso, ademas de ideas

errbneas y conceptos inexactos, mostrando Unicamente dominio de esquemas simples.

Basados en los resultados del Test de Actitud Hacia las Ciencias de Pardo (2012), el 100%
de los Estudiantes poseen un Nivel Medio de Actitud Hacia las Ciencias, esto se interpreta,
gue los estudiantes poseen una disposicion positiva, mostrando interés, curiosidad y

valoracion con la ciencia, pero sin una profunda identificacion con ella.
Luego al analizar las Dimensiones que componen el test de Actitudes Cientificas, se obtuvo:

Para la Dimension Implicancias Sociales de la Ciencia y la Dimension Conductas
relacionadas con la Ensefianza de las Ciencias, el 100% de los Estudiantes poseen un Nivel
Medio de Actitudes Cientificas. Lo que indica que muestran una comprension y participacion
intermedia, reconocen las implicaciones sociales basicas de la ciencia, interactdan con la

ensefianza de forma aceptable pero no excepcional, y su Actitud es imparcial.

En cambio, para la Dimensién Adopcion de Actitudes Cientificas un 94% de los estudiantes
poseen un Nivel Medio de Actitudes Cientificas, mientras que el 6% se encuentra en un
Nivel Alto, lo que indica que la mayoria de los estudiantes, no demuestra interés y
curiosidad, pero un grupo menor también demuestra una postura mas comprometida,
buscando explicaciones y cuestionando activamente (Nivel Alto), reflejando una valoracion
positiva y una aplicacién de la curiosidad y el pensamiento critico en la exploracién

cientifica.

Se determind que existe una asociaciéon entre ambas variables, pero la relacion es
inconsistente, dado que, el valor del Coeficiente de Correlacion (r), fue de 0,24579, esto
indica, que tiene una correlacién débil, ya que se encuentra dentro del rango de menor o

mayor a 0,20. En definitiva, tener una Actitud Cientifica positiva no garantiza



necesariamente una puntuacion alta en Competencias Cientificas, y viceversa, aunque hay
una tendencia general a que ambas mejoren juntas.

Alcances y Limitaciones
Para el desarrollo de esta investigacion, se han visualizado las siguientes limitaciones:

El tamafio de la poblacion es reducido en cantidad, esto esta condicionado al nimero de
Estudiantes que ingresan a la Carrera de Pedagogia en Ciencias Naturales y Biologia, de
la Universidad de Concepcion, Campus Los Angeles.

A su vez, los datos utilizados por esta investigacion dependen de las respuestas otorgadas
por los estudiantes, a partir de sus experiencias en torno a su labor docente y la Ensefianza
de las Ciencias, y por tanto la validez de los datos reunidos dependera de la sinceridad con

la cual responden los instrumentos aplicados.

Proyecciones

El test de Competencias Cientificas sugiere reforzar algunos contenidos basicos que se
encuentran dentro de algunas asignaturas del plan de estudio de la carrera de Pedagogia
en Ciencias Naturales y Biologia, dado que los resultados indican que se encuentran en un

Nivel Insuficiente.

El test de Actitudes Cientificas se puede aplicar a estudiantes de primer afio de la carrera
de Pedagogia en Ciencias Naturales y Biologia a inicios del primer semestre, Campus Los

Angeles, para saber la motivacién con la cual ingresan los estudiantes.

Para futuras investigaciones, se sugiere estudiar y caracterizar las Competencias y
Actitudes hacia las Ciencias que poseen los Alumnos en Practica Profesional de la carrera
de Pedagogia en Ciencia Naturales y Biologia, de la Universidad de Concepcién, Campus
Los Angeles, con el proposito de evaluar su internalizacion por parte de los profesores en

formacion.
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Anexo: Prueba de Competencias Cientificas.

PRUEBA DE COMPETENCIAS CIENTIFICAS
) 10T 8 1] o =

Lea comprensivamente cada preguntay luego registre su respuesta SOLAMENTE en
la Hoja de respuesta.

1.- ¢Cual(es) de los siguientes organelos celulares esta(n) delimitado(s) por dobles
membranas?

I) Ndcleo
II) Mitocondrias
II) Citoplasma

A) Sélo |

B) Sdlo Il
C)Sdlolyll
D) Sélo Iy Il
E)I, 1yl

2.- Este elemento es utilizado en el metabolismo aerébico de la célula para generar ATP:

A) 02
B)H

C) N2
D) Xe
E) Ar

3.- Respecto al cloroplasto es correcto afirmar que:

I. Es un organelo delimitado por doble membrana

Il. En su interior hay compartimentos delimitados por una sola membrana
lll. La clorofila se encuentra en sus compartimentos internos

IV. En él se utiliza el CO- para la sintesis de glucdégeno

A)lyll

B) lylll

C) Lyl

D)L, HylIV

E) Todas son correctas

4.- La célula procariota carece de:

A) ADN

B) Ribosomas

C) Nucleoide

D) Ndcleo

E) Todas son correctas



5.- En las células vegetales los cloroplastos contienen , el cual es el pigmento
gue permite realizar la fotosintesis:

A) Azul de metileno
B) Tartrazina

C) Carragenina

D) Clorofila

E) Antocianinas

6.- La formacién de moléculas de ATP es determinante para el metabolismo, en los
organismos heterotrofos, esta se puede conseguir mediante el catabolismo de:

l. Carbohidratos.

Il. Proteinas.

M. Acidos grasos.
V. Acidos nucleicos.

A) Sélolyll

B) Salo Iy 1l
C)Sélo I, 1y I
D) Sélo I, llly IV
E)I, I Iy IV

7.- A continuacioén, observe el siguiente grafico, en donde se muestra el curso de una
reaccion enzimatica.

3

Energia de activacion

Reactantes sin enzima

Energia de activacion

® A4 con enzima
=3
=
L]
<
o
Productos
>
>
Tiempo

A partir de su andlisis, se puede inferir correctamente que:

) La presencia de la enzima disminuye la energia de activacion.
1)} Sin enzima se acelera la reaccién quimica.
) Es necesario superar la energia de activacion para obtener productos.

A) Solo |

B) Solo Il

C) Solo 1l
D) Solo 1yl
E) Solo Iy Il
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8.- Para demostrar la accion enzimética que ocurre sobre el almidon por parte de la enzima
amilasa salival, se realiz6 el siguiente disefio experimental: Se utilizaron 3 tubos de ensayos
gue contienen 5 gramos (g) de almidén y 5 mililitros (mL) de saliva. Al cabo de 30 minutos
se agreg0 a cada tubo 1 mL de reactivo de Fehling (el cual se tifie de naranjo en presencia
de glucosa), obteniéndose dicha coloracién solo en el tubo dos.

] Tiempo (0 minutos) Tiempo (30 minutos)
Tubo de Tempoeratura Saliva Amdan olocosa | Almidon
oo ve) i (©) @ | Clucosal)
1 0 5 5 0 5 0
2 37 5 5 0 2 3
3 90 5 5 0 5 0

En relacion con estos resultados, ese puede concluir que:

A) La actividad enzimética es dependiente de la cantidad de enzima en la mezcla.
B) La actividad enzimatica es dependiente de la temperatura.

C) A temperaturas superiores a 40 °C la enzima se desnaturaliza.

D) La actividad de la enzima es mayor cuando hay mas almidoén.

E) A los 80 °C se bloquea el sitio activo de la enzima.

9.- El transporte pasivo se caracteriza por no tener un gasto de energia (ATP) cuando este
ocurre. Dentro de este tipo de transporte encontramos el transporte por:

A) Osmosis

B) Bomba idnica

C) Difusion facilitada
D) Difusion simple
E) A, Cy D son correctas

10.- Observe el siguiente grafico, el cual, muestra los efectos de la extirpacion del
pancreas, a un raton de laboratorio y responda en base a lo que ocurre antes, durante y
después de 3 horas.

Extraccién total //
del pAncraa

.~

Glicemia (g/L)

N

10 15
Tiempo (h)

A partir de este experimento, se infiere correctamente que en el ratén:

)
1)

La presencia del pancreas permite regular la cantidad de glicemia en la sangre.
Posee un nivel normal de glicemia en el rango de 1 gramo de glucosa por litro
de sangre.




) El pancreas es un 6rgano encargado de aumentar los niveles de glucosa en la
sangre.

A) Solo |

B) Solo Il
C)Sololyll
D) Solo Iy llI
E)IL Iyl

11.- En el interior de un vaso que contiene so6lo agua, se ha puesto una bolsa membranosa

cerrada conteniendo una solucién acuosa de proteinas. Del experimento, se puede deducir
que:

Proteinas

| __—» Moleculas
|_—" de H0

) La membrana es semipermeable.
1)} El movimiento del agua es por osmosis.
1)) Las proteinas son muy grandes para atravesar los poros de la membrana.

A) Sélo I.

B) Salo II.
C) Sélo Ill.
D) Sélo 1y Il
E)I, Iyl

12.- El esquema siguiente representa la secuencia de eventos que permiten la liberacién
de particulas de una célula.
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Con respecto al esquema, es correcto afirmar que este proceso es:

A) Transporte activo.
B) Dialisis.

C) Difusion facilitada.
D) Exocitosis.

E) Osmosis

13.- El siguiente gréfico, se obtuvo de un experimento con células expuesta a una solucion
desconocida.

YA

Tiempo

el

B
X Volumen
intracelular

76



Fig.1 g ™~ N ™
g ,-f'/ Crenado N Normal N Lisado N
{ | | !
—_— H.O Wb
© Célula Lo : A_{’ H.0 oM\, Ho
Animal AT | / ™ 1 ™,
i i & ] Y &
(Eritrocito) Qﬂ i ( :| I &
i - (-/ \, | .
-1 . _,% 'y
AN
Plasmolizada Flaccida Turgente
P H.0 H.O H.O H.O
Célula v
Vegetal 1
o - L ..l \ I !
-\_\ ‘f b /_.- \\ K
- N N /,-/
Medio Medio Medio
Hiperténico Isoténico Hipoténico

A partir del gréfico y la Figura 1, se puede identificar que se trata de:

A) Células animales en medio isoténico
B) Células animales en medio hiperténico
C) Células vegetales en medio isotonico
D) Células vegetales en medio hiperténico
E) Células vegetales en medio hipotonico

14 .- El grafico muestra la tasa fotosintética en funcion de la temperatura (T°) en dos
niveles de intensidad luminica:

Tasa
fotosintética

Intensidad luminica alta

-~

Intensidad luminica baja

/

>

i
I

—

Temperatura

Respecto del grafico, es correcto afirmar que:

A) La tasa fotosintética con intensidad luminica alta, aumenta en forma progresiva en
funcién de la temperatura.



B) En la temperatura 1 y 2, la tasa fotosintética es mayor con la intensidad luminica
baja.

C) La tasa fotosintética con intensidad luminica baja es constante hasta la temperatura
2.

D) La tasa fotosintética con intensidad luminica baja, aumenta en forma progresiva en
funcién de la temperatura.

E) En la temperatura 1 y 2, la tasa fotosintética es la misma a ambas intensidades
luminicas.

15.- La actividad metabdlica de los seres vivos supone la transformacion de la materia y
energia. Por lo tanto, es comin para los organismos autétrofos y heterotrofos el(los)
siguiente(s) proceso(s):

I. CO2+6HO+energia > CgHi206+60;
Il. Cs Hi2 O + 60> > energl'a +6 CO2 + 6 H.O

A) Sélo |

B) Sdlo Il

C)Sdlolyll

D) Ninguna de las anteriores

E) La energia no participa en estos procesos

16.- Los organismos autotrofos son capaces de producir su propio alimento. Dentro de estos
podemos encontrar:

l. Plantas.
Il. Algas.

. Animales.
V. Hongos.

A) Solo |

B) Solo li

C) Sololyll

D)L IlylIV

E) Todas son correctas

17.- ¢ Qué organismos incorporan la energia proveniente del sol al ecosistema?

A) Productores

B) Descomponedores

C) Consumidores primarios
D) Consumidores secundarios
E) Consumidores terciarios

18.- En una trama alimentaria, en el nivel tréfico de descomponedores, podemos
encontrar algunas especies, como, por ejemplo:

A) Los hongos
B)AyC
C) Las bacterias



D) Las plantas
E) Ninguna de las anteriores

19.- ¢Qué indica la flecha en las cadenas troficas?
A) La depredacioén del organismo anterior
B) La amistad entre los seres vivos.
C) La energia entregada al siguiente nivel tréfico
D) La especie que se encuentra en mayor cantidad
E) Ninguna de las anteriores

20.- En el sector de Antuco existia una poblacion de 1.000 zorros, los que estaban en un
namero tal que todas las poblaciones de ese ecosistema se encontraban en equilibrio.
Cuando comenzé una caza indiscriminada de zorros, sucedio lo siguiente:

I. Aumento la poblacién de conejos y liebres.

Il. Disminuy0 la cantidad de productores.

Ill. Los pocos zorros que quedaron fueron capaces de controlar el crecimiento de la
poblacién de conejos y liebres

IV.Después de disminuir la poblacion de zorros, al prohibir su caza en varios afios se
logré aumentar poblacién de estos.

V. Disminuyd la poblacion de descomponedores

ALYV
B)I, Iy IV
C) LI IVyV
D) II, 'y IV

E) Todas las anteriores

21.- ¢ Cual de las siguientes actividades humanas podria tener un impacto positivo sobre el
medio ambiente?

A) Establecimiento de industrias en areas rurales

B) Uso de pesticidas para disminuir las poblaciones insectos

C) Manipulacién genética de semillas, propias de cada pais, para aumentar la
produccién alimentaria.

D) Fabricacion de fertilizantes y abonos a partir de residuos vegetales domiciliares.

E) Introduccion de gran cantidad de depredadores para el control de poblaciones de
conejos.
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Anexo: Test de Actitudes Cientificas

Test de Actitudes Cientificas
N OO . e e Edad: ..............

CaITeraA: . Ao de ingreso: ..........cceennee

Instrucciones:

Este test contiene una serie de afirmaciones sobre la ciencia, la idea es que lea cada item

y realice una evaluacion de ellas, respecto a su conocimiento, formacion y experiencia

personal y experiencias.

Frente a cada item, selecciona la alternativa con la que te identificas, conforme a las

siguientes opciones:

1: Muy en desacuerdo; 2: En desacuerdo; 3: No estoy seguro; 4: De acuerdo; 5: Muy de

acuerdo

No existen respuestas correctas o incorrectas

Marca la casilla que indique la opcién con que
te identificas

1. Siempre dedico algo de tiempo a leer noticias sobre
ciencia

2. La ciencia representa aspectos especiales para la
formacién de un ciudadano critico

3. A medida que los estudiantes avanzan de grado, es
mas complicado ensefiarles ciencia

4. Me gustaria realizar mas clases de ciencias porque
me agrada

5. El aprendizaje de las ciencias es util para la
poblacion

6. Las actitudes positivas frente a las ciencias estan
ligadas estrechamente al rendimiento académico

7. Ensefiar ciencia es muy dificil

8. En general, los ciudadanos presentan una actitud
favorable hacia las ciencias

9. En las clases de ciencia, siempre se aprende algo
interesante

10. A menudo, me siento desmotivada(o) a ensefiar
ciencias

11. Los beneficios de las ciencias son mas
importantes que los aspectos perjudiciales

12. La disciplina de los estudiantes permite realizar
buenas clases de ciencias

Muy en En Ni de De
desacuerdo  desacuerdo acuerdo ni acuerdo
en
desacuerdo

Muy De
acuerdo



13. Las clases de ciencias en laboratorios son aburridas

14. La ensefianza de las ciencias contribuye al
mejoramiento de la calidad de vida de la sociedad

15. El trabajo experimental facilita el aprendizaje de los
alumnos

16. El trabajo experimental en ciencias es motivante

17. La ensefianza de las ciencias debe comprometerse a
desarrollar una postura positiva frente al ambiente

18. Un profesor de ciencias siempre debe ser creativo

19. Para ensefiar ciencias, los profesores deben manejar
ciertos conocimientos béasicos

20. La educacién cientifica es fundamental para
desarrollar una conciencia social

21. La ensefianza de las ciencias siempre es un proceso
abierto

22. La utilidad del conocimiento cientifico determina los
bajos niveles de aprendizaje en los estudiantes

23. Las clases de ciencias permiten a los estudiantes
comprender mejor el mundo real

24. La enseflanza de las ciencias debe basarse en un
desarrollo creativo

25. Un profesor de ciencias debe ser capaz de generar
nuevo conocimiento

26. Un docente de ciencias debiera impulsar el
aprendizaje de los estudiantes a una proyeccion social de
las ciencias

27. Las clases de ciencias son una oportunidad de acercar
a los estudiantes al pensamiento cientifico

28. La ensefianza de las ciencias debe comprometerse a
desarrollar una postura positiva frente a la investigacion

29. La ensefianza de las ciencias en la escuela no tiene
un impacto en el desarrollo del area cientifica del pais

30. Es necesario que la ensefianza de las ciencias se
distancie de la memorizacion de contenidos.

31. La educacion cientifica potencia actitudes
democraticas en los estudiantes

32. La ensefianza de las ciencias necesariamente debe
incluir la naturaleza de ella



33. La ensefianza de las ciencias no potencia a los
estudiantes a manejar representaciones del mundo
natural, con el fin de participar activamente en la sociedad
civil

34. Es necesario que la ensefianza de las ciencias
evolucione hacia una construccion de saberes préximos a
dimensiones del pensamiento cientifico
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