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SUMARIO

La técnica del CFD juega, en estos dias, un rol que crece en importancia dentro del proceso
del disefio aeronautico, en particular, en la prediccion de las caracteristicas aerodinamicas.

El objetivo de este trabgjo es smular y analizar, mediante el programa de CFD Fluent @, €
fluyjo sobre un avién de categoria acrobética de baja velocidad, € ENAER T-35 PILLAN.
Especificamente, se busca estimar las capacidades de Fluent en e céculo de coeficientes
aerodinamicos y coeficientes de carga sobre la estructura, evaluando las condiciones criticas de
vuelo y las consiguientes distribuciones de carga en € avion. Paradelamente, se presenta un
procedimiento de modelacion en Fluent ® que permita redlizar un estudio similar para cualquier
otro avion de caracteristicas semejantes.

Esta modelacion del flujo, esta marcada por tres etapas. la simulacion del flujo plano o
bidimensional sobre un perfil aerodinamico, la simulacién del escurrimiento sobre € ala completa y
la modelacion de la estructura completa del avion. Se utiliz6 tanto procesamiento paralelo en un
computador de ato rendimiento (Silicon Graphics - Origin2000) como procesamiento en
computador personal con procesador de tecnologia superior, demostrando esta Ultima ser una
alternativa mas rapida en el proceso de célculo de la solucidén numérica.

Para la segunda etapa se incluye una somera explicacion del desarrollo tedrico disponible en
laliteratura, en particular lateoria de Prandtl [1] para alas finitas.

La validacion de los resultados numéricos proviene de dos fuentes. Comparacion con
ensayos en tunel de viento realizados por la NACA [2], para la simulacidn del perfil NACA 65,-415
(dispuesto en €l aa del T-35), y comparacion con métodos semi-empiricos (Prandtl [3], Anderson
[4] y Rassmusen-Smith [5]) para la distribucion de sustentacion sobre e ala. Como conclusiéon, se
obtuvieron excelentes resultados, en que las diferencias no excedieron el rango de—22 a11%.

En cuanto a modelo computacional de la estructura completa del avion, se evaluaron las
condiciones criticas de vuelo, segun la aplicacion de la norma FAR-23 [6]. Asi se muestra que la
peor condicion de vuelo, para las cargas aerodindmcias, ocurre a la velocidad de crucero (M 0,25) y
factor de carga seis (limite). Alli, se da e hecho que la sustentacion, € arrastre, momento flector y
momento torsor en la viga principa del ala son méximos, incluso mayor que para la maxima
velocidad de vuelo (M 0,37). Finalmente, se desarrollé un conjunto de gréficos que permiten estimar

las cargas maximas sobre el ala en funcion de la velocidad de vuelo y € angulo de ataque.



